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APRESENTACAO

Este manual tem por objetivo atingir através de
uma tecnologia simples, pequenos g mnédios
produtores que perdem parte de sua produgido
pelas dificuldades de comercial izagio,

transporte, armazenagem, entre outras.

Todas as ddvidas quanto a construgfo deste tipo
de equipamento poderﬁo ser obtidos com os
autores no Centro Nacional de FPesquisa de

Tecnologia Adgroindustrial de Al imentos,

EMBRAPA.



INTRODUCAO

A origem deste trabalho, deu~se na grande
procura por parte de pequenos produtores de
banana na busca de informagdes tecnoldgicas
para o aproveitamento de parte de sua produgio
de forma a oferecer uma alternativa
comercialmente rentdvel, visando atender
principalmente aos pequenos e médios produtores
localizados em regibes ndo abastecidas por

energia elétrica.

Este equipamento pode ser utilizado para
secagem de frutas tais como: banana, abacaxi,
mamdo, caju, entre outras, assim como para
outros produtos, devendo somente ser ajustado

as condigOes para cada um.

Neste manual, € utilizada a banana como exemplo
das possiveis frutas a serem processadas neste

sistema.



Dentre os Processos mais simples de
transformagidao de banana, tem~-se a secagem, onde

o produto obtido € a banana-passa.

A maloria dos equipamentos disponiveis no
mercado para a secagem de frutas, tem grande
capac idade de processamento € alto custo, o
que tem levado o0s pequenos empresdrios a
construflrem seus prdprios equipamentos sem
maiores recursos técnicos, resultando muitas
vezes na obten¢gS30o de produtos de baixa

qual idade, com alto custo de produgio.

Buscando solugOes para este tipo de problema,
ou seja, secadores para pequenos produtores,que
possibilite a obten¢io de um produto de boa
qualidade, foi construfldo e testado um sistema
que tem como caracterfstica a eficiéncia
aliada ao baixo custo de produgfo, wutilizando
energia solar, energia edlica (dos wventos) e

energia obtida de gds liquefeito de petrdleo



(ads de buj%o ou biogds).
A seguir, s8o mostrados 0s detalhes
construtivos do referido equipamento de secagem

e as etapas de processamento.

DESCRICAO DO EQUIPAMENTO

O equipamento & composto por um conjunto de
dispositivos destinados a secagem,utilizando-se
de um coletor solar para aquecimento e
desumidificacdo do ar empregado na secagem, um
gabinete (clmara) contendo bandejas onde serd
colocado o material a ser desidratado € uma
turbina edlica cuja funglio € a retirada da

umidade do interior do gabinete (Fig.i).

A seguir, serd descrito o equipamento, em
fungio dos seus componentes & suas utilidades:

0 coletor solar (i), aquece e reduz a umidade
relativa do ar que penetra pela abertura (2),

percorrendo o vao (3) entre a chapa de ferro
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pintada de preto (4) e cobertura (&) de wvidro.
A seguir, o ar aquecido e desumidificadao entra
através da abertura (4) para a anteclmara, onde
¢ distribulfdo no interior do gabinete (7)
atravessando as bandejas (8)3; o ar udmido que
através do aquecimento sai do material =a ser
desidratado €& retirado por um turbina edlica
(?) para o ambiente.

.&gtandn o dia ensolarado, o coletor solar gera
uma temperatura prdéxima de 70°C, ao entrar na
antec&mara ocorre uma perda do aquecimento,
obtendo uma temperatura no interior do gabinete
da ordem de 45°C.

FPara =a produg8o de banana-passa em escala
comercial, com 5% de umidade, & necessdrio
submeter a matéria-prima por um periodo de
aproximadamente 30 horas & uma temperatura de

&5%C.,
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Para se obter um produto desidratado em um
per fodo n8o superior a 3¢ horas, acopla-se a
este sistema um cilindro de gds liquefeito de
petrdleo com 13kg (14) e monta=se um queimador
na entrada da antec8mara (12) para auxiliar o
aquec imento do coletor solar, com o objetivo de
se obter temperatura de 65°C. Além de se
conseguir durante o dia esta temperatura, wvale
ressaltar que, durante a noite, wutiliza-se a
queima do gds, sendo neste caso, necessdrio
aumentar o tamanho da chama para wmanter o
gabinete a 65%°C, wuma vez que A noite, nfo se

utiliza o coletor solar.

0OB8t O controle desta temperatura se faz por
intermédio de um termbmetro de mercdrio com

escala até 100°C.
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COLETOR-SOLAR

0 coletor solar, visto na Fig. 2, € do tipo
plano com passagem de ar entre a cobertura de
vidro € & camada absorvedora, medindo
internamente 2.000mm de comprimento, B00mm de
largura e 4130mm de altura. A sua camada
absorvedora ¢ constituida de i® placas,
dispostas em duas fileiras, medindo 400 x 400
G0mm fabricadas com uma mistura de cimento,
areia e flocos de isopor (30X em .pa volume) e
em sua superflcie € colocado uma chapa de ferro
de 3mm de espessura. Esta superficie recebeu
uma pintura de tinta preta fosca. A SUA
estrutura ¢é construlda de madeira com uma
cobertura de vidro transparente de 3mm de
espessiura. 0 coletor € inclinado nas condigdes

de melhor incidéncia solar da regilo.
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GABINETE

0O gabinete provido de bandejas, € construido
com estrutura de cantoneira de ferro e base de
madeira, (Fig.3). Também pode ser observado o

detalhe de encaixe das bandejas.
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Para o revestimento do gabinete e telhado,
utiliza~-se placas de cimento amianto, Fig. 4.
No fundo do gabinete utiliza~-se chapa de ferro
galvanizado furado em toda a sua extensfo, para
a entrada do ar quente, também podendo ser

substitufda por tela de ferro galvanizado.

As bandejas sRo construldas com cantoneira de
aluminio e fio de nylon, com espagamento de

2¢mm.

0 fundo da cAmara de secagem tem um inclinagfo
de 306°(i3), favorecendo assim a entrada do ar
quente proveniente do coletor solar e da queima

do gds.
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TURBINA-ECLICA

Este wmdédulo ¢ constituido de uma turbina
edlica, cuja utilizaglo € a de promover a
retirada do ar dmido do interior do

gabinete,(Fig. 9.

H{ vdrios anos, os palses Europeus e Norte-
Americanos se utilizam desta turbina movida
pelos wventos, como um exaustor para retirada
do ar quente de dentro de galpdes e instalagbes
com m#& aeraglo favorecendo a aclimatagio do

‘ambiente.

Jd se encontram no Brasil, alguns fabricantes
desta turbina. Sua instalaglo € simples, motivo
eute da sum escolha e utilizaglo no sistema de

secagem.
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Folamentos de dupla bindagem
\\_‘—#’/
Pds cerodindmicas
F16.5 Turbina edlica
PROCESSAMENTO

Para a produgio de banana-passa, algumas etapas
devem ser observadas para a garantia de um
produto de boa qualidades

i - A banana deve estar maduraj;

2 - 0 1local de manipulagio desta matéria

prima deve estar limpog
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A banana deve ser descascada & colocada de
uma forma ordenada sobre as bandejas, com
espago para circulaglo do ar quente entre
elas;

Introduz-se as bandejas, no interior da
cdmara de secagem;

A temperatura no interior da cé&mara de
o secagem deve estar ajustado em 85°C;

As bandejas abastecidas devem permanecer no
interior da cdmara por um periodo em torno
de 30 horasgy

Ao término do processo, o produto deve ser
colocado sobre uma mesa, € para garantir a
homogeneidade da cor deve ser passado um
rolo de madeira em sua superflicies

As bananas passas estdo prontas para serem
embrulhadas em papel celofane @

comercial izadas.
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OBSERVACKO

i =No item 5 € estabelecida como condiglo de
secagem a temperatura de 65%° C. Portanto, €
importante que a regulagem do queimador seja
constantemente verificado para mant er &

temperatura constante.

VANTAGENS
Dentre as caracteristicas mais importantes do
equipamento estio:

« Baixo custo de construgio e operagios

i

Maior controle sanitdrioy

Facilidade de transportes;

UtilizaglRo de energia nido convencional;

- Boa qualidade do produto obtido.
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DESEMPENHO DO EQUIPAMENTO

Os

resultados dos experimentos realizados com

este equipamento, foram promissores e sSR0

descritos a seguir

Temperatura do ar de secagem no interior do

gabinete 65 C.

0 ar dmido retirado do interior do gabinete &
conseguido através da turbina edlicay

Sistema provido de 4 bandejas com capacidade
total de 49 kg de banana* sem CARsSCAj

A umidade do produto final obtido foi em
torno de 2%%Z, garantindo a Sua preservagios
Produgio® 4@kg de banana sem casca renderam
13 kg de banana-passaj

Gasto médio de Skg de GLP (a uma temperatura
ambiente mdxima de 27 C).

A wvariedade utilizada no experimento foi

banana d ‘dgua (Musa Cavendish).
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RELACAO DO MATERIAL PARA CONSTRUGAO DO EQUIPAMENTO

DESCRICAO UNIDADE QUANTIDADE
Tela de ferro galvanizado ou chapa de ferro

galvanizada furada m 1;5
Chapa de ferro galvanizado ¢/ 2.000 x 800 x 3mm un., 1
Cantoneira de ferro 25 x 25 x 2,5mm m 48
Cantoneira de aluminio 30 x 30 x 2mm m 24
Fio de nylon - 1mm m 200
Vareta de solda un. 10
Chapa de cimento amianto 3.000 x 1.000 x 5mm un. &
Cimento kg 30
Areia lavada it 0,5
Caibro 120 x 80mm m 5
Tabua 150 x 25mm m 17
Tabua 300 x 25mm m 3
Flocos de isopor g 100
Tinta esmalte sintético (preto fosco) 1 3
Tinta a base de zarcao 1 3
Vidro para cobertur; do coletor solar 3mm m 2
Parafusos 100 x 7mm un. 12
Parafusos 25 x 3mm kg 1

Turbina eolica un 1





