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APRESENTACARO

Este manual tem por objetivo atingir atraveds de
uma  tecnologia simples, pequenos @ médios
produtores dque perdem parte de sua produg’ao
pelas dificuldades de comercializaglo,

transporte, armaszenagem, entre outras.

Todas as ddvidas quanto a construgo deste tipo
de equipamento poderiio ser esclarecidas com os
autores no Centro Nacional de Pesquisa de
Tecnoloygia Agroindustrial de Al imentos,

EMBRAPA.
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INTRODUGCAO

A secagem € o armazenamento de  graos  sio

problemas que o pegueno produtor rural enfrenta

em sua propricdade. No Brasil, estima-se que 80X
da produgio agricola passa por um processo de

SECagEm, pelo meétodo tradicional, que  pode

ocorrer no  campo, em superficie de terva

batida, piso acimentado ou ainda em caixotes de

madeira, formas gque comprometem a qgualidade

final do produtao.

Para grandes quant idades sdo utilizados silos
industriais, qie  consenemn energiar eletriical
derivados il G E E ARG G QL me smo energia
proveniente da combustido de lenha. Pordm, o
custo desses equipamentos os coloca  Fora do

alcance dos pequenos produtores.

Assim sendo, este trabalho viabiliza @
aplicagio de teéenicas existentes em um sistema

conjugadao, esec:ag(—:.‘m-"ar'ma::e.‘namernt0, em um silo-



"4 . .
secador ., de construcao simples, PAara  pequena
escala utilizando energia s0lar PAar a
agquecimnento do ar e energia edlica para a

movimentaglo do ar no interior do silo.

Para atender ao pequeno produtor de feijXo, foi
projetado ¢ construfdo o secador—-armazenador

com capacidade para 1.000kg de 9rRos.

DESCRIGAO DO EQUIPAMENTO
0 equipamento foi testado com feijlo, podendo
GE i i e d oL PIalE A M OIS S Gl ) e observadas

GILAS @My &ncias de seca gem € armazenamento.

O equipamento mostrado (Fig.1), consta de trésg
médulos 5 coletor-solar, $i1lo para secagem ¢

armazenamento € uma turbina~edlica.

0O coletor solar (1) agquece & redur a umidade

relativa do ar que penetra pela abertura @



percorrendo o vao (3) entre a chapa de ferra

pintada de preto (4) e cobertura (9) de vidro.

A seguir, € conduzido através da abertura (&)
¥ 5 e - o o
A antecdmara com inclinagio de 30 (7), onde &

distribuido uniformemente através dos tubos de
PYL perfurados (8) para o interior da clmara de
BECEGEM & ARMEehancnta (9), éaté ar & aspirade
pela atilagdiode e tuEbilra-ad lilda GHey  BEica L o
ambiente, confeccionado em aluminio com formato
que se assemelbha a uma coroa. F dada a seguir,

A descricao de cada mddulo:

TURBINA EOLICA

[ ——
1 —®
H | ©

SILO SECADOR/ARMAZENADOR

FIG. 1 Secador - Armazenador de groos
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COLETOR-SOLAR

0 coleter ST R es i e MR 8 e et BRI e clioe | i pIC)
plano com passagem de ar entre a cobertura de
vidro & & camaca absorvedora medindo

internamente 2.000mm de comprimento, 800mm de

Targura e 130mm de altura. A sua camada
absarvedora & constituida e 19 placas,

dispostas em duas Fileiras, medindo  490mm  de
comprimento, 490mm e largura e HOmm de
espesanra, fabricadas com uma mistura de areia,
cimento (trago de 3 % 1), & flocos de Isopor
(30% em volume) e em sua superflicie ¢ colocado
uma chapa de ferro de 3mm de espessura. Esta
superficie recebeu uma pintura de tinta preta
fosca. A sua estrutura € construfda em madeira

com uma cobertura de vidro transparente de  3mm

de EBEPESSUIA . O coletor & inclinado nas
condigbes de nieMhiESEinERdcnc ilal solar da

Fegiao.
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FIG.2 Coletor solar plano

SIELO

0O silo-secador, € construi'do ‘com placas de
cimento amiante (Fig.3), cantoneiras de ferro
na estrutura externa (Fig. 4), & para o sistema
de distribui¢ao do ar, foi utilizados uma placa
perfurada ¢ 9 tubos de PUC de S0mm  perfurados
di=ilar by, colocados verticalmente no interior

e a Ml o.
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FIG.3 Detalhe do revestimento
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Cota em mm.

" FIG.5 Local de instalagdo dos tubos de PVC perfurado
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O  fundo do silo tem uma inclinagRo segundo

Q

s oot so
Ay e REaldds daHaeitidiorEgie 8E dienaE y Para

promover facilmente a descarga do grao.

San necesssrios algunsg cuidados pPara
armazenamento. Ant es. die ol ocalr hos s bgirReis
ShehaLd A mipireai a0 ¢ SlimpEttlas ey N Seatio

A AeEEnanto s e srivitNa e dcR dansr S s siens

no

do

de

armazenament o, deve-se fumigar o0s  graos PAar a

evitar 0 aparecimento de carunchos .

Caso estes insetos apaidededadnl nie Speielade

do

tratamento recomenda-se, refazer uma Nava

funigasio.

Nos  dias chuvosos, cobre-se a  turbina-edlica

com wn - Sacos pEfSEEtied  doimio Nt ma N ikee

et TR aled Setein w0 PR Rdie e oician NN e

“
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TURBINA-ECLICA
Este mddulo & constituldo de wuma turbina-
edlica, cuja utilizaglo &€ promover a retirada

do ar Imido do interior do gabinete (Fig. 6).

Hd wvdrios anes, os paises Europeus e Norte-
Amer icanos vem utilizando esta turbina movida
pelos ventoas como um exaustor para retirada do
e % quentia derndentiionce Saslipads o8 ireiraalaaass
COm (%: vemti ilaEany favorecendo A uma

aclinat agdo do ambiéenite .

JE  se encontram no Brasil alguns fabricantes
deste sistena € sua instalagio &€ bem simples,
mottivosneaEe & dal suiiscisEeiiiaes ma s RntEisiEac ol anit

sistema de secagem € armazenamento.



Disco aerodinamico

Rolamentos bindados

Disco de vedacao do rolamento

Eixo central

Suportes duplos de fixagao /

=
Tubo ajustavel / /
Rolamentos de dupia blindagem

Pds aerodinGmicas

17

Turbina edlica
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VANTAGENS

I G ey D (53 M G @ e, G s e s et e ot ] Eme® @)
caquipamento estlos

~ Baixmo custo de constru¢do e operaglo:

- Maiar controle sanitdrios

- Menor drea ocupada na secagems

- Facilidade de transportes

=~ Becagem € armazenanento no mesmo equipamentos

Viabilidade de ser fabricado em sdrie.
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DESEMPENHO DO EQUIPAMENTO

Os resultados dos exper |
CTaa com este equipame

PEOMISSOres, CcOomo Seqgues

-~ Massa de feijRo ensila
des 69 kg

= Teor de umidade inicial

Condigbes ambientais -

Tempo de secagem 30

atingissem 1%,5%4 de umi

mentos realizados no

nto, foram bastant ¢

dao - %60 Kg (16 wsacas
e | MU EG

Temperaturas 19-32°Cy

Umidade relativar 48%

a 7474y

Velocidade do  vento:

Q,Y a 3,2 misy

a8, PARrag quUe 08 . grias

dade

~ Tempo de armazenamento - 270 dias, depois da
fase de secagem em que a umidade dos graos
VAT i ail R avibeal dies B9 e A
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RELACAO DE MATERIAL PARA CONSTRUCAO DO EQUIPAMENTO

DESCRIGAO UNIDADE QUANTIDADE
Chapa de ferro galvanizado m 155
Chapa de ferro galvanizado com 2,000 x 800 x 3mm un. 1L
Cantoneira de ferro 25 x 25 x 2,5mm m 48
Vareta de solda un, 10
Tubo de PVC (cola) 50mm de diametro m 12
Uniao de PVC (cola) 50mm de diametro un. )
Chapa de cimento-amianto 3.000 x 1.000 x 5mm un. 4
Cimento kg 30
Areia lavada m 8,5
Caibro 120 x 80mm m 5
Tabua 150 x 25mm m 1.7)
Tabua 300 x 25mm m 3
Flocos de isopor g 100
Tinta esmalte sintético (preto fosco) 1 3
Tinta a base de zarcao 1 3
Vidro para cobertura do coletor solar 3mm m 2
Parafusos 100 x 7mm un. 1174
Parafusos 25 x 3mm kg 1.

Turbina-eolica un. al





