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SOF TWARE PARA CALCULOS E GRAFICOS DA CURVA ACUMULATIVA DE CINZAS
NO CONTROLE DE QUALIDADE DA MOAGEM DE TRIGO.

JOSE LUIS RAMIREZ ASCHERI'
JOSE BARBOSA LEITE®

O propédsito da moagem de trigo consiste na separagioc das
camadas externas do gr¥o (farelo e gérmen) da parte denomi nada
endosperma, a gqual ¢ convertida em farinha. H&4 muitos anos a
quantidade de cinzas na farinha & considerada parametro importante
de qualidade, pois permite acompanhar, de uma forma pratica, o
comportamento e o grau de extragic em um determinado processo de
moagem. I-~*0 pode ser visualizado através da curva acumulativa de
cinzas.

A curva acumulativa de ciﬁzas CCACY indica a relagioc entre o
rendimento de farinha e o teor de cinzas nas diferentez passagens
do moinho. O teor de cinzas do gr@o integral e do endosperma pode
variar consideravelmente, influenciando, portanto, o curso da
curva acumulativa de cinzas. Esta variac3o & diferente para cada

moinho, caracterizade pelo diagrama de pr ndugio.
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A elaboragics da CAC implica num processo relativamente
demorade e compreende primeiramente a coleta de amostras de cada
fragio do plansi fter, atividade U exige precisfo na
cronometragem do tempo (geralmente um minuto) e pesagem, seguida
da determinagio do teor de cinzas. Os resultados obtidos para cada
fragfo por unidade de tempe s3o utilizados em calculos gque
permitem, ao final, obter as percentagens de extracfo e cinzas.
Estes dados levados a wum grafico de coordenadas, permitem
visualizar o comportamente da moagem, indicando por sua wvez, a
evolucio da extracio.

A realizagioc dos cilculos para a elaborag¢io da CAC exige um
certo bLempo de laboraterista ou pesquisader, pois torna-se
necessaria a execugfo de uma tabela ou planilha de 8 colunas, como
se indica na figura 1.

| O procedimento para a contrugio da CAC & o seguinte

a. Coleta de amostras das diferentes passagens _no
plansifter por unidade de Lempo . Pesagem da amostra.

b. Somatdria das amostras para o conhecimente do total de
farinha produzida por unidade de tempo. Incluir na somatéria as
fragSes de farelinho e farelo na mesma unidade de tempo:

Tp m Of + Oflo + Qfnho ;

Tp = Total produzide C(correspondends a 10030
Qf = Quantidade de farinha (somatéria de todas as fragdesd
Qflo = Quantidade de farelo

Of nho= Quantidade de farelinho
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c. Cilecule do percentual de cada fracZo:

peso da fragio

% Fracio = TS » 100

d. Determinar o téor de cinzas de cada fragio.

e, Ordenar as frac®Ses em ordem crescente de seu teor de
cinzas.

f. Calcular a quantidade total de cinzas em cada farinha,
multiplicando a percentagem da farinha produzida em cada passagem,
pelo seu teor de cinzas.

g. Calcular o somatdério de cinzas obtidas até cada passagem
Csomar o teor de cinzas das passagens individuais até a passzagem
em consideragicl. Faz-se o mesmo com as quantidades de farinhas
produzidas, conforme tabela 1.

h. Dividir o somatérioco das cinzas em cada passagem,
determinado no item g, pelo somatdrio daz guantidades de farinhas
produzida=, obtendo-=se, deste modo, a média do teor de cinzas por
unidade de farinha produzida.

i. Os wvalores obtidos nas duas dltimas colunas da tabela 1
representam os dados X e Y, para a plotagem num grafico de
coordenadas, onde os valores de porcentual de extragia
correspondem ac eixo X e a porcentagem de cinzas ac eixoc ¥

A elaboragfo do grafico pode ser feita num papel milimetradg
ou com ajuda de um microcomputador e programa grafico.

Com a necessidade de se obter resultados mais rapides na
el aboracio da Curva ‘Acumulativa de cinzas CCACD foi eriado ¢

zoftware CcoNCIN: 49ue facilita a realizagio dos calculos para 3
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obtengioc das planilhas e grﬁfi:cs de CAC em questic de minutos,
sem qualquer auxilic de outros softwares basicos,

O software conciM facilita e agiliza o trabalho do
laboratorista, pois ele apenas precisa introduzir os. dados no
programa, sende para isso necessario conhecer apenas o nome das
fragSes, teor de cinzas e a gquantidade de farinha produzida per
unidade de tempo. De posse desses dados pode-se imediatamente
solicitar a impressfoc da listagem da anilise, como na figura 1, ou
solicitar a curva, como na figura 2, que pode ser apresentada na
tela do computador ou impressa no papel.

Ma wverdade, o uso de um software para a CAC n¥o & um fato
novo. Nos Estados Unidos os pesquisadores Lillard & Heissgard,
desenvol veram um programa com o mesmo objetive, usando como base o
pacote estatistico Statistical Analysis System (SASD
Para trabalhar com o Software CONCIN criado no cTAA/EMBRAPA
& necessério no minimo de um PC de 16 bits, 1 drive de S5 1.4 e
disca 252D . A mani pul agcio & simples, ndo exiginde de
conhecimentos de informatica.

Maiores informagcd@e=z, esclarecimentos ou aquisigio do

software conNCN @ podem ser solicitados ac CTAA-EMBRAPA.
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CONMCIN
DEPARTAMENTO DE TECHOLOGIA DE CEREAIS
CURVYA DE CINZAS DE TRIGO BRASILEIRO

FRACAD CIMZA FARINHA FARINHA CINZA CINZa EXTRACAD CINZA

LR (Prod) (%D (Tot ) CACUm Y (%) (Teor)
RiS 9,38 229 . B2 1.87 i.a7 2.82 @,38
RiF @.41 ierz 13.:20 S.44 6.48 16.0: @ .4
B2F @49 837 1é.321 D.@0 11 .53 28,33 @.44
BiF @.4a1 iii@ 13.47 2.349 19.87 43 .09 @.029
CiF 2.84 i92@ 12.54 B.@4 27 .71 S2.54 9.53
B3F @.568 420 .28 3.59 31.59 57 .84 2.594
C3F .91 4& @.57 2.52 32.82 58,41 @.55
B4F i.82 273 d.34 3.43 35.45 &1.77 @.57
C2F 117 2485 3.6 J.81 37 .24 65 .93 2,460
R2S i.30 283 2.58 P 42 .51 &7 .53 .43
Cis 1.37 224 2.76 3.78 446,29 78,29 [ .
C4F 2.38 78 i.21 2.88 49 47 71.5@ .48
R2F 4,44 Bi4 ig.od 44 .19 23.34 8i.52 L1595
CaF 4. 44 T Q.57 J.iz ?6.48 g2.1% 1.17
CSF 4.71 1é .28 @.74 Q7 .42 B2.39 i.18
FARELIMNHO B.08 535 .0 Q.00 . @,.29 B.aa B.ae
FARELO B.00 8294 f.09 Q.09 Q.09 @ .09 @ .00
TOTAL PRODUZIDO |i2@

DIAGRAMAS HMODIFICADO i DaTas 16795 /7

Fig.= 1. Exemplo de uma planilha de dados e

c4lculos para a elaboragZo da curva de cinzas.
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Fig. 2.=- Curva de cinzas elaborada com

o Software CONCIN .




