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Apresentacao

O mercado mundial de flores, desde a década de 1990, vem apresentando
crescimento anual em torno de 10 %, constituindo um dos segmentos
econémicos de grande importancia para a Organizacdo Mundial do
Comércio (OMC). A floricultura é uma das atividades da agricultura de
maior rentabilidade por unidade de area com lucro que pode ser trés vezes
superior ao da fruticultura e dez vezes maior que o da producao de graos.
E um setor altamente competitivo, que exige a utilizacdo de tecnologias
avancadas e um sistema competente de distribuicdo e comercializacao.

Com o aumento da demanda da comercializacao de flores e plantas
ornamentais no mercado nacional e internacional, principalmente de flores
de corte, plantas envasadas e folhagens, a floricultura vem se expandindo
no Brasil nos Ultimos anos. Estima-se que a producao brasileira de flores
movimente anualmente US$ 100 milhdes. Como conseqliéncia dessa
expansdo, a floricultura, que antes se concentrava nos estados do Sul
e Sudeste, se expande também pelo Centro-Oeste, Nordeste e Norte do
Pais.

No Para, a floricultura desponta como um promissor segmento do
agronegécio regional, com d&rea total cultivada com flores e plantas
ornamentais na Mesorregiao Metropolitana de Belém, até 2005, de 233
hectares, gerando no setor produtivo rural 485 empregos diretos e, deste
total, 45 % sao provenientes da mao-de-obra familiar. A movimentagcao
anual no mercado de flores e plantas ornamentais na Mesorregiao
Metropolitana de Belém é de R$ 35 milhdes, sendo responsaveis por esse



valor as vendas globais no varejo e no setor de prestacao de servicos.

Apesar de o agronegdcio de flores no Para ser promissor, a produtividade
de flores é baixa, em virtude da falta de informacdes sobre os diferentes
componentes do sistema de producdo, especialmente, com relacdo ao
manejo no campo, variedades adequadas, necessidades nutricionais,
calagem, adubacao, entre outros.

Com o objetivo de gerar informacdes e tecnologias para um sistema de
producao sustentavel de flores para o nordeste paraense, no periodo de
2004 a 2006, equipe de pesquisadores da Embrapa Amazonia Oriental
desenvolveu o projeto de pesquisa “Geracdo de Tecnologias para o Manejo
Sustentavel de Flores Tropicais e Temperadas para o Nordeste Paraense”,
composto por 13 experimentos. Iniciaram-se, dessa forma, as primeiras
pesquisas em floricultura de forma consolidada no Para.

Esta publicacao apresenta os resultados, informacdes e tecnologias
obtidas no referido projeto de pesquisa, as quais deverdo ser utilizadas,
principalmente, por floricultores, viveiristas, extensionistas, pesquisadores,
estudantes, professores, 6rgaos e técnicos ligados ao setor.

Os resultados das pesquisas desenvolvidas propiciardao impactos positivos,
uma vez que a floricultura no Pard é praticada, principalmente, por pequenos
produtores, que necessitam de um sistema de producao sustentavel com
melhoria na qualidade dos produtos.

Clédudio José Reis de Carvalho
Chefe-Geral da Embrapa Amazénia Oriental
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Introducéao

O Paré apresenta condices edafoclimaticas favoraveis para a floricultura,
sendo produzidas espécies de origem temperada (rosas, sorriso-de-Maria,
crista-de-galo, zina e cravo de defunto) e tropical (helicénia, alpinia,
bastdo-do-imperador e shampoo). A floricultura no estado esta implantada
nos municipios de Belém, Ananindeua, Benevides, Castanhal, Marituba,
Santa Barbara e Santa Isabel do Para, cuja area cultivada com flores, até
2005, era de 233 hectares. A produtividade de flores de corte no estado
é baixa, em virtude da escassez de informacdes sobre os sistemas de
producao, sobretudo com relacdo ao manejo no campo e ao fato de a
floricultura estar estabelecida, na sua maioria, em solos que apresentam
acidez elevada e deficiéncia generalizada de nutrientes, justificando o uso
de corretivos e fertilizantes minerais e organicos.
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O projeto teve como objetivo estudar aspectos agrond6micos do manejo
e melhoramento de flores de corte tropical e temperada, visando ao
estabelecimento de sistemas de producado sustentavel para pequenos,
médios e grandes produtores. Ao todo, sdo 13 Acles de Pesquisa,
apresentando carater de pesquisa participativa, em virtude do fato de
que a maioria das acdes foi conduzida na préopria area dos produtores.
Acredita-se que os resultados do projeto trardo impactos positivos, pelo
fato de a floricultura no Paréa ser praticada, principalmente, por pequenos
produtores, que necessitam de informacdes e tecnologias que permitam
um manejo adequado, possibilitando uma producao viadvel do ponto de vista
agrondmico e econdmico e, consequentemente, a melhoria da qualidade
dos produtos. Esses resultados poderdao ser utilizados por centenas de
beneficiadrios, entre os quais estao incluidos floricultores, viveiristas,
atacadistas, floriculturas, varejistas, agentes de crédito, comerciantes,
industrias de fertilizantes, extensionistas, pesquisadores, estudantes,
professores, técnicos e 6rgaos publicos ligados ao setor.

O projeto contou, também, com o apoio logistico de floricultores e outras
instituicoes ligadas ao setor, como, por exemplo, a Sagri, Aflorben,
Agroflora Tropical, Amaflor e Funagri. Além disso, o trabalho teve o apoio
de estudantes de graduacao e pds-graduacao da Ufra e de graduacao da
Uepa.

Trabalhos realizados

Acao de pesquisa 1 : Caracterizacao de sintomas de
deficiéncias nutricionais em plantas de heliconia
Responsavel pela acdo de Pesquisa: Ismael de Jesus Matos Viégas

Desenvolvimento do trabalho

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo da Embrapa Amazénia
Oriental, Belém, PA (Fig.1). As mudas foram provenientes de rizomas
de Heliconia psittacorum cultivar Golden Torch. Ao atingirem altura
média de aproximadamente de 25 cm, as mudas foram selecionadas e
transplantadas para vasos de plastico com capacidade para 20 litros,
tendo como substrato inerte a silica moida tipo zero grosso. A solucao
nutritiva utilizada foi a de Bolle-Jones, modificada.



Foto: Ismael de Jesus Matos Viégas.
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O delineamento experimental foi inteiramente ao acaso com 12
tratamentos (completo, omissoes de N, P, K, Ca, Mg, S, B, Cu, Fe, Mn e
Zn) e cinco repeticdes, perfazendo o total de 60 parcelas experimentais,
e cada unidade experimental foi constituida por uma planta por vaso.
Foram caracterizados os sintomas de deficiéncias de macronutrientes e do
micronutriente zinco. Os micronutrientes boro, cobre, ferro e manganés
nao manifestaram sintomas de deficiéncias. Avaliou-se, também, o efeito
dos tratamentos na producao de matéria seca.

e

Fig. 1. Vista geral do experimento de caracterizacédo de sintomas de deficiéncias de nutrientes
em Heliconia psittacorum cultivar Golden Torch.

Resultados alcancados

As plantas submetidas aos tratamentos com omissao de macronutrientes
e do micronutriente zinco na solucdo nutritiva apresentaram sinais de
deficiéncia nas folhas, cujas descricdes foram:

11
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Nitrogénio: Os sintomas de deficiéncias de nitrogénio iniciaram 36 dias
apés aplicacdo da solucao nutritiva com a omissdo de nitrogénio (-N),
sendo o primeiro macronutriente a demonstrar caréncia. As plantas
apresentaram, inicialmente, amarelecimento nas folhas mais velhas e com
a intensidade do sintoma desenvolveram pontos e faixas com necrose. A
omissao de nitrogénio (-N) reduziu a altura da planta, tamanho das folhas
e a producao de bracteas (Fig. 2).

Foto: Ismael de Jesus Matos Viégas.

1™
]

g Compieto

Fig. 2. Planta de Heliconia psittacorum cultivar Golden Torch sem deficiéncia de nitrogénio

(Completo) e com deficiéncia de nitrogénio (-N).

Fésforo: A deficiéncia de fésforo apresentou coloracao verde escura nas
folhas e uma forte reducao na altura da planta e na producao de bracteas.
(Fig. 3).



Foto: Ismael de Jesus Matos Viégas.
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Fig. 3. Planta de Heliconia psittacorum cultivar Golden Torch sem deficiéncia de fésforo

(Completo) e com deficiéncia (-P).

Potassio: Sob omissao de potéssio na solucao nutritiva, a deficiéncia se
manifestou inicialmente com uma pequena faixa clorética ao longo das
margens das folhas mais velhas (Fig. 4). Com a intensidade da deficiéncia
de potdssio, a faixa clorética aumenta e ocorre posteriormente a necrose
nos bordos das folhas mais velhas.

13
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Foto: Ismael de Jesus Matos Viégas.
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Fig. 4. Planta de Heliconia psittacorum cultivar Golden Torch sem deficiéncia de potéassio

(Completo) e com deficiéncia. A direita, folha de helicénia sem deficiéncia de potassio (C) e

folhas com deficiéncia (- K).

Calcio: Em plantas submetidas a omissdo de célcio, a deficiéncia desse
nutriente se evidenciou apenas no sistema radicular, que apresentou
menor volume de raizes, mais grossas e escuras (Fig. b).

Foto: Ismael de Jesus Matos Viégas.

Fig. 5. Raizes de Heliconia psittacorum cultivar Golden Torch com deficiéncia de célcio (-Ca)

e sem deficiéncia (C).
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Magnésio: Os sintomas de deficiéncias de magnésio iniciaram 56 dias apds
a aplicacdo da solucdo nutritiva com a omissdao de magnésio. As plantas
de heliconia cultivar Golden Torch cultivadas com omissao de magnésio
apresentaram uma faixa verde escura ao longo da nervura principal e o
restante do limbo foliar com verde mais claro (Fig. 6). Com a intensidade da
deficiéncia toda, a lamina foliar fica amarelada, acompanhada de necrose
nos bordos das folhas.

Foto: Ismael de Jesus Matos Viégas.

Fig. 6. A esquerda, folha de Heliconia psittacorum cultivar Golden Torch com deficiéncia de
magnésio (-Mg). A direita, folha sem deficiéncia de magnésio (C) e folhas com deficiéncia
(-Mg).

Enxofre: Os sintomas iniciais de deficiéncia de enxofre surgiram 55 dias
depois de iniciados os tratamentos. As plantas apresentaram as folhas
mais novas com uma coloracao verde amarelada (Fig. 7).

15
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Foto: Ismael de Jesus Matos Viégas.

Fig. 7. Folha de Heliconia psittacorum cultivar Golden Torch sem deficiéncia de enxofre ( C)

e folhas com deficiéncia (-S).

Zinco: A deficiéncia de zinco em plantas de helicénia se caracteriza por
reduzir o tamanho da haste floral e causar anomalia na parte floral, surgindo
floretas sem apresentar as bracteas (Fig. 8).

Foto: Ismael de Jesus Matos Viégas.

Fig. 8. Planta de Heliconia psittacorum cultivar Golden Torch com sintoma de deficiéncia de

zinco (-Zn).
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a

Os resultados referentes a producdao de matéria seca, em funcado dos
tratamentos, como indicadores de crescimento, encontram-se na Tabela
1. Verifica-se, pelos resultados, que as omissdes de nutrientes afetaram o
crescimento na matéria seca das folhas (MSF), do pseudocaule (MSPC), do
peciolo (MSPE) da parte aérea (MSPA) e total (MST), quando comparados
ao tratamento completo. Com base na producdo de matéria seca total, a
omissao individual de nitrogénio com 14,19 g por planta e a de magnésio
com 28,59 g por planta foram as mais limitantes em relagdo ao tratamento
completo com 48,52 g por planta (Tabela 1).

Tabela 1. Producao de matéria seca nas folhas (MSF), no pseudo caule (MSCP),
do peciolo (MSPE), da parte aérea (MSPA), relacdo MSPA/RA, nas raizes (MSR) e
total (MST) em plantas de Heliconia psittacorum cultivar Golden Torch, de acordo
com os tratamentos.

Completo 5,982 5,56ab 21,82a 33,36a 2,23c 2,10b 48,52a
Omissdo de N 1,53e 2,62d 4,18f 8,34e 1,42d 1,07¢c  14,19e
Omissao de P 4,59bc 4,42bc 11,42e 20,44d 1,66d 1,37¢c 32,77c
Omisséo de K 2,85d 4,67abc  15,62cd 23,13cd 2,55bc 2,46b 32,18cd
Omissdo de Ca 5,50ab 5,97a 19,04b 30,52b 2,63bc 2,38b 42,11b
Omissédo de Mg  3,30d 4,57abc  13,51de 21,40cd 2,97b 2,54b 28,59d
Omissédo de S 3,68cd 4,71abc  14,40cd 22,80cd 3,66a 3,29a 29,25cd
Omissao de Zn 3,63d 3,42cd 16,33c 23,29c 2,59bc 2,61b 32,38c
CV (%) 12,60 15,30 8,75 5,96 9,88 11,23 5,43

DMS 0,99 1,40 2,60 2,79 0,49 0,51 3,610

Médias seguidas pela mesma letra nas colunas nao diferem entre si, em 5% de probabilidade, pelo Teste
de Tukey.

Metas alcancadas

Foram caracterizados os sintomas de deficiéncias de seis macronutrientes e
do micronutriente zinco, verificado o efeito da omissao desses nutrientes no
crescimento de plantas de helicénia cultivar Golden Torch e determinados
os teores de nutrientes (em fase de analise) com e sem deficiéncias.

17
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Acao de pesquisa 2: Caracterizacao de sintomas de
deficiéncias nutricionais em plantas de bastdo do
imperador

Responsavel pela acdo de pesquisa: Dilson Augusto Capucho Frazao

Desenvolvimento do trabalho

O experimento foi instalado em abril de 2004 em casa de vegetacao da
Embrapa Amazénia Oriental. Foram utilizadas mudas provenientes de
sementes selecionadas de bastdo do imperador, as quais foram semeadas
e, posteriormente, transplantadas, quando atingiram o tamanho ideal para
o desenvolvimento do trabalho.

O delineamento experimental foi inteiramente ao acaso, com 12
tratamentos (completo, omissdes de N, P, K, Ca, Mg, S, B, Cu, Fe, Mn e
Zn) e cinco repeticdes, perfazendo o total de 60 parcelas experimentais,
e cada unidade experimental foi constituida por uma planta por vaso.
Foram caracterizados os sintomas de deficiéncias de macronutrientes e
do micronutriente boro, mas os micronutrientes cobre, ferro, manganés
e zinco ndao manifestaram os sintomas de deficiéncias. O experimento foi
instalado quando as mudas provenientes de semente estavam, em média,
com 15 cm de altura. O substrato utilizado foi a silica inerte (tipo zero
grosso) e a solucao nutritiva com pH de 5,5 utilizada neste experimento
foi a de Bolle-Jones modificada. O crescimento das plantas foi avaliado
por meio da determinacao da matéria seca da raiz, pseudocaule e folhas.
As mensuracdes dessas varidveis foram realizadas quando se verificou a
total manifestacao dos sintomas de deficiéncias, os quais foram descritos
detalhadamente e acompanhados com registro fotografico.

Resultados alcancados

As plantas de bastao do imperador submetidas aos tratamentos com
omissao de macronutrientes e do micronutriente boro na solucao nutritiva
apresentaram sinais de deficiéncias nas folhas, cujas descricdes foram:

Nitrogénio: As plantas de bastdo do imperador cultivadas em solucao
nutritiva com omisséao de nitrogénio manifestaram os primeiros sintomas de
deficiéncia aos 52 dias ap6s a distribuicao dos tratamentos. Inicialmente,



Foto: Ismael de Jesus Matos Viégas.

Geracdo de Tecnologias para o Manejo Sustentavel de Flores Tropicais
e Temperadas no Nordeste Paraense

as plantas apresentavam folhas menores e mais estreitas, de cor verde
clara e com a intensidade da deficiéncia, tanto as folhas superiores como
inferiores mostravam uma clorose intensa (Fig. 9). A reducdo na altura
da planta foi acentuada com a omissao de nitrogénio. As folhas inferiores
mostravam, também, pontos cloréticos no 4&pice que se estendeu
pelos bordos e centro das folhas, seguido de necrose do tecido foliar.
O pseudocaule da planta mostrou perda da coloracdo ocasionada pela
deficiéncia de nitrogénio.

Fig. 9. A esquerda, folha de bastdo do imperador sem deficiéncia de nitrogénio (C ) e folhas
com deficiéncia de nitrogénio (-N). A direita, planta de bastdo do imperador sem deficiéncia

de nitrogénio (C) e com deficiéncia (-N), mostrando reducéo na altura da planta.

Fésforo: Os sintomas de deficiéncia de fésforo em bastdo do imperador
foram observados 24 dias apds o inicio dos tratamentos. As folhas
superiores apresentavam cor verde palido e eram enroladas para dentro,
além de menores quando comparadas ao tratamento completo. Houve
reducdo do porte da planta e do nuimero de folhas (Fig.10). Com a
intensidade da deficiéncia, as folhas mostraram cor verde escuro e com
queima do apice das mesmas, que se dirigia para a base.
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Foto: Ismael de Jesus Matos Viégas.

Fig. 10. Planta de bastao do imperador sem deficiéncia de fésforo (completo) e com deficiéncia

(-P) mostrando reducédo na altura da planta.

Potassio: Os sintomas de deficiéncia de potassio com a omissdo desse
nutriente, em bastao do imperador, surgiram, também, aos 24 dias apds o
inicio do tratamento, que se traduziam pelo aparecimento de pontuacoes
amareladas pela borda do limbo foliar. As folhas se apresentavam mais
estreitas e, com o avanco da deficiéncia, as pontuacdes amareladas se
uniam formando manchas cloréticas pelos bordos e centro das folhas,
seguidas de necrose (Fig. 11). Em algumas folhas, a necrose se deu no
centro do limbo foliar. Ocorreu, ainda, reducdo do nimero de folhas, no
porte da planta e descoloracdo do pseudocaule.
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Foto: Ismael de Jesus Matos Viégas.

Fig. 11. A esquerda, folha de bastao do imperador sem deficiéncia de potassio (C) e folhas
com deficiéncia (-K). A direita, planta de bastdo do imperador sem deficiéncia de potassio
(C ) e com deficiéncia (- K), mostrando reducéo na altura da planta.

Calcio: Os sintomas de deficiéncia de calcio com a omissao desse nutriente
ocorreram aos 18 dias ap6és o inicio dos tratamentos, sendo os primeiros a
se manifestarem. Os sintomas iniciaram com pontos cloréticos nos bordos
do limbo foliar tanto nas folhas inferiores como nas superiores, sendo com
mais intensidade nas folhas inferiores. Os pontos cloréticos dos bordos
do limbo logo foram substituidos por necrose e fissuras do tecido foliar
(Fig. 12). Houve reducao no tamanho das folhas e no porte da planta.
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Foto: Ismael de Jesus Matos Viégas.

Geracdo de Tecnologias para o Manejo Sustentavel de Flores Tropicais
e Temperadas no Nordeste Paraense

Fig. 12. A esquerda folha de bastéo do imperador sem deficiéncia de célcio (C) e folhas com
deficiéncia (-Ca). A direita planta de bast3o do imperador sem deficiéncia de célcio (C) e com

deficiéncia (-Ca) mostrando reducéo na altura da planta.

Magnésio: Os sintomas de deficiéncia de magnésio em plantas de bastao
do imperador se manifestaram 24 dias da aplicacdo dos tratamentos.
Inicialmente, as folhas superiores apresentaram pontuacdes amareladas
nas bordas. Posteriormente, as folhas inferiores mostravam clorose
internerval, bordos cloréticos e apice necrosado (Fig. 13). Com o avancgo
dos sintomas de deficiéncia, o porte da planta e o tamanho das folhas
mostraram-se reduzidos, as folhas inferiores tornaram-se cloréticas e as
folhas superiores tinham tonalidade verde palido.



Foto: Ismael de Jesus Matos Viégas.

Foto: Ismael de Jesus Matos Viégas.
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Fig. 13. Folha de bastdo do imperador sem deficiéncia de magnésio (C) e folhas com deficiéncia
(-Mg). A direita, planta de bastdo do imperador sem deficiéncia de célcio (C) e, a esquerda,

com deficiéncia (-Mg), mostrando reducéo na altura da planta.

Enxofre: As plantas de bastdao do imperador com deficiéncia de enxofre
apresentaram os primeiros sintomas aos 24 dias ap6s o inicio dos
tratamentos. Inicialmente, as folhas superiores apresentaram clorose
das folhas mais novas (Fig. 14). Posteriormente, surgiram pontuacdes
amareladas nos bordos e necrose no éapice. A deficiéncia de enxofre
também reduziu o crescimento da planta.

Fig. 14. Folha de bastao do imperador sem deficiéncia de enxofre (C) e folhas com deficiéncia
(-S). A direita, planta de bastdo do imperador sem deficiéncia de enxofre (C) e, & esquerda,

com deficiéncia (-S), mostrando reducédo na altura da planta.
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Boro: Os sintomas de deficiéncia de boro em plantas de bastao do imperador
ocorreram 59 dias do inicio dos tratamentos. Inicialmente, as plantas
apresentavam altura, nimero e tamanho das folhas reduzido. Observou-
se que o apice das hastes crescia com aspecto muito fragil e deformado,
em alguns casos as mesmas apresentavam bifurcacao (Fig. 15).

Foto: Ismael de Jesus Matos Viégas.

Fig. 15. Planta de bastdo do imperador com deficiéncia de boro (-B) apresentando haste

deformada.

Metas alcancadas

Foi obtido um quadro de sintomas de deficiéncias nutricionais de
seis macronutrientes (N, P, K, Ca, Mg, S) e um micronutriente (B). A
determinacao dos teores de nutrientes em plantas de bastdo do imperador
com e sem sintomas de deficiéncias encontra-se em fase de andlise no
laboratério.

Acao de Pesquisa 3: Efeito de doses de N, P e K no
crescimento e producao de flores de helicénia
Responsavel pela acdo de Pesquisa: Raimundo Freire de Oliveira

Desenvolvimento do trabalho
Esta pesquisa foi implantada no Municipio de Benevides, em junho de
2004, em éarea de Latossolo Amarelo, textura média. Nas parcelas, foram
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testadas 4 doses de N (0, 40, 80 e 120 g/planta), 4 doses de P,O, (O, 30,
60 e 90 g/planta) e 4 doses de K,O (0, 40, 80 e 120 g/planta), enquanto
nas subparcelas foram testados os tratamentos sem e com adubo organico
(10 L de cama de frango/cova). As fontes dos nutrientes foram uréia,
superfosfato triplo e cloreto de potassio. Em cada cova, foi utilizado um
bulbo da cultivar H. bihai “Lobster Claw Two”.

Atualmente, o ensaio encontra-se na fase de coleta de dados de producéao
de flores. A Fig. 16 mostra uma vista geral do ensaio, enquanto as Fig. 17
e 18 evidenciam contrastes do aspecto vegetativo das plantas em funcao
da adubacao diferenciada entre tratamentos.

Foto: Ismael de Jesus Matos Viégas.

e ol ey 3

Fig. 16. Vista geral do ensaio, um ano apés o plantio.
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Foto: Ismael de Jesus Matos Viégas.

Fig.

Foto: Ismael de Jesus Matos Viégas.
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Resultados alcancados

Na Tabela 2, encontram-se os resultados da analise de variancia referentes
as variaveis de resposta do ensaio de adubacdo com NPK, com e sem
adubacado orgéanica, em helicénia, obtidos do procedimento GLM do
Sistema SAS.

Verifica-se pelos dados da Tabela 2 que a adubacdo com cama de
frango influenciou significativamente, em 1 % de probabilidade, no
desenvolvimento das plantas de heliconia, tanto na altura da touceira
quanto no numero de plantas/touceira (Fig. 19 e 20). O mesmo ocorreu
para a adubacao nitrogenada e para a potdssica, o que nao se verificou com
relacdo a adubacao com fdsforo. A interacdo entre esses trés nutrientes
também nao foi significativa.

Tabela 2. Quadrados médios das andlises de variancia referentes as varidveis de
resposta do ensaio de adubacdo com NPK e cama de frango em heliconia, obtidos
do procedimento GLM do Sistema SAS.

Blocos 1 55,5 162,6
Cama de frango 1 1240,8** 4283,7**
N 3 258,0** 5677,8**
P 3 62,2 381,1
K 3 199,6%* 2070,7**
NP 8 49,8 682,0
NK 6 59,0 669,7
PK 4 11,7 181,0
Erro 34 29,5 329,6

** = Significativo ao nivel de erro de 0,01.
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Fig. 19. Efeito de cama de frango (CF) no n° de plantas/touceira de heliconia, 14 meses apés

o plantio, em Latossolo Amarelo, textura média, no Municipio de Benevides, PA.

1,001
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Fig. 20. Efeito de cama de frango (CF) na altura da touceira de plantas de heliconia, 12 meses

ap6s o plantio, em Latossolo Amarelo, textura média, no Municipio de Benevides, PA.

Na Tabela 3, é mostrada a andlise de variancia referentes as tendéncias
de resposta dos niveis de NPK. Essa andlise mostra que a resposta ao
nitrogénio foi linear para as duas variadveis estudadas, sendo significativa
ao nivel de 1 % de probabilidade. Para o potdssio, a resposta também foi
linear, a 1 %, mas apenas para o numero de plantas/touceira.
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Tabela 3. Quadrados médios das andlises de variancia referentes as tendéncias

de resposta do ensaio de adubacdao com NPK e cama de frango em heliconia,
obtidos do procedimento GLM do Sistema SAS.

Blocos

N linear

N quadrético

P linear

P quadréatico

K linear

K quadrético

N linear x P linear
N linear x K linear
P linear x K linear
Erro

** = Significativo ao nivel de erro de 0,01.

U U U (U U U U Y

21

37,8
606,8**
116,3
11,2
33,6
417,3**
42,3
4,1
167,3
31,4
48,0

112,1

8121,1**

411,1
128,7
242,6

3637,6

492,2
0,8
501,3
174,4
692,1

No desdobramento dos graus de liberdade, o fésforo apresentou resposta
linear quando as doses foram aplicadas sem a cama de frango, como
pode ser observado na andlise de variancia da Tabela 4. Essa resposta foi

significativa apenas para o nUmero de plantas/touceira.

Tabela 4. Quadrados médios das andlises de variancia referentes as tendéncias

de resposta do ensaio de adubacdo com NPK e cama de frango em heliconia,
obtidos do procedimento GLM do Sistema SAS, no desdobramento dos graus de
liberdade nos tratamentos sem cama de frango.

Blocos

N linear

N quadratico

P linear

P quadratico

K linear

K quadréatico

N linear x P linear
N linear x K
linear

P linear x K linear
Erro

. e ** = Significativo ao nivel de erro de 0,05 e 0,01, respectivamente.

_ e

1
21

19,2
63,0
0,24
172,6**
0,03
113,9*
34,9
46,0

94,8*

19,2
18,0

55,4

5592,0**
150,9
384,7

8,5

1568,1*
250,3
534,8

1668,4*

82,6

347,7
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A andlise de variancia com o desmembramento para a tendéncia de
resposta linear do nitrogénio e do potassio, em presenca ou ndao da cama
de frango, e do fésforo sem cama de frango se encontra na Tabela 5. Os
resultados dessa tabela mostram que a adubacado nitrogenada, quando
combinada com a adubacao orgéanica influenciou positivamente, a 1 %,
nos dois pardmetros avaliados. Quando os niveis de nitrogénio foram
aplicados sem a cama de frango, o efeito sé foi positivo na altura da
touceira.

Quanto ao efeito linear do potdssio, também foi positivo, a 5 % de
probabilidade, em presenca do adubo orgénico, nos dois parametros. Sem
a cama de frango, a adubacao potassica s6 mostrou efeito positivo, a
5 %, no nimero de plantas/touceira.

Tabela 5. Quadrados médios das andlises de variancia referentes a tendéncia linear
de resposta do ensaio de adubacdo com NPK e cama de frango em heliconia,
obtidos do procedimento GLM do Sistema SAS.

N linear com cama de frango 1 606,8** 8121,1**
Erro 30 62,3 674,5

N linear sem cama de frango 1 63,0 5592,0**
Erro 30 29,3 400,2

K linear com cama de frango 1 417,3* 3637,6*
Erro 30 68,6 823,9

K linear sem cama de frango 1 113,9* 1568,1
Erro 30 27,6 534,3

P linear sem cama de frango 1 172,6** 384,7
Erro 21 18,0 347,7

o e ** = Significativo ao nivel de erro de 0,05 e 0,01, respectivamente.

As curvas de resposta das plantas de helicOnia aos niveis de adubacdo com
nitrogénio se encontram nas Fig. 21 e 22, enquanto aquelas referentes



Geracdo de Tecnologias para o Manejo Sustentavel de Flores Tropicais
e Temperadas no Nordeste Paraense

aos niveis de potéssio sdo mostradas nas Fig. 23 e 24. Nas Fig. 25 e 26,
sdo mostradas as respostas dessas plantas aos niveis de fésforo, com ou
sem a adubacao com cama de frango.

40 y=11,41375+0,09737 x

R%=0,24**

20

N° plantas/touceira

40 80 120
Dose de N (g/touceira)

o -

Fig. 21. Efeito de doses de nitrogénio com cama de frango, no nimero de plantas/touceira
de heliconia, 14 meses apds o plantio, em Latossolo Amarelo, textura média, no Municipio

de Benevides, PA.
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Fig. 22. Efeito de doses de nitrogénio com cama de frango (Com CF) e sem cama de frango
(Sem CF), na altura da touceira de plantas de helicénia, 12 meses apds o plantio, em

Latossolo Amarelo, textura média, no Municipio de Benevides, PA.
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Fig. 23. Efeito de doses de potassio com cama de frango (Com CF) e sem cama de frango
(Sem CF), no nimero de plantas/touceira de heliconia, 14 meses apds o plantio, em Latossolo

Amarelo, textura média, no Municipio de Benevides, PA.
y=0,8965+0,00238 x

R%-0,13*
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Fig. 24. Efeito de doses de potassio sem cama de frango, na altura da touceira de plantas
de heliconia, 12 meses apds o plantio, em Latossolo Amarelo, textura média, no Municipio
de Benevides, PA.



Geracdo de Tecnologias para o Manejo Sustentavel de Flores Tropicais
e Temperadas no Nordeste Paraense 33

20,01
M Com CF

M Sem CF

N° plantas/touceira

0 30 60 920

Dose de P205 (g/touceira)

Fig. 25. Efeito de doses de fésforo com e sem cama de frango (CF) no nimero de plantas/
touceira de heliconia, 14 meses apds o plantio, em Latossolo Amarelo, textura média, no

Municipio de Benevides, PA.
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Fig. 26. Efeito de doses de fésforo com e sem cama de frango (CF) na altura da touceira
de plantas de heliconia, 12 meses apds o plantio, em Latossolo Amarelo, textura média, no

Municipio de Benevides, PA.

Os dados obtidos neste trabalho no primeiro ano de cultivo de heliconia,
em Latossolo Amarelo, textura média, permitem concluir, preliminarmente,
0 seguinte:
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e (O desenvolvimento maximo das plantas, representado pela altura da
touceira e pelo nimero de plantas/touceira, serd obtido com doses
acima de 120 g de N/touceira e de 120 g de K,O/touceira. Para o
fésforo, o nimero maximo de plantas/touceira serd obtido com dose
inferior a 30 g de P,O,/touceira, quando este adubo for combinado
com 10 L de cama de frango, e com dose acima de 90 g P205/touceira,
quando essa adubacao organica nao for utilizada.

e A adubacao organica tem influéncia marcante no desenvolvimento das
plantas de heliconia e potencializa os efeitos de nitrogénio, fésforo e
potassio.

Metas Alcancadas

Para o primeiro ano de palntio, recomenda-se, preliminarmente, por
touceira, 120 g de N, 30 g de P,O_, e 120 g de N, associados com 10 L
de cama de frango. Entretanto, por tratar-se de um trabalho envolvendo
cultivos sucessivos, ha necessidade da continuidade dessa pesquisa, para
otimizar a atual recomendacao e definir as doses adequadas de N, P e K
para os anos subseqiiéntes.

Acao de Pesquisa 4: Avaliacdao do efeito de niveis
de calcario no desenvolvimento e na absorcéo de
nutrientes em plantas de helicénia

Responsavel pela acao de pesquisa: Ismael de Jesus Matos Viégas

Desenvolvimento do Trabalho

O experimento foi instalado em casa de vegetacao da Embrapa Amazdnia
Oriental, em Belém, PA, no periodo de 15/10/2004 a 18/05/2005. Utilizou-
se como substrato um Latossolo Amarelo de textura arenosa, coletado na
camada de 0-20 cm, do Municipio de Belém, PA, cujos resultados das
andlises quimicas sao apresentados na Tabela 6. Além da testemunha
sem calcario, foram testadas quatro doses para elevar a saturacao por
bases de um Latossolo Amarelo de textura arenosa em 20 %, 40 %,
60 % e 80 %, cujas doses em t/ha de calcéario dolomitico correspondem a
0,9; 2,6; 4,2; e 5,9, respectivamente. O calcéario dolomitico apresentava
a seguinte composicdo: OCa = 32 %; OMg = 13 %; PN = 67 % e
PRNT = 95 %. Para a necessidade de calagem (NC), foi utilizada a férmula
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NC = (V,-V,)T/100,emqueV,corresponde a saturacéo por bases desejadas,
V, é a saturacéo inicial do solo e T corresponde a CTC. O delineamento
experimental foi inteiramente casualizado com cinco tratamentos e cinco
repeticoes, totalizando 25 unidades experimentais. Foram utilizados vasos
com capacidade para 20 quilos de solo. Apés a incubacao de 72 dias, o
substrato foi seco ao ar, destorroado separadamente e adicionados 5,08
gramas de superfosfato triplo.

No plantio, foram utilizados rizomas de Heliconia psittacorum L. cultivar
Golden Torch, medindo em torno de 15 cm, sendo esse material
submetido a uma limpeza para retirada de particulas de solo. A adubacao
basica constou da aplicacdao de 150 mg/kg de N, 50 mg/kg de P por
ocasido do plantio, 125 mg/kg de K e 30 mg/kg de NaSO,, todos foram
parcelados em trés aplicacdes aos 30, 60 e 90 dias. Foram realizadas,
ainda, aplicacdes parceladas aos 30 e 60 dias de 0,5 mg/kg de H3BOB,
1,0 mg/kg de CuSO,, 2,0 mg/kg de MnSO, e 2,0 mg/kg ZnSO,. No decorrer
do experimento, foram realizadas observacdes no comportamento das
plantas e, ao final, as mesmas foram fotografadas, coletadas e separadas
em diferentes partes (folhas, pseudocaule + peciolo e raizes). As amostras
de cada tratamento foram acondicionadas em sacos de papel e colocadas
em estufa de circulacdo forcada, com temperatura de 70 °C, até obtencéao
de peso constante. Em seguida, o material foi pesado para obtencao do
peso da matéria seca de cada parte da planta e moido em moinho tipo
Willey de peneira de 20 malhas.

Tabela 6. Resultados das andlises quimicas das amostras do substrato do Latos-
solo amarelo de textura arenosa e do Latossolo Amarelo barro argilo arenoso,
antes da instalacao do experimento.

Aluminio (Al) 0,9 cmol_dm*
Caélcio (Ca) 0,4 cmol_dm?
Magnésio (Mg) 0,2 cmol_dm*
Potéassio (K) 0,07 cmol_dm?
Sédio (Na) 0,02 cmol_dm=
Fésforo (P) 8 mg dm®

H+ Al 7,2 cmol_dm®
pH em agua 4,4

V (%) 8,74 %
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Para a avaliacdo do experimento, foram coletados dados sobre altura média,
altura, da maior haste, nimero de folhas, teor de clorofila (leituras de Spad),
didmetro do pseudocaule, nimero de perfilhos e nimero de bracteas. Na
avaliacao final do experimento, aos sete meses, foram determinados os
pesos da matéria seca da parte aérea (folhas e pseudocaule + peciolo), raiz
e total, além da relacado parte aérea/raiz.

As andlises estatisticas foram realizadas utilizando-se o programa de
computador software SISVAR (Sistema de Anadlise Estatistica). Obtida a
significancia dos resultados das varidveis, foram determinadas as equacodes
de regressao para o primeiro e segundo grau para as doses de calcério
correspondentes a cada saturacao por bases.

Resultados alcancados

Na Tabela 7, encontra-se os resultados da analise de varidncia do efeito
das doses de calcério dolomitico sobre as variadveis altura média (AM),
maior altura (MA), niUmero de folhas (NF), teor de clorofila (TC), didmetro
do pseudocaule (DP), nimero de perfilhos (NP) e nimero de bracteas (NB)
em plantas de Heliconia psittacorum L. cultivar Golden Torch.

Tabela 7. Resumo da andlise de varidncia do efeito da calagem sobre a altura
média (AM), maior altura (MA), nimero de folhas (NF), teor de clorofila (TC),
didametro do pseudocaule (DP) e nimero de perfilhos (NP) em plantas de Heliconia
psittacorum L. cultivar Golden Torch no Latossolo amarelo de textura média.

Tratamentos 4  855,26* 248,14* 142,96* 113,60* 0,84* 7,96*
Residuo 16 143,96 56,61 28,43 19,48 0,14 2,76
CV(%) 15,56 14,68 19,69 6,52 17,12 24,15

n.s. — nao significativo.

Constatou-se que a aplicacao do calcario dolomitico, no Latossolo Amarelo
de textura média, para a variavel altura média, apresentou um pequeno
incremento no crescimento quando utilizou-se a dosagem de 0,9 t/ha,
chegando a atingir 58,82 cm, mas, posteriormente, houve um decréscimo.
(Fig. 27 e 28).
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Foto: Ismael de Jesus Matos Viégas.

Fig. 27. Efeito de doses de calcario dolomitico em Heliconia psittacorum L. cultivar Golden

Torch em Latossolo Amarelo textura média.
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Fig. 28. Efeito da aplicacdo do calcério dolomitico sobre a altura média (cm) de plantas de
Heliconia psittacorum L. cultivar Golden Torch em Latossolo Amarelo textura média, aos

sete meses de idade.
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N

Com relacdao a varidvel maior altura da haste, verificou-se um efeito
depressivo para as plantas de heliconia (Fig. 29), sendo mais bem
expressada por uma equacao de segundo grau. A dosagem de
0,9 t/hade calcério dolomitico apresentou valor mais elevado de 91,20 cm.
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y = -1,8994x + 32,284
35 3 R2= 07360
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NuUmero de folhas
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Fig. 29. Efeito da aplicacdo do calcéario dolomitico sobre a maior altura (cm) da haste de plan-
tas de Heliconia psittacorum L. cultivar Golden Torch em Latossolo Amarelo textura média,

aos 7 meses de idade.

Os resultados da aplicacao do calcario dolomitico sobre nimero de folhas
mostraram efeito linear decrescente, ou seja, uma reducao do ndmero
de folhas com a aplicacao das doses de calcéario dolomitico (Fig. 30). As
dosagens de O t/ha e 0,9 t/ha apresentaram as maiores médias, 33,40 e
31,60 folhas, respectivamente.
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Fig. 30. Efeito da aplicacdo do calcério dolomitico sobre o nimero de folhas de plantas de

Heliconia psittacorum L. cultivar Golden Torch em Latossolo Amarelo textura média, aos 7

meses de idade.

A Fig. 31 refere-se aos resultados obtidos com o indice SPAD (Soil Plant

Analysis Development) em relacdo a aplicacdo do calcério dolomitico.
Verificou-se que a equacao de segundo grau foi a que melhor se ajustou
para expressar o comportamento do indice SPAD em virtude das doses de
calcério dolomitico. O indice SPAD mais elevado ocorreu com a dose maxima
estimada de 2,1 t/hade calcério, apresentando o valor de 71,4 de SPAD.
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Fig. 31. Efeito da aplicacao do calcério dolomitico sobre indice SPAD em plantas de Heliconia

psittacorum L. cultivar Golden Torch em Latossolo Amarelo textura média, aos 7 meses de

idade.
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A Fig. 32 apresenta os resultados da varidvel didmetro do pseudocaule
em relacao a aplicacao do calcéario dolomitico para plantas de heliconia em
Latossolo Amarelo textura média, verificando-se a ocorréncia de efeito
depressivo a partir da aplicacdo de calcario. A dosagem que apresentou
a maior média para o didametro de plantas de helicénia foi a de O t/hade
calcéario dolomitico, com 2,70 cm.

2,5 1

y = -0,1648x + 2,6952
- R? = 0,9404**
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Calcério (t/ha)

Fig. 32. Efeito da aplicacdo do calcéario dolomitico sobre o diametro (cm) do pseudocaule
em plantas de Heliconia psittacorum L. cultivar Golden Torch em Latossolo Amarelo textura

média, aos 7 meses de idade.

Com relacao a varidvel nimero médio de perfilhos em plantas de heliconia,
verificou-se efeito significativo, sendo traduzido pela equacéo de 2° grau
(Fig. 33). Sem a aplicacdo de calcéario dolomitico, houve a maior média
para essa variavel, apresentando um valor de 8,6 perfilhos por vaso.
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Fig. 33. Efeito da aplicacdo do calcario dolomitico sobre o nimero de perfilhos de plantas

Heliconia psittacorum L. cultivar Golden Torch em Latossolo Amarelo textura média, aos 7

meses de idade.

A Fig. 34 mostra o efeito da aplicacdo de doses de calcéario dolomitico em
plantas de heliconia em Latossolo Amarelo textura média para a producao
de bracteas. Percebe-se que a maior producao de bracteas ocorreu quando
nao foi aplicado o calcario dolomitico, produzindo 11 bracteas, ocorrendo
posteriormente um decréscimo nessa producao com a aplicacao das doses
de calcéario dolomitico. Apesar da acidez do solo, a maior producao de
bracteas ocorreu na auséncia de calcario. Isso pode ser explicado pelo
fato da heliconia cv. Golden Torch ser uma planta tolerante as condicdes
de acidez da regiao tropical e também pela adubacado basica realizada
no inicio do experimento (150 mg/kg de N, 50 mg/kg de P por ocasiao
do plantio; 125 mg/kg de K e 30 mg/kg de NaSO,, parcelados em trés
aplicacées aos 30, 60 e 90 dias; 0,5 mg/kg de H,BO,, 1,0 mg/kg de
CuSO,, 2,0 mg/kg de MnSO, e 2,0 mg/kg ZnSO,, parceladas aos 30 e 60
dias), favorecendo assim para a melhoria da fertilidade do referido solo.
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Fig. 34. Efeito da aplicacdo do calcéario dolomitico sobre o nimero de bréacteas de plantas
de Heliconia psittacorum L. cultivar Golden Torch em Latossolo Amarelo textura média, aos
7 meses de idade.

Os resultados da anélise de variancia do efeito da calagem sobre a matéria
seca das folhas (MSF), pseudocaule (MSP), raiz (MSR), parte aérea
(MSPA), matéria seca total (MST) e relacdo matéria seca da parte aérea/
raiz (PA/R), em virtude das doses de calcario dolomitico no Latossolo
Amarelo de textura média, sdo apresentados na Tabela 8, constatando-se
efeito significativo para todas as variaveis.

Tabela 8. Resumo da andlise de varidancia do efeito da calagem sobre a
matéria seca das folhas (MSF), do pseudocaule (MSP), das raizes (MSR), parte
aérea (MSPA), total (MST) e relacdo parte éarea/raiz (PA/R) em plantas de
Heliconia psittacorum L. cultivar Golden Torch no Latossolo Amarelo de textura
média e no Latossolo Amarelo barro argilo arenoso.

Latossolo Amarelo de textura média

MSF MSP MSR MSPA MST PA/R

Tratamentos 4 350,05 56,62 121,30 680,06 1106,58 0,35
Residuo 16 5,63 5,00 11,43 15,74 437,85 0,03
CV(%) 5,61 9,48 9,44 5,97 21,30 9,77
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Os resultados relacionados a varidvel matéria seca das folhas a aplicacao
de doses de calcario dolomitico em plantas de heliconia no Latossolo
Amarelo textura arenosa sao apresentados na Fig. 35, em que se verificou
um efeito linear decrescente. Sem a aplicacdo de calcario, a massa seca
foi de 53,65 g por planta.
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Fig. 35. Efeito da aplicacdo do calcério dolomitico sobre a matéria seca das folhas (MSF),
de Heliconia psittacorum L. cultivar Golden Torch em Latossolo Amarelo textura média, aos

7 meses de idade.

Para a varidvel matéria seca do pseudocaule, ocorreu efeito depressivo
com a aplicacédo de calcério para as plantas de helicénia, expressado por
uma equacao de segundo grau (Fig. 36). Na dose de 0,9 t/ha de calcério
dolomitico, ocorreu a maior producao de MSP de 27,68 g por planta.
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Fig. 36. Efeito da aplicacédo do calcéario dolomitico sobre a matéria seca do pseudocaule

(MSP), de Heliconia psittacorum L. cultivar Golden Torch em Latossolo Amarelo textura

arenosa, aos 7 meses de idade.

A matéria seca da parte aérea promoveu efeito linear descrescente a partir
das dosagens de calcéario dolomitico (Fig. 37). Na auséncia da calagem e
com a aplicacao de 0,9 t/ha, ocorreram as maiores producdes de matéria
seca da parte aérea das plantas, cujos resultados foram de 80,34 g e
75,06 g por planta de matéria seca, respectivamente.
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Fig. 37. Efeito da aplicacdo do calcério dolomitico sobre a matéria seca da parte aérea

(MSPA), de Heliconia psittacorum L. cultivar Golden Torch em Latossolo Amarelo textura

média, aos 7 meses de idade.
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A Fig. 38 apresenta os resultados do efeito da aplicacdao de doses de
calcério dolomitico na producdo de matéria seca de raizes de plantas
de heliconia cv. Golden Torch cultivadas em Latossolo Amarelo textura
média, mostrando também, a exemplo do ocorrido com outra variaveis,
efeito significativo.
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Fig. 38. Efeito da aplicacdo do calcério dolomitico sobre a matéria seca da raiz (MSR), de
Heliconia psittacorum L. cultivar Golden Torch em Latossolo Amarelo textura média, aos 7

meses de idade.

A matéria seca total apresentou efeito depressivo com a aplicacdo das
dosagens de calcéario (Fig. 39). Constatou-se que, sem a aplicacao de
calcério, ocorreu o maior valor, de 118,71 g de matéria seca, por planta,
e a menor producdo de matéria seca total foi de 85,73 g por planta, com
a aplicacao de 4,3 t/ha de calcéario dolomitico.
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Fig. 39. Efeito da aplicacdo do calcario dolomitico sobre a matéria seca total (MST) de
Heliconia psittacorum L. cultivar Golden Torch em Latossolo Amarelo textura média, aos 7

meses de idade.

A aplicacdao das doses de calcario dolomitico sobre a relacdo
parte aérea/raiz (PA/R) promoveu efeito decrescente com a
aplicacao das doses de calcario dolomitico (Fig. 40). A dosagem de
0,9 t/ha apresentou a maior relacdo da matéria seca da parte aérea/
raiz, sendo de 2,19, e a menor, de 1,55 por planta, com a aplicacao de
2,6 t/ha de calcério.
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Fig. 40. Efeito da aplicacdo do calcério dolomitico sobre a relacao parte aérea/raiz (PA/R) de

plantas de heliconia em Latossolo Amarelo textura média, aos 7 meses de idade.
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Algumas sao as causas provaveis do insucesso da calagem, como o uso
de quantidades insuficientes ou excessivas de calcéario; distribuicdo e
incorporacao desuniforme de calcario no solo; uso de calcario de baixa
qualidade. Algumas culturas e até mesmo cultivares de uma mesma
espécie sdo mais tolerantes a acidez que outras, podendo ser o fato mais
provavel para o caso da heliconia cv. Golden Torch, que, como é sabido,
é uma planta adaptada as condicoes de acidez da regiao tropical.

Metas Alcancadas

A aplicacédo de calcéario dolomitico ndo promove aumento no crescimento
de plantas de heliconia cultivar Golden Torch, quando cultivadas em
Latossolo Amarelo textura média, até 7 meses de idade.

Acéao de Pesquisa 5: Avaliacdo do efeito de niveis e
fontes de matéria para plantas de sorriso de maria
Responsavel pela acdo de Pesquisa: Sonia Maria Botelho de Araujo

Desenvolvimento do Trabalho

Esta acdo de pesquisa foi instalada na granja da Secretaria de Agricultura,
em parceria com a mesma (Fig. 41). O estudo foi realizado em um Latossolo
Amarelo textura média com as seguintes caracteristicas quimicas: pH em
agua 4,6 ; MO =19,66gkg ", P =43 mgdm'; K = 22 mgdm—"'Ca =
1,8 mgdm™; Mg =0,4 mg dm™'; Al = 0,5 cmol /dm?®. O delineamento foi
de blocos ao acaso, no esquema fatorial 4 x 4 + 1, com trés repeticoes,
testando 4 fontes de matéria organica, 4 doses + testemunha, perfazendo
17 tratamentos: testemunha sem adubacao, esterco de bovino 5L, 10 L,
15L e 20 L; polifértil 3L, 6L, 9Le 12L; camade frango3L, 6L, 9e12e¢
tortade mamona 1L, 2L 3L e 4 L. Os adubos organicos foram misturados
ao solo, por ocasidao do preparo dos canteiros cujas dimensdes foram
de 2,0 m x 1,0 m. O espacamento utilizado foi de 0,5 m entre linhas
e 0,2 m entre covas e o nimero de plantas Uteis por parcela foi de 20.
Com excecado da testemunha, aplicou-se 35 dias apds o plantio, 1 grama
por planta de cloreto de potdssio e 3 gramas por planta de superfosfato
triplo.
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Fig. 41. Vista geral do experimento de fontes e doses de matéria organica em sorriso de

maria (Aster sp.).

Resultados alcancados

Os resultados obtidos 100 dias apds o plantio, com base nas varidveis
estudadas, nao se mostraram consistentes em virtude da variacao ocorrida
num mesmo tratamento. Isso se explica pela heterogenidade, tanto em
crescimento quanto em producdo de hastes florais, do material genético
de sorriso de maria atualmente utilizado pelo floricultor paraense. Em
funcao dessas observacoes sugere-se pesquisas na area de melhoramento
genético, visando a melhoria da qualidade e produtividade de sorriso
de maria (Aster). A introducdo de espécies de Aster de outros estados,
objetivando verificar o comportamento desses materiais, também seria
uma alternativa. Apesar da variacdo dos resultados obtidos, observou-se
que as plantas de sorriso de Maria cresceram e produziram mais hastes
florais com a aplicacao dos adubos organicos, quando comparados a
testemunha sem adubacao (Fig. 42).
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Fig. 42. Producéo de flores de sorriso de maria sem adubacé@o e com a aplicacdo de adubos

organicos.

Metas Alcancadas

Em virtude da grande variacdao das plantas de sorriso de maria no mesmo
tratamento, nao foi possivel definir as melhores doses e fontes de matéria
organica para uso nos estadios de crescimento e producéao de flores.

Acao de Pesquisa 6: Efeitos de espacamentos em
heliconias, cultivares Golden Torch e Lobster Claw
Two, nas condicdes de Benevides, PA.

Responsadvel pela acdo de Pesquisa: Heraclito Eugénio Oliveira da
Conceicao

Desenvolvimento do Trabalho

Heliconia bihai L., cultivar Lobster Claw Two

Os experimentos foram instalados em uma area do Municipio de Benevides,
PA, na propriedade da Agroflora Tropical — Sitio Cristal. Foram utilizados
como material vegetal mudas de helicénia do tipo “rizoma com pedaco
de pseudocaule”, medindo o conjunto aproximadamente 40 cm e 20 cm
de comprimento, respectivamente para as cultivares Lobster Claw Two
e Golden Torch. O plantio foi realizado em covas de 40 cm x 40 cm x
30 cm. Durante a abertura da cova, as camadas de solo superior e inferior
foram separadas e, posteriormente, adicionou-se 50 g de termofosfato de
Yoorin e 7 L de esterco de galinha (cama de frango) a camada superior
do solo. Misturou-se, convenientemente, os adubos ao solo e, com esse
material, preencheu-se novamente as covas de plantio. O plantio das
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mudas foi realizado apés 15 dias da adubacao de base. A adubacao de
manutencdo usada constou de 10 g de N, 10 g de K,O e 4 g de MgO por
touceira/aplicacao, fornecidos como uréia, cloreto de potassio e sulfato
de magnésio, respectivamente, aplicadas ap6s 90 e 180, 270, 360 e
450 dias do plantio das mudas no campo, mas o magnésio foi adicionado
somente nas trés Ultimas aplicagdes.

O delineamento experimental usado foi em parcelas subdivididas, sendo
as parcelas principais constituidas pelos espacamentos e as subparcelas
pelos tempos de avaliacdo, ambas arranjadas em blocos ao acaso, com
quatro repeticoes, 12 plantas por parcela, e a parcela Gtil, constituida
de duas plantas. Cada cultivar de heliconia foi considerada como um
experimento isolado. Foram usados os seguintes tratamentos principais:
Lobster Claw Two — T1 (20mx2,0m), T2(2,5mx2,5m), T3 (3,0m
x3,0m), T4 (3,5mx 3,5m) eTh (4,0 m x 4,0m); Golden Torch — T1
(1,0mx1,0m); T2(1,5mx 1,5m); T3(2,0mx 2,0m); T4 (2,56 m x
2,5m)eTh (3,0 mx 3,0 m). Os tratamentos secundarios ou subparcelas
foram: TA1 (270 dias), TA2 (360 dias), TA3 (450 dias) e TA4 (540
dias).

Os efeitos dos tratamentos foram avaliados por meio das seguintes variaveis
de resposta: a) Altura da planta (AltP, em cm), b) Nimero de perfilhos por
touceira (N° Perf/Touc), c) Didametro de crescimento da touceira (DCT, em
cm), d) Area de projecdo da copa da touceira sobre o terreno ou &rea do
terreno (AT, em m?), e) Area foliar (Af, em m2), f) indice de &rea foliar (IAF)
e g) Producédo de inflorescéncias por touceira (Pinf, em unid).

A periodicidade das avaliagOes foi realizada a cada 90 dias, contados a
partir do 270° dia de plantio das mudas no campo até os 540 dias de
idade. Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia ao nivel
de 0,05 de probabilidade pelo teste F.

Resultados Alcancados

a) Heliconia bihai L. cultivar Lobster Claw Two

Na Fig. 43, é possivel visualizar os estaddios de desenvolvimento de
Heliconia bihai L, cultivar Lobster Claw Two nas condicdes do Municipio
de Benevides, PA.
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Fig. 43. Aspecto geral de alguns estadios de desenvolvimento de Heliconia bihai L., cultivar
Lobster Claw Two, nas condi¢cées do Municipio de Benevides, PA. Novembro, 2005.

Altura de planta

As andlises dos dados revelaram efeitos significativos para tratamentos
principais e secundarios, em 0,05 e 0,01 de probabilidade pelo teste F. Os
valores médios de altura de planta até os 540 dias de idade variaram de
99,1cme 128,9 cm, respectivamente, para os espacamentos ou densidades
de plantio de 816 e 2.500 plantas/ha. As Fig. 44 e 45 apresentam o
comportamento da altura da planta de Heliconia bihai L., cultivar Lobster
Claw Two, em funcao das variacoes de espacamento e densidade de
plantio e do tempo de avaliacdo ou idade do plantio, respectivamente.
Observou-se um efeito quadratico crescente em funcdo do aumento da
densidade de plantio, ou seja, com a diminuicdo do espacamento (Fig. 44).
Efeito semelhante também foi observado com a idade de plantio (Fig. 45).

51



52

Geracédo de Tecnologias para o Manejo Sustentavel de Flores Tropicais
e Temperadas no Nordeste Paraense

140~ y=112,84256-0,01918 x+0,00001 x 2

RZ2 = 0,93%

130+
120 1

110 1

100+ .

Altura da planta (cm)

90

80 T T T T T T T T T 4
500 1000 1500 2000 2500

Densidade de plantio
Fig. 44. Altura da planta, em resposta a variacdo de espacamentos e densidades de plantio,

ap6s 540 dias de idade em Heliconia bihai L., cultivar Lobster Claw Two.
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Fig. 45. Altura da planta, em resposta a variacdo de espacamentos de plantio entre 270 a

540 dias de idade em Heliconia bihai L., cultivar Lobster Claw Two.
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A evolucédo do crescimento de H. bihai, cv. Lobster Claw Two em funcao
de variacOes de espacamentos de plantio, medidos em termos de altura de
planta entre 270 a 540 dias de idade é apresentada na Fig. 46. Em geral,
observa-se pouco ou nenhum incremento no crescimento a partir de 450
dias apds o plantio das mudas no local definitivo.

[ 270 dias W 360 dias M 450 dias = 540 dias
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Fig. 46. Evolucdo da altura da planta, em resposta a variacdo de espacamentos de plantio,
entre 270 a 540 dias de idade em H. bihai, cv. Lobster Claw Two.

Nuamero de perfilhos por touceira

As andlises dos dados revelaram efeitos significativos para tratamentos
secundarios, de 0,01 de probabilidade pelo teste F. Na Fig. 47, é
apresentado o comportamento do ndmero de perfilhos por touceira de
Heliconia bihai L., cultivar Lobster Claw Two, em funcao do tempo
de avaliacao ou idade do plantio. Pode-se observar que essa variavel
apresentou um efeito quadratico, com uma producdo maxima estimada
de 25,6 perfilhos/touceira obtidos aos 456 dias do plantio das mudas no

campo (Fig. 47).

A evolucao do crescimento de H. bihai, cv. Lobster Claw Two em funcao
de variacdes de espacamentos de plantio, medidos em termos de nimero
de perfilhos por touceira, entre 270 a 540 dias de idade é apresentada na
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Fig. 48. Em geral, observa-se um incremento acentuado no crescimento

até 450 dias apds

o plantio das mudas no local definitivo, seguindo-se de

um decréscimo no nimero de perfilhos por touceira a partir desse ponto.
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Fig. 47. Namero de perfilhos/touceira, em resposta a variacdo de espacamentos de plantio,

durante o periodo de 270 a 540 dias apds o plantio de mudas de Heliconia bihai L., cultivar

Lobster Claw Two.
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Fig. 48. Evolucdo do numero de perfilhos por touceira, em resposta a variacdo de espa-

camentos de plantio durante o periodo de 270 a 540 dias de idade em Heliconia bihai L.,

cultivar Lobster Claw Two.



Geracdo de Tecnologias para o Manejo Sustentavel de Flores Tropicais
e Temperadas no Nordeste Paraense

Diametro de crescimento da touceira

Os resultados das anélises de varidancia dos dados revelaram efeitos
significativos para tratamentos secundarios, ao nivel de 0,01 de
probabilidade pelo teste F. A Fig. 49 apresenta o comportamento do
numero de perfilhos por touceira de Heliconia bihai L., cultivar Lobster
Claw Two, em virtude do tempo de avaliacdo ou idade do plantio. Pode-se
observar que essa variavel resposta apresentou um efeito quadratico, com
um didmetro de crescimento da touceira maximo estimado de 69,8 cm
obtidos aos 471,6 dias do plantio das mudas no campo (Fig. 49).
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Fig. 49. Diametro de crescimento da touceira, em resposta a variacdo de espacamentos de
plantio, durante o periodo de 270 a 540 dias apds o plantio de mudas de Heliconia bihai L.,
cultivar Lobster Claw Two.

A evolucao do crescimento de H. bihai, cv. Lobster Claw Two, em virtude
de variacOes de espacamentos de plantio, medidos em termos de didametro
de crescimento da touceira, no periodo de 270 a 540 dias de idade, é
apresentada na Fig. 50. Pouco ou nenhum incremento no crescimento
do diametro da touceira foi observado até 360 dias de idade das plantas.
Por outro lado, aos 450 dias, ocorreu um incremento acentuado de
crescimento, seguindo-se de um decréscimo aos 540 dias de plantio no

local definitivo (Fig. 50).
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Fig. 50. Evolucdo do diametro de crescimento da touceira, em resposta a variacdo de
espacamentos de plantio, durante o periodo de 270 a 540 dias apés o plantio de mudas de

Heliconia bihai L., cultivar Lobster Claw Two.

Area do terreno

Detectaram-se efeitos significativos para tratamentos principais e
secundérios e para a interacao principal x secundério, ao nivel de 0,01
de probabilidade pelo teste F. A Fig. 51 apresenta o comportamento de
AT da planta de Heliconia bihai L., cultivar Lobster Claw Two, em virtude
de variacoes de espacamentos ou densidades de plantio e do tempo de
avaliacdo ou idade do plantio. Em geral, observa-se um efeito quadratico
crescente em funcao do aumento da densidade de plantio, ou seja, com a
diminuicdo do espacamento.
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Fig. 51. Area do terreno, em resposta a variacdo de espacamentos ou densidades de plantio,
durante o periodo de 270 a 540 dias apds o plantio de mudas de Heliconia bihai L., cultivar

Lobster Claw Two.

Area foliar

Os resultados das andlises de varidncia dos dados revelaram efeitos
significativos para tratamentos secundarios, de 0,01 de probabilidade
pelo teste F. Na Fig. 52, é apresentado o comportamento da area foliar
por touceira de Heliconia bihai L., cultivar Lobster Claw Two, em virtude
do tempo de avaliacao ou idade do plantio. Pode-se observar que essa
variadvel resposta apresentou um efeito quadratico, alcancando uma éarea
foliar da touceira méaxima estimada de 4,5 m? obtidos aos 406,5 dias do
plantio das mudas no campo (Fig. 52).
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Fig. 52. Area foliar, em resposta & variacdo de espacamentos de plantio, durante o periodo
de 270 a 540 dias apds o plantio de mudas de Heliconia bihai L., cultivar Lobster Claw
Two.

A evolucao do crescimento de H. bihai, cv. Lobster Claw Two em virtude
de variacdes de espacamentos de plantio, medidos em termos de éarea
foliar touceira, durante o periodo de 270 a 540 dias de idade é apresentada
na Fig. 53. Em geral, observa-se um decréscimo da area foliar por touceira
a partir do 360° dia de idade das plantas (Fig. 53).

270 dias M 360 dias M 450 dias = 540 dias

Area foliar da touceira (m?9
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Espacamentos
Fig. 53. Evolucédo da &rea foliar, em resposta a variacdo de espacamentos de plantio, durante
o periodo de 270 a 540 dias apds o plantio de mudas de Heliconia bihai L., cultivar Lobster
Claw Two.
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indice de &rea foliar

Os resultados das anélises de varidancia dos dados revelaram efeitos
significativos para tratamentos secundarios, ao nivel de 0,01 de
probabilidade pelo teste F. Na Fig. 54, é apresentado o comportamento
do indice de area foliar por touceira de Heliconia bihai L., cultivar Lobster
Claw Two, em virtude do tempo de avaliacado ou idade do plantio. Pode-
se observar que essa varidvel resposta apresentou um efeito quadratico,
alcancando um indice de area foliar da touceira maximo estimado de 2,1

obtidos aos 457 dias do plantio das mudas no campo (Fig. 54).
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Fig. 54. indice de area foliar, em resposta a variacdo de espacamentos de plantio, durante
o periodo de 270 a 540 dias apds o plantio de mudas de Heliconia bihai L., cultivar Lobster

Claw Two.

A evolucao do crescimento de H. bihai, cv. Lobster Claw Two em funcao
de variacOes de espacamentos de plantio, medidos em termos de indice de
area foliar/touceira, no periodo de 270 a 540 dias de idade, é apresentada
na Fig. 55. Em geral, observa-se um incremento nesse parametro até o
450° dia de idade das plantas (Fig. 55).
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Fig. 55. Evolucdo do indice de area foliar, em resposta a variacdo de espacamentos de
plantio, durante o periodo de 270 a 540 dias apds o plantio de mudas de Heliconia bihai L.,

cultivar Lobster Claw Two.

Producéao de inflorescéncias por touceira

Os resultados das andlises de variancia dos dados revelaram a inexisténcia
de efeitos significativos para tratamentos principais e secundarios, de 0,05
de probabilidade pelo teste F. Na Fig. 56, é apresentado o comportamento
da producéao de inflorescéncias por touceira de Heliconia bihai L., cultivar
Lobster Claw Two, apés 450 e 540 dias de idade, em virtude da variacao
de espacamentos de plantio. Apesar de ndo terem sido detectados efeitos
significativos nessa varidvel resposta, é possivel observar que houve uma
reducdo na producado de inflorescéncias com o aumento da idade e de
espacamentos ou densidades de plantio (Fig. 56).

A evolucao da producao de inflorescéncias de H. bihai, cv. Lobster Claw
Two em virtude de variacOes de espacamentos ou densidades de plantio,
apods 450 e 540 dias de idade é apresentada na Fig. 57. Em geral, observa-
se um incremento neste pardmetro com o aumento da densidade de plantio
e um decréscimo com a idade de plantio (Fig. 57). A producao acumulada
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de duas colheitas, ou seja, de 450 e 540 dias de plantio das mudas no
campo variou de 2.250 a 17.250 inflorescéncias/ha, considerando-se as
densidades de plantio de 625 (4,0 m x 4,0 m) a 2.500 (2,0 m x 2,0 m)
plantas /ha.

@450 dias ® 540 dias

“ O
TERER
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2,0x2,0 2,5x2,5 3,0x3,0 3,5x3,5 4,0x 4,0
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Fig. 56. Producéo de inflorescéncias/touceira, em resposta a variacdo de espacamentos de
plantio, durante o periodo de 450 a 540 dias ap6s o plantio de mudas de Heliconia bihai L.,

cultivar Lobster Claw Two. Sectam-Funtec/Embrapa Amazénia Oriental.
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Fig. 57. Evolucéao da producao de inflorescéncias/ha, em resposta a variacdo de espacamen-
tos de plantio, durante o periodo de 450 a 540 dias apds o plantio de mudas de Heliconia

bihai L., cultivar Lobster Claw Two.
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b) Helicénia psittacorum L. x H. spathocircinada Arist., cultivar
Golden Torch.

Na Fig. 58, é possivel visualizar os estadios de desenvolvimento de
Helicénia psittacorum L. x H. spathocircinada Arist., cultivar Golden Torch
nas condicées do Municipio de Benevides, PA .

Foto: Heréaclito Eugénio Oliveira da Conceicdo.

Fig. 58. Aspecto geral de alguns estadios de desenvolvimento de Helicénia psittacorum L. x
H. spathocircinada Arist., cultivar Golden Torch, nas condicées do Municipio de Benevides,
PA.

Altura de planta

As andlises dos dados revelaram efeitos significativos para tratamentos
principais e secundarios e para a interacao principal x secundario, de 0,01
de probabilidade pelo teste F. As Fig. 59 e 60 apresentam o comportamento
da altura de planta de Helicénia psittacorum L. x H. spathocircinada
Arist., cultivar Golden Torch, em funcédo de variacdes de espacamentos
ou densidades de plantio e do tempo de avaliacao ou idade do plantio.
Observou-se um efeito quadratico crescente em fungcdo do aumento
da densidade de plantio, ou seja, com a diminuicdo do espacamento
(Fig. 59). A altura de planta maxima estimada foi de 106,7 cm/touceira
obtida aos 461,8 dias do plantio das mudas no campo (Fig. 60).
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Fig. 59. Altura da planta, em resposta a variacdo de espacamentos ou densidades de plantio,
durante o periodo de 270 a 540 dias apds o plantio de mudas de Helicénia psittacorum L. x

H. spathocircinada Arist., cultivar Golden Torch.
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Fig. 60. Altura da planta, em resposta a variacdo de espacamentos de plantio, durante o

periodo de 270 a 540 dias ap6s o plantio de mudas de Helicénia psittacorum L. x H. spatho-

circinada Arist., cultivar Golden Torch.
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Numero de perfilhos por touceira

As andlises dos dados revelaram efeitos significativos para tratamentos
secundarios e para a interacdo tratamento principal x tratamento
secundario, de 0,01 de probabilidade pelo teste F. Na Fig. 61, é
apresentado o comportamento do numero de perfilhos por touceira de
Helicénia psittacorum L. x H. spathocircinada Arist., cultivar Golden Torch,
em virtude de variacdes de espacamentos ou densidades de plantio e do
tempo de avaliacao ou idade do plantio. Observou-se um efeito quadratico
crescente decorrente do tempo de avaliacdo, com excecao do obtido aos
450 dias de idade (Fig. 61).
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Fig. 61. Nimero de perfilhos por touceira, em resposta a variacdo de espacamentos de plantio,
durante o periodo de 270 a 540 dias apds o plantio de mudas de Helicénia psittacorum L. x

H. spathocircinada Arist., cultivar Golden Torch.

Diametro de crescimento da touceira

Os resultados das anélises de variancia dos dados revelaram efeitos
significativos para tratamentos secundérios, de 0,01 de probabilidade
pelo teste F. Na Fig. 62, é apresentado o comportamento do didmetro de
crescimento da touceira de Helicénia psittacorum L. x H. spathocircinada
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Arist., cultivar Golden Torch, em funcao de variacoes do tempo de
avaliacdo ou idade do plantio. Observou-se um efeito quadratico crescente
em funcao do tempo de avaliacado (Fig. 62). Os didametros de crescimento
da touceira variaram de 84,3 cm e 106,8 cm, respectivamente, para as
densidades de plantio de 4.444 e 1.111 plantas/ha, aos 540 dias de
idade de plantio. A evolucao do crescimento de Helicénia psittacorum L. x
H. spathocircinada Arist., cultivar Golden Torch, em funcao de variacoes de
espacamentos de plantio, medidos em termos de diametro de crescimento
da touceira, no periodo de 270 a 540 dias de idade é apresentada na
Fig. 63, constatando-se, em geral, incremento nesse parametro em virtude
da idade das plantas.
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Fig. 62. Diametro de crescimento da touceira, em resposta a variacdo de espacamentos de

plantio, durante o periodo de 270 a 540 dias apds o plantio de mudas de Helicénia psittaco-

rum L. x H. spathocircinada Arist., cultivar Golden Torch.
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Fig. 63. Evolucédo do didametro de crescimento da touceira, em resposta a variacdo de es-
pacamentos de plantio, durante o periodo de 270 a 540 dias apds o plantio de mudas de

Helicénia psittacorum L. x H. spathocircinada Arist., cultivar Golden Torch.

Area do terreno

As andlises dos dados revelaram efeitos significativos para tratamentos
secundarios e para a interacdo principal x secundéario, de 0,01 de
probabilidade pelo teste F. Na Fig. 64, é apresentado o comportamento da
area do terreno ou area de projecao da copa da touceira sobre o terreno (AT)
da planta de Helicénia psittacorum L. x H. spathocircinada Arist., cultivar
Golden Torch, em virtude de variacoes de espacamentos ou densidades
de plantio e do tempo de avaliacdo ou idade do plantio. Em geral, observa-
se um efeito quadratico decrescente em funcao do aumento da densidade
de plantio, ou seja, com a diminuicao do espacamento.
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Fig. 64. Area do terreno, em resposta a variacido de espacamentos ou densidades de plantio,
durante o periodo de 270 a 540 dias apds o plantio de mudas de Helicénia psittacorum L. x
H. spathocircinada Arist., cultivar Golden Torch.

Area foliar da touceira

Os resultados das anélises de varidancia dos dados revelaram efeitos
significativos para tratamentos principais e secundarios, de 0,05 e
0,01 de probabilidade, respectivamente, pelo teste F. Nas Fig. 65 e 66,
é apresentado o comportamento da area foliar por touceira Helicénia
psittacorum L. x H. spathocircinada Arist., cultivar Golden Torch, em
funcao de variacdes de espacamentos e densidades de plantio e do tempo
de avaliacao ou idade do plantio.
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Fig. 65. Area foliar da touceira, em resposta a variacdo de espacamentos de plantio, durante
o periodo de 270 a 540 dias apds o plantio de mudas de Helicénia psittacorum L. x H. spa-

thocircinada Arist., cultivar Golden Torch.

A evolucao do crescimento de Helicénia psittacorum L. x H. spathocircinada
Arist., cultivar Golden Torch, em virtude de variacbes de espacamentos
de plantio, medidos em termos de area foliar da touceira, apés 270
a 540 dias de idade, é apresentada na Fig. 67. Em geral, observa-se
um incremento nesse parametro até os 360 dias, seguindo-se de um
decréscimo acentuado aos 450 dias, principalmente nos espacamentos
correspondentes as menores densidades e, novamente, uma recuperacao
no crescimento da area foliar em niveis compativeis com os obtidos aos
360 dias de idade das plantas (Fig. 67).
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Fig. 66. Area foliar da touceira, em resposta a variacio de espacamentos e densidades de
plantio, apés 540 dias de idade de mudas de Helicénia psittacorum L. x H. spathocircinada
Arist., cultivar Golden Torch.
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Fig. 67. Evolucédo da &rea foliar da touceira, em resposta a variacdo de espacamentos e
densidades de plantio, apés 540 dias de idade de mudas de Helicénia psittacorum L. x

H. spathocircinada Arist., cultivar Golden Torch.
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indice de &rea foliar

Os resultados das anélises de varidancia dos dados revelaram efeitos
significativos para tratamentos principais e secundéarios, de 0,05 e
0,01 de probabilidade, respectivamente, pelo teste F. Nas Fig. 68 e 69,
é apresentado o comportamento do indice de éarea foliar por touceira
Helicénia psittacorum L. x H. spathocircinada Arist., cultivar Golden
Torch, em virtude de variacdes de espacamentos e densidades de plantio
e do tempo de avaliacdo ou idade do plantio. Pode-se observar que essa
variavel resposta apresentou um efeito quadratico, alcancando um indice
de éarea foliar da touceira maximo de 2,3 obtidos aos 399,2 dias do plantio
das mudas no campo (Fig. 68).

A evolucao do crescimento de Helicénia psittacorum L. x H. spathocircinada
Arist., cultivar Golden Torch, em funcao de variacoes de espacamentos de
plantio, medidos em termos do indice de area foliar da touceira, durante o
periodo de 270 a 540 dias de idade, é apresentada na Fig. 68. Em geral,
observa-se um incremento nesse parametro até os 360 dias, seguindo-se
de um decréscimo acentuado até os 540 dias, para todos os tratamentos,
com excecao do tratamento correspondente ao menor espacamento que
manteve o indice de area foliar da touceira até os 450 dias de idade das
plantas (Fig. 70).
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Fig. 68. indice de &rea foliar da touceira, em resposta a variacdo de espacamentos de plantio,

durante o periodo de 270 a 540 dias apds o plantio de mudas de Helicénia psittacorum L. x

H. spathocircinada Arist., cultivar Golden Torch.
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Fig. 69. indice de area foliar da touceira, em resposta a variacdo de espacamentos e densi-
dades de plantio, apds 540 dias de idade de mudas de Helicénia psittacorum L. x H. spatho-

circinada Arist., cultivar Golden Torch.
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Fig. 70. Evolucao do indice de area foliar da touceira, em resposta a variacdo de espacamen-
tos e densidades de plantio, apés 540 dias de idade de mudas de Helicénia psittacorum L. x

H. spathocircinada Arist., cultivar Golden Torch.
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Producéao de inflorescéncias

Os resultados das anélises de varidancia dos dados revelaram efeitos
significativos para tratamentos secundérios, de 0,01 de probabilidade
pelo teste F. Na Fig. 71, é apresentado o comportamento da producao de
inflorescéncias por touceira de Helicénia psittacorum L. x H. spathocircinada
Arist., cultivar Golden Torch, em virtude de variacoes do tempo de
avaliacao ou idade do plantio. Pode-se observar que essa variavel resposta
apresentou um efeito quadréatico, alcancando uma producdo méaxima de
6,8 inflorescéncias por touceira obtida aos 433,2 dias do plantio das
mudas no campo (Fig. 71).
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Fig. 71. Producéo de inflorescéncia por touceira, em resposta a variacdo de espacamentos
de plantio, durante o periodo de 270 a 540 dias apds o plantio de mudas de Helicénia psit-

tacorum L. x H. spathocircinada Arist., cultivar Golden Torch.

A evolucao do crescimento de Helicénia psittacorum L. x H. spathocircinada
Arist., cultivar Golden Torch, em virtude de variacdes de espacamentos de
plantio, medidos em termos de producdo de inflorescéncias por touceira,
no periodo de 270 a 540 dias de idade é apresentada na Fig. 72. Em geral,
observa-se uma reducao na producao de inflorescéncias por touceira aos
360 e 540 dias de idade das plantas.
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A producao acumulada de quatro colheitas, ou seja, de 270 a 540 dias
de plantio das mudas no campo, variou de 16.998 a 198.000
inflorescéncias/ha, considerando-se as densidades de plantio de 1.111
(3,0 mx 3,0 m) a 10.000 (1,0 m x 1,0 m) plantas /ha (Fig. 73).
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Fig. 72. Evolucdo da producdo de inflorescéncia por touceira, em resposta a variacdo de
espacamentos de plantio, durante o periodo de 270 a 540 dias apds o plantio de mudas de

Helicénia psittacorum L. x H. spathocircinada Arist., cultivar Golden Torch.
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Fig. 73. Evolucdo da producao de inflorescéncia por hectare, em resposta a variacdo de den-
sidade de plantio, durante o periodo de 270 a 540 dias ap6s o plantio de mudas de Helicénia

psittacorum L. x H. spathocircinada Arist., cultivar Golden Torch.
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Para as cultivares estudadas, os tratamentos resultaram em efeitos
significativos diferenciados, em virtude das varidveis respostas usadas.
Ressalta-se, ainda, que as cultivares testadas apresentam porte e habitos
de crescimento diferentes. Assim, a Heliconia bihai L., cultivar Lobster Claw
Two é uma espécie de grande porte e, quanto ao tipo de inflorescéncia,
pertence ao grupo 1B (inflorescéncias eretas, pesadas e em um plano)
e a Helicénia psittacorum L. x H. spathocircinada Arist., cultivar Golden
Torch, é de pequeno porte e do grupo 1A (inflorescéncias eretas, leves e
em um plano). Em geral, até o presente momento, foi possivel evidenciar
claramente, pela maioria dos parametros usados, a superioridade dos
tratamentos com menores espacamentos e maiores densidades (2,0 m x
2,0me 1,0 m x 1,0 m), respectivamente, para as cultivares Lobster Claw
Two e Golden Torch.

Os melhores desempenhos dos menores espacamentos sdo completamente
compreensiveis, tendo em vista que, nesses casos, é possivel que tenha
ocorrido um melhor aproveitamento de nutrientes oriundos da adubacao de
cobertura e uma menor competicao por dgua e nutrientes com as plantas
daninhas. Além disso, é possivel que, nesses tratamentos, a umidade da
agua do solo seja maior em virtude de uma maior cobertura do terreno pelas
folhas, e isto foi comprovado pela maior area de projecao da copa sobre o
terreno (AT). Assim, para Lobster Claw Two, apenas no espacamento de
2,0 m x 2,0 m (2.500 plantas/ha), foi detectado um AT > 4 m?, a partir
de 450 dias de plantio no local definitivo, e, para Golden Torch, apenas
no espacamento de 1,0 m x 1,0 m (10.000 plantas/ha), foi detectado um
AT > 1 m?, a partir de 270 dias de idade. Por outro lado, apesar de ter
havido uma maior projecdo da copa das plantas e, conseqientemente,
uma maior cobertura do terreno nesses tratamentos, foi constatada a
existéncia de competicdo por luz entre as folhas das copas das plantas,
principalmente na cultivar Golden Torch.

Em geral, uma vantagem do espacamento mais adensado é quanto ao
uso da area, pois favorece o maior estande final, tornando o uso do
solo mais racional. E isto leva de pronto a uma diferenca no tempo de
desenvolvimento requerido para que cada cultivar exteriorize todo o seu
potencial de crescimento e, assim sendo, o periodo total de avaliacao
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usado neste trabalho, de cerca de 540 dias ou 18 meses, nao pode
ser considerado como suficiente, principalmente para a cultivar Lobster
Claw Two, para se tirar conclusdes definitivas. Contudo, para a cultivar
Golden Torch, em virtude das suas caracteristicas de porte e habito de
crescimento, além do ciclo da cultura, essas informacdes ja podem ser
consideradas definitivas em termos de manejo da cultura.

Metas alcancadas

Os espacamentos de 2,0 m x 20 me 1,0 m x 1,0 m foram os que
resultaram em respostas mais eficientes para Heliconia bihai L., cultivar
Lobster Claw e Helicénia psittacorum L. x H. spathocircinada Arist.,
cultivar Golden Torch, respectivamente, até a idade de 540 dias de plantio
definitivo.

Acéao de Pesquisa 7: Selecdo de fungos micorrizicos
arbusculares para uso em formacao de mudas de
Heliconia spp.

Responsavel pela acdo de pesquisa: Elizabeth Ying Chu

Desenvolvimento do trabalho

A acdo de pesquisa foi constituida por trés atividades. A primeira, ja
concluida, foi sobre o levantamento de fungos micorrizicos arbusculares
em areas de plantio comercial de heliconias. A segunda atividade, também
concluida, foi sobre a multiplicacao da populacao de esporos e isolamento
de diferentes esporos de fungos micorrizicos arbusculares da amostra
coletadas. A terceira atividade, em andamento, constitui-se em um teste
de eficiéncias das espécies de fungos micorrizicos arbusculares isolados,
visando incrementar o crescimento, absorcado de nutrientes e qualidade de
mudas de Heliconia spp.

Resultados alcancados

Nas amostras de solo coletadas no Municipio de Benevides das rizosferas
de quatro espécies de helicdnias, nao foi observada a diferenca significativa
na densidade de esporos, enquanto nas amostras de solo coletadas no
Municipio de Apéu, a média de densidade de esporos encontrada na
cultivar Golden Torch foi significativamente maior que da espécie de
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H. chartacea Sexy Scarlet, porém nao se diferenciou da densidade de
esporos encontrada na espécie de H. wagneriana. O nimero de esporos
extraido variou entre as amostras de solo coletadas (Tabela 9).

Tabela 9. A média, o nimero de esporos e os géneros identificados das amostras
de solo coletadas nas rizosferas das espécies de Heliconia nos municipios de
Benevides e Aped.

Benevides H. psittacorum Gig, Ac, GI, Sc  23-280 102 a
H. bihai lobsterclaw Gig, Ac, GI, En 36-122 67 a
Cultivar Golden

Gig, Ac, GlI, 14-154 55 a
Torch
Gig, Ac, En, GlI,
H. episcopalis ScI:g 1787  35a
Culti Gold
Aped urtivar olden Gig, Ac, G, 77-153 127 a
Torch
H. wagneriana Ac, GI 38-116 64 ab
H. chart “S
chartacea “Sexy Ac, GI 4-10 8 b
Scarlet”

Ac = Acaulospora, Gig = Gigaspora, En = Entraphospora, G| = Glomus, Sc = Scutellospora.

Os géneros de fungos micorrizicos arbusculares encontrados nas amostras
coletadas em Benevides foram mais diversificados em relacdo aos géneros
encontrados nas amostras de Apeul (Tabela 9). Acaulospora e Glomus
foram os dois géneros predominantes que ocorreram em todas as amostras
de solo coletadas. A ocorréncia do género de Gigaspora em solos de
todas as espécies estudadas na area de Benevides nao foi esperada e
a eficiéncia dele de promover o crescimento da planta de heliconia s6
pode ser confirmada depois de teste com os esporos isolados. Como os
géneros encontrados na cultivar de Golden Torch sdo os mesmos nos
dois locais investigados, enquanto para demais espécies de heliconia a
composicao dos géneros de fungos micorrizicos arbusculares foi variavel,
indicando a existéncia de efeito seletivo da espécie de helicbnia sobre
esses fungos micorrizicos. As colonizagcdes radiculares causadas pelo
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fungos micorrizicos arbusculares nas raizes coletadas do plantio de
heliconia no Municipio de Benevides foram acima de 50 % e nao houve
diferenca significativamente entre as espécies verificadas. Nas amostras
de raizes coletadas na area de Apeld, o grau de colonizacao radicular da
cultivar Golden Torch foi significativamente superior ao da H. chartacea
Sexy Scarlet e nao diferenciou a da H. wagneriana. Com excecao da
H. chartacea Sexy Scarlet, todas as especies tiveram 100 % indice de
colonizacéao radicular (Tabela 10).

Tabela 10. Média, variacao e indice de colonizacado radicular das espécies de
Heliconia cultivadas nos municipios de Benevides e Apeu.

H. psittacorum 59,7 a 36,8-95,2 100
H. bihai lobsterclaw 75,1 a 54,8-96 100
B i Culti Gold
enevides ultivar Golden 75.8 a 69,2-90.4 100
Torch
H. episcopalis 66,1 a 39,6-91,6 100
Culti Gold
drHvar olden 55,1 a 46,8-66,8 100
Torch
Apel H. wagneriana 46,7 ab 23,2-68 100

H. chartacea “S
chartacea SV 13,6 b 0-33,6 60
Scarlet

Média de colonizacéo radicular = somatério/no. de amostra.

indice de colonizacdo radicular = n°. de amostra com colonizacéo
radicular/n°. de amostra x 100

Foram observadas as formacdes de arbuscular, vesicular e, em algum caso,
a formacao de esporos dentro das raizes de heliconia (Fig. 74). Mesmo com
os teores de P do solo das amostras coletadas em Benevides variando de
17 ppm a 233 ppm, as raizes de todas as espécies de Heliconia estudadas
foram colonizadas com uma porcentagem acima de 50 %. Entretanto, na
area de Apel, a baixa densidade de esporo e a baixa colonizacao radicular
observadas na espécie de H. chartacea Sexy Scarlet coincidiu com o alto
teor de P no solo.
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Fotos: Elizabeth Ying Chu.

[N
Fig. 74. A colonizacéao radicular das espécies de Heliconia. 1. Formacao de arbusculares den-
tro da raiz de H. psittacorum (100x); 2. Formacao de vesicular dentro da raiz de H. Golden

Torch (40x); 3. Formacao de esporos amarelos dentro da raiz de H. Lobster Claw (40x).

Apds multiplicar a populacao de fungo micorrizico arbuscular no vaso de cultivo
contendo solo fumigado e Brachiaria decumbens como planta hospedeira,
diferentes esporos foram separados pelas suas morfologias e multiplicados
novamente nos vasos de cultivos. Os vasos que continham somente um tipo
de esporo foram considerados como da mesma espécie e utilizados como
inéculo para teste de eficiéncia das espécies isoladas. As espécie isoladas das
amostras de solo coletadas estao apresentadas na Fig. 75.

Foto: Elizabeth Ying Chu.

=
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Fig. 75. Alguns dos esporos de fungos micorrizicos arbusculares extraidos do solo da ri-
zosfera das espécies de Helicénia 1. H. epicopalis — Entraphospora sp. (200x) 2. H. bihai
Lobster Claw — Scutellopora sp. (100x) 3 e 4. H. psittacorum — Gigaspora sp., Scutellopora
sp. (100x; 200x) 5, 6 e 7 cultivar Golden Torch — Glomus sp., Acaulospora sp., Gigaspora
sp. (80x;150x;200x) 8. H. bihai lobsterclaw — Gigaspora sp.(200x) 9. H. episcopalis — Scu-
tellospora sp.(100x).
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Testaram-se cinco isolados de fungo micorrizico arbuscular: Scutellospora
sp.hialino, Gigaspora sp. hialino, Glomus sp. hialino, Scutellospora sp.
marrom e Entraphospora sp. na Heliconia bihai Lobster Claw, por meio de
deposicao de inéculo de fungo em contato direto com a rizoma durante
o plantio. Foram deixadas duas gemas por rizoma como material de
propagacao vegetaiva inicial. Avaliaram-se altura da planta, didmetro de
caule e area foliar 70 dias ap6s a inoculacdo. Entre os tratamentos, as
plantas inoculadas com Gigaspora sp. hialino tiveram o menor crescimento.
Embora nao houve diferenca significativa entre demais tratamentos,
as plantas inoculadas com Entraphospora sp., Glomus sp. hialino e
Scutellospora sp. hialino tiveram em média aumento de 15 % na altura
de planta em relacdo as plantas de controle nao inoculadas, enquanto o
aumento médio em didmetro do caule foi de 16 % pela inoculacdes com
Glomus sp. hialino e Scutellospora sp. marrom.

Em termo de area foliar, nao foi observada a diferenca significativa entre
os tratamentos, entretanto, as inoculacdes, com excecdo de Gigaspora
sp. hialino, aumentaram em média 30 % a area foliar em comparacao ao
tratamento de controle nao inoculado (Fig. 76 e77).

90 —E===Altorg === Dismetro + Areafoliar — T 600
80

3 500
o 70 =
£ ~ @
® £ 60 400 ©
c 3 —
« = 50 =
S 300 B
g % 40 2
« )
g o ¥ 200 §
2 2 100 =

Z 10 v

L L . I 7 O
X O ) o Q o
& & N & «© <
N S I2) &
(2 O - PN
© )

Tratamento de fungo

Fig. 76. Médias de altura da planta, diametro do caule e area foliar das mudas de Heliconia
bihai Lobster Claw inoculadas ou ndo com fungos micorrizicos arbusculares 70 dias apés a
inoculacdo, média de seis plantas (Cont. = controle ndo inoculado, Sc = Scutellospora sp.
hialino, Gig = Gigaspora sp. hialino, Glomus = Glomus sp. hialino, Sc = Scutellospora sp.

marrom, Ec = Entraphospora sp.).
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Foto: Elizabeth Ying Chu.

Fig. 77. As mudas de Heliconia bihai lobster claw inoculadas ou ndo com diferentes isolados
de fungo micorrizico arbuscular, 60 dias apds a inocual¢céo (Cont. = controle ndo inoculado,
Sc = Scutellospora sp. hialino, Gig = Gigaspora sp. hialino, Glomus = G/omus sp. hialino,

Sc = Scutellospora sp. marrom, Ec = Entraphospora sp.).

Metas alcancadas

Foram identificadas as espécies de fungos micorrizicos arbusculares em
areas com heliconias nos municipios de Benevides e Apel, no decorrer de
2 anos.

Acao de pesquisa 8: Identificacdo e monitoramento de
insetos com potenciais de danos a floricultura do Estado
do Para

Responséveis pela acao de pesquisa: Walkymario de Paulo Lemos;
Lindaurea Alves de Souza.

Desenvolvimento do trabalho

Esta proposta de pesquisa objetivou realizar uma prospeccéao, ao longo de
um ano (entre 2004 e 2005), dos principais insetos com potencialidades
de danificar a cultura de flores no Pard e dos seus possiveis inimigos
naturais, utilizando-se armadilhas adesivas (Biocontrole®). Esse objetivo
pré-estabelecido foi alcancado perfeitamente, pois gracas aos resultados
obtidos atualmente ja& conhecemos os principais grupos de insetos com
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potencial de danificar os cultivos de flores tropicais (especialmente
Heliconia spp. e bastao-do-imperador) no Para, bem como o complexo dos
principais inimigos naturais a eles associados.

No entanto, sabemos que essas informacdes precisam ser confirmadas
por 2 ou 3 anos subseqlientes para que possamos, realmente, definir com
precisdo a entomofauna associada a cultivo de flores, e, posteriormente,
predizer as épocas do ano em que esses cultivos estdo mais susceptiveis
ao ataque de tais organismos. Para isso, pretendemos continuar com
as coletas de informacoes e insetos em campos experimentais de flores
tropicais localizados na Embrapa Amazonia Oriental. H& necessidade,
porém, de que novas propostas de projetos sejam realizadas e submetidas
a diferentes editais para que possamos captar recursos que permitam a
continuidade desses estudos.

Resultados alcancados

Embora o objetivo central desse estudo tenha sido o monitoramento mensal,
por meio do uso de armadilhas adesivas (Fig. 78), de insetos associados
a cultivos de flores tropicais nos municipios de Castanhal e Benevides,
tivemos a preocupacao de, em todas as nossas visitas, observar outros
insetos associados a esses cultivos, mas que, eventualmente, ndo seriam
capturados por tais armadilhas.

Assim sendo, desde as primeiras visitas nas areas dos produtores,
observamos viérias espécies de Heliconias com sintomas de folhas
rendilhadas, caracterizando-se por apresentarem grandes perdas de area
foliar. Em virtude de esse sintoma se mostrar comum e freqliente em todas
as areas visitadas, decidimos acompanhar (em todas as areas avaliadas) e
tentar coletar e identificar o agente causal desses danos, os quais tém se
mostrado ser os principais danos nesses cultivos.
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W. P. Lemos

Foto: Walkymario de Paulo Lemos.

Fig. 78. Armadilhas adesivas para coleta e monitoramento de populacdes de insetos em

cultivos de flores tropicais.

Inicialmente, suspeitou-se de trés grupos diferentes de insetos
desfolhadores: lagartas, besouros (Chrysomelidae) ou gafanhotos. Apéds
acompanhamento mais rigoroso, constatou-se que se tratava de uma
espécie de gafanhoto, o qual foi coletado e enviado para identificacao.
O primeiro especialista classificou a espécie de desfolhador como
Cornops aquaticum (Orthoptera: Acrididae) (Fig. 79, 80 e 81). Porém, por
encontrarmos diferencas quanto aos habitos alimentares da espécie com
0 que é registrado pela literatura cientifica disponivel, decidimos contatar
novo especialista nesse grupo de insetos. Dessa forma, entramos em
contato com o Dr. Marcos Lhano (Universidade de Rosério, Argentina),
o qual se colocou a disposicao para identificar tal espécie em questao.
Enviamos, portanto, fotos dos individuos (machos, fémeas e imaturos)
e, no momento, estamos aguardando a sua confirmacdao ou correta
identificacdo da espécie.

Atualmente, estamos tentando ajustar uma metodologia de criacdo e
multiplicacdo desse gafanhoto em laboratério para que se possa, no futuro,
ter condicOes de desenvolver pesquisas com individuos obtidos a partir
de criagcdes de laboratério. A seguir, apresentaremos as caracteristicas



s: Walkymario de Paulo Lemos.

e}
-
o
'

Geracdo de Tecnologias para o Manejo Sustentavel de Flores Tropicais
e Temperadas no Nordeste Paraense

morfolégicas desse gafanhoto, bem como os danos provocados por essa
espécie em cultivos de helicénias no Para.

Cornops sp. (Orthoptera: Acrididae): principal
desfolhador em cultivos de Heliconias

no Estado do Para

Caracterizacdo da espécie

Imaturos dessa espécie de gafanhoto (Cornops sp.) caracterizam-se por
apresentar antenas alaranjadas e corpo de coloragcdo verde e manchas
alaranjadas (Fig. 79A). Encontram-se sempre em grupos (gregarios)
sobre a superficie das folhas (Fig. 79B) ou dentro do “charuto” (folhas
enroladas antes da abertura). Supostamente, esse local é importante para
o desenvolvimento dessa espécie por fornecer-lhe umidade e proteger
os gafanhotos de possiveis inimigos naturais. Correspondem a insetos
extremamente ageis, principalmente quando percebem a aproximacao
humana.

Adultos de Cornops sp. sdo verdes e com a parte dorsal do corpo de coloracao
parda, a qual corresponde, também, a coloracao de suas antenas (Fig. 80).
Adultos dessa espécie caracterizam-se, ainda, por apresentarem uma faixa
de coloracéo preta na regido mediana do térax e cabeca (Fig. 81A). Suas
fémeas (Fig. 81A) diferenciam-se dos machos (Fig. 81B) por serem maiores
e terem o corpo mais largo. A diferenciacao entre os sexos pode, ainda, ser
realizada por meio da genitélia externa (informacéo verbal)."

I < i w6 B N mﬁ‘m

Fig. 79. A) Aspecto geral de imaturos de Cornops sp. e B) héabito gregério sobre as folhas

de heliconias.

1 Dado fornecido pelo Dr. Marcos Lhano (Universidade de Rosario — Argentina), por e-mail em
2007.

83



84

Fotos: Walkymario de Paulo Lemos.
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Foto: Walkymario de Paulo Lemos.

W. P. Lemos

Fig. 80. Adulto de Cornops sp.

Fig. 81. Fémea (a) e macho (b) de Cornops sp.

Danos provocados pelo ataque de Cornops em cultivos de
Heliconias

Quando o ataque é recente e provocado por insetos nos primeiros estadios
de desenvolvimento (1° até 3° instar), caracteriza-se pela raspagem do
tegumento foliar (Fig. 82a), provocando um posterior escurecimento
da area consumida (Fig. 82b). Esse ataque pode ocorrer antes mesmo
das folhas de heliconias se abrirem, quando se encontram na forma de
“charuto”. Como os imaturos possuem hdbito gregério, eles utilizam o
ambiente protegido das folhas enroladas (“charuto”) tanto para alimentacao
como para protegcdo contra inimigos naturais, especialmente pelo fato
de essa espécie possuir coloracao similar as das folhas de heliconias.
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Quando ocorre ataque severo nas folhas ainda enroladas, essas ao abrirem
irdo apresentar areas danificadas (consumidas) em posicdes simétricas
(Fig. 83a). Percebe-se que, a medida que os insetos se desenvolvem,
aumenta o potencial de dano dos mesmos, e quando encontrados em
grandes quantidades nas 4&reas de cultivo podem provocar perdas
consideraveis de area foliar (Fig. 83b), o que refletird na producao final da
cultura..

W..P. Lemos

N
W. P. Lem®§
Fig. 83. Folhas de heliconias com danos simétricos (a) e severos (b) provocados pelo ataque

de Cornops sp.
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Estudo de monitoramento mensal de insetos associados a cultivos
de flores nos municipios de Castanhal e Benevides, PA

Foram acompanhados, observados e quantificados diferentes grupos
de insetos com potencial de tornar-se praga, bem como predadores e
parasitéides (inimigos naturais) nas areas cultivadas com Heliconia spp.
e bastao-do-imperador (Etlingera elatior), nos municipios de Castanhal e
Benevides.

Cultivos de Bastao-do-Imperador (Etlingera elatior) no Municipio de
Castanhal, PA

Foram encontrados diferentes grupos de insetos com potencial de tornar-
se praga, bem como predadores e parasitdides (inimigos naturais) na area
cultivada com Etlingera elatior, no Municipio de Castanhal.

A maior abundancia de insetos foi observada para a ordem Diptera, pois
nessa ordem podemos encontrar tanto individuos com potencial de danos
como predadores. Em cultivos de bastao-do-imperador nesse municipio,
observaram-se sensiveis reducoes populacionais de dipteros entre os meses
de agosto e dezembro de 2004. A partir de entao, possivelmente em virtude
do comeco das chuvas, ocorreu novo acréscimo no nimero de individuos
coletados nas armadilhas adesivas até janeiro do ano seguinte. A partir
desse més, observou-se nova reducado na populacao de dipteros (Fig. 84).

—e— Diptera
40 T & Chrysomelidae
—— Thysanoptera
—¥— Aphididae
—=— Aleyrodidae

%) w
S =

No. Individuos coletados

s
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Fig. 84. NUumero de insetos com potencial de danificar cultivos de bastao-do-imperador co-
letados em armadilhas adesivas, entre agosto de 2004 e marco de 2005, no Municipio de
Castanhal, PA.
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Comportamento similar de queda populacional entre agosto e dezembro de
2004 também foi encontrado nos representantes da familia Chrysomelidae,
que alcancaram seu pico populacional em agosto, tendendo a diminuir
entre setembro e dezembro. A partir de dezembro, observou-se um
aumento gradativo no numero de individuos coletados até o final das
coletas (03/2005) (Fig. 84). Insetos pertencentes a essa familia sédo
importantes e devem ser acompanhados com atencao por apresentarem
potencial elevado de provocar desfolha em diferentes cultivos.

Em decorréncia da freqliiéncia e potencialidade de causar danos ao cultivo
de bastao-do-imperador no Municipio de Castanhal, PA, os principais
grupos de insetos observados foram Chrysomelidae (Coleoptera),
Thrypitidae (Thysanoptera), Aphididae e Aleyrodidae (Hemiptera)
(Fig. 84), Formicidae, Cicadellidae, Curculionidae, Membracidae, Acrididae,
Gryllidae, Nymphalidae e Hesperidae. As quatro familias de insetos-praga
mais numerosas nas coletas foram Chrysomelidae, Thrypitidae, Aphididae
e Aleyrodidae, respectivamente, pois nos meses mais quentes (agosto
a dezembro) estdo sempre presentes com expressivas populacdes e,
na época em que ocorre chuvas mais intensas (janeiro a marco), esses
individuos diminuiram ou desapareceram das observacoes. Excecdes sao
os Chrysomelidae e os Tripes (Thysanoptera) que apresentaram certa
variacdo na suas distribuicoes (Fig. 84). Os parasitéides, os quais sao
importantes inimigos naturais, apresentaram distribuicao irregular ao longo
dos meses avaliados. Os maiores picos foram observados nos meses de
setembro e novembro de 2004 e janeiro de 2005 (Fig. 85). No entanto,
entre os inimigos naturais, esses ainda foram os mais comuns. As familias
de parasitdides Icheunomonidae, Chalcididae e Braconidae foram escassas
e pouco freqlientes, quando comparadas as outras familias (Fig. 85).
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Fig. 85. Numero de insetos parasitdides em cultivos de bastdo-do-imperador coletados em
armadilhas adesivas, entre agosto de 2004 e marco de 2005, no Municipio de Castanhal,
PA.

Quando comparados aos outros inimigos naturais (parasitéides), predadores
foram menos freqlientes em cultivos de bastdo-do-imperador no Municipio
de Castanhal. As principais familias de insetos predadores associados a
esse cultivo foram Coccinelidae, Staphilinidae, Carabidae, Vespidae e
Myridae (Fig. 86). Outros grupos coletados, porém menos freqlentes,
foram Reduviidae, Neuroptera e Sarcophagidae. A maior quantidade de
Carabidae coletado foi no més de agosto de 2004. A partir desse periodo,
ocorreu uma reducéao significativa no niamero de individuos coletados.
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Fig. 86. Numero de insetos predadores em cultivos de bastdo-do-imperador coletados em
armadilhas adesivas, entre agosto de 2004 e marco de 2005, no Municipio de Castanhal,
PA.

Cultivos de Heliconia spp. no Municipio de Castanhal, PA

Apés as avaliacbes, em laboratério, das armadilhas coletadas na éarea
estudada, foram quantificados os diferentes grupos de insetos com
capacidade de causar danos econémicos em cultivos de Heliconia spp.,
bem como o complexo de inimigos naturais (parasitéides e predadores),
possivelmente a eles associados.

De forma similar ao encontrado para cultivos de bastdo-do-imperador, o
grupo com maior representatividade em &area com heliconias foram os
dipteros, os quais podem ser categorizados, dependendo da situacdo, em
possiveis pragas nesses cultivos.

Observou-se uma variacao na distribuicdo de Diptera ao longo dos meses,
havendo uma diminuicdo de sua populacdo entre agosto e dezembro
de 2004 e aumento a partir do més de janeiro de 2005. Isto se deveu,
possivelmente, ao aumento das chuvas nessa época. Porém, sua populacao
voltou a regredir nos meses subseqlientes (Fig. 87). Essa mesma flutuacao
populacional foi observada para esse grupo em cultivos de bastdo-do-
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imperador nesse municipio. Isso ocorre, possivelmente, pelo fato de as
areas de cultivo com essas espécies de flores serem bem préximas umas

das outras.
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Fig. 87. Numero de insetos com potencial de danificar cultivos de Heliconia spp. coletados
em armadilhas adesivas, entre agosto de 2004 e marco de 2005, no Municipio de Castanhal,
PA.

Os principais grupos de insetos, além dos dipteros, observados no Municipio
de Castanhal e com potencial de causar danos em cultivos de Heliconia
spp. foram representantes das familias Chrysomelidae (Coleoptera),
Thripitidae (Thysanoptera), Aphididae e Aleyrodidae (Hemiptera)
(Fig. 87). Porém, representantes das familias Formicidae (Hymenoptera),
Cicadellidae (Hemiptera), Curculionidae (Coleoptera), Membracidae
(Hemiptera), Acrididae (Orthoptera) e Nymphalidae(Lepidoptera) também
foram coletados, mas em pequena quantidade e baixa freqliéncia.

Percebe-se que os representantes da familia Chrysomelidae foram
numerosos no més de agosto. Porém, a partir deste més houve sensiveis
reducdes até o més de dezembro. Nos meses seguintes, sua populacao
voltou a subir, porém de forma nao intensa (Fig. 87). Apds o seu pico,
em setembro, os tripes reduziram sua ocorréncia até dezembro de 2004,
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quando aumentam as chuvas. A partir desse més, houve elevacao de
sua populacdo semelhante ao observado para os Chrisomelideos, com a
diferenca que os tripes reduziram suas populacdes no més de marco. Os
pulgdes e as moscas brancas (Aphididae e Aleyrodidae, respectivamente),
tiveram seus indices maximos no més de agosto e com distribuicao
semelhante ao longo do periodo avaliado (Fig. 87).

A flutuacao populacional dos parasitéides ao longo do periodo avaliado
foi, inicialmente, contraria ao observado para a populacdao dos Diptera,
pois entre agosto e dezembro de 2004 houve um aumentou no nimero de
parasitéides coletados. O pico no nUmero de parasitéides foi observado no
més de dezembro de 2005. Esse fato pode, inclusive, ter contribuido para
a reducao nas populacoes de dipteros. A partir de janeiro, a populacao
sofreu pouca variacao (Fig. 87). As familias Icheunomonidae e Chalcididae
foram escassas e pouco freqliientes, quando comparadas as outras familias
de parasitéides (Fig. 88).
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Fig. 88. Numero de insetos parasitéides em cultivos de Heliconia spp. coletado em armadilhas

adesivas, entre agosto de 2004 e margco de 2005, no Municipio de Castanhal, PA.
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Os principais grupos de predadores encontrados em plantios de Heliconia
spp. em Castanhal foram Staphilinidae, Vespidae, Reduviidae, Neuroptera
e Myridae (Fig. 89). As duas primeiras familias (Staphilinidae e Vespidae)
foram mais freqlientes no inicio das coletas (agosto de 2004), tendo
em seguida sua populacdo reduzida. As demais familias apresentaram
ocorréncia pouco significativa. Outros grupos de predadores coletados
em armadilhas adesivas em cultivos de heliconias foram Coccinelidae e
Carabidae. Porém, os predadores apresentaram ocorréncia esporadica ao
longo das avaliacdes (Fig. 89).
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Fig. 89. Numero de insetos predadores em cultivos de Heliconia spp. coletado em armadilhas

adesivas, entre agosto de 2004 e marco de 2005, no Municipio de Castanhal, PA.

Cultivos de Bastao-do-Imperador (Etlingera elatior) no Municipio de
Benevides, PA

Similarmente ao observado nos cultivos de flores tropicais do Municipio de
Castanhal, foram encontrados os mesmos grupos de insetos com potencial
de tornar-se praga, bem como predadores e parasitdides (inimigos naturais)
na area cultivada com Etlingera elatior, no Municipio de Benevides.
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Os representantes da ordem Diptera apresentaram, entre todos os grupos
avaliados, maior abundancia na area estudada durante o periodo de
avaliacao (Fig. 90). O maior nimero de individuos coletados (42,53 £ 3,10)
foi observado no més de agosto de 2004. No més seguinte, entretanto,
esse numero reduziu-se significativamente, tornando-se, praticamente,
constante até marco de 2005, quando se registrou novo aumento no
numero de individuos coletados (28,63 + 5,14 individuos/armadilha). As
familias de insetos mais comuns durante as coletas foram Chrysomelidae
(Coleoptera), Thripitidae (Thysanoptera), Aphididae (Hemiptera) e
Aleyrodidae (Hemiptera). Porém, foram coletados, ainda, representantes
das familias Formicidae (Hymenoptera), Cicadellidae, Membracidae e
Coccidae (Hemiptera), Curculionidae (Coleoptera) e Gryllidae (Orthoptera).
Tais informacdes reforcam a relacao estreita entre esses insetos e cultivos
de flores tropicais no Nordeste Paraense.

Os crisomelideos foram coletados em maior nimero no més de agosto
de 2004 (20,38 + 6,86 individuos/armadilha). Porém, a partir do més
seguinte, sua populacado reduziu-se e tornou constante até o final das
coletas (Fig. 90).

A populacdo de tripes foi relativamente baixa (ca. cinco individuos/
armadilha) entre os meses de agosto e outubro de 2004. Observou-se,
porém, um pico populacional desses individuos no més de novembro, com
média de 15,30 £ 3,06 individuos por armadilha. A partir de dezembro de
2004, sua populacao voltou a reduzir (Fig. 90). Populacdes de Aphididae e
Aleyrodidae foram praticamente constantes e pouco abundantes ao longo
das observacodes (Fig. 90).
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Fig. 90. Numero de insetos com potencial de danificar cultivos de bastdo-do-imperador co-
letados em armadilhas adesivas, entre agosto de 2004 e marco de 2005, no Municipio de
Benevides, PA.

Parasitéides das familias Chalcididae e Icheunomonidae foram coletados,
apenas, durante o més de agosto de 2004, com 4,23 + 1,11 e 0,23
+ 0,17 individuos/armadilha, respectivamente (Fig. 91). Porém, outros
grupos de parasitéides foram coletados durante o periodo de avaliacao.
O maior nimero de individuos coletados foi observado, respectivamente,
nos meses de agosto (26,15 = 2,07) e outubro de 2004 (17,50 + 3,84).
Nos meses subseqilientes, houve uma reducao no nimero de individuos
coletados nessa area (Fig. 91). A curva de ocorréncia de parasitéides na
area de cultivo de bastao-do-imperador segue a mesma tendéncia daquelas
apresentadas pelos principais grupos de insetos-praga (Fig. 90 e 91). Isto
pode sugerir uma forte associacdo entre esses dois grupos de insetos em
cultivos de bastao-do-imperador no nordeste paraense.
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Fig. 91. Numero de insetos parasitdides em cultivos de bastdo-do-imperador coletados em
armadilhas adesivas, entre agosto de 2004 e marco de 2005, no Municipio de Benevides,
PA.

As familias de predadores observadas na area avaliada foram Coccinelidae,
Staphilinidae e Carabidae (Coleoptera), Vespidae (Hymenoptera),
Reduviidae e Myridae (Hemiptera), Chrysopidae (Neuroptera) e Forficulidae
(Dermaptera), sendo, porém, as duas primeiras mais freqlentes, as quais
foram coletadas ao longo de 5 e 6 meses, respectivamente.

Populacdes de Vespidae (3,00 + 0,64 individuos/armadilha) e Coccinelidae
(1,76 £ 0,47 individuos/armadilha) foram maiores no més de agosto de
2004 (Fig. 92). A partir dessa data, sua populagdo na area decresceu,
tornando-se similar as demais familias de predadores coletadas (Fig. 92).
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Fig. 92. NUimero de insetos predadores em cultivos de bastdo-do-imperador coletados em
armadilhas adesivas, entre agosto de 2004 e marco de 2005, no Municipio de Benevides,
PA.

Cultivos de Heliconia spp. no Municipio de Benevides, PA

Também em cultivos de Heliconia spp. no Municipio de Benevides, PA,
os dipteros foram o grupo com maior nimero de individuos coletados em
todos os meses avaliados (Fig. 93). Sua maior populacao foi observada
em agosto de 2004, com 37,38 = 4,90 individuos coletados. Em
seguida, registrou-se um decréscimo de individuos na area até o més de
outubro. Porém, novo aumento foi registrado, culminando com novo pico
populacional no més de dezembro de 2004 (28,78 + 4,95 individuos/
armadilha) (Fig. 93). A partir dessa data, registrou-se nova reducao no
numero de individuos coletados.

De forma similar aos observados em cultivos de bastao-do-imperador
nesse municipio e em cultivos de Heliconias no Municipio de Castanhal,
PA, outras familias freqlientes na area foram: Chrysomelidae (Coleoptera),
Thripitidae (Thysanoptera), Aphididae e Aleyrodidae (Hemiptera).
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Fig. 93. Numero de insetos com potencial de danificar cultivos de Heliconia spp. coletados
em armadilhas adesivas, entre agosto de 2004 e marco de 2005, no Municipio de Benevides,
PA.

Besouros desfolhadores da familia Chrysomelidae apresentaram,
inicialmente, populacdo alta (19,92 + 3,75 individuos/armadilha)
(Fig. 93). Em seguida, registrou-se queda na sua populagcdo, que a partir
de novembro voltou a se recuperar, registrando-se o maior pico desses
individuos (21,44 + 3,42) no més de dezembro de 2004 (Fig. 93). Esse
pico populacional pode ser reflexo do inicio das chuvas nessa regiao, o
que resultard no aparecimento de algumas condicdes apropriadas para o
desenvolvimento dessas populacoes, especialmente maior disponibilidade
de alimento. Isto serd importante para esses insetos, pois boa parte dos
representantes desse grupo sao polifagos.

Populacdes de tripes (Thysanoptera) foram reduzidas até novembro de 2004.
A partir desse més a populacao aumentou e alcancou um pico no més de
dezembro de 2004, com 20,11 + 3,55 individuos coletados por armadilha
(Fig. 93). Em seguida, nova queda foi registrada. Representantes das
familias Aphididae e Aleyrodidae foram presentes ao longo das avaliacoes,
porém, em menor nimero do que as demais familias (Fig. 93).
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Representantes da familia Chalcididae e Braconidae foram coletados
apenas no més de agosto de 2004. Porém, outros grupos de parasitéides
estiveram presentes ao longo de todas as observacdes e em numero
relativamente grande (Fig. 94), quando comparado com os primeiros.
Verifica-se, perfeitamente, que em cultivos de Heliconia spp. a curva
de freqUéncia e abundancia dos parasitdides segue a mesma tendéncia
daquelas apresentadas para os herbivoros, o que pode sugerir uma
associacao entre os dois grupos estudados (parasitdides x insetos-
praga). Percebe-se que os maiores picos populacionais dos parasitdides
foram observados, respectivamente, nos meses de agosto (14,77 + 3,02
individuos/armadilha) e dezembro (22,89 * 4,43 individuos/armadilha), o
que é similar ao observado para os herbivoros (Fig. 93 e 94).
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Fig. 94. Nimero de insetos parasitéides em cultivos de Heliconia spp. coletados em armadi-

Ihas adesivas, entre agosto de 2004 e marco de 2005, no Municipio de Benevides, PA.

Predadores, por sua vez, foram os menos abundantes entre todos os
grupos avaliados (Fig. 95) representantes da familia Vespidae foram
mais abundantes no més de agosto (0,85 % 0,44 individuos coletados),
tornando-se similares aos demais grupos nos meses subseqlientes
(Fig. 95). Todos os grupos de predadores capturados apresentaram
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menos de um individuo por armadilha em todos os meses avaliados,
0 que representa um numero bastante reduzido. Isto pode sugerir que
predadores possuam um pequeno impacto sobre populacdes de herbivoros
em ambientes de cultivo de Heliconia spp na regidao nordeste do Para.

1,2 + —&— Coccinelidae
©— Staphilinidae
" —s— Carabidae
] LO T —v— Vespidae
% —&— Reduviidae
g 08T
[
S
S 0,6 T
2
©
£
S 0,4 1
=2
0,2 T
0,0 T

Meses

Fig. 95. Nimero de insetos predadores em cultivos de Heliconia spp coletados em armadilhas

adesivas, entre agosto de 2004 e marco de 2005, no Municipio de Benevides, PA.

Verifica-se, portanto, a ocorréncia freqliiente e abundante de uma
diversidade de insetos (pragas e inimigos naturais) associados aos
cultivos de Heliconia spp. e bastao-do-imperador no Nordeste Paraense.
Essas informacdes sdo de extrema importancia por se tratar dos primeiros
registros dessas espécies de insetos associados a cultivos de flores
tropicais no Para.

Metas alcancadas

Apds o término do presente projeto de pesquisa, as seguintes metas foram
alcancadas: a) conhecimento e identificacdo dos principais grupos de
insetos-praga; b) conhecimento dos principais grupos de inimigos naturais
com potencial de controle de insetos-praga em cultivos de flores no Parg;
c) conhecimento da distribuicdo desses insetos em cultivos de flores nas
diferentes épocas do ano estudado.
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Anexos
Anexo |:

Insetos-pragas associados a cultivos de flores tropicais no Estado do
Para.

A, B e C = Besouros desfolhadores (Chrysomelidae); D = Cochonilhas
(Coccidae); E, F = Moscas brancas (Aleyrodidae); G, H = Pulgoes
(Aphididae); I, J = Lagartas desfolhadoras ; L = Acaro herbivoro
(Tetranychidae) e M = Adulto de Lepidoptera.

Fotos: Walkymério de Paulo Lemos.

W. P.f Ifemos W. P. Lemos
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Anexo ll:

Insetos parasitdides associados a cultivos de flores tropicais no Estado
do Para.

}
-

" W.P. Lemos

W. P. Lemos

otos: Walkymario de Paulo Lemos.

“ Anexo IlI:

Insetos predadores associados a cultivos de flores tropicais no Estado do
Para.

A, E = Coccinelidae; B, D = Imaturos de predador atacando moscas
brancas; C = Bicho lixeiro (Chrysopidae)

W. P. Lemos W. P. Lemos . W. P. Lemos

W. P. Lemos W. P. Lemos
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Acao de pesquisa 9: Levantamento de doencas em
flores tropicais e temperadas no nordeste paraense
Responsavel pela acdo de pesquisa: Ruth Linda Benchimol

Desenvolvimento do trabalho

O levantamento previsto inicialmente foi realizado em 90 % da sua
totalidade. Foram visitadas propriedades onde é feito o cultivo de flores
tropicais, como heliconias e bastdo-do-imperador, e temperadas, como
rosas, sorriso-de-maria, angélica, zinia e outras, nos municipios de Aped,
Belém, Benevides, Benfica e Sta. Barbara, para levantamento durante as
estacoOes chuvosa e seca.

Resultados alcancados

Nas viagens realizadas para coleta de amostras para diagnose, foi detectada
a presenca de diferentes fitopatégenos causando perdas de area foliar e
reduzindo a qualidade das flores de corte. Observou-se, como esperado,
que a ocorréncia de doencas foi muito mais severa no periodo chuvoso,
aliada ao fato de que alguns pequenos produtores, principalmente de
flores temperadas, ndo fazem nenhum tipo de controle fitossanitario em
suas propriedades.

As doencas foliares mais encontradas foram as manchas e queimas foliares,
causadas principalmente por Curvularia sp.(Fig. 96), Colletotrichum
sp.(Fig. 97 e 98) e Rhizoctonia sp.(Fig. 99).

A mancha de curvuléria, causada por Curvularia lunata e C. brachyspora,
ocorre basicamente nas folhas baixeiras, se caracterizando pela presenca
de manchas necrdticas irregulares, de coloragcao marrom-escura e tamanho
varidvel, que podem coalescer e queimar extensas areas ou a totalidade
do limbo foliar (Fig. 96).



Foto: Ruth Linda Benchimol.
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Fig. 96. Mancha de curvularia em heliconia.

Colletotrichum sp. é um fungo polifago que causa a doenca conhecida
como antracnose. Os sintomas dessa doenca nas heliconias sdo manchas
necréticas marrom-avermelhadas circundadas por halos amarelados,
variando em tamanho e tons de coloracdao de acordo com o hospedeiro.
Manchas necréticas deprimidas podem também ser encontradas nas
flores e no pseudocaule. Além das helicbnias, a antracnose também foi

detectada em angélica e crista-de-galo (Fig. 97 e 98).
Foto: Ruth Linda Benchimol.

Fig. 97. Antracnose em heliconia.
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Foto: Ruth Linda Benchimol.

Fig. 98. Antracnose em folhas de angélica e crista-de-galo.

A queima de rhizoctonia, causada por Rhizoctonia sp., provoca a destruicao
de grandes éareas de limbo foliar em heliconias, principalmente em H. bihai,
ocorrendo com mais freqiéncia nas folhas baixeiras, podendo culminar
com a queima total das mesmas. O patégeno também foi detectado
provocando manchas em flores de bastdo-do-imperador, inviabilizando a
comercializacdo das mesmas, e em sorriso-de-maria e cravo-de-defunto,
ocasionando a queima total das folhas baixeiras. Isso ocorre porque
Rhizoctonia sp. sobrevive no solo e pode iniciar o ataque ao hospedeiro
por meio de respingos de dgua da chuva que carregam particulas de solo
contendo estruturas do fungo (Fig. 99). A queima de rizoctonia parece
ser um problema maior na parte aérea de plantas ornamentais na regiao
Amazénica do que no Nordeste do Pais, uma vez que os registros sobre
este patdégeno em publicacoes recentes sobre o assunto referem-se
somente a podridao provocada em rizoma de bastao-do-imperador ou ndo
fazem referéncia ao mesmo.



Foto: Ruth Linda Benchimol.
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Fig. 99. Queima de rhizoctonia em Heliconia, bastdo-do-imperador, sorriso-de-maria e cravo-

de-defunto.

Outros patégenos foram detectados atacando as helicbnias e outras
plantas ornamentais tropicais e temperadas, porém em menor intensidade
Entre estes, destacaram-se Deightoniella sp., Bipolaris sp. e Cercospora
sp. (Fig. 100 a 104), ocasionando manchas foliares e em flores, as quais,
dependendo da severidade do ataque, podem comprometer a producao
pela reducao da area fotossintética do limbo foliar, ou a comercializacao
das flores, prejudicando a estética das folhagens.

a ’

Foto: Ruth Linda Benchimol.

. - s

Fig. 100. Mancha de bipolaris em Heliconia.
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Foto: Ruth Linda Benchimol.

Fig. 101. Murcha de esclerécio em Angélica.

Foto: Ruth Linda Benchimol.

Fig. 102. Mancha de cercéspora roseira.



Foto: Ruth Linda Benchimol.
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Foto: Ruth Linda Benchimol.

Fig. 104. Oidio em sorriso-de-maria.
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A ocorréncia de Oidio, doenca foliar causada pelo fungo Erysiphe
cichoracearum, foi detectada somente em sorriso-de-maria cultivado
em condicOes controladas, em experimentos conduzidos em casa-de-
vegetacdo. Apesar de esse ser um patégeno de ocorréncia comum em
areas produtoras de flores no Brasil e no mundo, nao foi detectada sua
presenca nas areas de plantio visitadas.

A ocorréncia de nematdides foi observada em sorriso-de-maria e bastao-
do-imperador, pela presenca de galhas e amarelecimento nas folhagens,
principalmente em sorriso-de-maria. No entanto, nao foi possivel proceder
a identificacdo taxonémica dos agentes causais.

A ocorréncia de ferrugem foi detectada em Helicbnia, em material ndo
procedente das areas onde foram realizados os levantamentos.

Observou-se, ainda, que alguns produtores nao realizam os tratos culturais
de adubacao de forma correta, gerando stress nutricional nas plantas, o
que favorece a ocorréncia mais intensa de doencas.

Antes de se fazer qualquer recomendacado para o controle de doencas
com produtos quimicos, seria necessario corrigir o manejo das plantas
na propriedade, como, por exemplo, utilizar mudas sadias no inicio
do plantio, adotar a pratica da rotacao de culturas em locais onde hé
infestacdo de patdgenos de solo e realizar a adubacao e o manejo de dgua
de forma adequada, dentre outros. Isso reduziria, em grande parte, os
prejuizos causados pelas doencas diagnosticadas. O controle da maioria
das manchas foliares diagnosticadas poderia, entdo, ser feito aplicando-
se produtos a base de cobre, na forma das caldas Bordalesa, Vicosa
ou Sulfocélcica, que apresentam formulacdo em que constam produtos
“permitidos” pela agricultura organica, o que seria um passo adiante para
aqueles agricultures que estao buscando o mercado que se expande nessa
linha.

Metas alcancadas

A meta proposta foi parcialmente alcancada, visto que ainda ha patégenos
por serem identificados no ambito de campo e laboratério, principalmente
os patégenos que atacam as raizes, os virus e bactérias.
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Acao de pesquisa 10: Desenvolvimento de protocolo
para micropropagacao de helicénias e bastao do
imperador

Responsavel pela acdo de pesquisa: Oriel Figueira de Melo

Desenvolvimento do trabalho

A partir de plantas conduzidas em casa-de-vegetacao e coletadas em
area de ocorréncia, desenvolveu-se as atividades de pesquisas visando
ao estabelecimento do processo de micropropagacdo por meio das
etapas de assepsia de explantes, proliferacdo e multiplicacao de brotos,
enraizamento dos brotos e aclimatizacdo e formacdo de mudas. Para
bastdo-do-imperador, as plantas passaram pelo processo de assepsia com
alcool 70 %, hipoclorito de sédio e lavagens com agua esterilizada. Para a
proliferacdo e multiplicacao de brotos in vitro, foi utilizado o meio béasico
de cultura MS suplementado com reguladores de crescimento (BAP e AlA).
Na fase de enraizamento, utilizou-se MS com AIB e, para a aclimatizacao,
substrato com vermiculita e terra e matéria organica para a formacao de
mudas. Para Heliconias, realizou-se atividades somente de obtencao de
explantes a partir da coleta de material vegetativo de plantas crescidas no
campo e assepsia.

No processo de micropropagacao de bastao-do-imperador, foi possivel
a realizacdo de todas as fases, desde a formacao de plantas doadoras
de explantes, assepsia e estabelecimento dos explantes, proliferacao e
multiplicacdo de brotos, enraizamento, aclimatizacdao e formacao de
mudas. Enquanto para heliconias, ainda, encontra-se na fase inicial do
processo, quais sejam: formacado de plantas doadoras de explantes e
estabelecimento do processo de assepsia dos explantes.

Resultados alcancados

Micropropagacdo de bastdo-do-imperador (E. elatior)

Preparo de plantas doadoras de explantes

A melhor assepsia dos explantes de bastao-do-imperador micropropagados
em laboratério foi obtida a partir do plantio dessas plantas em substrato
de vermiculita, visto que a maioria das contaminacdes aconteceram
quando os explantes foram retirados diretamente do solo, em decorréncia,
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possivelmente, da elevada populacao de microorganismos existentes nesse
substrato, tais como, fungos e bactérias. Esse resultado demonstra que
materiais mais assépticos contribuem para uma melhor micropropagacéao
de bastao-do-imperador in vitro.

Testes de assepsia em bastao-do-imperador (E. elatior) submetido
a diferentes intervalos de tempo na solucao de hipoclorito de
sodio

Os resultados obtidos na pesquisa indicam que o melhor intervalo de tempo
que bastdo-do-imperador, apresentando 15 cm de altura, deve ficar imerso
em solucdo de hipoclorito de sédio foi de 2 horas (Tabela 11), pois os
menores indices de contaminacao foram obtidos neste intervalo de tempo.
Por outro lado, as plantas apresentaram elevados indices de contaminacao
quando permaneceram imersas durante 1 hora na solucao de hipoclorito.
Jé quando os explantes permaneceram durante 3 horas imersos na solucao
de hipoclorito, houve uma elevada mortalidade, possivelmente, em virtude
da intoxicacao e contaminacoes (Tabela 11).

Tabela 11. Teste de assepsia em explantes de bastao-do-imperador, com 15 cm
de altura, com hipoclorito de sédio a 0,5 %.

1 hora 93,75
2 horas 29,63
3 horas 50,00

Outra constatacdo observada ao longo do experimento foi que quanto
maior o crescimento da planta, maior foi o tempo estimado em hipoclorito
de sdédio, pois quando inoculados nos intervalos de tempo de (1, 2 e
3 horas) e com alturas superiores a 15 cm foi praticamente impossivel a
obtencao de gemas e apices caulinares sadios.

Micropropagacao de bastao do imperador (E. elatior) submetido a
diferentes concentracdoes de BAP

Apds 12 dias da inoculacado do bastao-do-imperador foi possivel visualizar
algumas diferencas entre os tratamentos de BAP, como, por exemplo, o
crescimento diferenciado dos explantes (Fig. 105 a 108). Em relacao ao
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melhor crescimento das plantas, a concentracdao de BAP mais adequada
foi a de 4,0 mg.L", visto que em relacdo as outras concentracées plantas
cultivadas em 4,0 mg.L"' de BAP apresentaram maior desenvolvimento
vegetativo. Ja para a inducao das raizes de bastao-do-imperador, a melhor
concentracédo de BAP foiade 1,0e 2,0 mg.L"'(F= ; GL= ; P= ), o que
contribuira significativamente para a propagacao de plantas dessa espécie
ex vitro. Quanto as brotacdes laterais, em todas as concentracoes,
as plantas de bastdo-do-imperador apresentaram brotos, porém as
concentracdes que resultaram em melhor desempenho das plantas foram
3,0mg.L"e 4,0 mg.L" (F=; GL= ; P=) (Fig. 109).

12 16:03

Fig. 105. Crescimento de explantes em concentracdo de BAP de 1,0 mg.L".
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Foto: Oriel Figueira Lemos.

Foto: Oriel Figueira Lemos.

: - S L
Fig. 107. Crescimento de explantes em concentracao de BAP de 3,0 mg.L".
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Foto: Oriel Figueira Lemos.

12 15:51

Fig.108. Crescimento de explantes em concentracdo de BAP de 4,0 mg.L".
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Efeito de diferentes concentracées do acido indolacético (AlA)

e de 6-benzilaminopurina (BAP) no cultivo in vitro de bastao-do-
imperador

Estudou-se a interacao entre concentracoes de auxina (AlA) e citocinina
(BAP) no comprimento de plantas de bastao-do-imperador e quantidade
de brotacOes laterais. Os resultados demonstraram que o comprimento
de plantas de bastdo-do-imperador (F= 0,37; GL= 4, 140; P= 0,83)
e quantidade de brotacées laterais (F= 1,02; GL= 4, 140; P= 0,40)
independem da interacao entre concentracoes da auxina (AlA) e citocinina
(BAP). O comprimento de plantas de bastao-do-imperador, da mesma
forma, nao foi influenciado pela concentracdao de AIA (F= 0,73; GL=
4, 140; P= 0,57) (Fig. 110 A) ou BAP isoladamente (F= 1,48; GL=
1,140; P= 0,22) (Fig. 111). A quantidade de brotacdes laterais de plantas
de bastao-do-imperador também nao foi influenciada pela concentracao de
AlA (F= 0,17; GL= 4, 140; P= 0,95) (Fig. 110 B) ou BAP isoladamente
(F=0,78; GL= 1, 140; P= 0,62) (Fig. 112).
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Fig. 110. Influéncia de diferentes concentracdes de AIA no comprimento de plantas (A) e

quantidade de brotagdes laterais (B) de plantas de bastdao do imperador.
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(F=1,48; GL= 1, 140; P=0,22)
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Fig. 111. Influéncia da concentracdo de BAP comprimento de plantas de bastédo-do-

imperador.
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Fig. 112. Influéncia da concentracdo de BAP na quantidade de brotacdes laterais de plantas

de bastao-do-imperador.
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Efeito do acido indolbutirico (AIB) na aclimatizacdo em vermiculita
de bastdo-do-imperador

Esse experimento ainda encontra-se em andamento em casa de vegetacao
localizada na Embrapa Amazoénia Oriental. O efeito de AIB sobre raizes
de bastado-do-imperador seria avaliado a cada 5 dias com previsao para
finalizar no inicio de fevereiro de 2005. A Fig. 113 mostra a distribuicao
das plantas de bastao-do-imperador aclimatizadas em bandejas plasticas,
em casa de vegetacao.

Foto: Oriel Figueira Lemos

Fig. 113. Aclimatizacdo de bastdo do imperador em casa de vegetacéao.

Micropropagacao de Heliconias

Assepsia de explantes de Helicénia sp. para o processo de
micropropagacao in vitro

O experimento obteve parcialmente o sucesso esperado, porém ainda
ndo apresenta resultados definitivos e que sejam suficientes para anélises
estatisticas. Este trabalho tem como finalidade principal analisar a
porcentagen de explantes sadios e contaminados em laboratério. De acordo
com os testes iniciais, explantes cultivados, apds assepsia, em frascos de
300 mL contendo 50 mL de vermiculita, apresentaram melhores condicoes
para a micropropagacao in vitro que as plantas retiradas de vasos com
2 L de vermiculita, em casa de vegetacao. Plantas que foram retiradas
diretamente da casa de vegetacao apresentaram 100 % de contaminacao
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por fungos e bactérias, que estdo sendo analisados para se determinar
a correta identificacao dos fitopatégenos. A Fig. 114 mostra plantas de
helicbnia que foram retiradas diretamente do campo e inoculadas em
frasco, em laboratério. Esse material serd propagado sucessivas vezes no
mesmo recipiente para obter um nuimero suficiente de plantas para tentar
a micropropagacao em meio solido.

Foto: Oriel Figueira Lemos.

Fig. 114. Inoculacéo de heliconia em laboratério em substrato de vermiculita.

Metas alcancadas
Estabelecimento do processo de micropropagacdao do bastdao do
imperador.

Acao de pesquisa 11: Coleta, introducédo e avaliacao
de germoplasma de espécies do género Heliconia
(Heliconiaceae)

Responsdavel pela acdo de pesquisa: Marli Costa Poltronieri.

Desenvolvimento do trabalho

Para a formacao da colecao, foram introduzidos dez acessos de heliconias:
H. bihai |, H. bihai ll, H. Rostrata | (lisa), H. rostrata |l (Veludo), H. Golden
Torch, Sassy, Sex Scarlet, Helicénia sp. (nao identificada), H. latispatha
(Asa de Arard), Helicénia sp. (Lu), provenientes na maioria de area de
produtor. Os rizomas adquiridos passaram pelo processo de enraizamento
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prévio em substrato de palha de arroz carbonificada até a reconstituicao e
multiplicacdo da planta com pelo menos trés a quatro perfilhos, quantidade
minima estabelecida para compor os canteiros no campo. O plantio foi
feito no periodo de abril a maio de 2004.

Na caracterizacdo de acessos da colecdo, foram utilizados alguns
descritores como: nimero de dias para floracdo (NUDFLO), contagem
a partir da data de plantio; nimero de perfilhos (NUPER), comprimento
da inflorescéncia (COMINFLO), nimero de bracteas (NUBRACT), cor de
bracteas (CORBRACT), comprimento de bracteas (COMPBRACT), cor de
sementes (CORSEM), posicado da inflorescéncia na planta (POSIPLA).

As plantas encontram-se no campo, mas as avaliacbes ainda estdo
sendo realizadas; portanto, os resultados apresentados sao considerados
parciais.

Resultados alcancados

Conforme proposta inicial, foi formada uma colecao de germoplasma de
helicbnias e paralelamente estd sendo feita inicialmente a caracterizacao
morfolédgica com intuito de discriminar cada acesso incorporado, tendo
em vista detectar variacbes favoraveis a conducdo de métodos de
melhoramento visando a obtencdo de novas cultivares. Como primeira
etapa, foram processados inicialmente todos os acessos introduzidos
com a finalidade de multiplicacdo de rizomas para que fossem levados a
campo. Como segunda etapa, procedeu-se ao plantio no campo de mudas
provenientes de propagacado vegetativa. Os resultados preliminares sao
apresentados na Tabela 12.
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Foto: Marli Costa Poltronieri.
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Paralelamente as atividades de caracterizacdo, estdao sendo testados
métodos de polinizacado controladas e avaliacdo de progénies de polinizacéo
aberta. As progénies de polinizacdo aberta encontram-se em fase de
preparo de mudas. Em geral, o periodo de germinacao das helicbnias, Sex
scarlette (Fig. 115), Bihai (116 e 117), Wagneriana H. sp. (Lu), tem sido
longo, com inicio de germinacao entre 6 e 8 meses. Quanto a durabilidade
pés-colheita, em condicoes de preservacdao em agua e em condicoes
ambientais ndo controladas (ambiente doméstico), as Bihai tém mostrado
durabilidade em média de 23 dias, a Wagneriana até 15 dias, a Go/d Torch
(Fig. 118) até 10 dias, Rostrata (Fig. 119 a, b, c) até 12 dias.

b P S
Fig. 115. H. Sex Escarlette.



Foto: Marli Costa Poltronieri.

Foto: Marli Costa Poltronieri.
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Fig. 117. H. Bihai .
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Foto: Marli Costa Poltronieri.

Geracédo de Tecnologias para o Manejo Sustentavel de Flores Tropicais
e Temperadas no Nordeste Paraense

Foto: Marli Costa Poltronieri.

\
il

Fig. 118. H. Golden Torch.

Fig. 119. H. Rostrata 2 veludo (A), H. Rostrata lisa (B) e H. Rostrata 2 (C).

Metas alcancadas
Formar uma colecdo de germoplasma de heliconias.

Caracterizar por meio de descritores morfolégicos acessos de heliconias .

Acao de pesquisa 12: Formacao de uma colecao de
trabalho de bastao-do-imperador (Etlingera elatior)
Responsavel pela acdo de pesquisa: Marli Costa Poltronieri
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Desenvolvimento do trabalho

A colecao de germoplasma de bastdo do imperador foi iniciada partindo-
se de plantas provenientes de sementes de polinizacao aberta. A colecao
foi estabelecida a partir de plantio em canteiros com plantas provenientes
de sementes de bastao porcelana e bastdao vermelho. Os individuos
procedentes da matriz vermelha foram plantados a pleno sol em marco
de 2004 e os provenientes de sementes do bastdo porcelana (Fig. 120)
foram levados ao campo em dezembro de 2003 em duas condicbes de
cultivos a pleno sol e a sombra. As plantas encontram-se no campo, em
plena fase de floracdo, e dados ainda estdao sendo tomados, assim como
observacodes sobre a biologia reprodutiva.

Resultados alcancados

Aos 12 meses, foi avaliado o nimero de perfilho por planta considerando
a planta mae (plantada inicialmente), altura das plantas aos doze meses
apods plantio no campo e inicio de floracdo (Tabela 13).

Tabela 13. Numero de perfilhos, média de altura das plantas em 12 meses, inicio
de floracdo (meses) em plantas de bastao por propagacdo sexuada e assexuada.
Embrapa Amazonia Oriental, 2005.

Bastdao Rosa (sombra)

(Sementes) 28,35 2,15 12
Bastao Rosa (pleno sol) 16,74 1.78 13
(Sementes)

!Bastao Porcelana 21 1.80 05
(Rizoma)

* Propagacgdo vegetativa.

A caracterizacdo da colecao e avaliacdo ainda estdao em andamento. Na
Tabela 14, estao contidas algumas informac0Oes parciais sobre caracteres
morfolégicos (Fig. 121 a 123) relacionados as inflorescéncias.
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Tabela 14. Caracterizacao morfolégica de inflorescéncia de bastdo do imperador.

Embrapa Amazénia Oriental, 2005.

C1PL11V

C1PL15V
C1PL13V
C2PL15V
C2PL10V
C2PL7V
C2PL12V
C2PL3V
C2PL8V
C1PL10OV
C2PL24V
C2PL2V4
C1PL28V
C2PL22V
C3PL16V
C3PL27V
C3PL2V
C4PL14V
C4PL20V
C3PL8V
C3PL1V
C4PL3V
C3PL5V
C4PL24V
C1PL11R
C1PL14R
C1PL8R
C2PL11R
C1PL14RS
C1PL2R
C2PL10RS
C1PL4R
C2PL3R
C2PL7R
C2PL8R
C1PL3RS
C2PL8R
C1PL9R
C2PL2R

4R0413

4R0414
4R0414
4R0413
4R0415
4R0405
4R0414
4R0413
IRO113

4R0413
4R0413
4R0406
4R0406
4R0406
4R0413
4R0414
4R0406
4R0413
4R0413
4R0414
4R0415
4R0415
4R0414
4R0406
4R0404
IRO103

IRO105

IRO104

IRO104

IRO105

IRO105

4R0406
IRO105

4R0405
4R0405
IRO105

IRO105

4R0405
IRO105

9,48,0

17,3126
15,7 10,6
12,4 10,0
15,8 13,9
12,8 10,8
11,8 9,4
14,3 12,1
13,4 11,0
9,879

10,27,8
11,7 9,9
13.3 12,0
12,0 14,0
17,012,8
9,6 13,3
12,56 10,6
16,6 11,7
13,3 10,5
10,4 9,8
10,0 8,8
10,9 11,56
7,76,6

8,6 8,6

12,0 10,0
11,09,0
11,0 10,0
12,011,6
9,0 8,0

10,0 9,0
7,77,0

8,56 8,0

11,09,0
8,09,0

12,012,0
9675

11,09,0
8,0 8,0

11,0 11,0

3.23.6
2,6 3,2
2,034
2,934
3,128
3,14,7
3,94,7
2,835
4,35,1
2,124
2,429
3,6 4,6
2,936
2,03,0
3,0 3,8
4,04,5
2,635
3,33.26
2,8 3,8
3,025
3,132
2,120
2,729
2,424
4,05,0
4,555
2,04,0
4,56 4,5
3,6 3,6
3,632
3,03,0
3,04,0
3,036
3,04,0
3,035
3,036
4,0 4,0
3,6 4,0
4,0 4,5

0,87 0,84
0,97 1,05
0,87 1,00
0,567 0,74
0,77 0,74
0,64 0,66
0,62 0,84
0,61 0,60
0,78 0,95
0,46 0,561
0,74 0,57
0,60 0,70
0,62 0,69
0,43 0,60
0,69 0,72
0,56 0,45
0,60 0,74
0,60 0,78
0,63 0,65
0,56 0,64
0,63 0,67
0,50 0,51
0,40 0,65
0,50 0,50
0,93 1,01
0,64 0,88
0,25 1,07
0,88 1,04
0,93 1,10
0,82 1,02
0,75 0,99
0,87 1,14
1,05 0,89
0.67 0,92
0,89 1,06
0,89 0,92
0,89 1,04
0,84 1,09
0,84 1,14

-

JE G NN © T © T S o J S G G G G NN N o T S G ¢ YN

a4 A A s s s v O 2 00 20O 0000 20000 200 = = 4

Continua...
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Tabela 14. Continuacao.

C1PL3R 4R0405 9,0 8,0 3,04,0 0,74 1,07 1 1 -
C1PL5R IRO104 10,09,0 4,0 4,0 0,77 1,08 1 1 -
C2PL2RS  4R0405 11,0 10,0 3,54,0 0,70 0,89 1 1 -
C1PL6RS  4R0405 11,0 10,0 4,04,5 0,811,12 1 1 -
C1PL7RS  4R0405 9,08, 2,563,0 0,63 0,92 1 1 -
C1PL14RS [RO104 9,0 8,0 3,03,0 0,43 0,63 1 1 -
C1PL5RS IRO106 10,07,0 3,6 4,0 0,44 0,19 6] 1 -
C1PL13R IRO105 10,5 9,0 4,55,0 0,75 1,00 1 1 -
C2PL4RS IR0104 10,0 8,5 4,0 4,0 0,65 0,71 1 1 -
C1PL1R 4R0407 9,0 8,0 3,636 0,55 0,80 1 1 -
C2PL6R 4R0403 11,0 10,0 4,05,0 0,74 0,96 0 1 -
C2PL11R  4R0404 9,09,0 5,06,0 0,83 0,95 0 1 -
C2PL3RS  4R0406 10,0 7,0 2,8 3,5 0,40 0,51 1 1 -
*QObs:

® CORFLO = Cor do conjunto de bracteas da inflorescéncia — Carta de Munsell

® COMBRACT - comprimento de bracteas (b1 E b2)

® | ARGBRACT - Largura de bracteas (b1 e B2)

® ESPEBRACT - Espessura de bracteas (B1 e B2)

L Presenca /Auséncia de apéndice na extremidade das bracteas {1- Presenca; O — Auséncia)

° Presenca/ Auséncia de bordas branca nas bracteas {1- Presenca; O — Auséncia)

® Presenca de fungo patogénico nas bracteas {+ - Presenca; - Auséncia)

Quanto a biologia reprodutiva do bastao, algumas inflorescéncias foram
protegidas com saco de papel e apenas uma deu resultado satisfatério
com producado de frutos e sementes vidveis. As flores que compdem a
inflorescéncia sdao hermafroditas, com um estigma inserido em um filete
de 2 cm a 3 cm e dois estames soldados na base, a deiscéncia ocorre a
partir da 7h da manha, quando os estames se abrem em fenda expondo o
pélen, que se apresenta agrupado, o ovario € inferior. Tem sido observada
nas inflorescéncias a presenca de beija-flor e algumas borboletas. Isto
gracas a atracao dos nectéarios que produzem uma exudacdo muito doce.
Essa observacao também foi constatada compativel com as realizadas no
Botanic Garden, em Singapura e no Botanic Garden, em Bogor (Java). As
abelhas, Trigona pallens, sao visitantes freqlientes apesar de inconvenientes
por roubar pélen e danificar os érgaos das flores inviabilizando a formacéao
de frutos.
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Foto: Marli Costa Poltronieri.

Fig. 120. Bastédo do imperador porcelana — propagacao sexuada.

Foto: Marli Costa Poltronieri.

Fig. 121. Bastédo do imperador — inflorescéncia segregante.
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Foto: Marli Costa Poltronieri.
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Fig. 123. Inflorescéncia pink intensa em inflorescéncias de bastao do imperador.
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Metas alcancadas
Formacao e caracterizacao da colecao de bastao do imperador da Embrapa
Amazoénia Oriental.

Acao de pesquisa 13: Introducao de cultivares de rosa
cha (Rosa sp.) visando a implementacao do cultivo de
flores temperadas no Estado do Para

Responsavel pela acdo de pesquisa: Marli Costa Poltronieri.

Desenvolvimento do trabalho

A atividade relacionada a introducdo de variedades de rosas visando a
avaliacdao nas condicdes ambientais do Pard, nao foi realizada em virtude
de dificuldades encontradas na aquisicdo de material, principalmente de
outros estados. Foi tentada a aquisicdo de mudas provenientes do Cear3,
segundo maior produtor de rosas do Pais, ndo sendo possivel. Em funcao
desses fatos, a acdo de pesquisa foi cancelada. Entretanto, é de suma
importancia que seja realizada a introducao de variedades para a melhoria
da qualidade das rosas, uma vez que a variedade mais cultivada no Para
por pequenos produtores possui alguns caracteres pouco desejaveis tais
como pouca durabilidade das flores apds a colheita, pétalas finas e de
tamanho reduzido.

Resultados alcancados
Sem resultados.

Metas alcancadas
As metas nao foram alcancadas.

Difusao dos resultados

Para disseminacado e divulgacdo dos resultados obtidos, foram utilizados
0os meios basicos de difusdo e transferéncia de tecnologia, por meio de
reunides técnicas, palestras, cursos, treinamentos, consultas técnicas,
visitas de campo, bem como pelos meios tradicionais de divulgacao
cientifica utilizados como trabalhos apresentados em eventos e publicacoes
especializadas. Pelo exposto, apresentamos algumas atividades realizadas:
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Participacdo em eventos técnicos-cientificos

- Il Seminério de Iniciacao Cientifica da Ufra / VIIIl Seminério de Iniciacao
Cientifica da Embrapa Amazénia Oriental.

Periodo: 15 a 17 de fevereiro de 2005.

Local: Belém, PA.

- 112 Semana Internacional da Fruticultura, Floricultura e Agroinddstria.
Periodo: 12 a 15 de setembro de 2004.
Local: Fortaleza, CE.

- 15° Congresso Brasileiro de Floricultura e Plantas Ornamentais.
Periodo: 07 a 12 de agosto de 2005.
Local: Fortaleza, CE.

- 122 Semana Internacional da Fruticultura, Floricultura e Agroindustria.
Periodo: 12 a 15 de setembro de 2005.
Local: Fortaleza, CE.

- X Congresso Brasileiro de Fisiologia Vegetal/XIl Congresso Latino
Americano de Fisiologia Vegetal.

Periodo: 11 a 16 de setembro de 2005.

Local: Recife, PE.

- | Seminario Técnico em Floricultura — Flores para os seus Negécios.
Periodo: 18 a 19 de outubro de 2005.
Local: Belém, PA.

- XXXVII Congresso Brasileiro de Fitopatologia.
Periodo: 01 a O5 de agosto de 2005.
Local: Brasilia, DF.
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Trabalhos apresentados em eventos

Avaliacao do efeito de niveis de calcadrio no desenvolvimento e na
absorcao de nutrientes em plantas de heliconia.

Efeito do sombreamento no crescimento inicial de plantas de helicénias,
variedade Golden Torch.

Avaliacao da solucao nutritiva de Bolle-Jones em plantas de sorriso de
maria.

Efeito de doses de calcario no crescimento de plantas de heliconia cv.
Golden Torch em Latossolo Amarelo barro argilo arenoso.

Avaliacdes de solucbes nutritivas em plantas de Helicénia psittacorum
(cv. Golden Torch).

Influéncia de niveis de sombreamento no desenvolvimento inicial de
plantas de bastao do imperador vermelho.

Efeitos de espacamento em heliconias cultivadas nas condicdes
edafocliméticas de Benevides, PA.

Sintomas de deficiéncias de macronutrientes em plantas de Helicénia
psittacorum (cv. Golden Torch).

Efeito da omissdao de macronutrientes na producao de matéria seca de
plantas de bastao-do-imperador (Etlingera elatior).

Efeito da omissao de macronutrientes na sintomatologia em plantas de
bastao-do-imperador (Etlingera elatior).

Efeito de 6- Benzilaminopurina (BAP) parao processo de micropropagacao
de bastao do imperador (Etlingera elatior).

Efeito de diferentes concentracdes do acido indolacético (AlA) e do 6-
Benzilaminopurina (BAP) no cultivo in vitro de bastao-do-imperador.

Inducado in vitro de brotos e crescimento de bastdo-do-imperador
(Etlingera elatior) no processo de micropropagacao.

Assepsia de explantes de Helicbnia sp. Para o processo de
micropropagacao in vitro.

Mancha de curvuladria em Heliconia psittacorum cv. Golden Torch no
Nordeste Paraense.

Mancha de cercéspora em roseira no Nordeste Paraense.

Ocorréncia de Oidio em Aster sp. em condicoes de casa-de-
vegetacao.
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Palestras

- Fisiologia, manejo e biotecnologia de plantas e flores tropicais.
Evento: Reuniao de Grupo Técnico de Floricultura da Sagri.
Periodo: abril/2005.

- Biotecnologia de plantas e flores tropicais.
Evento: | Curso de Especializacao em Floricultura como Empreendimento
da Uepa.
Periodo: novembro/2004.

- Fisiologia de plantas e flores tropicais
Evento: Curso de Especializacao em Floricultura como Empreendimento
da Uepa.
Periodo: novembro/2004.

- Contribuicdo da pesquisa para o desenvolvimento da floricultura no
Estado do Para.
Evento: FlorPara 2005.
Periodo: junho 200.

Atendimento ao Publico

Durante o periodo de vigéncia do projeto, foram mantidos contatos com
diferentes setores do segmento produtivo de flores no Par4, particularmente,
interessados em orientacdes sobre o cultivo de flores, recomendacao de
adubacao, manejo de plantas, doencas e insetos associados ao cultivo de
flores e as formas para controla-los.

Entrevistas e Reportagem

Foram concedidas entrevistas pelos pesquisadores a diferentes segmentos
da midia impressa, falada e televisada sobre o andamento dos trabalhos
de pesquisa com flores, inclusive o Projeto foi tema de uma grande
reportagem no Programa “E do Para”, veiculado pela TV Liberal, levada ao
ar no dia 12.11.2005.
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Estagio, Treinamento e Orientacdo para Estudantes de
Graduacéo, Especializacao e Mestrado
a) Estudantes de Graduacdo

Foram oferecidos treinamentos e estagios para estudantes de graduacao
em agronomia e engenharia florestal da Universidade Federal Rural da
Amazénia (Ufra) e engenharia ambiental da Universidade do Estado do
Para (Uepa):

- Zélia Valente Braga.
Estudante de Graduacao em Engenharia Agronémica da Ufra.

- Rissandreia Dantas de Vasconcelos.
Estudante de Graduacao em Engenharia Agronémica da Ufra.

- Ellen Cristina Souza Pereira.
Estudante de Graduacdo em Engenharia Agronémica da Ufra.

- Rodrigo de Souza Rocha.
Estudante do Curso Profissionalizante da Escola Agroindustrial Juscelino
Kubistchek.

- Rafael Olaio.
Estudante do Curso Profissionalizante da Escola Agroindustrial Juscelino
Kubistchek.

- [talo Breno Fernandes Oliveira.
Estudante de Graduacao em Engenharia Agronémica da Ufra

- Elane Cristina Amoras de Melo.
Estudante de Graduacdo em Engenharia Agronémica da Ufra.

- Clara Angélica Corréa Brandao.
Estudante de Graduacdo em Engenharia Agronémica da Ufra.

- Barbara Rodrigues de Quadros.
Estudante de Graduacao em Engenharia Agronémica da Ufra.

-Ana Karolina da Silva Ripardo.
Estudante de Graduacao em Engenharia Agronémica da Ufra.
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- Thanan Walezsa Pequeno Rodrigues.
Estudante de Graduacao em Engenharia Agronémica da Ufra.

- Paulo André Silva Arruda.
Estudante de Graduacdo em Engenharia Agronémica da Ufra.

- Thenyse Karine Balbino Santos Lima.
Estudante de Graduacdo em Engenharia Agronémica da Ufra.

- Edyltcia de Nazaré Damasceno Silva.
Estudante de Graduacao em Engenharia Florestal da Ufra.

- Rafael Coelho Ribeiro.
Estudante de Graduacao em Engenharia Agrondmica da Ufra.

- Ana Paula Everdosa dos Santos.
Estudante de Graduacdo em Engenharia Ambiental da Uepa.

- Josiane de Nazaré Oliveira Cardoso.
Estudante de Graduacao em Engenharia Agronémica da Ufra.

b. Estudantes de Especializacdo e Mestrado

No ambito do Projeto, alguns pesquisadores colaboraram no Curso de
Especializacdo em Floricultura oferecido pela Universidade do Estado do
Para (Uepa), ministrando aulas e orientando monografias como Trabalhos
de Conclusao de Curso (TCC). Na oportunidade, também foi oferecido
estagio para estudantes de pds-graduacao e orientacdo para dissertacao
no curso de Mestrado em Agronomia, drea de concentracdo em Solos e
Nutricdo de Plantas da Universidade Federal Rural da Amazénia:

- Jisele do Socorro de Amorim Brito.
Estudante de Mestrado em Agronomia da Ufra.

- Gizele Odete de Sousa.
Estudante de Mestrado em Agronomia da Ufra.

- Edson Carlos Sodré Lopes.
Estudante de Mestrado em Agronomia da Ufra.

- Erika do Socorro Ferreira Rodrigues.
Estudante de Mestrado em Agronomia da Ufra.
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- Irene Raiol dos Santos.
Estudante de Especializacdo em Floricultura da Uepa.

- Mariza Dantas.
Estudante de Especializacdo em Floricultura da Uepa.

- Katharine Tavares Batista.
Estudante de Especializacao em Floricultura da Uepa.

Visita Técnica

Ao longo do desenvolvimento do projeto de pesquisa, foram realizadas
inUmeras visitas técnicas em areas de agricultores dos diversos municipios
produtores de flores. Na oportunidade, foram repassados conhecimentos
e trocadas informacgdOes e experiéncias.
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O. de; VASCONCELOS, R. D. de. Avaliacdo de solucdes nutritivas em
plantas de Heliconia psittacorum (cv. Golden Torch). In: CONGRESSO
BRASILEIRO DE FLORICULTURA E PLANTAS ORNAMENTAIS, 15., 2005,
Fortaleza. Anais... Fortaleza: [s.n.], 2005. 1 CD-ROM.

BENCHIMOL, R. L.; PEREIRA, E. C. S.; RODRIGUES, E. do S. F. Mancha
de curvuldria em Heliconia psittacorum cv. Golden Torch no nordeste
paraense. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE FLORICULTURA E PLANTAS
ORNAMENTAIS, 15., 2005, Fortaleza. Anais... Fortaleza: [s.n], 2005. 1
CD-ROM.

BENCHIMOL, R. L.; RODRIGUES, E. do S. F.; PEREIRA, E. C. S. Mancha de
cercéspora em roseira no nordeste paraense. In: CONGRESSO BRASILEIRO
DE FLORICULTURA E PLANTAS ORNAMENTAIS, 15., 2005, Fortaleza.
Anais... Fortaleza: [s.n], 2005. 1 CD-ROM.

BENCHIMOL, R. L.; RODRIGUES, E. do S. F.; SOUSA, G. O. de; BRITO,
J. do S. de A. Ocorréncia de oidio em Aster sp. em condicoes e casa-de-
vegetacao. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE FLORICULTURA E PLANTAS
ORNAMENTAIS, 15., 2005, Fortaleza. Anais... Fortaleza: [s.n], 2005. 1
CD-ROM.
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da S. Influéncia de niveis de sombreamento no desenvolvimento inicial de
plantas de bastdo do imperador vermelho. In: CONGRESSO BRASILEIRO
DE FISIOLOGIA VEGETAL, 10., 2005, Recife. Anais... Recife: Sociedade
Brasileira de Fisiologia Vegetal, 2005. 1 CD-ROM.

CONCEICAOQ, H. E. 0. da; QUADROS, B. R. de; FRAZAO, D. A. C.; VIEGAS,
. de J. M.; RIPARDO, A. K. da S. Efeito do sombreamento no crescimento
inicial de plantas de helicénias, variedade Golden Torch. In: CONGRESSO
BRASILEIRO DE FISIOLOGIA VEGETAL, 10, 2005, Recife. Anais... Recife:
Sociedade Brasileira de Fisiologia Vegetal, 2005. 1 CD-ROM.

CONCEICAO, H.E.0.da; VIEGAS, I.de J.M.; FRAZAO, D. A. C.; QUADROS,
B. R. de; RIPARDO, A. K. daS.; SOUSA, G. O. de; RODRIGUES, E.do S. F.;
BRITO, J. do S. de A. Efeitos de espacamentos em heliconia cultivadas nas
condicoes edafoclimaticas de Benevides, Estado do Para. In: CONGRESSO
BRASILEIRO DE FLORICULTURA E PLANTAS ORNAMENTAIS, 15., 2005,
Fortaleza. Anais... Fortaleza: [s.n], 2005. 1 CD-ROM.
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DE FLORICULTURA E PLANTAS ORNAMENTAIS, 15., 2005, Fortaleza.
Anais... Fortaleza: [s.n], 2005. 1 CD-ROM.

MELO, E. C. A.; POLTRONIERI, M. C.; LEMOS, O. F. de.; ALVES, L. M.;
OLIVEIRA, S. A . Assépsia de explantes de helicbnia sp para o processo
de micropropagacao in vitro. In: SEMINARIO DE INICIACAO CIENTIFICA
DA UNIVERSIDADE FEDERAL DA AMAZONIA-UFRA; SEMINARIO DE
INICIACAO CIENTIFICA DA EMBRAPA AMAZONIA ORIENTAL, 8., 2005,
Belém, PA. Resumos... Belém, PA : [s.n], 2005. 1 CD ROM.

1356



136

Geracédo de Tecnologias para o Manejo Sustentavel de Flores Tropicais
e Temperadas no Nordeste Paraense

MELO, E. C. A.; POLTRONIERI, M. C.; LEMOS, O. F. de.; ALVES, L. M.;
OLIVEIRA, S. A. Efeito de diferentes concentracdoes do &cido indolacético
(AIA) e de 6-benzilaminopurina (BAP) no cultivo in vitro de Bastdo-do-
Imperador (Etlingera elatior). In: SEMINARIO DE INICIACAO CIENTIFICA
DA UNIVERSIDADE FEDERAL DA AMAZONIA-UFRA; SEMINARIO DE
INICIACAO CIENTIFICA DA EMBRAPA AMAZONIA ORIENTAL, 8., 2005,
Belém, PA. Resumos... Belém, PA : [s.n], 2005. 1 CD ROM.
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SEMINARIO DE INICIACAO CIENTIFICA DA UNIVERSIDADE FEDERAL DA
AMAZONIA-UFRA; SEMINARIO DE INICIACAO CIENTIFICA DA EMBRAPA
AMAZONIA ORIENTAL, 8., 2005, Belém, PA. Resumos... Belém, PA :
[s.n], 2005. 1 CD ROM.

MELO, E. C. A.; LEMOS, O. F. de; POLTRONIERI, M. C.; AMARAL, M. S.
do; ALVES, S. A. O.; MENEZES, I. C. de. Inducéo in vitro de brotos de
bastao do imperador (Etlingera elatior) no processo de micropropagacao.
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ORNAMENTAIS, 15., 2005, Fortaleza. Anais... Fortaleza: [s.n.], 2005. 1
CD-ROM.

SOUSA, G. 0. de; VIEGAS, I. de J. M.; FRAZAO, D. A. C.; VASCONCELOS,
R. D. de; BRITO, J. do S. de A.; RODRIGUES, E. do S. F.; THOMAZ, M. A.
A. Efeito de doses de calcario no crescimento de plantas de heliconia cv.
Golden Torch em latossolo amarelo barro argilo arenoso. In: CONGRESSO
BRASILEIRO DE FLORICULTURA E PLANTAS ORNAMENTAIS, 15., 2005,
Fortaleza. Anais... Fortaleza: [s.n.], 2005. 1 CD-ROM.

VASCONCELOS, R. D. de.; VIEGAS, I. de J. M.; FRAZAO, D. A. C,;
BRITO, J. do S. de A.; SOUSA, G. O. de; RODRIGUES, E. do S. F.
Avaliacao da solucado nutritiva de Bolle-Jones em plantas de sorriso de
maria. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE FLORICULTURA E PLANTAS
ORNAMENTAIS, 15., 2005, Fortaleza. Anais... Fortaleza: [s.n.], 2005. 1
CD-ROM.



Geracédo de Tecnologias para o Manejo Sustentavel de Flores Tropicais
e Temperadas no Nordeste Paraense

VASCONCELOS, R.D.de; VIEGAS, I.de J.M.; FRAZAO, D. A.C.; BOTELHO,
S. M. Avaliacdo do efeito de niveis de calcario no desenvolvimento e
na absorcdo de nutrientes em plantas de heliconia. In: SEMINARIO DE
INICIACAO CIENTIFICA DA UNIVERSIDADE FEDERAL DA AMAZONIA-
UFRA; SEMINARIO DE INICIACAO CIENTIFICA DA EMBRAPA AMAZONIA
ORIENTAL, 8., 2005, Belém, PA. Resumos... Belém, PA : [s.n.], 2005. 1
CD ROM.

VIEGAS, I. de J. M.; FRAZAO, D. A. C.; CONCEICAO, H. E. O. da;
RODRIGUES, E. do S. F.; BRITO, J. do S. de A.; SOUSA, G. O. de;
VASCONCELOS, R. D. de. Sintomas de deficiéncias de macronutrientes
em plantas de Heliconia psittacorum (cv. Golden Torch). In: CONGRESSO
BRASILEIRO DE FLORICULTURA E PLANTAS ORNAMENTAIS, 15., 2005,
Fortaleza. Anais... Fortaleza: [s.n.], 2005. 1 CD-ROM.

Trabalhos submetidos para
publicacao

RIBEIRO, R. C.; FARIAS, P. R. S.; LEMOS, W. de P.; SOUZA, L. A.
de. Identificacdo e monitoramento de insetos em helicénias (Heliconia
wagneriana e Heliconia rostrata: Familia, Heliconiaceae) no municipio de
Belém-PA (Resumo simples).

RIBEIRO, R. C.; LEMOS, W. de P.; SOUZA, L. A. de. Insetos associados
a bastao-do-imperador, Etlingera elatior (Zingiberaceae) no municipio de
Castanhal. (Resumo Expandido).

RIBEIRO, R. C.; FARIAS, P. R. S.; LEMOS, W. de P.; SOUZA, L. A.
de. Insetos com potencial de causar danos a plantios de heliconias
(Heliconiaceae) no municipio de Castanhal, PA. (Resumo expandido).

SILVA, E. de N. D.; SOUZA, L. A. de; LEMOS, W. P. Identificacdo e
monitoramento de insetos-praga em bastao-do-imperador (Etlingera elatior)
e heliconias no municipio de Belém, Para (Resumo simples).

SILVA, E. de N. D.; SOUZA, L. A. de; LEMOS, W. P. Entomofauna
associada ao cultivo de helicénias (Helicénia wagneriana e H. rostrata:
Heliconiaceae), em campo, no municipio de Benevides, Para. (Resumo
simples).
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SILVA, E. de N. D.; SOUZA, L. A. de; LEMOS, W. P. Principais insetos
associados ao cultivo de bastdo-do-imperador (Etlingera elatior -
Zingiberaceae) no municipio de Benevides, Para. (Resumo simples).

Trabalhos em fase de
elaboracao

- Entomofauna associada ao cultivo de helicénias (Heliconia spp.), em
campo, no Estado do Parad (Congresso Brasileiro de Entomologia —
Recife).

- Principais insetos associados a cultivos de bastao-do-imperador
(Etlingera elatior) (Zingiberaceae), em campo, no Pard (Congresso
Brasileiro de Entomologia — Recife).

- Entomofauna associada ao cultivo de Heliconias (Heliconia spp.) e
bastdo-do-imperador no Municipio de Belém, PA (Congresso Brasileiro
de Entomologia — Recife).

- Cornops aquaticus (Orthoptera: Acrididae): major defoliator in
cultivations of Heliconia spp. in the State of Para (Peridédico indexado
- PAB).

- Capitulo de livro sobre “Pragas em cultivos de flores tropicais no Estado
do Pard”, a ser publicado pela Embrapa Amazénia Oriental em parceria
com o Sebrae-PA.

Colaboracao e trabalhos de
pesquisas participativas

O Projeto contou com a colaboracao dos técnicos da Secretaria Executiva
de Agricultura, Dulcimar de Melo e Silva, Cleide Maria Amorim de Oliveira,
Oneide Rodrigues Marca, Armando Durval Ferreira e Maria Alzileide de
Oliveira Moura; dos produtores Sr. Jader Ferraro Carvalho, da Agroflora
Tropical Ltda, Manoel Lourénco Goncalves (Caqui) e Sra. Megan Elizabeth
Parry de Castro, da Amaflor; dos engenheiros agronomos Rubens Rodrigues
Lima, Natalino Corréa e Hamilton Primo, bem como apoio de diversos
floricultores estabelecidos nos municipios produtores do Para.
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O projeto foi apoiado também pelos funciondrios da Embrapa Amazénia
Oriental, Antonias Trindade de Carvalho, Augusto dos Reis Farias,
Inocéncio Bernardo Neto, José Antonio de Oliveira Malcher, José Maria
de Souza, Maximiano Figueredo da Silva, Marco Antonio Cordeiro, Paulo
Apdstulo Evangelista, Reginaldo Nascimento de Medeiros e Valdir José de
Souza Ferreira.
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