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Apresentacao

O cultivo do coqueiro estd presente na maioria dos estados brasileiros.
Abrange uma éarea de, aproximadamente, 300.000 ha, gerando em torno
de 100.000 empregos diretos e indiretos. Na ultima década, o coqueiro
deixou de ser uma cultura nordestina e abriu fronteira em regides onde
seu cultivo nao era tradicional. No comeco dos anos 1980, o Nordeste
era responsavel por 82,9 % da producdo nacional. Atualmente, a regido
representa 70 % do total produzido, a Regido Sudeste 15 % e a Regido
Norte 13 %.

Na regido Norte, o Para é responsavel por 91 % da producdo de coco,
0 que o coloca no patamar de segundo maior produtor Pais. As seis
mesorregidoes paraenses desenvolvem o cultivo do coqueiro, sendo o
Nordeste Paraense o principal centro de producéo, representando 66,5 %
do total produzido. O Nordeste Paraense engloba 48 municipios, dos
quais dois sao os mais representativos em termos de volume de producao
estadual de coco: Moju e Acara (39 % da producéo total).

O Municipio de Moju é responséavel por 27,8 % da producdo paraense.
Os 70 % restantes vém de estabelecimentos rurais com area de até 10 ha.
Nessas areas, a variedade de coco mais plantada é a do coqueiro anao-
verde, destinado exclusivamente a comercializacdo de &dgua. A maioria
das propriedades produtoras de coco no Para ainda se desenvolve com
baixos investimentos, o que reflete em baixas produtividades, nao

diferindo das principais regides produtoras no Pais.



Com esta publicacdo, a Embrapa Amazénia Oriental acredita estar
contribuindo para suprir a escassez de bibliografia sobre a adubacao do
coqueiro no Para, pratica que tem maior impacto na produtividade da
cultura. A publicacdo contém informacdes detalhadas para um programa
de adubacdo baseado em dados locais, constituindo-se, portanto, em
uma importante ferramenta para produtores e profissionais envolvidos na
producao de coco no estado.

Claudio José Reis de Carvalho
Chefe-Geral da Embrapa Amazénia Oriental
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Adubacao do Coqueiro no
Para

Paulo Manoel Pontes Lins
Ismael de Jesus Matos Viégas

Introducao

O coqueiro é uma cultura geradora de emprego e renda nas regioes
tropicais. Sua exploracao garante ocupacao durante o ano todo, gera um
sistema auto-sustentavel de exploracdo e compde uma cadeia produtiva
com mais de 100 produtos.

No Brasil, a cultura foi incorporada as belezas naturais das praias
nordestinas. E cultivado em uma &rea aproximada de 300.000 ha,
gerando em torno de 500 mil empregos diretos, além dos inUmeros
indiretos gerados ao longo da cadeia produtiva, nos setores secundario e
terciario da economia (IBGE, 2006; SOBRAL, 2007).

A producao brasileira de coco é de fundamental importancia econdmica
e social para a Regido Nordeste, onde se encontra a maior producao
de coco do Pais, e vem alcancando destaque em outras regides gracas
a expansao da cultura do coco-verde. Em 2004, com uma producao
de 1.467milhdées de frutos, o Nordeste respondeu por 70,67 % da
producao nacional de coco. O Estado da Bahia é o principal produtor,
com uma area colhida de 80.342 ha e producao de 424.444 mil frutos.
O Para é o segundo maior produtor de coco do Pais, com 240.664
mil frutos numa éarea de 23.660 ha, ultrapassando o Estado do Ceara
(IBGE, 2006).
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A coqueicultura vem atraindo grandes investimentos, uma vez que o
potencial da cultura pode atingir de 80 a 200 frutos/planta/ano, podendo
ser utilizada para producdo de coco-verde, destinado ao consumo in
natura e também como matéria-prima para processamento agroindustrial
(coco seco).

As condicdes edafocliméaticas favoraveis do Para e os financiamentos por
meio dos bancos tém favorecido o aumento de area plantada no estado.
Nos ultimos 5 anos, a area plantada e a area colhida no estado tiveram
incrementos de 40 % e 41 %, respectivamente (IBGE, 2006).

Apesar do aumento da area plantada e dos financiamentos publicos
investidos em pequenos plantios de coco-ando, o que tornou o Par4,
desde 2002, o segundo maior produtor de coco no Brasil, ainda existem
grandes lacunas no desenvolvimento da cultura no estado, entre elas a
caréncia de informacdes de nutricdo e adubacao da cultura nas condicoes
locais.

O aumento de produtividade de um coqueiral estd associado a utilizacao
de material bioldgico de alta qualidade, como mudas selecionadas,
aliado ao manejo criterioso da cultura desde o inicio de desenvolvimento
e durante todo o periodo de exploracdo. A fertilizacdo mineral, em
especial, constitui um dos fatores que condicionam o crescimento e a
produtividade do coqueiro.

A necessidade de fertilizantes do coqueiro deve ser determinada a partir
de resultados experimentais e das analises de solo e folhas.

Experimentos

Todos os projetos experimentais visando determinar a necessidade
de nutrientes para o coqueiro podem ser utilizados desde que sejam
representativos. O modelo do delineamento experimental, expresso pelo
nuimero de repeticoes, niUmero de tratamentos e os niveis para cada
nutriente, deve ser adotado em virtude do conhecimento adquirido em
outro local. Se o meio ainda é pouco conhecido, projetos mais amplos
deverdo ser implantados. Os experimentos fatoriais 3%, que tém uma
proporcao qualidade/preco viadvel e permitem que trés fatores sejam
estudados usando o maior nimero de plantas por parcela, sdo os mais
recomendados (OCHS, 1985).



Adubacédo do coqueiro no Para

A experimentacdo permite otimizar as doses de fertilizantes fazendo com
que os teores de nutrientes de referéncia na folha correspondam a esse
6timo. Logo, o experimento referencial deve ser interpretado com rigor
cientifico, de modo que os resultados ndo promovam ddvidas.

O sistema de manejo organizado torna possivel obter um eficiente controle
da nutricdo mineral das plantacdes, fornecendo o fertilizante necessério
na dosagem exigida e no tempo mais adequado as plantas (OLLAGNIER;
OCHS, 1981). Os custos adicionais decorrentes sao baixos quando
comparados ao aumento na producdo e a economia de fertilizantes que
se pode obter.

No Brasil, a disponibilidade de resultados sobre a nutricional mineral
do coqueiro ainda é pouco freqliente na literatura e, por isso, as
recomendacoes de fertilizantes com base nas anélises de solo e planta
deve ser estimulada.

Analise de solo

A eficiéncia do diagndstico da fertilidade do solo, muitas vezes, é limitada
em funcado do reduzido nimero e representatividade das amostras
coletadas para as andlises laboratoriais. Quanto maior for o numero
de amostras simples, menor serd a variacdo e mais expressiva sera a
representatividade das caracteristicas do solo considerado.

As amostras para avaliacdo do estado da fertilidade de solos de um
coqueiral devem ser coletadas na projecdo da coroa foliar, local de
adubacao (SOBRAL, 2003). Em plantios industrias, em que a fertilizacao
é mecanizada e o adubo espalhado uniformemente nas entrelinhas dos
coqueiros, a coleta podera ser feita entre plantas. Neste caso, devem ser
coletadas 20 amostras simples para formar uma amostra composta nas
profundidades onde as raizes sao mais ativas, ou seja, de O cm — 20 cm
e de 20 cm - 40 cm. Cada amostra composta deve ser coletada de areas
homogéneas definidas pelo tipo de solo, relevo, cor, material vegetal,
decorridos, no minimo, 60 dias da uUltima adubacao.

Malavolta (2001), com base nos dados de fertilidade dos solos da fazenda
Socéco no Municipio de Moju, PA, interpretou e elaborou as Tabelas 1
e 2.

13
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Tabela 1. Valores e interpretacdo dos dados de analise de solo, camada de O cm
a 20 cm de profundidade para coqueiro em solos de baixa CTC (4 % a 5 %) —
primeira aproximacao.

R/IH (CaCl2)

at. Org. %

P (res) mg.dm
S-SO4 mg.dm?
K cmol /kg
%CTC

Ca cmol /kg

% CTC
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Fonte: Malavolta (2001).
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Tabela 2. Valores e interpretacdo dos dados de andlise de solo da Fazenda So-
coco, profundidade de O cm a 20 cm, ano 2001.

PH (CaCl2) 3,7B-4,9M 3,92 B
Mat. Org. % 1,8 M- 2,4 A 2,07 A
P mg.dm'3 6B-11B 9,7B
S-SO, 9 M- 14 A 12 A
K cmol /kg 0,12B-0,17 M 0,15 M
%CTC ,0A-3,3A 34 A
Ca cmol /kg 0,45B-1,1 M 0,67 B
% CTC 11B-218B 15 B
Mg cmol /kg 0,15B- 0,28 B 0,20 B
% CTC ,8B-5,4B 4,6 B
S cmol /kg 0,72B-1,55B 1,02 B
H cmol’/kg 25E-2,6E 2,5E
Al cmof /kg 0,7M-1,0E 0,8 M
CTC cmol /kg 3,92 M-5,15 A 4,32 A
M % 35 E-5556 45 E
V % 18 B- 32 B 22 B

B mg.dm= 0,29 M- 0,38 A 0,32 A
Cu mg.dm? 0,42 M- 0,60 M 0,50 M
Fe mg.dm™ 141 E- 192 E 174 E
Mn mg.dm 2,2B-3,9M 3,2M
Mo mg.dm™ o --
Zn mg.dm? 0,72B - 0,98 B 0,81 B

B - baixo M - médio A - adequado E - excessivo
Fonte: Malavolta (2001).
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Analise foliar

A andlise foliar é o mais facil e mais exato procedimento para avaliar o
estado nutricional do coqueiro. As primeiras anélises foram realizadas
em 1952 na Costa do Marfim e a demonstracdo foi com a adubacéao
potassica aplicada em 3 anos consecutivos. Pelo resultado da andlise
foliar, o teor de potassio aumentou de 1,65 g/kg para 4,92 g/kg de K,
assim como o nimero de nozes por planta cresceu de 58 para 89 (OCHS,
1985).

O método da anélise foliar consiste em determinar o teor de nutrientes de
uma folha preestabelecida e compara-la com os niveis criticos previamente
determinados mediante experimentacoes realizadas no campo (SOBRAL,
1998).

A diagnose foliar reflete o estado nutricional em que se encontra a
planta e permite estabelecer as relacdes entre a evolugao dos teores dos
nutrientes obtidos na folha e a variacdo do desenvolvimento vegetativo
e produtivo da planta, fornecendo subsidios para estabelecer uma
fertilizacdo rentadvel, o que corresponde claramente a expectativa do
produtor (MEDINA et al., 1980; MALAVOLTA et al., 1997).

Dois fatores dentre os mais importantes envolvidos na diagnose foliar
sdo o nivel critico da cultura e as interacdes entre os elementos.

Nivel critico

O nivel critico é a concentracdao de um elemento na folha abaixo do
qual a aplicacao de fertilizante supre as necessidades das plantas com
reflexos positivos na producao, qualidade dos frutos e no aumento da
renda liquida. A metodologia de célculo do nivel critico consiste em obter
um modelo que melhor defina a relacdo entre a quantidade de nutriente
aplicada, o seu teor na folha e a producao obtida (OCHS, 1985; SOBRAL,
1998).

Os primeiros valores dos niveis criticos para o coqueiro foram obtidos
pelo Institut de Recherches pour les Huiles et Oléagineux (IRHO), na
Costa do Marfim, comparando os resultados de varios experimentos de
campo, baseando-se na relacao entre as doses de nutrientes fornecidas
aos solos, resposta das plantas pelas colheitas e composicao mineral da
cultura (MANCIOT et al., 1980).

15
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Os valores adequados dos macronutrientes propostos por Magat (1991)
e Sobral (1998) para o hibrido PB-121 e para a variedade Gigante estéo
contidos na Tabela 3. Com relacdo aos micronutrientes, os valores
estabelecidos por Magat (1991) para a folha n® 14 em mg/kg sdo os
seguintes: B - 10; Mn - 100; Zn - 15; Cu - 5 e Fe — 40. Pela importancia
do cloro para o coqueiro, Manciot et al. (1980) determinaram 5 g/kg de
Cl na matéria seca, valor adequado na folha 14 do hibrido PB-121.

Tabela 3. Valores dos niveis criticos dos macronutrientes (g/kg) conforme posi-
cdo da folha dos coqueiros gigante e hibrido.

Gigante Hibrido Gigante Hibrido Gigante Hibrido Gigante Hibrido

N 17 17 22 22 22 22 18 22
P 1,6 1,6 1,3 1,4 1,3 1,3 1,2 1,2
K 22 30 17,5 20 11,5 17 8 14
Mg 2 2,7 2,2 2,4 2,4 2,3 2,4 2

Ca 3 3.4 4,4 5

S 1,7 1,5 1,5 1,5

Fonte: Magat (1991) e Sobral (1998).

Interacdes

Sao detectadas quando a acdo de um elemento é influenciada pela
presenca de outro(s). Véarios casos de interacdes sao envolvidos na
nutricdo mineral do coqueiro. O estudo do potassio tem evidenciado o
antagonismo entre K e Ca; K e Mg e K e Na. Todavia, a interacdo K e
Mg é mais expressiva que com os outros dois. Segundo Manciot et al.
(1980), ja em 1955 o IRHO, experimentalmente, provou que havia uma
relacédo entre K e Mg.

Outras interacdes importantes sao conhecidas. Os teores de célcio
nas folhas do coqueiro aumentam consideravelmente com aplicacOes
de fertilizantes nitrogenados e fosfatados. Com base em experimentos
desenvolvidos na regido de Moju, PA, Lins (2000) constatou que os
teores foliares de célcio aumentaram com a aplicacdo do superfosfato
triplo e reduziram com o fornecimento de cloreto de potassio e 6xido de
magnésio ao solo. No respectivo experimento, também foi constatado
que o magnésio aumentou com a aplicacdo do superfosfato triplo e
reduziu com o fornecimento do cloreto de potassio, enquanto o teor
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de potassio decresceu nas folhas com a aplicacdo do superfosfato
e do 6xido de magnésio, e o teor de boro nas plantas reduziu com o
fornecimento do cloreto de potéassio. Diante dessa complexidade, para a
obtencao de rendimentos promissores da cultura, hd necessidade de um
monitoramento rigido do estado nutricional do coqueiro para obtencao do
equilibrio entre os nutrientes.

Amostragem das folhas para analise

Tamanho da amostra

Para que uma amostra seja representativa, ela deve corresponder a uma
area homogénea expressa pelo material vegetal, idade das plantas e tipo
de solo. Estudos realizados em vaérias partes do mundo estabeleceram
que, para se obter um grau de precisao confidvel, é recomendado amostrar
de 25 a 30 coqueiros para cada 50 ha a 100 ha na constituicdo de uma
amostra composta. Sobral (2007) recomenda amostrar 20 plantas para
o0 coqueiro hibrido e 15 plantas para o coqueiro ando, para compor uma
amostra a partir de dreas homogéneas de 10 ha.

Escolha das plantas

Em pequenas areas, as plantas de coqueiro sao eleitas ao acaso. Nos
plantios industriais, para facilitar o controle de operacao, recorre-se a
um modelo sistematico. Em cultivos tecnicamente avancados, em que
as parcelas sao formadas pelo mesmo ndmero de linhas e as linhas com
numero fixo de plantas, pode-se eleger uma linha a cada 30 e uma planta
a cada 5, dependendo do tamanho da parcela.

Marcacao das plantas

As plantas de coqueiro selecionadas devem ser caracterizadas para
facilitar a identificacdo no momento da coleta, e elas serdo as mesmas
utilizadas nos anos subseqlentes. Nas plantas adultas, a marcacao
podera ser feita no préprio estipe da planta, pintando-se as iniciais de
diagnose foliar (DF).

Epoca de amostragem

A folha eleita do coqueiro deve estar no meio da copa. Nas plantas adultas,
com um numero de folhas suficiente (25 a 30), elege-se a folhan® 14. As
folhas do coqueiro sdo dispostas em cinco espirais a, aproximadamente,
145° entre si. A localizacao da espiral que contém as folhas 4, 9 e 14
é relativamente facil. A folha 9 corresponde a maior espata, prestes
a se abrir. O sentido da espiral, que pode girar para a direita ou para

17
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a esquerda, proporciona a posicdo da espata e das inflorescéncias,
bem como das folhas correspondentes. Quando a posicdo da espata
estd situada a esquerda da folha, a espiral também gira a esquerda. Na
pratica, a folha 14 possui, na sua axila, um cacho de uma mao fechada
e estd abaixo da folha 9 (espata a se abrir). Por outro lado, a folha 9
esta no lado oposto da folha 10, que possui a inflorescéncia aberta mais
recentemente. Nas plantas jovens, a folha a ser amostrada deve ser de
n°® 4 ou 9, dependendo do nimero de folhas existentes na copa. (OCHS,
1985; SOBRAL, 2007).

Coleta dos foliolos

Na folha amostrada, deve-se coletar seis foliolos intactos da parte central
do raquis, sendo trés de cada lado. Nas plantas altas, recorre-se a uma
vara com gancho na ponta. Os foliolos recolhidos devem ser juntos aos
da planta da mesma folha amostrada, previamente etiquetada.

Preparacdo das amostras

De cada foliolo, os 10 cm centrais sdo aproveitados. Eliminam-se as
bordas (2 cm) e a nervura central. Os segmentos sao preparados em dois
lotes ou duas amostras. Uma amostra sera enviada para ser analisada em
laboratério e a outra ficard como reserva para uma eventual contraprova.
Nos dois casos, os foliolos devem ser limpos com algodao embebido com
agua destilada. Apds esse procedimento, colocam-se as amostras em
sacos de papel etiqguetados, contendo as informacdes obrigatérias sobre
cada amostra, como data, local da coleta, folha amostrada e nimero de
plantas.

Secagem

Uma vez devidamente identificadas, as amostras sao postas a secar em
estufas com circulacao de ar, a temperatura de 70 °C, durante, pelo
menos 12 horas. A secagem deve ser efetuada o mais rapido possivel,
com intervalo méximo de 48 h ap6s a amostragem.

Quando nao se dispoe de estufa, o material fresco deve ser enviado
para o laboratério no mesmo dia ou mantido em refrigerador com prazo
maximo de 3 dias apds a coleta (SOBRAL, 2007).

Acondicionamento das amostras

Depois que os foliolos estdo bem secos ou desidratados, isto &,
quebradicos, retorna-se a amostra ao recipiente com identificacao
correspondente. A seguir, as amostras sao enviadas ao laboratério onde
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serdo efetuadas as andlises. As determinacdes normalmente efetuadas
sdo: nitrogénio, fédsforo, potassio, célcio, magnésio, enxofre, boro, cobre,
cloro, ferro, manganés e zinco. E importante que as anélises sejam feitas
anualmente no mesmo laboratério para evitar variacdes causadas pelo
método utilizado nas determinacoes.

Interpretacdo da andlise foliar x programa de
recomendacao de adubacao

Véarios métodos podem ser utilizados para determinar um programa de
adubacao, tendo como base correlacdes entre andlise foliar e dosagens
estudadas na experimentacdao e no campo.

Ochs (1985) descreve varios métodos utilizados pelo IRHO. Sera feita
referéncia ao sistema mais simples, em que sao utilizadas tabelas com
escalas de teores de nutrientes em estudo.

O método consiste em comparar escalas de teores de nutrientes na
folha. A dltima diferenca significativa, tanto na experiéncia como para
a amostra de campo em estudo, é de aproximadamente 10 % (limite de
confianca).

Tomando como exemplo a Tabela 4, em que o nivel critico estabelecido
para o potéssio foi de 9,5 g/kg de K, a dosagem o6tima aplicada sera
de 1.600 g por planta/ano, definida pela interpretacdo dos resultados
obtidos no experimento, comparando-se com os teores das amostras de
campo que permaneceram neste patamar recebendo a mesma quantia de
fertilizante. Ou seja, houve uma correlagcdo entre as unidades controladas
e a experimentacdo. Quando o teor de potdssio fica abaixo de 9 g/kg
de K, significa que a dosagem de referéncia € insuficiente, ocasionando
uma diferenca nos rendimentos do local em estudo. Nessa situacao, a
dosagem para os anos seguintes deve ser aumentada para 2.000 g por
planta ano (+400), a qual pode corrigir a diferenca de 1 g/kg de K. Para
teores foliares abaixo 8 g/kg de K, a dosagem deve aumentar para 2.400 g por
planta/ano. Porém, se o teor de K nas folhas aumenta para 10 g/kg, a dosagem
de referéncia apresenta-se alta e devera ser reduzida em 400 g por
planta/ano. No entanto, se o teor foliar excede 11 g/kg, seré considerado
excessivo e a adubacao com cloreto de potassio devera ser suspensa por
1 ano.
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Tabela 4. Exemplo de utilizacdo da tabela simples para recomendacao de doses de
cloreto de potassio em funcéo do nivel critico (NC) de 9,5 g/kg de K na folha 14.

> 11 0

10,0-11,0 1.200 (doses de manutencao)
9,0-10,0 1.600 (doses de referéncia)
8,0-9,0 2.000 (correcao de deficiéncia)
< 8,0 2.400 (correcao de deficiéncia)

Fonte: Ochs (1985).

As tabelas que relacionam teor foliar e recomendacado de dosagens sé
podem ser construidas a partir de um experimento de referéncia, aliando a
sua melhor combinacdo com o teor foliar da plantacdo (GREEN, 1976).

Calagem e adubacdo do coqueiro

Calagem

A incorporacao do calcéario ao solo deve ser feita, pelo menos, 20 dias
antes do plantio. A recomendacao da dosagem deve ser feita de acordo
com o critério de saturacao por bases, de modo a elevar o valor inicial a
45 % (LINS; VIEGAS 2007).

Para o célculo da necessidade de calcario (NC), utiliza-se a seguinte

féormula:
T(V,-V)
N.C (t ha') = , em que:
PRNT
N.C. = Necessidade de calcério (t ha'), com PRNT corrigido para
100 %;

T = capacidade de troca de céations; T = S + (H + Al*3);

S = Ca?* + Mg?* + K* + Na*;

V, = valor da saturagcdo por bases trocaveis do solo antes da
correcédo; V, = 100 S/T;

V, = valor da saturagéo por bases desejada = 45 %;

PRNT = Poder Relativo de Neutralizacdo Total do calcéario a ser

utilizado.
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Adubacéao

De acordo com Quvrier e Taffin (1985), estima-se que menos de 1 % dos
plantios do mundo sejam fertilizados regularmente, apesar das provas
contundentes da economicidade da adubacéo.

As causas que influenciam para o baixo indice de fertilizacdo dos coqueirais
vao desde a precéria situacao financeira dos pequenos produtores a falta
de assisténcia técnica para um programa de fertilizacdo mais adequado.

Adubacdo em viveiro

No processo de producdo de mudas, o fornecimento de fertilizantes é
indispenséavel para a obtencao de plantas mais produtivas. No periodo de
viveiro (6 a 8 meses), recomenda-se trés adubacdes com intervalos de
60 dias, como indicado na Tabela 5.

Tabela 5. Recomendacado de adubacdo (g/planta) para o coqueiro na fase de
viveiro.

1° més 3,0 40 10 5,0 1,0
3° més 6,0 80 20 10 1,0
5° més 9,0 120 30 15 1,0

Adubacao de Plantio

A fertilizacdao do solo deve ser realizada no inicio do periodo chuvoso,
procedendo-se ao enchimento do terco inferior da cova com casca
desfibrada de coco ou outro material organico que favoreca a retencao
de agua. O restante deve ser preenchido com material dos primeiros
20 cm do solo. Recomenda-se, com base na andlise de solo, aplicar até
800 g de superfosfato simples, misturado com a terra da superficie,
acrescido de 100 g de 6xido de magnésio (30 % de Mg) e 20 g de bérax
(10 % de B). Em pequenos plantios na cova de 40 cm x 40 cm x 40 cm,
se o solo for carente de matéria organica, adicionar 30 litros de esterco
de curral curtido ou 20 litros de esterco de galinha (cama de frango), pelo
menos 10 dias antes do plantio.
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Adubacdo de Formacao

Nos dois primeiros anos, apés o plantio, utilizar uréia, superfosfato simples, cloreto
de potassio, 6xido de magnésio (30 % de Mg) e bérax (10 % de B) aplicados
na superficie do solo, numa faixa circular, a uma distancia de 20 cm a 30 cm do
coleto, efetuando ligeira incorporacao superficial para evitar perda de nitrogénio por
volatilizacdo. Parcelar a adubacao duas vezes, aplicando metade da quantidade no
final do periodo chuvoso (julho) e a outra metade no inicio das chuvas (dezembro). O
6xido de magnésio e o bérax devem ser misturados previamente e, posteriormente,
com o superfosfato simples e estes com a uréia e o cloreto de potéssio.

Na Tabela 6, estao resumidas as recomendacdes de fertilizantes para
plantas jovens cultivadas de acordo com as andlises de solo.

Adubacéo de Producéao

A adubacdo em grandes plantios é baseada, principalmente, na diagnose
foliar, sendo amostrada a folha média do coqueiro (4 e 9 no caso de
plantas novas e 14 naquelas em producao), de acordo com os critérios
estabelecidos pelo IRHO e aceito internacionalmente.

As doses de nitrogénio, fésforo, potassio e magnésio foram determinadas
por meio das curvas de respostas e andlises de folhas em experimento
fatorial 3% (N P K), conduzido durante 10 anos num plantio industrial da
empresa Socdco (Tabela 7).

Nas plantas novas, a adubacao deve ser parcelada em duas vezes e, nas
adultas, em uma Unica aplicacdo no més de julho. Em ambos os casos,
as fertilizacOes do solo deverao ser feitas baseadas nos dados de anélise
de folhas amostradas em dezembro do ano anterior.

As fontes utilizadas para adubacdo de plantas jovens sdo uréia (com 45 % de
N), superfosfato simples (com 20 % de P,O, e S), cloreto de potassio (com
60 % de K,0 ), 6xido de magnésio (com 30 % de Mg) e bérax (10 % de B).

Na adubacao das plantas em producao, recomenda-se utilizar uréia, superfosfato
triplo, cloreto de potassio, 6xido de magnésio e bérax granulados para serem
misturados na propriedade ou j& adquiridos em formulacdo. Para reduzir o
fornecimento de adubo nitrogenado, é recomendado o semeio da leguminosa
(Pueraria phaseoloides) de cobertura no preparo do terreno. Quanto ao fésforo,
o superfosfato triplo pode ser substituido parcialmente pelos fosfatos naturais
reativos (FNR). A acidez deve favorecer o aproveitamento do FNR, fonte muito
comum de P,0, em condi¢Ges edafoclimaticas semelhantes as do Para, como é
0 caso da seringueira em producao na Malasia (PURSHPARAJAH, 1992).
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Epoca e modo de aplicacdo dos adubos

Para o nutriente ser adequadamente absorvido, recomenda-se a aplicacao
do fertilizante no periodo das chuvas que mantém o solo tmido, mas deve-
se evitar realizd-la antes dos periodos de fortes chuvas. O parcelamento
em duas vezes é recomendado em plantas jovens, enquanto para as
plantas em producao, a adubacdo pode ser feita durante a segunda
quinzena de junho ou na primeira quinzena de julho.

Preparativa para campanha

Pequenos plantios

Inventarios das plantas

E importante que o proprietario atualize o inventario da plantacdo
anualmente, para calcular a quantidade necessaria de fertilizantes a ser
adquirida.

Medidas

Nas adubacdes, utilizam-se medidas que podem ser feitas com latas de
metal (leite, 6leo). Cada medida deve corresponder a dosagem da mistura
a ser aplicada. Deve haver uma medida para cada dosagem e para cada
fertilizante.

Pedidos, entregas e armazenamento dos fertilizantes

Os pedidos de fertilizantes devem ser feitos assim que as quantidades
totais necessarias sejam conhecidas. Por isso, os pedidos devem ser
feitos com antecedéncia para que a entrega seja feita em tempo habil. Os
sacos de adubos devem ser empilhados uns sobre os outros nas margens
da plantacdo e cobertos com plastico. E necessario que sejam utilizados
0 mais rapido possivel.

Coroamento das palmeiras
Antes da adubacao, o coroamento ao redor da palmeira deve ser limpo
para que o fertilizante seja bem aproveitado pelas plantas do coqueiro.

Aplicacao do fertilizante
O fertilizante é aplicado uniformemente em toda a coroa. Para plantas
adultas, o raio de aplicacdo é de 2 m a 2,5 m.

Os fertilizantes podem ser fornecidos separadamente ou misturados de
antemao. O método de aplicacédo de cada tipo de adubo é o mais simples
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e menos arriscado, especialmente porque alguns fertilizantes ndo devem
ser misturados, todavia, o custo de aplicacdo é maior.

E prudente verificar a exatiddo das medidas durante a adubac&o. Isto é
facilmente feito com a utilizacdo do contelldo de um saco de fertilizante
como base (Ex: um saco de fertilizante de 50 kg deve fertilizar 100
arvores, a uma taxa de 500 g/arvore). No final da campanha, o produtor
deve anotar cuidadosamente o nimero de sacos por tipo de fertilizante
e as datas da aplicacao.

Adubacdo em plantios industriais

Em plantagcdes industriais, normalmente administradas por profissionais
especializados, recomenda-se estabelecer para cada plantacdo a
experimentacdao de campo necessdria para determinacao dos niveis
criticos e o dispositivo mais adequado para a amostragem foliar.

Ouvrier e Taffin (1985) recomendam estudar a evolucédo da nutricdo nos
ultimos 3 anos em relacao as dosagens aplicadas em cada unidade de
DF (50 ha ou 100 ha). A partir dai, é determinada a evolucédo da nutricao
para as dosagens do ano seguinte, corrigindo os desvios e ajustando os
conteldos foliares com os niveis criticos da experimentacao.

Planejamento da adubacao

A diagnose foliar permite calcular as necessidades de fertilizantes no
minimo com 6 meses de antecedéncia, possibilitando pesquisa de precos,
necessidades de armazenamento, maquinario e, quando a aplicacao é
manual, contratacdo de mao-de-obra.

Aplicacao dos fertilizantes

Em grandes plantios, a aplicacdo manual torna-se dispendiosa pela quantidade
necessaria de mao-de-obra para realizar a operacdao em curto espaco de
tempo. Na aplicacdo de 3,5 kg de fertilizantes por planta (dosagem média
de manutencao), um homem aduba 240 plantas por dia. Com a utilizacao
de adubadeira, o rendimento diadrio sobe para 8.000 plantas. Os custos de
aplicacdo sdo reduzidos de U$ 8,6/ha para U$ 1,06/ha.
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