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ANALISE ESTRUTURAL DA REGENERAGAO NATURAL EM FLOﬁESTA
TROPICAL DENSA NA REGIAO DO TAPAJOS NO ESTADO DO’ PARA’

Joao Olegarlo Perelra de Carvalho*

RESUMO: A estrutura da regeneragio natural é anallsada em 35
hectares de floresta tropical dmida, ndo explorada, na Floresta Na-
cional do Tapajés. A importdncia do trabalho estd relacionada aos
futuros planeJamentos de manejo para a floresta alta de terra firme,
sem ocorréncla de babagu, no Baixo Tapajés. Todas as plantas exis-
tentes no intervalo entre 10 cm de altura e 15 cm de DAP foram me-
didas e distribuidas em sete classes socm[oglcas Determinou-se a
composigio floristica, a abundéncia, a freqiiéncia, a posigdo sociols-
gica e o grau de agregagao das espécies. Com base na discussdo
dos resultados concluiv-se que! a composigio floristica é formada por
106 espécies pertencentes a 36 familias; existe uma média de dez
plantas por espécie na populagio; as plantas de 21 espécles tém
ocorréncia agrupada e de 29 ocorrem distribuidas aleatoriamente na
drea; as espécies mais abundantes na regeneracio natural ‘sdo em
nimero de 20, apresentando uma abundéncia relativa de 80,17%. sdo
19 as espécies que ocorrem em todas as parcelas; o nimero de
plantas e de espécies decresce da classe sociclégica Inferior para
a superior; as espécies mais Importantes na estrutura da regenera-
¢do natural sdo aquelas que se apresentam mais sbundantes, mais.
fregiientes e de mals alta poslgéo soclo[dgica relatlva

" Termos para indexagao " Diversidade flonstlca arqmtetura de ro-

restas, agrupamento de espécies, Inventdrio florestal, duspersao de
4rvores, manejo florestal.

STRUCTURAL ANALYSIS OF NATURAL REGENERATION
IN A TROPICAL DENSE FOREST OF THE TAPAJOS REGION
IN THE STATE OF PARA

ABSTRACT: This study deals with the composltion and'strupture of
the natural regeneration in a troplcal rain forest. The importance of
this survey Is related the future management strategy for the high’

1 Resumo de tese. apresentada 4 obtencao do tltulo de Mestre em Ciencnas FIo-
restais na Universidade Federal do Parand, em 1982. .

2 Eng° Ftal., M.Sc., Pesquisador da EMBRAPA-CPATU Calxa Postal 48 CEP
66.000. Belém PA.



plateau forest of the Tapajés region, where the “babagu” does not
occur. All plants between 10 cm of height and 15 cm of diameter at
DBH were measured and distributed Into 7 sociological classes. The
conclusions are: the forest is composed of 106 species from 36
families with an average of 10 plants per specles In the population;
plants of twenty-one species tend to occur In groups and those of
other 29 species show tendency to occur at random: there are
20 most abundant species In the natural regeneration, with total
"-relative . abundance of 80.17%:. nineteen specles occurred In all
sampling units; the number of species and of plants decreases from
the smaller to the larger soclological classes; the species that were
most abundant, most frequent and in the higher relative sociological
position were also considered the most Important specles In natural
regenetation. : ‘ :

Index terms: Species diversity, forest architecture, species aggre-
gation, forest Inventory, tree dispersion, forest management.

INTRODUGAOQ

As florestas tropicais, por apresentarem espécies madeireiras
com propriedades amplamente diferentes, tornam complexa a sua uti-
lizagdo. Esta heterogeneidade dificulta a elaboragdo de um sistema
_silvicultural ou de manejo florestal para eliminar ou reduzir os pro-
blemas referentes 2 utilizagdo Inadequada de tais maclgos em todas
as regides tropicais do mundo.

As atengles mundiais estdo voltadas para a Amazdnia, para seu
potencial madeireiro, produciio e comercializagio de seus recursos
naturais. Este fato demonstra a necessidade urgente de se reunir to-
das as informagGes possiveis e necessérias para se planejar e por em
execugdo o manejo racional desses recursos.

O estudo da composigéo e da estrutura da regeneragio natural
das florestas tropicais & obrigatrio para a elaboragéo e aplicagio
correta dos planos de manejo silvicultural, permitindo um aproveita-
mento racional e permanente de tais florestas.

A anélise estrutural fornece a relagio e a quantidade de espé-
cies que constituem a regeneragio, as dimensdes e distribuigio das
plantas na érea, assim como permite fazer dedugbes sobre as ca-
racteristicas socioecolégica e previsdes sobre o futuro comportamen-
to e desenvolvimento das florestas. £ um estudo de grande interesse
cientifico, porém, no momento, os conhecimentos de estrutura de flo-
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restas sdo poucos, ou praticamente inexistentes, em-se tratando de
florestas naturais do tropico Gmido brasileiro.

O conhecimento da estrutura da regeneragio natural das flores-
tas brasileiras constitul o elemento bésico para o planejamento da
utilizagdo racional dos recursos florestais, Constitui, também, uma
abertura para o conhecimento de pontos ainda obscuros a pesquisa
florestal que, quando desvendados, proporcionario elementos impor-
tantissimos para o desenvolvimento florestal da Amazénia.

O presente estudo foi desenvolvido na Floresta Nacional do Ta-
pajés, por ser esta uma amostra representativa de grande parte das
florestas densas naturais do trépico imido. Ele visa o estudo da es-
trutura e composigio da regeneragéo natural daquela floresta, tendo
como principals objetivos:

a) Determinar a composigio ﬂOl‘IStha da regeneragéo natural pa-
ra melhor se conhecer a floresta e desenvolver sistemas para a sua
utilizagéo; :

b) Determinar a estrutura da regeneragio natural avaliando a
abundancia, a freqliéncia e a posigdo sociolégica dos individuos de
cada espécie, para melhor planejar o manejo silvicultural e aprovei-
tamento racional da floresta;

¢) Determinar a agregacéo entre os lndIVIdUOS de cada espécie
na regeneragio natural, através de compara¢io de métodos para se
definir o agrupamento ou nio da espécie.

REVISAO BiBLIOGRAFICA
Conceito e Importancia da Regeneragdo Natural

Segundo Rollet (1974 e 1978}, o termo regeneragéo se refere, ge-
ralmente, &s fases juvenis das espécies, por exemplo, Individuos com
DAP inferiores a 5 cm. No entanto, cada classe diamétrica pode ser
considerada como regenera¢do da fracdo do povoamento da mesma
espécie com didmetros superiores a essa classe. Por exemplo, os in-
dividuos com 10 a 20 cm de DAP podem ser considerados regenera-
&0 dos individuos de DAP com 20 a 30 cm da mesma espécie.

Para Finol (1969), regeneragdo natural diz respeito a todas as
plantas existentes no intervalo compreendido entre 10 cm de altura e
10 cm de DAP. Considerando também 10 cm de altura como limite in-

ferior, o autor estabelece um Ilmlte superior, de acordo com o obje-
tivo do levantamento. e



Petit {1969) justifica a importancia do estudo da regeneragéo na-
wral na elaboragéio de planos de manejo florestal por apresentar in-
formagtes basicas. que serdo utilizadas nas intervengdes que vierem
a ser praticadas no povoamento. Para Finol (1975) esta importancia
estd ligada ao fato de a regeneragdo natural constituir um consisten-

te alicerce para a sobrevivéncia e o desenvolwmento do ecossistema
florestal. ‘

3

Amostragem e Dimensdes de Parcelas

FAO (1971) apresenta trés métodos de levantamento linear da re-
generacdo natural para ser aplicado em florestas naturais tropicais: ..

— Parcelas em faixas de 2 m de largura, distribuidas aleatoria-
mente na floresta e divididas em subparcelas de 2 m x 2 m para le-
“vantamento dos individuos de altura inferior a3 m, em povoamentos
qgue ndo sofreram ainda nenhuma intervengio;

— Parcelas em faixas de 5 m de largura, distribuidas aleatoria-
mente na floresta e divididas em subparcelas de 5 m x 5 m para le-
vantamento dos individuos de 0,30 m de altura até 10 cm de DAP, em
povoamentos que ja sofreram alguma intervencgéo silvicultural, ou par--
cialmente explorados; '

— Parcelas em faixas de 10 m de largura, distribuidas aleatoria-
mente na floresta e divididas em subparcelas de 10 m x 10 m para
levantamento dos individuos malores de 3 m de altura, em povoamen-
tos onde predomina a regeneracio em estigio de varas, formando
uma floresta regenerada.

Rollet (1969) utlhzou trés métodos de amostragem para mventa—
riar todas as plantas com altura superior a 10 cm, em levantamento
realizado em uma floresta densa Umida na regido da Guiana Venezue-
lana, para estudar a dindmica da regeneragéo natural:

— 97 parcelas de 1,25 m x 10,00 m, dispostas ao longo de 50 km,
- com intervalos de 500 m. Cada parcela foi dividida em subparcelas
de 1,25 m x 1,25 m justapostas em fila;

— 100 quadrados de 1 m x 1 m, dispostos sistematlcamente cada
um dentro de uma parcela de 10 m x 10 m;

— 200 quadrados de 2 m x 2 m, distribuidos sistematicamente em
quatro hectares, 50 quadrados em cada um. Cada quadrado SUdeVl—
dido em quadrados menores de 1 m x 1 m.



Em estudo realizado em uma 4rea de 100 ha, na Barreirinha de
Curus-Una, municipio de Santarém (PA), Jankauskis (1978) usou unl-
dades de amostra de 20 m x 25 m, distribuidas aleatoriamente na
érea, para medir arvores com DAP acima de 5 cm, e parcelas quadra-
das de 5 m x 5 m, subdivididas em quadrados menores de 1 mx 1 m,
para medir e mapear as plantas de regeneragio natural.

Pitt (1969) estudou a regeneragdo natural em localidades do Para
e do Amap4, utilizando faixas divididas em subparcelas de2 mx2 m
para medir plantas com até 1,50 m de altura, faixas com subparcelas
de 5 m x 5 m para plantas de 1,50 m de altura até 15 cm de DAP e fal-
xas com subparcelas de 10 m x 10 m para plantas com DAP entre 5
c¢cm e 55 cm, com o método de amostragem linear descrito por Bar-
nard (1950),

Para proceder uma anéhse estrutural em floresta tropical natu-
ral na Venezuela, Finol (1971) mediu todos os individuos da regene-
racdo natural entre 10 cm de altura e 9,99 cm de DAP, em dez parce-
las de 10 m x 10 m, d[strlbmdas mstematmamente em areas de 1
hectare. n

Para analisar a estrutura de uma floresta natural na Venezuela,
Hoheisel (1976) instalou parcelas de 50 m x 50 m para medir as plan-
tas com DAP superior a 10 cm, e dentro de cada parcela usou uma
unidade de amostra circular, de 15 m de raio, para medir as plantas
de 1,31 m de altura até 10 cm de DAP e doze unidades de amostra de
2 m x 2 m para aquelas com alturas entre 0,31 m e 1,30 m.

Em um inventdrio de regeneragéo natural realizado por Carvalho
(1980) em &rea de 35 hectares da Floresta Nacional do Tapajds, na
Amazdnia brasileira, foram utilizadas 35 parcelas de 5 m x 100 m.
Cada parcela foi dividida em 20 quadrados de 5 m x 5 m, onde foram
medidos todos os individuos de DAP inferior a 15 cm.

No trabalho de anédlise da estrutura de uma floresta natural de
Araucaria angustifolia (Bert.) O. Ktze., realizado no Estado do Parana,
Longht (1980) usou nove unidades de amostra para levantamento da
regeneracdo natural, sorteadas em faixas de 10 m x 100 m, sendo trés
unidades de amostra em cada faixa. Considerou todos os represen-
tantes arb6reos com DAP menor que 20 cm,

Hubbell (1979) estudou a abundancia, a dispersdo e a variedade
das espécies em uma floresta natural da Costa Rica, utilizando 336
parcelas quadradas de 20 m x 20 m para medir plantas com DAP a par-
tir de 2 cm, em uma dnica drea de 420 m x 320 m.
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-Synnot (1977) recomenda, para- amostragem. linear. da: regenera-
¢éo natural, parcelas de 10 m x 10 m.dispostas.em linhas, onde séo
levantadas todas as plantas até .50 cm de DAP:-

AN FE 1) et

Grau de Dwersldade Florlstlca

De acordo com: Lamprechts (1962), o'quociente'de’miétura ‘60
melhor fator béra analisar a diversidade de uma drea’E a relat;ao en-
tre o niimero de espécies e o nimero total dé plantas ' v A eh 2

-+ Forster (1973) afirma que o quomente de- mlstura fornece 0 nu~
mero médio de plantas de:cada ‘'uma das espécies que ocorrem na
drea. Acrescenta, ‘ainda; que este quociente foi  introduzido * por
Jentsch nos célculos de diversidade floristica, sendo por isso também
chamado de quoc:ente de mistura de Jentsch. RS SN IR Y

'..‘Ji\l [ER T A

Agregag:ao de Especles ¥

Payandeh [1970] cons:dera tarefa dificil’ a anéhse da’ d|str|bU|gao
espaclal ou do agrupamento das’ espécies’ troplcals ‘e afirma’ que os
métodos mais utilizados, em tais casos, séo aqueles que tém ‘¢omo
base a suposngao de’ que as plantas ocorrem em grupos e ‘em_deter-
mmada dlstrlbwcao por espeCIe 'Sao chamados’ metodos de quadra-

0T Gliini O ,...)un R R SN Jku‘
dos ‘e'de dlstanma

MacGumnes [1934] desenvolveu um metodo de quadrado Utl!l-‘
zando a frequenc:a e a denSIdade ‘das” espemes Consnderou _como
indice de agregac;ao a razdo entre dens:dade observada € densudade
esperada A relacao eXIstente entre frequenma e denmdade f0| tam-
bem utilizada por Frgcker & Brlschle {1944] para determmar o agru~
pamento ‘de plantas. T :

’ -

* Para Grieg- Smlth et al “(1967) ‘o' método’ de quadrados mals sum3
ples e prético é aquele que utlllza a relagao entre a variancia e a mé-
dia do numero de plantas por parcela que Payandeh (1970) chama de
fndlce nao aleatonzado e afirma’ _que; embora apresente resultados
vilidos e estatlstlcamente satlsfatorlos suas estlmatwas podem ser
influenciadas pelo tamanho dos quadrados AEERE S ,

175 A relagdo variancia sobre’ medla foi’ utlllzada por Hazen“ cntado_
em Vlllanueva Augustm [1981] para avahar ] grau de agregagao das
plantas de uma populagao de eplfltas O ‘mesmo autor recomenda o
uso deste metodo para mac1cos ﬂorestals

o .
. H ‘|..v. e —

3 HAZEN, W.E. Analysm of spatlal pattern in eplphytes Ecology, 41(4] 634-5,1966 J
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Dance (1973) utilizou cinco métodos de quadrados, em floresta
tropical tmida, das quais recomenda o indice de MacGuinnes (Grau
de Agregacao) e o indice de Payandeh (nZo aleatorizado) como os
mais simples para se utilizar e que apresentam resultados mais pré-
ticos e de malor validade. -

Estrutura da Regeneragio Natural

Kellman (1975) afirma que para se avaliar uma populagdo vegetal
ndo basta uma descricéo fotografica acompanhada da relacdo de es-
pécies da édrea, porém é de maior importéncia o levantamento quanti-
tativo e qualitativo da populagdo, que abrange parametros como a
abundéancia, a freqiiéncia e a dominancia. Estes parametros foram uti-
lizados por Finol (1971) para avaliar a estrutura de uma floresta na-
tural na Venezuela. ;

Hosokawa (1978) afirma, entre outros aspectos, que a anallse es-
trutural de uma floresta quantifica, de forma qualitativa, a abundan-
cia, a freqliéncia, o valor de cobertura e o indice de valor de impor-
tincia das espécies, e da uma visdo quanto &s suas caracteristicas
sociolégicas'e a dindmica da populagéo.

Abundéancia

Veiga (1977) define a abundancia como o numero de plantas por
espécie na composicao floristica da érea.

De acordo com Font-Quer (1975), abundancia diz respeito ao ni-
mero de individuos de cada espécie que ocorre em uma associagdo
de plantas. Este mimero é expresso em relacdo a uma determinada
superficie.

Para Lamprecht (1964) a abundanma pode ser absoluta e relati-
va, A primeira se refere ao ntimero total de individuos pertencentes
a4 mesma espécie na parcela e a segunda é a percentagem de cada
espécie em relagio ao nimero total de individuos na parcela.

Freqiiéncia

De acordo com Lamprecht (1964), Fdrster (1973), Souza (1973)
e Font-Quer (1975), a freqiiéncia expressa a dispersfio média de cada
espécie sobre a area, coasiderando parcelas de tamanhos iguais para
a sua medigdo.

11



Segundo Lamprecht (1962 e 1964) e Finol (1971), a freqiiéncia de
uma espécie é dada sempre em percentagem. A fregliéncia absoluta
é representada pela percentagem de subparce.as na qual ocorre a es-
pécie em estudo. A freqiéncia relativa é calculada em relagao a so-
ma das freqliéncias absolutas da parcela. . = vl

Laboriau & Matos Filho (1948) aflrmam que é posswel determinar
o grau de homogeneidade de uma floresta com dados de freqiiéncia
das espécies. E, através desse indice, é posswel anallsar a homoge-
neidade existente na popu agao florestal

Posigao Soclologlca

Para Lamprecht (1964), a posi¢cdo sociol6gica de uma . espécie
diz respeito ao lugar que esta ocupa na estrutura vertical de uma flo-
resta, Esta estrutura fornece a distribuigdo das espécies em diferen-
tes estratos, possibilitando analisar a comp031gao flonstlca verti-
calmente. R N U DR 9

Lelbundgut (47195'6] Vegé C. (1966) e Férster t1973j‘c|éé$sflcam b's}
estratos de uma floresta em: superior, médio e inferior. Esta classl-
ficagéo foi usada também por Longhi (1980) e outros autores.

Finol [1975) afirma que em ﬂorestas heterogéneas a ocorréncia
de espécies em todos os estratos mui.to‘ importante do ponto de
vista sociolégico. = v oo et

Segundo Finol (1969), as espécies de maior importéncia ecoldgi-
ca, em uma floresta, sdo aquelas que se apresentam.regularmente
distribufdas no sentido vertical:.o nimero de plantas vai dlmlnumdo
do estrato lnfenor para 0 superior, JERDEARTIINE

S

Classes de Tamanho B ‘

A regeneracdo natural é geralmente classificada por seu tama-
nho, sem haver, até entfo, uma padronizacio referente aos limites de
classe. Deste modo, Finol (1969 e 1971) apresenta trés classes dis-
tmtas para a regeneragao.

I B IR
l—de01ma029mdealtura-‘ s
= de 0,3 m de altura a 2,9 cm de DAP:

.l —de 3,0 cm a 9,9 cm de DAP.

12



Forster (1973) classifica a regeneragio natural nos tamanhos se-
guintes:

I — de 0,1 ma 1,5 m de altura;

Il — de 1,6 m a 3,0 m de altura;

Il — maior que 3,0 m de altura. .

Longhi (1980) também cIassnflcou a regeneragao natural em trés
diferentes classes; . _

| — 0, ma15mdealtura -

Il — 1,6 ma30mde altura;

Il — 3,1 m de altura a 19,9 cm de DAP.

FAO (1971) recomenda para levantamentos de plantas em flores-
tas naturais tropicais a classificagdo de. tamanhos utlllzada na Mala-
sia por Barnard [1950] e Wyatt- -Smith (1960): '

R — altura inferior a 0,30 m;

U; — altura entre 0,30 m e 1,50 m;

U, ~'altura entre 1,50 me 3,00 m; . ="' cul oo .

E — altura superior a 3,00 m e DAP inferior a 5, 00 cm; -
. 1.,A — DAP entre 5 cm e 10 cm;

- 1.B — DAP entre 10 cm e 15 cm;

2 — DAP entre 15 cme 25 cm;

3 — DAP entre 25 cm e 35 cm;

4 — - DAP ,entre‘:‘is cm e 45 ,cm o

-l L

No levantamento da regeneragdo natural realizado na Floresta
Nacional do Tapaj6s, na Amazdnia brasileira, Carvalho (1980) utilizou
apenas seis classes. de-tamanho da' classificacio recomendada nor
FAO (1971): B, U;, Uz, E, 1.A e.1.B, pois considerou como regenera-
¢do apenas as plantas emstentes no mtervalo entre 10 cm deba[tura

e15cm de DAP C+i 77 1w L Dt
MATERIAL E METODOS

Locallzat;ao '

A area onde se desenvolveu a presente pesquisa estd situada
na Floresta Nacional do Tapajés, & altura do km 67 da rodovia ‘Santa-
rém-Cuiabd — BR-163, municipio de Santarém-PA: =277 <. -1 5.
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Clima, Solo. e Topografia ..

Segundo Lima & Santos *, citados em Barros (1980), o clima da re-
gido de acordo com a classificagio de Koppen, esta no'grupo A, apre-
sentando os tipos climéticos Afi, Ami e Awi.'Este grupo é caracteri-
:zado por climas tropicais Umidos, sem ‘estagéio fria, comitemperatu-
ra quente de baixa amplitude anual, apresentando uma minima.média
anual de 16°C e uma maxima média anual de.34°C, com ‘umidade re-
lativa média de 91% e indice bluviométrico “entre :1.000- mm e
3.600 mm.

Carvalho [1978] apresenta valores. cllmatlcos colhidos no' perlo-
'do de seis anos na Estagao Meteoroléglca de Belterra locahdade que
dista 35 km, em linha reta; da area estudada. Os valores sdo'os se
guintes:

— tipo climéatico Ami, de acordo com a classificacio Képpen;
— temperatura média anual de 25°C;"
— umidade relativa média’ de 86%. E

— precipitacdo média anual de 2, 100 mm. com 182 ‘dias ‘chuvo-
s0s durante o ano, apresentando maior. ocorrencna de chuvas
nos meses de margo (24 dlas]. aan (23 dlas) e maio (26
dias) e menor ocorréncia.em agosto (7 "dias), setembro (7
dias), outubro (7 dias) e novembro (4’ dlas] .

— pressdo média de 992 [b;. =~ . . .

— Insolagéo. [medla dos totals anuals] de 2. 150 horas. .
oot B0 DT . NI {99

.. De acordo com Brasﬂ [1977) (o] soIo da drea pesquusada ¢é do tipo
Latossolo Amarelo Distréfico,. textura- munto argllosa. .apresentando
mais de 70% de argi]a no horlzonte B; RN I

.

" O'relevo da érea é plano ea altltude é de 175 m.«

‘Caracteristicas da Floresta, _ . . ... "
A tipologia vegetal da drea é classificada por Dubois (1976) e
PARA {1972) como mata zona! climax do tipo alta sem babacu.

‘.J-A‘..... ;‘..a.' - I8 RN

ALIMA, A.A-& SANTOSl P Lk Pesqunsas blb’[nogréhcas Palo X1'— Tapaid’n_s — Rio
de Janeiro, EMBRAPA -~ SNLCS.: 1976.. C.o, oiauny (JTo0i-Dd — oLl nilt

e
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Sequndo Heinsdijk & Bastos {1963) e Brasil (1973), foram' efe-
tuadas exploragdes seletivas na regido onde esta situada a area estu-
dada. Carvalho {1980) afirma que com essas exploragbes foram reti-
radas espécies de alto valor comercial como o pau-rosa (Aniba duckei
Kostermans), o cedro-vermelho (Cedrela odorata L.), a magarandu-
ba (Manilkara huberi Standley) e, provavelmente, o freijé :(Cordia
goeldiana Hub.), que empobreceram, de certa forma, a composigdo
floristica da area.

., A floresta Iocal apresenta drvores grandes, com até 160.cm de
DAP e uma varledade de 140 especnes conSIderando érvores com
DAP superior a 15 cm, de acordo com Carvalho [1981] Sao encontra—
das, também, manchas de diversas espécies de mpos por toda a area.

~além de algumas espécies de palmeiras.

Amostragem
. b

A pesquisa foi desenvolvida em uma 4rea de 35 hectares e nes-
sa drea foram sorteadas, aleatoriamente, sete parcelas de 5 m x 500
m, sempre no sentido leste-oeste. Cada parcela fol “dividida em 100
subparcelas quadradas de 5 m x5 m, onde se efetuou o Ievantamento
da regeneragéo natural ‘ o : R

Fez-se; imcnalmente. uma anahse da relagao entre o numero de
espécies e o nimero de subparcelas para se chegar ao nlimero ne-
cessério de subparcelas a serem utilizadas, em cada parce!a nos cél-

cu!os da estrutura da regeneracdo natural,s +i: 7 ¢

Obtenqao de Dados

O levantamento das plantas de regeneracéo natural foi efetuado
em todas as subparcelas de cada parcela perfazendo um total de 700
subparcelas de 5 m x 5 m. 5

Em cada subparcela foram medldas todas as plantas com altura
superior a 10 cm e DAP igual ou inferior a 15 cm.' Este foi o interva-
lo considerado como regeneragido. As plantas com DAP acima de
15 cm foram consideradas adultas e, por isso, ndo foram incluidas no
levantamento.

Foram anotados’os nomes comuns das representantes. arbéreas
e suas respectivas classes de tamanho que 530 as- mesmas utlliza-
das em FAQ (1971) e Carvalho (1980). . AP TSNS B T RN
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' - Coletou-se material botdnico das plantas na ocasifio do levanta-
mento, para posterior identificagdo : no Laboratério de. Botanica do

- Centro de Pesquisa Agropecuarla do Trépico Umido - CPATU, Be-
lém- PA SR N

Célculos e Anélises Do

Relagdo entre o Ndmero de Espécies e o Ndmero de Subparcélas

Foi feita uma anélise para determmar 0 numero m:mmo de sub-
parcelas necessanas. em cada parcela, para ‘calcular a estrutura da

regeneragio, considerando: 5, 10, 15, 20 25, 30 35 50 e 75 subpar-’
celas, em cada parcela. : ¥

O procedimento para efetuar a anélise'fol verificar 0 nL’lmero de
espécies ocorrente em cinco subparcelas, depois em dez, depois em

quinze, e assim sucessivamente, até o total de subparcelas, em cada
parcela, |

Qombo:éigéd Florfstica

nt
Lot

Nas parcelas estudadas foi calculado 0 numero total de plantas
de especnes, de generos e de familias botanlcas Calculou -se, tam-

bem, 0 nimero de especnes por genero e 0 numero de generos por,
fam:lla - :', , o

Bl : - C Ty SN

Efetuou-se o calculo do quoc:ente de mlstura de Jentsch que

Lamprecht (1962} afirma ser o fator mais adequado para analisar a

composigdo. E, segundo Forster (1973), fornece o nimero medio de

plantas de cada especle na drea estudada,

"A equagio utilizada para o célculo foi a seguinte: - ) o L

N.° de espécies

it st e NS de plantas |

Aéregacéb dés E'sp'éci-es

. A agregacéo ou agrupamento das espécies foi analisada_através-
de quatro métodos de determinagéo do indice de agregagdo. Para os
célculos foi utilizado o total de 210 parcelas quadradas de 5 m x 5 m..
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(ndice de MacGuinnes

Este método, desenvolvido por MacGuinnes (1934), determina o

grau de agregacio das espécles, através da relagio entre a densida-
de observada e a densidade esperada. Usa as férmulas:

D

I.G.A. =
- d

Nimero total de plantas por espécie

Nimero total de parcelas examinadas :

F
d=—dn (1 ——)
100

Ndmero de parcelas em que ocorre determinada espécie
x 100

F =

Ndmero total de parcelas examinadas

Onde:

I, G A. ndice de grau de agregagdo .-

.'D =:Densidade observada
d = Densidade esperada
F = Freqiéncia

én = Logaritimo neperiano

Os valores de [.G.A. menores que 1,0 slgniflcam tendéncia a
uma distribuigso regular. Os valores de [.G.A. malores que 2,0 Indi-
cam agregacdo das plantas (distribuicio agrupada]

Indice de Fracker & Brischle

Fracker & Brischle (1944) também utilizaram a densidade obser-

vada e a esperada para determinar o grau de agregagio, usando a
férmula:

K= (D—d)/d
Onde:
© D= Densidade observada™
d = Densidade esperada
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D e d foram calculadas como para o indice de MacGuinnes.

Os valores de K menores que 0,15 indicam que as plantas nio
se agrupam (distribuigdo regular). Os valores entre 0,15 e 1,0 indicam
tendéncia das plantas a se agruparem {distribui¢do aleatéria). Os va-
lores de K maiores que 1,0 significam agrupamento das plantas (dis-
tribuicdo agrupada).

fndice de Payandeh

O método utilizado por Payandeh (1970), chamado ndo aleatoriza-
do, determina o grau de agregacdo entre a variancia e a média do
nimero de plantas por subparcela, pela férmula:

\'}
P = —
M
Onde:
" P = Indice de agregagdo

V = Variancia do nimero de plantas por quadrado
M = Média do ndmero de plantas por quadrado

Os valores de P menores que 1,0 indicam ndo agrupamento das
espécies. Os valores de P entre 1,0 e 1,5 indicam tendéncia a agru-

pamento (distribuigdo aleatdria). Qs valores maiores de 1,5 mdtcam
agrupamento,

(ndice de Hazen

Hazen “citado em Villanueva Augustin (1981] tambem usou a re-
lagéo entre a varidncia e a média do niimero de plantas por parcela
para determinar o grau de agregagdo das plantas.

S 2
52 _
Onde: Co :
'IH = Indice de agregacdo
S? = Variancia
X = Média
n = Nlmero de observagbes

Os resultados deste método sio analisados atraves do Qw-qua—
drado (x9).
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Os valores de IH menores que o valor de Qui-quadrado a um ni-
vel de 75% de probabilidade significam néo agrupamento da espé-
cie. Os valores de IH maiores que Qui-quadrado a 99% de probabili-
dade indicam agrupamento das plantas. '

Estrutura da Regeneracgio

A estrutura da regeneragio foi analisada através dos célculos de
abundéncia, freqiiéncia e posi¢io socioldgica das espécies.

Abundancia

Foram feitos célculos para se determinar a abundancia absoluta,
que, segundo Lamprecht (1962 e 1964), é o nimero total de plantas
pertencentes a uma mesma espécie, e a abundancia relativa, que é
definida pelo mesmo autor como a percentagem de cada espécie em
relagdo ao namero total de plantas na parcela:

N.° de plantas de cada espécie .

A. absoluta =
N2 de hect_ares
A. absoluta
A. relativa = x 100
N.o total de plantas/hectare
Freqiiéncia

A freqiiéncia também foi calculada nas suas formas absoluta e
relativa. De acordo com Finol (1971) e Lamprecht (1962 e 1964), a fre-
qiiéncia absoluta é representada pela porcentagem de subparcelas
nas quais ocorre uma determinada espécie, e a freqliéncia relativa, é
determinada em relag&o & soma das freqiiéncias absolutas da parcela:

N. de parcelas em que ocorre determinada espécie
F. absoluta = - x.100
. N.- total de subparcelas

‘ F. absoluta . :
F. relativa = x 100
Y. F. absoluta
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- Estabeleceram-se cinco classes de freqiiéncia absoluta, como
em Longhi (1980), nas quais foram distribuidas as espécies mais

abundantes,  possibilitando analisar a mterrelagao abundanma fre-
qliéncia,

Para cada parcela calculou-se, também, o grau de homogenelda-
de das espécies, através da equagdo citada em Laboriau & Matos Fi-

lho (1984):
: _ (Zx — 1Y) n
N

H = Grau de homogeneidade ‘
Y -x = Numero de espécies com 80% a 100% de frequen-
‘ cia absoluta :
Ndmero de espemes com 0% a 20% de frequenma
- absoluta
n = Nuamero de classes de frequencna
N — Ndmero total de espécies na parcela -

g
Il

Posigdo Sociolégica

A posigio sociologica das espécies foi analisada consideran-
do-se as classes de tamanho R, Uy, Uz, E, 1A, e 1B recomendadas por
FAO {1971) e utilizadas por Carvalho {1980)."

Calculou-se o percentual de ocorréncia da espécie dentro de
cada classe de tamanho e o percentual em relagéo ao total de classes.

Foram calculados, ainda, a abundancia por posicio socioldgica,
a posigdo sociolégica absoluta e a relativa das espécies. Para isso,
foi necessario calcular o valor fitossociolégico das espécies, em cada
classe de tamanho. Finol (1971) define este valor para cada classe
socmloglca como sendo a percentagem do total de plantas da classe
em questio em relagdo ao total geral,

A posigéo socmlog:ca absoluta de cada espécie se obtém com a
somatéria dos produtos do valor fitossociol6gico simplificado, de ca-
da classe sociol6gica, pelo numero de plantas daquela espécie na
mesma classe.

P.S.a. = VF(R) x n(R) + VF(UJ x n(U) + VF(U.)

x n(U:) -+ VF(E] x n[E] + VF[1A] X n[1A] -+ VF[1B] x
X n(1B)

20



Onde:

P.S.a. = Posigéo sociolégica absoluta
VF = Valor fitossociolégico simplificado

n = Ndmero de plantas de cada espécie
R. Ui, U, E, 1A, 1B = Classes socioldgicas

RESULTADOS E DISCUSSAQO
Relagéo entre o Nimero de Espécies e o Nimero de Subparcelas

Na anédlise realizada para verificar o niimero de subparcelas ne-
cessdrias, em cada parcela, para apresentar a composigio floristica
da drea, foram obtidas as curvas apresentadas na Figura 1.

Pode-se notar que, a partir de determinado nimero de subparce-
las, a freqiéncia de espécies torna-se constante.

Nas parcelas 1 e 7, o nimero de espécies torna-se constante a
partir de 25 subparcelas e nas parcelas 2, 3, 4, 5 e 6 torna-se cons-
tante a partir de 30 subparcelas. No gréfico do total de parcelas, o
nimero de espécies tende a estabilizar-se a partir de 25 subparcelas
e torna-se constante a partir de 30 subparcelas.

De acordo com estes resultados foi estabelecido o nimero de 30
subparcelas, por parcela, para se efetuar os calculos e anédlises da

composigédo floristica e demais pardmetros da estrutura da regene-
ragio.

Composicio Floristica

A Tabela 10 do Anexo 1 apresenta a relagao de espécies estuda-
das e suas respectivas familias.

Foram estudadas 4.018 plantas, pertencentes a 106 espécies, 95
géneros e 36 familias botanicas. Vale observar que a relagdo de es-
pécies foi feita a partir do nome vulgar dado no campo por ocasido
do levantamento.

No Laboratério, algumas plantas com o mesmo nome vulgar fo-
ram identificadas como duas ou mais espécies botanicas. Portanto,
o nimero real de espécies botfnicas levantadas ficou em torno de
130. Porém, para os célculos, foram usados apenas 0s nomes comuns,
que perfazem um total de 106.
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Na Tabela 11 do Anexo 1 pode-se observar que as familias Anno-
naceae, Euphorbiaceae, Leguminosae, Lecythidaceae, Lauraceae, Mo-
raceae, Myristicaceae, Sapotaceae e Vochysiaceae, sdo as mais abun-
dantes na 4rea, apresentando juntas 54 géneros, 84 espécies e 3.435
plantas, que constituem 85,4% da populagao estudada.

Entre as demais familias, deve-se ressaltar a importancia da Ana-
cardiaceae, que apresenta dois géneros e duas espécies com um to-
tal de 85 plantas na populagdo; a Boraginaceae e a Meliaceae, que
apresentam apenas um género e uma espécie, cada uma, com 82 e
88 individuos na populagéo, respectivamente. A familia Bixaceae tam-
bém se destaca na composicio floristica com a espécie Bixa arborea
Hub., que se apresenta com uma abundéancia de 62 plantas.

Carvalho (1981) estudou as drvores com DAP acima de 15 ¢cm na
mesma drea onde se desenvolveu a presente pesquisa, e encontrou
uma composicdo floristica bastante semelhante & composigio veri-
ficada neste trabalho. Analisando essa pesquisa efetuada nas éarvo-
res adultas, pode-se observar que as espécies de maior abundancia.
de maior freqliéncia e de maior volume constituem mals de 80% das
espécies mais abundantes e mais freqiientes encontradas no presen-
te estudo. No entanto, considerando todas as espécies, observou-se
que algumas apresentam apenas plantas adultas, ndo se encontrando
na regeneragéo, como o cedro (Cedrela odorata L:), o pau-d'arco (Ta-
bebuia ochraceae (Cham.) Stand[ ] e 2 cupitba [Coupla glabra Aubl.),
entre outras, .,

Algumas espemes por natureza nido chegam a formar drvores
de grande porte e por isso ocorrem apenas em levantamentos de re-
generagéo natural. E o caso do jacamim (Rinorea flavescens Kuntz.)
e da golabinha (Eugenia lambertiana D.C.), entre cutras.

A auséncia, na regeneracéo natural, de uma determinada especne
que ocorre em floresta adulta, pode ser ocasionada pela deficiéncia
de luminosidade na 4rea. Sabe-se que algumas espécies necessitam
de bastante luz no seu estdgio inicial de desenvolvimento e a cober-
tura de uma floresta densa torna-se prejudicial a tais espécies.

Os valores encontrados para o quociente de mistura das espé-
cies sdo apresentados na Tabela 1. Segundo Finol (1975), as flores-
tas naturais tropicais apresentam um quociente de mistura em torno
de 1:9 (nove plantas para cada espécie), o que demonstra o alto grau
de heterogeneidade das mesmas. A Tabela 1 mostra um’ quociente
de mistura de 1:10, que significa um ndmero de dez plantas por es-
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pécie no povoamento portanto um Ind:ce bem pr6x1mo ao menc[ona
do por Flnol [1975] : : ! .

TABELA 1. Quoclente de mlstura de Jentsch (QM)

“Nimero de - - Nimero de ‘
Parcela _espécies  Arvores oM
1 66 : L 628 - . S 1:9
.2 . 61 . - 947 115
3 4. - 431 1:8
4 -57 - . 504 . 19
5 o820 511 s o110
6 ..oo8t - AT9 - ‘ 1.9
7 C..62 518 o 1:8

Média I Y A 574 : - 1110

Pode-se observar também, nos resultados apresentados na Ta-
bela 1, que apenas a parcela 2 possul um Quociente de Mlstura mals
dlstante da medla

Agregagao das Espemes o

" Os indices obtidos nos quatro métodos ut[llzados para calcular a
agregacdo das espécles sdo apresentados na Tabela 12 do Anexo 2.
De acordo com a comparagio feita entre os indices, foram definidas
21 espécies que ocorrem em agrupamento, 29 espécies com tenden—
cIa a se agrupar e 56 espécies ocorrendo Isoladas.

' As Tabelas 2 e 3 apresentam, respectivamente, a rela¢io das es-
pécies que ocorrem em agrupamento & daquelas que tém tendenc:a
ase agrupar o : o .

3

Estrutura da Begenerag:ao :

0Os resultados da anallse estrutural da regeneracao naturaI sio
apresentados, separadamente para a abundanma a freqiiéncia e a po-
su;ao socno[oglca das espécies, -

I TP P

Abundancla das Especles

' Eo_ram calculadas a abundancia absoluta e a relativa 'das espé-
cies estudadas, para cada parcela e para o total de parcelas. As es-
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pécies mais abundantes sdo em nimero de 20, e estdo relaclonadas
na Tabela 4, com suas respectivas abundincias absoluta e relativa.
A Importancia destas 20 espécies pode ser avaliada quando se obser-
va que, apesar de constituirem apenas 19% do total de espécies es-
tudadas, apresentam juntas uma abundancia relativa de 80,17%.

TABELA 2. Espécies que ocorrem em grupos na regenera¢éio natural.

Cadigo Espécie
6 ‘ Amapa-amargoso
15 o N Araracanga
17 - Aroeira
37 . Envira
51 ‘ Guaritiba
52 ' Inga
55 _ ' Jacamim
57 S Jarana
68 - ‘ Matamata
69 RN Melancieira
74 _ ' Munguba-da-mata
85 : . Quaruba
86 7 : Quarubarana
89 _ . Seringueira
30 _ Sucupira
91 ' . Taxi-branco
94 . Taxi-vermelho
a7 ) Tauari
102 ‘ Ucuiba-folha-peluda
104 ' 7 . Ucutba-vermelha
105 i ' Urucu-da-mata

Pode-se observar, ainda na Tabela 4, que as seis primeiras es-
pécies da relagdio (envira, seringueira, ucuuba-da-terra-firme, louro,
abiurana e tauari) apresentam juntas uma abundéancia relativa de
51,39%, portanto representam mais da metade do total de plantas.

A espécie mais abundante fol a envira, que apresentou uma abun-
dancia relativa de 12,59% e 964 plantas por hectare. Vale ressaltar, no
entanto, que como envira, foram estudados dois génerss (Duguetla e
Guatteria) com duas espécies em cada género.
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TABELA 3. Espécies com tendéncia a agrupamento na regeneracio

natural.
Codigo o Espécie

1 Ablurana
4 Achus

20 ‘ Breu

21 y Breu-sucuruba
24 Capitiu

25 Caraipé

31 ‘ Cocéo

32 ‘ Copaiba

33 Copaibarana
42 - Faveira-bolacha
46 - Freijé-branco
50 ‘ Gombeira

53 Itatiba-abacate
58 . Jodo-mole

59 ' ‘ Jutai-agu

65 ' Macgaranduba
71 , Morototd

72 . ' Muiratinga-folha-lisa
76 ‘ _ Papaterra

80 _ ' Pau-rosa

88 Rosadinho
-92. . Taxi-preto

93 o Taxirana _
9% | ~ Tatapiririca

99 o Timbatiba ’
100 Uxi , ‘ .
101 ' Ucutba-da-terra-firme
103 o ‘ ~ Ucuubarana.’
106 ' - Urucurana .
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TABELA 4. Abundancias absoluta e relativa por hectare das espécies
mais abundantes,

‘ Abundancla
Cadigo Espécie Absoluta Relativa
(N/ha) (%)
37 Envira 964 12,59
89 Seringueira 667 871
101 Uculba-da-terra-firme 634 8,29
63 Louro 623 8,14
1 Abiurana 619 8,09
a7 Tauari 427 5,57
94 Taxi-vermelho ‘ 286 3,73
68 Matamatd 246 3,21
69 Melancieira 213 2,79
86 Quarubarana 187 2,44
52 Ingd ' 183 2,39
12 Andircha - 168 2,19
80 Pau-rosa 168 2,19
46 Freijé-branco 156 2,04
105 Urucu-da-mata 118 1,54
102 Ucudba-folha-peluda 109 1,42
17 Aroceira 95 1.24
32 Copaiba 95 1,24
S0 Sucupira 91 1,19
51 Guaridba 89 1,17
Total 6138 80,17

A seringueira, entretanto, que aparece em segundo lugar com
8,71% e 667 plantas por hectare, é apenas uma espécie do género
Hevea. E seguida pela ucuiba-da-terra-firme (Virola melinonii (Ben.)
A.S. Smith) com 8,29% e 634 plantas por hectare. Portanto, estas
duas espécies podem ser consideradas as mais abundantes na é4rea.

O louro, que aparece em quarto lugar na relagio, com 8,14% e
623 plantas por hectare, é constituido também por cinco géneros e
cerca de oito espécies diferentes.

27



No mesmo caso da envira e do louro estd a abiurana, que apare-
ce em quinto lugar, com 8,09% e 619 plantas por hectare, com quatro
géneros e seis espécies e os tauaris com 557% e 427 plantas por
hectare, que se constituem de quatro espécies do género Couratari.

Das 20 espécies mais abundantes, apenas a seringueira, a me-
lancieira, a quarubarana, a ucudba-folha-peluda, a aroeira e a sucupi-
ra nao ocorrem em todas as parcelas. Destas, a seringueira, a ucutiba-

-folha-peluda e a sucupira ocorrem em seis parcelas e as demais ocor-
rem em cinco parcelas,

A jarana, a muiratinga-folha-lisa, a muiratinga-folha-peluda e a
munguba-da-mata, apesar de ndo constarem da relagdo das espécies
mais abundantes (apresentam juntas abundancia relativa de 3,13%]),

sdo importantes na estrutura da regeneragio, por ocorrerem em to-
das as parcelas. 3

A Fig. 2 apresenta um visual da abundancia relativa das espécies
mais abundantes na regeneragdo natural estudada.

Abunddncio
Relativa(%)

—

3t 89 100 63 1 9? 94 68 69 86 82 12 80 46 I05 102 17 32 90 51

Euul o {édiga)

FIG. 2 — Abundincia relativa das espécies mais abundantes.

28



Freqliéncia das Espécies

As espécies mais freqiientes, em nimero de 25, estdo relaciona-
das na Tabela 5, com suas respectivas freqiiéncias absoluta e relativa.

A envira, 0 louro e a abiurana sio as espécies com melhor dis-
tribuicdo na érea, apresentando freqiiéncia de 75,28% e 62,43%, res-
pectivamente. No entanto, deve-se lembrar que cada um destes no-
mes comuns englobam mais de uma espécie botanica.

A uculiba-da-terra-firme (Virola melinonil (Ben.) A.S. Smith),
como Unica espécie no género, apresenta-se mais freqiiente na area
com 57,70% de ocorréncia. O tauari vem em quinto lugar, com uma
distribuicdo de 41,86%, porém considerando-se as quatro espécies do
género Couratari. Em sexto lugar estd a andircba (Carapa guianensis

Aubl.), com 31,14% de freqiiéncia, apresentando uma distribuigéo
considerdvel na érea.

A seringueira (Hevea sp), apesar de ser a espécie boténica mais
abundante, com 667 plantas por hectare, ndo apresenta uma distribui-
¢éo regular em toda a adrea, aparecendo em décimo-terceiro lugar,
com apenas 16,71%, na lista de importéncia das espécies mals fre-
qientes. lgualmente & seringueira, outras espécies como a quaruba-
rana (Erisma uncinatum Warm.), que se destaca no décimo lugar em
abundéancia e aparece apenas no 30.° em freqiiéncia, demonstram irre-

gularidade na distribuigdo, confirmando a ocorréncia em agrupa-
mentos.

As espécies que ocorrem nas sete parcelas sdo em ntimero de
19, das quais 17 estdo relacionadas como mais freqiientes. Um nd-
mero de treze espécies ocorre em seis parcelas e onze ocorrem em
cinco parcelas. As 63 restantes apresentam uma distribuigdo mais

irregular na drea. A Fig. 3 mostra a freqliéncia relativa das espécies
mais freqlientes na regeneragéo natural.

O maior ndmero de espécies (81,08%) ocorre no intervalo de fre-

giéncia entre 0% e 20%, demonstrando a grande irregularidade na

distribuigdo e a variabilidade da composigdo de uma parcela para
a outra,

De maneira geral, as espécies mais abundantes apresentam fre-
qiéncias mais altas. Apenas a seringueira (Hevea sp), apesar de ser

a espécie botanica mais abundante, encontra-se somente no interva-
lo de freqfiéncia de 0 a 40%.,
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TABELA 5. Fregiiéncias absoluta e relativa por hectare das ESpemes
mais frequentes

. S . Freqiiéncia-

Cadigo Espécie 1 Absoluta e 1 Relativa
(%) : . [“for).

37 Envira © 7528 9,01
63 Louro . 69,86 8,37
1 ‘Abiurana . . 6243 747
101 Ucuuba-da-terra-firme . . . - 57,70 6,91
97 Tauarf S : 41,86 5,02
12 Andiroba 31,14 . +3,73.
68 Matamatéd - -,30,43 3,65
- 46 Freijé-branco - : . . 2528 . 3,03
52 Ingd - 24,14 12,89
69 Melancieira- 23,00 2,76
94 Taxi-vermelho - . 21,43 2,57
80 Pau-rosa 2100 2,52
89 Seringueira ' 718,71 2,01’
72 Muiratinga-folha-lisa 14,71 1,76
51 Guaritba 14,57 1,75
57 Jarana © 7 14,28 1,72
102  Ucutba-folha- peluda 14,28 1,72
96 Tatapiririca - © 1343 1,61
105 Urucu-da-mata’ =~ 1243 1,50
73 Muiratinga-folha- peluda " 11,86 - 1427
17 Aroeira C 10,43 ~1,25-
59 Jutai-agu oo 10,43 : 1,25
32 Copaiba Con - 9,43, 1,13
g2 Taxi-preto-folha-graiida - 9,00 1,08 -
90 Sucupira 8,1 -1,04°

Total 77147, .
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FIG. 3 — Freqiiéncia relativa das espécies mais freqiientes,

A Tabela 6 apresenta o grau de homogeneidade calculado para
cada parcela estudada. Segundo Longhi (1980), se este indice for
igual a 1 significa que ocorre um nimero semelhante de espécies em
todas as classes de freqiidncia. Isto ndo acontece nos resultados
apresentados na Tabela 6, portanto nio existe homogeneidade floris-
tlca nas parcelas.

TABELA 6. Grau de homogeneidade de cada parcela.

Freqiiéncia Absoluta

Parcela Entre Entre Grau :.ie
80 — 100% 0 — 20% Homogeneidade
(N} (N)
] 1 47 - — 34
2 0 51 — 41
3 0 46 — 42
4 0 45 — 39
5 0 46 — 44
6 A 38 — 37
7 0 51 — 44

K}



Posicio Sociol6gica

Os resultados da andlise sociologica das espécies sdo apresen-
tados através da abundéincia por posicido sociolégica, da distribuicio
do niimero de &rvores e espécies por classes de tamanho, da posi-
cdo socioldgica relativa e do valor fitossociolégico das espécies.

Na pesquisa realizada por Carvalho (1981) em plantas adultas,
na mesma area onde se desenvolveu este estudo, verificou-se que o
nimero de érvores decresce da classe de tamanho inferior para a su-
perior, formando uma distribuigdo balanceada. Poderia se esperar
que o mesmo ocorresse neste trabalho, porém observa-se, na Tabela
7. que a classe de tamanho E apresenta um numero de arvores ligeira-
mente maior que 0 apresentado pela classe imediatamente inferior
(Ua). ‘ .

Este fato se deve ao estagio de desenvolvimento em que se en-
contra a floresta no local estudado, isto é, apresentando um niimero
muito elevado de plantas com altura superior a 3,0 m e DAP inferior
a 5,0 cm. Significa, de acordo com FAQO (1971), que exlste uma rege-
neracdo em fase de estabelecimento.

Pode-se dizer, ainda, que a baixa abundancia verificada na clas-
se U; em relacdo a classe E pode ser conseqiiéncia da influéncia de
fatores externos, principalmente a luz. Espécies em fase de regene-
ragdo, que necessitam de muita luz, séo prejudicadas e algumas che-
gam quase a desaparecer em florestas densas.

A Fig. 4 ilustra o nimero de plantas estudadas em relagio és
classes de tamanho, ou classes sociolégicas. _

A Tabela 8 mostra as espécies mais abundantes por posi¢do so-
ciolgica, apresentando as percentagens entre e dentro de cada clas-
se socioldglca.

Na classe R, a espécie mais abundante é a seringueira (Hevea
sp) com 17,19%, seguida da uculba-da-terrafirme (Virola melinonii
(Ben.) A.S. Smith) com 13,46% . Em seguida estdo a envira, a abiu-
rana e o louro.

Na classe U,, a mais abundante é a envira com 19,25%, seguida
do louro e da abiurana com 10,99% e 8,90%, respectivamente. A se-
ringueira apresenta uma baixa abundancia de 0,54%.

Nas classes U, e E, a ordem de sbundéncia é a mesma da clas-
se Uy, sendo que na classe U: o ing4 (Inga sp) destaca-se em quarto
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TABELA 7. Nimero de &rvores e espécies nas diferentes classes de tamanho para cada parcela.

Classes de Tamanho

Total
Parcelas R Y, v, E 1A 1B .
‘ Arvores * Espécies Arvore Espécies Arvores  Espécies Arvores Espécies Arvores Espécies Arvores Espécies Arvores Espécies
N . % N % N % N % N % N % N % N % N % N Y% N % N % N N
1 277 4411 37 3491 182 2898 32 30,19 69 1099 30 2330 80 12,74 27 2547 14 223 16 1509 & 0,95 5 4,72 628 106
2 551 58,18 39 36,79 246 2598 29 2736 65 686 23 21,70 63 6656 25 23,58 -14 1,48 8- 7355 8 0,84 5 4,72 947 106
-3 199 46,417 27 2547 134 3109 35 33,02 37 8§58 20 1887 50 1160 23 21,70 10 2,32 8 7.5 1 023 1 0,94 431 106
"4 193 3829 30 2830 156 3095 29 27,36 58 11,5¢ 25 2358 62 1230 26 2453 26 516 16 1509 9 1,79 8 7.55 504 106
5 200 56,75 27 2547 112 21982 29 2736 39 763 17 1604 51 998 22 2075 15 293 10 943 4 078 4 3,77 511 106
6 250 5219 31 2024 . 113 2359 26 2453 5t 1065 21 1981 47 981 20 1887 1 230 10 943 7 1,46 7 660 479 106
7 201 3880 30 2830 158 3050 32 3019 53 1023 29 2736 85 1641 30 2830 16 309 11 1038 5 09% 5 4,72 518 106

Total 1961 4080 . 29,78 1101 27,40 2857 372 926 2224 438 1090 23,31 106 2,64 - 1065 40 1,00 4,72 4018




TABELA 8. Abundancia por posi¢io sociolégica das espéclies mais abundantes.

Caodigo

.

Classes de Tamanho

%** -— percentagem da espécle dentro da classe.

Espécie R u, U, E 1A 1B .
N %* %** N %* %** N %" %"** N %* %** N %"* %** N %* %o**
37 Envira 148 = 29,25 755 212 4190 1925 67 13,24 18,01 . 76 15,02 17,35 2 0,39 1,89 1 0,20 2,50
89 © Seringue.ra 337 96,29 17,19 6 1,71 0,54 ] 0,29 027 6 1,71 137  — —_ —_— — _ —
101 Ucudba-da-terra-firme 264 79.28 1346 35 10,51 3,18 8 240 245 19 51 4,33 5 1,50 4,72 2 0,60 5,00
63 Louro 103 31,50 5,25 121 37,00 10,99 42 12,84 1129 48 1468 1096 7 2,45 6,61 6 183 15,00
1 Abiurana 136 41,85 6,93 98 30,15 8.90 34 10,46 9,14 40 1231 9,13 12 3,69 11,32 3 1,54 12,50
97 Tauari 116 51,79 591 83 37,05 7.54 8 3,57 2,15 15 6,70 342 — _ — 2 0,89 500"
94 Taxi-vermelho 35 36,67 2,80 82 54,67 745 6 4,00 1,60 4 2,66 0,91 2 1,33 1,89 1 0,67 2,50
68 Matamat4 77 59,69 3,93 24 18,60 2,18 9 6,98 242 12 9,30 2,74 4 . 310 3,78 3 233 7.50
69 Melancieira 56 50,00 2,85 28 25,00 2,55 9 8,04 242 17 15,18 3,88 1 0,89 094 1 089 2,50
86 Quarubarana 96 97,96 4,89 2 2,04 0,18 —_ —_ —_— — —_ —_ - — —_ — — —
52 Ing4 19 19,80 097 37 38,54 3,36 21 21,87 5,64 11 11,46 2,51 7 7,28 6,61 1. 104 2,50
12 Andiroba -9 10.23 0,46 63 71,59 5,72 4 4,55 1,07 8 9,09 1,83 3 340 2,84 1 1,14 2,50
80 Pau-rosa 28 31,82 143 44 50,00 4,00 7 7.95 1,88 8 9,09 1,83 1 1,14 094 — — —
46 Freij6-branco 17 20,73 0,87 39 47,56 3,54 5 6,10 134 18 21,95 4,11 3 3,66 284 — . - —_
105 Urucu-da-mata 17 27,42 0,87 13 20,98 1,18 10 1,61 2,67 13 ° 20,97 2,96 7 1129 6,61 2 3,23 5,00
102 Ucuiba-folha-peluda 50 87,72 2,55 5 8,78 045 ] 1,75 0,27 - - — 1 1,75 094 — —_ —_
17 Aroeira 34 68,00 1,73 1" 22,00 1,00 3. 600 0.8t 1 2,00 0,23 1 2,00 094 - —_ —_
3z Copaiba 33 66,00 1,68 10 20,00 0,91 3 6,00 0,81 4 8,00 091 — —_ —_— - —_ _—
20 Sucupira 37 77,08 1,89 8 16,67 073 — — — ? 448 046 1 2,47 094 — — —
51 Guariiba 45 95,74 2,29 2 426 0,18 — — — — - - - - - —_ —
Total 1677 52,05 85,50 923 2865 8383 238 739 6394 = 302 937 68983 57 1,77 5381 25 0,77 62,50

. %* — percentagem da espécle entre as classes
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lugar e, na classe E, aparece em quarto lugar a uculba-da-terra-firme
(Virola melinonii (Ben.]) A.S. Smith).

Na classe 1A, a espécie mais abundante é a abiurana, com
11,32%, seguida do louro, do ing4 e do urucu-da-mata, todos com
6,61% . Na classe 1B destacam-se apenas o louro e a abiurana, com
abundancia de 15,00% e 12,50%), respectivamente. :

As espécies que ocorrem em todas as classes sociolégicas sdo
em nimero de quinze, das quals dez fazem parte da rélagéo'das mais
abundantes. Pode-se observar que o louro e a abiurana apresentam-
se com destaque em todas as classes, o que significa uma distribui-
céo, destas espécies, com tendéncia regular nas classes.

A Fig. 5 apresenté. de forma ilustrativa, a abundancia por posi-
¢ao sociolégica de algumas espécies da regeneragdc natural estu-
dada. o

Na Tabela 9 estdo relacionadas as espécies que apresentam as
posigdes sociolégicas relativas mais elevadas, em fung¢io dos valo-
res fitossociolégicos. Estes valores, nas formas simplificadas, para
as classes R, Uy, Uy, E, 1A e 1B, sio, respectivamente, 4,9; 2,7; 0,9;
11: 03 e 0,1. ‘ S

Comparando as Tabelas 4, 5, 8 e 9, que apresentam as espécies
mais abundantes por hectare, as mais fregiientes, as mais abundan-
tes por posi¢io sociolégica e as que apresentam as posigbes socio-
légicas relativas mais altas, pode-se constatar que as espécies com-
ponentes da Tabela 9 sdo comuns &s demais tabelas, Portanto, do pon-
to de vista ecoldgico, estas podem ser conslderadas as mais impor-
tantes espécies da regeneragdo natural estudada.

Entre as espécies mais importantes ecologicaménte. 75% apre-
sentam alto valor comercial. Tal fato deve ser analisado, cuidadosa-
mente, com a finalidade de manter uma produgéo continua da flores-
ta. Para isso deve-se considerar a afirmagéo de Hosokawa (1978) so-
bre a necessidade de mais pesquisas referentes ao estoque, & estru-
tura da regeneragédo natural e ao manejo’ florestal, considerando os
valores econdmicos, ecolégicos e sociais. Preocupado também com
esse aspecto, Pitt (1969) desenvolveu experimentos emlocalidades
do Estado do Para e do Territério Federal do Amapa. Fez recomenda-
¢oes no sentido de se desenvolverem mais pesquisas de manejo sil-
vicultural, naquela regido, dando prioridade s espécies de maior im-
portancia econdmica, ecolégica e social.
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TABELA 9. Espécies que apresentam posi¢des sociolégicas relati-
vas mais altas. ' "

Cédigo - Espécie ' - -+ P.S, Relativa
: . (%)
89 SeringUeira 12,45
37 Envira 10,72

101 . Ucudba-da-terra- flrme 10,54
1 ~ Abiurana 7.51
63 -+ Louro 6,87
a7 Tauari . .. 6,07
94 Taxi-vermelho ‘3,73
86 Quarubarana - 3,54
68 Matamats - 3,46
69 - Melancieira-- © 2,80
80 Pau-rosa 2,02

102 " Ueutiba-folha-peluda 1,93

12 - Andiroba 1,69
50 Guarluba B ~ 1,68
52 ' 'lngd 1,68
46 Freijé-branco 159 -
90 Sucupira 1,53
17~ Arogira 149
32 ~ Copaiba + .. 1,46
59 Jutai-agu ' . - _ 1M

Total ... ... Tt o .aet 1 8387

CONCLUSﬁES

1 o

A d:scussao dos resultados perm:te chegar &s segumtes con-
clusées:

—— a regeneragéo natural estudada apresenta 36 famlhas 95 gé-
neros e 106 espécies;: + P

— as familias mais abundantes na regeneragio - natural sdo:
Annonaceae Euphorbiaceae, Leguminosae, Lecythidaceae, Lauraceae,
Moraceae,” Myristicaceae, .Sapotaceae e Vochyslaceae, que consti-
tuem 85.4% da comunidade arbérea; :

36



- 0 quociente de mistura médio da regeneragdo estudada é de

1:10, o que significa uma média de dez plantas por espécie no povoa-
mento;

— as plantas ocorrem agrupadas em 21 espécies, tém tendén-

cia a se agrupar em 29 espécies e ocorrem totalmente isoladas em
56 espécies.

— algumas espécles, como a jarana e muiratinga-folha-peluda,
apresentam percentagem de abundancia muito baixa, porém sdo de

grande importincia na estrutura da regeneragdo, por ocorrerem em
todas as parcelas;

— de maneira geral, as espécies mais abundantes sdo também
mais freqiientes. No entanto, algumas espécies como a seringueira
e a quarubarana apresentam um alto indice de abundancia, porem
uma freqiiéncia baixa por ocorrer em grupos;

— 0 nimero de espécies e o nimero de plantas decrescem da
classe sociolégica inferior para.a superior, com uma leve ascendén-
cia na classe E (plantas com altura superior a 3,00 m e DAP inferior
a 5,00 cm) em relagéo a classe U, (plantas com altura entre 1,50 e
3,00 m). A elevagéo da classe E se deve a fase de estabelecimento
em que se encontra a regeneragdo natural;

— das 106 espécies estudadas, apenas quinze ocorrem nas sete
classes socioldgicas. As espécies que ocorrem em seis classes sdo,

também, em nliimero de quinze, assim como as que ocorrem em ape-
nas cinco classes;

. |

— de acordo com os resultados de todas as andlises' efetuadas
as espécies mais importantes na estrutura da regeneracio natural es-
tudada s&o as seguintes: seringueira, envira, ucudba-da-terra-firme,
abiurana, louro, tauari, taxi-vermelho, quarubarana, matamata, melan-
cieira, pau-rosa, ucudba-folha-peluda, andiroba, guaritba, ‘ing, fI‘EI-
jo-branco sucupira, aroeira, copaiba e jutai-acu; e

— entre as espécies mais importantes, 75% séo de alto valor
cemercial na regido, merecendo, portainto, maior atengfio no que diz
respeito ao manejo silvicultural da drea para a formagdo de povoa-
mentos valiosos, que possibilitem acdes de manejo florestal racional,
visando melhorias econdmicas e sociais para a regido.
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TABELA 11. Nimeros de espécies, géneros e érvores para as familias botanicas

encontradas. _
Ne de N° de Ne de % do %
Famﬂiasl Géneros Espécies  Arvores Aﬁo‘iﬁs A?:(xir;u‘
Anacardiaceae 2 2 8 . . 213 2,12
Anncnaceae 3 b 508 12,64 14,76
Apocynaceae 3 4 0. 0,99 15,75
Araliaceae 1 1 2. - 0,05 15,80
Bignoniaceae 1 ! 4 0,10 15,80
Bixaceae 1 1 62 154 1744
Bombacaceae 1 1 18 045 17,89
Boraginaceae "1 1 82 . 204 19,93
Burseraceae 2 3 28 - 0,70 20,63
Celastraceae 1 1 1" - 0,02 20,65
Connaraceae .1 1 7 0,17 20,83
Euphorbiaceae .3 3 354 ¢ 8,81 20,64
Flacourtiaceae 1 1 3 007 29,711
Guttiferae 5 5 25 - 0,62 30,33
Humiriaceae 1 2 20 0,50 30,83
Lauraceae 6 10 436 10,85 41,68
Lecythilaceae 5 10 394 9,81 51,49
ILeguminosae 21 M 617 16,84 68,33 -
Malpighiaceae 1 1 1 0,02 68,36
Melastomataceas 1 2 26 0,65 69,00
Meliaceae 1 1 88 - , 2,19 71,19
Moraceae 5 8 181 401 75,20
Mpyristicaceae 2 4 431 19,73 85,93
Myrtaceas 2 2 2. 0,05 85,08
Nyctaginaceas 1 1 ‘2 0,05 86,03
QOlaraceae 1 1 1’ 0,02 86,06
Opiliaceae 1 1 1 0,02 86,08
Rosaceae 1 1 11 027 £6,36
Rubiaceae 4 4 6° 0,15 86,51
- Rutaceae 1 1 4 0,10 86,61
Sapindaceae 1 "1 5 0,12 86,73
Sapotaceae 6 8 344 . 856 95,30
Sterculiaceas 1 1 2. 0,05 95,35
Tillaceae 3 3 16 - 0,40 95,74
Violaceae 1 2 41. - 1,02 96,76
Vochysiaceae 3 3 130 _ 3,24 100,00
Total ‘95 130~ 4p18
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TABELA 12 — Comparagio entre os indices deragrega_g:ao.f

N %fj%??:)“ LG, K IH p
1 1.7 0,72 513,05 24
T2 1.1 1,71 : 158,96 0.8
-'3 1.0 0,00 209,00 1,0
! 1,7 51.00 ‘04383 12
5 1.0 0,00 209,00 " 10
8 1.9 11,69 . 820,85 .39 |
7. 14 15,62 -.139,33 07
8. 1.0 0,00 209,00 10
9 1.4 25,51 154,00 0,7
10 1,0 0,00 - 209,00 1.0
11 1.1 1,71 , 197,22 09 -
12 . 1.1 0,42 . 232,94 1.1
13 10 0,00 20900 . 10
14 - 1.1 - 4,76 171,00 0,8
15 2,6 25,15 1191,42 L
16 1,8 160,00 - 116,11 : 05 . .
17 24. 13,76 594,51 28
18 1,0 0,00 209,00 1,0
19 1.0. 0,00 . . 209,00 1,0
20 2.1 32,01 232,55 1.1
21 . 11 2,74 202,26 10
22 1,0 0,00 209,00 4,00
23 1,5 61,73 - 134,36 0,6.
24 14 . 1562 228,00 11
25 | 1,3 8,55 217,04 1,0
26 0,7 —13.85 © 209,00 1,0
27 1,0 0,00 © 209,00 1,0 -
28 . 1,0 0,00 -+ 209,00 10
29 1.0 0,00 + 209,00 1,0
30 1,0 0,00 209,00 1,0
31 2.4 2053 . 17521 0,8
32 - 24 13,80 | 226,56 TR
33 1.1 4,76 . 950,67 12
34 1,0 0,00 : 209,00 1,0 :
35 10 . —086 196,33 0.9
36 1,0 " . 0,00 © 209,00 1,0
37 - 34: 3.45 .4315,78 . 206 -
28 10 20,00 . ... 20900 .. 1.0..
39 1,8, 160,00 116,11 05 .
20 06 . _=2551 _ 32511 _ . 15..
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TABELA 12 — Comparagdo entre os iudices de agregacio.
(Continuagio). IR

Espécie

(Cédigo) - LG.A, K - B
41 1,0 0,00 209,00 10
42 1.4 25 51 308,00 1,5
43 - 10 - 000 209,00 1.0
44 1,0 000 - 209,00 1,0
45 1.0 0,00 209,00 1,0
16 13 1,17 317,79 15
47° 1.0 0.00 . 209,00 1.0
48 1.0 - 0,00 209,00 1,0
49 1,0 000 20900 10
50 1,1 2,07 - 230.77 1.1
51 14 2.50 44226 2,1
52 17 ¢ 250 203649 9.7
53 ‘1.5 15,57 © 381,83 1,8
54 - 10  —042 187,23 0.9
55 23 24,00 128265 6,1
56 08  —868 253,00 1,2
57 2,0 11,23 - 308,30 15
58 06  —2551 ' 65022 31
59 1,7 644 ! 37525 1,8
60 14 716 ' 188,36 0,9
61 - 1,5 61,73 ‘134,36 0,6
62 100 000 20900 10
63 13 024 ' 24846 12
64 1,0 0,00 . 209,00 1,0
65 1.1 1,47 269,50 1.3
. 66 1.0 0,00 * ° 209,00 1,0
67 1,0 0.00 209,00 1.0
68 1.7 2,02 2654,71 2,7
69 2.0 408 . 62739 3,0
70 1,0 0.00 209,00 10
71 1,0 . 0,00 441,22 2,1
72 1.2 117 346,50 1.6
73 1,1 0,99 255,77 12
74 13 537 430,15 20
75 1,0 0,00 209,00 1.0
76 1,6 721 337.10 1.6
77 1,0 0,00 198,00 0,9
78 - 10 © - 0,00 209,00 1.0
79 - 1,0 0,00 © 209,00 1,0
80 1,8 3,33 780,63 13
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TABELA 12 — Comparagdo entre 0s mdlces de agregagao

{Continuagéo).
o I.G.A. K LI P
81 1,0 . 0,00 209,00 1,0
82 1.0 0,00 . 209,00 1,0
83 1,0 0,00 . 200,29 09
84 1.0 0,00 < ;. 200,29 0.9
85 4.3 98,61 - 2188,85 10,5
86 73 98,39 - . 2798,90 13,4
87 - 1,0 0,00 - . 209,00 1,0
88 1,5 61,73 - 343,36 1,6
89 94 47,56 . 9126,67 43,7
90 25 17,04 - 992,75 4,7
91 14 5,66 . 433,92 2,1
92 14 421 . 367.71 1.8
93 1.7 - 18,41 .+ 305,70 1.5
94 4,0 - 17.14 : 3275,50 15,7
a5 1,0 0,00 209,00 1,0
96 1,2 1,47 - 300,36 1,4
97 - 20 2,03 . 675,18 3.2
88 - 1,0 - 0,00 . 209,00 1,0
99 1.7 38,78 < 24,33 14
100 - 1,2 - -345 294,37 14
101 | <18 - ::099 -~ 664,42 3.2
102 . 1.8 4,93 603,09 29
103 1.2 5,92 269,96 1.3
104 . 2.5 . 25,87 1108 55 53
105. 2,3 10,42 ‘A1087 51 52
106 . " 1,0 0,86 . 310,13 1.5
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