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O Estado do Para é o maior produtor de 6leo de palma do Pais,
extraido dos frutos do dendezeiro (Elaeis guineensis), sendo
responsavel por cerca de 150.000 t de 6leo por ano
(AGRIANUAL..., 2006), com taxa média de extracdo de 20%.
No processo de geracdo de vapor para extracdo de 6leo dos
frutos, as fibras do mesocarpo sdo utilizadas nas caldeiras
alimentadas a biomassa, gerando quantidade apreciavel de cinzas.
Esse residuo, se ndo aproveitado corretamente, pode-se
transformar em problema ambiental, pelo acimulo a céu aberto.

A producdo de fibras de cinzas oriundas do mesocarpo
corresponde, respectivamente, a 12% e 4% da massa fresca
dos cachos (ROGER, 1986). Com base nessas informacdes,
estima-se que em uma usina com processamento anual de
30.000 t de cachos, sejam gerados 3.600 t de fibras de
mesocarpo, cuja queima resultard em 144 t de cinzas.

As cinzas, de modo geral, além dos nutrientes que possuem
em sua composicdo quimica também possuem bases que
servem para neutralizar a acidez do solo, funcionando, desse
modo, como corretivo e como fertilizante, cujos efeitos
podem diferir dependendo do tipo de solo (PAULETTO et al.
1990; SANTOS et al. 1995; PRADO et al. 2002). Efeitos
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dessa natureza sao altamente benéficos em solos da Regiao
Amazénica que, predominantemente, sao de baixa fertilidade
natural, com acidez elevada (FALESI, 1972) e que respondem
a aplicacdo de corretivos e fertilizantes (CRAVO e SMITH,
1997; OLIVEIRA e GALVAO, 1999).

Moro e Goncalves (1995) testaram o efeito de cinza de
biomassa florestal sobre a produtividade de povoamentos puros
de eucalipto, utilizando cinza, cuja composicdo quimica de
nutrientes, em g/kg, era a seguinte: 1,5deN; 1,1 deP; 4,5 de
K; 18,4 de Ca; 1,6 de Mg; e 0,5 de S. A partir dos resultados
obtidos, concluiu-se que os ganhos em produtividade
promovido por este residuo, de modo geral, independentemente
das doses aplicadas, foram superiores aos obtidos com a
aplicacdo de adubo quimico. Constataram ainda que a dose
mais econdmica de cinza foi estimada em 19,6 t/ha, para uma
distancia de transporte deste residuo equivalente a 65 km.

Goh e Hardter (2003) mencionam que a cinza da agroindustria
do dendé pode ser usada para substituir até dois tercos da
quantidade de potédssio requerida para a adubacao dos
dendezeiros e acentuam que é um material fortemente alcalino
com efeito benéfico na diminuicdo da acidez dos solos.
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Trabalho conduzido em vaso, com cinza de caldeira da
agroindustria do dendé, mostrou que esse tipo de residuo
foi mais eficiente na producao de matéria seca da parte aérea
de plantas de milho do que o superfosfato simples, quando
aplicados em terrico de baixa fertilidade, em quantidade
suficiente para fornecer 50 mg de P/kg de terrico. Segundo
os autores, esse comportamento pode ser explicado porque,
além do fésforo, a cinza contém outros nutrientes, como
nitrogénio e potdssio, que sao carentes no tipo de solo
utilizado nessa pesquisa (SANTOS et al. 2005). Nesse
mesmo trabalho, as plantas de milho responderam até a mais
alta dose aplicada que foi de 150 mg de P/kg de terrico, o
que equivale a dose de cinza de 6 g/kg de terrico ou 12 t/ha.

Essa pesquisa objetivou estudar as caracteristicas quimicas
da cinza da agroindustria do dendég, resultante da queima de
fibras de mesocarpo dos frutos.

A cinza utilizada foi formada a partir da queima de fibras do
mesocarpo de frutos de dendé, no processo de geracao de
vapor utilizado na usina da Agroindustrial Palmasa S.A.,
localizada no municipio de Igarapé-Acu, PA.

A coleta das amostras foi iniciada no final de setembro de
2004 e estendeu-se até o final de dezembro de 2005, sendo
coletadas em intervalos de 2 meses, aproximadamente, no

total de 8 amostras. As analises quimicas dessas amostras
foram efetuadas de acordo com a metodologia descrita por
Silva (1999).

Os resultados das andlises quimicas das oito amostras de
cinza, bem como, os valores médios e o desvio padrao dessas
amostras, sao apresentados na Tabela 1.

Entre os macronutrientes, observou-se que o magnésio foi
aquele com menor variacao em torno da média (11%), sendo
seguido pelo potéassio (14%). A maior variacao foi observada
no nitrogénio (53%). Os micronutrientes apresentaram menor
amplitude de variacao do que os macronutrientes, ficando o
cobre com a menor variacdo (13%), enquanto o boro e o
manganés apresentaram a maior variacédo (30%).

Entre as demais caracteristicas analisadas, constatou-se que
o pH apresentou a menor variacdo em torno da média (14 %),
ao contrario do teor de umidade (90%).

Arredondando-se as concentracdes médias de N, P,O_,K,O e
MgO, tem-se que a cinza equivale a uma formulacao N-P-
K+ Mg de 0,9-5,7-5,1 + 3,8, com quantidades bem maiores
do que aquelas encontradas em cinzas de biomassa florestal,
onde essa mistura equivaleria a 0,15-0,11-0,45+0,16
(MORO e GONCALVES, 1995).

Tabela 1. Caracteristicas quimicas de cinzas de caldeira da agroindustria do dendé, produzidas no periodo de setembro

de 2004 a dezembro de 2005, em lgarapé-Acu, PA.

Cinza

Caracteristica

30/09/04  23/12/04 21/02/05 22/04/05 22/06/05 26/08/05 25/10/05 22/12/05 Média E:j:’g:g
Nitrogénio (g/kg) 5,3 14,3 11,4 16,5 5,2 7.4 6,0 4,0 8.8 4,7
Fésforo (g P20s/kg) 83,0 50,0 63,0 50,0 51,0 49,0 67,0 45,0 57,3 12,8
Potassio (g Kz0/kg) 44,5 44,5 42,8 53,7 51,2 48,0 58,5 63,2 50,8 7.3
Célcio (g Ca**/kg) 78,0 61,0 72,0 68,0 62,5 81,5 91,5 97,5 76,5 13,2
Magnésio (g Mg* */kg) 22,0 20,5 24,8 23,0 19,4 24,0 28,0 24,8 23,3 2,7
Enxofre (g/kg) 10,5 16,2 5,7 6.3 9,0 6.0 6.5 6.4 8.3 3,6
Boro (mg /kg) 225 180 175 160 125 190 152 315 190 58,24
Cobre (mg/kg) 318 225 250 278 260 315 310 238 274 36,64
Ferro (g/kg) 7,2 11,0 7,5 15,5 10,5 11,5 7,0 10,5 10,1 2,9
Manganés (mg/kg) 310 485 285 730 455 395 535 460 457 139,62
Zinco (mg/kg) 190 182 150 210 165 265 180 252 199 40,66
Umidade (g/kg) 16,5 36,0 69,7 67,2 9,0 14,7 7.0 11,0 28,9 26,0
Matéria organica (g/kg) 168,0 340,0 3950 2745 745 1095 365 117,0 1894 1314
Cinza (g/kg) 832,0 660,0 6050 7255 9255 890,65 9635 8830 810,6 1314
pH (CaCl) 10,2 9,5 9,2 10,1 11,8 7,3 11,5 10,3 10,0 1,4
Relacdo C/N 18 13 20 9 8 8 3 17 12 6
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A partir das informacdes de Veiga et al. (2001), estima-se
que para repor as quantidades de N, P, K, Mg, Ca e S
exportadas por 25 t de cachos de frutos frescos (cff) de
dendé/ha/ano, seria necesséaria a aplicacdo por planta de
2.545 g de uréia, 1.710 g de superfosfato triplo, 2.086 g
de cloreto de potassio, de 2.061 g de sulfato de magnésio,
699 g de carbonato de célcio e de 129 g de flor de enxofre.
Essas quantidades ja levam em consideracéao a eficiéncia dos
nutrientes.

A concentracdo de potdssio no cloreto de potassio é de
49,8%. Portanto, 2.086 g desse fertilizante (quantidade/
planta para repor a exportacdo em 25 t de cff/ha) contém
1.039 g de potéassio. Dois tercos desta quantidade
correspondem a 693 g desse nutriente. Essa é a quantidade
de potassio a ser fornecida como cinza para atender o que
preconizam Goh e Hardter (2003).

Considerando-se a concentracdo média da cinza de 50,8 g
de K/kg (Tabela 1), calcula-se que seriam necessarios cerca
de 13,6 kg/planta ou 1945 kg/ha desse residuo, para
atender os dois tercos da quantidade total sugerida para a
reposicao de potéassio.

Com base nessa quantidade de residuo e nas suas
concentracoes de nutrientes (Tabela 1), elaborou-se a Tabela
2, onde sdao mostradas as quantidades de fertilizantes
necessarias para repor a exportacao por meio da producéao
de 25t/ha de cff, as quantidades equivalentes de adubos
contidas em 13,6 kg de cinza e as quantidades para
complementar o que nao for suprido pela cinza. Constata-se
que com a aplicacao dessa dose de cinza seria suprido 100%
de fésforo, magnésio e célcio; e 89% do enxofre, 67% de
potéssio e 10% de nitrogénio.

Dessa forma, as 144 toneladas de cinza geradas em uma
usina com capacidade de processar 30 mil toneladas de cachos
por ano, conforme frisado anteriormente, seria capaz de suprir,
com cinzas, uma plantacdo de dendé com 74 hectares.

Pelos dados de caracterizacdo da cinza de caldeira da
agroindustria do dendé, observou-se que este tipo de residuo,
por apresentar em sua composicao quantidades razoaveis de
macro e micronutrientes, além de caracteristicas de corretivo
de acidez do solo, tem potencial para ser utilizado como
adubo. Entretanto, sdo necessarios estudos para determinar
as quantidades mais adequadas em virtude dos efeitos no
solo e na planta, bem como da economicidade de sua
utilizacao.

Tabela 2. Quantidades de fertilizantes para repor a exportacdo de nutrientes por meio de 25t/ha de cff, quantidade
equivalente de fertilizante em 13,6 kg de cinzas de caldeira da agroindustria do dendé e quantidade necessaéria para

complementar a reposicao.

- Reposicdo* Equivalente na cinza Complementacéo

Fertilizante
(g/planta)

Uréia 2.545 266 2.279
Superfosfato triplo 1.710 1722 0
Cloreto de potéssio 2.086 1.392 694
Sulfato de magnésio 2.061 3.336 0
Carbonato de célcio 699 2598 0
Flor de enxofre 129 115 14

*Com base em dados de Veigaetal. (2001). "~
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