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Apresentacéao

O presente Boletim Agrometeorolégico tem por objetivo divulgar informacgdes
meteorolégicas de interesse para a agricultura e outras atividades, coletadas em
Belém, Estado do Pard, em 2003, e analisadas no Laboratério de Climatologia da
Embrapa Amazdnia Oriental, para atender a crescente procura por esse tipo de
informacédo, sendo uma publicagdo destinada a uma ampla categoria de pablico,
uma vez que os elementos do clima e a sua variacdo ao longo dos anos interes-
sam a todas as atividades humanas.

Constam neste Boletim informagdes sobre vérios segmentos agrometeorolégicos
incluindo, dados diarios de temperatura e umidade relativa do ar; precipitagdo
pluviométrica e evaporacao {evaporimetro de Piche} de 2003, bem como anélise
comparativa desses elementos meteoroldgicos em relacdo média de elementos
obtidos no perfodo de 1967 a 2003.

A série de dados utilizada para comparagao & proveniente da mesma estagio
meteoroldgica onde as observacdes de 2003 foram realizadas, e se encontram
argquivadas no Laboratério de Agroclimatologia da Embrapa Amazonia Criental,
responsavel pelo monitoramento agrometeoroldgico da Embrapa no Pard e cuja
meta, entre outras, é gerar e divulgar informagdes agrometeorolégicas. Para o
caso de Belém, o Laboratdrio conta com urna razoavel serie de dados (37 anos
de dados de um mesmo ponto) & as informagdes obtidas tém sido divulgadas
mediante solicitagGes ou em forma de publicagdes.

Tatiana Deane de Abreu S4
Chefe Geral da Embrapa Amazdnia Oriental
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Boletim Agrometeoroldgico
2003 Belém, PA.

Nilza Araujo Pachéco
Therezinha Xavier Bastos

Introducdo

As condigbes climatoldgicas prevalecentes e suas flutuagdes em uma regido séo
de grande importdncia para subsidiar atividades agricolas dentro do contexto
agrondmico, pecudrio e de floresta, como também para dar apoio a outros ramos
da pesquisa incluindo ciéncias ambientais, sadde, construgdo civil e estrada.

Atentando para esse aspecto o objetive deste Boletim € disponibilizar ao publico
interessado, informagtes agrometecroldgicas do ano 2003 associadas ao
aspecto gerais do clima de Belém, durante o periodo de 1967 — 2002. Foi dada
énfase & chuva, por ser 0 elemento meteoroldgico de maior variabilidade e,
portanto, o de maior repercussdo no calendério agricola da regido.

Apresentam-se Tabelas contendo dados didrios @ mensais das temperaturas
méxima & minima; precipitacdo pluviométrica; evaporagio {evaporimetro de
Piche} e brilho solar observados em 2003, comparados & média do periodo de
1967 a 2002. Foram analisados também, os elementos climaticos basicos
necessérios para bom entendimento da agdo do clima nas atividades agricolas,
considerando o ano de 2003 e a média do perfodo em questio,



12

Boletim Agrometeorolégico 2003 Belém, PA.

Aspectos Gerais do Clima

O clima de Belém ¢ caracterizado como gquente e Umido, apresentando temperatu-
ras sempre altas, fortes convecgdes, ar instavel e umidade do ar elevada favore-
cendo a formacdo de nuvens. As chuvas t8m atuacdo acentuada no clima local,
criginando-se de diferentes mecanismos que atuam na regio, sendo 0s mais
conhecidos os derivados da combinagdo da Zona de Convergéncia Intertropical
(ITCZ), resultante da convergéncia dos ventos alfsios do nordeste e sudeste, das
brisas marftimas, da penetragéo dos sistemas frontais oriundos do sul do
continente e da fonte de vapor, e do fendmeno El Nifio/ Oscilaggo Sul {Molion &
KouskY, 1986; Cohen, 1989; Silva, 2000; Bastos et al. 2002). Assim sendo,
é possivel dizer que a ocorréncia de grandes montantes de chuva em determina-
dos anos resulta, principalmente, da atuag&o mais acentuada da ITCZ, engquanto
que os baixos montantes podem ser atribuidos 3 atuag&o das linhas de instabili-
dade e ocorréncia do El Nifio. Silva {2000} relata que as condigdes sinéticas do
El Nifio/Oscilagdo Sul, tém causado fortes alteragdes no regime pluviométrico,
principalmente, em termos de redugio nos montantes de chuva nas regiGes norte
e nordeste do Brasil. O baixo indice de chuva anual para as condigdes de Belém,
assinalado em 1983, coincidiu com o ano em que o fendmeno ocorreu com
grande intensidade {Silva, 2000}.

Os principais mecanismos que explicam a dindmica das chuvas na Amazénia,
dentro do contexto global e, de acordo com vérios autores sdo: atuagdo predo-
minante da zona de Convergéncia Intertropical = ITCZ, ocorréncia de linhas de
instabilidade induzidas por brisas maritimas, os sistemas frontais e o fenémeno
El Nifo/ Oscilagao Sul { Molion & Kousky, 1986; Cohen 1989; Silva 2000;
Bastos et al. 2002).

Considerando o pericdo de 1967 —~ 2002, Belém apresenta valores anuais de
temperaturas minima e maxima de 22,9 °C e 31,9 °C, respectivamente, totais
anuais pluviométricos oscilando de 2.187,6 mm (em 1983) a 2.820,0 mm (em
1989) e média anual de chuva de 2920,0 mm.

Durante 2003, os elementos temperaturas maxima e minima do ar; precipitagao
pluviométrica e insolag8o transcorreram com pequenas variagdes em relagéo a
média do periodo 1967 - 2002, sendo estas variagdes mais acentuadas na
temperatura minima e na precipitagdo pluviométrica {Fig. 1, 2 e 3).
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Fig. 1. Médias mensais da temperatura maxima do ar na Estagdo Agrometeorcldgica
da Embrapa Amazénia Oriental, localizada em Belém, PA, nos perfodos: 1967 - 2002
{TX 67-02) e 2003 (TX 03).
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Fig. 2. Médias mensais da temperatura mihima do ar na Estagdo Agrometeorolégica

da Embrapa Amazdnia Oriental, localizada em Belém, PA, nos perfodes: 1967 - 2002
{TN 67-02) e 2003 (TN 03).
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Fig. 3. Totais mensais de precipitagdo pluviométrica na Estagdo Agrometecrolégica da
Embrapa Amazdnia Oriental, localizada em Belém, PA, nos perfodos: 1967 - 2002
{PP 67 - 02} e 2003 (PP 03).

As médias mensais das temperaturas maximas em 2003 variaram de 30,7 °C emn
fevereiro e margo, a 33,0 °C em agosto e novembro; enquanto as temperaturas
minimas variaram de 23,1°C em julho a 23,9 °C em abril. Tais condigbes, quando
comparadas aos valores médios de 1967 a 2002, evidenciaram como aspectos
mais marcantes a seguinte situacio: as temperaturas méaximas do ar nos messes de
fevereiro, marco e outubro de 2003 foram inferiores aos valores do perfodo médio
e, nos demais meses foram superiores; enguanto a temperatura minima do ar, em
todos os meses do ano, foi superior a temperatura da série histérica analisada.

Os totais mensais de chuva em 2003, guando comparadas aos valores médios do
periodo de 1967 a 2002, apresentaram como se esperava variagdes para mais e/ou
para menos. Tais variagBes ocorreram do seguinte modo: os meses de janeiro (198,9
mm), fevereiro {393,6 mm), abril {(354,7 mm), maio (209,2 mm)}, junho {136,2
mim)}, julho {102,7 mm} e agosto {94,2 mm} de 2003 apresentaram [ndices
pluviométricos abaixe da média do periodo analisado, acusando diferengas negativas
de 179,2 mm, 16,2 mm, 36,6 mm, 87,1 mm, 36,2 mm, 58,4 mm e 38,5 mm,
respectivamente. Nos meses de margo {438,7 mm}, setembro {135,1 mm), outubro
{116,9 mm), novembro {120,8 mm} e dezembro (231,2 mm} os totais mensais de
chuva foram superiores & média do periodo, registrando-se diferengas positivas de
56,2 mm, 34,9 mm, 19,4 mm, 40,7 mm e 65 mm, respectivamente.
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Na Fig. 4, apresenta-se os totais mensais de brilho solar em 2003 e as médias dos
totais mensais do periodo de 1967 a 2002, onde se pode chservar que os valores
dos totais mensais de janeiro {167,3 horas), abril {147,9 horas), maio {201,6 horas),
junho {252,5 horas), julho {260,9 horas}, setembro (260,0 horasl, novembro
{240, 1 horas) e dezembro (201,1 horas) de 2003 foram superiores aos valores
médios do periodo de comparagdo, sendo assinaladas diferengas de 29,4 horas, 1,2 hora,
9,3 horas, 16,7 horas, 3,6 horas ¢ 16,2 horas de briho solar, enguanto nos demais
meses (Fevereiro, 89,6 horas; Margo, 104,2 horas; Agosto 264,3 horas e Outubro,
235,4 horas) foram inferiores ac perfodo de referéncia, registrando-se diferengas negativas
de 23,1 horas em fevereiro, 12,4 horas em margo e 4,2 horas em agosto. Com relagéo &
variacHo desses totais, observou - se que em 2003 variaram de 89,6 horas em fevereiro
a 268,5 horas em agosto, enquanto as médias mensais do periodo de 1967 a 2002
oscilaram de 112,7 horas em fevereiro a 268, 1 horas em agosto.
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Fig. 4. Totais mensais de brilho selar na Estagdo Agrometeoroldgica da Embrapa
Amazénia Oriental, localizada em Belém, PA, nos perlodos: 1967 a 2002 (BS 67 -
02) e 2003 {BS 03).
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Condicoes Agrometeoroldgicas
As condicBes agrometeoroldgicas de determinado local, principalmente da
disponibilidade hidrica para as plantas em um determinado periodo, podem ser
avaliadas através da técnica do balango hidrico, que consiste na contabilidade
hidrica do solo, considerando-se o limite de célculo & profundidade efetiva de
exploragdo do solo pelas rafzes, computando-se todos os fluxos hidricos
positivos (entradas de Agua no solo) e negativos {salda de dgua do solo). Tais
fluxos decorrem de trocas com a atmosfera (precipitac@o, condensagéo, evapora-
¢80 e transpirag3o) e do préprio movimento superficial {escoamento) e subterra-
neo {percolagio) da dgua {Varejdo - Silva, 2001).

0 balango hidrico foi realizade com auxilio de planilha eletrénica {Rolim &
Sentelhas, 1999), adotando-se uma retengdo de dgua no solo de 125 mm. Os
resultados indicaram que em relagio & disponibilidade hidrica para as culturas,
em 2003, ocorreu a seguinte situagio (Fig. 5):

* De janeiro a junho, o total de chuva {1787,5 mm) excedeu a
evapotranspiracdo potencial (766,5 mm}, proporcionando considerdvel exceden-
te hidrico (1021,0 mm]).

¢ No perfodo de julho a agosto, o total de chuva {126,9 mmy} foi inferior &
evapotranspiragao {272,0 mmj, resultando pequena deficiéncia hidrica {abaixo
de 20 mm}.

s Em setembro o total de chuva {170,0 mm) excedeu a evapotranspiracdo
{136,2 mm}. No més seguinte o total de chuva (136,3 mmj} foi inferior &
evapotranspira¢do, ocasionando deficiéncia hidrica de 1,8 mm.

¢ De novembro a dezembro o total de chuva (458,7 mm)} excedeu a
evapotranspiragdo (286,7 mm), ocasionando, primeiramente reposicdo de 4gua
no solo, seguida de excedente hidrico (142,6 mm).
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Fig. 6. Balango hidrico mensal, considerando retengéo hidrica de 4gua no solo de 125 mm,
para regido de Belém, PA, em 2003, onde PP = chuva mensal; Etp = evapotranspiragdo
potencial; Def = deficiéncia de agua; e Exc = excedente de agua.

Informativos Meteorologicos

Nas Tabelas numeradas de 1 2 12, encontram-se os valores diarios e mensais
das temperaturas m&xima e minima do ar; precipitagio pluviométrica; evaporagio
e brilho solar {insolagdo), coletados na Estagdo Climatolégica da Embrapa
Amazénia Oriental, em Belém, Pa, em 2003,

As temperaturas méximas e minimas do ar foram obtidas em termémetros tipo
vidro com escala graduada em graus Celsius (°C), sendo o merc(rio o elemento
sensivel do termdémetro de maxima e o 4lcool o de minima.

A precipitagado pluviométrica, que representa o total de chuva do dia, foi obtida
emn pluvidmetro, tipo Ville de Paris, que é instrumento constitufde de um coletor
semelhante a funil, capaz de fazer escoar a 4gua da chuva para um reservatério.
A quantidade da chuva é medida pelo escoamento da &gua, por uma torneira
para uma proveta graduada em mm.

A evaporacdo corresponde ao poder evaporativo do ar e foi estimado utilizando
o evaporimetro de Piche, que é um instrumento constituido por um tubo de vidro
cilindro graduado em mm, preenchido por agua, fechado na extremidade superi-
or, contendo um disco de papel (superficie porosa) na extremidade inferior.
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Tabela 1. Dados meteoroldgicos didrios do més de janeiro de 2003 coletados na
Estagdo Agrometecroldgica da Embrapa Amazbnia Criental, localizada em Belém,
PA, cujas coordenadas geograficas sdo: latitude, 01° 28’S, longitude 048° 27’

W e altitude, 12 m.

Dias TX{"C) TN {(°C) PP {mm) EV {mm) BS (h)

1 32,7 24,7 0,8 1.7 5,8

2 32,0 24,4 2,9 1,8 4,6

3 34,0 23,7 4.3 2.7 9,7

4 32.8 23,0 0,0 2,6 9.6

5 32,4 23,8 57 2,0 7.4

6 32,6 25,0 2,0 2,0 8,5

7 33,0 24,5 1,8 1,9 7.4

8 32,9 24,0 39,0 1,9 7.3

9 321 24,0 7.5 1,1 6,2

10 32,0 23,8 5,6 1,9 6,3

11 32,4 24,8 9,6 2.3 8.4

12 32,2 23,6 0,0 2,0 7.9

13 32,3 24,5 24,8 2.1 7,2

14 32,7 23,5 0,0 2,6 8,0

15 33,3 24,0 0.0 2,3 7.5

16 32,5 24,0 0.1 2,3 6,5

17 32,3 23,5 0,0 2,6 7.1

18 31,6 24,0 0,0 1.8 4,9

19 31.6 23,7 6,0 1.8 3,9

20 291 23,5 1,8 1,0 1,4

21 30,8 23,2 6,0 1,4 3.1

22 28,0 24,0 25,9 1,0 0,0

23 29,5 23,0 0,4 1,3 0.4

24 30,6 24,0 0,0 1.2 .4

25 33,6 23,3 0,6 2.1 8.4

26 32,1 23,2 5,0 1.7 4,2

27 27,3 23,4 18,0 0,7 1,0

28 28,7 221 17.6 1,0 0,0

29 32,1 23,4 0,6 1,3 6,3

30 32,5 23,3 8,2 1,4 7.4

31 29,9 24.5 4,7 1,0 1,5

Miaxima 34,0 25,0 39,0 2,7 8.7
Média 31,7 23,8

Desvio Padréo 1,6 0,6 . . .

Minima 27.3 22,1 . . .

Total . 198,9 54,4 167.3

TX - Temperatura maxima do ar {°C}
TN - Temperatura minima do ar (°C)

PP - Precipitagio pluviométrica (mm)
EV - Evaporagdo (evaporimetro de Piche) em mm
BS - Brilho solar, horas e décimos.
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Tabela 2. Dados meteorolégicos didrios do més de fevereiro de 2003 coletados
na Estagéio Agrometeoroldgica da Embrapa Amaz6énia Oriental, localizada em
Belém, PA, cujas coordenadas geogréficas sio: latitude, 01° 28'S, longitude
048° 27" W e altitude, 12 m,

Dias TX (°C) TN (°C) PP imm)

m
<
3
EJ
oo
0
E;

1 31,2 23,2 32.4 0,9 3,3
2 31.1 22,0 30,8 1,0 11
3 30,5 23,5 13,8 0,8 1.4
4 29.6 23,7 3,6 1,0 2,6
5 30,0 24,0 23,2 0,9 3,7
6 29,2 24,2 10,2 1,4 1.4
7 30,6 23,5 7.4 0,7 4,0
8 31,5 23,5 10,6 1.1 5,0
9 31,6 23,4 20,2 1,2 3,7
10 29,7 23,0 34,0 1,4 2,2
11 30,4 23,5 0.0 1.8 2,5
12 31,5 24,0 0.0 1,3 5.8
13 29,6 23,8 8,8 0,8 1.1
14 30,8 23,8 18,0 1,0 2,0
16 31,2 23.8 9,2 1,0 4.1
16 31,0 23.8 33,0 1,0 31
17 31,4 22,6 28,0 1,1 1.9
18 29,9 23,6 2,6 0,9 4,1
19 31.0 24,0 7.0 1,0 4.9
20 311 24,3 3.8 1.3 1.1
21 32,0 23,56 0,0 1,9 7,6
22 30,3 23,8 2,0 1.3 4,0
23 29,7 23,6 3.2 0,8 0.8
24 28,5 23,6 39.8 1.2 0,0
25 31.5 23,6 0,0 1,7 6,1
26 31,4 23,6 0,2 1,3 6,1
27 32,0 23,5 12,0 1.1 4,7
28 30,7 24,0 39,0 0,9 2,56
29

30 . . . .

31 . . . .
Méixima 32,0 24,3 39,6 1.9 7,5
Média 30,7 23,6 . . .
Desvio Padréo 0,9 0,5 . . .
Minima 28,5 22,0 . . .
Total . 393,86 31,8 89,6

TX - Temperatura méxima (°C)

TN - Temperatura minima {°C)

PP - Precipitagdo pluviométrica {(mm)

EV - Evaporacio (evaporfmetro da Piche) em mm
BS - Brilho solar, horas e décimaos.
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Tabela 3. Dados meteorolégicos diarios do més de margo de 2003 coletados na
Estacdo Agrometeorolégica da Embrapa Amaz6nia Oriental, localizada em Belém,
PA, cujas coordenadas geograficas sdo: latitude, 01° 28'S, longitude 048° 27’
W e altitude, 12 m.

Dias TX {°C) TN {°C) PP (mm) EV {mmj) BS (h)

1 29,2 23,9 27,0 1,0 0,0

2 30,3 23,0 12,0 Q0,8 2,8

3 32,0 23,8 26,1 1,3 5,0

4 30,6 24,0 13,0 0,8 3,0

5 29,7 23,3 18,6 1,2 1.2

6 30,6 23,3 8,3 1,4 1.5

7 29,6 23,6 15,6 1,4 2,0

8 30,8 23,2 4,6 0,9 2.1

9 31,3 23,6 27,8 1,1 5,7

10 30,4 23,6 27,3 1,3 4,3

11 31,8 23,0 7.2 2,5 7.6

12 30,2 24,2 0,1 1,6 4,0

13 28,9 23,5 35.8 1,0 1.9

14 28,6 24,0 3,8 0.8 1.1

15 30.8 22,7 49,6 2,3 3,6

16 30,5 24,3 0.1 1.8 0,7

17 28,2 24,8 1,2 1,0 0,4

18 30,6 23,6 1,0 1,9 2,5

19 30,3 24,0 15,4 1,5 2,3

20 31.8 24,0 0,0 1.4 3.4

21 32,0 24,0 18,4 1,8 4,7

22 30,6 24.3 0,0 0,8 1,5

23 31,3 22,5 32,0 2,0 3.8

24 33,2 23,5 0,0 2,4 10,0

25 32,2 23.8 0.0 1,7 a,7

26 31,3 24,0 13,6 1,2 3,2

27 31,b 23,8 40,6 1,5 5,3

28 31,6 23,8 271 1.5 6,7

29 30,7 23,7 15,0 0.8 3,9

30 29,0 24,2 41,4 0.8 1.0

31 31,5 24,0 12,6 1.3 4.4

Maxima 33,2 24,8 49,6 2,6 10,0
Média 30,7 23,7 . .
Desvio Padrao 1.1 0,b . .

Minima 28,2 22,5 . . .

Total . 494,9 42,8 104,2

TX - Temperatura méaxima (°C)

TN - Temperatura minima {°C)

PP - Precipitagéo pluviométrica {mm}

EV - Evaporagdo (evaporimetro de Piche}) em mm
BS - Brilho solar, horas e décimos.
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Tabela 4. Dados meteoroldgicos diarios do més de abril de 2003 coletados na
Estagdo Agrometeorolégica da Embrapa Amazdnia Oriental, localizada em Belém,
PA, cujas coordenadas geogréaficas sdo: latitude, 01° 28°S, longitude 048° 27°

W e altitude, 12 m.

Dias TX {°C) TN (°C) PP {mm) EV (mm) BS(h}

1 31,2 24,4 0.8 1.4 5.5

2 29,8 24,5 7,3 1.2 1,7

3 30,0 24,0 0,1 1,2 3.4

4 31,0 24,3 11,4 1,2 5,1

5 30,6 24,2 39.0 0.9 2,5

6 31,6 24,0 70.8 2.1 4,8

7 31,3 23,0 3.1 2,9 6,0

8 31.6 23,2 0,0 2,1 8.4

9 30,5 24,8 0,0 0,8 0,9

10 32,3 23,6 5,1 1,9 3.9

11 31.6 24,0 1.7 1.1 5,9

12 33.4 23,8 0.0 1,5 6,0

13 32,6 24,4 0,6 1,9 4,0

14 32,4 23,6 8,2 1.7 7.8

15 31,8 24,5 19,8 1,6 3,5

16 29.8 24,6 1,0 1,3 2,9

17 32,0 23,8 6,9 1,7 3,3

18 32,4 24,0 27,2 1.8 6,5

18 31.4 23,8 3,3 1.1 4,5
20 32,6 24,0 16,2 2,1 9,1

21 33.1 23.8 8,4 2,2 8,7
22 33.0 24,5 1.2 1.4 5,9
23 30,7 24,0 19,6 1.1 2,6
24 31,6 23,4 17,2 1,2 4,9
25 31.8 23,6 35,7 1.1 4,0
26 30,7 23,0 34,8 1.0 0,9
27 321 23,3 3,9 2,4 6,7
28 31,3 23.6 8,8 2,4 4,7
29 32,3 24,3 0,0 2,4 7.1
30 33,0 23,7 4,7 1,3 6,7

31 . . 3 .
Maxima 33.4 24.8 70.8 2,9 9,1
Meédia 31,6 23,9 . -
Desvio Padrido 1,0 0,5 . .
Minima 29,8 23,0 . . .
Total . 354,7 48,0 147,9

TX - Temperatura maxima (°C)
TN - Temperatura minima (°C}
PP - Precipita¢io pluviométrica {mmj}
EV - Evaparagéo (evaporimetro de Piche) em mm
BS - Brilho solar, horas e décimos.
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Tabela 5, Dados meteoroldgicos didrios do més de maio de 2003 coletados na
Estagfio Agrometeoroldgica da Embrapa Amazénia Criental, localizada ern Belém,
PA, cujas coordenadas geogréficas sdo: latitude, 01° 28’5, longitude 048° 277
W ¢ altitude, 12 m.

Dias TX (°C) TN (°C) PP {(mm)} EV (mm) BSih)

1 31,7 24,3 9,0 1,6 4.9

b 31,4 24,0 10,8 1.1 2,6

3 32,0 24,0 3,6 1,7 6.3

4 30,8 24,5 5,4 1,0 4.3

B 31,6 22,8 38,2 1.1 4,4

6 31,5 23,2 25,6 2,1 6,0

7 32,6 23,0 0.8 2,5 9.6

8 34,1 23,8 0,0 2,9 10,0

9 32,0 25,0 3,5 2,2 7.0

10 33.5 23,6 0,0 2,2 8,5

11 32,8 23,8 2,6 1,9 7,86

12 33,0 23,0 10,0 3.6 8,2

13 32,8 23,3 0,0 1.6 6,1

14 33,6 23,5 0,4 1,8 7,8

16 32,5 23,6 1.2 1,3 6,0

16 32,0 23,6 43,4 2,5 4.6

17 32,0 24,0 20,0 2,0 6,5

18 30,7 23,5 1,8 1,6 2,5

19 31,6 23,7 0,2 1,6 4,4

20 32,6 24,8 0.4 1,7 3,5

21 33,4 23,0 17,6 3.8 10,2

22 32,2 24,0 5.4 1.5 3.4

23 33,3 24,0 0,6 2,3 5,9

24 33,0 24,8 0.1 2,3 9.4

25 34,0 241 0,1 2,5 8,0

26 33,0 23,8 5,8 2,2 7.5

27 32,6 24,8 0,0 2,2 6,9

28 32,8 24,5 0,1 2.4 9,1

29 32,5 24,0 3,0 2,5 8.6

30 33,0 23,8 0,0 1,8 7.1

31 32,5 24,0 0.0 1,6 4,7

Maxima 34,1 25,0 43,4 3.8 10,2
Média 32,6 23,9 .
Desvio Padrao 0,8 0,8 .

Minima 30,7 22,8 . . .

Total . 209,3 63,0 201.,6

TX - Temperatura méaxima (°C)

TN - Temperatura minima (°C)

PP - Precipitagéo pluviométrica {mm)

EV - Evaporagio (evaporimetro de Piche) em mm
BS - Brilho solar, horas e décimos.
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Tabela 6. Dados meteorolégicos didrios do més de junho de 2003 coletados na
Estacdo Agrometeocroldgica da Embrapa Amazonia Oriental, localizada em Belém,
PA, cujas coordenadas geogréficas sfo: latitude, 01° 28’S, longitude 048° 27’

W e altitude, 12 m.

Dias TX {°C) TN (°C) PP {(mm}_ _EV {mm) BS{h}

1 31,8 24,5 0,6 1,6 5,7

2 32,8 24,0 18,8 1,7 8,5

3 32,7 23,4 6,0 1.9 9,6

4 33.3 24,0 2,5 2,2 8,5

5 32,5 23,6 6,4 1.4 4,3

6 32,6 23,7 14,2 2,2 9,2

7 33,6 23,8 0,0 2.6 2,6

8 33.3 24,7 0.1 2,2 7.2

9 33,0 23.8 4,2 2,2 7.5

10 33,0 24,2 7.8 2,2 7,8

11 33,0 23,5 0,1 2,3 5,6

12 33,0 23.8 0,1 2.1 9,1

13 32,5 23,8 0,1 1,6 4,4

14 33,1 23,6 0,6 2,3 9,1

15 33,0 24.4 3.6 21 8,9

16 32,2 24,0 1,2 2,5 9,6

17 31,2 23,8 0,2 1,6 86,9

18 32,6 22,3 40,0 1,9 9.1

19 32,8 22.5 16,0 2,6 9,9

20 33,1 23,8 2,7 2.1 8,7

21 28,2 23,7 Q0,2 2,3 8,7
22 32,7 23,3 0,0 2.1 8,5
23 32,5 23,4 6,9 1,9 7.3
24 32,6 23,6 1,6 2.3 9,5
25 33.3 23,6 1,7 2.7 9,5
26 33,2 23,7 0,0 2,8 10,7
27 32,6 24,0 0,8 2,7 9.4
28 33,0 23,5 0,0 2,5 9,1
29 33,2 23,2 0,0 2,7 10,5
30 33,0 23,3 0,0 2,9 10,4

31 N . . . .
Miaxima 33,5 24,7 40,0 2,9 10,7
Média 32,6 23,7 . . .
Desvio Padrio 1,0 0,5 . .
MInima 28,2 22,3 . . .
Total . 136,2 66,0 252,65

TX - Temperatura maxima {°C)
TN - Temperatura mfnima (°C)

PP - Precipitagdo pluviométrica {mm)
EV - Evaporagéo (evaporimatro de Piche) em mm
BS - Brilho solar, horas e décimos.
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Tabela 7. Dados meteorolégicos didrios do més de julho de 2003 coletados na
Estagdo Agrometeorolégica da Embrapa Armazdnia Qriental, localizada em Belém,
PA, cujas coordenadas geogréficas sfo: latitude, 01° 28'S, longitude 048° 27*

W e altitude, 12 m.

Dias TX (°C) TN {°C}) PP {mm) EP {(mm) BS {h)

1 33,7 24,0 0.0 2,6 10,5

2 28,9 22,8 15.0 1.4 1.,b

3 32,6 22,1 1,3 2,2 92,3

4 31,7 22.8 17.7 1.9 6,6

5 32,8 23,2 9,6 1.4 6,9

6 32,5 23,0 0,3 2,9 10,9

7 32,8 23,8 0,0 2,2 9,3

8 32,6 22,8 1,0 2,6 9,5

9 32,6 23,3 1.1 2,3 8,2

10 32.8 23.1 0,0 2,9 10,6

11 32,5 23,3 0,0 3,0 10,4

12 33,4 22,8 0,0 2,8 9.9

13 32.4 22,6 0,0 2,8 8,1

14 32,7 23,3 0,0 2,8 9,1

156 32,4 22,6 1.4 2,6 10,4

16 32,8 22,7 0,0 3.1 0,0

17 33,0 23,0 0,0 3.1 9,9

18 32,8 22,9 0,0 3.0 10,3

19 341 22,7 0,0 3,0 10.4

20 33,8 22,8 0,0 1.9 9.1

21 32,5 23.3 2,2 3.6 8.6

22 33,0 22,5 0,0 2,6 9,8

23 33,0 23,3 0.6 2,7 9,2
24 33.4 23,1 0,1 3.6 9,3

25 az,7 23,7 0,0 2.4 5.2

26 31,3 24,2 0,0 1.4 3,2

27 32,0 23,6 28,8 1,5 4,2
28 31,6 22,8 21,0 2.1 9.1

29 321 24,0 2,6 3,0 10.8
30 33,0 23,5 0,0 3,0 10,5

31 32,6 23,5 0,0 2,7 10,1
Méxima 34,1 24,2 28,8 3.6 10,9
Meédia 32,6 23,1 .
Desvic Padrao 0.9 0,6 .
Minima 28,9 22,1 . . .
Total . - 102,7 79,0 2€60,9

TX - Temperatura maxima (°C)
TN - Temperatura minima {°C)

PP - Precipitacdo pluviométrica (mm)
EV - Evaporagdo {evaporimetro de Piche} em mm
BS - Brilho solar, horas e décimos.
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Tabela 8. Dados meteoroldgicos didrios do més de agosto de 2003 coletados na
Estagdo Agrometeorolégica da Embrapa Amazdénia Oriental, localizada em Belém,
PA, cujas coordenadas geograficas sdo: latitude, 01° 28°S, longitude 048° 27’
W e altitude, 12 m.

Dias TX (°C}) TN (°C) PP {mm) EV {mm) BS {h)
1 33,1 23,1 0,4 2,7 9,6

2 33,9 23,8 0,0 2,7 10,7

3 33,6 24,0 3,0 2,9 8,7

4 32,2 24,0 2,0 2,4 7.1

5 32,3 23,4 0,0 2,3 7,9

6 33,0 23,2 0,0 3,0 9,2

7 33,5 23,1 0,0 3,0 9,6

8 33.1 23,2 3,6 2,4 7,6

2 32,6 23,6 17,2 2.3 5,5

10 32,2 23,6 3.4 2,1 5,9

11 32,6 23.5 0,0 2,8 9,2

12 32,7 23,5 0,0 3,0 8,9

13 33.3 22,5 Q,0 3.1 8,2

14 32.8 21,6 0,0 2,9 9,6

15 32,7 23,0 0,0 2,3 8,0

16 33,0 23,4 2,8 2,8 8,7

17 33,6 23,0 0,0 2,6 7,3

18 33,0 24,0 0,0 2,5 7.1

19 32,2 23,2 0,1 1.8 7.5

20 32,5 22,0 23,2 2,9 9,7

21 33,5 24,5 0,0 3,8 9.8

22 34,2 23,8 0,0 3,0 8,9

23 34,4 23,6 0,0 3,0 g,8

24 33,3 23,5 0,0 2,5 10,6

25 32,4 23,3 6,5 2,6 8,9

26 32,7 23,9 0,0 2,4 9,3

27 33,0 23,7 19,6 2,0 7.8

28 33,0 23,0 3,7 2.4 8,6

29 32,2 23,0 0,9 2,2 8,7

30 33,0 23,6 1,2 2,0 8,0

31 33,0 23,0 6,7 2.1 8,0
Méaxima 34,4 24,5 23,2 3.8 10,7
Média 33,0 23,3 . . .
Desvio Padrao 0,6 0,6 . . .
Minima 32,2 21,6 . . .
Total . 94,2 80,2 264.,3

TX - Temperatura maxima {°C)

TN - Temperatura mfnima (°C)

PP - Precipitagio pluviométrica (mm)

EV - Evaporagio (evaporimetro de Piche) em mm
BS - Brilho solar, horas e décimos.
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Tabela 9. Dados meteoroldgicos diarios do més de setembro de 2003 coletados
na Estagdo Agrometeoroldgica da Embrapa Amazdnia Oriental, localizada em
Belém, PA, cujas coordenadas geogréaficas sao: latitude, 01° 28'S, longitude
048° 27" W e altitude, 12 m.

Dias TX (°C) TN (°C) PP (mm) EV {mm) BS {h)

1 33,0 22,8 18,0 2,3 6,9

2 33,2 22,8 7,0 2,7 9,7

3 33,6 23.3 0,0 2,3 9.1

4 33,5 23,0 3.6 2,6 10,0

5 33,4 23,8 4,4 2,2 9,1

6 32,2 23,8 8,0 2,2 6,9

7 33.3 24,0 0.4 3,0 101

8 32,5 23,5 0,0 2,9 8,2

2] 33,0 23,7 0,0 3,0 9,9

10 34,0 23,1 0,0 2.4 9,6

11 32,2 23,5 29,6 2,4 8,7

12 32,1 24,0 0,0 1.8 7,0

13 32,8 22,7 0,6 2,4 8,7

14 33,0 22,8 0,0 2,6 8,7

16 32,0 231 3,6 2,0 8,2

16 32,0 23,3 18,6 1,6 7.0

17 32,9 23,0 22,6 1.7 8.5

18 33,6 23,0 2,8 2,8 7.7

19 33,0 23,6 1,9 2,2 8,7

20 32,0 23,3 9,0 2,5 8,0

21 32.8 23,0 0,4 3.2 10,1

22 33,7 23,0 0,0 3,0 9,4

23 32,0 24,5 0,0 2.1 8,8

24 32,5 24,0 9,5 2,5 7,2

25 32,6 24,2 0,0 2.3 7.4

26 33,7 23,5 01 2,5 9,6

27 32,7 23,5 23,0 2,7 8,3

28 33,4 22,6 8,9 3.4 9.8

29 33,6 22,8 0,0 3.4 9,7

30 32,8 23,2 0,0 2.9 9.1

31 . . .

Miaxima 34,0 24,5 29,6 3.4 10,1

Média 32,9 23,3 . . .
Desvio Padrao 0,6 0,5 . .

Minima 32,0 22,6 . . .

Total , . 170,0 75,1 260,0

TX - Temperatura méaxima (°C)

TN - Temperatura minima (°C)

PP - Precipitagdo pluviométrica {(mm])

EV - Evaporag&o (evaporimetro de Piche) em mm
BS - Brilho solar, horas e décimos.
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Tabela 10. Dados meteorolégicos didrios do més de outubro de 2003 coletados
na Estacdo Agrometecrolégica da Embrapa Amazonia Oriental, localizada em
Belém, PA, cujas coordenadas geogréaficas sdo: latitude, 01° 28'S, longitude
048° 27" W e altitude, 12 m.

Dias TX {°C) TN (°C}) PP _{mm) EP [mm) BS (h)

1 33,6 23,5 2.2 3.1 9.2

2 31,8 24,5 G, 0 1.9 6,6

3 33,3 23,2 G0 2,9 8,3

4 33,3 23,0 0,0 2,7 9,9

51 33.4 22,5 9,4 2,7 10,2

6 32,0 23,2 0,0 1,9 7.8

7 32,5 23,0 33,8 2,2 7.9

8 31,6 23,5 0,3 2,4 6,0

2] 32,1 23,8 0,2 2,3 8,2

10 33.6 23,0 1,1 2.8 7.1

11 32,7 22,5 1.3 2,8 8.8

12 31,7 23,5 0,5 2,4 6,7

13 32,7 23,5 0,1 2,7 6,3

14 32,9 24,5 0,0 2,8 6,9

196 32,6 24,7 0.0 2,6 8,0

16 33,0 24,6 10,8 2.1 7.8

17 21,0 24,8 0,2 1.2 2,3

18 32,0 23,4 19,6 2,6 4.8

19 32,8 22,6 0,0 2,8 9.8

20 32,7 24,0 0,0 2,3 7.7

21 33,0 23,5 0,2 2,7 7.3

22 31,7 23,5 0,0 1,9 3,9

23 32,6 22,6 12,0 2,7 8,7

24 33,6 23.4 2,0 3.4 9.6

25 32,5 23,0 0.0 3.1 10,3

26 31,5 23,6 0,0 1.8 6,0

27 31,8 22,6 23,0 1,9 6,4

28 33,2 23,6 16,0 2,7 9,8

29 321 23,3 0,6 2.1 6.6

30 32,6 23,5 3,2 3,3 10,4

31 31,6 23,5 0,0 3,0 6,9

Méxima 33,6 24,8 33,8 3.4 10,4
Média 32,5 23,86

Desvio Padrao 0,7 0,6 .

Minima 31,0 22,5 . . .

Total . 136,3 77.1 235,4

TX - Temperatura maxima (°C)

TN - Temperatura minima {°C}

PP - Praecipitagao pluviométrica {mm)

EV - Evaporagdo (evaporimetro de Piche) em mm
BS - Brilho solar, horas e décimos.
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Tabela 11. Dados metecrolégicos didrios do més de novembro de 2003

coletados na Estagdo Agrometeoroldgica da Embrapa Amazdnia Oriental, localiza-

da em Belém, PA, cujas coordenadas geogréaficas sio: latitude, 01° 28°S,

longitude 048° 27’ W e altitude, 12 m.

Dias TX (°C) TN (°C) PP {mm) EP {(mm} BS {h}

1 32,6 24,0 0,0 1,7 5,4

2 33,6 23,6 16,6 I | 9.8

3 33,3 22,6 0,0 3.1 9,3

4 32,5 23,6 0,0 2,5 7.1

6 32,5 23,0 0,0 2,6 9,5

6 33,5 23,5 2,3 3,6 11,2

7 33.5 25,0 0,0 2,5 7.2

8 34,0 24,2 5,2 2,0 6,9

9 33,8 23,5 6,4 2,6 7.8

10 33,8 23,7 3.9 2,6 9,0

11 32,7 23,5 0,0 3,2 10,3

12 32,3 24,7 0,0 1,9 7,9

13 33,5 24,0 13,6 3,2 10,1

14 33,5 22,3 0.0 3.4 9,7

15 32,8 22,0 0,0 2,7 9.6

16 32,6 24,0 0,1 2,0 4,2

17 33,2 23,7 22,2 2,5 9.7

18 32,0 23,6 0.3 1,9 3,9

19 31,7 23,5 1,7 2.1 6,6

20 32,6 24,0 0.4 2,2 6,3

21 33,6 24,2 3,3 2,7 9,6

22 32,0 23,8 3,9 1,6 8.1

23 32,6 24,0 41,0 2,3 6,3
24 32,3 24,3 8,6 2.1 7.4

25 32,6 24,3 13,2 2,7 7.7

26 33,9 23,6 0,0 2.3 8,2

27 34,0 23,7 16,5 3,7 9,0

28 33,0 23,3 0,0 2,6 8,0

29 32,6 23,8 2,3 3,2 9,0

30 33,0 24,0 0,0 3.1 9,3

3 . . . . .
Méxima 34,0 25,0 41,0 3.7 11,2
Média 33.0 23,7 . . .
Desvio Padriao 0,6 0,8 . . .
Minima 31,7 22,0 . . .
Total 161,56 77,4 240.1

TX - Temperatura maxima (°C)
TN - Temperatura mfnima (°C)
PP - Precipitagdo pluviométrica (mm)
EV - Evaporagdo (evaporimetro de Piche) em mm

BS - Brilho solar, horas e décimos.
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Tabela 12. Dados meteorolégicos didrios do més de dezembro de 2003
coletados na Estacdo Agrometeoroldgica da Embrapa Amazénia QOriental, localiza-
da em Belém, PA, cujas coordenadas geogréaficas sdo: latitude, 01° 28'S,
longitude 048° 27' W e altitude, 12 m.

Dias TX (°C) TN {°C) PP {mm) EV {mm) BS (h)

1 33,8 23,8 0,0 2.4 B,2

2 33,0 23,7 19,8 2,6 7,5

3 33,0 23,5 4,8 3.1 9.4

4 33,0 23,56 0,0 2,7 7.8

5 33,7 24,2 2,4 2,6 8,1

6 32,8 23,8 10,1 2,9 7.7

7 33.0 23.3 0,7 2,8 10,1

8 33,0 23,8 0,0 2.6 6,0

9 33,4 23,8 2,6 2,7 9,7

10 30,0 24,1 0.4 2,7 .

11 33,6 23,5 0,6 0,6 6.1

12 32,0 24,0 2,0 3,6 4,7

13 32,0 22,3 56.6 1.1 4,8

14 32,0 23,0 7.2 G,9 3,6

15 32.3 23,4 22,4 1,5 5,8

16 32,5 23,5 24,0 2,6 5.1

17 32,8 23,5 0,0 1.7 7.6

18 32,7 22,8 11,9 1,9 7.0

19 31,6 23,0 6,1 1.5 5,9

20 31,56 23,8 6.0 1.4 5,6

21 31,6 23,5 20,0 1.4 3,2

22 31,4 23,5 2,0 1,3 5,3

23 33,0 23,5 17.4 2.4 8.8

24 32,6 22,6 4.4 2.1 9,5

25 32,6 23,8 5,6 1,7 7.6

26 32,3 25,0 21,0 1.1 3,6

27 30,0 24,0 22,2 1,6 4,4

28 32,0 23,8 0,0 1,4 5,4

29 32,3 23,0 1.8 1,8 7.3

30 33.1 23,7 20,0 2,3 6,8

31 34,0 24.8 4,7 2,5 9,1

Maxima 34,0 25,0 56,6 3,6 10,1
Média 32,5 23,8 .
Desvio Padrao 1,0 0,6 .

Minima 30,0 22,3 . . .

Total . 296,7 63,4 201.1

TX - Temperatura méaxima (°C)

TN - Temperatura minima (°C}

PP - Precipitagio pluviométrica (mm}

EV - Evaporagdo (evaporimetro de Piche) em mm
BS - Britho solar, horas e décimaos.
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Consideracoes Gerais

Considerando as condigdes climaticas em 2003, principalmente as relacionadas
com a disponibilidade de 4gua resultante das chuvas, pode-se dizer que o ano de
2003 foi favordvel para o desenvolvimento das plantas cultivadas em torno do
Municipio de Belém, considerando os seguintes aspectos: no periodo de janeiro a
junhe, independente de irrigagao, as condigdes foram favoraveis ao plantio de
culturas de ciclo curto. No caso das culturas de ciclo longo, os Indices de disponi-
kilidade hidrica observados em Belém, durante o ano todo, ndo apresentaram
situacGes que causassem problemas de estresse hidrico para essas culturas.

Com relagdo ao excedente hidrico, observado no perfodo de janeiro a junho para
o desenvolvimento satisfatdrio de algumas plantas em relagdo ao suprimento
hidrico, a adog&o de procedimentos técnicos como drenagem de dgua no solo
foram considerados.
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