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Apresentacdao

0O Municipio de Barcarena foi criado de acordo com o Decreto Lei 4.505 de 31/
12/1943, estando situado na microrregido metropolitana de Belém, distanto em
linha reta 25 km da capital paraense.

A atividade econémica pioneira na regiéd foi o extrativistmo, em seguida a
agropecuéria e, atualmente, a mais importante é a industrial, com destaque para
o aluminio da Albrés,

através de recursos financeiros administrados pela antiga SUDAM, foi realizado
o levantamento pedolégico do Municipio de Barcarena, com a finalidade de
conhecer a potencialidade dos recursos naturais edaficos para embasar o plano
de desenvolvimentos sustentavel dessa regido.

Neste momento, e embrapa Amazdnia Orie'ntal, apresenta 3 comunidade a
Caracterizagéo e Classificag3o dos solos do Municipio de Barcarena, contendo.
relatério técnico e o mapa de solos desta importante drea do Estado do Pard.

Emanuel! Adilson de Souza Serrdo
Chefe Gera! da Embrapa Amazdnia Oriental
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Caracterizacdo e Classificacdo
dos Solos do NMunicipio de
Barcarena, Estado do Para’
Paulo Lacerda dos Santos

Tarcisio Ewerton Rodrigues

Jodo Marcos Lima da Sifva
Moacir Azevedo Valente

Introducéo

O Municipio de Barcarena esta situado na microrregido metropolitana de Belém,
distando em linha reta 25 km da cidade de Belém, capita! do Estado do Paré,
entre as coordenadas geogréaficas de 1° 11'30" e 1° 42’ 00" de latitude sul e
48° 25' 15" e 48° 50" 10" de longitude oeste de Greenwich.

A atividade econdmica pioneira no municipio foi o extrativismo, vindo em
sequida a agricultura e atualmente a mais importante atividade & a industrial, com
destaque para a fabrica da Albras, inaugurada em Barcarena, na Vila dos ,
Cabanos, em 1985, para produgdo de aluminio. Em seguida, a Alunorte, que
comegou a funcionar em 1989, produzinde alumina, matéria-prima do alum(nio.
O complexo Albras Alunorte resulta da associagdo da Companhia Vale do Rio
Doce com a Nippon Amazon Aluminium Company Ltda (Nalco}, consércio
formado por empresa brasileira e pelo governo do Japao e a Par4 Pigmentos, que
beneficia ¢ caulim, empresa do Sistema Companhia Vale do Rio Doce - CVRD.

(8] 'municfpio' oferece, entre as atragdes tutlsticas, as praias da Vilado COI’IdF_.‘ ea
do Caripi, ambas de 4gua doce.

A valorizagio dos recursos naturais do municfpio s6 é administrada adequada-
mente quando é estabelecido o ordenamento territorial. Entretanto, o '
ordenamento do uso do solo deve ser precedido por um conhecimento prévio
das potencialidades dos seus recursos naturais, tendo em vista, a implantagao de

atividades econdmicas compativeis com as condigdes do meio fisico.

1 Trabalho realizado em parceria com recursos financeiros da Sudam, através do Projeto GPE-18, e
convénio de cooperag3o Técnica entre Embrapa e Sudam,
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E importante salientar que qualquer tipo de exploragdo da terra deve ser realizada
por meio de critérios que assegurem, ao longo do tempe, a manutencgao do
processo predutivo, e que alcance o bem-estar das geragdes futuras e, principal-
mente, em curto prazo, o uso sustentavel do solo em suas atividades agricolas.

No municipio, as pesquisas pedolégicas realizadas em nivel exploratério reco-
nhecimento na escala 1:1.000.000, foi observado a dominancia de solos de

baixa fertilidade natural representadas por Latossclos, Argissolos, Neossolos

(Brasil, 1974).

A identificagao e o mapeamento das unidades de solos do Municipio de
Barcarena, em maior nivel de detalhe, sdo importantes, pois evidénciam as
caracterfsticas de cada classe, quanto & morfologia, fisica e quimica, subsidian-
do a interpretacdo e avaliag&o das possibilidades de utilizag@o adequada e
limitagdo no planejamento do uso do sole,

A referida pesquisa tem por objetivo a caracterizagdo, © mapeamenta e a distri-

buigdo espacial das unidades de mapeamento de solos do Municipio de
Barcarena, para definir as unidades morfopedolagicas com potencialidades,
qualidades e limitagées quanto & capacidade do solo em suportar atividades
agropecudrias.

Descricdo Geral da Area

Localizacdo

O Municlpic de Barcarena situa-se entre as coordenadas geograficas de 1°
11'30” e 1° 42" 00~ de latitude sul e 48° 26’ 15" e 48° 50’ 10” de longitude
oeste de Greenwich, com uma 4rea de aproximadamente de 1.316,20 kmz, de
uma populagéo de 54.989 habitantes. A regido recebe influéncia das rodovias
PA-151, que liga a cidade de Barcarena & cidade do Moju, e a rodovia PA-409,
que liga Barcarena & cidade de Abaetetuba. Limita-se ao norte e a leste com a '
bafa do Marajé; ao sul com os municipios de Abaetetuba e do Moju; e a ceste
com os municipios de Acard e de Belém (Fig. 1).

Geologia
A estrutura geolégica no municipio é representada por litologias dos Pericdos
Quaternério e Terciério {Brasil, 1974}.
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Fig. 1. Mapa de Localizagdo do Municipio de Barcarena, Para.
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O perfodo Quaternario & representado por extensas &reas de aluvides que se
estendem pelas margens dos rios: Carnapijo, Barcarena, ltaporanga, e as bafas de
Marajé e do Guajard. Estas faixas aluviais constituem a planicie de acumulagéo
que esta sujeita a inundagdes sazonais, e é coberta por vegetagdo tipica adapta-
da ao excesso d'4gua. S3o formadas por sedimentos fluviais recentes constitul-
dos de cascalhos, arelas, siltes e argilas. O perfodo Terciario corresponde & 4rea
de terra firme, sendo representado pela Fermag3o Barreiras, constitufda por
arenitos finos, siltitos e argilitos cauliniticos, com lentes de conglomerados e
arenitos grosselros. pouco inconsolidado até fridveis; em geral macigos e
horizontalmente estratificados (Brasil, 1974},

Geomorfologia

No Municlpio de Barcarena ocarrem duas feigoes fisiogréaficas, a 4rea de terra
firme e a 4rea de vérzea. Na terra firme, ha predominéncia do relevo plano, vindo
em seguida a relevo suave ondulado e, finalmente, o relevo ondulado.

Nas #&reas de véarzea, domina o relevo plano, com pequeno declive partindo das
margens dos rios - vérzea alta - passando pela varzea baixa, até alcangar o
igap6, permanentemente alagado. O municlpio é banhado pelas balas do Marajé
e do Guajara e cortado pelos principais rios: Carnapijé, Barcarena e Itaporan'ga,
além de outros de menor porte.

Clima

O clima de Barcarena, de acordo com a classificago de Képpen, corresponde a0
tipo Am — subtipo que pertence ao clima tropical chuvoso {dmido), caracterizan-
do-se por apresentar temperatura do ar média de todos os meses maior que 18°
C {megatérmico}, e se diferencia pela quantidade de precipitagdo pluviométrica
média mensal do més mais seco, apresentando geralmente duas estagdes
chuvosas {verao e outono) e pelo menos um més com precipitagdo pluviométrica
inferior a 60 mm. Além disso, apresenta precipitagfo pluviemétrica média anual,
em torno de 2,587,7 mm. A temperatura média anual varia em torno de 26,2
°C. As temperaturas média das méximas e das minimas anuais variam em torno
de 31,5°C e 22,5°C, respectivamente.

A umidade relativa do ar é bastante elevada, acompanhando o ciclo da precipita-
¢éo, apresentando valores mensais multianuais — mensais entre 80% a 90%. A
insolagéo, a exemplo da radiago solar, é muito intensa na regidao, com o total
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médio anual da ordem de 2.178,1 horas. A retengdo hidrica do solo na ordem
de 125 mm reflete um total anual de deficiéncia hidrica de 88 mm, distribufda
entre os meses de agosto a novembro e um total anual de excedente hidrico em
‘torno de 1.113 mm, distribuldo entre os meses de janeiro a julho.

Vegetacéao

A vegetag3o é constituida essencialmente pela floresta equatorial subperenifélia
{Embrapa, 1988), que se caracteriza por apresentar aspecto e estrutura variada,
com algumas espécies que perdem parcialmente a folhagem na época de menor
queda pluviométrica do ano. Este tipo de vegetagio é denominada de floresta
densa de terra firme ou floresta tropical Umida. De acordo com a classificagao
adotada pelo IBGE {Veloso e Gées Filho, 1982), esta vegetagdo é classificada
como floresta ombrofila densa. Vale ressaltar, no entanto, que estas classifica-
¢oes referem-se & vegetacdo priméria,

Devide s continuas derrubadas da vegetag3o para uso agropecuério continuo
durante vérias décadas, aparece a vegetagao secundéria em vérios estadios de
desenvolvimento, denominadas regionalmente de capoeiras, que embora com
caracteristica de floresta equatorial subperenifélia, apresenta diferencas marcantes
da vegetagdo primitiva, principalmente, no que diz respeito & sua constituigao
florlstica.

Em menor proporgio ocorre a floresta equatorial higréfila de varzea, que ocorre
as margens dos cursos d’'agua. Caracteriza-se por apresentar espécies adaptadas
ao excesso de 4gua. Neste tipo de vegetagdo é marcante a predominancia de
palméceas como o agaizeiro (Euterpe oleracea mart.) e o buriti (Mauritia
flexuosa). A classificagdo do IBGE para este tipo de vegetagéo é floresta
ombréfila densa de planicie aluvial {IBGE, 1992).

Prospec'g:éo e Cartografia dos Solos

O levantamento de solos foi realizado em nivel de reconhecimento de alta
intensidade para obten¢io de dados e elaboragdo de mapa de solos, na escala de
1:100.000 {Embrapa, 1995},

O mapa de solos foi elaborado a partir de interpretagdo analdgica de imagens de
satélite Land Sat TM FAIXA 223/061 de 02/2000, na combinagéo 58 4G 3B e
mosaicos de imagens de Radar na escala de 1:100.000. As unidades de
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mapeamento foram delineadas de acordo com os elementos de fotointerpretagio
{classe de relevo, padrao de rede de drenagem, tonalidade da imagem, textura
fotogréafica, cobertura vegetal e uso da terra) que serviram de base para selegio
de &reas de amostragem e extrapolag&o para éreas semelhantes.

O trabalho de campo constou inicialmente de um reconhecimento geral da area,
efetuando-se prospecefes através de estradas e ramais com uso de trado
holandés, para identificagéo preliminar dos solos com base nas suas caracteristi-
cas morfolégicas, dando énfase a cor, textura, drenagem interna, presenga de
pedregosidade e a classe de relevo de cada um dos padrdes fisiograficos delinea-
dos no mapa base de solos,

Apés o reconhecimento da 4rea do Municipio de Barcarena, foram abertos e
descritos perfis representativos das classes de solos e coleta das amostras de
solos para andlise em laboratério.

A descricdo morfolégica e coleta de amostra de solos foram feitas de acordo com
os procedimentos adotados por Embrapa (Embrapa, 1988a; 1988b, Lemos &
Santos, 1996). As anélise flsico-quimicas de solos foram realizadas no Laborats-
rio de Solos da Faculdade de Ciéncias Agrarias do Par4 - FCAP e Embrapa
Amazbénia Oriental, de acordo com a metodologia constante no Manual de
Métodos de Analise de Solos (Embrapa, 1997).

Ap6s a obtengdo dos resultados das anélises flsicas e quimicas das amostras de
solos dos perfis, fez-se uma interpretacio dos resultados anallticos e revisdes da
legenda preliminar, acertos finais no mapeamento, redag3o e organizacio do
relatério final, bem como a elaboragfo do mapa final de solos obtido a partir da
digitalizagdo das informacgdes pedoldgicas em base georreferénciada e plotada
nos laboratérios de Sensoriamento Remoto da Embrapa Amazénia Oriental e da
Superintendé&ncia de Desenvolvimento da Amazénia - Sudam, hoje ADA, na
escala de 1:100.000 e para publicagido na escala 1:200.000.

Anélises de Solos

As determinag@es analiticas das amostras de solos retiradas nos perfis para
caracterizac@o das propriedades quimicas e fisicas e com finalidade de determinar
o potencial e classificar os solos, foram realizados no Laboratério de Solos da
Embrapa Amazdnia Oriental, de acordo com os procedimentos contidos no
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Manual de Métodos de Anélise de Solos (Embrapa, 1997). As determinagdes
analiticas das amostras deformadas foram realizadas na terra fina seca ao ar
(TFSA), proveniente do fracionamento subseqliente & preparacic da amostra.

As anélises fisicas referiram-se a determinagdes, da composigio granulométrica
da terra fina em dispersao com NaOH, para cbtencao das fragdes: areia fina, areia
grossa, silte e argila, total e, argila dispensa em 4gua, pelo método da pipeta.

As andlises quirnicas constaram das seguintes determinagdes: pH em dgua e em
sclugédo de KCI 1N, por eletrodo de vidro em suspensio na proporgac solo-
liquido 1:2,5;céations trocéveis, representados pelo célcio e magnésio extraidos
com KCIN e determinados por absorgao atdmica e potéssio e sddio extraldos
com HCIl 0:05N + H,50, 0.025 N e determinados por fotometria de chama;
acidez extralvel incluindo aluminio extraido com KCI N e titulado com NaOH
0,025 e indicador de azul de bromotimol e, hidrogénio e aluminio extraldo com
Ca {OAC) 2 N pH 7,0 e titulado com NaOH 0,0606 N e indicador fenolftalelna,
sendo o hidrogénio calculado por diferenga; o f6sforo assimildvel extraido com
HCI 0,05 N + H,80, 0,025 N e determinado por colorimetria; o carbono
organico por oxidagdo via himida com K,Cr,0; 0,4 N e titulagdo pele Fe (NH,),,
6H,0 0,1 N e indicador difenilamina. Além das determinagdes f(sicas e quimicas,
foram calculadas as seguintes relagdes: relagdo textural B/A; relagao silte/argila;
soma de bases trocaveis (S); capacidade de troca de céitions trocaveis (CTC e
CTC efetival; saturagdo por aluminio (m%) e saturago por bases trocveis
(V%]).

Apds a tabulagéoe e anélise dos resultados, procederam-se as alteragbes e
revisdes da legenda preliminar, elaborag3o da legenda final e quantificagdo das
areas das unidades de mapeamento dos solos, acertos finais no mapeamento,
revisdo das descrigoes e interpretagdo dos resultados analiticos das amostras de
solos dos perfis, redagdo e organizagdo do relatério final, assim como, a
confecgdo do mapa de solos na escala de 1:100.000,

Classificagdo de solos: na caracterizagao e classificagdo taxondmica dos solos
foram empregadas caracteristicas diferenciais para distingo de classes de solos e
de unidades de mapeamento, segundo os critérios adotados pelo Sistema .
Brasileiro de Classificagdo de Solos (Embrapa, 1988: e 1988b; Embrapa, 1999;
Estados Unidos, 1994}. Essas caracteristicas permitem a diferenciacio de véarios
niveis de classes, para efeito de distribuig@o geogréfica das unidades de
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mapeamento e sdo de grande importancia, pois evidenciam as caracteristicas e
propriedades dos solos para interpretagdo e avaliagdo de suas possibilidades de
utilizagdo adequadas e limitagdes para planejamento de uso de solo em
atividades agricolas e ndp-agricolas.

Resultados e Discussao

Os principais solos mapeados no Municlpio de Barcarena foram: Latossolo Vermelho-
Amarelo Distréfico concrecionério; Argisssolo Amarelo Distréfico tipico; Argissolo
Amarelo Distréfico concrecionario; Espodossolo Ferrocérbico Hidromérfico;
Cambissolo Haplico Th Distréfico tipico; Cambissolo Tb Distréfico plintico e Neossolo
Flavico Th Distréfico tipico, cujos dados sdo apresentados e discutidos a seguir: |

Latossolo Vermelho-Amarelo

Os Latossolos Vermelho-Amarelos compreendem sclos minerfais, profundos
dessaturados, geralmente bem drenados, com presenga de horizonte B
latossélico (Embrapa, 1299} semelhante ao horizonte éxico {Estados Unidos,
1994}, subjacente a qualquer um dos tipos de horizontes diagnéstico superfici-
al, exceto o horizonte histico (Embrapa, 1999), de coloragdo vermelho-amarela-
da no matiz 5YR cu mais amarelas que 2,5 YR na maior parte-do horizonte Bw,
Os Latossolos Vermelho-Amarelos assemelham-se aos Latossolos Amarelos
quanto &s caracteristicas fisicas, guimicas e morfolégicas, no entanto, possuem
diferengas significativas em relagao 4s cores e conteddo de éxidos de ferro,
principalmente.

Nos Latossolos Vermelho-Amarelos, o contedido de éxido de ferro (Fe,05 -
H;S0,} é geralmente inferior a 11 dag kgt de solo, enquanto que, nos
Latossolos Amarelos & normalmente inferior a 7 dag kg de solo {Brasil, 1974,
1976; Embrapa, 1983; Rodrigueé et al. 1974, 1996, 1991, 1999). Apresen-
tam seqléncia de horizontes do tipo A, Bw, C, com espessura normalmente
superior a 3 m de profundidade e diferenciag3o de horizontes pouco nitida entre
os horizontes subsuperficiais.

As principais caracteristicas morfoldgicas e {lsicas desses solos mapeados nesta
regido sdo a coleragao bruno-amarelada escura no horizonte A e vermelho-
amarelada no horizonte B no matiz 5YR. A estrutura varia de fraca pequena e
média granular no horizonte A e fraca a moderada muite pequena e pequena e
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média bloco subangular e angular no harizonte B. A consisténcia do solo varia
‘de dura a muito dura quando seco, fridvel quando Umido e ligeiramente plastica a
plastica e ligeiramente pegajosa a pegajosa quando molhado. A textura varia de
média a argilosa, apresentando cascalhos e concregdes lateriticas dispersas ou
formando camadas {Tabela 1).

A distribui¢ao de partfculas no perfil {Tabela 1} mostra a tendéncia do contetido
da fragéo argila aumentar, enquanto que, as fragdes areia e silte tende a diminuir
com a profundidade. A argila dispersa em agua concentra-se no perfil nos
horizontes superficiais do solo.

Em fung@o da intensa lixiviag8o a que sdo submetidos esses solos, apresentam-
se esgotados de muitas de suas bases trocéveis, tendo os pontos de troca e
sclugio do solo ocupado dominantemente por H+ e Al+++ extrafve! (Coleman e
Tomas, 1967). Os valores de pH-H,0 variam no solo de 4,0 a 4,3, tendo estes
reagdo extremamente &cida. Os valores de ApH (pH-KCI-pH-H,0) sdo negativos,
variando de -0,1 a -0,4, indicando a domin&ncia de cargas superficiais liquidas
negativas {Tabela 2).

0 contetido de bases trocéveis em todo o perfil varia de 1,4 a 2,4 cmolc kgs de
solo, decresce em profundidade, parecendo originar-se da mineralizag3o da
matéria orgénica. Na Tabela 2 verifica-se que os resultados da ané&lise de fésforo
assimilavel sdo muitos baixos em todo o perfil, com teores inferiores a 1 mg kg '
de solo.

A saturagdo por aluminio extrafvel {m%) nesse solo em sua mailor parte &
superior a 92% e seria, por isso, de se esperar um grau razoavelmente
significante de fitoxidade por aluminio. Este fato infere-se em gue solas tendo
mais de 60% de saturagdo por aluminio extrafvel exibem fitoxidade por esse
elemento quimico, segundo Sanchez e Logan {1992} {Tabela 2}. Os teores
baixos de CTC1 e CTC2 (Tabela 2) em todo o perfil indicam a presenga de
minerais de argila do tipo 1:1 (caulinita) na frago argila destes solos. A capaci-
dade de troca de cétions efetiva {CTCE) {Tabela 2) no solo estudado & baixa
{1.4 a 2,4 cmole kgt de solo) e, por isso, sho considerados pobres em reserva
de nutrientes quando a CTCE for < 4 cmolc kg1 de solo {Sanchez e Logan,
1992) e baixa capacidade de reter cations trocéveis nas condigdes naturais de
pH do solo (Lopes e Guidolin, 18889).
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QO conteddo do carbono organico varia no perfil de 0,32 a 1,82 dag kg de solo
(Tabela 2}. '

Esses solos sdo encontrados em dreas com relevo suave ondulado a ondulado;
com presenga de grande quantidade de cascalhos e calhaus no perfil e sob
vegetagao de floresta e de vegetagdo secundéria (capoeira).

Argissolo Amarelo

Os Argisssolos Amarelos compreendem solos formados por material com argila
de atividade baixa, apresentando horizonte B textural subjacentes a um horizonte
A ou E. A profundidade é variavel, podendo ser fortemente a imperfeitamente
drenados, de cores bruno-amareladas ou amareladas e mais raramente brunadas
ou acinzentadas. A classe de textura varia de arenosa a argilosa no horizonte A e
média a muito argilosa no horizonte Bt, ocorrendo sempre um aumento de argila
do horizonte A para o Bt. S8o fortemente a moderadamente 4cidos, de saturagao
de bases alta e baixa, predominantemente caulinfticos, de relagéo Ki normalmente
inferior a 2,3 (Embrapa, 1999},

As propriedades morfoldgicas dos Argissolos Amarelos estdo caracterizadas pela
textura arenosa/média, média/argilosa, argilosa/muito argilosa e arenosa/muito
argilosa e cores bruno-amareladas, amarelo-brunada e amarelo-avermelhada, nos
matizes 10YR e 7,5YR. A estrutura varia de fraca a moderada em blocos subangular
e consisténcia muito fridvel a firme, S&o bem a moderadamente drenados e muito
profundos, podendo ter presenga de horizonte plintico subjacente ao horizonte Bt,
concregdes lateriticas formando camadas ou encontrando-se dispersas.

A distribuigdo de particulas exibida pelos perfis (Tabela 3) segue a tendéncia do
conteldo da fragdo argila aumentar, enguanto que, o conteddo da fragdo areia e
da frag3o silte mostra a tendéncia de diminuir com a profundidade.

Pelo intemperismo extremo e intensa lixiviagao a que sdo submetidos esses solos,
apresentam-se esgotados de muitas de suas bases trocéveis, tendo os pontos de
troca e solugdo do solo ccupados dominantemente por H+ e Al+++ extralvel
{Coleman e Thomas, 1967). Os valores de pH-H,0 variam nos solos de 3,9 a
4,8, sendo estes considerades de classe de reagao fortemente &cida (Tabela 4).
Os valores de ApH {pH-KC}-pH-H,0) s&o negativos, variando de -0,1 a -0,8,
implicando na presenga dominante de cargas superficiais liquidas negativas.
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A saturagao por aluminio nestes solos esta em torno de 80%, e seria, por isso,
de se esperar um grau razoavelmente significante de fitoxidade por Al+++. Os
teores baixos de CTC1 e CTC2 (Tabela 4} dos perfis indicam a presenca de
minerais de argila do tipo 1:1 {caulinita} na fragao argila destes solos. A capaci-
dade de troca de cations efetiva CTCE dos solos estudados varia de 0,4 a

3,14 cmole kg de sole, e por isso, sio considerados pobres em reserva de
nutrientes quando a CTCE & < 4 cmolc kg-! de solo (Sanchez e Logan, 1992}, e
com baixa capacidade de reter cations trocéveis nas condigdes naturais de pH do
solo {Lopes e Guidolin, 1989),

O contetdo de bases nos perfis, variando de 0,1 a 2,84 emolc kg1 de solo,
decresce em profundidade, parecendo originar-se da mineralizagdo da matéria
organica. Na Tabela 4, verifica-se que os resultados das anélises de conteldos
de fésforo assimildvel s80 muito baixos nestes solos, com teores inferiores a
3,98 mg kg1 de solo.

O contehdo do carbono organico varia nos perfis de 0,10 a 1,65 dag kg de
solo (Tabela 4}.

Esses solos ocorrem em &reas de relevo plano a suave ondulado, com as
texturas: arenosa/média e média/argilosa e podem ser utilizadas em atividades
agricolas, desde que sejam corrigidas as deficiéncias de nutrientes essenciais &s
culturas, assim como, a devida corregdo do aluminio nocivo &s mesmas.

Cambissolo

0Os Cambissolos compreendem solos minerais caracterizados pela presenga de um
horizonte B incipiente (Embrapa, 1999} semelhante ao horizonte cdmbico (Estados
Unidos, 1994}, subjacente a qualquer tipo de horizonte superficial, de coloragio
bruno a bruno-amarelada até vermelho-escura, com atividade quimica da fragéo
coloidal e saturagdo por bases troc&veis baixa ou alta (Embrapa, 1999}, O
horizonte B incipiente apresenta textura franco-arenosa ou mais argilosa, € 0
“solum”, normalmente apresenta conteddo uniforme da fragdo argila, podendo
ocorrer, entretanto, um ligeiro decréscimo ou acréscimo da frago argila do
heorizonte A para o horizonte Bi, A estrutura no horizonte Bi pode ser em blocos,
granular ou prismética, ou gréos simples. Alguns Cambissolos apresentam
caracteristicas morfo!dgicas semelhantes as dos Latossolos, contudo, distinguem-
se destes, principalmente, pela CTC e pela relagdo siltefargila, superior ou igual a
17 cmolc kgt desoloeaz 0_',_7, respectivaments (Embrapa, 1999).
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As principais caracterfsticas morfolégicas e fisicas destes solos na érea de
Barcarena s30 a coloragdo bruno-amarelada e amarelo-brunada nos matizes 10YR
e 7,5YR, presenca de horizonte plintico de coloragao variegadas ou néo; a
estrutura varia de fraca a moderada granular no horizonte A e bloco subangular
no horizonte Bi; a consisténcia do solo varia de fridvel a firme quando Gmido,
ligeiramente plastico a muito plastico e ligeiramente pegajoso a pegajoso quando
molhado; a classe de textura varia de média a argilosa.

Na Tabela 5, encontra-se a distribuigdo de particulas, que mostra a tendéncia da
fragio argila aumentar, enquanto a fragéo areia e silte em diminuircoma
profundidade. O contetido da frag3o silte nesses solos é mais elevado em relag@o
aos Latossolos, proporcionando uma relagao siltefargila maior que 0,60

{Tabela 5), refletindo num grau de intemperismo menor que dos Latossolos {Van
Wambeke, 1966).

Os Cambissolos Haplicos plinticos apresentam conteiddo da fragao silte bastante
alto, variando de 31 a 37 dag kg de solo, enquanto que para os Cambissolos
Héaplicos tipicos varia de 5 a 16 dag kg-' de solo {Tabela 5).

Os resultados analiticos revelaram para esses solos uma classe de reagao
fortemente 4cida, com valores de pH-H;0O variando de 3,7 a 4,5 {Tabela 6).

O contetido de bases trocéveis nesses solos é muito baixo, com teores de soma
de bases variando de 0,32 a 1,28 cmolc kgt de solo, sendo estes mais
elevados nos horizontes superficiais. A intensa lixiviagdo a que sdo submetides
esses solos provoca o esgotamento de muitas de suas bases trocéveis, tendo os
pontos de troca e a solugdo do solo ocupados dominantemente pelo H+ e Al+++
extraivel {Coleman e Thomas, 1967).

Os teores de aluminio extralvel nesses solos sio bastante elevados, variando de
0,7 a 3,75 cmolc kg de solo. A saturagdo por aluminio extraivel (m%) varia de
429% a 83% (Tabela 6) nesses solos, e seria, por isso, de se esperar um grau
tazoavelmente significante de toxidade por aluminio nas plantas cultivadas. De
acordo com Sanchez.e Logan {1992}, os solos que t&m saturagioc por aluminio
maior que 60% exibem toxicidade por esse elemento as plantas cultivadas.
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A capacidade de troca de cétions trocéveis (CTCT1 e CTC2) destes solos variam
de 2,57 a 7,47 cmolc kg de solo e 17,13 a 88,60 cmolc kg de solo,

respectivamente {Tabela 6), com os valores mais elevados nos horizontes

superficiais devido a contribui¢io da matéria orgénica. Isto esté evidenciado
pelos teores de CTC1 e CTC2, qu'a mostram a tendéncia de diminuir com a
profundidade, mesmo ocorrendo um aumento gradativo do contedido da fragao
argila no mesmo sentido (Tabela 6).

A capacidade de troca de cétions efetiva [CTCE) variade 1,17 a 4,69 ¢cmole kg
de solo {Tabela 6). Dentro desta classe, os solos com CTCE < 4,0 cmolc kg1 -
de sclo apresentam baixa capacidade em reter nutrientes, enquanto que, os solos
com CTCE > 4,0 cmolc kg de solo, apresentam alta capacidade de reter
nutrientes, nas condi¢gbes naturais de pH do solo (Lopes e Guidolin, 1989},
resultante da aplicag@o de fertilizantes e corretivos ac solo.

O conteddo de carbono orgénico é baixo nesses solos {< 4,20 dag kg1 de
solo), com valorés mais altos nos horizontes superficiais e decrescendo
gradativamente com a profundidade {Tabela 6).

Esses solos ocorrem sob vegetacgio de floresta, equatorial subperenifdlia, em
relevo variando de plano e suave.

Em fungdo do baixo conteddo de bases trocéveis, elevada concentragio de
aluminio extrafvel & baixo conteiddo de fosforo assimilavel, esses solos
apresentam baixo nivel de fertilidade natural, fato esse qus sugere a necessidade
de aplicagiio de corretivos e fertilizantes para elevar o pH, eliminar a toxidade do
aluminio e elevar a saturagdo por bases para mais de 609%, a fim de aumentar a
reserva de nutrientes essenciais As plantas.

Neossolos

Os Neossclos compreendem seolos constituidos por material de natureza mineral
ou orgénico pouco espesso, com baixa intensidade de alterag3o dos processos
pedogenéticos, sem modificacOes expressivas das caracteristicas do préprio
material originério, ocasionado pela sua resisténcia ao intemperismo ou
composigéo quimica e pelo relevo que podem impedir ou limitar a evolugio
desses solos (Embrapa, 1999).
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Os solos desta classe apresentam caracteristicas muito varidveis de um lugar para
outro, como em profundidade dentro do perfil, em fungao da natureza do material
erigindrio, que pode ser proveniente da deposigéo recente e/ou sucessivas.
Apresentam seqiéncia de horizonte AC, AR, ACR, HC ou ABC, sem, atender,
contudo, requisitos estabelecidos para serem enquadrados em outras classes.

Os Neossolos Flivicos mapeados na regide de Barcarena s&o de coloragéo
variado de bruno-acinzentado muito escuro a ginzento-claro nos matizes 10YR a
2,5Y, com ou sem mosqueados (Tabela 7}. Apresentam diversas classes de
estrutura normalmente maciga nas camadas subsuperficiais thorizonte C).

Sé&o solos de reagao fortemente &cida, com valores de pH-H,0 variando de 4,4 a
4,6. Os valores de ApH nestes solos variam de -0,7 a —-1,1 (Tabela 8), indicando
a dominancia de cargas superficiais liquidas negativas, capazes de reter c4tions
trocéaveis nas condigdes naturais de pH do solo {Lopes e Guidolin, 1989).

A soma de bases trocéveis (S) & baixa, com teores nestes solos variando de 0,1
a b,7 ecmole kg1 de solo. A capacidade de troca de céations efetiva {CTCE) é alta,
com teores maiores que 4 cmolc kg-1 de solo (Tabela 8), que confere a estes uma
capacidade alta de reter nutrientes essenciais s plantas cultivadas, nas
condigbes naturais &cidas de pH do solo {Lopes e Guidolin, 1989). A saturagao
por bases trocéveis nestes solos apresenta-se com valores menores que 50%,
enquadrando-os na classe dos solos distréficos.

A capacidade de troca de cations trocéveis (CTC1 e CTC2) varia nestes solos de
1,0 a 16,4 cmolc kg1 de seclo e 27,04 a 50,00 cmolc kg de argila,
respectivamente, usualmente, decrescente com a profundidade, evidenciando a
presenca de argila de atividade alta.

Pelo fato de ccuparem as planicies aluviais, apresentam limitagdes aoc uso
agricola, por sofrerem inundagdes periddicas, a ndo ser com culturas adaptadas
as condigBes de excesso de umidade. A deficiéncia de fésforo & marcante nesses
solos, necessitando da aplicagdo de fésforo para suprir essa deficiéncia,

Espodossolos

Compreendem solos minerais, com horizonte B espddico subjacente a um
horizonte eluvial E {albico ou n8o) ou subjacente a herizonte A dentro de 200
cm da superflcie do solo. Apresentam seqliéncia de horizontes do tipo A, E, Bh,
Bhs ou Bs e C, com nitida diferenciagdo entre horizontes (Embrapa, 1999).
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As cores do horizonte A variam de cinzenta até preta; as do horizonte E, desde
cinzenta a branca, e do horizonte Bh e Bs, desde cinzenta até preta e
avermelhadas, respectivamente.

S30 solos com textura do “solum” essencialmente arenosa, predominantemente
muito pobres em nutrientes essenciais s plantas, moderadamente a fortemente

&cidos, normalmente, com saturagdo por bases baixa. Podem apresentar fragip3,
duripd, no horizonte Bh ou Bs.

Sao desenvolvidos principalmente de materiais arenoquartzosos, sob condi¢bes
de umidade elevada, em relevo plano a suave ondulado, sob tipos de vegetagio
os mais diversos. No Municlpio de Barcarena esses solos estfo associados aos
Argissolos Amarelos Distréficos, textura arenosa/média.

Classificacao dos Solos

Na classificagdo dos solos foram empregados um conjunto de critérios e caracte-
tisticas diferenciais baseadas nas propriedades dos solos que refletem os efeitos
dos processos de formag&o dos mesmos e sio essenciais para avaliar o compor-
tamento do solo quando em uso.

Os solos foram classificados com base no Sistema Brasileiro de Classificago de -
Solos (Embrapa, 1999), considerando as sequintes caracteristicas: tipo de
horizonte superficial e subsuperficial, saturagao de bases, presenga de plintita,
concregdes later(ticas e classes de textura (Tabela 9).

As principais classes de solos mapeados foram: Latossclo Vermelho-Amarelo
como componente principal, em uma unidade de mapeamento abrangendo uma
superficie de 35,75 km2; Argissclos Amarelos como componente principal em
cinco unidades de mapeamento, com uma superficie de 467,99 km2; Cambissolo
Haplico como componente principal em duas unidades de mapeamento com uma
superficie de 84,44 km2 e Neossolo Fldvico, abrangendo uma superficie de
204,05 kmz da &rea do municipio (Tabela 9).

29
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Tabela 9. Legenda, 4rea e porcentagem das unidades de mapeamento do

municipio de Barcarena, Para.

Simbolo
n
mapa

Classe de solosiunidades de mapeamento

frea
fkm?)

LVAd

PAd1

PAd2

PAd3

PAd4

LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO

LATOSS0LO VERMELHO-AMARELD Distréfico concreciondrio,

“textura argilosa, A moderado, floresta equatorial subperenifélia,

relev ondulado + ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico
concreciondrio, textura médiafargilosa, A moderado, flaresta
equatorial subperenifdfia, relevo ondutado,

ARGISSOLO AMARELO

ARGISSOLO AMARELQ Distrdfico tipico, textura arenasa/média, A
moderado, floresta equatorial subperenifélia, relevo plano @ suave
ondulado + ARGISSOLO AMARELQ Distrdfico arénico, textura
arenosa/média, A proeminente, floresta equatorial subperenifélia,
relevo plang. '

ARGISSOLO AMARELO Distréfico tipico, textura média/argilosa, A
moderada, floresta equatorial subperenifélia, refevo plano e suava
ondulado + LATOSSOLO AMARELQ Distréfico tipico, textura
média, A moderado, floresta equatarial subperenifélia, relevo plano.
ARGISSOLO  AMARELO  Distrbfico  concreciondrio, textura
médiafargilosa, A moderado, florests equatorial subperenifdlia,
relevo suave ondulado + LATOSSOLO AMARELO Distréfico
tipico, textura média, A moderado, floresta equatorial

 subperenifélia, relevo plano,

ARGISSOLO AMARELO Distréfico tipico, textura arencsa/média, A
moderado, floresta equatorial subperenifélia, relevo plano e suave
ondulado+  ARGISSOLO  AMARELO  Distréfico  abriiptico
concreciandsio, textura arenosa/média , A modarado, floresta
equatorial subperenifélia, relevo plana € suave ondulado +
ESPODOSSOLO FERROCARBICO Hidromérfico, textura arenosa, A
moderado, floresta equatorial subperenifélia aberta, relevo plano.

30,75

89,39

101,33

275

121,78

212

6,79

1,10

325

9.25

Continua...
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Tahela 8, Continuaéo.

Simbolo
no Classe de solos/unidades de mapeamento Area %

mapa {km?)

PAdS  ARGISSOLO AMARELO Distréfico tipico, textura média/argilosa, A
moderado, floresta equatorial subperenifélia, relevo plano e suave
ondulado + LATOSSOLO AMARELQ Distrdfico tipico, textura
média, A moderado, floresta equaterial subperenifélia, relevo 1014 11
plano+ ARGISSOLO AMARELO Distréfico concreciondro, textura
médiafargilosa , A moderado, floresta equatorial subperenitélia,
relevo planc e suave ondulado,
CAMBISSOLO HAPLICO

CXbd  CAMBISSOLO HAPLICO Th Distréfico tipico, textura média , A
moderado, floresta equatorial subperenifilia, relevo plano +
NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico tipico A fraco floresta 12,28 093
equatorial subperenifdlia, relevo plano.

CXbdf  CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico plintico, textura arglosa, A
modezado, floresta equatorial subperenifdha, relevo plano +
NEOSSOLO FLUVICO Th Distréfico tipico, textura indiscriminada, A - 72,16 548
moderado, floresta equatorial higréfila de varzea, relevo plana.
NEOSSOLO FLUVICO

RUbd  NEQSSOLO FLOVICO Th Distesfico tipico, textura indiscriminada, A
moderado, floresta equatorial higréfila de virzea, relevo plano . 20405 15,50

Aguas territoriais S 4085
Total 100,00

1.316,2
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Conclusdes

* O nivel de fertilidade natural dos solos é baixo, com sérios problemas
nutricionais e de toxidez por aluminio extrafvel.

* A presengade CTC efetiva < 4 cmolc kg~ de solo nos Latossolos,
Argissolos e Cambissolos, reflete baixa capacidade de retengio de bases
trocaveis.

s A principal limitagdo ao uso dos Argissoalos e Cambissolos tipico é o baixo
nivel de fertilidade natural; enquanto que, nos Latossclos Vermelho-Amarelos
concreciondrios, é a presenga de grandes concentragdes de cascalhos e calhaus,
muitas das vezes, formando bancadas; nos Cambissolos plinticos e nos
Neossolos, além da baixa fertilidade natural e o alto nivel de toxidade de
aluminio e a drenagem deficiente.

e Os Argissolos e Cambissolos tipicos podem ser utilizados em atividades
agricolas, corrigindo-se a deficiéncia de nutrientes e a eliminag&o da toxidez,
devido ao aluminio; enquanto que, os Latossolos Vermelho-Amarelos,
concrecionério, devem ser utilizados com pastagens. Os Espodossolos sio
indicados para preservagdo. Os Cambissolos plinticos e os Neossolos Fluvicos,
para terem utilizagdo agricola, devem ser empregadas préaticas de drenagem, para
eliminagdc de excesso d'4gua durante o perfodo chuvoso, além da necessidade
de aplicag3o de corretivos e fertilizantes.
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LATOSSOLO VERMELHO AMARELO

LATOSSOLO VERMELHO AMARELO Distréfico
concrecionario, textura argilosa, A moderado, floresta
equatorial  subperenifdlia, relevo ondulado +
ARGISSOLO VERMELHO AMARELO Distréfico
concrecionario, textura média/argilosa, A moderado,
floresta equatorial subpereniflia, relevo ondulado.

35,75

2,72

ARGISSOLO AMARELO

ARGISSOLO AMARELO Distrofico tipico, textura
arenosa/média, A moderado, floresta equatorial
subperenifdlia, relevo ondulado + ARGISSOLO
VERMELHO AMARELO Distrofico concrecionario,
textura arenosa/média, A proeminente, floresta
equatorial subperenifélia, relevo ondulado.

89,39

6,79

ARGISSOLO AMARELO Distrofico tipico, textura
média/argilosa, A moderado, floresta equatorial
subperenifdlia, relevo plano e suave ondulado +
LATOSSOLO AMARELO Distrofico tipico, textura
média, A moderado, floresta equatorial subperenifdlia,
relevo plano.

101,33

7,70

ARGISSOLO AMARELO Distréfico concrecionério,
textura média/argilosa, A moderado, floresta equatorial
subperenifélia, relevo suave ondulado + LATOSSOLO
AMARELO Distrofico tipico, textura média, A
moderado, floresta equatorial subperenifélia, relevo
plano.

42,75

3,25

PAd4

ARGISSOLO AMARELO Distrofico tipico, textura
arenosa/média, A moderado, floresta equatorial
subperenifdlia, relevo plano e suave ondulado +
ARGISSOLO AMARELO  Distrofico  abruptico
concrecionario, textura arenosa/meédia, A moderado,
floresta equatorial subperenifélia, relevo plano e suave
ondulado + ESPODOSSOLO FERROCARBICO
Hidromérfico, textura arenosa, A moderado, floresta
equatorial subperenifdlia aberta, relevo plano.

121,78

9,25

ARGISSOLO AMARELO Distréfico tipico, textura
média/argilosa, A moderado, floresta equatorial
subperenifdlia, relevo plano e suave ondulado +
LATOSSOLO AMARELO Distrofico tipico, textura
média, A moderado, floresta equatorial subperenifdlia,
relevo plano + ARGISSOLO AMARELO Distréfico
concrecionario, textura média/argilosa, A moderado,
floresta equatorial subperenifélia, relevo plano e suave
ondulado.

101,74

7,73

CAMBISSOLO HAPLICO

CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distrofico tipico, textura
meédia, A moderado, floresta equatorial subperenifolia,
relevo plano + NEOSSOLO QUARTZARENICO értico
tipico A fraco floresta equatorial subperenifélia, relevo
plano.

12,28

0,93

CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distrofico plintico, textura
argilosa, A moderado, floresta subperenifélia, relevo
plano + NEOSSOLO FLUVICO Tb Distrofico tipico,
textura indiscriminada, A moderado, floresta equatorial
higréfila de varzea, relevo plano.

72,16

5,48

NEOSSOLO FLUVIO

NEOSSOLO FLUVIO Tb Distréfico tipico, textura
indiscriminada, A moderado, floresta equatorial
higréfila de varzea, relevo plano.

204,05

15,50
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