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Apresentacao

O Municipio de Barcarena foi criado de acordo com o Decreto Lei 4.505 de 31/
12/1943, estando situado na microrregdo metropolitana de Belém, distanto em
linha reta 25 km da capital paraense.

A ativiadade econdmica pioneira na regido foi o extrativismo, em seguida a
agropecuéria e, atualmente, a mais importante é a industrial, com destaque para
de aluminio da Albras.

0O desenvolvimento da atividade agropecuéria é embasado nas propriedades e
qualidades dos solos e do clima, de maneira que o grau de rendimento das
culturas na regifio esta relacionado as caracteristicas genéticas da planta e ao
nivel de adaptagéo ao meio ambiente; esta & a importancia da avaliagdo do
potencial agricola das terras.

Com recursos financeiros administrados pela antiga SUDAM, através do Projeto
GPE-18, A Embrapa Amazénia Oriental realizou a Avaliagio da Aptiddo Agricola
das Terras do Municipio de Barcarena, com a finalidade de separar as classses de
terras em fungdo da sua aptidao agricola para lavouras e pecuéria, assim como,
as indicadas para usos menos intensivos, como a preservagio e a conservag3o.

Emnuel Adilson de Souza Serréo
Chefe Geral da Embrapa Amazdénia Oriental
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Avaliacdo da Aptidado
Agricola das Terras do
Municipio de Barcarena,
Estado do Para’

Paulo Lacerda dos Santos
Tarcisio Ewerton Rodrigues
Jodo Marcos Lima da Silva
Moacir Azevedo Valente

Introducéao

No Municipio de Barcarena, Par4, destaca-se como importancia econdmica o pélo
industrial no setor do aluminio, seguido das atividades agropecudrias, do
extrativismo e do turismo nas praias do municipio.

O desenvolvimento da atividade agropecuéria é embasado nas propriedades e
qualidades dos solos e da 4gua (clima), de maneira que o grau de rendimento
das culturas na regido est4 relacionado as caracteristicas genéticas da planta e ao
nivel de adaptagdo ao meio ambiente. As exigéncias ambientais das culturas
envolvem, principalmente, o solo e a 4gua (clima), que diferermn de cultura para
cultura. '

O uso inadequado dos recursos de solos por atividades antrépicas ocasionam
efeitos marcantes no &mbito ambiental e socioeconémico, pela perda da qualida-
de dos recursos naturais e, conseqiientemente, na estagnacio econdmica,

O desenvolvimento sustentavel com implantagio de sistemas agricolas de cunho
agropecudrio e agroflorestal, compativeis com as condigdes ecol6gicas da regiso,
torna-se de fundamental importéncia, pois vao substituir praticas predatérias ao
meio ambiente.

Trabalho realizado em parceria com recursaos financeiros da Sudam, através do projeto GPE-18, @
Convénio de Cooperagio Técnica entre Embrapa e Sudam,
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Avaliagdo da Aptiddo Agricola
das Terras do Municlpio de Barcarena, Estado do Par3

A importancia da avaliagdo da aptiddo agricola reside no fato de considerar a
potencialidade méaxima do solo para o desenvolvimento das culturas, em relag&o
a limitagdes da paisagem ao uso agricola das terras, que so: a) deficiéncia de
fertilidade; b) deficiéncia de &gua; c) excesso de &gua; d) susceptibilidade &
eros3o; e e) impedimentos & mecanizag3o e utilizagio de implementos agricolas.

A interpretago dos dados obtidos pelo levantamento de solos permite o estabe-
lecimento das propriedades e qualidades das terras (limitages) que vao interferir
ou possibilitar a utilizagao adequada dentro das condigdes dos recursos de solos
para uso na agricultura, pecuéria, agrofloresta, conservagio e preservacao
ambiental. Na interpretagdo dos dados de levantamento de solos, também, s30
consideradas as necessidades de fertilizantes, corretivos e introdugéo de
tecnologias e capital, o que permite uma avaliagdo da demanda potencial desses
insumos, em fungdo do sistema de manejo empregado e da &rea a ser cultivada.

Para o aproveitamento adequado dos ecossistemas do municipio e, para fixar o
homem a terra, torna-se necesséria a minimizagdo e\ou remogao das limitagdes
ao uso do solo em atividades agricolas, o que implica na aplicagdo de capital e
insumos juntamente com assisténcia técnica especializada.

O trabalho de pesquisa tem por objetivo separar as classes de terras em fungio
da sua aptiddo agricola para lavouras e pecuéria, assim como, as indicadas para
© Us0 menos intensivo, como conservagao e preservagio ambiental.

Metodologia

Localizacdo

O Municipio de Barcarena, Pard, situa-se entre as coordenadas geograficas de 1°
117 30" e 1% 42’ 00" de latitude sul e 48° 26" 15" e 48° 50" 10” de longitude
oeste de Greenwich, com uma 4rea de aproximadamenta 1.316,2 km? e uma
populac@o de 54.989 habitantes.

A regido recebe influéncia das rodovias PA-151 que liga a cidade de Barcarena as
cidades Belém e Moju, e a rodovia PA-409, que liga Barcarena & cidade de Abaetetuba.

Limitando-se ao Norte com o Municipio de Belém, a Oeste com o Municlpio de
Pontas de Pedras, ao Sul com os municipios de Abaetgtuba e Moju e a Leste

~com os Municipios de Acaré e Belém (Fig. 1).
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Fig. 1. Mapa de localizagdo do Municipio de Barcarena, Estado do Pari.
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Avaliago da Aptidao Agricola
das Terras do Municlpio de Barcarena, Estado do Pard

Avaliacédo da aptiddo agricola

Na avaliacido da aptiddo agricola das terras sao levados em consideragio as
condigdes do meio ambiente, propriedades fisicas e quimicas e das diferentes
classes de solos, em relagdo aos graus de limitagio relativos aos cinco fatores
basicos, que sdo: deficiéncia de fertilidade, deficiéncia de 4gua, excesso de 4gua,
susceptibilidade & erosao e impedimento & mecanizagdo {Ramalho Filho & Beek,
1995).

O mapeamento e a classificagao dos solos constitulram a base da interpretagao
sem, contudo, desprezar as propriedades fisicas, quimicas e as cbservacfes de
campo relativas 4 declividade, erosdo, drenagem, pedregosidade, profundidade
efetiva e uso atual do solo.

A determinag&o das classes de aptiddo agricola foi obtida a partir do quadro de
limitagGes ao uso agricola {Tabela 1}, Apbs a obtengdo dessas classes de
aptidao, foirealizada a interpretagcao e o enquadramento dessas aptiddes agrico-
las dentro de seis grupos e trés niveis de tecnologia: baixo nivel tecnoldgico-
Sistema de Manejo A; médio nivel tecnolégico-Sistema de Manejo B; e alto
nivel tecnolégico-Sistema de Manejo C.

Tabela 1. Simbologia correspondenta 3s classes de aptid3o agricola das terras.

Tipo de utilizacdo

Classe Pastagem . . Pastagem
de aptiddo Lavouras plantada - Sivicultura natural
agricola Nivel da manejo Nivelde  Nivelde  Nivelde
A B C manejo B mangjo B manejo A
Boa A B ¢ P S N
Regular a b ¢ p s . n
Restrita {a) {b {cb {p) {s) {n)

Niveis de manejo (sistemas) utilizados

NiVEL A - Baseado em préticas agricolas que refletem um baixo nivel téenico-
cultural. Praticamente né&o hd aplicagdo de capital para manejo, melhoramento e -
conservagio das condigdes das terras e das lavouras. As praticas agrlicolas
dependem, fundamentalmente, do trabalho bragal, podendo ser utilizada alguma
pratica animal com implementos agricolas simples.
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NIVEL B — Baseado em praticas que refletem um nivel tecnolégico média.
Caracteriza-se pela modesta aplicagio de capital e de resultados de pesquisa para
manejo, melhoramento e conservagio das condigtes das terras e das lavouras.
As praticas agricolas estio condicionadas, principalmente, ao trabalho bragal e &
tragdo animal.

NIVEL C - Baseado em préticas agricolas que refletem um alto nivel tecnolégico.
Caracteriza-se pela aplicagio intensiva de capital e de resultados de pesquisas
para manejo, melhoramento e conservagio das condigbes das terras e das
lavouras. A motomecanizagdo e o uso de insumos agricolas (fertilizantes,
calcério, defensivos e sementes melhoradas) esta presente nas diversas fases da
operagado agricola. '

Interpretacdo dos dados
A interpretagio e a avaliagio da aptidao agricola das terras foram realizadas em
duas etapas compreendendo trabalho de campo e de escritdrio.

No campo, foram coletados, estudados e avaliados os dados referentes a solos,
declividade, topografla, erosao, rochosidade, pedregosidade, profundidade
efetiva, variagiio sazonal do lencol freético, risco de inundagdo, vegetagao
natural, uso atual, fertilidade aparente e comportamento das culturas e suas
relagdes com o meio ambiente.

No estabelecimento das classes de aptiddo agricola das terras foram considera-
dos também dados referentes a; 4&rea mapeada, drenagem, textura, tipo de
horizonte, saturagdo por bases, ndices de fertilidade, capacidade de troca de
cétions e, saturagao por alumfinio.

No escritério, os trabalhos constaram de pesquisa bibliogréfica e catalogagdo das
propriedades dos solos e dos dados obtidos no campo e no laboratério. Com os
dados coletados, foram feitas tabelas de convers3o para avaliagao das classes de
aptidao agricola das terras, em fungio dos fatores limitantes, em diferentes graus
que representam as condigGes agricolas das terras (Tabela 1). '

Finalmente, apss o estabelecimento das classes de aptiddo agrfcola, foi elaborada
a legenda do mapa de aptidéo agricola das terras. T
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Avaliag@o da Aptidao Agricola
das Terras do Municipio de Barcarena, Estado do Pard

A aptidao agricola das unidades de mapeamento foi classificada para cada nivel
de manejo conforme apresentada na Tabela 2. Nesta Tabela, os algarismos de 1
a 6 representam os grupos de aptidao agricola que identificam o tipo de utiliza-
¢do mais intensivo permitido pelo solo:

1, 2 e 3 - grupos aptos para lavouras;
4 - grupo indicado para pastagem plantada;
5 - grupo apto para silvicultura e/ou pastagem natural; e

6 - sem aptiddo agricola, indicada para a preservagio da flora e da fauna,

As letras que acompanham os algarismas s3o indicativas das classes de aptidao,
de acerdo com os niveis de manejo, e podem aparecer nos subgrupos, em
mailsculas, mindsculas ou mindsculas entre parénteses, com indicagio de
diferentes tipas de utilizagdo {Tabela 2).

Aa contrério das demais, a classe inapta n&o é representada por simbolas. Sua
interpretacao é feita pela auséncia das letras no tipo de utilizagao considerado.

Os solos considerados inaptes para lavouras tém suas possibilidades analisadas
para usos menos intensivos {pastagem plantada, silvicultura ou pastagem
natural). No entanto, os solos classificados como Inaptos para os diversos tipos
de utilizagdo considerados tém como alternativa manutengo para a preservagao
da flora e da fauna ou algum outro tipo de uso nio agricola.

Com o objetivo de esclarecer o significado de grupo, subgrupo e classe de
aptidao agricola, toma-se como exemplo o subgrupo 1 {a) bC, no qual o algaris-
mo 1 indicativo do grupo, representa a melhor classe de aptiddo dos componen-
tes do subgrupo, uma vez que os solos pertencem 3 classe de aptidio Boa no
nivel de Manejo C {grupo 1), classe de aptid3o Regular no nivel de Manejo B
{grupo 2) e classe de aptiddo Restrita no nivel de Manejo A (grupo 3).

Os principais fatores limitantes que colocaram o solo na classe de aptidao, as
letras usadas e seus significados sao;

f — deficiéncia de fertilidade;

h - deficiéncia de &gua;

0 - excesso de &gua ou deficiéncia de oxigénio;
e ~ susceptibilidade & eroséo; e

m - impedimentos 4 mecanizag3o.
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Avaliagdo da Aptiddo Agricola
das Terras do Municipic de Barcarena, Estado do Para

Com base no mapa de Levantamento Semidetalhado de Solos e na avaliagdo das
classes de aptiddo agricola, foi elaborado um mapa de Aptiddo Agricola dos
Solos (Anexo 1}.
Anadlise das Condi¢cGes Agricolas
das Terras

Os cinco fatores limitantes tomados para avaliar as condigdes agricolas dos solos
segundo Ramalho & Beek {1995}, Beek {1975), Bennema et al. (1965} e
Bennema & Camargo (1964), sdo: a) deficiéncia de fertilidade; b} deficiéncia de
agua; ¢) excesso de agua ou deficiéncia de oxigénio; d) susceptibilidade &
erosio; e e} impedimento a mecanizagéo.

Na avaliagdo desses fatores s3o admitidos os seguintes graus de limitagdo: Nulo,
Ligeiro Moderado, Forte e Muito Forte.

As terras do Municlpio de Barcarena, sequndo os fatores limitantes descritos
anteriormente para avaliar as condigdes agricolas dos solos, apresentam as
seguintes limitagdes {Tabela 3},

Quanto & deficiéncia de fertilidade, os solos indicaram fortes limitagdes no que se
refere & caréncia de nutrientes, em que sio evidenciados valores para soma de
bases (S) de um modo geral sempre inferiores a 1,0 cmolc kg' de solo, assim
comao altos tecres de saturagdo por aluminio.

Estas terras apresentam um bom rendimento nos primeiros trés anos de cultivos, logo
apds aderrubada da vegetagao, observando-se um declinio na produgao, necessitando,
portanto, de aplicagao de fertilizantes e corretivos para elevar e manter a produtividade.

A limitagdo por deficiéncia de dgua foi considerada ligeira, devido 4 pequena
precipitagido que ocorre por um perfodo de trés meses, de setembro a novembro,
Este fato limita o desenvolvimento de culturas mais sensiveis 3 deficidncia de
agua, principalmente aquelas de ciclo longo.

No que diz respeito 4 susceptibilidade & erosdo, a mesma foi considerada como
fraca a moderada, quando submetida a um manejo adequado. Quanto ac empre-
go de maquinas e implementos agricolas, ndo hé limitagdo com excegdo dos
solos das dreas de varzea e dos solos concrecionérios.
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Avaliagdo da Aptiddo Agricola
das Terras do Municipio de Barcarena, Estado do Paré

Classificacdo Técnica dos Solos

A classificag8o técnica dos solos foi feita por meio de uma comparagio do salo
em condig¢Ses naturais de fertilidade, deficiéncia hidrica, deficiéncia de oxigénio,

. susceptibilidade & erosdo e impedimentos ao uso de implementos agricolas, com

os parametros preconizados pelo sistema de avaliagio para enquadramento das
terras nas classes de aptid3o agricolas mais adequadas, visando um uso mais
intensivo do solo, sem causar prejuizos irrecuperavels acs ecossistemas. -
Comparando-se os graus de limitagBes atribuldos s terras, em relagdo aos
diversos fatores adotados na classificagiio técnica, definidos pelas propriedades
dos solos, clima, relevo, drenagem natural, grau e forma de declive, sistema de
manejo, etc., foi possivel estabelecer as classes de aptidio égrrcola das terras
pela interpretagéo dos dados obtidos, pelo levantamento de solos do Municipio
de Barcarena, Pard {Santos et al. 2003), ordenada na legenda de identificagao
das classes de aptid3o agricola das terras (Tabela 3).

1{a)bC - Classe de aptidao restrita no nivel de manejo A, regular no nivel de
manejo B e boa no nivel de manejo C. As terras com essa classe de aptidao
abrangem uma &rea de 101,33 km?, que corresponde a 7,70% da &rea total
mapeada. Essas dreas estiio representadas no mapa de solos pela unidade de
mapeamento PAd,, cujo fator limitante para a sua utilizagdo & a deficiéncia de
fertilidade (Tabela 3},

1{a)bC - Classe de aptidéo restrita ao nivel de mansjo A, regular no nivel de
manejo B e boa no nivel de manejo C. Porém, existe na &rea em menor proporgdo
com aptidao inferior & apresentada no mapa. As terras com essa classe de aptidio
correspondem a uma 4rea de 114,02 km? e representa 8,68% da 4rea total do
municlpio. Essas 4reas estao representadas no mapa de solos pelas unidades de
mapeamento PAds, CXbd, cujo fator limitante para a sua utilizagao ¢é a deficiéncia
de fertilidade, com excegio dos Argissolos Amarelos concrecionérios s Neossolos
Quartzarénicos, que tém baixo potencial para mecanizagdo (Tabela 3).

2(a)be - Classe de aptiddo restrita no nivel de manejo A, regular nos niveis de
manejo B e C, As terras com essa aptidao abrangem uma  4rea 89,39 km3, que
corresponde a 6,79% da &rea do municipio, Essa 4rea esta representada no
mapa de solos pela unidade de mapeamento PAd,, cujos fatores limitantes paraa

sua utilizag3o s&o: deficiéncia de fertilidade natura! e a drenagem excessiva
(Tabela 3).
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2{aldc¢ — Classe de aptid3o restrita no nivel de manejo A, regular nos niveis de
manejo B e C. As terras com essa aptiddo englobam uma 4rea de 193,94 km?,
que corresponde a 14,73%. Essa &rea est4 representada no mapa de solos pelas
unidades de mapeamento PAd, e CXbdf, sendo os fatores limitantes para a sua
utilizagdo a deficiéncia de fertilidade natural, excesso de umidade e o baixo
potencial de mecanizagao (Tabela 3). '

4p - Classe de aptiddo regular para pastagem plantada e indicada para silvicul-
tura. As terras com essa classe de aptiddo abrangem uma 4rea de 35,75 km? que
corresponde a 2,72% da 4rea total do municipio. Essas &reas estao representa-
das no mapeamento de solos pela unidade de mapeamento LVAd e, os fatores
limitantes para a sua utilizagio s3o: deficidncia de fertilidade natural, relevo
ondulado, presencga de concregdes lateriticas e baixo potencial para mecanizagio
{Tabela 3).

4p - Classe de aptiddo regular para pastagem plantada indicada para a silvicultu-
ra. Parém, existem 4reas em menor proporgao com aptid3o superior 4 represen-
tada no mapa. As terras com essa classe de aptid3o representam uma 4rea de
42,75 km?, que carresponde a 3,25% é&rea total do municipio. Essa 4rea estd
representada no mapa de solos pela unidade de mapeamento PAd;, cujos fatores
limitantes s3o: deficiéncia de fertilidade natural e baixo potencial de mecanizag&o.

- Classe de aptiddo inapta para a maioria das culturas, com excegéo das
culturas adaptadas ao excesso de unidade. As terras com essa classe de aptidéo
abrangem uma &rea de 204,05 km?, que corresponde a 15,50% da &rea apeada.
Essa 4rea esté representada no mapa de solos pela unidade de mapeamento
RUbd, cujos fatores limitantes s&o: deficiéncia de fertilidade, baixo potencial de
mecaniza¢do e excesso de dgua ou deficiéncia de oxigénio (Tabela 3).

Na Tabela 4 estdo agrupadas as classes de aptidao agricola indicadas para as
terras do Municipio de Barcarena, Para. No municipio a drea de terra firme
corresponde a 577,67 km?, equivalendo a 43,85% da &rea total do municipio; a
4rea de véarzea abrangs uma &rea aproximada de 204,05 km?, equivalem a
15,50% da 4rea total do municipio e &guas internas com 534,48 km?, equiva-
lendo a 40,65% da &rea total do municipio.
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Tabela 4. Legenda de identificagdo, drea e porcentagem das classes de aptldao
agricola das terras do Municipio de Barcarena, PA.

Simbole
no
mapa

Quantificacio

Classe de aptidie /unidades de mapeamento Frea
{kin?)

%

1(a)bC

pipice

2a)be

Aadbe

GRUPQ 1 - Teras com aptidda agricola boa para lavouras, em palo
menos um dos sistemas de manejo A, B ou C - com
énfase para produgda intensiva de grios.

Terras que apresentam classes de aptidda boa para tavouras no

sistema de manejo C, regular no sistema de manejo B e restrita no 101,33
sistema da manejo A.

Terras que apresentam classes de aptiddo agricola restrita, regular e

boa para lavouras, nos sistamas de manejo A, B e C, 114,02
respectivamente. Porém, existem dreas em menot proporgie com

aptidio inferior & apresentada no mapa.

GRUPO 2 - Terras com aptidio agricola regular para lavoura em
pela menos um dos sistemas de mansjo A, B e C, com
&nfase para culturas anuais de ciclo longe, esséncias
florestais e fruteiras,

Terras que apresentam classes de aptiddo agricola ragular para
lavoura nos sistemas de manejo B e C, restrita no sistema de 161,55
manejo A.
Terras que apresentam classes do aptid3o agricola regular para
lavoura nas sistemas da manejo B e C, restrita no sistema de ‘
manejo A, Porém, existem 4reas em manor proporgdo com aptidao 121,78
inferior & representada no mapa.
GRUPO 4 - Terras com sptidio boa, regular ou restrita para
pastagsm plantada.

Terras qus apresentam classes de aptiddo regular para pastagem

plantada. 35,75
Terras qus apresentam classes de aptiddo regular para pastagem

plantada. Porém, existem &reas em menor proporgio com aptidio

superior 3 representada no mapa. 42,75

GRUPO 6 - Terras sem aptidio agricola, indicadas para preservagio
ambiental,

Terras sem sptiddo agricola, recomendada para preservagiio
ambiental. Porém, aptas para culturas adaptadas ao excesso de

umidade. ‘ 204,05

7,70

8,66

12,27

9,25

2,72

3,25

15,50

Aguas internas

534,98

40,65

Total

1.316,20

100,00
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Conclusoes

Com base nos dados obtidos pelo levantamento de solos e na interpretagcio dos
resultados, chegou-se as seguintes conclusdes e recomendagdes:

1. Os solos que poderao ser utilizados para fins agricola, com alguma restrigio
perfeitamente contornavel e classificados como de aptido boa, correspondem a
49,869 ha e representam 37, 88% da &rea do municipio .

2. As terras do municipio que apresentam aptid3o regular para lavoura, em pelo
menos um dos sistemas de manejo A, B e C, compreendem 28.333 hae.
representam 21, 52% da 4rea do mesmo.

3. Terras com aptiddo para pastagem plantada, correspondem a 7.8 50 ha
{5,97 %)\

4. Terras classificadas como “sem aptiddo agricola” devendo ser usadas para
fins de preservacao ou para culturas adaptéveis ao excesso de umidade,
correspondem a 20,405 ha, representando 15, 10% do municlpio. Essas 4reas
representam as varzeas do municipio.
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Anexo

Mapa de aptiddo agricola das terras do
Municipio de Barcarena, PA.
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