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Apresentacao

A Embrapa empenhada em apoiar o desenvolvimenrto sustentédvel dentro de uma
nova abordagem em nivel municipal no contexto da atividade agroecolégica, ensejou a
pesquisa dos recursos de solos. O pablico alvo desta pesquisa sio os produtores,
agentes de assisténcia técnica, professores, estudantes de nivel superior, pesquisado-
res e a pressuposicio é de atuacdo direta com a experiéncia em nivel municipal.

Nestas corfdig:ﬁes, cabe & pesquisa agropecudria promover o desenvolvimento
rural sustentavel através do aumento da produtividade dos recursos naturais. A
pesquisa agropecudria, reconhecendo a diversidade de ambientes existentes no
meio rural, parte de um levantamento de reconhecimento de alta intensidade dos
solos em nivel municipal, para definir as qualidades edafologias das terras para
aumento da produtividade e producao dos agricultores.

Com esse objetivo, optou-se por executar a caracterizagdo e classificacdo dos
solos do Municipio de Paragominas, Estado do Par4, procurando estudar as
caracteristicas que interferem na produtividade agricola de forma a estimular seu
desenvolvimento sustentavel.

A execucao dos estudos de solos de Municipio de Paragominas, Pard, contou
com recursos financeiros da Embrapa pelo subprojeto n® 01.0,95.721.04
"Levantamento de Reconhecimento de Média Intensidade dos Solos do Nordeste
Paraense”, Como resultado trés trabalhos serdo publicados de forma a difundir
os resultados alcangados para todos os interessados, além dos conhecimentos
sobre 0s sclos da regido que tem grande expressdo econdmica, social e
ambiental s30 ¢ objeto da presente publicacio.

Emanuel Adilson de Souza Serrdo
Chefe Geral da Embrapa Amazbnia Criental
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Caracterizacao e Classificacéo
dos Solos do Municipio de
Paragominas, Estado do Para’

Tarcisio Ewerton Rodrigues

Robierto das Chagas Siva

Joda Alircos Lima oo Sitva

Hammersdo Casme de Ofivenra Junior

June Rommnundo Masvidede Forreya (Zama

Alaacir Arevedo Valente

Introducéo

O Municipio de Paragominas esta situado na parte central da mesorregiao do
Nordeste Paraense, tendo comeo principal via de comunicaco e transporte a
Rodovia BER-010, que o atravessa no sentido norte-sul, ligando a sede do
municipio, a cidade de Paragominas, & cidade de Belém, capital do Estado do
Parg e ap Centro-Sul do Pais.

Foi criado a partir da abertura da Rodovia Belém-Brasilia, incentivada pelo
Programa de Redistribuicdo de Terras e Estimulo & Agroinddstria do Norte e
Nordeste - Proterra, instituido pelo governo federal em 1971, o responsavel pela
inser¢dc do municipio no cendrio da pecuéria nacional.

A queima da floresta, no inicio da sua colonizag8o, incorporando nutrientes
retidos na biomassa vegetal, nos solos Latossolos Amarelos dominantes na
regiao, proporcionou a formacao de pastagens do capim-colonido, para criacao
de bovino e de suino, sendo, entdo, o seu primeiro seguimento de expressao
econémica. Também deve ser considerada a contribuicdo dos agricultores na
producic de alimentos basicos para suprimento da populacde, destacando-se os
excedentes de arraz, malva e farinha de mandioca.

'Resultados do subprojeto de pesquisa e desenvolvimente — 010.959.721.04 - Levantamento de
reconhecimento de média intensidade dos solos e avaliacio da aptidaa agricola das terras do Nordeste
Paraense.
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A economia deste municipio esta baseada na pecudria de corte, em pastagens
formadas pela derrubada e queima da floresta; indUstria extrativa madeireira,
agricultura de subsisténcia e, atualmente, culturas de exportagdo como pimenta-
do-reino, seringueira, soja e milho, além de reflorestamento,

A utilizagdo, por varios anos, com determinadas culturas e pastejo continuo, sem
manejo adequado, vem causando tanto a alteragdo dos recursos naturais, quanto
a deteriorizacao da qualidade de vida, principalmente dos pequenos produtores,
culminando com a intensificacdo do éxodo rural.

A floresta natural tem sido considerada mais como cobstacula ao desenvolvimen-
to do que um componente ¢apaz de contribuir para incentivé-lo. Seria desejavel
compatibilizar o desenvolvimento agricola com a preservacdo do meio ambiente,
justificando-se, portanto, a implementagio de modelos de desenvolvimento
agricola sustentavel, no aspecto agropecuaria e agroflorestal, compativeis com
as condicdes ecolégicas da regido. Esses sistemas sustentaveis deverdo ser
disseminados entre os produtores, estimulandc-os a substituir comportamentos e
praticas predatérias nos processos de Uso sustentaveis dos recursos naturais.

£ importante salientar que a utilizag3o dos recursos da terra deve ser realizada
por meio de critérios ou sistemas que permitam a elevago e manutencio da
produtividade, ao lango do tempo, visando ac bem-estar das geragdes futuras e,
principalmente, em curto prazo, ao uso sustentavel do solo, em suas atividades
agricolas.

Segundo Camargo {1998), o desenvolvimento sustentavel deve reconciliar
aspectos econdmicos e somar as dimensdes biofisicas dos recursos naturais @ &
propria capacidade dos distintos ecossistemas em responder & demanda que lhes
submetem as sociedades humanas.

Em face dessas consideracdes, torna-se evidente a importéncia gue a realizagao
da caracterizagio e 0 mapeamento de solos, da avaliagio da potencialidade das
terras e zoneamenta agroecoldgico do Municipio de Paragominas, em escalas
maiores, permite orientar para uma utilizacao mais efetiva das terras, visando
assegurar resultados certos e duradoures dos investimentos, na implantacdo de
projetos de ordenacdo de ocupagio do territdrio.
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Nesse aspecto, a avaliagdo da petencialidade e a distribuicdo dos recursos de
solos na area é a base fisica fundamental para o estabelecimento de medelo de
desenvolvimento sustentavel das terras, levando-se em consideracao as qualida-
des e os fatores limitantes que interferem na elevacdo e manutencao da produti-
vidade ao longo do tempo, sem causar danos irrecuperdveis aos ecossistemas.

A pesquisa teve por objetive caracterizar e mapear os solos no plano do reco-
nhecimento de média intensidade, avaliando suas propriedades fisicas e quimi-
cas; classifica-los, segundo um sistema com nomenclatura padronizada para
sintetizar as informacdes existentes sobre solos afins, em outras regides;
estabelecer e definir os limites das principais unidades de mapeamento, evidenci-
ando sua distribuicfo e arranjamento nos mapas; interpretar as caracteristicas
dos soles, a fim de determinar a aptiddo agricola e elaborar o zoneamento
agroecolégico.

Caracterizacdo Geral da Area

Localizacdo da area

A &rea estudada compreende o Municipio de Paragominas, pertencente &
microrregiao Paragominas, do Estado do Pard. Tem uma superficie de, aproxima-
damente, 19.234 km?, uma peopulacio de 75 mil hahitantes, localizada entre os
paralelos de 2° 38" e 3940’ de latitude sul e os meridianos de 46°27" e
48°50’de longitude oeste de Greenwich {Fig. 1). Encontra-se limitada ao norte
pelos Municipios de [pixuna e Nova Esperancga do Piria, ao sul pelo Municipio de
Ulianopdlis, a leste pelo Estado do Maranhao e a oeste pelos Municipios de Dom
Elizeu e Rondon do Para, tendo como centre geografico da sede do municipio, a
cidade de Paragominas, onde se encontra a maior parte da populagcdc municipal.

A principal via de acesso & a Rodovia BR-010, atravessando este no sentido
norte/nul, ligando a sede do Municipio de Paragominas & cidade de Belém,
capital do Estado do Pard e ao centro e sul do Pais. A distdncia entre Belém e
Paragominas & de aproximadamente 320 km.

A rodovia BR-010 é o corredor pioneirg da Amazonia, com a regido de sua
influéncia, apresentande atualmente um contexto ambiental no qual se destacam
a implantagio de projetos agropecudrios, além de culturas de substancia e
exploracdo de madeira, em &reas de fragil sustentabilidade do meio fisico-biotico
(IBGE, 1996b).

11
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As outras vias de acesso sao as rodovias PA-256, que liga o Municipio de
Paragominas ao de Tomé-Acu, e a PA-125, que liga a sede do municipio as
vilas Sdo Jodo e Pirid e, a BR-010, de onde partem diversas vicinais em direcdo
a iniumeras fazendas.

Os principais rios na regiao sao os Rios Capim e Gurupi, além de outros rio de
menor porte, que drenam a area como: Cauaxi, Candiru-Agu e Potirita, afiuentes
do Rio Capim, além dos Rios Pirid e Uraim, afluentes do Rio Gurupi.

Clima

Tomando-se por base a andlise dos elementos meteorolégicos da Estacao de
Paragominas (Tabela 1) e estudos realizados por Bastos {1972) e Sudam
{1984), o clima da area estudada ¢é do tipo Aw, ou seja, tropical chuvoso com
estacdo seca bem definida, segundo a classificacdo de Képpen.

Tabela 1. Dados meteoroldgicos da Estacido do Municipio de Paragominas, Paré.

Parametros Temperatura °C Precipitacdo
(ram} Um, relativa  Insolacde  Evaporagdo

Méixima  Minima  Média Total Freq, {%) [horas) (men)
Meses
Jangiro 325 222 B8 100 A 83 140,7 64,3
Fevereiro 318 22 B8 /M2 86 134.0 439
Marco 320 224 258 4000 26 88 1139 48,7
Abril 322 224 283 Mo 2 86 1210 459
Maio 325 22 26,2 1380 18 84 . 55,5
Junho 324 209 26,6 64,0 9 81 - 63,8
Julha 328 20,4 7.6 220 7 g1 . 837
Agosto 335 208 26,0 0.0 4 79 - 932
Setembro 138 21,2 23 330 7 78 . 287
Qutubra 339 216 268 63.0 b n . 889
Novembra 335 221 278 57.0 g 78 - 102,8
Dezembro 333 21,8 15 1220 1 80 - 89,6
Ano 328 217 265 18020 162 82 . £96,3

As temperaturas médias da ar variam de 25,6 °C a 27,8 °C, caracterizando
temperaturas médias elevadas durante todo o ano.
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A precipitagdo pluviométrica na regido tropical € o elemento metecroldgico de
maior variabilidade climéatica. Os totais pluviométricos anuais variam de 857,8
mm a 2.787,7 mm, com média anual de 1.802 mm (Tabela 2).

A umidade relativa do ar & bastante elevada com média anual em torno de 80%,
com meédias mensats variando de 70% a 909%.

Geomoaorfologia (relevo)

A drea do Municipio de Parageminas situa-se no Dominio Morfo-estrutural dos
Planaltos em Segiéncia Sedimentares Nao Dobradas (IBGE, 1396b), caracteriza-
dos por superficies estruturais aplainadas, na forma de extensos chapaddes, com
altitudes médias em torno de 200 m, limitados por planaltos dissecados sob a
forma de cristas, interflivios tabulares, e desenvolvidos em rochas sedimentares
constituidas de argilitos, da Formacgao Ipixuna, do periodo Cretdceo Superior e
pertencente A Bacia do Grajau (Gées, 1995) e por planicies aluviais.

Considerando o grupamento das unidades geomorfoldgicas que apresentam
semelhangas resultantes da convergéncia de fatores responsaveis pela sua
evolucao, a 4rea foi identificada como pertencente a regiao geomorfoldgica
Planalte Setentrional Pard-Maranhéo {Brasil, 1973}, As unidades
geomorfolégicas, fruto da associacio de formas de relevo recorrentes, geradas
de uma evolucdo comum sdo: Superficies Tabulares da Serra do Tiracambu,
Planalto Dissecado de Paragominas, Planos de Ulianopdlis e Planicies dos Rios
Capim e Gurupi.

Superficies Tabulares da Serra do Tiracambu - constituem restos de um
pediplano degradado, desenvolvido em rochas sedimentares da unidade superior
da Formacao |pixuna {Gdes, 1981), inumado por sedimentos argilosos ou
argilo—arenosos, estes reconhecidos como as depdsitos correlatives aum
extenso episddio erosivo/deposicional ou interperico ocorrido no inicic do
Terciario, deneminado por Del’Arco & Mamede (1985) de Aplainamento
Palecgénico. As condicBes ambientais, aliadas & relativa quietude tectdnica,
propiciaram o desenvolvimento de espessas crostas lateriticas que constituem o
grupo das Coberturas Detrito-Lateriticas Paleogénicas, as quais respondem pela
preservacao do relevo nos chapaddes que caracterizam essa unidade
geomorfoldgica. As altitudes decrescem de Sul para Norte, com valores maxi-
maos, em torno de 200 metres, as proximidades da cidade de Paragominas.
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Planalto Dissecado de Paragominas - constitui uma unidade de relevo formada
por maorros em formas de cristais, com vales ingremes, ou entdo por interflivios
tabulares com pendentes ravinadas, modelados na unidade inferior da Foermacao
Ipixuna e constituem o nivel de dissecacdo do Aplainamento Paleogénico,

Planos de Ulianopdlis - a unidade Planos de Ulicnopolis representa uma outra
superficie de aplainamento que rebaixou a Superficie Paleogénica ao nivel
altimétrico em torno de 80 metros. Apresenta-se modelada em sedimentos da
Formacao Ipixuna, encontrando—se retocada por retomada de erosdo, e inundada
pelos sedimentos quaternarios que constituem o grupo da Cobertura Sedimentar
Pleistocénica, que recobrem a Formacao Ipixuna.

Planicies dos Rios Capim e Gurupi - essas planicies desenvolvem-se nos vales
desses rios, com a presenca de terracos e planicies aluviais de idade Quaternaria.

Geologia

Os terrenos geoldgicos dispostos na regido de Paragominas pertencem a Bacia
do Maranhéo, conforme definicdo de Mesner & Wooldridge (1964). Contudo,
mais recentemente, Goes (1995) admitiu para esta extensa Provincia
Sedimentar, uma evolugdo policiclica, possibilitando sua compartimentacao em
diferentes bacias, as quais foram denominadas de Parnaiba {(propriamente dita),
Alpercatas, Grajau e Espigdo-Mestre. Dentro dessa nova conceituagao, esta
regido situa-se na Bacia do Grajad, em cuja estratigrafia podem ser identificadas,
da base para o topo, as unidades geoidgicas: Formacao Ipixuna, Caobertura
Detrito—Lateritica Palecgénica, Cobertura Sedimentar Pleistocénica, e Depdsitos
Aluviais.

Formacdao lpixuna - é constituida por uma sucessao de arenitos e siltitos,
organizados de tal modo que duas litofacies podem ser individualizadas (Goes,
1981; Silva, 1997}). Uma inferior, constituida por arenitos finos e siltitos
ritmicamente interrelacionados, @ o outro superior, onde predominam os termos
arenosos com abundantes estratificacdes cruzadas e subordinadas com intercala-
¢Bes de siltitos, além de horizontes de argilas caulinicas. O ambiente de sedimen-
tacdo da unidade inferior é admitido ser de dguas calmas (lacustre), tendo em
vista a presenca de ritmitos. A unidade superior, por sua vez, foi depositada em
amhiente fluvial do tipo meandrante, pela grande incidéncia de estratificacbes
cruzadas do tipo acanalada, planar e tangencial. Cita-se, ainda, a presenca de
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brechas intraformacionais em siltitos e argilites, e, tendo em vista a grande
incidéncia de arenitos e siltitos vermelhos, admite-se que a unidade inferior tenha
se formado em condictes oxidantes.

A Formacgdo Ipixuna é considerada como depositada no periodo Cretaceo
Superior, em razdo do seu relacionamento estratigrafico e similaridade litolégica
com a formacao ltapecuru. Esta formacao est4 diretamente relacionada com a
unidade geomorfoldgica Planalto Dissecado de Paragominas.

Cobertura Detrito-Laleriticas Paleogénicas - no tocante as Coberturas Detrito-
Lateriticas Paleogénicas {Del Arco & Mamede, 1985} e de acordo com o IBGE
{1996a; Silva, 1997; Kotschoubey & Truckenbrodt, 1981}, ocorrem nas regides
dominadas por chapaddes formando o capeamento da Formacao Ipixuna. Essa
unidade caracteriza-se por exibir um perfil lateritico completo, conforme descrito por
Costa et al. {1985), ocorrendo da base para o topo 0s horizontes argilosos e
mosgqueados, culminando com uma espessa crosta lateritica luminosa, que represen-
tam as principais jazidas de caulim e bauxita do territério brasileire. Na parte superior
assoma um nivel argiloso denominado na literatura geoldgica de "Argila de Belterra”,
a qual para alguns autores € de formacao in situ, enquanto para outros seria do
Periodo Tercidrio Inferior a Médio. Estas coberturas estdo diretamente relacionadas
com a unidade geomorfolégica Superficies Tabulares da Serra do Tiracambu.

Coberturas Sedimentares Pleistocénicas - o desmonte dos chapaddes bauxiticos,
pelos eventos desnudacionais ocorridos no inicio do Periodo Quaternério, propicia-
ram o desenvolvimento de uma extensa area aplainada recoberta por depésitos
detriticos arenosos e areno-argiloses que formam a unidade Cobertura Sedimentar
Pleistocénica. Essa unidade, embora esteja recobrindo a Formacao Ipixuna,
distingue-se das Coberturas Detrito-Lateriticas Paleogénicas, pelo seu
posicionamento altimétrico, uma vez que ocupam as areas aplainadas desniveladas
em cerca de 150 metros do topo dos chapadtes; pela auséncia do perfil lateritico
maturo, a despeito da presenca de algumas possiveis concregdes sob a forma de
stone fines e pela sua constituigdo mais arenosa (IBGE, 1996b). Elas estao
diretamente relacionadas com a unidade geomeorfologica Planos de Uliandpolis.

Depositos Aluviais - 0s depdsitos aluviais quaternarios holocénicos, por seu
turno, estdo bem exemplificados no vale dos Rios Capim & Gurupi, que exibem,
inclusive, em alguns trechos, terracos de provavel idade pleistocénica {IBGE,
1996b}. Eles estdo diretamente relacionados com a unidade geomerfolégica
Planicies do Rio Capim e do Rie Gurupi.

17



18

Caracterizagdo e Classificagdo dos
Solos do Municipic de Paragominas, Estado do Para

Vegetagio

A vegetacao natural da area foi classificada e caracterizada (Embrapa, 1988a;
Araujo et al. 1986, IBGE, 1998b; Silva, 1997} em floresta equatorial
subperenifélia densa submontana, floresta equatorial subperenifélia densa das
terras baixas e floresta equatorial perenifélia densa aluvial.

Floresta Equatorial Subperenifdlia Densa Submontana - ¢ a formacao que ocupa
as superficies sedimentares com relevos dissecados, dos planaltos do Periodo
Tercidrio e do Cretaceo, onde predominam solos profundos, tendo como princi-
pais caracteristicas: faneréfitos de alto porte, alguns ultrapassando os 50 metros
de altura e bastante uniformes, com pouca ocorréncia de lianas (cipds), bambu e
palmeiras; grande ndmero de plantas emergentes; sub-bosque limpo, constituida
por plantulas de regeneracdo natural e através de sementes, ocorréncia de
poucos nanofanerdfitos e caméfitos; e auséncia de carregos e igarapés.

As espécies mais comuns na area s3o: angelim-pedra-da-folha-midda ou angelim-
da-mata (Dinizia exelsa) e macaranduba {(Manikara huberi}, espécies emergentes;
acapu (Voucapoua americana), tachi (Tachigalia paniculata); faveira
(Pithecellobium spp.), visgueiro (Parkia spp.) e jutal-agu (Hymenaea courbaril).

Esse tipo de floresta recobre as unidades geomorfolégicas Superficies Tabulares
da Serra do Tiracambu e Planaltos Dissecados de Paragominas e esta relacionada
com as unidades gealdgicas Coberturas Detrito-Lateriticas Paleogénicas e
Formagao Ipixana.

Floresta Equatorial Subperenifélia Densa das Terras Baixas — recobre, de modo
geral, as planicies que se estendem da costa até a cota altimétrica de 100 m no
interior do continente. Geralmente ocupam nesta faixa os terrenos ou tabuleiros
do Pliopleistocénico do grupo Barreiras e pds-Barreiras.

Apresenta fisionomia floristica tipica bem caracteristica, representada por
ecOtipos de géneros bem distintos. Assim, na Amazénia predominam os géneros
Pouteria, Vouacapoua e Tabebuia, que formam uma floresta densa de porte
exuberante, geralmente com emergentes. E grande a ocorréncia da palmeiras de
vérias espécies e o sub-bosque é bastante denso e rico em nanofanerdfitas, onde
se observa, muitas vezes, grandes concentractes de bambuzinho. Neste ambien-
te, pode-se observar a grande riqueza de igarapés.
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As espécies mais comuns na area sao: angelim-pedra-da-folha-mitida ou angelim-
da-mata (Dinizia exelsa), morototd {Dydimopanax morototons), faveira (Vatairea
paraenses), palmeiras Inaja {(Maximiliana regia), acai (Euterpe oleracea) e babagu
{Orbignya martiana).

Este tipo de floresta recobre a unidade geomorfolégica Planos de Ulianépolis e
ests relacionado com a unidade gectégica Coberturas Sedimentares
Pleistocénicas.

Floresta Ombrdfila Densa Aluvial - trata-se de uma formacdio ribeirinha ou
"floresta ciliar” que ocorre ao longo dos cursos d'4gua, em terrenas
quaternérios.

Esta formacdo ¢ constituida por macro, meso e microfanerdfitos de répido
crescimento, em geral de casca lisa, tronco conico, por vezes com a forma
caracteristica de botija e raizes tabulares e apresenta com freqléncia um dossel
emergente. E uma formagao de muitas palmeiras. As espécies mais comuns na
4rea sdo: acaf (Euterpe aleraceal, buriti (Mauritia flexuosa), sumaima {Ceiba
pentandra) e acacu {Hura creptans) .

Esse tipo de floresta recobre a unidade geomorfoldgica Planicies do Rio Capim e
do Rio Gurupi e esta relacionada com a unidade geoldgica Depdsitos Aluviais.

Uso Atual da Terra

O uso atual da terra, na drea do Municipio de Paragominas, estd ocorrendo com :

Floresta Alterada - compreende areas nas quais foi ou estae sendo exploradas as
especies florestais de valor econémico, pedendo ser de maneira ordenada ou
desordenada.

Capoeira - vegetacdo secunddéria que surge com © abandono da terra, apds a
intervencdo humana, com a finalidade mineradora, agricola ou pecuéria,
descaracterizando a vegetacdo primaria. Na érea estudada, as capoeiras sao
resultantes de atividades agricola e pecudria.

Areas em uso - representam areas onde a vegetacio existente foi derrubada e
queimada, com a finalidade de se implantar agricultura ou pecuaria (pastagem
plantada).
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A agricultura esta representada por parcelas de reduzido nimero e tamanho,
geralmente menores que 10 hectares, cultivadas com milho, arroz, mandioca e
pimenta-do-reino.

A pastagem plantada é representada pela cobertura vegetal com gramineas plantadas,
na qual ocorre de trés tipos diferentes (Sanno et al. 1988} pasto limpo (0% - 20%
de infestacdo de plantas invasoras); pasto sujo (20% a 50% de infestacao de plantas
invasoras); e pasto muito sujo {mais de 50 % deinfestaco de plantas invasoras).

As espécies forrageiras mais encontradas na area foram: quicuio-da-amazdénia
{Brachiaria humidicola) e capim-colonido (Panicum maximum).

Material e Métodos

Prospeccdo e Cartografia dos Solos

Inicialmente, foirealizada uma pesquisa hibliografica com o objetivo de levantar
material basico e informacgdes a respeito da area, assim como selecionar dados
para correlacionar com os resultados a serem obtidos neste trabalho.

Depois, realizou-se a foteinterpretacfo preliminar de produtos de sensores
remotos {(mosaico de imagens de radar na escala 1:250.000} delineando-se os
padrdes pedofisiograficos, e considerando-se a uniformidade de relevo, geologia,
vegetacdo e tipos de drenagem.

O trabalho de campo constou do mapeamento dos solos, através de
caminhamentas em estradas e ramais, caminhos e picadas, por meio de sonda-
gem com trato holandés. Apds as verificacdes de campo, fez-se uma
fotointerpretacdo definitiva para ajustes dos limites, observados durante os
trabalhos de campo, sempre observando os aspectos fisiograficos e a escala final
do mapa de solos, permitindo, desse modo, maior seguranca e precisdo no
delineamento das unidades de mapeamenta.

Durante as cbservacdes no campo, foram registradas as caracteristicas
morfolégicas de perfis examinados, coletadas as amostras de solos para analise
em laboratério, julgada necessaria a classificac3o dos solos, assim como a
descricdo relativa ao meio ambiente. A descrigio e coleta de amostras de perfis
representativos das classes de solos foram realizadas em trincheiras abertas em
locais previamente selecionados.
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A descricio detalhada das caracteristicas morfolégicas e a nomenclatura de
horizontes e coleta de amostras de solos foram baseadas nas normas e
definicbes dotadas pela Embrapa {(Embrapa, 1995; Lemos & Santos,

19886; Estades Unidos, 1993}, As cores das amostras de solos foram
determinadas através de comparacfo com o Munsell Color Chart
{(Munsell... 2000).

Apods a anélise dos resultados, procederam-se as alteracfes e revisdes da
legenda preliminar e elaboracao da legenda final de identificagdo dos solos,
acertos finais no mapeamento, revisdo das descrigbes e interpretacdes dos
resultados analiticos dos perfis, redacdo e organizacdo do relatério final, além da
confeccdo do mapa de solos na escala de 1:250.000.

Métodos de Andlises de Amostras de Solos

As determina¢des analiticas das amostras de solos, coletadas nos perfis para
caracterizacdo das propriedades fisicas & guimicas, com a finalidade de avaliar
a potencialidade e classificar os solos, foram analisadas no Laboratério de
Solos da Embrapa Solos, segundo metodologia adotada pela Empresa,
contidos no Manual de Métodos de Anslise de Solos {(Embrapa, 1997}. As
determinacdes analiticas das amostras deformadas foram realizadas na terra
fina seca ao ar {TFSA), proveniente do fracionamento subseqitente & prepara-
¢do da amostra.

As andlises fisicas referiram-se as seguintes determinagdes: composicao
granulométrica da terra fina em dispersdo com NaQOH, nas fracdes: areia fina,
areia grossa, silte e argila.

As andlises quimicas realizadas constaram das seguintes determinacdes: pH em
agua e em KCI N, por eletrodo de vidro em suspens&o na proporcio solo-liquido
1:2,5; cations trocéveis, representados pelo célcio e magnésio extraldos com
KCI' N e determinados por absorcdo atdmica e potassio e sédio extraidos com
HCI 0,05N + H2504 0,025 N e determinados por fotometria de chama; acidez
extraivel incluindo aluminio extraido com KCI N e titulado com NaOH 0,025 N e
indicador azul de bromotimol e hidrogénio e aluminio extraido com Ca {QACI2Z N
pH 7,0 e titulado com NaOH 0,0606 N e indicador fenolftaleina, sendo o
hidrogénio calculado por diferenca; o fésforo assimildvel extraido com HCI 0,05
N + H2504 0,025N e determinado por colerimetria; o carbono organico, por
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oxidacdo via omida com K2Cr207 0,4 N e titulagdo pelo Fe [NH4}2, 6H20 0,1
N e indicador difenilamina; o nitrogénio total, por digestdo com mistura 4cida,
difusdo e titulagdo do NH3 com HCI H2S04 0,01 N; 6xido de ferro, aluminio e
silicio, por ataque da terra fina com H2504.

Além das determinacdes fisicas e quimicas, faram calculadas as seguintes
relactes: relacdo textural B/A; relacdo silte argila; relacdes moleculares Si02/
AL203{ki}), Si02/AL203 + Fe203 (Kr) e A1203/fe203; soma de bases
trocaveis (S); capacidade de troca de c4tions (CTC); saturagdo com aluminio
(Mm%} e saturacdo de bases tracéaveis (V%]).

Caracterizacao e Classificacdo Taxondmica dos Solos
Na caracterizacdo e classificacdo taxendmica dos solos, foram empregadas
caracteristicas diferenciais para a distincdo de classes de solos e de unidades de
mapeamento adotados pela Embrapa (Embrapa 1988a e 1999; Estados Unidos,
1975 e 1994). Essas caracteristicas possibilitaram a diferenciagcdo de vérios
niveis de classes, para efeito de distribuicBo geogréafica das unidades de
mapeamento. Além disso, sdo de grande importancia, porgue evidenciam as
caracteristicas e propriedades dos solos essenciais a interpretacao e avaliagao de
suas potencialidades e limitacdes para a utilizagao em atividades agricolas e nao
agricolas.

Na area, as classes de solos foram separadas, tomando-se por base sua impor-
tancia como fonte de recursos para producao agricola, sua génese e suas
caracteristicas morfolégicas, fisicas e quimicas. Cada unidade foi caracterizada
por um conjunto de propriedades mensuraveis e chservaveis, as quais refletem
os efeitos deos processos formadores dos solos e s30 importantes para prever o
comportamento do solo, quando submetido ao uso.

Na classificagdo e separacio das classes de solos, em niveis categoricos mais
baixos, foram consideradas as seguintes caracteristicas: atividade de argila,

distr6fico e eutrédfico, tipo de horizonte A, plintico, concreciondério, abrdptico,
haplico, aluminico, além de outras {Embrapa, 1988a e 1999).
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Resultados e Discussao

Os principais solos mapeados no Municipio de Paragominas foram: Latossolos
Amarelos; Argissolos Amarelos; Plintossolos, Gleissolos e Neossolos e foram
classificados com base nos critérios e caracteristicas diferenciais para enquadra-
los no Sistema Brasileiro de Classificacao de Solos (Embrapa, 1998).

Latossolo Amarelo

Os Latossolos Amarelos mapeados na regido compreendem solos minerais, profun-
dos, dissaturados, bem drenados, com harizonte B latossélico (Embrapa, 1999) de
coloracdo amarelada nos matizes 7,5 YR e 10 YR, presenca de teores de dxido de
ferro {Fe203-H2504), normalmente inferior 2 7 g/kg de solo, sob um horizonte
usualmente A moderado, de textura variando de fraco-arenoso a muito argiloso. A
fracao argila desses solos na regido ¢ de natureza essencialmente caulinitica
{Rodrigues et al. 1921; Silva, 1989}, com auséncia virtual de atrac3o magnética.

As principais caracteristicas morfoldgicas e fisicas desses solos s8o: coloragdo bruno
a bruno-amarelada no horizonte A e bruno-amarelada a amarelo-avermelhada no
horizonte B. A estrutura varia de fraca pequena e média granular no horizonte A, e
bloco subangular no horizonte B, nos solos de textura media e moderada a forte,
pequena e média granular no horizonte A e forte muito pequena, bloco subangular e
angular no horizonte B, dos solos muito argilosos. A consisténcia varia de duro a
muito duro quando seco, fridvel a muito fridvel quando Umido e ligeiramente plastico
a plastico e ligeiramente pegajoso a pegajoso quando molhado. A textura no
harizonte B varia de média a muito argilosa, com teares da fragdo argila nestes
Gltimos, podendo alcancar até 900 g kg-1 de solo (Falesi, 1972; Rodrigues et al.
1972 e 1974, Embrapa, 1983). Os tecres de silte nesses solos sao normalmente
inferiores a 200 g kg-1 de solo {Tabela 3), proporcionando uma relacao silte/argila
no horizonte B inferior a 0,6 dentro, portanto, do recomendado para a classe dos
Latossolos (Embrapa, 1999}, A auséncia de cerosidade revestindo os elementos
estruturais deve-se 4 pequena mobilidade da fracao argila em profundidade no perfil.
A porosidade & alta, com poros bem distribuidos no perfil, permitindo boa aeracdo e
boa permeabilidade {Embrapa, 1283 e Rodrigues et al. 1991},

Os Latossolos Amarelos tipicos muito argilosos apresentam-se, normatmente,
coesos, muito duros quando secos, principalmente nos horizontes AB e BA ou
mesmo no topo do Bw1 (Embrapa, 1999), caracteristicas estas ji observadas
nesses solos em ocutras areas (Embrapa, 1983; Rodrigues et al. 1974 e 1991;
Camargo & Rodrigues, 1979; Brasil, 1274, 1976 e 1978).
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Os resultados analiticos revelaram que esses solos apresentam uma reacdo fortemente
4cida, com valores de pH da ordem de 3,5 a 5,3 {Tabela 3), os quais necessitam da
aplicacdo de calcério para elevar os valores de pH dos horizontes superficiais, indispen-
saveis para a maioria das culturas. Os valores de DpH s30 negativos, variando de 0,1 a
-0,7 eindicam a dominadncia de cargas superficiais liguidas negativas (Tabela 3).

Os teores de soma das bases trociveis nesses solos s30 muito baixos, com valores
variando de 0,2 a 7,9 cmolc kg-1 de solo, sendo estes mais elevados nos horizon-
tes superficiais em torno de 4,2 a 7,9 cmolc kg-1 de solo, principalmente nos solos
de textura muito argilosa {Tabela 3), com predominancia de valores inferiores a 1,5
cmole kg-1 de solo. Os teores de célcio e magnésio contribuem com mais de 80%
para a soma de bases nesses solos. A capacidade de troca de cations (CTC} varia
nesses soles de 1,1 a 27,9 cmole kg-1 de solo, com teores decrescentes com
profundidade, demonstrando a existéncia de uma relacéo estreita entre CTCE e os
tecres da matéria orgénica (carbono orgénico), os quais, também decrescem com a
profundidade {Tabela 3). Este fato j& foi observado nos solos estudados em outras
areas (Rodrigues et al. 1974, 1972 e 1991, Falesi, 1972; Embrapa, 1983; Silva,
1989). Os teores de célcio, magnésio e potassio trocAveis sio mais elevados nos
horizentes superficiais desses solos, evidenciando que a ciclagem de nutrientes
entre o sclo e a planta se processa com maior intensidade na camada superficial dos
solos na rea, comparaveis nos dados obtidos em outros locais da Amazédnia
{Rodrigues et al. 1974; Rodrigues 1996; Camargo & Rodrigues, 1979; Silva,
1989; Embrapa,1983; Brasil, 1974, 1976 e 1978).

A utilizacdo de maquinas pesadas na derrubada e arraste da vegetacao danifica a
camada superficial desses solos, tornando portanto, esse processo de limpeza de
area bastante prejudicial, pela eliminagio dessa camada com maior concentracio

de nutrientes existentes nesses sclos de baixa fertilidade natural.

Os teores de aluminio extraivel variam nos solos de 0 {zero) a 2,1 cmolc kg-1 de
solo, predominando, na maioria desses solos, valores superiores a 0,5 cmolg kg-1
de solo, {Tabela 3): os qdais, condicionados pela baixa soma de bases trocaveis,
proporciocnam alta saturacdo com alurninio, enquadrando a maior parte deles como
distréficos alicos, que necessitaréo da aplicagdo de corretivos para eliminagao da
toxidade desses elementos as plantas cultivadas, assim como elevar a concentra-
¢ao dos nutrientes célcio e magnésio nos soles. Segundo Sanches & Logan
{1992), solos com saturagdo por aluminio maior que 60%, exibem toxidade por
aluminio, o que ocorre na maior parte dos perfis desses solos.
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Os teores de CTC1 {CTC cmolc kg-1 de solo}, CTCE (CTC efetival e CTC2 (CTC
cmolc kg-1 de argila} {Tabela 3}, decrescem com a profundidade, apesar do
aurmento gradativo dos teores da fracao argila, parecendo existir uma relacio
estreita com os tecres de carbono {matéria organical, os quais também decres-
cem com a profundidade, evidenciando, ainda, que os minerais de argila conti-
dos nesses solos sejam do tipo 1:1, portanto, de baixa atividade, comparaveis
a0s dados encontrados por Embrapa (1982, 1983 a e b); Rodrigues et al.
(1974, 18972 e 1991); Silva, {1989}); Santos, (1993); Silva, (1997).

Os teores de CTC efetiva (CTCE) variam nesses solos de 0,4 a 8,0 cmolc kg-1
de solo (Tabela 3). Nos perfis, predominam os valores de CTCe inferior a 4
cmolc kg-1 de solo, que apresentam baixa capacidade de retencio de cétions nas
condicdes naturais &cidas dos solos {Lopes & Guindolin, 1989}, a excecio dos
harizontes superficiais de alguns solos, que apresentam CTCE superior a 4
emolc kg-1 de solo. Para tais solos, quando submetidos ao uso agricola, exigem
a aplicacdo de corretivos de acidez para elevar a saturag3o de bases para mais de
60%, a fim de aumentar os pontos de troca de céations, indispenséaveis a
retencao de nutrientes essenciais 4s plantas cultivadas.

Os teores de carbono orgdnico {matéria organica) s3o usualmente muito baixos e
decrescentes com a profundidade do solo, variando de 1,0 a 38.1 kg-1 de solo
{Tabela 1}. Os teores de fosforo assimilédvel sdo também muito baixos {< 3 mg/
kg de solo) nesses solos, demonstrando grande sua caréncia as plantas cultiva-
das, exigindo, portanto, um melhoramento do nivel de fertilidade, com adubagio
guimica e organica, incluindo o fosforo. Os teores de ferro total {Fe203-H2504)
nesses solos variam de 5 a 93 dagrkg de solo, com predominancia dos valores
inferiores a 70 kg-1 de solo (Tabela 3}, a excecdo dos perfis 3TJ e 13, com
valores muito altos. Os valores da relacdo Ki determinados foram inferiores a
2,2, conforme preconizados por Embrapa {1999) {Tabela 3}.

Os estudados sio encontrados em areas com relevo plano ondulado; tendo
como material de origem, oriundo de rochas sedimentares da formacéo Ipixuna
do Periodo Tercidrio sob vegetacdo de floresta, de vegetagio secundéaria (capoei-
ra} e sob uso agricola. Estdo sendo utilizados com culturas de subsisténcias
(mandioca, miltho, feijdo}; fruticultura; dendé, pimenta-do-reing, coco, formacao
de pastagens e, recentemente, a introducao da cultura de soja.
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Quanto & possibilidade de uso, os Latossolos, por apresentarem caracteristicas
quimicas indesejaveis, necessitam de correcdes, principalmente, de acidez
elevada e dos teores elevados de aluminio extraivel, assim como elevar o
conteddo de nutrientes essenciais ao desenvolvimento das plantas cultivadas.
Essas caracteristicas sao facilmente corrigidas com aplicagao de corretivo e
fertilizantes quimicos e organicos, para elevar a concentragdo e a capacidade de
retencdo de nutrientes nos solos.

Com relacio as propriedades fisicas, esses solos ndo apresentam restricoes ao
uso agricola intensivo, contudo, devem ser adotadas praticas de manejo e
conservacao do solo, para evitar a perda de solo e nutrientes, em funcio da
erosdo hidrica, resultante dos elevados indices pluviométricos que ocorrem no
periodo chuvoso durante ¢ ano.

No preparo do solo para plantio, deve ser evitado o arraste da camada superficial
do solo, por apresentar o maior conteldo de matéria organica, onde estdo
concentrados os teores mais altos de nutrientes. As éreas planas e suave
onduladas, com solos de textura média, argilosa e muito argilosa, sdo as que
apresentam as melhores condigcdes & utilizagao agricola.

Argissolo Amarelo

Os Argissclos Amarelos compreendem solos formados por material com argila de
atividade baixa, apresentando horizonte B textural subjacentes a um horizonte A
ou E. A profundidade é variavel, podendo ser fortemente a imperfeitamente
drenados, de cores avermelhadas ou amareladas e mais raramente brunadas ou
acinzentadas. A classe de textura varia de arenosa a argilosa no horizonte Bt,
ccorrendo sempre um aumento de argila do horizonte A para o B. S&o fortemen-
te a moderadamente 4cidas, de saturacdo de bases alta e baixa, predominante-
mente cauliniticas, de relac3o Ki, normalmente, inferior a 2,3 (Embrapa, 1989).

As propriedades morfoldgicas dos Argissolos Amarelos do Municipio de
Paragominas estio caracterizadas pela textura média/argilosa, argilosa/muito
argilosa e arenosa/muito argilosa e cores bruno-amarela; amarelo-brunada e
vermelho-amarela. A estrutura varia de fraca a moderada, em bloco subangular e
consisténcia muito fridvel a firme. Sdo bem drenados e muito profundos,
podendo ter presenca de concrecdes lateriticas, formando camadas ou encontran-
do-se dispersas.
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A distribuigdo de particulas exibidas pelos perfis (Tabela 3) segue a tendéncia do
contelGdo da fragdo argila aumentar, enquanto que a frag3o areia mostra a
tendéncia de diminuir com a profundidade e o siite uma distribui¢do irregular.
Pode-se esperar que ocorra uma diminuigdo de permeabilidade em profundidade,
pelo aumento do conteddo de argila em profundidade, principalmente nos perfis
que apresentam textura média/argilosa e argilosa/muito argilosa. A argila dispersa
em agua (Tabela 4) aurmenta até uma certa profundidade, passando a valores
zero. Tal fato sugere uma significante dispersio da fragéo argila e, conseglente-

mente, pode indicar um processo de erosdo quando esses solos forem submeti-
dos ao uso agricola.

Pelo intemperismo extremo e intensa lixiviacio a que sdo submetidos, esses
solos apresentam-se esgotados de muitas de suas bases trocaveis, tendo os
pontos de troca e solugdo do solo ocupados dominantemente por H+ e

Al+ + + extraivel (Coleman & Thomas, 1967). Os valores de pH-H20 variam
nos solos de 3,7 a 5,5, sendo estes considerados de reagcéo fortemente 4cida
(Tabela 4}. Os valores de DpH (pH-KCI-pH-H20} séo negativos {-0,1 a -0,7),
implicando a presenga dominante de cargas superficiais liquidas negativas.

A saturacdo com aluminio nesses solos, em sua maior parte, é superior a 50% e seria
previsivel um grau razoavelmente significante de toxidade com Al. De acordo com
Sanches & Logan {1992}, solos com mais de 60% de saturagio com Al exibem
toxidade por aluminio. Os teores baixos de CTC, CTC1 (Tabela 4} de todos os perfis
indicam a presenca de minerais de argila do tipo 1:1 {caulinita) na frag&o argila desses
solos. A capacidade de troca de cétions efetiva {CTCE) dos solos estudados é muito
baixa (0,4 a 3,4 cmolc kg-1 de solo), e sdo considerados pobres em nutrientes,
quando a CTCE for < 4 cmolc kg-1 de solo {Sanchez & Logan, 1992},

De acordo com as classes de fertilidade dos solos brasileiros, as somas de bases

tracaveis em todos os perfis so muito baixas, porém, comparivel & maioria dos

Argissolos e Latossolos encontrados na Amazénia (Rodrigues et al, 1972, 1972
e 1991; Santos, 1993; Falesi, 1972; Embrapa, 1983a).

O conteddo de bases em todos os perfis variando de 0,1 a 2,8 emolc kg-1 de
solo decresce em profundidade, parecendo originar-se da mineralizacéo da
matéria orgénica. Os resultados das anélises mostram que os contetdos de

fésforo assimilavel s&o muito baixos em todos os perfis com teores inferiores a
2 mg kg-1 de solo {Tabela 4}.
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Caracterizagdo e Classificagdo dos
Solos do Municipio de Paragominas, Estado do Para

Sob condicdo de clima tropical intensamente quente e Omido, todos os solos
apresentam baixo conteddo de carbono organico (C) (< 10,7 kg-1 de solo), os
quais s&0 mais elevados nos horizontes superficiais. Abaixo de tal profundidade,
os conteldos decrescem drasticamente para <6,0 kg-1 de solo.

O contetdo de matéria orgénica compreende uma contribuicio insignificanta para
a fertilidade dos solos. A reagio C/N & muito baixa e decresce com a profundida-
de em todos os perfis, indicando alto estagio de mineralizacio.

Os contelidos baixos de matéria organica podem ser futuramente reduzidos pela
queima da vegetacao para uso da terra para prop6sitos agricolas. Com o esgota-
mento da matéria organica, os solos perdem suas boas propriedades fisicas,
estruturas, pontos de troca de cétions, capacidade de retencdo de gua e
nutrientes, tais como N,S e P.

Para efeito de manejo desses solos, o relevo, a textura e o conteudo de matéria
organica sao importantes para definicio das técnicas a serem empregadas, a fim
de evitar problemas de perda de solo pela erosdo hidrica, em funco da alta
precipitagado pluviométrica ocorrente na regido,

Plintossolos

Os Plintossalos compreendem solos minerais formados sob condigdes de
restricdo & percolacio de &gua, sujeitos ao efeito tempordrio de excesso de unidade, via
de regra, imperfeitamente ou mal drenados, que se caracterizam, fundamentalmente, per
apresentarem expressiva plintizacdo. Podem apresentar horizonte B textural sobre ou
coincidente com horizonte plintico, ocorrendo também, horizonte B incipiente, B
latossélico e horizonte glei. Sdo bem diferenciados, tendo seqiiéncia de horizontes A,
Btf ou Bwf ou Bif ou Bf, C ou Cf. H4 um predominio de cores claras com ou sem
mosqueados de cores alaranjadas e vermelhas ou coloracao variegada do horizonte
plintico. Este apresenta cores acinzentadas até amarelo-claras, com ou sem mosqueados
predominantemente vermelhos ou coloracdo variegada composta de vermelho com uma
ou mais das cores antericres {Embrapa, 1999; Estados Unidos, 1994},

As propriedades morfolégicas desses solos evidenciam coloracdo bastante variavel,
predominando cores acinzentadas ou brunadas nos matizes 10YR e 7,5YR no
horizonte A e estas, com mosqueados e plintitas de colaracio avermelhadas até
amarelo-avermelhadas nos matizes 5YR a 2,5YR, no horizonte B. A textura é
normalmente média no horizonte A e argilosa no horizonte Bf. A estrutura é fraca
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pequena e média granular no harizonte A e fraca a moderada bloco subangular ou
massiva no horizonte Bf. A consisténcia é friavel no horizonte A, passando a firme
no horizonte Bf, onde ocorre, também, um decréscimo em porosidade.

Os resuftados analiticos {Tabela 5} exibem a tendéncia na distribuicao de
particulas, indicando um decréscimo da fragdo areia, enguanto gue o contetido
da frac3o argila e silte aumenta em profundidade. Tal aumento da frac&o argita
em profundidade resulta numa permeabilidade mais baixa no mesmo sentido. A
fraco argila, dispersa em dgua, aumenta até uma certa profundidade, sugerindo
uma significante dispersio de argila nesses solos e, conseqientemente, pode
indicar uma predisposicdo para erosao nos horizontes superficiais quando os
solos forem submetidos ao uso.

Esses solos, em funcao do intemperismo extremo e intensa lixiviagao, acrescidos
pela pobreza do material de origem, encontram-se esgotados de muitas de suas
bases trocaveis, sendo os sitios de troca e a solugao do solo, dominados pelo
H+ e Al+ + + extralvel (Coleman & Thomas, 1967}, Os valores de pH-H20
sdo baixos, variando de 3,9 a 5,3 ao longo dos perfis, mas, como os valores de
DpH s&o negativos {-0,5 a -1,2), evidencia a dominacia de cargas superficiais
liguidas negativas.

Nesses, o0s sitios de troca e a solucdo do solo s3o dominados pelo Al extraivel.
A saturacdo com aluminio {(m%) varia de 3% a 95%, com dominancia de valores
maiores que 50%. Aos perfis de solos com alta saturacao de aluminic espera-se
um grau relativamente alto de toxidade por Al. Os solos contendo mais de 60%
de saturacdo de Al exibem toxidade por aluminio.

Os teores baixos de capacidade de troca de céations {CTC1), em todos os perfis
«{Tabela 5) variando de a cmolc kg-1, indicam a presenga de argila de atividade
baixa {caulinita), também, evidenciada pelos teores de CTC da frag@o argila
{CTC2), os quais sdo inferiores a 27 cmolc kg-1 de argila no horizonte B
desses solos (Embrapa, 1399). Os teores de CTC nos perfis decrescem com a
profundidade, sendo mais elevados nos horizontes superficiais devido a presen-
ca de matéria organica. Os valores de capacidade de traca de cétions efetiva
(CTCE], nesses solos sdo muito baixos nos horizontes superficiais, aumentando
em profundidade nos perfis (Tabela 5). Solos com CTC efetiva menor do que
4 cmolc kg-1 de solo apresentam baixa capacidade de retenco de céations nas
condicées naturais de pH do solo (Lopes & Guidolin, 1989}
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A fertilidade natural dos referidos solos esta condicionada pela soma de bases
dos perfis, que s40 muito baixos, decrescendo com a profundidade, parecendo
originar-se da mineralizacdo da matéria organica. A saturagdo de bases trocaveis

é inferior a B0%, enquadrando-os na classe dos solos distréficos {(Embrapa,
1999).

O contedo de carbono organico {matéria organica) é muito baixo, decrescente
com a profundidade do solo, variando de 50 a 14,5 kg-1 de solo (Tabela 5).
Dessa maneira, o conteddo de matéria organica contribui pouco para a fertilidade
dos solos. A relacio C/N & baixa e decresce com a profundidade em todos os
perfis {C/N < 10), indicando alta mineralizac3o da matéria organica. O baixo
contetido de matéria arganica pode ser reduzido pela queima da vegetacao, para
uso da terra em atividades agricolas em areas florestadas.

Esses solos, pela sua situacio na paisagem e devido as suas caracteristicas
fisicas, estdo sujeitos a encharcamento perigdico, o que limita sua utilizagdo na
agricultura, sem uso de praticas de drenagem para remocdo do excesso de dgua.

Gleissolos

Os Gleissolos compreendem solos hidromarficos, constituidos por material
mineral, com horizonte glei dentro dos primeiros 50 cm da superficie do solo ou
dentro de 50 cm e 125 ¢cm de profundidade, desde que, imediatamente abaixo
de horizontes A ou E, ou precedidos de horizonte B incipiente, B textural ou C,
com presenca de mosqueados abundantes com cores de reducdo. Esses solos
sdo permanentes ou periodicamente saturados com agua, salvo se artificialmente
drenados. Caracterizam-se pela forte gleizac3o, resultante da ag3o do regime de
umidade redutor, que se processa em meio anaerébico, devido ac encharcamento
do selo por longo tempo ou durante todo o ano {(Embrapa, 1299},

O processo de gleizacao resulta da reducgio e solubilizacdo de ferro, promovendo
translocagao e reprecipitacio de seus compostos. Tal fato imprime aos solos
cores acinzentadas, azuladas ou esverdeadas, devido aos produtos ferrosos,
resultantes da escassez de oxigénio causada pelo encharcamento, Em condigdes
naturais, s30 mal a muito mal drenados. A seqléncia de horizontes é do tipo A,
C, G: A, Bg, Cg, tendo o horizonte A cores acinzentadas até pretas e o horizonte
glei (B ou C} cores acinzentadas e azuladas de cromas baixos (Embrapa, 1999;
Estados Unidos, 1994).
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Séo formados de materiais originarios estratificados ou nag, sujeitos a periodos
de excesso de dgua. Desenvolvemn-se de sedimentas recentes nas proximidades
dos cursos d'dgua e em materiais colivio-aluviais, sujeitos a condicdes de
hidromorfisma, Podem apresentar horizonte sulflrico, célcio, propriedade
solédica, sddica ou cardter solico (Embrapa, 1999). Vale ressaltar, no entanto,
que as caracteristicas dos Gleissolos estdo intimamente relacionadas com a
composicdo guimica e mineralégica dos sedimentos que Thes dao origem. Por
iss0, podem apresentar-se entréficos ou distroficos, cam argila de atividade alta
ou baixa, como também com diferentes condicdes de hidromorfismo, de acordo
com a dindmica do regime de inundag3o a que estio sujeitas as areas de ocorrén-
cia desses solos.

Suas propriedades morfoldgicas revelaram coloragéio predominantemente
acinzentada escura no horizonte A e acinzentadas ou neutras com mosqueados
amarelados e vermetho-amarelados no horizonte Bg ou Cg. A textura varia de média
a muito argilosa. A estrutura & fraca peguena e média bloco granular no horizonte A;
é massiva quando Umido e fraca a moderada pequena e média bloco subangular
guando o solo estd seco no horizonte Bg. A consisténcia é usualmente firme
quando umido e ligeiramente pléastico e ligeiramente pegajose quando molhado.

Os resultados analiticos {Tabela 6) exprimem uma tendéncia da fracio argila e
silte aumentar e a fragdo areia decrescer em profundidade. O aumento da fragdo
argila e silte em profundidade resulta numa permeabilidade mais baixa no mesmo
sentido. Pelos valores elevados da fracdo argila dispersa em agua, na maior parte
dos solos, ha indicios de um baixo grau de flocutagio.

A capacidade de troca de cétions (CTC1} € baixa, indicando a presenga de argila
de atividade baixa, evidenciada pelos teores da CTC da frac3o argila, que sdo
inferiores a 27 cmolc kg-1 de solo no horizonte B ou C de tais solos (Embrapa,
1999). Os valores de CTC1 sdo baixos, variande de 1,9 a 5,5 cmolc kg-1 de
solo ¢ aumentam em profundidade no perfil {Tabela 8). Sao0 solos com capacida-
de de troca de cations efetiva menor do que 4 cmolc kg-1 de solo, apresentan-
do, portanto, baixa capacidade de retencdo de cations nas condicdes naturais de
pH {Lopes & Guidolin, 1989),

A fertilidade natural desses salos é baixa, considerando-se os teores baixos de
soma de bases inferior a 0,8 cmolc kg-1 de solo. A saturac3o de bases é
normalmente inferior a 50%, enquadrando-se como distréfico (Tabela 6).
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Caracterizagao e Classificagao dos
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0 conteldo de carbono organico € muito baixo, aumentando com a profundida-
de e variando no perfil de 240 a 70 kg-1 de solo. O contetido de fésforo
assimilavel & muito baixe no perfil <1 mg kg-1 de solo {Tabela 6).

Eles ocorrem nas planicies aluviais de curso d'4gua dos rios que drenam a
regido. Pelo fato de sofrerem inundacies periddicas, apresentam fortes limitacdes
ao uso agricola, a ndo ser para culturas de ciclo curto, adaptadas &s condicdes
de elevada umidade. Em dreas de vérzeas de extensio significativa, podem ser
utilizadas com a cultura do arroz irrigado.

Neossolos

Os Neossolos compreendem salos constituidos por material de natureza mineral ou
organica pouco espessa, com baixa intensidade de alteracio dos processos
pedogenéticos. sem modificagcbes expressivas das caracteristicas do préprio material
originario, ocasionado pela sua resisténcia ao intemperismo ou composicao quimica e
pelo relevo gue podem impedir ou limitar a evoluco desses solos {(Embrapa, 1989),

Os solos dessa classe apresentam caracteristicas muito varidveis de um lugar para
outro, como em profundidade dentro do perfil, em func3o da natureza do material
originario, que pode ser proveniente da deposigdo recente e/ou sucessiva, Apre-
sentam seqléncia de horizonte AC, AR, ACR, HC, ou ABC, sem atender, contudo,
ao0s requisitos estabelecidos para serem enquadrados em outras classes.

Os Neossolos Fllivicos, mapeados na 4rea, sdo de coloracido variada, indo de
bruno-acinzentada muito escura a acinzentada nos matizes 2,5Y a 10YR. A
textura é normalmente massiva.

A distribuico das fragdes granulométricas sdo muito varidveis ao longo dos perfis,
com conte(dos da ordem de 130 a 150 kg-1 de solo; 80 a 120 kg-1 de solo e 730
a 790 kg-1 de solos, respectivamente para as fragdes arqgila, silte e areia (Tabela 6).

Os teores da fragao areia apresentam a tendéncia de aumentarem com a profundi-
dade. A fragdo argila dispersa em &gua é bastante alta, correspondendo a mais
de B0% da fracao argila total.

Sao solos fortemente acidos, com valores de pH em H20, de 4,6. Os valores
de DpH s3o negativos, variando de -0,2 a -0,3. Fator que indica a predominan-
cia de cargas superficiais liquidas negativas ao pH do solo, com capacidade de
reten¢do de cétions trocéveis {Tabela 6). Os teores de aluminio extraivel variam
de 0,3 a 1,2 cmolc kg-1 de solo {Tabela 6).
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A soma das bases trocaveis é baixa, com 0,4 cmole kg-1 de solo. A capacidade de
troca de cations efetivas (CTCE) & baixa, com teores menores que 4 cmolc kg-1 de
solo, o que lhes confere a capacidade baixa de reter nutrientes essenciais as plantas
nas condi¢c@es naturais do solo {Lopes & Guidollin, 1989). A capacidade de troca
de cétions da fracdo argila (CTC2}, com teores superiores a 40,6 cmolc kg-1 de
argila em alguns horizontes, revela a presenga de minerais de argila de atividade alta
(Embrapa, 1999) (Tabela 6). A saturacdo de bases nesses solos, com valores
menores que 50%), enquadra-os nas classes dos solos distrdficos. Os teores de
ferro totais (Fe203-H2S04) sdo muito baixos nesses solos, inferiores a 30 kg-1 de
sola. A relacdo molecular Ki varia de 2,04 a 2,4 ({Tabela 6) e indica a presenca de
caulinita.

Pelo fato de ocuparem as planicies aluviais, apresentam limitacdes ao uso agricola,
por sofrerem inundacdes periddicas, a menos se utilizados com culturas adaptadas
as condicdes de excesso de umidade. A deficiéncia de fésforo € marcante nesses
solos, necessitando da aplicagdo de foésforo para suprir tal deficiéncia,

Classificacdo dos Solos

Na classificagio taxondomica desses solas, foi empregado um conjuntc de
critérios e caracteristicas diferenciais, baseadas nas propriedades dos solos que
refletem os efeitos dos processos de formagado dos mesmos e s&o Gteis para
predizer o comportamento, quando em uso.

As unidades de mapeamento de solos, delineadas no Municipio de Parageminas,
com base nas pedogeoformas, caracteristicas e critérios atribuidos para distincdo
da classe de solos (Embrapa, 1999), estdo diferenciadas em 21 unidades distribui-
das da seguinte maneira (Tabela 7): 6 unidades, com componente principal o
Latossolo Amarelo Distréfico textura média, abrangendo urna superficie de
8.735,79 km2, o que corresponde a 45,42% da érea total do municipio; 2
unidades com o Latossolo Amarelo Distréfico textura muito argilosa como compo-
nente principal, compreendendo uma superficie de 6.215,20 km e representando
35,96% da area do municipio; 6 unidades, apresentando o Latossolo Amarelo
Distréfico concrecionario como componente pringipal, com area de 3.127,20 km?
e 16,20% da &rea do municipio; 3 unidades, com o Argissolo Amarelo abrangen-
do 531,93 km2 e 2,88%; e 3 compostas por Plintossolo (163,69 km2 e
0,88%}; Gleissolo (97,08 km2 e 0,60%) e Neossolos (9,76 km2 e 0,05%).
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Caracterizagdo e Classificacdo dos
Solos do Municipio de Parageminas, Estado do Para

Comparando as unidades de mapeamento, verifica-se uma predominancia dos
Latossolos Amarelos Distréficos textura média e muito argilosa em relevo plano e
suave ondulado, abrangendo 15.650,99 km2 e correspondendo a 81,38% da
area total do municipio, com condicGes ecoldgicas adequadas para a utilizagdo
com atividades agricolas intensivas.

Conclusdes

- Os solos mapeados no Municipio de Paragominas, PA apresentam fertilidade
muito baixa, condicionados pela baixa reserva de nutrientes essenciais as
culturas, principalmente: célcio, magnésio, potassio, fésforo e nitrogénio e alta
saturagdo por aluminio.

- Os Latossolos Amarelos de texturas média e muito argilosa s3o dominantes na
drea do Municipio de Paragominas, abrangendo mais de 81,38% da &rea
municipal, os quais sdc adequados ao uso agricola.

- Os Latossolos e Argissolos mapeados em 4reas de relevo plano e suave |
ondulado, sem presenca de concregdes lateriticas, possuem hoas propriedades

fisicas como: profundidade, drenagem, permeabilidade e friabilidade, capazes de

suportar atividades agricolas intensivas.

* Os Latossolos e Argissolos que ndo apresentam concrecdes lateriticas na massa
do solo necessitam para uso com atividades agricalas intensivas, da aplicag3o de
insumos agricolas, para elevar o conteddo de nutrientes essenciais as culturas.
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Mapa de solos do Municipio de Paragominas, Para
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LAd1 - LATOSSOLO AMARELO Distréfico tipico A moderado textura média fase floresta equatorial subperenifdlia relevo plano e suave ondulado.

LAd2 - LATOSSOLO AMARELO Distréfico tipico A moderado textura média fase floresta equatorial subperenifdlia relevo suave ondulado e ondulado.

LAd3 - LATOSSOLO AMARELO Distréfico tipico A moderado textura média + ARGISSOLO AMARELO Distréfico tipico A moderado textura arenosa/meédia, ambos fase
floresta equatorial subperenifélia relvo plano e suave ondulado.

LAd4 - LATOSSOLO AMARELO Distrofico tipico A moderado textura media + ARGISSOLO AMARELO Distréfico abripto A moderado textura arenosa/argilosa amioos
fase floresta equatorial subperinfdlia relevo plano e suave ondulado.

Lad5 - LATOSSOLO AMARELO Distréfico tipico A moderado textura média + LATOSSOLO AMARELO Distréfico concreciondrio A moderado textura muito argilosa
ambos fase floresta equatorial subperenifélia relevo plano e suave ondulado.

LAd6 - LATOSSOLO AMARELO Distréfico tipico A moderado textura média fase floresta equatorial subperenifdlia relevo suave ondulado e ondulado + LATOSSOLO
AMARELO Distréfico concreciondio A moderado textura muito argilosa fase floresta equatorial subperenifélia relevo ondulado a forte ondulado.

|:| LATOSSOLO AMARELO coeso

LAdX1 - LATOSSOLO AMARELQO Distréfico coeso A moderado textura muito argilosa fase floresta equatorial subperenifdlia relevo plano e suave ondulado.

Ladx2 -LATOSSOLO AMARELO Distréfico coeso A moderado textura muito argilosa fase floresta equatorial subperenifdlia relevo plano e suave ondulado +
LATOSSOLO AMARELO Distréfico concreciondrio A moderado textura muito argilosa cascalhenta fase floresta equatorial subprerenifélia relevo suave
ondulado e ondulado.

E LATOSSOLO AMARELO concrecionario

LAdc1 - LATOSSOLO AMARELO Distréfico concreciondrio A moderado textura muito argilosa cascalhenta fase floresta equatorial subperenifélia relevo ondulado e
forte ondulado.

LAdc?2 -LATOSSOLO AMARELO Distréfico concreciondrio A moderado textura muito argilosa cascalhenta fase floresta equatorial subperenifdlia relevo suave
ondulado + LATOSSOLO AMARELO Distréfico tipico A moderado textura muito argilosa fase floresta equatorial subperenifélia relevo plano e suave
ondulado.

LAdc3 - LATOSSOLO AMARELO Distréfico concreciondrio A moderado textura muito argilosa cascalhenta fase floresta equatorial subperenifdlia relevo ondulado e
forte ondulado + LATOSSOLO AMARELO Distréfico tipico A moderado textura muito argilosa fase floresta equatorial subperenifdlia relevo suave ondulado.

Ladc4 - LATOSSOLO AMARELO Distréfico concreciondrio A moderado textura muito argilosa cascalhenta suave ondulado e ondulado +  LATOSSOLO AMARELO
Distrofico tipico A moderado textura muito argilosa cascalhenta fase floresta equatorial subperenifélia relevo plano e suave ondulado.

LAdc5 - LATOSSOLO AMARELO Distréfico concreciondrio A moderado textura muito argilosa fase equatorial subperenifélia relevo forte ondulado + ARGISSOLO
AMARELO Distréfico tipico Amoderado textura arenosa/média fase floresta equatorial subperenifdlia relevo plano. ‘
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LAdc6 - LATOSSOLO AMARELO Distréfico concreciondrio A moderado textura muito argilosa cascalhenta fase floresta equatorial subperenifélia relevo ondulado e
forte ondulado + LATOSSOLO AMARELO Distréfico tipico Amoderado textura muito argilosa fase floresta equatorial subperenifélia relevo suave ondulado +
LATOSSOLO AMARELO Distréfico tipico A moderado textura média fase floresta equatorial subperenifélia relevo suave ondulado.

E ARGISSOLO AMARELO
PAd1 - ARGISSOLO AMARELO Distréfico tipico A moderado textura arenosa/média fase floresa equatorial subperenifdlia relevo plano.
PAd2 -ARGISSOLO AMARELO Distréfico tipico A moderado textura arenoso/média fase floresa equatorial subperenifdlia relevo suave ondulado + LATOSSOLO
AMARELO Distréfico tipico Amoderado textura média fase floresta equatorial subperenifélia relevo suave ondulado.
PAd3 -ARGISSOLO AMARELO Distréfico tipico A moderado textura arenosa/média fase floresa equatorial subperenifélia relevo suave ondulado e ondulado +
LATOSSOLO AMARELO Distréfico concreciondrio Amoderado textura muito argilosa fase floresta equatorial subperenifélia relevo ondulado.

- PLINTOSSOLO

Fxtod1- PLINTOSSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico A moderado textura argilosa fase floresta equatorial subperenifélia relevo plano e suave ondulado + ARGISOLO
AMARELO Distréfico concreciondrio A moderado textrua média/argilosa fase floresta equatorial subperenifdlia relevo suave ondulado.

GLEISSOLO

GXbd - GLEISSOLO HAPLICO Tb Distréfico A moderado textura argilosa fase floresta equatorial de vérzea relevo plano + PLINTOSSOLO ARGILICO T Distréfico tipico A
moderado textrua média fase floresta equatorial de vérzea relevo plano.

E NEOSSOLO

Rubd1 -NEOSSOLO FULVICO Tb Distréfico A moderado fextura média fase floresta equatorial de vdrzea relevo plano.

Geoprocessamento e plotagem: Antonio Guilherme S. Campos
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