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Apresentacao

Ha cerca de 20 anos, a pesquisa da tomaticultura na Embrapa Amazdnia Oriental,
em Belém do Pard, vem sendo desenvolvida, visando garantir uma produgéo
economicamente viadvel para a sociedade.

Nesse periodo, varias pesquisas foram realizadas, porém nenhuma delas foi efici-
ente no controle de doengas do tomateiro.

O sistema de tomaticultura em pneus descartados € recomenddavel para cultivo do
tomate em plasticultura no Brasil, onde a pratica da monocultura do tomateiro é
usada em todas as épocas, resultando em solos altamente contaminados por
bactérias, fungos, insetos e por ervas invasoras.

Este trabalho apresenta resultados experimentais muito satisfatérios, envolvendo,
principalmente, o cultivo do tomateiro na utilizagdo de pneus descartdveis, pois
além do aproveitamento desse material, diminui consideravelmente a agdo desses
pneus ao meio ambiente.

Jorge Ganzel Yared
Chefe Geral da Embrapa Amazbnia Oriental






Sumario

Producéo de Tomate em Pneus...................cee. 11
2R T [ T 1o Ty P 11
Tomaticultura na regido tropical x pneus descartados 14
Manejo de pneus descartados ......cccicviiiiiiniiinnee. 16
Montagem de pneus para o cultivo ..., 17
EPOCa de CUITIVO .oevireereriiireeereneneeeereesisnannissssernnneeens 18
Substrato € Adubacdo......cceeimiiiiiiiiiiiia e 18
Formacio de mudas do tomateiro .....vvirverrenieeannnss 19
Irrigacdo do tomateiro cultivado em pneus................ 20
Controle de doencas e pragas ...c..cvevvieriisiaiiisininnnens 21
Tutoramento & AMArro ..vccevierorerccnciciisiines 22
Adubacdo de reforco em cobertura...........oiiinna 22
Cultivares adaptadas as condicfes quente e chuvesa 23
Colheita e preparo para comercializacio ........cceenvenne 24
Rotacdo de culturas para controle da bactéria Ralstonia
solanacearurm, em PNEUS iiiiierrvinrrorasicreanss termerraaees 25
Calculo de custo de produgdo e economicjdade......... 25
Consideragdes Finais ......ccovviiiiiiiiiiiiiainnenee. 27

Referéncias Bibliograficas...........oiiiiiiiiiiiinnnnnnns. 28






Producdo de Tomate em
Pneus

Simon Suhwen Cheng
Efizabeth Ying Chu

Introducéao

0 tomate é uma hortalica de clima seco & no Brasil, os maiores plantios estio
concentrados nas regides sudeste, nordeste e centro oeste. Na Amazénia, com
clima quente e Umido, o tomate consumido & tradicionalmente importado. Se-
gundo a Centrais ... (2003), a importagdo chegou a R$ 22.000.000,00, com volu-
me de 22.000 ¥ano. No Estado do Amazonas, a importagao atingiu 7.000 Yano, O
valor total da imporagio de tomate na Amazdnia estd estimade em R$
30.000.000,00 por ano.

A produgio de tomate na Amazénia e em outras regides de clima quente e Umi-
do é economicamente invidvel, por causa da presenga de uma doenga
bacteriana denominada murchadeira, causada por Ralsionia solanacearum. No
solo contaminado, o tomateiro morre antes chegar & fase produtiva. Por causa
das condigdes quente e Umida do solo, a bactéria sobrevive por muitos anos. A
situacdo é ainda mais complicada pela presenca de dezenas de hospedeiros
como: pimentao, couve, pepino, gengibre, cariry, maracujd, banana etc., que con-
tribuemn para a multiplicagdo da bactéria segundo Ortiz & Izquierdo (1994).

A dificuldade da tomaticultura nas regides tropicais pode ser resumida pela de-
claragfo do cientista Yang (1978):
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“E particularmente embaragoso constatar-se que 82 anos apés a descoberta e
descrigido desta bactéria por E. F. Smith, e mais de 1.400 trabalhos cientificos
publicados sobre a Ralstonia solanacearum, o mundo continua sofrendo perdas
significativas (do tomate tropical) por falta de medidas efetivas de controle e co-
nhecimento biologico e ecologico deste patdgeno destrutivo™.

Cerca de 30 anos depois, a situagdo continua a mesma. Ninguém pode garantir
a tomaticultura tropical sem perda causada por murcha bacteriana. Sem a garan-
tia técnica, os bancos ndo podem liberar recursos para financiar a producio de
tomate na Amazénia.

A pesquisa da tomaticultura na Embrapa Amazdnia Oriental, em Belém do Para,
completou 20 anos sob a responsabilidade do primeiro autor. O objetivo & conce-
ber um sistema produtivo de tomate com garantia de produglo economicamente
viavel para a sociedade. Nesse periodo, varias pesquisas foram exploradas,
com esperanga de dominar essa doenga: melhoramento genético (Cheng et al,
1984a; Cheng et al. 1984b; Cheng & Chu, 2002, 2003); plasticultura {(Cheng &
Chu, 2000}; cultivo em gramados (Cheng et al. 2002). Porém, nenhum desses
recursos proporcionou garantia de controle da doenga. Apds 20 anos de pesqui-
sa, o sistema primario de tomaticultura amazdnica a ser apresentado é "A produ-
cdo tropical de tomate em pneus descartades”, que dispensa o uso de solo agri-
cola para produgdc de tomate, porque é impossivel garantir que 0 solo esteja
isento de Ralstonia solanacearum. No lugar de solo, usam-se os materiais de
construgdo civil, areia e barro retirados de areas normalmente sem vegetagio,
como substrato para evitar a contaminagdc da bactéria, causadora da
murchadeira. Os pneus descartados sdo usados como recipientes permanentes
do cultivo, pela sua facilidade e seu baixo custo de agquisicBo. Os pneus ainda
tém vantagens de terem boa durabilidade, facil manuseio, e n&o ocorre contami-
nagdo entre as unidades de cultivo. Para evitar a contaminagéo bacteriana que
vem do solo, filme de plastico é usado para cobrir a superficie do chio, isolando
o substrato de cultivo do solo.

O sistema de tomaticultura em pneus descartados é especialmente recomenda-
vel para cultive de tomate em plasticultura no Brasil inteiro, onde a pratica de
monocultivo de tomateiro é usada em todas as épocas, resultando em solo alta-
mente contaminado de bactéria da murchadeira do tomateiro. Para horta caseira,
o sistema oferece um cultivo limpo, sem necessidade de aragdo nem capina. As
vantagens do sistema sao discutidas em detalhe a seguir:
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* Maior possibilidade de sucesso da tomaticultura na Amazénia e nas
plasticulturas de outras regides tropicais, sem perda causada por murcha
bacteriana (Ralstonia solanacearum).

» Baixo custo de pneus descartados, representado unicamente pelas despesas
com o transporte.

» Os materiais de construgo civil sdo isentos de pragas como paquinhas, formi-
gas de fogo, lagartas e doengas do solo como Sclerotium rolfsii, nematdides de
galha e bactéria Erwinia spp., bem como plantas daninhas.

+ Cada unidade de pneu e isolada e confinada, sem perda de dgua e adubos.
Se ocorrer doenga ou praga no solo, ndc havera contaminagdo das unidades ad-
jacentes.

* No intervalo de cultivo, os pneus vazios podem ficar expostos ao sol durante
algumas horas, para evitar a contaminagio de doenga ou praga no préximo plan-
tio,

¢« O substrato do pneu pode ser renovado a cada cultivo, possibilitando o
monocultivo de tomateiro.

+ O cultivo em pneus pode ser realizado em local cimentado, asfaltado, grama-
do, pigarreira e até no terrago de edificios. Esse sistema permite também o culti-
vo do tomateiro em patios de fabricas.

* O uso em grande nimero de pneus descartados para produgao horticola reduz
os focos de criatorio de mosquitos de dengue e de malaria.

Segundo os resultados experimentais obtidos em Belém, pela Embrapa Amazd-
nia Criental nos anos 2001/2002, a produtividade de tomate por unidade de pneu
duplo varia em virtude da época do ano por causa da quantidade de insolagao,
de cultivares, de adubagao e de irrigagdo. Uma unidade de pneu duplo produz de
3.0 a 4,0 kg de tomate, na época chuvosa e 5,0 a 8,0 kg, na época seca, em
Belém do Pard, quando se usam duas mudas de cultivar melhorada com irriga-
¢30 e adubagdo adequadas e volume de substrato ndo inferior a 50 litros (10
litros de barro e 40 litros de arela grossa).

13
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Além do uso de pneu e de substrato, tomam-se necessarios outros fatores comple-
mentares para o sucesso do cultivo, fais como uso de materiais gendlicos com alto grau
de tolerdncia & murcha bacteriana, manejo adequado de adubagdo, irrigagdo e drena-
gem dos pneus em cultivo, para bom desenvolvimento da planta, controle de outras do-
engas e pragas. O sistema de produgao tropical em pneus descartados pode proporcio-
nar acs produtores o sucesso do empreendimento — plantas vivas, produtividade alta,
boa qualidade do fruto, baixe custe de produgdo, maior durabilidade de frutos e bom
lucro, satisfazendo as aspiragdes de produtores rurais e consurnidores.

Tomaticultura na regido tropical x
pneus descartados

O Estado do Para importa anualmente 22.000 t (2003) de tomate das regides
fora da Amazdnia. Usando 4,0 kg por unidade de pneus duplos comoe média de
produtividade, o Para necessitara de 5,5 milhdes de unidades — vez de cultivo
para alcangar a auto-suficiéncia regional do tomate. Considerando — se quatro
cultivos por ano, o Pard precisaria de 1,3 milhdes de unidades de pneus duplos
a cada safra, ou seja 2,6 milhdes de pneus descartados para o cultivo do tomate
da regido. Como s&o descartadas anualmente no Para 716.956 pneus, bastari-
am 3 anos e 8 meses para se chegar ao nimero de pneus necessarios para
produzir todo o tomate que o Estado consome (Tabela 1).

Tabela 1. Pneus descartados nos Estados do Para e Amazonas e o cultive do
tomate em pneus.

Discrinagdo Pari Amazonas
N° de carros em circulagdo 2005 500.000 355.000
N? de pneus descartadas por ano 1.000.000 710.000
N® de unidades de cultivo do tomate em pneus por ano 500.000 355.000
Capacidade de produgdo em pneus por safra (média 4 2.000.000 1.420.000
kg/unidade*} de trés meses kg/safra

Capacidade de produgdo em pneus por ang {(média 4 §.000.000 5.680.000
kg/unidade) kg/ano

Importagao do tomate ( kg), em 1999 22.000.000 7.300.000
Tempo necessério (ano) de obter os pneus descartados para 2,75 128

auto-suficiéncia do tomate

Observagao: A produtividade do tomate de cada unidade de pneus duples da cultivar adaptadaéde 3,0 a
4,0 kg na época chuvesa, e de 5,0 a 8,0 kg na época seca, sende usade 4,0 kg como média anual por
plantio.
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O Estado do Amazonas consome 1/3 do tomate do Para e necessitaria de
1,825.000 unidades de pneus duplos para cultivar o tomate de auto-suficiéncia.
Atualmente, os veiculos em circulagdo do Estado do Amazonas foram estimados
em 350.000 (Detrans, 2005), gerando, em media, 710.000 pneus descartados
por ano. Bastariam 2 anos para obter os pneus necessarios para produzir o to-
mate de auto-suficiéncia do Amazonas.

Segundo estatisticas do Detran-PA, 2005 (Tabela 1), o Estado do Para conta com
500.000 veiculos em circulago.

Sem indtstrias de reciclagem e reaproveitamento, os pneus usados se constitu-
em em problemas no Terceiro Mundo. Os problemas se agravam com 0 cresci-
mento da frota dos veiculos de ano para ano, Ja& chegaram a 72 milhdes de
pneus descartados, somente no ano 2002, no Brasil, abandonados nas ruas,
nos terrenos baldios e nos lixdes em pilhas sob chuvas e sol. Os problemas
causados s80 os seguintes:

+ Servem como criatério e abrigo de mosquitos da dengue e malaria (Aedes
egipt), que causam grandes danos & sadde publica.

= Servem como ninhos de ratos e cobras.

+ Causam acidentes nas estradas.

» Ao queimar, 0 mau cheiro e a fumaga poluem o ar.

+ Pneus radiais descartados podem ferir pessoas e animais.
= Paluem o visual, prejudicando a paisagem.

Alguns usos empiricos de pneus descartados s&o praticados nos paises do Ter-
ceiro Mundo. Porém, nenhum chegou a ser uma solugdo:

« Como batedor de barcos ou de ondas nas linhas costais.

+ Como bacias de armazenar agua.

15
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* Como sola de sapato ou sanddlia.

» Como recipiente para lixo doméstico.

Os pneus descartados s3o durdveis e inflamaveis, podendo ser reciclados para
produzir combustivel. O governc brasileiro passou um projeto de lei, em 2001, que
cbriga os fabricantes de pneus a recolher e reciclar os pneus usados. Na pratica,
a lei ndo especificou quem vai pagar o custo de transporte dos pneus usados por
milhares de quildmetros até as fabricas de reprocessamento e a viabilidade eco-
némica dessa pratica. A questo fundamental dos pneus descartados é a falta de
grandes usudrios que possam absorver milhdes de pneus descartades anual-
mente.

Os pneus descartados podem ser adquiridos gratuitamente nas borracharias ou
nos érgdos municipais que armazenam oS pneus.

Manejo de pneus descartados

Preferencialmente, usar pneus de camo de passeio (aro 13 e 14), para plantio de
duas mudas por conjunto de pneu duplo. Pneus maiores ndo devem ser usados.

Na montagem da unidade de pneu duplo, a guantidade de substrato usada deve
cobrir a base do pneu superior. Caso contrario, perfurar o pneu de cima para dre-
nar agua da chuva ocu aumentar a gquantidade de substrato. O pneu superior tem
fungio de evitar o aparecimento de plantas daninhas e suas sementes, animais,
paguinhas, inundagio, ete.

Durante 0 manejo de pneus, ¢ cuidado € evitar o acimulo de agua da chuva neles. Por
este moetivo, apods o planejamento da horta em pneus, deve-se adquirir areia e barro e
preparar adubos organicos, quimicos e cinza. A montagem de unidades de produgfio
com pneu duplo e enchimento de substrato deve ser realizada dentro de 3 dias para
evitar a criagdo de mosquito. O armazenamento dos pneus deve ser feito no galpéo
coberto, com todos os pneus secos. Caso ndo se disponha de local coberto para
armazenamento dos pneus, adubo quimico ou organico deve ser aplicado -na agua
acumulada nos pneus, para evitar a procriagio de mosquito de dengue. Usam-se so-
mente pnheus inteiros, sem arames expostos para nfo ferir os operarios durante o
trabatho.
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A passagem entre os blocos de pneus de cultivo deve ser suficientemente larga,
em torno de 1,0 m, para permitir a passagem do carrinho de mao durante os
tratos culturais e as colheitas.

Montagem de pneus para o cultivo

Cada unidade de cultivo é constituida por dois pneus de carro de passeio (aro 13 e
14), colocados deitados sobre filme de plastico, para isolar do solo nativo. Coloca-
se pedago de 20 cm de tubo PVC de 20 mm de didmetro, ou um pedago de madei-
ra da mesma bitola entre o pneu inferior e o plastico, para servir como dreno.

Para a melhor economia de espago, sugere-se usar bloco de nove unidades de
pneus duplos colocadas em 3 x 3 (Fig. 1), deixando 1,0 m de largura para a pas-
sagem ou usam-se fileiras triplas com passagens de 1,0 m de largura. Esses
desenhos facilitam a colocagdo de tubos retes de irrigagao localizada.

Foto: Simon S. Cheng

Fig. 1. Posicdo de conjunto de pneus para cultivo de hortalicas, principalmente para

tomate, meldao e pimentao.

17
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Epoca de cultivo

Nas regides tropicais de baixas altitudes, como Manaus, Belém, Sao Luis e Pal-
mas, pode-se cultivar tomate o ano todo. Na época de chuvas intensas, & reco-
mendave! uso de cobertura de plastico agricola no periodo de colheitas, para evi-
tar a rachadura e podridio do fruto. O tomateiro ndo frutifica bem dentro de cober-
tura de plastico com alta temperatura. Para as regides tropicais, que possuem
uma época de baixa temperatura, o cultivo de tomate em pneus pode ser realiza-
do dentro da cobertura de pléastico agricola, na época chuvosa.

Substrato e Adubacéao

O Substrato é preparado para cada unidade de pneu duplo, com os seguintes
materiais (Fig. 2):

« 40 litros de areia de construgdo civil (80%).

10 litros de barro de reboque de construgdo civil (20%).

« 3 - 4 litros de adubo organico bem curtido.

200 - 500 m! de cinza de madeira.

« 100 g de adubo quimico NPK 10-28-20.

Uma betoneira motorizada pode ser usada, quando a quantidade de substrato a ser
preparada for grande. O substrato preparado pode ser comercializado em saco de 25 Kg.

No decorrer do cultivo, 100 g de adubo quimico da mesma férmula é reservada para
aplicagio semanal em cobertura durante o periodo de frutificagio, espalhando a cada
vez 20 g no pneu ou aplicando 50 g de adubo quimico NPK 10-28-20 nos buracos
feitos com bastao cilindrico em cada lado da planta no inicio da frutificaggo.

Nesse sistema, o adubo organico é o Unico material com alto risco de contami-
nagio de bactérias (Ralstonia e Erwinia), podendo causar murcha do ‘tomateiro.
Ac usar o adubo organico, deve-se certificar a fonte e o processd, de preparagio
para que néo haja mistura com solos contaminados. Além de ter a fermentac¢éo
completa durante 60 e 70 dias, o adubo organico deve estar seco, para evitar a
sobrevivéncia de bactérias da murchadeira. Além do mais, o adubo orgénico
seco, e leve facilita o manuseio e transporte durante a preparagao de substrato.
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A armazenagem de adubo organico tem que ser feita em saco, em local seco.

bt — CINZA 200ml,

.. NPK10-28.20
(TOTAL 1004} *
AREIA GROSSA 80%
W%WS-GL.
[TOTAL 501} :
DRENG DE ARETA GROSSA

FILVE DE RLASTID ECURD

TERRA CIMENTADA, GRAMADA
PICARREIRA ,PANO OA FABRICA
CAMPO AGRICOLA, HORTA ofc.

Fig. 2. Substrato e adubacéo pré-misturarado em pneus para cultivo de tomate,

Formacdo de mudas do tomateiro

Para evitar o excesso de umidade, as mudas devem ser formadas no viveiro co-
berto com plastico agricola, préximo a arvore frondosa para dar sombreamento
no pericdo da tarde. As mudas do tormateire ndo toleram alta temperatura, que
pade paralisar o seu crescimento. Pertanto, o viveiro deve receber a insolagao no
periodo da manhd e sombreamento no periodo da tarde.
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Para evitar a contaminagdo com bactéria do solo nativo, devemn-se construir as
bancadas com altura de 1,20 m, onde se colocam as mudas em ¢Copos
descartaveis.

Usa-se mistura de 20 litros de areia e 5 litros de adubo crganico curtido, seco,
triturado e peneirado, para germinagdo de sementes do tomateiro. Nao deve
usar o adubc orgénico com alta umidade, por causa do risco da existéncia de
bactérias patogénicas.

Os copos descartaveis de 500 ml, com fundo perfurado (4 ou 5 furos de chave de
fenda fina bem esguentada na chama do fogdo), sdo usados para a semeadura.
Enche-se com o substrato até a boca do copo, sem apertar. Ao molhar o ¢copo, o
substrato cede de 1,0 a 2,0 cm. As sementes do tomateirc sdo espalhadas na
superficie do copo na quantidade de 100 a 200 sementes. Cobre-se as semen-
tes com o mesmo substrato até a boca do copo. Cada copo pode fornecer até
100 mudas, se a semente for boa. Rega-se as mudas uma a duas vezes por dia.

A maioria das mudas germinam dentro de 6 a 14 dias e logo sio repicadas individual-
mente para copo,sv.d‘e_scartéveis de 180 ml com fundo perfurado, contendo o mesmo
substrato usado para a gemminagio de sementes. Dentro de 20 a 25 dias, as mudas
com 15 em de altura podem ser transplantadas para o centro do substrato de cada
unidade de pneu duplo, cada unidade com uma ou duas mudas. Usa-se uma muda
por unidade para cultivares de fruto gratdo e duas mudas para tipo cereja.

Irrigacdo do tomateiro cultivado em
pneus

O consumo de &gua do tomateiro varia com o tamanho da planta, o estadio de
desenvolvimento e o clima. No inicio de crescimento, apds o transplantio, um K-
tro de dgua didrio é suficiente. A partir da floragdo, a planta necessita de dois
litros de agua diariamente. No periodo de crescimento dos frutos com insolagio
forte e prolongada, o consumo didrio chega a 4,0 litros. Neste tempo, se ocorre-
rem chuvas, a quantidade de agua de irrigagdo pode ser reduzida conforme a
quantidade da chuva que caiu. E aconselhdvel colocar um medidor simples de
chuva no meic do campe para registrar a quantidade diaria de chuva. No sistema
de irrigagdo por gotejamento, a quantidade de agua irrigada por unidade de pneu
duplo pode ser monitorada com lata de um galdo no meio de pneus como medi-
dor durante o periodo de cultivo.
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Controle de doencas e pragas

As cultivares do tomateiro desenvolvidas na Amazdnia Oriental, como C-38-D
Novo e Santa Barbara, sdo adaptadas as chuvas didrias. Nao se usam medidas
de controle de doengas e pragas na época chuvosa.

Na época seca, por causa do crescimento de folhagem mais lento, é mais facil
ocorrerem as pintas foliares, que podem ser atenuadas com a intensificagio de
irigacao suplementar. Nessa época, € facil ocorrerem também, Acaros nas fo-
lhas novas, que causam deformagdo das gemas e paralisam o crescimento da
planta. A pulverizagdo, com inseticidas registrados no Ministério de Agricultura
(0,1% de malathion com 0,1% de carbaryl) (sevin PM), duas vezes por semana,
pode recuperar o crescimento das plantas.

Para evitar o 6nus de combate s doengas e pragas, a melhor medida & evitar
realizar o cultivo do tomateiro préximo do tomatal de idade avangada, que é um
criatério de doengas e pragas, prontas para atacar a plantagio nova da proximi-
dade. O isolamento fisico de floresta ou de vegetagio de capoeira para proteger
o cultivo novo do tomateiro é a medida mais econdmica de controlar doengas e
pragas. E aconselhavel evitar os plantios parcelados do tomateiro no mesmo lo-
cal. Dentro de um periodo de 2 semanas, todas as mudas devem ser transplan-
tadas para as unidades de pneu duple, no mesme local.

Se o viveiro estiver contaminado por acarc ou insetos, as mudas devemn receber
a pulverizagc da mistura de inseticidas, indicadas anteriormente, antes de se-
rem levadas para a unidade de pneu duplo. Nao usa defensivos sem haver risco
de epidemia. Ndo se deve usar defensivos 2 semanas antes do inicio das co-
lheitas.

A prevengdo de murchadeira, causada por bactéria Erwinia, é realizada mediante
0 uso de adubos orgénicos bem curtidos, que atingiram 70 °C durante pelo me-
nos 60 dias de fermentagdo, amontoado com altura de pelo menos 1 metro. O
adubo organico que ndo chegou a 70 °C durante o preparo, pode conter essa
bactéria, que mata os tomateiros com sintoma de canela preta e talo oco. Nesse
aspecto, os adubos orgénicos comerciais de empresa confidvel sdo mais segu-
ros por causa do acompanhamento sério de temperatura durante a fermentagéo,
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Paquinha {(Gryflolalpa hexadactyla) é uma praga séria no cultivo de tomate em pneus,
que destrdi o sistema radicular e reduz o vigor da planta, ou corta a planta nova a noite.
O melhor controle € o uso de isca venenosa pastosa & base de inseticida fosforado. A
isca & colocada na quantidade de uma colher de chd por pneu, ao lade da planta, em
cima de um pedaco de plastico, ac anoitecer. A formulagBo da isca & a seguinte:

+ 4 litros de agua limpa

+ 20 ml de inseticida fosforado liquido

100 g de aglcar

1 lata de cerveja
» 2 guilogramas de farelo de trigo

Misturar todos ingredientes num balde de 10 litros.
Tutoramento e Amarrio

O tomateiro pode ser conduzido em sistema rasteiro em pneus {Fig. 3). No conjun-
to de 9 unidades de pneus duplos, os tomateiros podem ser conduzidos como
rasteiros, usando uma cerca horizontal 30 ¢cm acima da superficie dos pneus e 30
em fora do conjunto de pneus, para apoiar as ramas e os frutos de tomateiro. Nos
lugares em que ocorrem ventos fortes, & necessario fixar as ramas com fios de
plastico na cerca, para evitar o contato dos frutos com o solo. Sem o contato com o
solo, os frutos amadurecem limpos, em cima dos pneus. Qutro arranjo iguaimente

_ prético é o seguinte: 3 filas de pneu duplo com 3 tubos de irigagao por

gotejamento, passando por cima dos pneus em linha reta, com cercas altas (30
cm sobre pneu) em 4 lados laterais do conjunto, para apoiar as ramas e os frutos.

Adubacéo de reforco em cobertura

A adubagao quimica NKP 10-28-20 a 100g por unidade de pneu duplo é suficien-
te para conduzir 0 tomateiro até o infcio de frutificagdo. Aplica-se semanalmente
20 g de adubo guimico como cobertura na fase de frutiticagdo, para segurar a
carga dos frutos e manter o crescimento continuo de folhagem, para garantir boa
qualidade dos frutos. Os tomates colhidos das plantas sem folhagem ou com
poucas folhas ndo apresentam o sabor desejado. O tomate maduro colhido da
planta com folhagem vigorosa € adocicado e saboroso,
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Foto: Simon S. Cheng

Fig. 3. Cerca de apoio para cultivo do tomate em pneus (as setas brancas).

~

Cultivares adaptadas as condicdes
quente e chuvosa

As cultivares desenvolvidas nos ultimos 20 anos, pela Embrapa Amazdnia Orien-
tal de Belém sdo adaptadas as condigdes quentes e chuvosas e possuem boa
toler@ncia a murcha bacteriana, causada por Ralstonia solanacearum, possuem
alto poder de vingamento de fruto sob elevada temperatura noturna, frutos resis-
tentes a rachadura sob chuvas freqlientes, caule com potencial de brotagéo con-
tinua, caracteristicas necessarias para o cultivo de tomateiro no Trépico Umido.

As cultivares adaptadas para as épocas chuvosas sao:

« C-38-D Novo: Fruto comprido, oblongo, multilocular com peso de 80 a 120 g.,
planta de crescimento determinado de alto poder de ramificagcdo. A produtividade
media de 6,0 kg por planta tem sido obtida pelos produtores do Municipio de
Tomé- Agu, PA. E a cultivar mais usada no norte do Brasil.
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+ Santa Béarbara: Fruto globular, multilocular de 150 a 200 g, semilonga vida. Fru-
to maduro € doce e cremoso, com Brix superior a 5,2, altamente resistente a ra-
chadura de fruto.

» Clone Para Miri: Fruto de 10 a 20 g, resistente a rachadura e muite produtive,
ideal para prato de salada, ou sobremesa da merenda escolar.

» Clone Para Belo: Fruto de 200 a 300 g, resistente a rachadura do fruto. Quando
maduro, é doce com Brix superior a 5,0 e de boa conservagio pos-colheita. E
mais produtive na época mais seca, de maior insolagio.

As sementes das primeiras cultivares podem ser encontradas & venda em algu-
mas lojas agricolas de Belém (lanetama, por exemplo), e os clones s&o vendi-
dos pela Embrapa Amazdnia Oriental, sob encomenda.

Colheita e preparo para
comercializacdo

Na colheita, devem-se evitar danos aos frutos no manuseio. Usam-se engrada-
dos plasticos para transportar os frutos. Os frutos devemn ser higienizados com
pano limpo e Umido e padronizados os frutos, pelo tamanho, por cultivar. A colhei-
ta é realizada de 2 a 3 vezes semanais, durante pericdo de 1 més, se o cultivo
tiver um bom desenvolvimento.

A maior vantagem do cultivo em pneus & a proximidade ao mercado consumidor.
O cultive pode ser realizado na periferia das cidades, no péatio das fabricas ou
sitio dentro da cidade. Nessa condigio, os frutos podem ser colhidos ia bem
madures, pelo menos 50% do fruto apresentando coloragdo vermelha. No caso
de tomate Para-Mir, os frutos podem ser colhidos totalmente vermelhos, tornan-

do-se muito mais doces e saborosos. Muitas vezes, os consumidores procuram
comprar os tomates maduros no local de produgao.
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Rotacédo de culturas para controle
da bactéria Ralstonia
solanacearum, em pneus

Desde 1978, o fitopatologista Yang relatou o pouco conherimento de ecclogia de
sobrevivéncia da bactéria causadora da murcha do tomaweiro nas regides tropi-
cais umidas. Na Amazdnia Oriental, pela experiéncia no campo, com cultivo do
tomateiro, durante os Ultimos 25 anos, aprendau-se que a bactéria A.
solanacearurm multiplica rapidamente no solo quente e dmido, com o cultivo do
tornateiro e sobrevive por muitos anos no local, com poder de dizimar novos to-
mateiros. A pratica de rotagio com gramineas (milho ou grama} ndo era capaz de
eliminar este patdgeno.

Descobriu-se, finalmente, de 2004/2005, por experimento, que a A.
solanacearum ndo sobrevive no substrato em pneus duplos apds a préatica de
rotagdo das culturas tomateiro-meloeiro-milho doce. A diferenga ecolégica do
solo em pneus duplos, em relagio ao sole nativo, parece ter interferido na scbre-
vivéncia dessa bactéria. Durante a época seca do ano, além da radiagdo solar, 0
substrato absorve também o© calor dos pneus, elevande a temperatura do
substrato, que pode ter efeito de esterilizagcdo. E a rotagdo das espécies cultiva-
das pode interromper sua proliferagdo e sobrevivéncia. Uma vez reduzindo a
mortalidade de tomateiro, torna-se vidvel o aumento de produtividade e de quali-
dade de tomate por meio desse novo sistema de cultive e, conseqlentemente,
haverd redugéo em custo de producdo do tomate nas regides tropicais Umidas e
aumento de sua competitividade em relag8o As regibes tradicionais de produgdo
de tomate.

Calculo de custo de producao e
economicidade

Para uma horta de tomate em pneus com 3.000 unidades de produgéo, a esti-
mativa média & apresentada na Tabela 2.

Insumo: (baseado em pregos de julho de 2003, em Belém, Pa).
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Tabela 2. Insumo e custo estimade para cultivo de 3.000 unidades de pneus du-
plos na Amazdnia Oriental.

Diseriminagdo Unidade  Quantidade “*3 1%
1. Transporte de pneus usados bons (aro 13 e 14) Unidade 6.000 1.200,00
2. Filme plastico 60 x 60 cm (saco de lixo 50 L) Unidade 1.500 300,00
3. Drenc (cabo de vassoura) Pedago 3.000 150,00
4. Areia limpa 150 m* Cacambade 12m’ 13 1.560,00
5. Barro de reboco 15 m° Cagamba de 7,5 m° 2 240,00
6. Adubo orgénico curtide {180 sacos). Tonelada 9 450,00
7. Adubg quimico NPK 10-28-20 kg 600 600,00
8. Cinza de madeira Litro 1.500 150,00
9. Sementa do tomateiro Grama 100 150,00
10. Adubg crganico refinado 3 L Pacote 40 80,00
11 Copo descartavel 180 ml Unidade 4.000 80,00
12 Plastico agricola para sementeira Metros 75 147,00
13 Viveiro simples 10 x3 x2,5m Unidade 1 160,00
14 Carro da mao Unidade 1 50,00
15 Pulverizador costal 20 litros Unidade 2 200,00
16 Tutores simples de 1,20 m Unidade 6.000 150,00
17 Barbante plastico Kg Kli] 150,00
18 Inseticida Malathion Litro 5 100,00
19 Inseticida Sevin PM 85 Ky 5 100,00
20 Herbicida Gramacit Litro 5 150,00
21 Caixa de tomate vazia Unidade 300 150,00
22 Custo de irrigagéo suplementar (energia) - - 600,00
23 Mao-de-obra 2 x 4 meses - - 1.920,00
24 Despesas de comercializagdo (transporte, taxa, elc.) - - 1.053,00
Total estimado - - 9.880,00
Materlais para 2° cultivo - - 2.523,00

Custo total de tomate . - 7.357,00
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Cada preparo de substrato, na montagem de cultivo em pneus, serve para 2 cul-
turas: tomate-meldo ou meldo-tomate, com duragdo de 6 meses. Por esse moti-
vo, o custo é dividido em 2 cultivos. )

A produgio de tomate por unidade de pneu duplo é de 3 a 4 kg, de meldo 3 kg. A
renda bruta do tomate & estimada em R$ 3,00 e do meldao R$ 4,0 por unidade de
pneu duplo.

Receita estimada do tomate R$ 9.000,00
Despesa do tomate A$ 7.357,00
Lucro esperado do tomate R$ 1.643,00 (22,3% do custo investido)
Receita esperada do meldo R$ 12.000,00
Despesa do meldo - R$ 7.357,00
Lucro esperado do melao R$ 4.643,00 (63,1% do custo investido)
Recsita Total R$ 21.000,00
Custo Total | 'H$ 14.714,00'
Lucro esperado : R$ 6.286,00 (42,7% do custo ‘esti_rnado)

ConsideracGes Finais

O cultivo do tomate em preus nio apenés ajuda, em parte, a resolver os proble-
mas de pneus descartados no meio ambiente, com o pode, também, resolver os
problernas sérios de doengas, tais como: murcha bacteriana de tomateiro, mur-
cha do meloceiro (Didymelia), podriddo bacteriana de repolho; de pragas do solo,
como: paquinhas e de plantas daninhas, usando areia e barre como substrato
de cultivo.

O sistema de cultivo em pneu pode tomar possivel a produgdo das muitas horta-
licas importantes, como tomate, meldo e repolho nas regides de solo pabre, tais
como cerrado de Brasilia, encharcado de Belém, morre de pedra do Rio de Ja-
neiro.
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A ocorrénecia de murcha bacteriana no cultivo em pneus ndo ultrapassa 3% da
populagio sob chuvas e calor freqiiente em Belém do Para.

O cultivo funciona no terreno de pigarra, cimentado, gramado ou asfaltado. Com
bons tratos culturais, como épocas certas de plantio, protegdo do cultivo contra
chuvas pesadas, que podem causar rachaduras dos frutos, colheitas e manejo
adequados dos frutos para a comercializagdo. Os produtores de tomate, melao,
repolho e outras hortaligas podem obter lucros expressivos na regiao de clima
guente e chuvoso.

Para cultivo do tomate protegido de plastico agricola ou de vidro, o sistema de
cultivo em pneus é, atualmente, o Unico que pode garantir & produgdo no mesmo
local, com renovagao periédica do substrato.
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