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APRESENTACAO

Variedades de alto rendimento de cereais e de outras espécies alimentares tém
contribuido para um aumento notavel em termos de produgcdo mundial de alimento, nas ultimas
trés décadas. O crescimento da populagdo mundial, porém, pesa como uma grande ameaca
para essa producdo de alimentos, pois, atualmente sdo 5,8 bilhdes habitantes, estando
projetada para sete bilhdes em 2010, oito bilhdes em 2020, e onze bilhdes em 2050. Os paises
latino-americanos, e em particular o Brasil, deverdo estar preparados para atender esse
aumento da demanda mundial por alimentos basicos.

Com o tema "Produgdo de Arroz e Seguranga Alimentar no Novo Milénio", a XVIII
Reuniao das Comissdes Técnicas de Arroz - Regides Il e lll tornou-se um férum para discutir
esse assunto. Os participantes discutiram as estratégias mais recentes para aumentar e
sustentar a produtividade de arroz, com énfase em abordagens inovadoras de novos métodos
de melhoramento de plantas, visando a seguranga alimentar, sem degradagcdo do meio
ambiente.

A manipulagdo de germoplasma guiada para o desenvolvimento de variedades de alto
rendimento desempenha papel significante para o aumento da produgdo mundial de alimentos.
As caracteristicas varietais devem, portanto, ser protegidas para manter a biodiversidade. Uma
estratégia global deve destacar a colaboragcdo no meio de instituicbes de pesquisas nacionais e
até internacionais para assegurar a protecao e conservacao de toda diversidade vegetal.

Atingir a seguranga alimentar requer também a aplicagdo de novas tecnologias que
podem aumentar significativamente a produtividade. Essas tecnologias emergentes devem
resolver problemas como: demanda crescente por alimento, produtividade declinante, redugao
de area de terra para agricultura, escassez de agua para irrigagéo, e degradagdo ambiental.
Entre estas tecnologias emergentes estdo incluidas a aplicagdo de biotecnologia, genética
molecular, transgenia, e agricultura de precisdo. Enfrentar este desafio, realmente, € uma
responsabilidade de todos: governantes, politicos, pesquisadores, extensionistas, produtores e
organizagdes nao governamentais.

O presente volume contém os resumos expandidos dos trabalhos técnicos apresentados
na XVIII Reunido, os quais, juntamente com as palestras, sdo os frutos deste evento que,
esperamos, continue a ser a alavanca da integragéo entre as diversas instituicdes de pesquisa
e os demais segmentos da cadeia produtiva de arroz.

Emanuel Adilson de Souza Serrao
Chefe Geral da Embrapa Amazonia Oriental
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PROJETO DE DESENVOLVIMENTO COM CIDADANIA NO ESTADO DO PARA

José Alberto da Silva Colares’

INTRODUGAO

Esta palestra ndo esta restrita essencialmente a politica agricola e limitada a produgao
de gréos, pois, também, é fundamental entender que dentro da agdo programada, a questéo de
graos esta vinculada numa estratégia muito mais ampla e muito mais comprometida com agéo
de Governo. Por isso € importante compreender qual € a estratégia do Governo e como nessa
estratégia, se insere o programa de consolidacdo da producdo, da competitividade e da
verticalizagcao de gréos no Estado do Para.

E um programa que embora tenha toda essa ostentagdo, esse compromisso amplo ainda
esta insipiente, mas, ja reflete no campo um resultado desse esforgo dos ultimos trés anos.
Esse esforgo tem uma convergéncia com um projeto de governo, com um compromisso de
governo, e, n0s queremos demarcar muito bem, que ndo é um esforco de retérica, muito
menos uma falacia, muito menos um sofismo, mas, é de fato um compromisso, e o
compromisso do governo € consolidar um projeto de desenvolvimento, um projeto de
desenvolvimento com cidadania.

A CONDICAO E A CHAVE PARA A CIDADANIA
0 Emprego
0 Renda com equidade
Acessibilidade, com eficiéncia e eficacia,
De servigos basicos (saneamento, saude, educagéo, seguranca, etc.).
Revitalizagédo e Crescimento da Economia Paraense:

Internalizacdo de Renda

O o o o o

Base de Arrecadacgao do Poder Publico

Esse € o termo bem claro que nds queremos demarcar, como um projeto de governo
com cidadania. A condi¢ao de cidadania para nos significa emprego e renda. Ndo s6 a geragao
de renda, mas, a internalizacao e a distribuigdo compativel, mais justa possivel dessa renda. E
é fundamentalmente a acessibilidade, com eficiéncia, com eficacia de servigos publicos basicos
a populagao.

Além de emprego, além de renda, o poder publico tem que acessar, com eficiéncia e
eficacia, a saude, o saneamento, o transporte, a habitabilidade e recuperar os indicadores
sociais que hoje no Estado do Para, e no Brasil, sdo dramaticos.

1 Assessor Técnico da Secretaria Especial de Produgéo do Estado do Para
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Entdo, o nosso desafio é exatamente esse: como mobilizar a sociedade em torno de um
projeto econémico que tenha como prioridade a cidadania. E nesse sentido, um ponto
fundamental, um ponto-chave para conseguir consolidar esse projeto passa pela revitalizagéo
da economia, passa pelo crescimento da economia paraense. Esse é um ponto-chave, porque
para nés, ndo ha emprego se nao ha crescimento econdmico, ndo ha renda se nado ha
crescimento econdémico, e ndo ha base de arrecadagao necessaria para investir em condi¢des
basicas de saude, de saneamento, energia, transporte, se ndo houver crescimento econémico,
embora nds saibamos que nem todo crescimento econdmico gera base de arrecadacgéao, e a
realidade paraense € um protdtipo dessa assertiva. Entdo, para nés, a questdo € como
revitalizar e economia, fazer crescer a economia e ao mesmo tempo estabelecer essa condigao
de cidadania, gerar emprego, internalizar renda e ampliar a base de arrecadagéo. O problema
nosso é que o Para, que a realidade paraense, tradicionalmente, € um dilema tal que, em
qualquer circunstancia, € um desafio para qualquer governo. E qual é esse dilema do Estado
do Para?

O DILEMA DA REALIDADE PARAENSE:
0 Setores mais Dinamicos = Setores enclavistas/dissociados da economia local

O Os diversos niveis de desestruturagdo e sucateamento da capacidade de intervengao
do poder publico

O problema nosso € que os setores mais dinamicos da nossa economia, que mais
cresceram nessa nossa economia, sdo setores enclavistas, sao atividades dissociadas da
economia local. Hoje, n6és somos a segunda maior provincia mineral do Brasil. A producao
mineral hoje no Brasil contribui com mais de 14% do PIB do Estado, exporta quase dois bilhées
de reais, mas pouco gera de emprego, pouco internaliza renda e pouco gera tributo,
principalmente agora com a desoneragdo das exportagdes. Entdo esses setores, esses
seguimentos mais dindmicos estdo completamente dissociados de um projeto de governo, que
prioriza a condicdo de cidadania, de geragcdo de emprego e internalizagdo de renda, de
capacidade de intervengdo do poder publico, para gerar os servigos basicos necessarios a
populagéo. Esses seguimentos enclavistas tém pouco contribuido.

Um outro dilema fundamental para enfrentar, para consolidar esse projeto, passa pelos
diversos niveis de desestruturagéo e de sucateamento da capacidade de intervengao do poder
publico, e isso ndo € s6 em relagéo ao aparelho do Estado sucateado, ao corpo técnico que
precisa ser reciclado, a distorgdo econémica e financeira do préprio Estado, mas, também a
falta de credibilidade do Estado, a capacidade de intervir que o Estado até entdo tinha sem a
capacidade de crédito, a capacidade de pagamento. Como o Estado poderia investir esforgos
na recuperacdo dos indicadores sociais ou no incentivo de atividade produtiva, se 92% da
receita liquida do Estado era destinada para pagar pessoal. Em 1995, quando iniciamos o
governo, nés deviamos 324 milhdes de reais para pagar em um Unico ano e a divida fundada
era de perder de vista. N6s nao tinhamos crédito para nada. Entao a questao nossa, o desafio
estratégico nosso, sdo apenas dois, mas, de uma intensidade extraordinaria: como comegar a
reverter a condigdo tradicional da economia do Estado do Para da sua condi¢cao enclavista, e
como recuperar a capacidade de intervencao do poder publico.

N&o se pode gerar emprego, gerar renda ou gerar receita, se a condicdo da base
produtiva do Estado do Para for a mesma tradicional, a mesma condigédo tradicional, cujo
setores dindmicos, estdo baseados nas atividades extrativistas. Entdo, a estratégia e o desafio
do governo estar em transformar e diversificar a base produtiva. E o que quer dizer isso? E
priorizar de forma integrada e internalizar as atividades que s&o potencialmente, mais
dindmicas hoje no Estado do Para. Dai que a estratégia do governo essencialmente, passa a
ser somente, pela consolidagcdo de cadeias produtivas, e isto ndo € um discurso de retérica,
mas uma necessidade no Estado do Para. E onde estdo esses seguimentos potencialmente
dindmicos?
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1°) No setor mineral, que hoje contribui com 14% do PIB, mas que ha necessidade de se
verticalizar essa produgédo mineral é essa € que é a estratégia.

2°) Na agroindustria, em fungdo do potencial que nds temos, da agricultura, da pecuaria
e da atividade florestal e, que é fundamental para nés, a vasta area ja alterada no Estado do
Para. NOs precisamos integrar essa area a incorporagao produtiva. Entdo a consolidagdo das
cadeias produtivas passa pelo desenvolvimento agroindustrial no seguimento da agricultura, da
pecuaria, da pesca, do setor florestal madeireiro, incorporando as areas ja alteradas, essa é
uma estratégia € um desafio fundamental, hoje areas nés temos em torno de 14 a 17 milhdes
de hectares e precisamos incorporar isso as atividades produtivas dentro dessa estratégia e,

3°) No turismo, cujo potencial turistico (49%) da regido amazdnica estao concentrados
no Estado do Para e a possibilidade de exploragdo das suas multiplas modalidades desde o
turismo de evento, o turismo de laser, o, turismo ecoldgico, o turismo cientifico, o turismo rural
e o turismo de aventura, entdo esse € um ponto chave.

DESAFIO ESTRATEGICO
Para vencer o desafio estratégico, serdo necessarias algumas providéncias:

O Transformar e diversificar a base produtiva, estimulando a formagdo de cadeias
técnicas e econdmicas potencialmente dindmicas.

O Consolidar a ocupacao de areas alteradas/fronteira aberta

0 Consolidar a infra-estrutura logistica nos Eixos Integrados de Desenvolvimento
(transporte, energia, telematica, saneamento, seguranca).

0 Recuperar a capacidade de intervengéo do poder publico e

0 Consolidar os mecanismos institucionais de atratividade de novos investimentos
privados

Um desafio estratégico é a transformacdo da base produtiva estadual passando pela
incorporacdo das areas alteradas, e outro desafio estratégico € consolidagdo da base logistica
no Estado. Nao se pode fazer agricultura, ndo se pode fazer agroindustria, ndo se pode fazer
turismo, se ndo tivermos consolidado, no Estado, uma base logistica para diminuir o custo
Para. Como promover a producdo de Graos sem consolidar a logistica de escoamento, a
logistica de energia, a logistica de marketing. Esta, portanto era agenda inadiavel para Estado,
o desafio estratégico na politica do governo.

A estratégia de governo, nos primeiros quatro anos de governo, foi de reequilibrar a
capacidade financeira e econdmica do Estado, administrativa, ajuste das despesas e receitas e
recuperagao da capacidade de credibilidade junto aos organismos de financiamento nacionais
e internacionais. E por conta disso, conseguiu-se criar uma agenda dirigida para consolidar a
intervencdo publica e atentar para os programas governamentais de desenvolvimento, da
diversificacdo e da transformagdo da base produtiva. Para ter-se uma idéia de como a
recuperagdo da intervengdo do poder publico do Estado foi estrategicamente efetuada,
convergiu-se a acdo de governo especialmente para consolidar os eixos de desenvolvimento e
de integracdo, de mercado nacional e internacional e isso ndo s6 para atender a recuperagao
da competitividade da produgdo no Estado do Para, mas para se integrar isso a estratégia
nacional de integracdo dos eixos de desenvolvimento.

Entéo, a estratégia do governo é consolidar o Estado do Para como o portao de entrada
da regido Amazonica e efetivar a sua integracdo com o mercado do Caribe, com o mercado
norte americano e com 0O mercado europeu, e integrar o Estado com os eixos de
desenvolvimento nacionais, o que significa dizer que a recuperagdo da capacidade de
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intervengdo publica foi dirigida a consolidagdo dessa estrutura logistica, priorizando o
transporte, a energia, 0 saneamento, e capacidade de habitabilidade.

A CONSOLIDACAO LOGISTICA: MATRIZ ESPACIAL E OS EIXOS DE DESENVOLVIMENTO

O Estado do Para foi dividido nos eixos de integragdo de desenvolvimento e neles que
sera alocado um conjunto de investimentos publicos para priorizar 0s programas
governamentais de apoio a produgdo e ai incluindo a produgdo de graos. Os eixos sdo 0s
seguintes:

a) Eixo Nacional de Integragdo Cuiaba-Santarém, formado pelos corredores da Rodovia
BR-163 e/ou Hidrovia Tapajos-Teles Pires e/ou Ferronorte.

b) Eixo Nacional de Integracdo Araguaia-Tocantins, formado pelos Corredores das
Rodovias BR-158, BR-153, BR-222, PA-150, das Hidrovias Araguaia-Tocantins, Capim e
Marajo.

c) Eixo Regional da Transamazébnica, que articula os Eixos Nacionais de Integragéo,
Hidrovia Araguaia-Tocantins e Rodovia Cuiaba-Santarém no espacgo do territorio paraense.

O primeiro eixo chamado de eixo Oeste é de ligacao da Rodovia BR-163 que liga a area
Oeste de Mato Grosso, produtora de Graos, em diregcdo ao porto de Santarém. Esse eixo de
desenvolvimento & fortalecido pelo um eixo secundario da Rodovia Transamazbnica, de
Altamira ao entroncamento da rodovia BR163, convergindo para o porto de Santarém que o
eixo da rodovia PA 254 de ligagdo com a rodovia BR156 que em diregdo ao Oiapoque.

O segundo eixo chamado Eixo Leste da Hidrovia Araguaia/Tocantins. A integragdo com
eixo do Centro Oeste, esse eixo de desenvolvimento é formado pela hidrovia do Araguaia, da
hidrovia do Capim e converge para o porto da Vila do Conde. Associado a esse eixo esta a
Rodovia PA150, a Rodovia BR158 ela se superpde a Rodovia PA150 convergindo para o porto
da Vila do Conde, a Rodovia BR 222 e a rodovia BR 010 (Belém/Brasilia) onde existe um Pdlo
de Gréos e a rodovia BR 316 convergindo para o porto da Vila do Conde e, mais a hidrovia do
Capim, convergindo para o porto da Vila do Conde e a hidrovia do Marajo, convergindo para o
porto do Amapa.

Toda essa regiao recebe um conjunto de investimentos nas areas de transporte, de
energia, de marketing, de saneamento, que, no inicio do governo, tentamos colocar no
Governo Federal, mas, nao conseguimos e nao fez parte do Primeiro Avante Brasil do Governo
Federal. Posteriormente, nés incluimos nos orgamentos federais e conseguimos um conjunto
de investimentos que estdo sendo feitos aqui como o asfaltamento da rodovia BR 222, a
duplicagdo da Rodovia BR 316, o plano diretor do porto da Vila do Conde, a hidrovia do Capim
e a hidrovia Maraj6. Nenhum desses investimentos existia no plano do Governo Federal até
que nds conseguimos incluir no orgamento e faz parte da agenda e da estratégia de governo
para conduzir nas areas de producgéo.

A estratégia do governo, portanto, é consolidar investimentos na area de transporte e
energia. Hoje, toda essa regido esta energizada, todo investimento do Estado esta
consolidando a energizagao do sul do Para, do Nordeste do Para; e também o Marajé. Nos
estamos trabalhando na consolidagdo da eclusa de Tucurui, para facilitar o escoamento
através da hidrovia até o porto da Vila do Conde reduzindo o custo do transporte. Na
modalidade rodoviaria, estamos trabalhando também na consolidacdo do asfaltamento da
Rodovia BR 230 e da Rodovia BR163, no trecho Ruropdlis/Santarém e na consolidagéo do
porto de Santarém.

Para se ter uma idéia, o conjunto de areas alteradas no Estado é exatamente onde se
superpdbem os eixos de desenvolvimento. Os eixos de desenvolvimento se superpbem
exatamente na consolidacdo das areas alteradas a preocupacdao do governo € priorizar a
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ocupagao e a dinamizagédo nessas areas para evitar a ocupagao de area de mata primaria
todos os investimentos do governo estdo sendo feitos, portanto, estrategicamente na
consolidacao dessas areas.

Essa é uma visdao dos eixos de desenvolvimento para onde estdo convergindo os
investimentos do governo do Estado e a onde estao situado os Pdlos de Desenvolvimento de
Gréos. O eixo Cuiaba/Santarém ja mostrado anteriormente e o eixo do Araguaia/Tocantins
onde estamos consolidando o Pélo de Graos em Maraba. E estamos estudando o inicio de um
Pdlo de Graos na regidao do Nordeste Paraense e outro na Rodovia PA150, onde existem
bastante areas alteradas. Ai havera a ligagdo com a Rodovia BR 230, integrando o eixo Leste e
o eixo Oeste. O Estado esta investindo na consolidagao desses eixos de desenvolvimento para
reduzir o custo Para. Isto s6 foi possivel depois da recuperagdo econdmica Financeira do
Estado, da recuperagdo inclusive da credibilidade do Estado e da sua capacidade de
investimento e pagamento.

PROGRAMAS DE APOIO AO DESENVOLVIMENTO DA ECONOMIA PARAENSE:
0 Consolidagao da Produgéo e da Verticalizagdo de Graos

0 Cadeia Agroindustrial de Produtos Agricolas — Fruticultura; Culturas industriais, 6leos,
fibras

Cadeia Agroindustrial da Pecuaria - couro-calgadista, — corte e lacteos.
Cadeia Agroindustrial da Pesca e da Aquicultura
Cadeia Industrial Florestal-madeireira

Desenvolvimento da Verticalizagao Mineral

o o o o o

Desenvolvimento do Turismo

O Estado tem um conjunto de programas governamentais de agéo direta e programas
instrumentais de suporte sobre a transformacgéo da base produtiva. Nos dividimos essa agao de
governo em nove programas finalisticos. O programa de consolidagdo da produgao,
competitividade, da verticalizagdo de gréos, o programa de desenvolvimento da agroindustria
como prioridade para fibras (a fibra de coco e fibra de curaud, por exemplo); prioridade para
6leo (no caso do dendé), prioridade para frutas; programa para as culturas industrias (o caso
do Cacau e o caso do Café), programas de desenvolvimento da cadeia produtiva da pecuaria,
que vai do criatério a consolidagdo da industrializacdo de derivados de leite, derivados de
carnes e derivados de couro-calgadistas. Hoje ja temos investimentos nessa area e
recuperamos investimentos na area frigorifica, apesar do problema da febre aftosa.

Hoje temos investimentos de lacto em varias regides do Estado e também a implantagao
de duas industrias de calgados e, a partir de Dezembro, ja teremos couro acabado no Estado
do Para e a produgéo a partir de Janeiro, de calgados e com isso consolida toda cadeia e
integra a economia paraense, a atividade econdmica a dinamizagao da atividade econdmica e
a economia local. N6s vamos para o ano, comegar a produzir 2.250 pares de sapato/dia em
Castanhal, proximo a regido de Belém e, no Sul do Para, nds vamos produzir 1.000 pares de
calgados/dia, para exportar para o Canada e para Inglaterra, calgados de segurancga e calgados
militares.

O que é fundamental é que nos trabalhamos na cadeia de consolidagao, de integragcéo
da pecuaria no Estado do Para, e é reconfortante saber, que a produgdo da pecuaria, que
ainda esta entre 4° e 5° lugar na produgao do efetivo animal, do efetivo bovino nacional, hoje
estd havendo de fato a sua integragdo a economia local. Nés temos atualmente frigorificos
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abatendo 150.000 cabecas/dia, o que significa 200 Milhdes de Reais internalizados no Estado
do Para e a producgéo hoje de couro é integrada a economia local. Na produgéo ja inclui, a
producgéo do semi-acabado, a produgdo do acabado de cabedais e do calgado.

Outro programa que nés esta trabalhando, esta relacionado com a cadeia da pesca.
Hoje, nos temos um dos maiores polos de captura do Brasil e um dos maiores potenciais de
desenvolvimento da aquicultura do Brasil, mas a nossa capacidade de produg&o nao chega a
20% do potencial. Entdo temos um grande desafio, mas sempre apontando para estratégia de
governo em consolidar cadeia, da captura e industrializagdo do pescado. Também temos um
programa florestal, que € o programa de governo relacionado a consolidagdo da cadeia
florestal e madeireira. N6s temos o PROECO e a estratégia de governo é recuperar as areas
alteradas, investir no reflorestamento dessas areas, mas, também investir e incentivar na
consolidacado da industrializagdo do Pdlo, principalmente do Pélo Moveleiro, aqui no Estado do
Para.

Um programas relacionado a verticalizagdo mineral, para consolidagdo da cadeia de
aluminio, da cadeia siderurgica, e ai n0s estamos trabalhando na possibilidade de suprimento
de gas natural, e isso acontecendo, nds definitivamente superamos o maior estrangulamento
da consolidacdo dessa cadeia industrial no Estado do Para. E nesse sentido que nds estamos
trabalhando, e estamos também consolidando o processamento de Calcario que é estratégico
e fundamental para redugédo de custo da correcao dos solos nessas regides alteradas. Nos
estamos com projetos ja definidos, na regido do sul do Para, jazida cubada que nés vamos
comecar a explorar. Ja nesse semestre, nés resolvemos os problemas burocraticos, para que
no proximo ano, nos possamos ter uma a producéo de sete milhdes de toneladas de Calcario
Magnesiano, na regido de Maraba.

E por ultimo, o programa de desenvolvimento do turismo. Hoje fazer turismo ainda no
Para é dificultoso, pois, o turista chega ainda em algumas regides de atratividade com a garrafa
de agua mineral debaixo do brago. H& quatro anos atras, se o turista chegava em Belém, n&o
tinha como chegar ao Marajo; se chegava no Marajé nao tinha energia. Se chegasse em Monte
Alegre, na Serra da Lua, ndo havia agua, ndo havia saneamento, ndo havia energia, ndo havia
acesso. Entao como promover turismo sem consolidar a logistica de apoio ao turista.

PROGRAMAS INSTRUMENTAIS DE SUPORTE :
Zoneamento Econdmico-Ecoldgico
Gestdo Ambiental Integrada

Defesa Agropecuaria

Desenvolvimento de Ciéncia &Tecnologia
Regime Fiscal Especial

Infra-estrutura em Distritos Industriais

O o o o o o oo

Fundos Especiais de Apoio Financeiro

Fora esses programas, nés vamos relatar mais especificamente a questdo dos Graos.
Noés temos cinco programas instrumentais de suporte, que dao suporte a todos os programas
na area de produgao inclusive o de Graos.

O primeiro passa pelo zoneamento econOmico e ecoldgico. Nos temos o projeto
definindo o zoneamento econdmico e ecoldgico, e a estratégia do Estado é priorizar as areas ja
alteradas, aquelas areas de ocupacgdo em torno dos eixos de desenvolvimento, para depois
passar para as areas adjacentes e as areas de mata primaria. Mas a prioridade do governo no
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zoneamento econdmico e ecoldgico é dar, € instrumentalizar o ordenamento e ag¢do da
ocupagao nessa regiao dos eixos de desenvolvimento.

Nés temos o programa de gestdo ambiental, tanto a defesa animal e vegetal quanto o
zoneamento econdmico e ecologico e instrumentalizagdo para a gestdo ambiental, nds
chamamos gestdo ambiental integrada. Fazer a gestdo ambiental de forma descentralizada
evidentemente passa pela consolidagéo desses dois instrumentos citados anteriormente.

O terceiro suporte € o programa de defesa animal e vegetal. Nao se faz pecuaria, ndo se
faz desenvolvimento na agricultura, sem estratégia de defesa animal e vegetal, e isso para nos
se tornou um programa que nds vamos jogar pesado e n&do s por conta da necessidade de
retirar o Para da faixa de elevado risco no controle da febre aftosa, mas fazer disso uma agao
normativa de governo associado ao zoneamento econémico e ecoldgico e a defesa animal e
vegetal,

O desenvolvimento de ciéncia e tecnologia. Também temos um programa e ja estamos
trabalhando nisso de forma convergente, de apoio a pesquisa no melhoramento de cultivares
nessas regides, e ai esta a integragdo fundamental do Estado com a EMBRAPA. Esse passo
ainda esta sendo iniciado, e nds vamos ter uma reunido com a empresa CAMPO, com a
EMBRAPA, com as Secretarias Municipais de Agricultura em Maraba e vamos fechar um
programa de integragao. Ja existe no orgamento da Secretaria de Agricultura, recursos para um
apoio especifico que dara sustentagao a parceria com a EMBRAPA nos Podlos e nas unidades
experimentais, no Sul do Para, em Paragominas e em Maraba. E um ponto que nds estamos
apoiando, associando a EMATER, a CAMPO, a EMBRAPA na consolidagdo agrondmica
dessas atividades. A nossa preocupagao € tamanha, porque noés sabemos que hoje o nivel de
produtividade agricola que algumas areas conseguiram é ainda muito baixo, e nés temos uma
preocupacao para o futuro com relagéo a conservagéo do solo. A nossa preocupagéo esta em
convergir um conjunto de atividades que implique ndo s6, no melhoramento de cultivares, mas
também, no manejo adequado de solo daquelas areas.

Associado a esses quatro programas, nés temos um programa de consolidagdo da
atratividade e consolidagéo institucional para atratividade de novos investimentos, € uma
politica fiscal definida, uma infra-estrutura daquela elenco que falei ainda para vocés e mais os
distritos industriais e alguns fundos de desenvolvimento, que vou até chamar atengdo de
vocés, mas na frente, que esta dirigido exatamente para consolidar projetos de efeitos
multiplicados, nés temos agora o nosso FDR (Fundo de desenvolvimento Rural), que sustenta
ndo s6 a agdo de governo nas areas rurais, mas também investe em projetos piloto de efeito
multiplicador, fundos de aval e programas de atendimento direto a agricultura familiar, que, mas
na frente falar para vocés, entdo conjunto ai, de base logistica que o Estado tem uma agenda
que esta sendo comprida,

E temos varios exemplos: o Estado do Para esta energizado, hoje basicamente os eixos
de integracao rodoviario estdo todos recuperados estamos trabalhando na consolidagéo da Vila
do Conde, como porto estratégico na consolidagdo da hidrovia do Marajo, da hidrovia do
Capim, da hidrovia do Tocantins para consolidar a convergéncia do escoamento de Graos para
o porto da Vila do Conde, e, mais os investimento de recuperagao do patrimdnio histérico e dar
a cidade de Belém, a capacidade de receptividade ndo s6 de mercado, mas receptividade
turistica na Amazobnia, o investimento no aeroporto, o investimento em estacbes, em
equipamentos de acessibilidade aos pontos estratégicos de exploragéo turistica.

O PROGRAMA DE GRAOS

Dentro dos programas governamentais existe o Programa de Graos, e ai qual é agao de
governo especifica para as atividades de produgéo de gréos? A prioridade nossa, em primeiro
lugar, é atender e consolidar as areas de fronteira aberta, aquelas areas ja alteradas que nés
queremos recuperar e consolidar a produgédo de gréos. Para isso, nés dividimos o Estado do
Para em alguns Polos, nos quais coincidentemente sdo areas alteradas e coincidentemente
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situam-se em torno dos eixos de integragao de desenvolvimento. Os Pdlos de Graos situam-se
nas seguintes regides:

1) Nas areas do municipio de Paragominas e municipios vizinhos, que é a area de
influéncia da Rodovia BR 010, da Rodovia BR 222, todas asfaltadas e mais a Hidrovia do
Capim, que nds estamos consolidando essa regido como o primeiro Pdlo de Graos.

2) Na area de entorno da regiao de Maraba, em fungéo da convergéncia e da integragéo
da modalidade hidroviaria de escoamento Hidrovia do Araguaia e Hidrovia do Capim e também
ferroviaria devido a ligagdo de Carajas ao porto de Itaqui, essa regiao também é uma regido
que estamos priorizando,

3) No Sul do Para, em torno de Conceigdo do Araguaia e Redengdo, nos estamos
também definindo como um Pélo de Desenvolvimento de Graos,

4) Na regido de entorno de Santarém, nas areas alteradas de Santarém e Rodovia BR
163 e mais algumas areas da Rodovia PA 254 no Oeste do Para, em torno de Alenquer e
Monte Alegre.

5) Estamos estudando o inicio da implantagédo de um novo Pdlo na regido da rodovia BR
316 em torno da area de influéncia de Castanhal e de Tailandia.

Esse Programa de Graos tem seis linhas basicas, de orientagéo, apoio e de influéncia de
governo:

Em primeiro lugar, o Estado dentro desse programa subsidia o insumo basico que esta
principalmente dirigido a compensacgédo pelo custo elevado de incorporacdo de Calcario no
Estado do Para. Esse subsidio vai ter outra vertente, com a producao de Calcario na regidao de
Maraba, e devera facilitar a incorporagéo de corretivos de solo nessa regido, mas que ainda é
dificultoso na regido da Rodovia BR 010. Mas, dentro dessa programagdo de governo, o
subsidio a corregéo de solo e ao preparo de areas € um dos instrumentos que o Estado vem
utilizando na consolidagdo desses Pdlos de Graos.

O segundo instrumento que o Estado vem utilizando, € a consolidagéo da logistica de
energia, transporte e isso que eu falei ainda pouco para vocés, hoje nés estamos com
programa, os eixos integracao rodoviaria estdo praticamente resolvidos e a energizagao em
todos esses Polos entéo resolvidos, e hoje nds estamos trabalhando através do programa “Luz
no Campo”, para chegar as propriedades produtivas, nés temos um programa e esse programa
nos estamos priorizando para reduzir o custo de energizagao, também o Estado dentro desse
programa ele incentiva a atividade com financiamento subsidiado de infra-estrutura de
armazenagem e secagem.

Ainda com relagéo a politica de governo para atender a produgéo de Graos no Estado, o
Governo, criou em fungdo dessas estratégias, um regime fiscal especial na area, na
agropecuaria paraense. Hoje todo equipamento e todo implemento agricola & isento de
imposto, a compra de equipamento agricola é isento de ICMS e, principalmente, a compra de
outros Estados ¢é isenta do diferencial de aliquota. Entdo a compra de equipamentos de
irrigacao, tratores, arados, grades, secadores, silos, etc., esta isenta de ICMS,

No apoio a integragdo com organismos financeiros, nés trabalhamos hoje junto com o
BASA e com o Banco do Brasil. O nosso projeto, o nosso programa de subsidio a atividade de
producao agricola é consorciada ao financiamento de custeio e investimento tanto do BASA
quanto do Banco do Brasil e ja fizemos um experimento disso no Sul do Para e na regido de
Paragominas. De fato, e em sintese, a politica do Estado com relagdo a produgao de gréos
esta delineada nessas seis orientagbes de governo: Fomento subsidiado a insumo basico,
incentivo subsidiado a infra-estrutura de armazenagem e secagem, a implantagédo de logistica
de energia, de transporte e telematica, a articulagbes com organismo de financiamento e
articulagdes com pesquisa e assisténcia técnica.
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E um projeto que ainda esta sendo construido, ma,s nés ja temos alguns efeitos disso.
Na regidao de Paragominas, ha trés anos atras, tinha 1.400 hectares de grdos plantados.
Desses 1.400 hectares plantados, nés apoiamos 1.000 hectares, com fomentos e custeios.
Depois de um ano, esses 1.400 passaram para 12.000 hectares e no terceiro ano, que é a
safra,99/2000, foram plantados 22.000 hectares de areas mecanizadas, em areas alteradas, e
desses 22.000 hectares o Estado s6 esta subsidiando 1.000 hectares, por que a estratégia do
governo é exatamente consolidar o experimento e atrair investimento da iniciativa privada,

No Sul do Para, nés também trabalhamos no ano passado e subsidiamos 2.050 hectares
de area mecanizada foram colhidos 4.500 toneladas de graos. Hoje nés estamos trabalhando
com a possibilidade, nessa safra, de 7.000 a 9.000 hectares no Sul do Para, coisa que ha dois
anos a producédo se reduzia a cultura de subsisténcia. Na regido de Paragominas, n6s estamos
trabalhando com a expectativa de 35.000 hectares em agricultura mecanizada, em areas
alteradas.

Na regiao do oeste paraense, nds estamos iniciando o trabalho, em torno de 1.500 a
2.000 hectares de area mecanizada e producdo escala empresarial, o que significa que o
governo esta convergindo sua politica agricola para agricultura de escala e agricultura
mecanizada. NOs precisamos valorizar a mecanizagao da agricultura e a producdo de escala
para consolidar a internalizagéo de tecnologia de investimento e de multiplicagdo de emprego
com relagéo a essa atividade, mas ao lado da agricultura mecanizada e de escala, o Governo
trabalha no sentido de consolidar um projeto multiplicador, o que nao significa que o Estado vai
sustentar, o resto da vida os empresarios de Paragominas.

Em Paragominas, do ponto de vista agronémico, isto esta mais ou menos resolvido. Ja
estdo consolidadas as cultivares, ja esta consolidada a produtividade, mais ou menos em torno
de 3,5 toneladas por hectare, e o Estado vai se retirar agora de Paragominas e vai direcionar
sua acgao para consolidagdo da armazenagem e da secagem, e para a pesquisa e assisténcia
técnica relacionada a conservagéo de solo. No Sul do Para, essa questdo ainda precisa de
uma consolidacdo agronémica e o Estado vai estar ainda muito presente, mas com a
agricultura mecanizada e a produgdo em escala, o Estado age no sentido de consolidar um
foco atrativo, ou seja, um projeto piloto,

Nés temos um outro programa dirigido aos gréos para agricultura familiar. E ai nés temos
uma politica diferenciada que envolve até mesmo a concessdo de mecanizagdo, a concessao
de sementes, a concessao de assisténcia técnica, mal ou ruim. Hoje, no Estado do Para, o
Governo banca quase oito milhdes de reais por ano, com assisténcia técnica do EMATER
dirigido por seu publico prioritario que é agricultura familiar, uma politica diferenciada que passa
pelo apoio, que passa pelo fomento ao insumo basico, que vai da semente a corregéo de solo.
Nés estamos hoje consolidando parte do programa do EMATER relacionado a utilizagédo e
incorporagdo de calcario, que vamos associar a moagem, que vai associar a difusdo e a
incorporacéo de corretivo com relagédo a agricultura familiar, entdo, semente, corretivo, adubo,
armazenagem e secagem, mecanizacao e financiamento subsidiado.

Noés ndo vamos substituir os programas de financiamento da agricultura familiar que hoje
existem, como o PRONAF, como o FNO especial, mas, nds vamos dirigir a atengdo especial
aquela agricultura de subsisténcia, aquela que o agricultor precisa comer para néo sair da terra,
e noés temos um programa chamado de PROMAF (que é diferente do PRONAF) que é um
programa dirigido em que o financiamento é feito em modos bem desburoracratizados, em uma
Unica folha denominada de modulo de crédito produtivo, e € um programa que nds associamos
a municipalizagdo da agricultura, por que quem vai definir essa programagdo, sao as
Prefeituras municipais. Elas vao definir em conjunto com os movimentos sociais ou através das
suas secretarias municipais; vao selecionar seus produtores, vao selecionar as areas e com a
mecanizagdo que o Estado esta transferindo para as Prefeituras. As Prefeituras entram com
parte do fomento da produgédo e a outra parte, o Estado banca em financiamento para o
agricultor. N6s ja fizemos um experimento, no ano passado, na regido do Nordeste do Pard e
vamos dirigir para todas as outras regides P6los de Graos.
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Em sintese, a nossa programacgéao de graos, hoje, esta relacionada com esses Pdlos de
Gréos. Esta relacionada com as seis orientagdes de Governo, tanto para agricultura patronal e
de escala, quanto para a agricultura familiar, e ela converge naquilo que o Estado estabeleceu
como um projeto de cidadania. Integrar atividade a economia local de maneira que gere
emprego, de maneira que internalize renda e de maneira que facilite a arrecadacao do Estado
para investir em saneamento, investir em saude, investir em educacéo, e é exatamente nessas
areas de Podlos que nés definimos como eixo de integragdo no Estado do Para.
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CONSERVAGCAO GENETICA DO ARROZ: SEGURANGCA ALIMENTAR NO i
MILENIO

Rosa de Belém das Neves Alves’, Marilia Lobo Burle', Jaime Roberto Fonseca?, Marlene Silva Freire?

1. INTRODUGAO

Embora o Brasil contemple uma porgéo significativa da biodiversidade global, nossa
agricultura depende basicamente de culturas e de germoplasma exético. O Pais ainda precisa
adquirir germoplasma adicional de espécies exéticas, ainda que mantenha sob conservagao
uma parte significativa da variabilidade genética destes cultivos, adquirida por introdugdes
realizadas no passado (Valls, 1999), portanto, a conservagdo dos recursos genéticos das
plantas cultivadas é essencial para a nossa seguranga alimentar.

Durante a maior parte da histéria da humanidade, as plantas que os agricultores
cultivaram eram populagdes locais, isto €, variedades de culturas locais desenvolvidas em
sistemas de agricultura primitiva por meio de sele¢do natural e agdo humana durante longos
periodos de tempo. No final do século XIX, os melhoristas comecaram a aperfeigcoar as
populagbes locais de forma deliberada e sistematica. Deste processo, resultou uma série de
cultivares avancadas culminando nas cultivares modernas de alto rendimento, que
gradativamente foram substituindo as variedades locais, atualmente cultivadas em regides
especificas dos paises em desenvolvimento. Algumas variedades locais foram coletadas e
conservadas em Bancos de Germoplasma, mas muitas desapareceram diante do avango da
agricultura moderna. A diversidade genética diminuiu e, conseqliientemente, o fluxo génico
entre as variedades locais e parentes silvestres também.

As novas cultivares poucas e geneticamente uniformes, geralmente descendem de um
numero pequeno de ancestrais, o que as torna mais vulneraveis as epidemias de pragas e
doencgas. A variabilidade genética fornece maior amplitude de caracteristicas agrondmicas,
portanto, as variedades locais e parentes silvestres sao fontes importantes de genes
resistentes a pragas e doengas ou as condi¢des adversas do ambiente.

2. IMPORTANCIA DOS RECURSOS GENETICOS PARA A SEGURANCA ALIMENTAR

A diversidade genética dentro dos “pool” génicos de uma cultura inclui todas as
cultivares, parentes silvestres e espécies silvestres afins, as quais contém todos os genes
disponiveis para uso no melhoramento. Quando se cruza um parente silvestre com uma cultura
com o objetivo de transferir uma caracteristica especifica, o melhorista, inevitavelmente,
introduz na progénie uma série de caracteristicas indesejaveis. A eliminagcdo destas
caracteristicas pode ser feita pelo retrocruzamento, processo que tem a desvantagem de ser
demorado. Para se fazer com que os parentes silvestres sejam mais acessiveis e faceis de
usar, desenvolveram-se programas de valorizagdo do germoplasma, por meio dos quais os
parentes silvestres e as variedades tradicionais sdo cruzadas previamente, o pré-
melhoramento tem demonstrado ser promissor para varias culturas. O rapido desenvolvimento
da biotecnologia oferece, também, nova alternativa para o melhoramento genético de plantas.
A transferéncia de genes, através da qual genes unicos s&o transferidos de uma planta para
outra, pode ampliar a utilizagdo de genes de parentes silvestres e variedades locais.

1 Pesquisador Embrapa Recursos Genéticos — Brasilia, DF
2 Pesquisador Embrapa Arroz e Feijao — Santo Antonio de Goias, GO
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O germoplasma é o elemento dos recursos genéticos que maneja a variabilidade genética inter
e intraespecifica, para conserva-la e uso na pesquisa, especialmente em programas de
melhoramento, para obtengdo de novas cultivares. As cinco categorias de germoplasma: a)
parentes silvestres; b) ragas locais ou cultivares primitivas; c)cultivares obsoletas; d) linhagens
e, e) cultivares de elites, indicam, primeiro, uma evolugdo continua que une as formas
ancestrais silvestres com as variedades cultivadas modernas e, segundo, uma continuidade
ecologica que une as espécies silvestres com as domesticadas (Hoyt, 1992).

A partir da segunda metade do presente século, os recursos genéticos passaram a ser
cada vez mais valorizados, fato que se deve ao avangco da Genética em geral, além da
preocupacdao da comunidade cientifica com as perdas de material genético, principalmente
aqueles relacionados as plantas cultivadas. Em 1972, a Conferéncia do Homem e Meio
Ambiente, realizada em Estocolmo concluiu que medidas efetivas deveriam ser tomadas para
evitar a perda continua de genes. A FAO estimulou, naquela década, o estabelecimento de
uma rede mundial de Centros de Conservagédo de Recursos Genéticos localizados nas regides
de maior variabilidade genética e, em 1974, o Consultative Group on International Agricultural
Research (CGIAR) criou o Internacional Board for Plant Genetic Resources (IBPGR), hoje
IPGRI (Costa, 1996).

Com a missdo de assegurar a diversidade de recursos genéticos importantes para o
desenvolvimento da pesquisa agropecuaria, a Embrapa criou, em 1974, a o Centro Nacional de
Pesquisa de Recursos Genéticos e Biotecnologia - Cenargen. Os esforgos para contribuir com
0 enriquecimento da variabilidade genética disponivel, e também com a sua conservagéo,
estabeleceram as bases para a criacdo do Sistema Nacional de Pesquisa Agropecuaria
(SNPA), o qual € coordenado pela Embrapa e inclui universidades e instituicbes oficiais de
pesquisa.

Com objetivo de definir e sistematizar todas as atividades indispensaveis ao manejo,
conservagao e uso de germoplasma no dmbito da Embrapa e no contexto do Programa 02 —
Conservacdo e Uso de Recursos Genéticos, em 1993, cria o Sistema de Curadorias,
estabelecendo uma estrutura e atribuindo responsabilidades aos Curadores de produtos ou
grupo de produtos e aos Curadores de Bancos de Germoplasma. O Curador de Germoplasma
€ um especialista que tem a fungéo de zelar pelo enriquecimento da variabilidade genética e de
promover ou facilitar o uso desta variabilidade através da caracterizagdo, avaliagao,
conservagdo e documentagdo do germoplasma sob sua responsabilidade. O Programa de
Conservagao e Uso de Recursos Genéticos conta com uma rede de cerca de 142 Bancos de
Germoplasma de plantas, animais e microrganismos, com aproximadamente 250 mil acessos e
colaboragao de 92 curadores em mais de 50 locais do Pais (Wetzel, 1999).

3. ENRIQUECIMENTO DA VARIABILIDADE GENETICA DISPONIVEL

Pode-se enriquecer a variabilidade genética por meio de manipulagdo genética
utilizando-se o melhoramento ou procedimentos biotecnoldgicos ou por coleta de germoplasma
que visa obter material que contenha o maximo de variabilidade genética para coloca-la a
disposicao dos programas de melhoramento, conservagéo ex situ, e contribuir para reduzir a
erosdo genética. Variedades tradicionais ou ragas locais de arroz, desenvolvidas ao longo de
varios anos por processo seletivo estdo continuamente ameacadas de desaparecer devido
principalmente a sua substituicao por cultivares melhorados.

Com a preocupagédo de resgatar germoplasma para conservagao in situ e utilizagdo em
pesquisa, a Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia, desde sua criagédo, tem realizado
expedi¢cbes de coleta de germoplasma em vérias regides do Pais, e para o caso especial do
arroz, em colaboragdo com o Centro Nacional de Pesquisa em Arroz e Feijdo — CNPAF.
Destaque deve ser dado as coletas de espécies silvestres de arroz realizadas pela Embrapa
Arroz e Feijao, com o apoio do Instituto Nacional de Pesquisas da Amazdnia, Universidade de
Sao Paulo, National Institute of Genetic Japan e Hokkaido University, na Bacia do Rio Negro e
alguns de seus afluentes e Bacia do Rio Solimdes e alguns de seus afluentes, nos anos de
1992 e 1993, respectivamente.

Em 1998, a Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia, Cenargen, em parceria com a
Embrapa Trépico Semi-Arido, CPATSA e a Empresa Maranhense de Pesquisa Agropecuaria,
Emapa, organizou uma expedicdo de coleta ao estado do Maranh&o. Foram coletados 31
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acessos de variedades tradicionais de arroz, em 24 municipios de trés das sete regides
ecolégicas do Estado: Baixada Ocidental, Pré-Amazénia e Cocais, O material coletado foi
armazenado, na Colegdo de Base - Colbase e enviado ao Banco ativo de Germoplasma de
Arroz — BAG, para caracterizagao, avaliagdo agrondémica e utilizagdo em programas de
melhoramento genético do produto. Mais recentemente, em julho de 2000 foram coletados 36
acessos em expedicao de coleta promovida pela Embrapa Arroz e Feijdo. A equipe de coleta
percorreu cerca de 5.200 Km e visitou propriedades rurais, cooperativas, moinhos, armazéns,
vendas de beira de estrada, estacdes experimentais, de 18 municipios nos estados do Parana,
Santa Catarina e Rio Grande do Sul, o germoplasma coletado apresenta-se como importante
fonte de genes que contenham caracteristicas de tolerancia ao frio.

4. FORMAS DE CIRCULAGAO DO GERMOPLASMA

Todas as atividades desenvolvidas com o germoplasma devem estar inter-relacionadas e
acontecerem com o envolvimento de pesquisadores e curadores de diferentes equipes de
instituicdes nacionais e estrangeiras. Quando a interagao se faz através do estabelecimento de
parcerias com equipes de instituicdes nacionais, o fluxo do germoplasma e da informagao
ocorre como Transito interno; quando acontece com pesquisadores, curadores ou equipes de
instituicdes estrangeiras, o fluxo de germoplasma e da informagédo ocorre no ambito do
Intercambio: introdug&o ou exportacédo (Costa, 1999).

Tabela 01 — Acessos de arroz introduzidos pelo Brasil entre 1997 e agosto de 2000

Ano Procedéncia Destino Numero de acessos
1997 IRRI-Filipinas CNPAF-GO 354
1997 China CNPAF-GO 020
1998 CIAT-Colémbia IRGA-RS, Cenargen - DF 137, 008
1998 Japao UFSCAR 011
1998 IRRI-Filipinas CNPAF-GO, ESALQ-SP 119, 009
1999 IRRI-Filipinas CNPAF-GO 184
2000 IRRI-Filipinas CNPAF-GO 006
2000 CIAT-Colémbia IRGA-RS 062
2000 INIA-Chile CNPAF-GO 160
2000 CIAT-Colémbia CNPAF-GO 552
Total 964

Fonte: Gonzaga et al., 1999.

5. CONSERVACAO DO GERMOPLASMA DE ARROZ

O principio da conservagao € manter a viabilidade e integridade genética dos acessos. A
conservagao da variabilidade genética do germoplasma ex situ, isto &, fora de seu habitat
natural, pode ser realizado a médio ou longo prazo. A regeneragao regular e cuidadosa pode
fazer da conservagdo ex situ uma forma segura de conservar genes por até cem anos. E
também conveniente reunir em um so local o germoplasma de muitas procedéncias diferentes,
o ideal é que seja conservado em mais de um Banco de germoplasma para evitar o risco de
perda total em caso de acidente.

O Banco Ativo de Germoplasma - BAG é a estrutura fisica onde as colegbes de
germoplasma sao conservadas na forma de tecidos, células, plantas ou partes das plantas em
médio prazo. O BAG de arroz da Embrapa esta localizado no CNPAF, em Goiania, Goias.
Possui um acervo de cerca de 9.500 acessos de arroz devidamente conservados em camara
fria/seca a 12°C e 25% de Umidade Relativa. Desde 1985 o BAG ja multiplicou/regenerou
aproximadamente 7.000 acessos de arroz, isto € 74% dos acessos e realizou intercambio de
12.019 com instituicdes nacionais e internacionais.

A Colegéo de Base — Colbase € uma estrutura de estratégia e de seguranga nacional
porque visa assegurar a conservagao, em longo prazo, da variabilidade genética do
germoplasma. A Colbase conta com um total de cerca de 70.000 acessos sendo que 63%
desses é constituido pelos cereais, o arroz contribui com 13% da colegédo totalizando
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aproximadamente 9.000 acessos. Sao armazenadas, também, 375 espécies dentre
leguminosas, hortaligas, forrageiras, oleaginosas, fibrosas, fruteiras, raizes e tubérculos e
outras, a uma temperatura de —20°C, em sacos de polietileno aluminizado, selados a quente
(Faiad, 1998).

Atualmente os padrdes basicos adotados na conservagdo em longo prazo sio: 1.500
sementes como numero preferivel para conservagdao, sendo 1.000, o minimo aceitavel. A
multiplicacdo dos acessos ocorrera quando o numero de sementes apresentar-se abaixo do
minimo; a umidade da amostra para armazenamento devera estar entre 3-7%; e o poder
germinativo preferivel devera ser de 85%. Para a colegao de arroz verificou-se que 90%, isto &
aproximadamente 8.100 acessos apresentam-se dentro destes indices. As colegbes sao
periodicamente monitoradas para verificagao, principalmente, do estado do poder germinativo,
sanidade e numero de sementes. Serdo regeneradas, as sementes das espécies anuais ou
bianuais que apresentarem redugéo para 85% do poder germinativo inicial; para as demais
espécies, quando se verificar a redugao para 80% do poder germinativo inicial. Acessos com
alta contaminagao por fungos também serao regenerados (Faiad, 1998).

6. CARACTERIZAGAO E AVALIACAO AGRONOMICA DO GERMOPLASMA

Por caracterizagdo compreende-se a descricdo e registro de caracteristicas
morfoldgicas, citogenéticas, bioquimicas e molecular do individuo, as quais sofrem nenhuma ou
pouca influéncia do ambiente, em sua expressdo. A avaliagcao consiste no registro e afericao,
sob as condi¢gbes de um determinado ambiente, de caracteristicas componentes do rendimento
influenciaveis por fatores bitticos e abidticos (Valois et al., 1996).

Desde 1982 o Banco Ativo de Germoplasma de arroz da Embrapa vem realizando
trabalhos de caracterizacao e avaliagao, utilizando descritores morfo-anatémicos, nos 7150 dos
9505 acessos, ou seja, 75% da colegdo encontra-se caracterizada. Os descritores morfoldgicos
mais utilizados sao: cor, angulo, comprimento e pubescéncia da folha bandeira, exsergéo e tipo
de panicula, presenca e cor do apiculo e arista, cor e pubescéncia das glumelas, pubescéncia
da folha, porte da planta e classe do grao.

Atualmente um grande esforgo tem sido feito na busca de estratégias que facilitem o
acesso as colegdes de germoplasma, ou seja, que melhorem e aumentem a sua utilizagao.
Neste contexto se insere a busca de novos tipos de descritores, exdgenos ao germoplasma em
si, que sejam capazes de fornecer informagdes que melhorem a eficiéncia da procura de
acessos de interesse nos procedimentos de avaliagdo. Dois grupos de descritores podem se
enquadrar neste referencial: aqueles que resgatam o uso, manejo e caracteristicas especificas
do germoplasma nas comunidades de origem, os descritores etnobotanicos e aqueles que
descrevem o ambiente de origem do germoplasma (Burle et al., 1999).

O conhecimento das condi¢gdes ecogeograficas dos locais de coleta do germoplasma
pode ser uma informagéo importante, pois normalmente estas condigdes estdo associadas a
diferentes padrbes de variabilidade genética, refletindo processos de adaptagdo do
germoplasma a diferentes fatores ambientais. Diversos estudos suportam a hipétese de que a
ocorréncia de genes que conferem resisténcia a estresses abioticos pode estar correlacionada
com a presenca do fator ambiental em questéo (Hawtin et al., 1996).

Através da caracterizagdo do germoplasma de acordo com o ambiente de origem,
utilizando Sistemas de Informagdes Geograficas (SIG), é possivel a formagédo de uma estrutura
de recursos fisicos e informagdes, tais como, software e mapas, necessaria a aplicagao deste
novo tipo de descritor, para caracterizagao de colegdes de germoplasma, tornando mais facil a
identificacdo de gendtipos com adaptagcédo a adversidades ambientais, tais como adaptacao a
solos acidos, solos salinos, as condigbes climaticas adversas, etc. Este tipo de pesquisa
enquadra-se nas atividades relacionadas ao pré-melhoramento gerando informacgdes Uteis para
os programas de melhoramento vegetal (Burle et al., 1999).

A metodologia usada permite uma atualizagdo continua da base de dados ambiental a
um baixo custo e consiste em cruzar, em SIG, mapas ambientais diversos (solos, unidades
fisiograficas, relevo, grandes biomas, vegetagdo, tipos climaticos, etc.) com a localizagéo
geografica dos pontos de coleta do germoplasma, obtendo-se, desta forma, as condi¢des
ambientais destes locais.
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A primeira colegéo ativa de germoplasma estudada quanto a caracterizagdo ambiental é
a colegdo de arroz da Embrapa, com aproximadamente 2.000 acessos de variedades
tradicionais. Numa primeira etapa classificou-se 976, para os quais se dispunha das
informacgdes sobre local de coleta. Numa segunda etapa do trabalho serdo incluidos os demais
acessos de variedades tradicionais e também, as espécies silvestres coletadas no Brasil. A
construgdo de uma classificagcdo do germoplasma de variedades tradicionais de arroz, de
acordo com o ambiente de origem, tem interesse imediato para uso no programa de
melhoramento do produto no Brasil, tendo em vista o estreitamento da base genética. Foi dada
énfase para alguns dos aspectos ambientais relacionados aos objetivos atuais do programa de
melhoramento do produto: tolerancia ao frio e ao déficit hidrico, resisténcia a solos salinos e a
solos acidos com baixa fertilidade (Burle et al., 1999).

Para a classificagdo dos acessos de acordo com os regimes térmicos, utilizou-se o mapa
Brasil Climas, em escala 1:5.000.000, baseado na classificagdo climatica descrita por Nimer,
1989. Os dominios climaticos definidos neste mapa e suas principais caracteristicas sdo: Clima
Quente, todos os meses apresentam temperatura média anual maior que 18°C; Clima
Subquente, més mais frio apresenta temperaturas médias anuais entre 15 e 18°C; Clima
Mesotérmico Brando, més mais frio apresenta temperatura média menor que 15°C, com verao
relativamente quente e Clima Mesotérmico Mediano, més mais frio com temperatura média
menor que 10°C e verdao ameno, pois 0 més mais quente apresenta temperaturas médias
menores que 20°C. Os tipos climaticos de maior interesse quando se busca acessos
resistentes ao frio seriam os tipos mesotérmico, principalmente o mesotérmico brando, no qual
até mesmo o verao, periodo de cultivo do arroz, apresenta temperaturas amenas.

Para identificar os acessos coletados em condi¢cdes do Semi-arido brasileiro, utilizou-se o
mapa do Zoneamento Agroecolégico do Nordeste (escala 1:2.000.000), considerando-se as
regibes onde predominam as formas de vegetagao tipicas: Caatinga hiperxerdfila, Caatinga
hipoxerofila e Floresta caducifélia, bem como as precipitacbes médias anuais. O Zoneamento
Agroecologico do Nordeste foi utilizado também para identificar os acessos coletados em
regides que apresentam solos salinos.

Para uma identificagdo preliminar dos acessos coletados em regides que apresentam
solos de baixa fertilidade e acidos, tipicos de ambiente de Cerrado, utilizou-se as informacdes
edaficas e de formas de vegetagdo do Delineamento Magroagroecoldgico do Brasil. Para os
acessos coletados na regido Nordeste considerou-se as informagbes de vegetagdo do
Zoneamento Agroecolégico do Nordeste.

Como SIG utilizou-se o Arcinfo 7.03 (Unix), no qual foram digitalizados os mapas
ambientais e através do qual realizaram-se os cruzamentos entre o plano de informacao de
locais de coleta do germoplasma e os planos de informagdo de condigbes ambientais, os
mapas. Utilizou-se também o ArcView para elaboragdo de mapas e consultas a base digital.

Dos 976 acessos de variedades tradicionais armazenados na colegdo ativa de
germoplasma de arroz avaliados nesta etapa, a maior parte foi coletada nos estados do
Maranhé&o, Piaui e Goias (Burle et al., 1999). Apenas 30 acessos foram coletados em clima frio,
um acesso foi obtido em clima mesotérmico mediano, Minas Gerais, e 29 acessos provenientes
de regides com clima mesotérmico brando no Rio Grande do Sul.

Considerando-se, a alta variabilidade espacial do fator edafico, principalmente para a
regido Nordeste, e também a escala do mapa utilizado, o indicador de regides com solos
salinos deve ser avaliado com cautela. As regibes identificadas pelo Zoneamento
Agroecologico do Nordeste como areas onde ocorrem solos salinos, geralmente, possuem
também solos nao salinos em posigbes diferentes da paisagem. Nas formas de vegetagdo da
Caatinga hipoxerdfila e Floresta caducifélia, com precipitagdes médias anuais inferiores a 1000
mm e tipo climatico semi-arido brando, foram coletados 32 acesso, enquanto que nas regides
onde predomina a Caatinga hiperxerdfila, com precipitagdes médias anuais entre 600 e 700
mm, foram obtidos quatro acessos que podem apresentar caracteristica de tolerancia ao déficit
hidrico. Em relagdo aos solos salinos, 57 acessos sao provenientes do estado do Piaui (Burle
et al., 1999).

Coletou-se 300 acessos em regides nas quais predominam solos de fertilidade muito
baixa e formas de vegetagdo de Cerrado subcaducifélio, distribuidos nos estados de Mato
Grosso, Piaui, Goias, Maranhao, Minas Gerais e Ronddnia. De acordo com Burle et al., 1999, a
caracterizagdo do germoplasma de acordo com o ambiente de origem através de SIG é um
recurso importante para intensificar o uso de colegbées de germoplasma, disponibilizando aos
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usuarios das colegbes informagdes que podem auxiliar na definicdo de estratégias para
racionalizar e otimizar os procedimentos de avaliacdo agronémica do germoplasma para
fatores abidticos. Este estudo também servird de subsidio para a elaboragdo da Colegao
Nuclear de arroz.

7. DOCUMENTAGAO

De acordo com Costa, 1999 o termo documentacdo estad relacionado ao conjunto de
conhecimentos e técnicas que tém por fim a pesquisa, reunido, descricdo e utilizacdo de
documentos de qualquer natureza. A informatizagdo no escopo do trabalho do Cenargen é
acdo sobre a informacdo disponivel. A documentagdo e informatizacdo nos Bancos de
Germoplasma e/ou Colegdes deve ser dirigida para a obtengdo, processamento, analise,
acompanhamento e disseminagdo de dados e informagdes relacionados com as atividades
indispensaveis ao manejo, uso e conservagao do germoplasma.

Um dos principais elementos para a manutengdo do germoplasma € a informagao exata
e atualizada sobre os acessos. O inventario de bancos de germoplasma e o levantamento dos
Dados de Passaporte, isto €, o conjunto de dados relativos a origem de um acesso, nome da
espécie, informagdes geograficas e descrigdo da localidade, permitem o conhecimento sobre a
distribuicdo eco-geografica da variabilidade do germoplasma (Costa, 1999).

Para se ter uma visdo coerente das atividades realizadas ou a realizar com germoplasma
de um produto ou grupo de produtos, o primeiro passo € o Inventario dos Bancos de
Germoplasma e/ou Colegdes existentes e levantamento dos acessos, neles conservados,
através da organizacao dos Dados de Passaporte, isto &, as informagdes obtidas por ocasido
da coleta. Nestes se incluem informagdes geograficas, descricdo de localidade e informagéo
basica sobre a regido amostrada (Lleras, 1988). A andlise de dados de passaporte permite
identificar os acessos duplicados, orientar o manejo do BaG e/ou Colec¢ao no sentido de reduzir
seu tamanho, orientar os trabalhos de caracterizagédo e de avaliagdo agrondmica (Costa, 1999)

O Sistema Brasileiro de Informagbes de Recursos Genéticos - Sibrargen tem como um
dos seus objetivos permitir o manejo de dados e informagdes de cada uma das Curadorias de
Germoplasma e da Base de Dados de Recursos Genéticos. Por meio de uma boa
documentacgédo € possivel construir uma base de dados que permita a geragao de inventarios,
catalogos, listagens, e subsidios para elaboragéo de Colegbes Nucleares.

8. PROPOSTA PARA UMA COLEGCAO NUCLEAR DE ARROZ DO BRASIL

O conceito de Colecéo Nuclear (Core Collection) foi postulado por Frankel & Brown
(1984) que a definiu como uma amostra representativa de uma colecdo de germoplasma que
inclui a variabilidade genética de uma cultura e suas espécies relacionadas com minima
repetibilidade. Esta estratégia permite uma maior rapidez na avaliagdo do germoplasma,
diminuindo custos e permitindo um maior acesso a Colegcao Base. Também permite concentrar
os esforgos de um programa de recursos genéticos para assegurar uma maior disponibilidade
do germoplasma para os programas de melhoramento, resultando numa maior utilizagdo
destes. Desta forma, potencializam-se os esforcos ja realizados, aumentando
significativamente o valor agregado das cole¢des de germoplasma (Abadie, 1996).

As colegbes de germoplasma sdo geralmente grandes e pouco conhecidas, O objetivo
principal de uma Colegédo Nuclear é obter uma colegdo de tamanho reduzido para melhorar o
manejo da colegdes base, permitindo racionalizar a conservagéo e uso da mesma. Os acessos
nao selecionados para constituir a Cole¢do Nuclear ndo sdo descartados mas passam a formar
uma Colegcao de Reserva. Uma colegéo nuclear pode tomar como base uma colegao nacional
ou internacional, ou pode representar um niumero maior de colegdes de uma cultura.

O tamanho da Colegao Nuclear deve ser tal que permita reter a maior quantidade de
alelos possiveis. Brown (1989) determinou que uma amostra de 10% da populagao pode reter,
com 95% de confianca, pelo menos 70% dos alelos presentes na CN. Por isto, sugere que o
numero de acessos que integre a Colecdo Nuclear seja da ordem de 10% da Colecao Base.

Quanto a selegdo dos materiais que irdo integrar a Colecao Nuclear, a evidéncia
experimental indica que a variabilidade ndo se encontra dispersa ao acaso na Colegéo Base,
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mas se distribui dentro e entre populagbdes com diferentes graus de organizagao (Brown, 1989;
Hintum, 1995). Esta organizagéo da diversidade genética ocorre em geral em fungéo de dois
eixos basicos que sdo: a localizagdo geografica e a composigdo genotipica (Brown, 1989).
Portanto, Frankel & Brown (1984), e Brown (1989, 1995) propuseram a necessidade de se
fazer um agrupamento de materiais segundo graus de similaridade, prévio a amostragem.
Geralmente, a metodologia utilizada até o momento tem usado métodos hierarquicos, que
partem da base que o agrupamento sera feito entre materiais que tém caracteristicas em
comum, € que a variagdo entre grupos serd maximizada, diminuindo a variagdo dentro dos
grupos.

Um aspecto essencial é assegurar o interesse do melhorista em usar a Colegao Nuclear.
Uma alternativa é dar maior participagdo aos melhoristas e curadores de Bancos de
germoplasma na elaboragéo e na selegéo dos acessos que irdo compor a Colegédo Nuclear.

O uso adequado de uma Colecdo Nuclear permite: a) identificar aquelas areas da
colegdo base que tém que crescer; b) assinalar prioridades no processo de regeneragao; c)
promover uma caracterizagdo e avaliagdo racional; d) auxiliar os melhoristas na busca de
novos caracteres de interesse; e) facilitar o intercambio de germoplasma e, f) permitir também
o desenvolvimento de programas de investigagao de acordo com os recursos disponiveis. Todo
o processo de elaboragédo da Colegédo Nuclear determina um conhecimento mais detalhado da
colecédo base, desta maneira pode-se agregar valores a ela. Isto pode ser uma importante
estratégia para o futuro posicionamento do detentor da cole¢cdo no sistema internacional de
intercambio de germoplasma

A Colegao Nuclear deve ser dindmica e necessita permanentemente ser melhorada, na
medida que aparegam novos acessos que contenham variabilidade (Basilgalup, 1991). Sem
duvida, deve-se ter em conta que um dos objetivos para estabelecer uma Cole¢do Nuclear é
dispor de uma série de acessos avaliadas detalhadamente como referéncia da colegéo base, e
que mudangas permanentes em sua composi¢cao podem afetar este propodsito (Brown, 1989).

Com objetivo de permitir um melhor acesso a Colegao Ativa de Germoplasma de arroz,
minimizando os custos da conservagao genética e avaliagdo do germoplasma, esta sendo
proposta pela Embrapa, a estruturagdo de uma Colegao Nuclear de Arroz do Brasil. O
germoplasma de arroz no Brasil € mantido por varias cole¢gdes em diferentes instituigbes de
pesquisa, portanto, sera imprescindivel por ocasido da definigdo do dominio da colegédo nuclear
de arroz, uma proposta formal de parceria e colaboragédo, para a integracdo das demais
colecbes de arroz.
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RESUMO - A crescente diminuigdo e perda da variabilidade genética desde cultivares modernas até as
espécies silvestres de arroz, sédo fatores determinantes da necessidade da conservagéo da diversidade
genética disponivel, o que contribuira para a seguranga alimentar. No presente trabalho séo relatados
tanto as agdes recentes para enriquecimento da variabilidade genética do germoplasma de arroz, como
também sua conservagdo a médio e longo prazo. Através do uso de Sistemas de Informacdes
Geograficas (SIG), estudos preliminares sobre caracterizagao do germoplasma de acordo com o local de
origem foram realizados. Foi formulada uma proposta para estruturagdo de uma Colegdo Nuclear do
germoplasma de arroz do Brasil.

Palavras-chaves — germoplasma, caracterizagdo ambiental, colecéo nuclear.

ABSTRACT — The growing decrease and loss of the genetic resources are decisive factors that determine
the conservation needs of the available genetic variability not only modern cultivars but also wild relatives
of rice that will contribute to a larger alimentary safety. In this paper are related the recent actions for the
enrichment of the rice germplasm, as well as its conservation in medium and long period. Through the use
of the System of Geographical Information (SIG), preliminary studies were carried out on the
characterization of the rice germplasm according to its place of origin. A proposal was formulated for
development a core collection in Brazil, in order to make it easy to better use the rice germplasm collection
in plant breeding programs.
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MELHORAMENTO POPULACIONAL: UM NOVO METODO DE EXPLORAGCAO DA
DIVERSIDADE GENETICA DO ARROZ NO BRASIL

Elcio Perpétuo Guimaraes', Flavio Breseghello', Paulo Hideo Nakano Rangel', Emilio da Maia de Castro®

1. INTRODUGAO

Os trabalhos na area de melhoramento genético de arroz vem sendo realizados no Brasil
desde os anos 30, tendo como pioneiro nesse processo o Instituto Agronémico de Campinas
(IAC), em Sao Paulo. Na década de 60 foram criados os institutos regionais de pesquisa que
muito contribuiram para ampliar essa iniciativa. O Instituto Agrondmico do Parana (IAPAR), em
Londrina, iniciou suas atividades em melhoramento genético em 1974. A criagdo da Embrapa,
em 1972, foi um marco na coordenagéo dessas pesquisas.

Independente da época, da instituicdo ou do pesquisador, a grande maioria dos
trabalhos de melhoramento esteve baseada no método genealdgico, massal e massal
modificado. Somente alguns trabalhos seguiram alternativas como, por exemplo, a mutagao.
Os programas de melhoramento, de uma maneira geral, introduziram variabilidade genética
através de intercambio com institutos internacionais ou nacionais de pesquisa, ou utilizaram-se
de coletas de germoplasma em diferentes regides do Pais.

Os cruzamentos foram dirigidos aos objetivos prioritarios de cada programa e a
metodologia de melhoramento utilizada conduziu ao langamento de inUmeras cultivares para o
ecossistema irrigado e de terras altas. Entretanto, alguns resultados negativos acompanharam
esse progresso, como por exemplo, o estreitamento da base genética do cultivo com a
consequente diminuigdo nos ganhos genéticos.

Diante dessa situagdo os melhoristas buscaram alternativas, uma delas foi a
incorporagao de métodos de melhoramento populacional, bastante utilizados em espécies
alégamas. O objetivo deste resumo é apresentar algumas informagdes sobre o uso dessa
metodologia em arroz.

2. MELHORAMENTO POPULACIONAL

Selecdo recorrente € qualquer sistema designado para aumentar gradativamente a
freqliéncia de alelos desejaveis para uma caracteristica quantitativa, pér meio de repetidos
ciclos de selegdo, sem reduzir a variabilidade genética da populacdo. Este método envolve o
desenvolvimento de progénies, sua avaliagdo e recombinagcédo das progénies superiores para
formar a geragao seguinte.

E um método ciclico com trés etapas: obtenc&o, avaliacdo e recombinacéo de progénies.
A maior freqiiéncia de alelos favoraveis na populagdo resulta em maior probabilidade de
sucesso na extracdo de linhagens superiores. Apds a melhoria da populagéo, esta pode ser
utilizada diretamente como fonte de linhagens superiores. Os métodos de sele¢céo recorrente,
em geral, sdo mais apropriados para objetivos em longo prazo e para caracteristica
quantitativas.

A populagdo deve apresentar elevado comportamento médio e suficiente variabilidade
genética para assegurar continuo progresso nos varios ciclos de selegao. Esses dois aspectos
podem ser dificeis de serem atendidos simultaneamente quando os gendtipos com melhor
comportamento em geral sdo aparentados.

' Embrapa Arroz e Feijao, Caixa Postal 179, 75375-000, Santo Anténio de Goias, GO.
E-mail: eguimara@cnpaf.embrapa.br).
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O melhoramento populacional foi utilizado pela primeira vez, em arroz, na América Latina,
por Guimarées et al. (1995), quando criaram trés populacbes de ampla base genética com
diversas fontes de resisténcia a brusone. Os resultados mostraram o potencial do método como
ferramenta adicional a metodologia tradicional de ampliagdo e manejo de variabilidade genética
em programas de melhoramento.

O principio basico do método é bastante conhecido e pode ser encontrado em diversos
livros de melhoramento. De uma maneira geral, podemos dizer que o método proporciona o
acumulo da freqUéncia génica para as caracteristicas que o melhorista esta enfatizando na
selecdo, sendo eficiente para caracteres de heranga quantitativa e baixa herdabilidade. O
procedimento para isso requer a criagdo de uma populagédo, em geral, de base genética ampla,
que é submetida a avaliacdo e a selecdo para as caracteristicas de interesse. As melhores
familias sédo recombinadas para darem origem a uma populagdo melhorada.

Este método ficou conhecido por sua utilizagdo no melhoramento de plantas aldgamas
Em autégamas, o seu uso foi limitado pelo elevado requerimento de cruzamentos manuais. Em
arroz esse problema foi solucionado de duas maneiras: pelo aprimoramento dos métodos de
cruzamento manual, através da técnica desenvolvida por Vieira et al. (1987) e melhorada por
Sarkarung (1991) e pela introdugdo de um gene de macho-esterilidade Singh e Ikehashi
(1981).
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Fig. 1 - Representagédo esquematica do método de selegéo recorrente
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A base genética do arroz é considera estreita por alguns autores, tanto para as
populagdes do ecossistema irrigado (Cuevas-Pérez et al., 1992; Rangel et al, 1996) quanto
para o de terras altas (Guimaraes, 1993; Montalvan et al., 1998). Uma das conseqiiéncias
diretas dessa caracteristica é a redugédo de ganhos genéticos (Soares, 1992; Breseghello et al.,
1999). O melhoramento populacional, por trabalhar com populagdes de base genética ampla,
apresenta, para esse aspecto, vantagens em relagdo aos demais métodos de melhoramento.
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Fig. 2 — Ganho de selegdo no melhoramento populacional

E possivel formar populagdes que combinem germoplasma melhorado com nativo
(Rangel e Neves, 1997) ou até mesmo com silvestre (Neves et al., 1997). Outra vantagem que
é intrinseca a metodologia € o acumulo continuo de genes favoraveis, ou seja, o trabalho
executado em um ciclo sempre é a base para o seguinte e soma-se aos esforgos realizados
nos anos anteriores.

Como todas as metodologias esta também apresenta desvantagens frente aquelas
consideradas tradicionais ou n&do populacionais. Uma das principais desvantagens é que a
expectativa de resultados deve ser colocada a prazos médios e longos (mais que 10 anos).
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Além disso, os resultados sao populagbes e nao linhagens melhoradas. Entretanto, a cada
ciclo, é possivel extrair familias segregantes e trabalhar sobre elas para produzir linhagens
melhoradas. Outro aspecto que deve ser considerado como desvantagem do método € o
requerimento de elevado numero de cruzamentos. Esta limitagcdo pode ser mais restritiva para
outras culturas autégamas que para o arroz.

N T T T O O O T O I Avaliagéo e
] o' L1 ddo -
Ano 1 19000e 00%.0.9%¢ selecdo de plantas
> i50+ [ |+.9+:0?|Q9+ So
ST AT TI0 0000
<«—"“Spreaders”
Avaliagao

Ano 2

I
I
: S1 de familias
I

(Selegao
entre familias)

Avaliagao regional
Ano 3 II So:2 de familias

(safra)
(Selecao
entre familias)

Ano 3

(entr-safra)

¥

[ [
[ [
: : : : Recombinagao
[ [
[ [

Duragao: 3 anos

Figura 2. Esquema de campo do melhoramento populacional

A idéia de utilizar o melhoramento populacional em arroz, no Brasil, s6 tornou-se viavel
gracas aos trabalhos iniciados em 1984, pela parceria entre a Embrapa Arroz e Feijao € o
“Centre de coopération internationale en recherche agronomique pour le dévelopement”
(CIRAD). Com a intengéo de criar popula¢des de arroz de terras altas para o desenvolvimento
de hibridos, o gene de macho-esterilidade, induzido por mutagdo, na cultivar IR36, foi
introduzido em varias cultivares. A populacdo CNA-IRAT 5 foi criada por Taillebois e Guimaraes
(1989), e juntamente com essa, outras foram sendo criadas, e serviram como base para as
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cinco populagdes para o ecossistema irrigado e as oito para o de terras altas que sao
manejadas pela Embrapa Arroz e Feijao (Guimaraes, 2000).

3. ARROZ DE TERRAS ALTAS

Para as condigbes de terras altas, em trés populagdes os cruzamentos sdo dirigidos e
realizados manualmente (sigla CG), e nas cinco restantes o gene de macho-esterilidade é a
base para o trabalho de recombinagéao (sigla CNA). As populagdes de arroz de terras altas da
Embrapa Arroz e Feijao sdo: CG1, para precocidade e boa qualidade de graos; CG2, para
condigbes climaticas favoraveis; CG3, para precocidade; CNA 6, com tolerancia ao estresse de
seca; CNA 7, para resisténcia a brusone; CNA 8, para tolerancia a pragas iniciais; CNA 9, para
tolerancia a baixos teores de fosforo solo e CNA 10 para condig¢des climaticas favoraveis.

Como as populagbes criadas sao de base genética ampla, principalmente as que utilizam
o gene de macho-esterilidade, decidiu-se, antes de iniciar os ciclos de selegao recorrente, fazer
uma ou duas geragbes de selegdo massal, para uniformizar as populagbes para algumas
caracteristicas como altura de plantas, ciclo, tipo de graos, etc, em geral, caracteres de alta
herdabilidade.

Os ciclos de recorréncia, de uma maneira geral, estdo baseados na avaliagdo e selegéo
de familias S0:2. Para tanto s&o escolhidas plantas SO e as suas progénies S0:1 podem ser
avaliadas e selecionadas para as caracteristicas de interesse ou simplesmente avangada na
entressafra para acelerar os ciclos. A avaliagdo em ensaios em varios locais é feita utilizando
familias S0:2. Nessa etapa sao usados delineamentos como latice ou, mais comumente, os
blocos aumentados de Federer, como apresentado por Zimmerman (1997).

Alguns resultados relevantes do uso dessa metodologia em arroz de terras altas podem
ser observados na literatura. Por exemplo, Castro et al. (2000) mostram os avangos obtidos
para rendimento apds um ciclo de selegdo com as populagdes de cruzamento manual CG1 e
CG2, e para as populagdes CNA7 e CNA10, que utilizam o gene de macho-esterilidade. Ospina
et al. (2000) trabalharam as populagdes PCT-5, PCT-A e PCT-4 para brusone nas folhas e
obtiveram ganhos apds trés ciclos baseados em selegdo massal. Ferreira et al. (2000)
mostraram as dificuldades encontradas para trabalhar com pragas iniciais do arroz.

4. ARROZ IRRIGADO

Para as condigbes de irrigagdo por inundagéo com controle da lamina de agua, sistemas
tradicionais na regido Sul e central do Brasil, existem cinco popula¢des sendo trabalhadas pela
Embrapa Arroz e Feijao e seus parceiros, todas contendo o gene de macho-esterilidade. A
CNA-IRAT 4 foi desenvolvida como base para obtengéo de linhagens de alta produtividade de
graos e ciclo médio; a CNA 1 foi baseada na anterior, na qual foram introduzidas fontes para
precocidade; a CNA 5 é uma populagcédo de ampla base genética e com fontes de resisténcia a
brusone; a CNA-IRAT P contem genes para precocidade e combina fontes japonicas e indicas;
a CNA 11 foi criada com genes de tolerancia a baixa temperatura e elevado potencial de
rendimento de graos (Rangel et al., 2000).

Todas as populagdes foram submetidas de um a dois ciclos de selegao massal, anterior
ao processo de melhoramento baseado em selegcdo de progénies, buscando diminuir a
variabilidade ou fixar caracteristicas para as quais ndo havia interesse em variagdo na
populagéo.

Também em condi¢des irrigadas os ciclos de selegao recorrente foram baseados em
familias S0:2. As plantas SO sédo plantadas no periodo agricola, as familias S0:1 sao
avangadas a S0:2 na entressafra, na regido central do Brasil, e as familias S0:2 sdo avaliadas
em varias localidades, dependendo dos objetivos para os quais a populagédo foi gerada. Os
desenhos experimentais séo o latice e os blocos aumentados de Federer.
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Rangel et al. (2000) reportam alguns resultados obtidos com o melhoramento
populacional da CNA-IRAT 4, CNA-IRAT P e CNA 1. Nas trés populagdes foram obtidos
ganhos para rendimento de grdos apds um e dois ciclos de recorréncia. Borrero et al. (2000),
trabalhando com germoplasma para desenvolver resisténcia ao virus da “hoja blanca”, apés um
e dois ciclos de recorréncia obteve ganhos significativos em quatro popula¢des estudadas.

5. COMENTARIOS FINAIS

Os resultados e as experiéncias apresentados neste trabalho sdo originarios do esforgo
realizado pela Embrapa Arroz e Feijao, instituicdes estaduais e universidades parceiras, no uso
dessa metodologia em arroz. Infelizmente ndo existem outros programas de melhoramento
brasileiros que estejam utilizando essa estratégia como rotina em suas atividades. Esperamos
que trabalhos como os aqui mencionados possam estimular outros programas a adicionarem
essa estratégia a seus projetos de melhoramento.
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IMPORTANCIA DA TRANSGENIA NO MELHORAMENTO GENETICO VEGETAL

Afonso Celso Candeira Valois'

1. INTRODUGAO

O melhoramento genético de plantas tem se constituido na solugdo mais curta,
econdmica e duradoura para o encontro da sustentabilidade da agricultura. Mesmo assim, os
esquemas usuais de cruzamento e selegdo de gendtipos precisam ser refinados cada vez mais
de maneira a torna-los mais diretos e menos aleatérios no processo de obtencéo de individuos
com caracteristicas adequadas. A descoberta das leis da hereditariedade, bem como da
natureza quimica do material genético, além da decifragdo do codigo genético, foram condigdes
primordiais para o surgimento da biotecnologia moderna, que através do desenvolvimento de
métodos refinados com o uso de técnicas de biologia molecular permitiram a manipulagéo do
material genético, hoje conhecida como tecnologia do DNA recombinante ou engenharia
genética.

Os pioneiros desta nova maravilha da ciéncia foram os pesquisadores americanos
Stanley Cohen e Herbert Boyer, que em 1973 conseguiram introduzir o gene de uma ra no
interior de uma bactéria. Esta grande faganha técnico-cientifica trouxe um enorme alento para o
melhoramento genético de plantas devido possibilitar a sobreposigéo da barreira do isolamento
reprodutivo dentro e entre reinos, facilitando a busca de caracteres desejaveis no
fitomelhoramento.

Assim, surgiram as plantas que carregam em seu genoma a adicdo de DNA oriundo de
uma fonte diferente do germoplasma paternal, denominadas de transgénicas. Estes gendtipos
melhorados através de técnicas modernas usando Agrobacterium, Biobalista, Eletrosporacgéo e
outros, referem-se principalmente a cultivares de milho, algodédo, soja, colza, feijao, maméao,
tomate, batata e arroz, dentre outras, com consistentes caracteristicas de resisténcia a pragas
e doengas, além de tolerancia a herbicidas, fazendo com que atualmente no mundo sejam
explorados mais de 40 milhdes de hectares com o agronegoécio desses individuos. O préximo
passo é o fortalecimento do processo de geracdo de novas cultivares quanto a melhoria da
qualidade dos produtos como 6leo e fibras, bem como obter plantas biorreatoras produtoras de
anticorpos contra gripe, cancer e hepatite, por exemplo.

Para o caso especifico do arroz, as principais caracteristicas que estdo sendo buscadas
referem-se a resisténcia a brusone e a outras doengas, resisténcia a insetos incluindo pragas
de armazenamento, tolerancia a herbicidas, tolerancia a estresses ambientais e reducao da
altura de plantas.

No entanto, mesmo considerando esta enorme vantagem comparativa e competitiva de
obtencédo de amplos ganhos genéticos de selegcado de gendtipos, deve-se considerar que antes
da distribuicdo os organismos transgénicos tém que passar por seguros procedimentos de
biosseguranca seguidos pelo descarte daqueles individuos que, por ventura, possam vir a
atentar contra a qualidade de vida, saude dos consumidores ou causar maleficios ao meio
ambiente.

O melhoramento genético de plantas, agora bem fortalecido com refinadas ferramentas
biotecnoldgicas diante de um rico manancial de genomas tropicais funcionais, se traduz em um
dos principais fulcros para o desenvolvimento de uma agricultura saudavel e competitiva.

2. VANTAGENS DAS TECNICAS DE ENGENHARIA GENETICA

Dentre outras, as principais vantagens que as técnicas de engenharia genética e os
proprios transgénicos podem proporcionar ao melhoramento genético de plantas sé&o:

a) aumento da producgéo e da produtividade com redugédo de custos;

b) alternativa para a comercializagao de produtos agricolas;

1Eng° Agro. PhD, Embrapa Sede, Caixa Postal 040315,7077-901, Brasilia — DF
e- mail: valois@sede.embrapa.br
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c) melhor controle ambiental pela redugéo ou extingdo do uso de agrotéxicos;

d) incremento da capacidade comparativa e competitiva na comercializagdo de produtos
agricolas frente a um mercado globalizado;

e) possibilitar a analise acurada dos produtos transgénicos para a total seguranga
alimentar e ambiental;

f) busca de caminhos alternativos para bem informar aos produtores e consumidores
sobre a origem dos transgénicos;

g) aumento da variabilidade genética pela insergdo de genes exdgenos em genomas
funcionais;

h) proporcionar maior velocidade na geragao de novas cultivares;

i) tornar os programas de melhoramento genético melhor direcionados;

j) promover melhores condi¢des para vencer impedimentos de ordem bidtica e abidtica;

k) maior facilidade para a exploracdo de condi¢gdes ecoldgicas adversas pelo
direcionamento da criagdo de novos gendtipos adaptados;

[) inteligente meio para transpor as atuais barreiras de dificuldade de importagdo de
importantes recursos genéticos de seus centros de origem localizados em outros paises, pois
0s genes exdgenos podem exteriorizar semelhantes respostas fenotipicas de penetrancia e
expressividade em relagdo aos genes enddgenos;

m) proporcionar o uso de alternativas genotipicas desejaveis nao encontradas com
facilidade na natureza;

n) melhoria da qualidade dos produtos agricolas;

0) plena abertura de oportunidades para evitar o aparecimento de monopdlios ou
oligopdlios na producao de sementes melhoradas;

p) consistente alternativa para contribuir com a mitigagéo ou extingdo da fome, pobreza e
miséria absoluta que assolam cerca de 18% da populagdo mundial.

A um pais em pleno desenvolvimento como o Brasil, possuidor de vasta biodiversidade,
recursos geneéticos, biotecnologias, infra-estrutura, equipes competentes, ampla capacidade
competitiva no ramo do agronegécio e a sublime vontade de fazer, cabe ir em frente em ciéncia
e tecnologia e em pesquisa e desenvolvimento, para encontrar a tdo procurada auto-suficiéncia
e redugao ou mesmo extingdo de dependéncias externas, em beneficio da sociedade.

3. PLANTAS TRANSGENICAS

O Brasil se constitui em um dos paises com o maior potencial para a geragéo de plantas
transgénicas, pois entre as nagbes detentoras de megadiversidade biologica, € aquela mais
rica em plantas, animais e microrganismos por possuir cerca de 20% do total existente no
Planeta. Somente para o caso de plantas superiores, o Brasil tem cerca de 55 mil espécies, o
que corresponde ao redor de 21% do total de 267 mil espécies ja classificadas ao nivel
mundial.

Esta alta concentragdo de gendtipos se traduz em elevado niumero de genes tropicais e
genomas funcionais, com algo em torno de 16,5 bilhdes de genes. Em complementagéo a essa
riqueza in situ, o Pais é possuidor de um largo acervo de gendtipos conservados ex situ, com
mais de 250 mil acessos de recursos genéticos disponiveis para a prospecgdo molecular e
utilizagao em programas de melhoramento genético e em outras ciéncias afins.

Para o desenvolvimento de plantas transgénicas, a Embrapa, por exemplo, tem
considerado quatro pontos fundamentais na esperanga de moldar um suporte alternativo e
interativo de sustentacdo da agricultura comercial e social do Pais, reconhecendo que a
obtengdo de transgénicos é apenas mais um método de melhoramento genético quando séo
exauridas as possibilidades de melhoramento convencional, onde a precaugdo € sempre
colocada em evidéncia, sem se constituir em panacéia para resolver todos os problemas de
abastecimento de alimentos do mundo.

Esses pontos sdo os seguintes:

a) desenvolvimento tecnolégico apropriado, com a exceléncia do uso da tecnologia do
DNA recombinante, para o desenvolvimento de plantas ndo apenas com resisténcia a
condicionantes bidticos e tolerancia a fatores abidticos, mas também para a melhoria das
qualidades dos produtos e atuagdo em beneficio da saude dos consumidores pela produgéo de
farmacos e vacinas;
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b) colocagdo em pratica dos principios da biosseguranga, considerando as normas e
conceitos da Comissao Técnica Nacional de Biosseguranga (CTNBIo), que é o colegiado oficial
composto por representantes de diversas camadas sociais do Pais.

No sentido de fortalecer ainda mais esses principios de inteira justica aos consumidores
em especial, a Embrapa esta se preparando para analisar os seus proprios produtos
transgénicos sob o ponto de vista da seguranga alimentar e ambiental; ¢) comercializagdo, em
que tanto a geracgao de transgénicos, testes de avaliagédo preliminares e avangados, economia
de escala dentro da cadeia produtiva do agronegdcio, comercializagédo, e socializagao do uso
de transgénicos, tém o pleno acordo da Empresa, desde que ndo causem prejuizos a saude
dos consumidores e ao meio ambiente, embora nos mais de 40 milhdes de hectares
explorados naqueles paises onde € possivel o plantio de transgénicos, com milhdes de
pessoas consumidoras, nado tenha ocorrido qualquer limitagdo de saude alimentar.

Transgénicos foram primeiramente comercializados na China, em 1990, usando fumo e
tomate resistentes a virus, para depois, em 1994, os Estados Unidos comercializarem tomate
transgénico com excelentes caracteristicas de sustentar maior periodo de conservagao; d)
plena informagao aos consumidores, como um ponto crucial em que a Embrapa é inteiramente
a favor de que os usuarios dos produtos transgénicos sejam informados de alguma forma, ou
por rotulagem ou sobre a origem de procedéncia dos insumos colocados a sua disposi¢cao para
0 consumo, com o pleno exercicio do direito de escolha também envolvendo produtos nao-
transgénicos. A Empresa tem a consciéncia de que a novidade, o desconhecimento sobre esse
novo método de criagdo de plantas, além de outros fatores ndo bem definidos tem conduzido
setores da sociedade a questionar sobre o uso de plantas transgénicas, dai a enorme
necessidade da efetuacdo de todos os esclarecimentos possiveis.

Nesse sentido, a Embrapa tem avancado na geracéo de plantas transgénicas, seguindo
os métodos mais modernos e proprios, com a grande vantagem do uso de germoplasma do
seu grande acervo, adaptado as condi¢des ecoldgicas do nosso Pais. Esses trabalhos tém
envolvido os seguintes produtos:

a) feijdo com resisténcia a virus e insetos e tolerancia a herbicidas;

b) soja com resisténcia a insetos e tolerancia a herbicidas;

c) algodao com resisténcia a insetos e tolerancia a herbicidas;

d) batata com resisténcia a virus;

€) mamao com resisténcia a virus e fungos;

f) banana com resisténcia a fungos;

g) cacau com resisténcia a fungo;

h) café com resisténcia a insetos;

i) arroz para redugdo da altura e

j) milho para a melhoria da qualidade protéica;

Sempre considerando a independéncia e nao exclusividade, em atengao ao particular
interesse da sociedade brasileira. Aqueles gendtipos ja gerados atualmente estdo passando
pelos processos de analise da seguranga bioldégica. Enquanto isso, outras instituicdes
brasileiras tém desenvolvido esforgos para a geragado de genotipos transgénicos de cana-de-
agucar, eucalipto, cacau, soja, milho, arroz e algodéo.

No referente a agdo das plantas transgénicas na saude e seguranga alimentar humana,
como ja foi referido, atualmente mais de 40 milhdes de hectares vém sendo cultivados com
transgénicos especialmente em nove paises (Estados Unidos, Canada, Argentina, Australia,
México, China, Africa de Sul, Franca e Espanha), e ndo se tem noticia de que foi encontrado
qualquer problema de saiude em meio as milhdes de pessoas que ingeriram ou estdo ingerindo
as plantas transgénicas ou seus produtos.

No entanto, existem algumas suposi¢cdes quanto ao efeito alergénico de alguns produtos
transgénicos, como aqueles que carregam a constru¢édo 2 S da Castanha-do-Brasil, bem como
resisténcia a antibidticos por aquelas pessoas consumidoras em face da técnica do uso de
genes com resisténcia a antibidticos como a canamicina, no processo de transformagao e
selegdo “in vitro” de plantas transgénicas.

Para o primeiro caso, trata-se de assunto merecedor de toda atengido, onde como
exemplo, o feijao que vinha sendo obtido pela Embrapa que continha o gene que codifica para
a proteina 2S rica em metionina (aminoacido essencial para a alimentacdo humana) da
Castanha-do-Brasil foi descartado, isto €, simplesmente foi usada a precaugédo, em face da
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suposicdo de poder causar alergia aquelas pessoas que viessem a consumir o feijdo
transgénico que também sentem esse mal ao se alimentarem da Castanha-do-Brasil.

No referente ao segundo caso, desde o advento do uso da tecnologia do DNA
recombinante, os pesquisadores tém usado genes de resisténcia a antibidticos como
marcadores seletivos no processo de modificagdes genéticas. Tem havido citagées quanto a
possibilidade do alastramento do uso desses genes em plantas, que poderia dar margens ao
aumento do nivel de resisténcia a patégenos que causam doengas em pessoas. A canamicina,
um dos marcadores usados nos processos de transformagédo genética de plantas é também
empregada no tratamento de diversas infecgdes humanas. Existe a suposicdo de que as
pessoas que venham a consumir as plantas transgénicas obtidas com o auxilio dos genes que
conferem resisténcia a canamicina também possam ganhar resisténcia a medicagées com esse
antibidtico.

No entanto, atualmente os cientistas estdo de posse de citagbes técnico — cientificas que
afastam essa possibilidade, bem como, de meios técnicos que conduzem a remogado desses
genes marcadores antes da planta transgénica vir a ser empregada para uso comercial ou
social. Existem fortes evidéncias de que esses trabalhos estdo em franca evolugdo no sentido
da remocgédo de todos esses marcadores das plantas transgénicas, bem como, utilizar
marcadores alternativos para a selegdo de novas variedades transgénicas sem o emprego de
antibidticos. Trata-se da colocagdo em pratica da precaugdo, bastante comum em meio aos
melhoristas de plantas transgénicas e nao-transgénicas.

Deve-se enfatizar que compete a CTNBio solicitar estudos relacionados a seguranga
ambiental e alimentar de todo e qualquer produto transgénico, de acordo com a Lei de
Biossegurangca e seus decretos regulamentares. Vale ressaltar que os procedimentos e
mecanismos utilizados pela CTNBio sdo rigidos e competentes, inclusive servindo de modelo
para outros paises.

4. PLANTAS TRANSGENICAS E AGRICULTURA

Levando-se em conta a estimativa de que por volta do ano 2030 a populagdo mundial
sera em torno de oito bilhdes de pessoas, com a grande maioria vivendo nas cidades urbanas,
varios aspectos tém sido considerados quanto ao emprego das plantas transgénicas na
agricultura, como alternativa a seguranca alimentar dos povos.

Um recente relatério preparado sob os auspicios das Academias de Ciéncia do Brasil,
Estados Unidos, Inglaterra, india, México e do Terceiro Mundo aponta as reais possibilidades e
importancia das plantas transgénicas na agricultura mundial, cujos principais aspectos estéo a
seguir alinhados, com dados adicionais acrescentados pelo Autor desta Conferéncia:

a) Oportunidades

. Através da ciéncia tem sido desenvolvido o mais completo entendimento sobre o
meio-ambiente natural, melhoria da saude humana com o emprego de novos medicamentos e
descobertos genes de plantas especificos para controlar outros efeitos biéticos e abidticos.

. Varios termos tém sido usados para descrever a forma da biotecnologia da
geracgdo de transgénicos, que sdo os seguintes: engenharia genética, transformacgao genética,
tecnologia de transgénico, tecnologia de DNA recombinante e tecnologia de modificagéo
genética.

. Representantes de sete Academias de Ciéncia no mundo, juntos tém oferecido
recomendagdes para o desenvolvimento de organismos transgénicos (Estados Unidos,
Inglaterra, Brasil, China, india, México e do Terceiro Mundo).

. Alimentos podem ser produzidos através da tecnologia do DNA recombinante,
sendo mais nutritivos, estaveis no armazenamento e, em principio, sdo mais saudaveis,
trazendo beneficios para os consumidores tanto nos paises industrializados como naqueles em
desenvolvimento, ou mesmo em transigao.

. Esforgos cooperativos entre os setores publicos e privados s&o necessarios no
sentido do desenvolvimento de novas culturas transgénicas em beneficio dos consumidores,
especialmente em paises emergentes.
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. Nos dias atuais existem cerca de 800 milhdes de pessoas no mundo que nio tém
acesso a alimento suficiente para satisfazerem suas necessidades. Em adicdo a falta de
alimentos, deficiéncias em micronutrientes, especialmente em Vitamina A, iodo e ferro, séo
generalizadas.

. Significativos avangos sao requeridos para a produgao de alimentos, distribuicéo e
acesso visando ao suprimento dessa necessidade. Muitos desses avangos podem advir da
tecnologia de obtengéo dos nao-transgénicos, mas, outras virdo das vantagens oferecidas pela
tecnologia dos transgénicos.

. Usando o estoque da variabilidade genética através da selegcdo e melhoramento, a
Revolugédo Verde produziu diversas variedades que hoje sdo usadas através do mundo. Um
bom exemplo desse melhoramento seletivo foi a introdugdo de genes andes em arroz e trigo,
que em associagdo com a aplicagdo de fertilizantes, aumentou consubstancialmente a
producgao de culturas tradicionais no sub-continente indiano, China e outros locais. No entanto,
ainda existem pesadas perdas de culturas em face de estresses causados por fatores bidticos
(doengas e pragas) e abidticos (salinidade e seca).

. A agricultura moderna tem aumentado a produgéo de alimentos, mas, também tem
introduzido o uso em larga escala, de pesticidas e fertilizantes que sdo caros e podem,
potencialmente, afetar a saide humana e causar danos aos ecossistemas.

. As pesquisas em plantas transgénicas, bem como o melhoramento tradicional e
selegdo efetuada por fazendeiros, objetivam, seletivamente, alterar, adicionar ou remover o
carater de escolha em uma planta. A tecnologia do DNA recombinante visa possibilitar o
melhoramento de caracteristicas desejaveis de variedades de plantas relacionadas ou nao.
Daqui para frente as plantas transgénicas podem se tornar em paternais para uso no
melhoramento genético tradicional.

. Plantas transgénicas com caracteristicas importantes como resisténcia a doencas,
pragas e herbicidas s&do mais necessarias onde estas vantagens n&o tém sido encontradas em
espécies locais (ndo-transgénicas).

b) Beneficios para a Agricultura

. A tecnologia de DNA recombinante tem sido usada para a produgéo de variedades
de plantas com sucesso comercial e social. Tém sido obtidas frutas e hortalicas com resisténcia
a insetos e viroses, além de tolerancia a herbicidas.

. Tém sido utilizadas tecnologias de transgénicos que atrasam a maturagdo de
frutas e hortalicas, permitindo assim, o aumento do periodo de armazenamento. Consumidores
poderiam se beneficiar pela disponibilidade de frutas e hortalicas, como tomates transgénicos
que se tornam maduros mais vagarosamente em relacdo as variedades tradicionais. Estas
caracteristicas possibilitam maior flexibilidade na distribuicdo dos produtos em relagdo as
variedades tradicionais. Em muitos casos, os produtores tém pesadas perdas dos produtos
obtidos nas fazendas em face da incontrolavel maturagcao e maciez de frutas e hortaligas.

. Resisténcia a pragas: existe um claro beneficio para os produtores se as plantas
transgénicas forem desenvolvidas para resisténcia a pragas especificas. Por exemplo, maméao
resistente a “Ring Spot Virus” tem sido comercializado no Havai desde 1996. Culturas
transgénicas com resisténcia a insetos, contendo genes de Bt tém feito com que haja uma
drastica redugao da aplicagdo de agrotoxicos na agricultura dos Estados Unidos. No entanto,
deve ser também entendido que as populagbes de patdgenos responsaveis por pragas e
doencgas da agricultura dos transgénicos também podem ganhar resisténcia com o passar do
tempo.

. Mesmo onde os mesmos genes para resisténcia a insetos e herbicidas sdo de
utilidade em diferentes regides, tipicamente estes genes necessitardo ser introduzidos em
cultivares adaptadas localmente. Ha necessidade de mais pesquisas sobre plantas
transgénicas para resisténcia a pragas endémicas (especificas de locais) para permitir a
sustentabilidade, em face do aumento da pressao de selegéo para pragas mais violentas.

. Melhoramento da produgédo: um dos grandes sucessos da Revolugao Verde foi o
desenvolvimento e uso de variedades de trigo semi-ands. Os genes responsaveis pela redugéo
da altura do trigo foram 10 genes introduzidos nessa planta nos anos de 1950 (genes para
nanismo insensiveis a Giberelina). Estes genes possibilitam dois beneficios: produzem plantas
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baixas e vigorosas que podem responder positivamente a aplicagdo de pesada quantidade de
fertilizantes sem mostrarem colapso (queimaduras etc) e apresentarem o aumento da produgéo
pela reducdo do alongamento das células nas partes vegetativas das plantas, além de
permitirem que a particdo de energia nas plantas seja de maior investimento nas partes
reprodutivas, que sdo usadas como alimentos. Recentemente estes genes foram isolados e
demonstrado que exatamente podem atuar no mesmo sentido se usados na transformagéo de
outras espécies. Esta técnica de obtengdo de plantas ands pode agora ser potencialmente
usada para o aumento de producdo e produtividade de muitas culturas, onde a produgéo
econdmica esta na parte reprodutiva e ndo na parte vegetativa.

. Tolerancia a estresses bioticos e abidticos: o desenvolvimento de cultivares com
resisténcia a condicionantes bidticos e abidticos ajuda a estabilizar a produgdo anual. Por
exemplo, o Rice Yellow Mottle Virus (RYMV) tem devastado a grande maioria dos cultivos de
arroz na Africa ou causado um efeito secundario na maioria, por torna-la suscetivel a infeccoes
causadas por fungos. As abordagens convencionais para controlar o RYMV usando os
métodos tradicionais de melhoramento tém falhado na &nsia de introduzir resisténcia de
espécies selvagens em cultivares de arroz. A tecnologia de DNA recombinante pode ser da
maior utilidade nesse sentido. Numerosos outros exemplos podem ser dados para ilustrar a
amplitude da pesquisa cientifica corrente, incluindo plantas transgénicas para combater o “Ring
Spot Virus” do maméao, bem como para controlar a requeima da batata.

. Uso de areas marginais: uma vasta area do Globo Terrestre é considerada
marginalizada em face da excessiva ocorréncia de salinidade. Tém sido identificados genes em
mangue (Avicennia marina) com tolerancia a sal, clonados e transferidos para outras plantas —
as plantas transgénicas demonstraram ser tolerantes a altas concentragbes de sal. O gene
gutD de Escherichia coli tem sido usado para gerar plantas transgénicas de milho com
tolerancia a sal. Estes genes se constituem em fonte potencial para desenvolver sistemas
agricolas para areas marginalizadas.

. Beneficios nutricionais: a deficiéncia em Vitamina A tem causado a cegueira total
em cerca de 500 milhdes de criancas em todo o mundo. Os métodos tradicionais de
melhoramento genético ndo tém tido sucesso na produgdo de variedades com alta
concentragao de Vitamina A. Pesquisadores tém introduzido trés novos genes em arroz (um da
planta Narciso de dois oriundos de bactéria). O arroz transgénico tem exibido uma aumentada
produgdo de Beta-Caroteno que é um precursor da Vitamina A, sendo que as sementes
apresentam-se bronzeadas. Este arroz bronzeado (amarelo ou ouro) pode contribuir para a
salvagao de criangas nos tropicos.

. A fortificagdo em ferro é requerida em face dos graos de cereais serem deficientes
em micronutrientes essenciais como o proprio ferro. A deficiéncia em ferro causa anemia em
mulheres gravidas e criangas. A anemia tem sido identificada como o fator que contribui com
mais de 20% das mortes maternais. Arroz transgénicos com elevados niveis de ferro tem sido
produzido usando genes envolvidos na produgédo de uma proteina “iron-binding” e produgao de
uma enzima que facilita a disponibilidade de ferro para a dieta humana. Estas plantas contém
de dois para quatro vezes o nivel de ferro normalmente encontrado em arroz ndo-transgénico,
cuja forma de disponibilidade de ferro necessita de profundos estudos adicionais.

. Redugado do impacto ambiental: a disponibilidade e eficiente uso da agua tem se
constituido em uma necessidade mundial. Solos utilizados para o cultivo extensivo para o
controle de plantas daninhas e preparo de sementeiras favorecem a erosdo, além de
possibilitar séria perda do conteudo de agua. Baixo sistema de cultivo tem sido usado por
inimeros anos nas comunidades tradicionais. Existe a necessidade para desenvolver culturas
sob essas condig¢des, incluindo a introducéo de resisténcia a doencgas de raizes corretamente
controladas pelo manejo e preparo do solo e por herbicida que pode ser usado como substituto
desse processo. Aplicagbes em paises mais desenvolvidos mostram que organismos
transgénicos oferecem uma ferramenta util para a introdugédo de resisténcia a doengas de
raizes para as condigOes de cultivo minimo. No entanto, as diferengas regionais em sistemas
agricolas e o impacto potencial de substituir a cultura tradicional por uma variedade transgénica
precisam ser profundamente avaliados.

. Outros beneficios das plantas transgénicas: as primeiras geracgdes de variedades
transgénicas beneficiaram inUmeros produtores na forma de reduzir os custos de produgéo,
obtencao de altas produgdes, ou ambos. Em muitos casos houve ainda o beneficio ao meio-
ambiente em face da drastica redugéo da aplicagéo de pesticidas e proporcionando meios para
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o crescimento de culturas com menor agdo sobre o solo. O pleno desenvolvimento de plantas
transgénicas no presente e no futuro proporciona o menor volume de aplicagéo de pesticidas
na agricultura, restricdo quanto ao registro de promissores pesticidas e conseqientemente
menor impacto ao meio ambiente. Genes para resisténcia a pragas e doengas cuidadosamente
inseridos em cultivares para evitar, no futuro, resisténcia de patégenos, proporcionam
oportunidades alternativas para reduzir o uso de pesticidas quimicos em iniUmeras importantes
culturas. Também, diminui a contaminagdo dos alimentos por patdgenos que causam
problemas de seguranga alimentar como micotoxinas, o que se traduz em grande beneficio
para produtores e consumidores.

. Farmacos e vacinas a partir de plantas transgénicas: as vacinas estao disponiveis
para o controle de inUmeras doengas que causam morte indiscriminada ou desconforto humano
em paises em desenvolvimento. Mas, sdo dispendiosas tanto para produzir como para usar. A
maioria das vacinas tem que ser conservada em refrigeradores e administrada por
especialistas treinados, o que encarece ainda mais. Também, o preco das agulhas para a
aplicagdo das vacinas é proibitivo em muitos paises. Como resultado, freqlientemente as
vacinas ndo alcangam a grande maioria das necessidades. Pesquisadores tém correntemente
investigado o potencial dos organismos transgénicos para a produgao de vacinas e farmacos
em plantas. Isso poderia permitir o acesso a baixo custo, além de um caminho alternativo para
a geragao de renda. Vacinas contra doengas infecciosas gastro-intestinais tém sido produzidas
em plantas como batata e banana. Os cereais de grdo podem ser outros meios de produgéo de
vacinas. Um anticorpo anticancer recentemente foi expresso em sementes de arroz e trigo, que
reconhece células de cancer do pulméo, seio e colo do Utero, que poderia ser utilizado no
futuro tanto para diagndstico como para a terapia. Estas tecnologias estdo em um estagio bem
inicial, e obviamente referem-se a saude humana e seguranga ambiental, e durante a produgao
tém que ser pesquisadas antes de serem aprovadas como culturas especiais. De todo modo, o
desenvolvimento de plantas transgénicas para a producao de agentes terapéuticos possui
imenso potencial para auxiliar na resolugdo de problemas de doengas em paises em
desenvolvimento. Recentemente, pesquisadores da Universidade de Cornell (EUA) deram um
grande passo para transformar plantas em “fabrica” de vacinas, pois conseguiram modificar
batata que contém uma proteina do virus da Hepatite B, que conseguiu produzir anticorpos
contra o virus na corrente sanguinea de camundongos que foram alimentados com os
tubérculos. Vale ainda mencionar a recente e notavel geragédo de galinha transgénica destinada
a cura do cancer através do consumo dos ovos produzidos.

5. CONSIDERAGOES FINAIS

Conforme pode ser observado, as plantas transgénicas estdo situadas em trés niveis
quanto a sua geragao e utilizagdo: a) gendtipos com resisténcia aos fatores bidticos e abidticos;
b) gendtipos com produtos de melhor qualidade; c) gendtipos biorreatores, em fase inicial de
desenvolvimento.

De acordo com o apresentado, as plantas transgénicas nédo se prestam para resolver
todos os problemas da agricultura, mas, sédo alternativas complementares para o sucesso do
agronegocio. Por exemplo, para o caso de resisténcia de plantas as doengas, considerando os
métodos atuais de obtencgéo desses individuos, ndo se aplicam para a obtengao de resisténcia
horizontal por ser geralmente poligénica, ao passo que deve ser evitado o uso de plantas
perenes onde tecnicamente ndo se deve utilizar a resisténcia vertical (monogénica ou mesmo
oligogénica), que neste caso, € um dos principais usos dos transgénicos. E’ recomendavel que
o determinado gene exdgeno transferido para o organismo transgénico seja forte e, com efeito,
horizontal no genoma do patégeno ou da familia ou ragas de patdégenos, de modo que seja
dificultada a selegédo direcional e favorecida a agdo da selegédo estabilizadora para que a
resisténcia vertical oferecida seja mais duradoura. Para o caso de caracteres comandados por
muitos genes, o uso da Selegéo Assistida por Marcadores Moleculares (MAS) é mais efetiva
em relagdo ao método de modificagdo genética com o uso do DNA recombinante.

Outro ponto a considerar € quanto a visdo de futuro do uso de vacinas via plantas
biorreatoras. Deve-se levar em conta que apesar de os estudos estarem em fase inicial, ja deve
ser considerada a sutileza do P&D posterior, para evitar que as pessoas consumidoras dos
produtos ndo venham a receber super doses de vacinas, com consequéncias desagradaveis
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como o ganho de tolerancia, isto é, os produtos especiais devem ser cultivados em locais
controlados, para consumo como medicamentos e ndo como alimentos.

No referente a outras controvérsias, como a influéncia depressiva na biota do solo em
decorréncia da producdo de toxinas pelas raizes, ingestdo de toxinas por pessoas
consumidoras e contaminagao de espécie aparentadas em face do fluxo génico com o risco de
serem geradas superplantas daninhas, apesar de serem apenas suposi¢cdes, uma analise mais
acurada ira conduzir ao entendimento de que o mesmo também podera ocorrer sob a influéncia
das plantas n&o — transgénicas. Para o primeiro caso, existem varios exemplos de alelopatia,
que é o fendbmeno pelo qual uma planta influi nos vizinhos em decorréncia de substancias
téxicas exudadas por suas raizes. Quanto a ingestao de toxina, apesar das enzimas existentes
no citoplasma das células humanas serem capazes de neutraliza-las, muitas plantas ndo —
transgénicas também possuem fitoalexinas, que sao substancias tdxicas que conferem
resisténcia a doencgas pelo fendbmeno da hipersensibilidade, como é o caso da pisantina
produzida em ervilha que confere resisténcia a Fusarium solani, faseolina em feijao resistente a
Rhizoctonia solani, além de acido clorogénico produzido em café resistente a Ceratocystis
fimbriata_e em batatinha resistente a Streptomyces scabies. Nunca houve nenhuma citagao
quanto a qualquer efeito danoso a salde das pessoas consumidoras desses importantes
produtos da alimentagdo humana. Quanto ao perigo do fluxo génico poder vir a causar a
criacdo de superplantas daninhas, além das técnicas que poderédo ser usadas como macho-
esterilidade e influéncia citoplasmatica, deve-se frisar que essa possibilidade também pode
ocorrer em plantas ndo-transgénicas, como € o caso de variedades de milho tolerantes a
aluminio. O importante € sempre colocar em pratica os cuidados da precaugao, o que € comum
nos métodos de geragao de genotipos.

Quanto a influéncia na biodiversidade e no meio-ambiente, as plantas transgénicas tém
possibilitado grandes beneficios, pois enquanto sdo veiculos de aumento da variabilidade
genética, pois cada novo transgénico € um moderno genoétipo na diversidade bioldgica, tém
concorrido para uma drastica redugao do emprego de agrotoxicos na agricultura. A suposicéo
de que possam contribuir para a erosdao genética em decorréncia de os produtores
abandonarem as suas variedades primitivas em prol do uso de cultivares elites mais produtivas
e de melhor qualidade, requer um monitoramento constante para que isso ndo venha a ocorrer.
Ainda, os transgénicos em face de incrementarem a quantidade e qualidade dos alimentos
produzidos por unidade de area, evitam que novas areas de florestas ou habitat naturais e
especiais sejam usados para adi¢gdo ao aumento da produgéo de alimentos, o que é também
muito importante para a Amazonia e outros Biomas do Brasil.

Um outro grande desafio para desmistificar o uso dos transgénicos de uma vez por todas
é quanto a estratégia e tatica do emprego desses gendtipos em programas de melhoramento
genético. Considerando as estruturas genéticas das populagdes, a freqliéncia génica e o
tamanho efetivo populacional, para o alcance de bons ganhos genéticos ha necessidade de
que seja langcada mao de métodos modernos e sofisticados de melhoramento, com boa
estratégia de amostragem, pois na populagéo, em principio, vao se constituir em genes alelos
raros e localizados, de baixa frequiiéncia, com base genética estreita no genoma, o que podera
conduzir a erosdo. Talvez, para iniciar, uma boa alternativa seria a formagao de compostos de
variedades visando ao estudo das interagdes génicas e futuro aumento da freqiiéncia dos
genes favoraveis, entre outros.

Sobre as criticas de que os transgénicos trazem limitagdes ao processo evolutivo em
face da transgresséo a barreira do isolamento reprodutivo, o que ja tem sido visto na pratica é
uma co-evolugado patégeno — hospedeiro, por exemplo, pela perda de resisténcia deste ultimo
em face da pressdo de selegdo direcional, embora seja mais vagarosa nos transgénicos em
relagdo aos ndo — transgénicos. Estdo bem presentes as oportunidades para a atuagédo das
forgas evolutivas da mutagao, migragao, recombinagéo genética e selegdo natural.

Um assunto ainda pouco resolvido no uso de plantas transgénicas e carente de
consistentes pesquisas adicionais € quanto ao fendbmeno denominado de intertréfico ou
tritréfico, que significa a influéncia negativa do hospedeiro na populagdo de inimigos naturais
de insetos pragas. Tém sido estudados alguns casos em que a praga sequestra toxinas do
hospedeiro transgénico e as transfere para o seu inimigo natural, ocorrendo assim a redugao
da populagdo do agente de controle biolégico na populagdo. Mas, trata-se de um fenédmeno
ainda pouco comum, infinitamente inferior ao grande estrago que causam os agrotéxicos nas
populagbes dos insetos pragas e também dos seus inimigos naturais, além do meio-ambiente.
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Mesmo assim, € da maior importancia a atitude responsavel de ser efetuada uma analise de
risco integrada sobre os efeitos da liberagdo de plantas transgénicas no meio-ambiente em
conjunto com a andlise da seguranca alimentar, que, alias, € a concepg¢ado da Embrapa.
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REGISTRO E PROTEGCAO DE CULTIVARES: CONSEQUENCIAS DA LEI N° 9456/97

Geovando Vieira Pereira’

1. O CENARIO ANTERIOR

A partir do inicio dos anos 70 houve um surto de mecanizagao agricola, resultando numa
forte ampliacdo da area cultivada no pais. Como conseqiéncia, houve uma intensa procura por
sementes e, para satisfazer essa demanda, houve um grande avango no mercado de
sementes. As cultivares eram desenvolvidas, de modo geral, nas instituicbes publicas de
pesquisa agropecuaria. As empresas privadas de pesquisa naquele periodo se restringiam
aquelas que se dedicavam a pesquisa com sementes hibridas, Unica forma de se obter retorno
financeiro direto da atividade. Surgiram também algumas iniciativas da area privada
trabalhando com plantas autégamas que contavam com o apoio financeiro direto de
agricultores na maioria dos casos organizados em Cooperativas.

Esse quadro ocorreu em um ambiente totalmente desprovido de valorizagéo financeira
da atividade de pesquisa e, embora os recursos fossem extremamente escassos, os resultados
em termos de variedades langadas ao mercado foram marcantes. A presenga das empresas
privadas provocou o aparecimento de um ambiente salutar de competi¢cdo entre elas e também
com as instituicées publicas, que levou a um avango muito rapido da independéncia do Brasil
no que diz respeito ao germoplasma adaptado para as espécies autbgamas mais importantes.
Durante esse tempo perdurou um quadro de trabalho cooperativo entre os concorrentes
coordenado, principalmente, pela Embrapa. Ao longo desses 25 anos as empresas produtoras
de sementes sempre tiveram a sua disposigdo um excelente leque de opgdes de cultivares
para manter viva sua atividade praticamente sem nenhum custo adicional, pois, o uso de
cultivares era livre.

Havia diversos produtores de sementes devido o uso obrigatério de sementes
fiscalizadas pelos agentes financeiros. Durante todo esse periodo tem sido fundamental o
trabalho de Entidades Certificadoras; Comissdo Nacional de Sementes e Mudas
(CONASEM) e Comissdes Estaduais de Sementes e Mudas (CESM’s).

Antes da promulgagdo da Lei de Protegcao de Cultivares, a producdo e
comercializagado de sementes no Brasil, era legislada pelos seguintes decretos, leis, portarias e
resolugdes, entre outros:

» Portaria MA n° 524 (3/10/1967) - Institui a Politica Nacional de Sementes e Mudas

* Lei 6.507 (19/12/ 1977) - Dispde sobre a inspecao e fiscalizagdo da produgéo e do
comércio de sementes e mudas e da outras providéncias.

» Decreto 81.771 (7/06/1978) - Regulamenta a Lei n° 6.507, de 19/12/1977, que dispde
sobre a inspecgao e a fiscalizagao da produgao e do comércio de sementes e mudas.

« Portaria N.° 131 — (20/05/1981) - estabelece para venda, distribuicdo e transporte de
sementes de grandes culturas, em todo o territério nacional, padrdes minimos de
pureza, germinagao e valor cultural.

« Portaria MA n°® 178 (21/07/81) institui, em ambito nacional, o Sistema Brasileiro de
Avaliagdo e Recomendacgao de Cultivares e cria as Comissdes Regionais de Avaliagdo
e Recomendagéo de Cultivares.

* Resolugao N° 5 (31/07/1981) — Determina a publicagdo dos padrbes minimos para
producéo, comercializa¢ao, distribuicao e transporte de sementes.

» Portaria N.° 83 (26/03/1982) - aprova as normas de procedimentos e padrdes minimos
a serem observados na inspecao de campos de producédo de sementes.

'Pesquisador da Embrapa - Escritorio de Negdcios de Goiania
Rodovia BR 153 - Km 4 - Saida de Anapolis - Caixa Postal 179 - 74.001-970 Goiania — GO
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Portaria N.° 162 (29/06/1983) - altera as Normas para Processamento das Exportagdes
de Sementes e Mudas, aprovadas pela Portaria MA n.° 93, de 14 de abril de 1982.

Portaria N.° 339 ( 7/12/1984) - resolve que os produtos de sementes e de mudas
deverao requerer o seu registro no Ministério da Agricultura.

Portaria N.° 341 — (7/12/1984) - O Ministro de Estado da Agricultura, no uso de suas
atribui¢cdes, disposto no capitulo VI do Decreto n.° 81.771, de 7 de junho de 1978
estabelece as normas e padrdes nacionais para produgdo de sementes de clima
tropical e subtropical.

* Resolugdao N.° 2 - De 10 de Agosto de 1984 - Recomenda padrdes minimos para

producdo, comercializagao, distribuicao e transporte de sementes fiscalizadas de arroz

(sequeiro e irrigado), feijao e milho.

2. O NOVO ARCABOUCO LEGAL

Histoérico

A proposta de lei de protegdo de cultivares passou a ser discutida no Congresso
Nacional. Durante mais de 25 anos o tema protecao de cultivares foi debatido no Brasil
principalmente no ambito do setor sementeiro e técnico, sempre encontrando uma forte
polarizagdo nas opinides. Com a adesao do Brasil a OMC em 1995, o assunto da legislagdo
patentaria dos paises membros foi objeto de reformulagao interna e o Brasil finalmente passou
a pautar em suas discussdes a Lei de Prote¢do de Cultivares (LPC), como forma alternativa ao
patenteamento de plantas. A LPC (Lei n° 9456/97) foi entdo aprovada pelo Congresso
Nacional, promulgada, e publicada em 25 de abril de 1997.

Juntamente com a Lei de Biosseguranga (Lei n.° 8974/95) e Lei de Patentes (Lei n.°
9729/96) a LPC compds um novo marco legal para a agricultura brasileira, restando ainda a
aprovagdo de um novo texto legal para a producdo e comércio de sementes no pais que
encontra-se em discussdo no Congresso Nacional (Projeto de Lei N° 4828/1998 - Dispde
sobre a produgao, o comércio e a fiscalizacdo de sementes, e da outras providéncias).

Lei de Protecao de Cultivares

Com a aprovacgéo da Lei N 9.456 de 25/04/1997 ficou instituido o direito de Protegéo de
Cultivares, de acordo com o estabelecido nesta Lei. Alguns aspectos dessa Lei s&o:

. Todo aquele que vender ou multiplicar, bem como embalar ou armazenar para
esses fins, material de propagacéao de cultivar protegida, sem autorizagéo do titular, fica sujeito
a penalidades que vao de multa a prisao.

. Assegura a propriedade intelectual do melhoramento genético de plantas.

. Oferece reais perspectivas de retorno aos investimentos do obtentor

. Cria 0 SNPC - Servigo Nacional de Protegdo de Cultivares (Orgdo Oficial) para
efetuar o cadastro de registro e protecao de cultivares

Segundo o artigo 10, nao fere o direito de propriedade sobre a cultivar protegida quem:

. Reserva e planta sementes para uso proprio, em estabelecimento cuja posse
detenha.

. Usa ou vende como alimento ou matéria-prima, exceto para fins reprodutivos.

. Utiliza o material como fonte de variagdo no melhoramento genético ou pesquisa
cientifica

. O pequeno agricultor que multiplica sementes, para doagdo ou troca,

exclusivamente para outros pequenos agricultores, no ambito de programas de apoio,
autorizados pelo Poder Publico.

3. INSTRUMENTOS COMPLEMENTARES
Foram publicados os seguintes instrumentos complementares a Lei N 9.456:

> Decreto 2.366 - De 5/11/1997 — Regulamenta a Lei no 9.456, que institui a Protegao de
Cultivares, dispde sobre o Servigo Nacional de Protegéo de Cultivares - SNPC.
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> Portaria N° 503/97 - De 03/12/1997 — Tabela de valores de servigos decorrentes da LEI
N° 9.456, de 25 de Abril de 1997 e DECRETO N° 2.366, de 5 de Novembro de 1997

» Portaria 527/97 - De 31/12/1997 - Institui sistemas organizados de produgao de
sementes e mudas certificadas e fiscalizadas. Extingue o Sistema Brasileiro de
recomendacéo de cultivares. (Comissdes de Recomendacgéo de Cultivares).

> Portaria 199 (15/05/98) - Aprova o regimento interno do Servigo Nacional de Protegéo
de Cultivares SNPC

» Portaria 215/99 - De 19/05/1999 - Atribui ao Servigo Nacional de Protegao de Cultivares
as fungdes de Autoridade Designada para coordenar e executar no Pais, o esquema
de Certificagdo Varietal de Sementes voltada para o Comércio Internacional.

» Instrucdo Normativa N° 08/99 - De 25/06/1999 - Regulamenta a guarda e conservagao
de amostras vivas referentes a protecao de cultivares.

» Portaria 294/98 - De 14/10/1998 - Estabelece os critérios minimos a serem observados
nos ensaios para determinagdo do Valor de Cultivo e Uso - VCU de cultivares de
algodao, arroz, batata, feijao, milho, soja, sorgo e trigo e os respectivos formularios de
solicitagéo de inscrigédo de cultivares no Registro Nacional de Cultivares - RNC.

» Portaria N ° 264 de 14/09/98 - Publica a primeira listagem do Registro Nacional de
Cultivares (RNC)

» Portaria n ° 294 de 14/10/98 - Estabelece os critérios para determinagao do Valor de
Cultivo e Uso (VCU)

» Instrugdo normativa N ° 01/98 (CER - Proagro) - Define regras para recomendagdes
técnicas no Zoneamento Agricola

» Instrugcao Normativa n ° 08/99 - Regulamenta a guarda de Amostras Vivas

4. SERVIGO NACIONAL DE PROTEGAO DE CULTIVARES - SNPC

O Servigo Nacional de Protegao de Cultivares - SNPC, criado pela Lei n° 9.456, de 25
de abril de 1997, integrante da estrutura da Secretaria de Apoio Rural e Cooperativismo do
Ministério da Agricultura e do Abastecimento, € o 6rgdo competente para a protegao de
cultivares no Pais. O SNPC tem seus principios basicos fundados, dentre outros, na ética, no
sigilo e na seguranga do conhecimento e guarda de informagdes, de material de propagagao e
dos direitos de propriedade a si confiados.

Atribuicbes do SNPC, entre outras;

. Emite o Certificado de Protecéo de cultivar (valida por 15 anos).

. Mantém o Cadastro Nacional de Cultivares protegidas (informagbes fornecidas
pelo obtentor ex. Valor de Cultivo e Uso).

. Fiscaliza o cumprimento da lei (tem poder de policia).

. Instrugdo de Servico SNPC 001/98 - Institui a exigéncia de autorizagdo expressa

do obtentor para inscricao de campos de semente de cultivares protegidas.

Os servigos prestados pelo SNPC sao:

A — No campo de Protecao de Cultivares

. Protecdo dos direitos relativos a propriedade intelectual referente a cultivar,
mediante a emissdo de Certificado Provisério de Protegcdo ou Certificado de Protecdo de
Cultivares;

. Realizagdo de testes laboratoriais para identificagdo e distinguibilidade de
cultivares protegidas ou nao;
. Realizagdo de ensaios comparativos de campo, com a finalidade:

«  Comprovar caracteristicas de diferenciagéo para fins de protecao;
e Comprovar caracteristicas de diferenciagéo para fins fiscais;
«  Comprovar caracteristicas de diferenciagdo para fins periciais;

. Expedi¢des de Certidoes;

. Editar a Listagem Nacional de Cultivares Protegidas.
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B — No campo do Registro de Cultivares

. Coordena e administra o Registro Nacional de Cultivares — RNC;

. Editar normas para ensaios de valor de cultivo e uso — VCU de cultivares para
inscrigdo no RNC;

. Inspegédo de ensaios de VCU,;

. Realizagdo de provas de pré e pds — controle;

. Analisa os requerimentos e delibera sobre a inscrigdo de cultivares no RNC;

. Editar a Listagem Nacional de Cultivares Registradas.

C — No campo da Producédo e Comercializacdo de Sementes

. Coordena e acompanha a certificagdo de sementes e mudas no ambito nacional;

. Coordena a elaboragdo de normas para a produgdo e a comercializagdo de
sementes e mudas, no ambito nacional;

. Coordena e acompanha a fiscalizagdo da produgdo e comercializacdo de

sementes e mudas.

Tabela 1 - Emissao de Certificados de Protecéo (Até maio / 2000)

Espécies Situagao do Certificado
Definitivo Provisorio Total

Algodéao 07 01 08
Arroz 09 07 16
Batata 14 02 16
Cana 24 - 24
Feijao 03 - 03
Milho 04 - 04
Soja 77 28 105
Sorgo 03 - 03
Trigo 14 - 14
Total 155 38 193

4. CONSEQUENCIAS DA LEI DE PROTEGAO DE CULTIVARES

Apods a aprovagao da Lei de Protecao de cultivares, tem-se observado um crescimento
muito rapido do nivel de investimentos em pesquisa da area privada, sobretudo em espécies
autdbgamas que dependem fundamentalmente do respaldo da legislagéo.

Outro efeito que esta se verificando em curto prazo, ocasionado pela nova legislagao, é
a incorporagdo de novas tecnologias principalmente da engenharia genética. Genes de
interesse, patenteados, de origem transgénica ou nao, estdo sendo objeto de negociagao entre
empresas de pesquisa basica e obtentoras de cultivares.

Tem-se verificado também a ocorréncia de diversas aquisicdes de empresas nacionais,
pequenas e grandes, por empresas multinacionais. A tendéncia € de que se formem no minimo
6 grandes grupos para disputar o mercado de sementes com forte influéncia no Brasil, sendo
as culturas de milho, soja, algodao, arroz, cana e batata as mais visadas. Em um futuro n&o
muito distante o trigo e o feijao poderao passar a despertar interesse também.

Em fungdo do elevado nivel de concorréncia que se estabeleceu a partir deste novo
cenario, além da liberagédo do estoque tecnolégico para o mercado, houve um significativo salto
de qualidade e produtividade.

Com a aprovagéao da Lei de Protegao de Cultivares, a empresa obtentora vegetal tornou-
se uma forte categoria no agronegécio brasileiro. Sdo empresas de melhoramento de plantas,
geradoras de tecnologia em forma de novas cultivares, multiplicadas por sementes ou mudas,
cuja atividade principal deixa de ser social para se transformar, em um negécio auto-suficiente
que gera resultado direto. A partir desta forte caracterizagéo, surgiu a Associagao Brasileira dos
Obtentores Vegetais — Braspov.
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A Braspov foi criada em 16/12/97, por 20 empresas fundadoras, com o objetivo de
defender os interesses e proteger os direitos dos obtentores associados; promover a aplicagéo
da legislagéo; colaborar com entidades publicas e privadas de interesses comuns; difundir os
direitos de protegdo de cultivares e promover a ética profissional no campo das obtengdes
vegetais.

A Braspov tem sido uma forte aliada na implantacéo da lei. Com relagao ao uso ilegal de
sementes protegidas, vem atuando fortemente no sentido de resguardar o direito legitimo de
seus associados, recebendo e encaminhando denuncias graves de dolo. Ja foram realizadas
varias autuagbes e processos impetrados por empresas prejudicadas contra pessoas ou
empresas que tentaram burlar o direito conferido pela Lei de Protegéo de Cultivares.

Fazem parte da Braspov, as empresas Agroflora, Monsanto, Fundacep-Fecotrigo,
Agroceres, Ctpa, Embrapa, Aracruz, Irga, Agropem, Dinamilho Carol, lapar, Agropem, Pioneer,
Zenecal/Ebs, Novartis, Agrevo, Svs Brasil, Monsoy, Coodetec, Colorado, Braskalb, Agroeste e
OR Melhoramento.

5. PROTEGAO DE CULTIVARES NA EMBRAPA

As normas referentes a protegdo de cultivares na Embrapa foram publicada no Boletim
de Comunicagdes Administrativa - BCA N°. 023/2000, de 29/05/2000, através das seguintes
DELIBERACOES da Diretoria Executiva da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria:

13 - ACORDO DE TRANSFERENCIA DE MATERIAL - ATM

14 - COOPERACAO COM PARCEIRO DA INICIATIVA PRIVADA

15 - COOPERACAO COM PARCEIRO PUBLICO

16 - CO-TITULARIDADE COM PARCEIRO PUBLICO

17 - PROCESSO, OFERTA, CADASTRAMENTO E LICENCIAMENTO

18 - DENOMINAGAO DE CULTIVAR E ADOCAO DE NORMAS DA UPOV

5.1 - DELIBERAGAO N° 13/2000 (05/05/2000)

Estabelece que o recebimento e/ou o envio pela Embrapa, de material biolégico, ficam
condicionado a prévia celebragdo de Acordo de Transferéncia de Material - ATM, ou
instrumento similar.

Para os efeitos desta Deliberacao considera-se: (I) material biolégico — o todo ou parte
de espécime vegetal, microbiano ou animal, substancias provenientes do metabolismo destes
seres vivos e de extratos obtidos destes organismos vivos ou mortos, encontrados em
condi¢gbes "in situ" ou mantidos em colegbes "ex situ"; e (II) - material bioldgico de valor
agregado - material bioldgico trabalhado pela Embrapa no ambito de suas atividades de
melhoramento genético vegetal, animal ou microbiano. Caso o ATM, ou instrumento similar,
contenha clausula referente a propriedade intelectual ou exploragdo comercial de processo ou
produto, inclusive cultivar, passivel de protecéo a favor do fornecedor do material bioldgico, sua
assinatura fica condicionada a prévia negociagao pela Secretaria de Propriedade Intelectual.

DA TRANSFERENCIA PELA EMBRAPA DE MATERIAL BIOLOGICO RECEBIDO DE
TERCEIRO - A transferéncia a terceiro, pela Embrapa, de material bioldgico recebido, deve ser
formalizada mediante prévia assinatura de Acordo de Transferéncia de Material - ATM, a ser
elaborado caso a caso, cujo texto deve repassar ao terceiro as mesmas obrigacdes e restricdes
impostas a Embrapa. A transferéncia, pela Embrapa, de material biolégico recebido de terceiro,
sem nenhuma restricdo quanto ao uso ou novo transferéncia, deve ser formalizada mediante
prévia assinatura de Acordo de Transferéncia de Material - ATM, de acordo com a minuta
constante no Anexo | desta Deliberacao.

DA TRANSFERENCIA DE MATERIAL BIOLOGICO COLETADO PELA EMBRAPA - A
transferéncia a terceiro de material bioldgico integrante de banco da Embrapa, que tenha sido
coletado pela mesma, sera efetivada mediante prévia celebragdo de Acordo de Transferéncia
de Material - ATM, de acordo com a minuta constante no Anexo Il desta Deliberagao.
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DA TRANSFERENCIA DE MATERIAL BIOLOGICO DE VALOR AGREGADO PELA
EMBRAPA - A transferéncia a terceiro de material biolégico de valor agregado pela Embrapa,
visando a realizagdo de pesquisa, sem a participagdo da Embrapa, sera efetivada mediante
prévia celebragdo de Acordo de Transferéncia de Material - ATM, de acordo com a minuta
constante no Anexo lll desta Deliberagao.

5.2 - DELIBERAGAO N°14/2000, (05/05/2000)

Estabelece cooperagao técnica com parceiro da iniciativa privada visando a obtengao de
cultivar passivel de protegao, nos termos da Lei n°9.456, de 25.04.97.

Fica vedado o estabelecimento de cooperagéo técnica com parceiro da iniciativa privada
que:(l) mantenha programa de melhoramento genético vegetal, diretamente ou por interposta
pessoa;(ll) disponibilize o uso de sua infra-estrutura para terceiro que possua programa de
melhoramento genético vegetal. A cultivar passivel de protegdo, oriunda de programa de
melhoramento genético vegetal da Embrapa, obtida isoladamente ou mediante apoio de
parceiro da iniciativa privada, € de propriedade exclusiva da Embrapa.

DA COOPERAGAO TECNICA A PARTIR DE GERMOPLASMA SEGREGANTE - A
remessa pela Embrapa de germoplasma segregante a parceiro fica condicionada a previa
assinatura de Contrato de Cooperacao Técnica que, dentre outros assuntos, deve regular: ()
realizagao, pelo parceiro, dos trabalhos técnicos de multiplicacdo e avaliagdo de progénies
visando a obtencdo de linhagens; (Il). obtidas as linhagens, realizacao, pelo parceiro de: (a)
testes de homogeneidade e de estabilidade; (b) testes de valor de cultivo e uso - VCU; (c)
relatério descritivo das caracteristicas morfologicas e fisioldgicas requeridas para protecéo de
cultivar junto ao Servigo Nacional de Protegdo de Cultivares do Ministério da Agricultura e do
Abastecimento; (d) relatério indicativo das caracteristicas de homogeneidade e de estabilidade
e do comportamento agrondmico de todas as linhagens testadas; (lll) prerrogativa da Embrapa
desaprovar, mediante decisdo técnica justificada, campo de multiplicagdo e avaliagdo de
progénies ou campo de ensaios para realizacdo de testes de distinguibilidade, de
homogeneidade, de estabilidade e de VCU, caso o parceiro ndo execute os trabalhos de
acordo com as orientagdes técnicas da Embrapa; (IV) a produgao, pela Embrapa, de semente
basica de cultivar que seja obtida no ambito da parceira; (V) a devolugdo, pelo parceiro, a
Embrapa, ao final de cada ciclo de selegédo, de semente das populagbes ou linhagens com
valor genético e agronémico e, ao término do contrato, da totalidade do germoplasma da
Embrapa que esteja em seu poder; (VI) comercializagdo como grdo, pelo parceiro, sob a
supervisdo da Embrapa, das sementes oriundas das populagdes e linhagens descartadas.

DA COOPERAGAO TECNICA A PARTIR DE LINHAGEM -A remessa pela Embrapa de
linhagem a parceiro fica condicionada a prévia assinatura de Contrato de Cooperagao Técnica
que deve regular, dentre outros, os mesmos assuntos previstos nos incisos Il a VI do item 4
desta Deliberagao.

DA COOPERAQAO FINANCEIRA - A Embrapa, em carater de excepcionalidade,
mediante proposta justificada da Unidade Descentralizada interessada na parceria e decisao
da Diretoria Executiva, pode aceitar colaboragéo financeira de parceiro para execugao, pela
Embrapa, dos trabalhos de obtengdo de cultivar, mediante a celebragdo de Contrato de
Cooperagéo Financeira.

DA PERMUTA DE TESTADORES - A permuta, entre a Embrapa e parceiro, de testador
visando cruzamento com linhagem componente de hibrido, deve ser formalizada em
instrumento juridico especifico, que regule a exploragdo comercial do hibrido obtido.

DA IMPLEMENTAGAO DOS CONTRATOS - Os Contratos de Cooperacéo Técnica e
Contrato de Cooperagdo Financeira referidos nesta Deliberagdo serdo implementados
mediante Plano Anual de Trabalho - PAT, com indicagao do efetivo aporte, pelo parceiro, de
recursos compativeis ao trabalho a ser realizado.Os trabalhos indicados no PAT, a serem
executados pelo parceiro, devem ser pelo mesmo custeados. O PAT é assinado pelo Chefe
Geral da Unidade Descentralizada interessada na parceria e pelo representante legal do
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parceiro e do terceiro por ele indicado, se for o caso, e vale, para todos os efeitos legais, como
Termo de Entrega e Recebimento de Material Genético da Embrapa.

DA COMPENSAGAO ECONOMICA DEVIDA AO PARCEIRO DA EMBRAPA - A
Embrapa concede ao parceiro licenga exclusiva, mediante recebimento de royalties a serem
negociados, caso a caso, para multiplicar e explorar comercialmente semente nas classes
subsequentes a basica, de cultivar que seja obtida e protegida em nome exclusivo da
Embrapa, conforme o tipo de parceria estabelecida, a saber: (I) . cooperagao técnica a partir de
germoplasma segregante: até 10 (dez) anos, contados da data da primeira aquisicdo de
semente basica pelo parceiro; (lI) cooperagéo técnica a partir de linhagem: 5 (cinco) anos,
contados da data da primeira aquisicdo de semente basica pelo parceiro; (lll) cooperagéo
financeira: prazo a ser negociado, caso a caso, de acordo com o montante do aporte financeiro
alocado pelo parceiro a programa de melhoramento genético vegetal da Embrapa.

5.3 - DELIBERAGAO N°15/2000, (05/05/2000)

Estabelece normas de cooperagao técnica com parceiro publico visando a obtengéo de
cultivar passivel de protecéo, nos termos da Lei n°9.456, de 25.04.97. O direito de propriedade
intelectual de cultivar obtida no &mbito da parceria de que trata esta Deliberagéo é exclusivo da
Embrapa

DA COOPERAGAO TECNICA A PARTIR DE GERMOPLASMA SEGREGANTE OU
LINHAGEM OBTIDOS PELA EMBRAPA - A remessa pela Embrapa de germoplasma
segregante ou de linhagem a parceiro publico visando a obten¢&o de cultivar fica condicionada
a prévia assinatura de Contrato de Cooperagdo Técnica que, dentre outros assuntos, deve
regular:

I. realizagéo, pelo parceiro publico, dos trabalhos técnicos de multiplicagdo e avaliagao
de progénies visando a obtengéo de linhagens;

Il. obtidas as linhagens, realizagéo, pelo parceiro publico de testes de homogeneidade e
de estabilidade; testes de valor de cultivo e uso - VCU; relatorio descritivo das caracteristicas
morfolégica e fisiologica requeridas para protegdo de cultivar junto ao Servigo Nacional de
Protegao de Cultivares do Ministério da Agricultura e do Abastecimento; relatério indicativo das
caracteristicas de homogeneidade e estabilidade, bem como do comportamento agronémico de
todas as linhagens testadas.

lll. prerrogativa da Embrapa de desaprovar, mediante decisado técnica justificada, campo
de multiplicagao e avaliagao de progénies ou campo de ensaios para realizagdo de testes de
homogeneidade, estabilidade e de VCU, caso o parceiro publico ndo execute os trabalhos de
acordo com as definicdes técnicas constantes do projeto/subprojeto de pesquisa da Embrapa;

IV. a produgéo, pela Embrapa, de semente basica de cultivar que seja obtida no ambito
da parceira;

V. a devolugao, pelo parceiro publico, a Embrapa, ao final de cada ciclo de selecao, de
semente das populagbes ou linhagens com valor genético e agronébmico e, ao término do
contrato, da totalidade do germoplasma da Embrapa que esteja em seu poder;

VI. comercializagdo como grao, pelo parceiro, sob a supervisdo da Embrapa, das
sementes oriundas das populagdes e linhagens descartadas.

DA COOPERAGAO TECNICA NA ELABORAGAO E EXECUGAO DE PROJETO DE
PESQUISA - A Embrapa admite a co-titularidade de parceiro publico no direito de propriedade
intelectual de cultivar que seja obtida no ambito de parceria desde que seja caracterizada a
participagao intelectual do mesmo no planejamento e condugéo de projeto ou subprojeto de
pesquisa, que tenha como objetivo, dentre outros:

I. realizagdo conjunta de processo de cruzamento e de obtengdo de linhagem
homozigota para geracao de nova cultivar; ou

. realizagdo conjunta de processo de cruzamento, selecéo e obtengédo de nova cultivar
de polinizacao aberta.

Para que seja reconhecida a co-titularidade prevista nesta Deliberagdo, deve ser
observado o seguinte procedimento:

I. elaboracéo pela Unidade Descentralizada de proposta de parceria, destacando:
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a. formulagdo e execugdo conjunta do projeto ou subprojeto de pesquisa, mediante a
caracterizagdo de parceria intelectual nas atividades de melhoramento para a geragcdo de
cultivar, com clara referéncia as modalidades de participagdo conjunta nos trabalhos de
pesquisa;

b. aporte de germoplasma pela Embrapa e pelo parceiro publico;

c. quantidade e perfil profissional dos recursos humanos a serem alocados pela Embrapa
e pelo parceiro publico;

d. aporte pela Embrapa e pelo parceiro publico de recursos financeiros para a realizagédo
de despesas de pessoal, investimento e custeio, de acordo com o orgamento do projeto ou
subprojeto de pesquisa;

e. rateio de beneficios comerciais e condigbes para futura exploragdo comercial da
cultivar que seja obtida no ambito da parceria.

Il. aprovacao pela Diretoria Executiva da Embrapa da proposta de parceria apresentada
pela Unidade Descentralizada;

lll. assinatura pelo Diretor-Presidente da Embrapa do Contrato de Cooperagéo Técnica,
cuja minuta é elaborada pela Secretaria de Propriedade Intelectual;

IV. formalizagdo do projeto ou subprojeto de pesquisa no Sistema Embrapa de
Planejamento - SEP.

O Contrato de Cooperagéo Técnica de que trata esta Deliberagdo deve conter clausulas
que assegurem as partes, o direito para:

I. definir a caracteristica a ser introduzida na cultivar objeto de co-titularidade, mediante
engenharia genética;

Il. negociar licenga de uso de produto, processo ou gene isolado e patenteado por
terceiro, visando obter cultivar transgénica.

O Contrato de Cooperagao Técnica de que trata o inciso Ill do subitem 4.1. desta
Deliberacao deve conter clausula assegurando a Embrapa direito de licenciar a cultivar objeto
da co-titularidade para atender projeto de politica agricola do Ministério da Agricultura e do
Abastecimento ou programa de ajuda do Governo Brasileiro, no pais ou no exterior, de forma
remunerada ou ndo. O referido Contrato de Cooperagdo Técnica deve conter,
obrigatoriamente, clausula que assegure aos co-titulares, reciprocamente, direito de preferéncia
para, em igualdade de condigbes com terceiros, adquirirem um do outro, fragdo ideal da
propriedade da cultivar, na hipétese de alienagao.

DA COOPERAGAO FINANCEIRA - A Embrapa reconhecera a exclusividade do direito
de propriedade intelectual de parceiro publico sobre cultivar ou linhagem componente de
hibrido, pelo mesmo obtidos isoladamente, a partir de germoplasma aportado exclusivamente
pelo mesmo, com recursos financeiros, total ou parcialmente, aportados pela Embrapa,
mediante compensacéo financeira a ser negociada caso a caso.

DA PERMUTA DE TESTADORES - A permuta, entre a Embrapa e parceiro publico, de
testador visando cruzamento com linhagem componente de hibrido deve ser formalizada em
instrumento juridico especifico, que regule a exploragdo comercial do hibrido que venha a ser
obtido.

5.4 - DELIBERAGAO N°16/2000, (05/05/2000)

Estabelece que a exploracdo comercial de cultivar obtida pela Embrapa em regime de
co-titularidade com parceiro publico deve ser regulada em contrato comercial a ser firmado
entre as partes. Para os efeitos deste Deliberagdo considera-se parceiro publico a entidade
publica integrante do Sistema Nacional de Pesquisa Agropecuaria - SNPA, nos termos da_Lei
n°8.171, de 17.01.91.

O contrato comercial mencionado no item 1 desta deliberagdo deve conter clausula
assegurando a Embrapa, dentre outros, direito de:

I. produzir e comercializar, com exclusividade, semente basica da cultivar co-titulada;

Il. firmar, juntamente com o parceiro publico, contrato de licenciamento a terceiro do
direito de exploragdo comercial da cultivar co-titulada;

Ill. participar, juntamente com o parceiro publico, da elaboragéo do Plano de "Marketing",
que deve, dentre outros, tratar dos seguintes itens:
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a) Plano de Produgdo de Sementes - PPS, que dentre outros definira:

a.1) quantidade de semente basica a ser produzida pela Embrapa;

a.2) classe de semente e quantidade estimativa a serem produzidas pelo terceiro
licenciado, em cada safra.

b) Plano de Distribuigao;

c¢) Plano de Comunicagao/Promocgao.

IV. participar, juntamente com o parceiro publico, da definicdo, caso a caso, do
percentual de "royalty" a ser cobrado dos licenciados

DELIBERACAO N°17/2000, (05/05/2000)

Estabelece que a cultivar obtida pela Embrapa, isoladamente, e protegida em seu nome,
nos termos da Lei n°9.456/97, pode ser licenciada para multiplicagdo e exploragao comercial,
mediante PROCESSO DE OFERTA, a produtor de semente integrante do CADASTRO DE
PRODUTOR DE SEMENTE DA EMBRAPA.

O PROCESSO DE OFERTA inicia com o encaminhamento de coépia de Edital, via postal,
mediante Aviso de Recebimento - AR, a todos os produtores de semente da espécie objeto do
PROCESSO DE OFERTA. A classificagdo dos cadastrados em PROCESSO DE OFERTA sera
feita por Comissdo Permanente e o respectivo resultado homologado pelo Chefe-Geral da
Unidade Descentralizada obtentora da cultivar, em conjunto com Gerente-Geral da Embrapa
Negdcios Tecnoldgicos.

Para efeito desta Deliberagao, considera-se:

CADASTRO DE PRODUTOR DE SEMENTE DA EMBRAPA: relagdo de produtores de
semente habilitados, pela Embrapa Negdécios Tecnoldgicos, a participarem de PROCESSO DE
OFERTA.

COMISSAO PERMANENTE: grupo de, no minimo, trés empregados da Embrapa,
indicados pelo Chefe Geral da Unidade Descentralizada obtentora de cultivar ou de hibrido, em
conjunto com o Gerente-Geral da Embrapa Negodcios Tecnoldgicos, mediante Ordem de
Servigo, publicada no Boletim de Comunicagdes Administrativas - BCA, que deve promover a
realizagcdo do PROCESSO DE OFERTA, bem julgar a classificagdo dos participantes no
referido processo.

CONTRATO DE LICENCIAMENTO: instrumento juridico a ser firmado com produtor de
semente, mediante o qual a Embrapa concede direito para multiplicacdo e exploragdo
comercial de semente de classe subsequente a basica, de cultivar ou de hibrido de sua
propriedade, mediante o recebimento de "royalty", cuja minuta preparada unilateralmente pela
Embrapa, integra o edital de PROCESSO DE OFERTA.

CONSORCIO: associagao contratual com responsabilidade solidaria, entre dois ou mais
produtores de semente, interessados em PROCESSO DE OFERTA.

5.5 - DELIBERAGAO N°18/2000, (05/05/2000)

Estabelece que a cultivar obtida no ambito de programa de melhoramento da Embrapa
deve receber denominagao BRS seguida de nome fantasia ou de numero seqliencial, a critério
da Unidade Descentralizada obtentora da cultivar.

O hibrido deve receber denominagdo BRS seguida de numeragao especial que designe
a composicao do hibrido, de acordo com decisdo da Unidade Descentralizada obtentora da
cultivar. A denominagéo de cultivar que pertenga a espécie cujos descritores ndo tenham sido
disponibilizados para protegédo, pelo Servico Nacional de Protegdo de Cultivares - SNPC,
também deve obedecer aos critérios estabelecidos por esta Deliberagao.

Fica vedado o uso de nome fantasia que:

I. ndo permita a identificagédo da cultivar;

Il. induza a erro ou confus&o quanto a origem, a procedéncia, as caracteristicas, ao valor
ou a identidade da cultivar ou do obtentor;

ll. seja idéntico ou possa confundir-se com outra denominagéao que designe uma cultivar
preexistente de uma mesma espécie botanica ou de uma espécie semelhante;

IV. seja idéntico ou possa confundir-se com outra denominagéo sobre a qual um terceiro
possua direito de protecdo anterior;

V. seja contrario @ moral e aos bons costumes;
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VI. se refira unicamente a atributos comuns de outras cultivares da mesma espécie;

VII. conste de um nome botanico ou comum de um género ou espécie;

VIII. sugira que a cultivar deriva de outra cultivar ou com essa esteja relacionada, quando
este fato ndo corresponder a realidade;

IX inclua termos como, por exemplo: "variedade", "cultivar®, "forma", "hibrido",
"cruzamento” ou tradugdo dos mesmos.
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ENSAIO DE OBSERVAGAO DE ARROZ DE SEQUEIRO NO ESTADO DO
AMAZONAS NO ANO AGRICOLA 1999/2000

Jodo Ferdinando Barreto', Miguel Costa Dias", José Jackson Bacelar Nunes Xavier', Ednilson Alves
Figueiredo®

A atividade de pesquisa, com o ensaio de observagdo de arroz, constitui etapa
fundamental, correspondendo a avaliacdo inicial de linhagens e instalado em rede com a
participagdo de diversas instituicbes. No Amazonas, a implantagdo do ensaio ocorreu no
municipio de Humaita, condigdo de cerrado, em solo classificado como Podzoélico Vermelho-
Amarelo Plintico Alico, deficiente em drenagem, visando basicamente avaliar produtividade,
resisténcia a pragas, doengas, acamamento e qualidade fisica de gréos.

No ano agricola 1999/2000, a area foi corrigida com quatro t/ha de calcario calcitico e no
plantio, praticou-se uma adubagdo de base com 10 Kg/ha de N (fonte sulfato de amdnio), 60
Kg/ha de P205 (fonte superfosfato triplo), 50 Kg/ha de K20 (fonte cloreto de potassio) e 1
Kg/ha de Zn (fonte sulfato de zinco), e ainda, trinta dias apds a germinagado, uma adubagéo de
cobertura com 30 Kg/ha de N (fonte uréia). O ensaio foi implantado em dezembro e durante o
ciclo da cultura a precipitagdo registrada foi superior a necessidade hidrica exigida para
condicbes de sequeiro que é de aproximadamente 600 mm. O ensaio de observagao foi
constituido de 158 entradas, sendo que quatro entradas foram repetidas nos 11 blocos. Devido
ao grande numero de gendtipos, utilizou-se o delineamento de blocos aumentados de Federer.
Cada parcela constou de quatro linhas de 3 metros de comprimento, adotando-se o
espacamento de 30 cm entre as linhas de plantio e uma densidade de semeadura de 60
sementes por metro. Os resultados das variaveis avaliadas podem ser observados na Tabela 1.
Constatou-se para o ciclo (floragao média + 35 dias) uma variagdo de 91 a 118 dias, com uma
média de 100 dias, qualificando os gendtipos como sendo de ciclo precoce. Baseado nos
resultados, 127 entradas sao consideradas como de ciclo precoces (< 105 dias), enquanto 30,
como de ciclo semiprecoces (106 a 120 dias).

Verificou-se para altura de planta que as entradas 25 (118 cm), 44 (109 cm), 74 (116 cm)
e 77 (113 cm), apresentaram relagdo com o acamamento, refletindo em notas variando de 3 a
7. A média experimental foi de 88 cm, com variagdo de 58 a 118 cm. Por sua vez, a média
experimental obtida para acamamento de 1,1 traduz os esforgos das instituicdes de pesquisa
em aumentar a resisténcia a esta caracteristica.

Entre as doengas, constatou-se maiores danos nesta ordem: mancha parda, 78 entradas
com notas = 3; brusone foliar, 27 entradas com notas = 3; brusone na panicula, 18 entradas
com notas =3; mancha de gréos, 13 entradas com notas >3; e escaldadura, 3 entradas com
notas =3. De maneira geral, pode-se considerar que as linhagens apresentaram médias
experimentais baixas para as doengas avaliadas.

A média para produtividade de graos de 2.054 kg/ha, considerada boa, levando-se em
consideragcdo que varias linhagens apresentaram baixo estande. As linhagens 15 (3.837
Kg/ha), 17 (4.015 Kg/ha), 44 (3.182 Kg/ha), 48 (3.046 Kg/ha), 63 (3.617 Kg/ha), 68 (3.093
Kg/ha), 70 (3.123 Kg/ha), 78 (3.170 Kg/ha), 83 (3.272 Kg/ha), 89 (4.021 Kg/ha), 92 (3.694
Kg/ha), 98 (3.617 Kg/ha), 99 (3.057 Kg/ha), 105 (3.402 Kg/ha), 112 (4.253 Kg/ha), 115 (3.837
Kg/ha) e 116 (3.242 Kg/ha), que obtiveram produtividades semelhantes e/ou superiores ao da
cultura nas condigbes de sequeiro do Estado (média de 3.000 kg/ha de graos), foram
identificadas como promissoras.

Uma selegéo das linhagens avaliadas neste ensaio, para composic¢édo de futuros ensaios
comparativos preliminares, sera conhecida do confronto dos resultados de todos os ensaios de
observagao conduzidos nos demais estados da regido.

" Embrapa Amazénia Ocidental, Caixa Postal 319, CEP 69011-970, Manaus-AM.
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TABELA 1 — Resultados obtidos com as linhagens do ensaio de observagdo de arroz de
sequeiro, regido lll, terras altas (cerrado) do municipio de Humaita, ano agricola
1999/00.

LINHA  PROD. CICLO FLOR ALT. ACA  BF BP MP ESC MG
(kglha)  (dias)  (dias) (em) (1-9)  (1-9) (19 (19 (19  (1-9)

1 2473 114 79 108 1,4 1,4 1 3 1,2 1,5
2 1.522 111 76 80 1 1,4 1 2,3 1 1
3 1.806 102 67 90 1 1,2 1,2 1,4 1 1
4 2.544 115 78 93 1 1 1,2 1,9 1,2 1
5 2.570 95 60 96 1 1 1 3 1 1
6 2.219 95 60 82 1 1 1 1 1 1
7 2.201 95 60 99 1 3 1 3 1 1
8 2.320 95 60 94 1 3 1 1 1 1
9 2.034 95 60 82 1 1 1 1 1 1
10 2.231 95 60 86 1 1 1 1 1 1
11 1.475 96 61 80 1 1 1 1 1 1
12 1.517 110 75 101 1 5 3 1 1 1
13 1.832 97 62 98 1 1 1 3 3 1
14 1.499 95 60 84 1 1 1 3 1 1
15 3.837 95 60 98 1 3 1 1 1 1
16 2.962 96 61 82 1 1 1 1 1 1
17 4.015 109 74 112 1 1 1 1 1 1
18 2.855 95 60 84 1 1 1 3 1 1
19 2.647 114 79 97 1 1 1 3 1 3
20 2.094 95 60 79 1 1 1 1 1 1
21 1.606 97 62 102 1 1 1 3 1 1
22 1.999 96 61 72 1 1 1 3 1 1
23 1.820 94 59 75 1 1 1 3 1 1
24 2.546 97 62 109 1 1 1 3 1 1
25 2.243 100 65 118 7 1 1 3 1 1
26 1.844 96 61 85 1 3 1 1 1 1
27 1.677 96 61 86 1 1 1 3 1 1
28 1.636 94 59 75 1 3 1 1 1 1
29 1.969 94 59 77 1 1 1 1 1 1
30 1.755 102 67 90 1 1 1 3 1 3
31 720 101 66 83 1 1 1 1 1 1
32 1.279 113 78 110 1 1 1 3 1 3
33 1.939 95 60 82 1 1 1 3 1 1
34 1.553 95 60 84 1 1 1 1 1 1
35 1.261 96 61 64 1 1 1 1 1 1
36 1.547 96 61 66 1 1 1 1 1 1
37 1.642 97 62 78 1 1 1 1 1 1
38 1.041 102 67 86 1 1 1 1 1 1
39 1.309 111 76 82 1 1 1 3 1 1
40 1.249 97 62 77 1 1 1 1 1 1
41 2.712 98 63 88 1 1 1 3 1 1
42 1.279 102 67 98 1 1 1 3 1 1
43 1.529 97 62 69 1 3 1 3 1 1
44 3.182 112 77 109 3 1 1 1 1 1
45 1.344 97 62 80 1 1 1 3 1 1
46 1.570 97 62 103 1 1 1 3 1 1
47 1.892 97 62 84 1 1 1 1 1 1
48 3.046 95 60 96 1 1 1 3 1 1
49 1.618 112 77 94 1 1 1 3 1 1
50 1.951 96 61 83 1 1 1 3 1 1
51 1.404 94 59 78 1 1 1 1 1 1
52 1.457 97 62 90 1 1 1 3 1 1
53 2.243 111 76 95 1 1 1 3 1 1
54 1.915 110 75 64 1 1 1 1 1 1
55 2.231 97 62 93 1 1 1 1 1 1
LINHA PROD. CICLO FLOR  ALT. AC BF BP MP ESC MG

© 3

(kglha)  (dias)  (dias) (cm) (1 (19 (19 (19 (19 (19
56 1.493 91 56 78 1 1 1 1 1 1
57 2.106 101 66 96 1 1 1 3 1 1
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59 1.160 95 60 98 1 1 1 3 1 1
60 1.303 103 68 69 1 1 1 1 1 1
61 1.576 110 75 99 1 3 1 1 1 3
62 1.326 96 61 102 1 1 1 3 1 1
63 3.617 102 67 103 1 1 3 3 1 1
64 1.457 102 67 96 1 1 1 3 1 1
65 2.141 96 61 81 1 3 1 3 1 1
66 2112 97 62 95 1 1 1 3 1 1
67 2.189 95 60 85 1 1 1 3 1 1
68 3.093 115 80 111 1 1 1 3 1 3
69 1.344 94 59 91 1 1 1 1 1 1
70 3.123 96 61 96 1 1 1 3 1 1
71 2.266 103 68 99 1 1 1 3 1 1
72 2.944 95 60 94 1 1 1 3 1 1
73 726 97 67 96 1 1 1 3 1 3
74 2915 111 76 116 5 1 3 3 1 3
75 2.243 97 62 94 1 1 1 3 1 3
76 2171 97 62 93 1 1 1 3 1 1
77 2.290 115 80 113 7 1 1 1 1 1
78 3.170 96 61 99 1 1 1 3 1 1
79 2.231 97 62 95 1 1 1 3 1 1
80 2.665 96 61 93 1 1 1 3 1 1
81 2.552 94 59 93 1 1 1 3 1 1
82 2.927 96 61 94 1 1 1 3 1 1
83 3.272 96 61 102 1 1 1 3 1 1
84 2.599 97 62 89 1 1 1 3 1 1
85 2.207 94 59 92 1 1 1 1 1 1
86 2.766 95 60 99 1 1 1 3 1 1
87 1.951 96 61 99 1 1 1 3 1 1
88 2.516 97 62 93 1 1 1 3 1 1
89 4.021 115 80 105 1 1 1 3 1 1
90 2.831 93 58 92 1 1 1 1 1 1
91 2.141 96 61 88 1 1 1 1 1 1
92 3.694 116 81 102 1 1 1 1 1 3
93 1.874 96 61 67 1 3 3 1 1 1
94 2915 94 59 92 1 1 1 3 1 1
95 2.433 112 77 83 1 1 1 3 1 1
96 1.981 94 59 84 1 1 1 1 1 1
97 1.784 95 60 85 1 1 1 3 1 1
98 3.617 118 83 102 1 1 1 1 1 1
99 3.057 95 60 84 1 1 1 3 1 1
100 2.831 95 60 76 1 1 1 1 1 1
101 785 94 59 92 1 1 1 1 1 1
102 2.320 111 76 112 1 1 1 3 1 1
103 2.772 115 80 113 1 1 1 3 1 3
104 1.761 102 67 88 1 1 1 1 1 1
105 3.402 115 80 88 1 1 1 1 1 1
106 2.736 117 82 104 1 1 1 3 1 3
107 2.052 97 62 66 1 1 3 1 1 1
108 2.718 111 76 106 1 1 1 1 1 1
109 1.999 103 68 72 1 1 1 3 1 1
110 1.814 102 67 71 1 1 1 3 1 1
111 1.844 97 62 69 1 1 3 3 1 1
112 4.253 110 75 116 1 1 1 3 1 3
113 1.856 96 61 94 1 1 1 3 1 1
114 1.564 97 62 69 1 3 1 5 1 1
LINHA PROD. CICLO FLOR ALT. ACA BF BP MP ESC MG
(kg/ha) (dias) (dias) (cm) (1-9) 1-9) (1-9) 1-9 (1-9) (1-9)
115 3.837 103 68 115 1 1 1 3 1 1
116 3.242 112 77 116 1 1 1 3 1 1
117 1.844 95 60 76 1 1 1 1 1 1
118 1.999 102 67 58 1 1 1 3 1 1
119 2.635 101 66 88 1 1 1 1 3 1
120 1.434 102 67 81 1 3 3 1 1 1
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121 2.141 96 61 98 1 1 3 3 1 1
122 1.219 109 74 83 1 1 1 1 1 3
123 744 102 67 80 1 3 3 1 1 1
124 1.660 103 68 64 1 1 3 3 1 1
125 1.493 95 60 84 1 1 1 1 3 1
126 1.814 97 62 75 1 1 1 1 1 1
127 1.832 103 68 65 1 3 1 1 1 1
128 1.309 96 61 60 1 3 1 3 1 1
129 1.035 101 66 73 1 3 3 1 1 1
130 1.553 95 60 83 1 1 1 1 1 1
131 2.201 100 65 82 1 3 1 1 1 1
132 1.017 96 61 77 1 3 3 1 1 1
133 1.832 102 67 86 1 3 1 1 1 1
134 1.547 102 67 81 1 3 1 1 1 1
135 1.267 96 61 81 1 1 3 1 1 1
136 2.635 97 62 77 1 5 3 1 1 1
137 2.052 102 67 79 1 1 1 3 1 1
138 2.135 95 60 92 1 3 3 1 1 1
139 981 96 61 77 1 1 1 1 1 1
140 2.005 102 67 93 1 1 1 1 1 1
141 1.856 101 66 70 1 5 3 3 1 1
142 2.296 97 62 65 1 3 1 1 1 1
143 1.844 102 67 96 1 1 1 1 1 1
144 1.428 96 61 81 1 1 1 1 1 1
145 1.564 95 60 72 1 3 1 1 1 1
146 1.594 96 61 63 1 3 3 1 1 1
147 1.838 101 66 91 1 1 1 1 1 1
148 744 97 62 75 1 1 1 3 1 1
149 952 111 76 107 1 1 1 1 1 1
150 1.368 102 67 91 1 3 3 1 1 1
151 1.731 102 67 70 1 1 1 1 1 1
152 1.332 95 60 79 1 1 1 1 1 1
153 1.547 96 61 84 1 1 1 3 1 1
154 2171 96 61 86 1 1 1 1 1 1
155 1.249 96 61 91 1 1 1 3 1 1
156 964 111 76 92 1 1 1 1 1 1
157 1.469 97 62 72 1 1 1 1 1 1
158 1.636 97 62 75 1 1 1 1 1 1
MEDIA 2.054 100 65 88 1.1 1,4 1,2 2,0 1,0 1,2
Ccv 31,71

* Total de 158 linhagens introduzidas

PROD: Produtividade; CICLO (Floragdo média + 35 dias); FLOR: Floragdo média; ALT: Altura
de planta; ACA: Acamamento; BF: Brusone foliar; BP: Brusone na panicula; MP: Mancha
parda; ESC: Escaldadura; MG: Mancha de gréos.
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ENSAIO DE OBSERVAGAO DE ARROZ DE TERRAS ALTAS NO ESTADO DE
GOIAS - 1999/2000

Vanderlei, J. C. *; Sabino, T. M. '; Azevedo, J. C. '

Como primeira etapa de avaliagdo das linhagens apds a sua obtencdo, o ensaio de
observacgao de arroz de terras altas € instalado em rede pelas instituicbes publicas da Regiao
Il, que compreende grande parte do territorio brasileiro. No Estado de Goias, o ensaio foi
instalado no municipio de Porangatu, que fica no extremo norte do estado, decisdo esta
tomada ja ha dois anos, para distanciar do local de instalagdo do ensaio da Embrapa arroz e
feijao, que é muito proximo de Senador Canedo, onde dispomos de nossa principal base fisica
de pesquisas.

O ensaio visa efetuar avaliagdes de caracteristicas qualitativas, aceitabilidade fenotipica,
aspecto geral de plantas e qualidade do grdo. A partir da selegéo feita nas linhagens deste
experimento, executada através da andlise conjunta de todos ensaios da rede (Regido Il) é que
os melhores materiais irdo continuar em campo, nos ensaios comparativos preliminares.

No ano de 1999/2000, o ensaio foi constituido de 154 linhagens e quatro testemunhas
(Caiapo, IAC 202, Primavera e Canastra). Devido ao grande numero de materiais testados,
utilizou-se o delineamento experimental de blocos aumentados de Federer, onde as linhagens
foram arranjadas em 11 blocos, sendo que em cada bloco estavam presentes as quatro
testemunhas, totalizando assim 11 parcelas de cada testemunha, em todo o ensaio.

O experimento foi instalado no dia dois de dezembro de 1999, sendo logo depois de
aplicado o herbicida (Herbadox). Inicialmente, o experimento foi muito castigado por chuvas de
alta intensidade e quantidade, causando aterramento superficial e, dificultando a germinagao e
que com isso, gerou um estande desigual entre as parcelas Um outro problema ocorrido foi a
falta de umidade adequada no solo, na floragdo, prejudicando o rendimento de grdos, mas
sobressaindo assim os mais resistentes ao déficit hidrico.

Na tabela 1, sdo apresentados os dados colhidos e registrados durante o decorrer do
ensaio, estando nela representadas, apenas as linhagens que produziram de 2.000 kg/ha
acima e as quatro testemunhas. Um dos materiais de grande destaque foi a linhagem CNAs
9028, que mesmo nas condi¢des adversas, produziu 5.250 kg/ha. Observa-se ainda, que mais
nove linhagens, produziram mais que a melhor testemunha, a CANASTRA.

Com relacao ao ciclo, nota-se uma variagao entre 100 a 65 dias para a floracao e, altura
de plantas, apenas uma linhagem passou dos 100 cm, a MG 1039 com 112 cm. Nota-se ainda
na Tabela 1, que nenhuma linhagem e testemunha acamou (nota 1, auséncia de acamamento)
e que a incidéncia de doengas, também foi baixa, com notas nunca ultrapassando o valor trés.
Em geral, tem-se observado, que a ocorréncia de doencgas no arroz de terras altas no Norte de
Goias, tem sido baixa.

Dos melhores materiais, obtidos em Goias, dez deles foram selecionados para compor
os proximos ensaios preliminares sendo eles os tratamentos (TRAT) 5, 18, 19, 20, 54, 60, 66,
92,114 e 137.

' Pesquisador - Agencia Rural — Caixa postal 331 — Goiania, GO.
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Tabela 1. Avaliagdes de floragado (FLO), altura de planta (ALT) acamamento (ACA), incidéncia
de brusone foliar (BF), brusone do pescogo (BP), mancha parda (MP), mancha dos
graos (MG), escaldadura foliar (ESC) e produgéo (PROD) obtidas no ensaio de
observagdo. Porangatu, GO. 1999/2000.

CULTIVARES/ TRAT FLO ALT ACA BF BP MP MG ESC PROD

LINHAGENS (dias) (cm) (1-9) (1-9) (1-9) (1-9) (1-9) (1-9) (kg/ha)
CNAs 9028 19 9 76 1 1 3 1 1 3 5250
CNAs 9074 106 100 89 1 1 1 1 1 3 3875
L 99-81 156 78 90 1 1 1 1 3 3 3812
MG 1036 112 94 88 1 3 1 1 3 3 3438
MG 1038 116 93 79 1 1 1 1 1 3 3438
CNAs 9066 89 94 93 1 1 1 1 1 3 3.250
CNAs 9069 95 98 92 1 3 1 1 1 3 3125
CNAs 9049 60 78 76 1 1 1 1 1 3 3125
L 99-16 53 92 92 1 1 1 1 1 3 3125
CNAs 9067 92 100 86 1 1 1 1 1 3 20938
L 99-38 7377 79 1 1 1 1 1 3 2812
CNAs 9028 20 68 91 1 1 1 1 1 3 2812
CNAs 9030 23 65 78 1 1 3 1 3 3 2750
L 99-35 63 87 83 1 1 1 1 1 3 2750
L 99-48 117 87 94 1 1 1 1 1 3 2750
CNAs 9070 98 71 87 1 1 1 1 1 3 2688
MG 1029 9% 78 97 1 1 1 1 1 3 2688
CNAs 9051 65 73 87 1 1 1 1 1 3 2500
CNAs 9019 5 72 83 1 1 1 1 1 3 2500
MG 1033 103 93 90 1 1 1 1 1 3 2375
CNAs 9027 18 76 82 1 1 3 1 3 3 2188
CNAs 9046 55 71 85 1 1 1 1 1 3 2188
MG 1039 19 73 112 1 1 1 1 1 3 2188
MG 1049 137 76 90 1 1 1 1 1 3 2188
CNAs 9073 105 92 94 1 1 1 1 1 3 2125
CNAs 9079 114 93 89 1 1 1 1 1 3 2125
CNAs 9045 54 98 76 1 1 1 1 1 3 2.062
MG 1006 24 70 85 1 1 1 1 1 3 2000
CNAs 9052 66 75 92 1 1 1 1 1 3 2.000
CNAs 9050 61 88 94 1 1 1 1 1 3 2.000
CANASTRA 4 92 83 1 14 1 1 13 3 2812
CAIAPO 1 97 94 1 12 1 1 14 3 1844
PRIMAVERA 3 80 93 1 19 1 1 16 3 1550
IAC 202 2 83 88 1 28 1 1 24 3 1438
MEDIA (TEST.) 1.911
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ENSAIO DE OBSERVAGAO DE ARROZ DE SEQUEIRO CONDUZIDO EM MINAS
GERAIS NA SAFRA 1999/00

Soares, A. A'; Cordeiro, A. C. C*; Reis, M. S?, Cornélio, V. M. O?; Santos, P. G*; Soares, P. C[J

O ensaio de observagao constitui a primeira etapa de avaliagdo das linhagens apds a
sua obtencgdo e é instalado em rede pelas instituicdes da Regido Il. Em Minas Gerais, o ensaio
de observagao de arroz de sequeiro foi instalado Lavras, no Campus da Universidade Federal
de Lavras e visa basicamente efetuar avaliagdes de caracteristicas qualitativas, aceitabilidade
fenotipica, tipo de planta e qualidade de graos.

Em 1999/2000, o ensaio foi constituido de 198 entradas, sendo 154 linhagens e quatro
testemunhas (Caiapo, IAC 202, Primavera e Canastra) repetidas 11 vezes (11 blocos),
totalizando 44 parcelas com as cultivares comparativas. Em virtude do grande numero de
materiais testados, utilizou-se o delineamento de blocos aumentados de Federer.

Apos a instalacdo do experimento, iniciou-se a aplicagdo do herbicida Herbadox e,
infelizmente, pouco tempo depois, ocorreu uma chuva de alta intensidade e quantidade,
prejudicando a germinacao e emergéncia de mais de 30% das parcelas. A area onde o referido
herbicida foi aplicado no dia seguinte, ndo apresentou problema de estande, com a emergéncia
normal das plantulas. Desta forma, o ensaio de observagéo ficou parcialmente prejudicado,
sobretudo quanto ao carater produgéo de graos.

Os resultados de floragao, altura de planta, de incidéncia de doengas e de produtividade
de graos sao mostrados na Tabela 1. A floragdo exibiu uma variagéo de 84 a 121 dias, ficando
a média em 102 dias, a qual pode ser considerada um pouco tardia para as condigbes de
Minas Gerais. Como ja foi comentado, o ambiente frio e seco ocorrido em 1999/2000 prolongou
o ciclo das plantas de arroz.

A altura média de planta de 92 cm (66 a 120 cm) reflete os esforgos dos melhoristas de
arroz em reduzir o porte das plantas, visando aumentar a resisténcia ao acamamento. Isso
pode ser corroborado pela auséncia de tombamento de qualquer material no ensaio.

Quanto a doencgas (Tabela 1), a incidéncia de brusone do pesco¢o e de mancha parda
foi baixa, com notas médias de 1,5 e 1,3, respectivamente. A incidéncia de mancha de graos
(nota média de 4,7) e de escaldadura da folha (nota média de 3,2) foi relativamente alta. O
atraso no ciclo das plantas e o plantio tardio (26/11/99) foram, provavelmente, os responsaveis
pela alta incidéncia de mancha de gréos.

A produtividade média de graos, que foi de 2.451 kg/ha, pode ser considerada boa,
diante dos problemas que ocorreram com o experimento, sobretudo baixo estande de um
grande numero de parcelas. Todavia, algumas linhagens mostraram ser altamente produtivas
como é o caso da MG 1048 (4796 kg/ha), MG 1055 (4670 kg/ha), L99-42 (4670 kg/ha), L99-65
(4379 kg/ha), L99-48 (4295 kg/ha), MG 1029 (4087 kg/ha) e MG 1034 (4003 kg/ha), ou seja,
com produtividades acima de 4000 kg/ha.

As linhagens selecionadas na reunido da CTArroz - Regides Il e lll, ocorrida em Belém-
PA, apés o confronto dos resultados dos E.O.’s de todos os estados da referida regido, foram:
tratamentos 5, 8, 9, 11, 14, 15, 16, 18, 19, 20, 26, 27, 37, 40, 41, 50, 54, 57, 57, 59, 60, 66, 72,
79, 92, 97, 114, 118, 134, 137 e 153.

1 UFLA - Caixa Postal 37 - Lavras, MG; 2 EPAMIG - Caixa Postal 176 - Lavras, MG;
3 UFU - Caixa Postal 593 - Uberlandia, MG; 4 EPAMIG - Caixa Postal 216 - Vigosa, MG;.
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Tabela 1 - Avaliagbes de floragdo (FLO), altura de planta (ALT), brusone do pescogo (BP),
mancha parda (MP), mancha de grdos (MG) e escaldadura (ESC) e de produgéo de
graos obtidas do ensaio de observagédo. Lavras, 1999/2000.

Parcela Qultivares Bloco Trat F!_O ALT BP MP MG ESC PROD
linhagens (dias) (cm) (1-9) (19 (19 (1-9) (kg/ha)
116 CNAs 9019 1 5 94 80 3 1 5 3 -
108 CNAs 9020 1 6 95 75 1 1 3 3 -
103 CNAs 9021 1 9 102 69 1 1 3 3 -
105 CNAs 9022 1 10 102 80 1 1 5 3 -
106 CNAs 9023 1 11 94 83 1 1 5 3 -
117 CNAs 9024 1 14 94 75 1 1 5 3 -
107 CNAs 9025 1 15 94 84 3 1 5 3 -
118 CNAs 9026 1 16 94 75 3 1 3 3 -
110 CNAs 9027 1 18 95 69 1 1 7 3 -
213 CNAs 9028 2 19 113 86 1 1 3 3 1605
202 CNAs 9029 2 20 95 79 1 1 5 3 -
218 CNAs 9030 2 23 88 98 3 1 3 3 3711
210 CNAs 9031 2 26 102 86 1 1 5 3 1939
203 CNAs 9032 2 27 94 80 1 1 7 3 -
201 CNAs 9033 2 28 95 80 3 1 5 3 -
206 CNAs 9034 2 29 94 88 3 1 5 3 1251
314 CNAs 9035 3 33 95 91 1 1 5 3 1293
313 CNAs 9036 3 34 96 91 1 1 3 5 2189
304 CNAs 9037 3 36 105 82 1 1 3 3 -
316 CNAs 9038 3 37 96 91 1 1 5 3 -
317 CNAs 9039 3 40 95 91 1 1 3 3 -
307 CNAs 9040 3 41 94 89 5 1 5 5 1793
311 CNAs 9041 3 45 95 89 1 1 5 3 1918
414 CNAs 9042 4 47 95 92 5 1 5 5 2585
407 CNAs 9043 4 48 88 81 3 1 3 3 1188
405 CNAs 9044 4 50 96 99 1 1 5 3 2710
406 CNAs 9045 4 54 105 91 1 1 3 3 1522
410 CNAs 9046 4 55 102 99 1 1 3 1 1418
404 CNAs 9047 4 57 105 95 1 1 5 3 2106
418 CNAs 9048 4 59 96 89 1 1 7 3 -
411 CNAs 9049 4 60 105 86 1 1 3 1 -
517 CNAs 9050 5 61 105 89 1 1 5 3 2002
513 CNAs 9051 5 65 95 75 1 1 5 5 2314
501 CNAs 9052 5 66 91 92 1 1 5 3 1334
502 CNAs 9053 5 67 105 88 1 1 3 3 -
503 CNAs 9054 5 70 97 100 1 1 7 3 1543
505 CNAs 9055 5 71 105 96 1 1 7 3 -
514 CNAs 9056 5 72 96 95 3 1 3 3 3023
612 CNAs 9057 6 75 98 94 3 1 7 3 2043
601 CNAs 9058 6 76 98 92 1 1 7 3 1813
609 CNAs 9059 6 78 102 98 1 1 5 3 3128
617 CNAs 9060 6 79 96 103 1 1 3 3 2273
611 CNAs 9061 6 80 102 92 1 1 7 3 1459
606 CNAs 9062 6 82 95 101 1 1 5 3 2544
605 CNAs 9063 6 83 95 105 3 1 5 5 3107
614 CNAs 9064 6 87 98 96 1 1 5 3 1772
613 CNAs 9065 6 88 102 99 1 1 9 3 -
717 CNAs 9066 7 89 115 75 1 1 3 3 -
710 CNAs 9067 7 92 117 73 1 1 3 3 876
718 CNAs 9068 7 93 102 72 1 1 3 3 1313
711 CNAs 9069 7 95 111 80 3 1 3 3 258
708 CNAs 9070 7 98 118 83 1 1 3 3 -
714 CNAs 9071 7 99 96 76 1 3 3 3 3836
709 CNAs 9072 7 100 102 74 1 1 3 3 1772
809 CNAs 9073 8 105 111 91 1 1 5 3 -
Parcela Cultivares Bloco Trat FLO  ALT BP MP MG ESC PROD
linhagens (dias) (cm) (1-9) (1-9) (1-9) (1-9) (kg/ha)
805 CNAs 9074 8 106 115 89 1 1 3 3 1147
814 CNAs 9075 8 107 103 72 3 5 5 3 2064
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813 CNAs 9076 8 109 103 79 1 5 5 3 2293
804 CNAs 9077 8 10 105 69 1 1 7 3 1460
803 CNAs 9078 8 11 105 66 1 5 7 3 1960
802 CNAs 9079 8 14 105 73 A 1 3 3 917
904 CNAs 9080 9 18 103 71 1 3 5 3 2335
901 CNAs 9081 9 124 98 70 1 3 3 3 2856
915 CNAs 9082 9 127 102 78 1 1 3 3 2085
907 CNAs 9083 9 128 88 8 3 1 7 3 3204
1018 CNAs 9084 10 133 95 95 1 1 5 5 3461
1004  CNAs 9085 10 136 105 72 1 1 9 3 1147
1007 CNAs 9086 10 141 105 80 1 1 7 5 2648
1011 CNAs 9087 10 142 105 75 1 1 9 3 1856
1106  CNAs 9088 1 145 102 80 - - - - 2082
1109 CNAs 9089 11 146 105 80 - - - - 1981
1103 CNAs 9090 " 151 102 77 - - - - 1376
1117 CNAs 9091 11 158 105 105 - - - - 27
205 L99-10 2 30 105 88 1 1 7 3 2189
303 L99-11 3 3% 94 74 1 1 5 3 1272
315 L99-12 3 39 105 88 1 1 3 3 -

302 L99-14 3 43 105 81 1 1 9 3 1668
408 L99-15 4 49 115 84 1 1 5 3 ;

417 L99-16 4 53 111 100 7 1 7 7 1876
403 L99-26 4 58 94 98 9 1 5 3 -

115 L99-3 1 8 94 76 1 1 5 3 -

507 L99-35 5 63 105 85 1 1 7 3 2231
508 L99-38 5 73 105 100 5 3 5 3 -

109 L99-4 1 13 95 88 1 1 5 3 -

608 L99-40 6 84 84 97 3 1 3 3 3148
712 L99-42 7 94 95 88 5 1 3 3 4670
807 L99-45 8 104 91 99 1 1 5 3 2082
801 L99-47 8 13 103 8 3 3 5 3 2419
902 L99-48 9 17 88 94 1 1 5 1 4295
918 L99-51 9 122 91 101 1 1 5 3 2606
917 L99-54 9 123 95 97 1 1 5 3 2815
914 L99-57 9 130 88 108 1 1 5 3 3753
1008 L99-63 10 132 88 97 A 1 7 3 3336
1006 L99-65 10 13 91 102 7 1 7 3 4379
1005 L99-67 10 139 84 104 1 1 5 3 3586
1013 L99-68 10 140 9% 110 1 1 7 5 3378
215 L99-7 2 2 95 76 1 1 5 5 1918
1003 L99-70 10 143 102 107 A 1 7 3 2481
1115 L99-73 1M1 149 102 103 - . - - 1126
1118 L99-75 1 150 105 98 - - - - 2308
1112 L99-79 1M1 154 96 104 - - - - 2752
1116 L99-80 11 155 8 100 - - - - 2127
1108 L99-81 1 156 95 110 - - - - 2940
114 MG 1001 1 7 94 99 1 1 5 3 -

104 MG 1003 1 17 115 102 1 1 5 3 -

208 MG 1004 2 21 95 111 1 1 5 5 1710
212 MG 1006 2 24 97 104 1 1 5 3 1397
214 MG 1007 2 25 105 119 1 1 5 3 -

211 MG 1008 2 31 9% 84 1 1 7 3 -

217 MG 1009 2 32 121 110 A 1 3 3 -

305 MG 1011 3 38 102 82 1 1 5 3 -

11 MG 1012 1 12 115 82 1 1 3 3 -

306 MG 1012 3 42 102 99 3 1 5 3 1668

Cultivares FLO ALT BP _MP MG ESC PROD
Parcela  jihagens Bloco  Trat  4iag) (em) (1-9) (1-9) (1-9) (1-9) (kg/ha)

318 MG 1013 3 44109 100 1 1 5 3 2564
312 MG 1014 3 46 95 94 1 1 5 3 1876
416 MG 1015 4 51 84 82 1 1 5 3 -

415 MG 1017 4 56 84 77 3 1 5 3 1001
409 MG 1016 4 52 91 86 1 1 3 3 -

512 MG 1018 5 62 105 102 1 1 5 3 1480



504 MG 1019 5 64 103 112 1 1 7 3 1522
510 MG 1020 5 68 105 107 1 1 5 3 2752
511 MG 1021 5 69 102 98 1 1 5 3 938
515 MG 1022 5 74 105 104 1 1 7 3 2231
615 MG 1023 6 77 110 107 1 1 5 3 2794
602 MG 1024 6 81 102 98 1 3 3 3 2523
616 MG 1025 6 85 88 97 1 3 3 3 2565
618 MG 1026 6 86 96 109 1 1 5 3 3336
705 MG 1027 7 90 96 101 1 1 3 3 2919
706 MG 1028 7 91 102 102 1 1 5 5 212
716 MG 1029 7 96 97 91 1 3 3 3 4087
702 MG 1030 7 97 96 104 1 1 3 3 3169
704 MG 1031 7 101 95 104 3 1 3 5 2877
713 MG 1032 7 102 110 104 1 1 5 3 3294
806 MG 1033 8 103 111 102 1 1 7 3 2106
808 MG 1034 8 108 110 105 1 1 7 3 4003
811 MG 1036 8 112 111 109 1 1 9 3 2314
812 MG 1037 8 115 105 111 1 1 7 3 2293
818 MG 1038 8 116 111 106 1 1 7 3 2877
910 MG 1039 9 119 105 102 1 1 5 3 2022
903 MG 1040 9 120 102 94 1 1 3 3 2794
905 MG 1043 9 121 97 111 1 1 3 3 3670
913 MG 1044 9 125 95 91 1 1 3 3 2439
908 MG 1045 9 126 105 81 1 1 3 3 1480
909 MG 1046 9 129 105 85 1 1 5 3 2356
1015 MG 1047 10 131 105 98 1 3 5 3 2439
1017 MG 1048 10 134 96 102 1 3 5 5 4796
1001 MG 1049 10 137 97 107 3 1 3 3 3795
1012 MG 1050 10 138 96 110 1 1 5 5 3899
1002 MG 1051 10 144 96 105 1 1 3 3 2710
1105 MG 1052 11 147 95 105 - - - - 2690
1110 MG 1053 11 148 95 93 - - - - 3107
1102 MG 1054 11 152 95 110 - - - - 3962
1111 MG 1055 11 153 95 102 - - - - 4670
Média Caiapo Test.1 114,2 1057 1,0 1,0 4,0 3,2 2757
Média Canastra Test.2 1125 87,6 1,0 1,2 3,8 34 2362
Média IAC 202 Test.3 1104 85,0 1,2 2,2 3,6 3,0 2636
Média Primavera Test.4 97,8 93,2 1,8 1,0 4.6 3,2 2129
Média Geral 102 92 1,5 1,3 4,7 3,2 2451
Valor
Valor Maximo 121 120 9 5 9 7 4796
Valor Minimo 84 66 1 1 3 1 876
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DESEMPENHO DE LINHAGENS DE ARROZ DE TERRAS ALTAS NO ENSAIO DE
OBSERVACAO 1999/2000 NA REGIAO MEIO-NORTE

José Almeida Pereira®; Valdenir Queiroz Ribeiro’.

No Meio-Norte do Brasil, a regido compreendida pelos Estados do Piaui e Maranhéo, o
arroz de terras altas € uma cultura de elevado cunho social e econémico. A partir da década de
1990, vem se verificando um declinio da area plantada e da produgado, especialmente nas
areas de cultivo tradicional do Estado do Maranhao. Além do manejo inadequado da cultura,
atribui-se a utilizacdo de cultivares em uso ha varias décadas pelos produtores como sendo
uma das mais importantes causas do problema. O presente estudo teve por objetivo a
avaliagdo do desempenho de linhagens de arroz de terras altas nos Estados do Piaui e
Maranhé&o.

Foram instalados dois Ensaios de Observagéo, no municipio de Bom Jesus, no Piaui, e
em Sambaiba, no Maranhao, para avaliagdo de 154 linhagens, tendo como testemunhas as
cultivares Primavera, Canastra, IAC 202 e Caiap6. Como delineamento experimental,
utilizaram-se os blocos aumentados de Federer. As parcelas foram constituidas por quatro
linhas de 3 m de comprimento, espagadas de 0,40 m, com densidade de 60 sementes por
metro linear de sulco. Como area util, foram consideradas as duas fileiras centrais, suprimindo-
se 0,50 m nas extremidades (1,6 m?).

Nos dois ensaios foi realizada uma adubacao basica, sendo aplicados 300 kg/ha da
férmula 4-20-20 no de Bom Jesus e 200 kg/ha no de Sambaiba. Em cobertura, em ambos os
locais, foram colocados 30 kg/ha de N (sulfato de aménio), por ocasido da diferenciacdo dos
primordios florais. Para controlar as plantas daninhas, realizaram-se duas capinas manuais.

No ensaio de Bom Jesus, a floragdo média se deu com 78 dias a partir da semeadura e
a altura de plantas ficou em 91 cm, enquanto em Sambaiba esses valores foram,
respectivamente, de 76 dias e 85 cm (Tabela 1).

A produtividade média de grdos do ensaio conduzido em Bom Jesus (Pl) foi de 3290
kg/ha, ao mesmo tempo em que a do ensaio de Sambaiba (MA) foi de 2132 kg/ha. Esta
diferenga pode ser explicada pelo fato de que na segunda localidade ocorreu um veranico
durante a fase reprodutiva do arroz. A média dos dois ambientes, no entanto, ficou em 2711
kg/ha, ndo se verificando diferenga significativa (P>0,05) para esta caracteristica em nenhum
dos ensaios, tampouco quando se realizou a analise conjunta dos dados (Tabela 1).

Em Bom Jesus, as testemunhas Primavera, Canastra, IAC 202 e Caiap6 produziram,
respectivamente, 3443 kg/ha, 3376 kg/ha, 3430 kg/ha e 3314 kg/ha, identificando-se quatorze
linhagens com produtividades de graos acima de 4000 kg/ha. Por sua vez, em Sambaiba, as
mesmas testemunhas produziram 2864 kg/ha, 2538 kg/ha, 2338 kg/ha e 2623 kg/ha, tendo oito
linhagens se posicionado com produtividades superiores a 3000 kg/ha (Tabela 1).

Foram selecionadas 20 linhagens (indice de selecdo de 13%) com base nas
caracteristicas de época de floragéo, altura de planta, indice de acamamento e produtividade
de graos. Para esta ultima caracteristica, foram eleitas as linhagens que produziram acima de
3000 kg/ha na média dos dois ambientes e que, por conseguinte, ainda que em valores
absolutos, situaram-se também acima das testemunhas Canastra, IAC 202 e Caiap¢ (Tabela

1).

' Pesquisador - Embrapa Meio-Norte, Cx. Postal 01, CEP 64006-220, Teresina, PI.
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Tabela 1. Ciclo até floragdo (FLO), altura de planta (ALT), indice de acamamento, (ACA) e
produtividade de graos (PROD) de linhagens de arroz de terras altas selecionadas
no Ensaio de Observagao, ano agricola 1999/2000, nos municipios de Bom Jesus
(PI) e Sambaiba (MA).

Bom Jesus (P1)1 Sambaiba (MA)2 PROD

LINHAGEM FLO ALT ACA PROD FLO ALT ACA PROD MEDIA

(dia) (cm) (1-9) (kg/ha) (dia) (cm) (1-9) (kg/ha) (kg/ha)
EO-118 67 105 1 4814 79 66 1 3602 4208
EO-047 76 95 1 4893 69 88 1 2986 3939
EO-081 83 74 1 4082 71 95 1 3389 3735
EO-009 86 95 1 4197 68 86 1 3623 3910
EO-018 68 93 1 4953 70 78 1 2741 3847
EO-149 67 85 1 2665 71 88 1 4602 3633
EO-107 83 136 1 3875 71 68 1 3304 3589
EO-045 76 80 1 4205 72 80 1 3096 3650
EO-092 71 79 1 3150 87 93 1 3490 3320
EO-040 86 83 1 4717 74 88 1 2565 3641
EO-033 74 76 1 4030 71 78 1 3215 3622
EO-051 83 88 1 4511 69 75 1 2155 3333
EO-077 80 59 1 3601 83 113 1 2608 3104
EO-135 63 95 1 3843 69 92 1 2577 3210
EO-113 82 106 1 4094 67 84 1 2354 3224
EO-057 72 97 1 4711 74 88 1 1780 3245
EO-096 95 122 1 4056 73 82 1 2290 3173
EO-112 74 97 1 4431 84 108 1 1935 3183
EO-124 78 86 1 3902 74 67 1 2977 3439
EO-075 68 74 1 4164 71 83 1 1864 3014
PRIMAVERA (T1) 70 97 1 3443 75 96 1 2864 3153
CANASTRA (T2) 85 98 1 3376 84 84 1 2538 2957
IAC 202 (T3) 81 89 1 3430 83 84 1 2338 2884
CAIAPO (T4) 85 84 1 3314 88 97 1 2623 2968
MEDIA GERAL 78 91 - 3290 76 85 - 2132 2711
D.M.S. (0,05). - - - - - - - - -
C.V. (%). 9,5 18,2 - 22,7 45 79 - 23,4 23

Data de plantio: (1) - 27/novembro/1999
(2) -07/dezembro/1999
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ENSAIO DE OBSERVAGAO DE ARROZ DE TERRAS ALTAS NO ESTADO DE MATO
GROSSO, NA SAFRA DE 1999/2000

Nara Regina Gervini de Souza'

O Estado de Mato Grosso apresenta trés ecossistemas bem distintos, que séo: (a) regido
sudoeste ou cabeceira do Pantanal Mato-grossense; (b) regido central e leste ou do cerrado
(esta apresentando uma faixa favorecida quanto a chuvas e outra faixa sujeita a deficiéncia
hidrica) e (c) regido norte ou de floresta. Essa variedade de ecossistemas, e as limitagdes
tecnolégicas de Mato Grosso, levaram-se a avaliar e selecionar genétipos em diferentes locais,
buscando solugbes dos problemas encontrados nas diversas regiées produtoras.

O objetivo deste trabalho foi a introdugcdo e avaliagdo de gendtipos visando obter
cultivares com caracteristicas agrondmicas superiores as existentes em plantio comercial e
intensificar a procura de cultivares com melhor tipo e qualidade de grdo. Nestes ensaios as
linhagens e cultivares foram avaliadas levando-se em consideragdo a produtividade, a
incidéncia de doengas, o tipo de gréos e outras caracteristicas de importancia local.

O ensaio foi instalado em Caceres no Campo Experimental da EMPAER - MT. O
municipio de Caceres fica localizado a 16°43'42 “de latitude sul e 57°40°'51” de longitude oeste.
O solo onde o ensaio foi instalado € um Podzdlico Vermelho-Amarelo eutréfico. Foram
utilizados 200 Kg/ha da formula 4-30-16+20 Kg/ha de Sulfato de Zinco+ 8 kg de Sulfato de
Amonio, na linha de plantio. Em cobertura usou-se 100 Kg/ha de Sulfato de Amdnio.

O Ensaio de Observagéao foi formado de 158 tratamentos, destes 154 eram linhagens e
quatro testemunhas (Caiap6, IAC 202, Primavera e Canastra). O delineamento estatistico foi o
de Blocos Aumentados de Federer. As parcelas tinham quatro linhas de quatro metro,
espacadas de 0,4 m entre linhas. Foi considerada como area util os trés metros das duas linhas
centrais. As produgdes obtidas nos materiais foram ajustadas em fungéo do delineamento.

A Tabela 1 mostra os resultados obtidos no ensaio de observacdo. Dos 154 linhagens
testadas, 16 superaram em produtividade todas as testemunhas. Com relagdo as outras
caracteristicas avaliadas, como as doengas e acamamento, observou-se que estas linhagens
que se destacaram em produtividade também nao acamaram e apresentaram baixa incidéncia
de doencas. Entretanto, muitas destas linhagens nado foram selecionadas, porque nao
possuiam boa qualidade de gréos.

1) Pesquisadora, MSc., Empaer-MT, Caixa Postal 253, 78200-000 - Caceres, MT
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TABELA 1: Dados de floragéo, alturas de plantas, doengas foliares, mancha de gréos e
produgdes ajustadas no Ensaio de Observagdo de Linhagens de Arroz de Terras
Altas. Caceres, MT. 1999/2000.

Trat. PROD FLO ALT  ACA BF BP MP MG ESC
(kg/ha) (dias) (cm) (199 (19 (19 (19 (19  (1-9)

1 4174 83 133 1 1 1 5 3 3
2 3617 73 137 1 1 1 5 3 3
3 4051 64 124 7 1 1 3 3 1
4 3758 82 118 1 1 1 1 1 3
5 5322 68 107 1 1 1 1 1 3
6 4155 63 103 1 1 1 3 1 3
7 2426 62 141 9 1 1 1 1 1
8 3593 63 108 1 1 1 3 3 3
9 2738 63 103 1 1 1 1 3 3
10 3343 65 114 1 1 1 3 3 5
11 3884 64 113 1 1 1 5 3 7
12 2718 65 144 5 1 1 3 3 3
13 3047 62 124 9 1 1 3 1 5
14 3384 64 119 7 1 1 3 1 3
15 4238 64 141 1 1 1 5 3 5
16 3488 66 114 5 1 1 3 3 3
17 2780 72 141 9 1 1 1 1 3
18 4551 70 113 3 1 1 5 3 3
19 1816 82 115 1 1 1 5 5 7
20 2983 62 106 1 1 1 7 3 7
21 1400 63 141 5 1 1 5 3 5
22 3046 61 99 1 1 1 1 3 3
23 3546 60 121 7 1 1 3 1 3
24 1775 63 151 7 1 1 1 1 3
25 1171 65 146 9 1 1 5 3 3
26 3004 62 112 1 1 1 5 3 3
27 2650 63 118 1 1 1 1 3 3
28 3150 61 110 9 1 1 3 1 3
29 1941 62 123 9 1 1 3 1 3
30 2816 63 124 1 1 1 5 3 5
31 1754 61 122 1 1 1 1 1 3
32 1004 83 135 1 1 1 3 3 5
33 3218 63 118 7 1 1 3 1 3
34 4510 61 116 9 1 1 1 1 1
35 3010 63 100 1 1 1 3 3 1
36 3947 64 109 1 1 1 1 3 3
37 3052 61 106 1 1 1 5 3 3
38 3135 64 127 9 1 1 1 3 3
39 2468 64 126 1 1 1 3 3 5
40 2864 64 121 9 1 1 5 3 5
41 3052 64 101 3 1 1 3 3 3
42 3260 64 110 7 1 1 3 3 3
43 3614 81 147 1 1 1 7 3 5
44 5260 81 146 7 1 1 3 1 5
45 2552 72 146 1 1 1 3 3 3
46 3260 72 125 5 1 1 3 1 3
47 2733 64 117 5 1 1 1 3 5
48 2358 65 112 1 1 1 1 3 1
49 2838 76 143 1 1 1 1 1 3
50 2921 68 113 1 1 1 3 3 3
51 1692 62 103 1 1 1 3 3 1
52 2838 62 123 7 1 1 1 1 1
53 4067 73 153 1 1 1 3 1 3
54 2858 80 123 1 1 1 3 3 5
55 2275 71 117 7 1 1 3 1 3
56 2838 61 113 1 1 1 1 1 1
57 3088 72 127 1 1 1 3 3 5
58 3796 61 121 1 1 1 1 1 3
59 2567 63 119 1 1 1 3 1 3
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Trat PROD FLO ALT  ACA BF BP MP MG ESC
(kg/ha) (dias) (cm) (19 (19 (19 (19 (19 (19
60 3254 65 112 1 1 1 3 1 5
61 3717 70 125 1 1 1 3 3 3
62 3634 67 135 3 1 1 3 3 3
63 3384 66 131 9 1 1 3 3 3
64 3676 64 141 7 1 1 3 1 3
65 4572 63 104 1 1 1 3 3 3
66 3092 64 111 1 1 1 3 3 5
67 3384 73 127 1 1 1 1 1 3
68 4030 80 144 1 1 1 3 3 5
69 2905 63 109 1 1 1 3 1 1
70 3572 63 131 9 1 1 3 3 5
71 2009 73 119 1 1 1 1 3 3
72 2780 64 111 1 1 1 1 3 5
73 2988 64 124 1 1 1 5 3 3
74 3217 80 155 9 1 1 3 1 3
75 3915 64 127 9 1 1 3 3 3
76 3707 62 134 9 1 1 3 1 3
77 4540 81 152 1 1 1 5 3 7
78 2561 71 122 1 1 1 3 3 3
79 3874 64 125 1 1 1 1 3 3
80 4040 61 126 9 1 1 3 1 3
81 3103 64 116 1 1 1 1 1 3
82 3895 63 143 9 1 1 3 3 3
83 3499 62 138 9 1 1 1 1 1
84 4165 62 129 1 1 1 1 1 1
85 3707 61 129 9 1 1 3 1 5
86 3415 64 133 7 1 1 3 3 3
87 2832 64 119 1 1 1 3 3 5
88 4103 70 131 7 1 1 3 3 3
89 3650 78 123 1 1 1 5 1 3
90 4046 62 126 9 1 1 3 3 5
91 4608 63 130 1 1 1 3 3 5
92 5316 80 127 1 1 1 3 1 7
93 3733 63 101 1 1 1 1 3 3
94 4629 62 124 9 1 1 1 3 3
95 3900 80 117 1 1 1 5 3 5
96 3962 62 126 7 1 1 1 1 3
97 3400 62 121 9 1 1 3 1 3
98 4379 83 130 3 1 1 1 3 5
99 4525 63 103 1 1 1 3 3 5
100 3962 70 9% 1 1 1 3 3 3
101 4629 62 128 1 1 1 1 1 5
102 4212 80 156 1 1 1 3 3 3
103 2207 81 148 1 1 1 3 3 5
104 3353 64 134 7 1 1 3 1 3
105 2770 83 107 1 1 1 1 3 3
106 2832 85 118 1 1 1 3 3 3
107 3707 64 111 1 1 1 5 3 5
108 2561 76 151 9 1 1 5 3 5
109 2749 68 101 1 1 1 7 3 5
110 3061 71 103 1 1 1 5 3 5
111 2395 68 94 1 1 1 5 3 3
112 2520 82 152 1 1 1 5 7 5
113 3228 62 127 7 1 1 3 3 3
114 3103 69 100 1 1 1 5 3 3
115 1874 73 148 7 1 1 1 1 3
116 3478 77 136 1 1 1 3 3 1
117 3811 63 123 7 1 1 3 1 1
118 3665 64 105 1 1 1 5 3 3
119 3457 66 138 9 1 1 1 1 3
120 3373 64 117 9 1 1 5 1 3
121 4311 67 146 9 1 1 1 3 3
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Trat. PROD FLO ALT  ACA BF BP MP MG ESC
(kg/ha) (dias) (cm) (19 (19 (19 (19 (19 (19
122 3353 64 132 1 1 1 1 3 1
123 4644 60 120 5 1 1 1 1 3
124 4207 68 106 1 1 1 5 3 3
125 2957 62 123 7 1 1 1 1 1
126 2832 64 104 1 1 1 5 3 3
127 2978 64 104 1 1 1 7 3 5
128 3665 61 101 1 1 1 5 3 1
129 3936 69 120 1 1 1 5 3 5
130 3353 61 127 5 1 1 3 1 1
131 2286 71 109 1 1 1 1 1 3
132 3265 62 103 1 1 1 3 3 3
133 4328 71 116 5 1 1 1 3 3
134 3369 64 122 1 1 1 3 1 3
135 2994 61 119 1 1 1 3 3 1
136 3474 69 103 1 1 1 3 3 5
137 2953 69 126 1 1 1 1 1 3
138 2932 62 117 1 1 1 3 3 5
139 3578 62 127 7 1 1 1 1 3
140 3557 64 146 7 1 1 5 3 3
141 3474 73 103 1 1 1 3 1 3
142 4224 68 101 1 1 1 5 3 5
143 3744 64 137 1 1 1 3 1 3
144 3099 70 121 5 1 1 1 1 1
145 2510 74 120 1 1 1 5 3 5
146 2864 73 118 1 1 1 3 3 3
147 3572 69 110 3 1 1 3 3 3
148 5760 62 112 1 1 1 3 1 1
149 4447 63 112 1 1 1 3 1 3
150 4385 63 112 1 1 1 3 3 1
151 3468 74 137 1 1 1 5 3 3
152 4489 64 125 7 1 1 3 1 3
153 4927 63 106 1 1 1 3 1 1
154 5614 64 113 7 1 1 1 3 3
155 5114 63 134 1 1 1 3 1 1
156 4072 70 118 5 1 1 5 3 3
157 2802 72 120 1 1 1 1 3 3
158 4093 70 118 1 1 1 3 1 3
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ENSAIO DE OBSERVAGAO DE LINHAGENS DE ARROZ DE TERRA FIRME NO
ESTADO DO PARA - ANO AGRICOLA 1999/2000

Altevir de Matos Lopes®

O Ensaio de Observagdo de Linhagens de Arroz de Terras Altas é constituido por
linhagens fornecidas por diferentes instituicbes de pesquisa, e possibilita avaliar esse material,
em todo o territério nacional. Apresenta vantagens porque, beneficia as instituicdes néo
geradoras, por terem um grande numero linhagens dotadas de base genética diversificada, que
estdo disponiveis para avaliagdo e passiveis de utilizagao pelos produtores da regido. E, por
outro lado, beneficiam-se as instituicdes geradoras de linhagens porque véem o resultado de
seu esforgo se multiplicar pelo pais, criando oportunidade para um reconhecimento mais amplo
do seu trabalho. Assim beneficiam-se todos pela troca de experiéncia e informagéo sobre as
linhagens, pela substancial ampliagdo do numero e diversidade de locais de avaliagdo e
consequentemente pelo crescimento da seguranga no langamento das variedades.

O Ensaio de Observacado (EOB), no ano agricola de 1999/2000, foi conduzido com
sucesso na regido da Rodovia Transamazonica, km 23 (Sentido Altamira - Itaituba), no Campo
Experimental de Altamira, no Estado do Para. Foi constituido de 158 entradas, incluindo quatro
testemunhas: CAIAPO, IAC 202, PRIMAVERA e CANASTRA. O delineamento experimental
utilizado foi o de Blocos Aumentados de Federer. As 154 linhagens foram divididas em 11
blocos, com 14 linhagens mais quatro testemunhas, perfazendo 18 entradas / bloco. Na
instalacdo do ensaio, procurou-se manter a estrutura de cada bloco, evitando-se assim separar
as entradas que o compunham. Contribuiram fornecendo linhagens para e EOB 1999/2000 as
instituicdes: Embrapa Arroz e Feijdo (73 linhagens), UFLA/EPAMIG (50 linhagens) e IAPAR (31
linhagens).

As parcelas foram constituidas por quatro fileiras de trés metros de comprimento, com
espacamento de 0,40 m entre linhas e 0,25 m entre covas, com densidade de 10 sementes por
cova. Foi realizada uma adubag&o basica, com 200 kg/ha da férmula 10-28-20 (NPK), e em
cobertura, 45 kg/ha de N (uréia), por ocasiao da diferenciagdo dos primordios florais. O ensaio
foi mantido livre de pragas e ervas daninhas. Como area util, foram consideradas as duas
fileiras centrais.

Em nivel de campo, foram avaliadas as seguintes caracteristicas: floragdo meédia (dias
para emissao de 50% das paniculas, a partir da data de semeadura); altura de planta (medida
em centimetros, da base da planta até o apice da panicula do colmo mais alto), grau de
acamamento; grau de incidéncia de brusone (Pyricularia grisea); mancha parda (Drechslera
oryzae), escaldadura (Microdochium oryzae); mancha estreita (Cercospora janseana) mancha
de gréos (D. oryzae, Phoma sorghina, Erwinia e outros). O grau de acamamento e o grau de
incidéncia de doengas foram avaliadas numa escala de 1 (nenhuma incidéncia) a 9 (completa
incidéncia), conforme o Sistema Padrdo de Avaliagdo para Arroz (IRRI, 1996), exceto para
mancha de grdos, onde se utilizou a escala do Centro Internacional de Agricultura Tropical
(CIAT, 1984).

A andlise de variancia mostrou que houve diferengas entre os tratamentos para a
caracteristica rendimento de grédos em casca. A producdo média foi de 3.179 kg/ha e o
coeficiente de variagao foi de 22,1%. Houve uma grande amplitude de variagdo, em termos da
caracteristica produtividade de graos. Assim, a linhagem L 95-02 foi a mais produtiva (6.000
kg/ha), enquanto que a linhagem MG 1017 foi a menos produtiva (229 kg/ha). Entre as
testemunhas, a maior produtividade foi registrada na cultivar Canastra (4.211 kg/ha) e a menor,
na cultivar Primavera (3.010 kg/ha).

' Pesquisador, D.Sc., Embrapa Amazénia Oriental, Cx. P. 48, 66017-900 Belém, PA.
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A Tabela 1 apresenta os valores médios das caracteristicas estudadas: Produtividade
(PROD); Floragao média (FLO), Altura de planta (ALT), Acamamento (ACA), Brusone foliar
(BF), Mancha parda (MP), Escaldadura da Folha(EF), Mancha de grdos (MG), de linhagens do
ensaio de observagao de arroz de sequeiro conduzido em Altamira.

A produtividade média dos tratamentos avaliados foi de 2.968 kg/ha, inferior a média das
quatro testemunhas (3.878 kg/ha). As linhagens com alta incidéncia de doengas e acamamento
devem ter sido as responsaveis por este desempenho médio inferior.

Com relagao a floragdo média, houve uma nitida predominéncia de linhagens precoces,
ficando a média dos tratamentos (70,6 dias para o florescimento) muito proxima a da
testemunha mais precoce (72,0 dias para o florescimento).

A altura média de planta das linhagens (111,4 cm) nao diferiu significativamente da
média das testemunhas (113,6 cm), embora entre as testemunhas, o acamamento médio (2,6)
entre as linhagens tenha sido inferior ao acamamento médio das testemunhas (3,5), sendo que
os maiores indices foram verificados nas variedades IAC 202 (5,0) e Primavera (5,0).

Nao houve diferenga entre o nimero médio de paniculas por planta das linhagens
(134,7) e o numero médio de paniculas por planta das testemunhas (134,7).

A incidéncia de doengas, como mancha parda e escaldadura das folhas, foram os
problemas mais comuns das linhagens, devendo merecer atengdo especial no programa de
selecgéo.

O Ensaio de Observagao tornou possivel a identificacdo e selecdo de linhagens, que
serao utilizadas para a composic¢ao de futuros ensaios comparativos preliminares de arroz.
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TABELA 1 - Resultados médios registrados nas linhagens selecionadas do Ensaio de
Observacao de Arroz de Terras Altas. Altamira, PA. 1999/2000.

ENTRADA FLO ALT PAN ACA BF MP ME MG EF PROD
CNAs 9023 71,0  113,0 120,0 1,0 10 10 10 10 10 2753
CNAs 9024 72,0 98,6 66,0 1,0 10 10 10 10 10 5266
CNAs 9028 80,0 1114 153,3 1,0 10 10 10 10 20 3.048
CNAs 9038 66,0 1124 160,0 10 20 10 20 1,0 1,0 3477
CNAs 9043 70,0 1054 120,0 1,0 10 10 10 10 10 3.159
CNAs 9045 80,0 96,0 124,0 1,0 10 10 10 10 20 3.793
CNAs 9047 750 109,0 136,7 1,0 10 10 10 10 10 4.009
CNAs 9048 770 1116 120,0 1,0 10 10 10 10 20 3.09
CNAs 9051 95,0 87,6 150,0 1,0 10 10 10 10 10 3.583
CNAs 9052 73,0 100,8 126,7 1,0 10 10 10 10 10 2568
CNAs 9053 770 1186 115,0 1,0 10 10 20 10 1,0 4584
CNAs 9054 73,0 1076 170,0 1,0 10 10 10 10 10 2536
CNAs 9055 80,0 108,0 156,7 1,0 10 10 10 10 3,0 3.286
CNAs 9056 73,0 1076 145,0 1,0 10 10 10 10 10 3.727
CNAs 9057 71,0 116,0 150,0 1,0 10 10 10 10 10 3.750
CNAs 9058 67,0 116,6 164,0 1,0 10 10 10 10 1,0 4.045
CNAs 9059 71,0 1190 157,5 1,0 1,0 10 10 10 20 4.491
CNAs 9060 70,0 1156 136,0 1,0 10 10 10 10 10 3.603
CNAs 9061 70,0 1134 140,0 1,0 10 10 10 10 20 3.198
CNAs 9062 70,0 1250 153,3 1,0 10 10 10 10 10 2560
CNAs 9063 69,0 1220 158,0 1,0 10 10 10 10 1,0 2747
CNAs 9064 67,0 1170 136,7 1,0 10 10 10 10 10 2768
CNAs 9065 71,0 1164 182,5 2,0 10 10 10 10 20 4537
CNAs 9066 83,0 128,2 164,0 1,0 10 10 10 10 10 5677
CNAs 9067 82,0 1140 144,0 1,0 10 10 10 10 10 4.364
CNAs 9069 79,0 1120 178,0 1,0 10 10 10 10 20 5608
CNAs 9070 82,0 1070 120,0 1,0 10 10 10 10 10 279
CNAs 9071 63,0 85,4 124,0 1,0 10 10 20 10 10 3.136
CNAs 9072 67,0 85,0 145,0 1,0 10 10 10 10 10 3374
CNAs 9073 81,0 106,6 142,5 1,0 10 10 10 10 20 4.386
CNAs 9074 85,0 133,2 125,0 3,0 10 10 10 10 1,0 5990
CNAs 9075 71,0 93,2 250,0 1,0 10 10 10 10 10 5682
CNAs 9076 77,0 96,6 155,0 1,0 10 10 10 10 1,0 4242
CNAs 9077 73,0 89,4 174,0 1,0 10 10 10 10 10 4534
CNAs 9078 73,0 91,6 178,0 1,0 10 10 10 10 10 4.933
CNAs 9079 73,0 98,0 186,0 1,0 10 10 10 10 10 4.956
CNAs 9080 73,0 89,6 184,0 1,0 10 10 10 10 10 3413
CNAs 9081 77,0 86,0 140,0 1,0 10 10 10 10 10 4.128
CNAs 9082 74,0 94,0 147,5 1,0 10 10 10 10 10 3222
CNAs 9084 70,0 1150 150,0 1,0 10 10 10 10 10 3.607
CNAs 9085 77,0 85,6 172,5 1,0 10 10 10 10 10 2768
CNAs 9086 77,0 91,4 126,7 1,0 10 10 10 10 10 3.972
CNAs 9087 77,0 90,6 142,5 1,0 10 10 10 10 10 3514
CNAs 9088 71,0 90,0 150,0 1,0 10 10 10 10 10 4273
CNAs 9089 74,0 93,0 185,0 1,0 10 10 10 10 20 4212
CNAs 9090 76,0 92,0 140,0 1,0 10 10 10 10 20 3.141
CNAs 9091 71,0 1200 183,3 1,0 10 10 10 10 10 3.79

L 95-2 68,0 122,2 123,3 1,0 10 10 10 10 1,0 6.000

L 99-10 66,0 119,8 156,0 1,0 10 10 10 10 10 4.025

L 99-12 73,0 108,0 96,0 1,0 10 20 10 10 20 2705

L 99-14 68,0 88,2 110,0 1,0 10 10 10 10 10 2636
ENTRADA FLO ALT PAN ACA BF MP ME MG EF PROD
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L 99-15 80,0 130,0 152,0 1,0 10 10 10 10 10 4.165
L 99-16 77,0 143,2 155,0 3,0 10 10 10 10 10 3.651
L 99-26 67,0 106,0 155,0 1,0 10 10 30 10 10 3.09
L 99-35 73,0 116,6 194,0 1,0 10 10 10 10 30 4614
L 99-38 68,0 1256 193,3 1,0 10 10 10 10 10 2886
L 99-40 67,0 104,0 110,0 1,0 10 10 10 10 10 3.389
L 99-42 650 1194 150,0 1,0 10 10 10 10 10 4.105
L 99-45 66,0 120,0 136,7 1,0 10 10 10 10 10 3.955
L 99-47 64,0 123,0 130,0 1,0 10 10 20 10 10 3.250
L 99-48 63,0 95,0 142,5 1,0 10 10 10 10 10 3174
L 99-51 65,0 1256 125,0 1,0 10 10 10 10 10 3.031
L 99-54 940 1130 140,0 1,0 10 10 20 10 10 2676
L 99-57 63,0 121,2 166,7 1,0 10 10 10 10 3,0 3.95
L 99-65 61,0 1104 156,7 1,0 10 10 20 10 20 2577
L 99-68 96,0 1422 156,7 3,0 10 10 10 10 1,0 3.580
L 99-70 68,0 1346 108,0 3,0 10 10 10 10 10 3.961
L 99-73 69,0 1310 130,0 1,0 10 10 10 10 10 3.351
L 99-75 70,0 1216 113,3 1,0 10 10 10 10 1,0 3.409
L 99-79 66,0 1170 120,0 2,0 10 10 10 10 1,0 3.341
L 99-81 67,0 1310 142,0 1,0 10 10 10 10 10 3.723
MG 1003 73,0 1226 140,0 1,0 10 10 10 10 10 3212
MG 1004 64,0 150,0 110,0 3,0 10 10 10 10 10 2727
MG 1020 71,0 1334 155,0 3,0 1,0 10 10 10 20 4421
MG 1022 80,0 138,0 136,0 3,0 10 10 20 10 3,0 4.864
MG 1023 81,0 1436 146,7 3,0 10 10 10 10 20 3.825
MG 1026 70,0 1294 128,0 1,0 10 10 10 10 10 3.341
MG 1027 66,0 1150 115,0 1,0 10 10 20 10 10 3.374
MG 1028 70,0 1170 125,0 1,0 10 10 10 10 10 2769
MG 1029 64,0 104,6 134,0 1,0 10 10 10 10 10 3.409
MG 1030 67,0 1196 133,3 1,0 10 10 10 10 1,0 4.09
MG 1031 67,0 1210 128,0 1, 10 10 10 10 1,0 4.049
MG 1032 81,0 158,0 133,3 3,0 1,0 10 10 10 10 5.091
MG 1033 80,0 145,8 133,3 3,0 10 10 10 10 10 5.100
MG 1034 82,0 1524 168,0 3,0 10 10 10 10 10 5.09
MG 1036 82,0 1446 142,5 3,0 10 10 10 10 10 4.571
MG 1037 750 161,0 164,0 3,0 10 10 10 10 10 3.250
MG 1038 81,0 156,6 142,5 3,0 10 10 10 10 10 4.152
MG 1039 73,0 1322 116,7 3,0 10 10 10 10 10 4.267
MG 1040 73,0 1046 150,0 1,0 10 10 10 10 1,0 2959
MG 1043 68,0 1246 110,0 1,0 10 10 10 10 10 2879
MG 1044 650 1204 140,0 2,0 10 10 10 10 10 2551
MG 1045 74,0 95,4 137,5 1,0 10 10 10 10 10 3.630
MG 1047 71,0 97,0 127,5 1,0 10 10 10 10 20 2722
MG 1048 66,0 1072 130,0 1,0 10 10 10 10 10 2828
MG 1049 68,0 1130 130,0 1,0 10 30 30 10 10 2727
MG 1053 67,0 1130 115,0 1,0 10 10 10 10 20 3.304
MG 1054 64,0 1044 115,0 1,0 10 10 10 10 1,0 4.205
MG 1055 66,0 1220 170,0 1,0 10 10 10 10 10 2727
CAIAPO 83,0 1313 138,7 2,5 10 10 10 10 1,0 4.204
IAC 202 796  102,1 135,2 1,4 10 10 10 10 13 4.087
PRIMAVERA 72,0 111,6 116,2 1,0 10 10 10 10 14 3.010
CANASTRA 853  109,3 149,3 1,0 10 10 10 10 15 4.211
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ENSAIO DE OBSERVAGAO DE ARROZ DE TERRAS ALTAS NO ESTADO DO
PARANA

Luiz Osvaldo Colasante”

A introducdo de germoplasma constitui-se em etapa importante nos trabalhos de
melhoramento genético das diversas espécies vegetais. Os ensaios de Observagdo de Arroz
(EO) coordenados pelas Comissdes Técnicas de Arroz constituem-se em importante atividade
para a introducao de gendtipos de arroz pelas instituicbes de pesquisa do pais. Como resultado
desse trabalho novas linhagens sao selecionadas para comporem os ensaios preliminares de
rendimento nas diversas regides do pais.

Durante o ano agricola 1999/00 foi conduzido o Ensaio de Observagédo (EO) na Estagéao
Experimental do IAPAR, localizada no municipio de Londrina, PR, latitude 23°23' S e altitude de
566 m, solo do tipo latossolo roxo distréfico. Foi utilizada adubagéo basica equivalente a 10-60-
30 kg/ha de N, P,Os e K,O e os tratamentos foram avaliados com base na produtividade,
duracao do ciclo, estatura de planta, acamamento e tolerancia as doencas.

A semeadura foi feita em 10 de novembro de 1999 e a parcela experimental foi constituida
de quatro linhas de 3 m de comprimento, espagadas 0,50m, com uma repeticdo, densidade de
semeadura de 60 sementes por metro linear. Foi avaliado o comportamento de 154 linhagens
de diversas instituicbes de pesquisa, tendo como testemunhas as variedades Primavera,
Canastra, IAC 202, Caiap¢ (test. nacionais) e IAPAR 9 (test. local), semeadas a cada quatorze
tratamentos (onze repetigdes de cada uma).

O ciclo dos materiais avaliados apresentou variagdo de 85 a 115 dias no periodo S-F
(semeadura-florescimento) e os dados da tabela 1 mostram a precipitacdo pluviométrica
ocorrida durante o ciclo dos gendtipos avaliados e, verificou-se tendéncia de menor
precipitacdo durante a fase de enchimento e maturagdo de grdos para os materiais mais
tardios.

A média geral de rendimento de grdos do ensaio foi equivalente a 4670 kg/ha
(incluindo testemunhas) e 4590 kg/ha (excluindo as testemunhas) e os dados referentes as
testemunhas sdo mostrados na tabela 2. O rendimento médio foi de 4960 kg/ha, e a
testemunha local IAPAR 9 apresentou as melhores produtividades. Das variedades de ciclo
médio, Canastra e IAC 202 tiveram melhor comportamento, superiores a Caiapo, que foi a
menos produtiva.

Tabela 1. Precipitagao pluviométrica, em mm de chuva, durante o ciclo dos gendétipos avaliados
no EO 1999/00. IAPAR, Londrina, PR.

Ciclo - (S-F) Fase Fase Ciclo
dias vegetativa maturativa total

85 260,3 246,1 506,4

90 268,3 309,5 577,8

95 307,2 267,9 575,1

100 412,0 244.0 656,0

105 416,3 230,8 6471
110 427,3 230,1 657,4

115 486,4 169,6 656,0

YEng® Agrénomo. Pesquisador do IAPAR, Instituto Agronémico do Parana, C.P. 481,
CEP 86001-970, Londrina, PR. Email: colasant@iapar.br
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Tabela 2. Caracteristicas determinadas nas variedades testemunhas. IAPAR, Londrina, PR.

Rendimento de grdos

Variedade Média - Variacdo C'd;. (S-F) Altura
(kg/ha) (dias) (cm)

Primavera 4670 - (4090-5150) 92 106
Canastra 4860 - (4000-5520) 115 103
IAC 202 4970 - (4240-5610) 114 103
Caiapo 4570 - (4300-4910) 112 121
IAPAR 9 (test.) 5440 - (4950-6140) 90 120
MEDIA 4960 105 111

Tabela 3. Ensaio de observagao: linhagens com duragéo de S-F inferior a 100 dias, que se
destacaram em relacdo a média geral das testemunhas. IAPAR, Londrina, 1999/00.

Acama-
Rendln]ento S-F Altura mento Manc~ha
TRATAMENTO de gréos (dias) (cm) (1-9) de graos
(kg/ha) (1-9)
41 CNAs9040 6210 90 108 1 1
23 CNAs9030 6120 92 . 1 1
18 CNAs9027 6060 93 96 1 1
94 L99-42 5820 90 103 1 1
99 CNAs9071 5760 90 84 1 1
10 CNAs9022 5760 96 108 1 1
68 MG 1020 5450 90 127 3 1
IAPAR 9 5440 90 120 1 2
27 CNAs9032 5300 88 102 1 1
63 L99-35 5300 88 115 1 1
8 L99-3 5300 90 109 1 1
16 CNAs9026 5300 90 99 1 1
26 CNAs9031 5300 96 111 1 1
28 CNAs9033 5150 86 . 1 1
6 CNAs9020 5150 90 110 1 1
66 CNAs9052 5090 94 117 1 1
47 CNAs9042 5000 88 96 1 1
48 CNAs9043 5000 94 112 1 1
29 CNAs9034 5000 95 101 1 1
70 CNAs9054 5000 96 109 1 1

Para andlise de dados e selegao inicial para ensaios preliminares, os gendtipos foram
separados e analisados com base na duragédo do ciclo, formando-se dois grupos (materiais
com florescimento até 100 dias e materiais com duragédo de ciclo superior a 100 dias). Os
dados mostraram 59 materiais com florescimento menor que 100 dias e 95 com florescimento
maior ou igual a 100 dias.
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Tabela 4. Ensaio de observagao: linhagens com duragao de S-F igual ou superior a 100 dias,
que se destacaram em relagdo as testemunhas. IAPAR, Londrina, 1999/00.

TRATAMENTO Rendlmento de grdos ~ S-F Atura  A%@M3 prancha de
. mento ~
(kg/ha) (dias) (cm) (1-9) graos (1-9)
45 CNAs9041 6360 108 108 1 1
156 L99-81 6360 108 . 1 1
44 MG 1013 6210 100 123 1 1
74 MG 1022 6060 105 121 3 1
121 MG 1043 5910 103 133 3 1
13 L99-4 5760 103 113 5 1
77 MG 1023 5760 108 120 1 1
37 CNAs9038 5610 100 102 1 1
154 L99-79 5610 100 . 1 1
133 CNAs9084 5520 102 104 1 1
102 MG 1032 5520 117 122 1 1
127 CNAs9082 5450 102 97 1 1
54 CNAs9045 5450 120 1 1
157 L95-2 5420 108 . 1 1
43 L99-14 5300 100 111 1 1
65 CNAs9051 5300 105 78 1 1
108 MG 1034 5300 112 121 7 1
143 L99-70 5210 104 120 1 1
15 CNAs9025 5210 106 107 1 1
30 L99-10 5150 100 . 1 1
122 L99-51 5150 100 125 1 1
142 CNAs9087 5150 102 99 1 1
136 CNAs9085 5150 106 92 1 1
36 CNAs9037 5150 109 102 1 1
100  CNAs9072 5150 111 92 1 1
126 MG 1045 5150 120 111 1 1

Considerando essa divisdo de ciclo, os resultados mostraram:

1. Dos gendétipos com duragéo de S-F inferior a 100 dias: 26 apresentaram produtividade maior
que a média da testemunha precoce Primavera, 7 apresentaram produtividade maior que a
média da testemunha local IAPAR 9, 14 apresentaram produtividade maior que a melhor
parcela de Primavera e, nenhuma apresentou produtividade maior que a melhor parcela da
IAPAR 9 (Tabela 3).

2. Dos gendtipos com duragéo de S-F inferior a 100 dias: 52 apresentaram produtividade maior
que a média da testemunha menos produtiva Caiapd, 32 apresentaram produtividade maior
que a média da testemunha mais produtiva IAC 202, e 9 apresentaram produtividade maior
que a da melhor parcela da variedade IAC 202 (Tabela 4).
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ENSAIO DE OBSERVAGCAO DE LINHAGENS DE ARROZ (Oryza sativa L.) DE
TERRAS ALTAS NO ESTADO DE RONDONIA - SAFRA 1999/2000

Marley Marico Utumi’, Vicente de Paulo Campos Godinho' , Eloi Elias do Prado®, Flavio Breseguello?,
Emilio da Maia de Castro?, Evaldo Pacheco Sant’Ana2

No ano de 1999 foram cultivados no estado de Ronddnia 96.556 hectares de arroz, com
producao de 157 mil toneladas de grdos em casca e produtividade média de 1593 kg/ha.A
pesquisa no estado esta integrada a Rede Nacional de Melhoramento de Arroz, e resultaram
recentemente nas indicagbes das cultivares Maravilha e Primavera, para regides de mata e
cerrado, respectivamente. O objetivo dos Ensaios de Observagéo (EO) foi avaliar e selecionar
gendtipos de arroz de terras altas, para comporem os Ensaios Comparativos Preliminares e
Avangados, cujas linhagens poderao ser registradas e indicadas para cultivo comercial no
estado de Rondbnia.Os ensaios foram conduzidos nos campos experimentais da Embrapa
Rondbnia, em Vilhena (12°47’ S, 60°05’ W, 612 m de altitude, em Latossolo Vermelho amarelo
distrofico) e Ouro Preto do Oeste (10°43’ S, 62°14° W, 380 m de altitude, em Latossolo
vermelho escuro eutréfico), no ano agricola 1999/2000.

O delineamento utilizado foi o de Blocos Aumentados de Federer. Foram utilizadas
quatro testemunhas (Caiapd, IAC 202, Primavera, Canastra) e 154 linhagens, dispostas em 11
blocos com 18 tratamentos por bloco. As parcelas foram compostas por quatro linhas de trés
metros de comprimento, espagadas de 45 cm, com 60 sementes por metro linear. Como area
util, utilizaram-se as duas linhas centrais, com 2,4 metros de comprimento.

As caracteristicas quimicas do solo, antes da semeadura, eram pH em agua: 5,9; 10
mg/dm3 de P; 0,15 cmolc/dm3 de K; 2,5 cmolc/dm3 de Ca; 1,3 cmolc/dm3 de Mg; 4,8
cmolc/dm3 de Al+H; 0,0 cmolc/dm3 de Al; 18,6 g/kg de matéria organica e 45% de saturagéo
de bases em Vilhena e pH em agua: 6,0; 3 mg/dm3 de P; 0,49 cmolc/dm3 de K; 4,4 cmolc/dm3
de Ca; 1,2 cmolc/dm3 de Mg; 3,1 cmolc/dm3 de Al+H; 0,0 cmolc/dm3 de Al; 14,4 g/kg de
matéria organica e 66% de saturacdo de bases em Ouro Preto do Oeste. As adubagbes foram
baseadas nas caracteristicas quimicas dos solos e na relagdo entre adubagéo e produtividade
de anos anteriores, sendo de 21-78-54 kg de N-P205 -K20 no plantio e 25 kg de N em
cobertura por hectare no ensaio de Vilhena.

Foram avaliadas as seguintes caracteristicas: produtividade média de graos (produgao
de gréos limpos e secos a 13% de umidade, em kg/ha); dias para florescimento (dias para
emissdo de 50% das paniculas, a partir da data de semeio); acamamento; brusone foliar e
brusone das paniculas, provocadas por Pyricularia grisea; mancha parda, agente causal
Drechslera oryzae; escaldadura, agente causal Microdochium oryzae; mancha estreita, agente
Cercospora janseana; mancha de graos, provocada por D. oryzae, Phoma sorghina, Erwinia e
outros); altura de planta (medida da superficie do solo até o apice da panicula do colmo central,
excluida a arista, quando presente), conforme o Sistema Padréo de Avaliagao para Arroz (IRRI,
1996), exceto para mancha de gréos, onde se utilizou a escala do Centro Internacional de
Agricultura Tropical (CIAT, 1984).

O ENSAIO DE OBSERVACAO da localidade de Ouro Preto do Oeste nao foi utilizado
para analise conjunta devido ao alto coeficiente de variagdo para a variavel produtividade
(29,2%), provavelmente causado pela intensa precipitacdo pluviométrica na semana
subseqliente ao semeio, que comprometeu seriamente o estande inicial das parcelas.

1 Embrapa Rondénia, C. E. Vilhena, C. Postal 405, 78995-000 Vilhena- RO.
2 Embrapa Arroz e Feijao, C. Postal 179, 75375-000 Santo Antonio de Goias-GO
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Em Vilhena a produtividade média foi de 2584 kg/ha, enquanto das testemunhas foi de
2361 kg/ha, expressando que as linhagens componentes deste Ensaio de Observagdo tém
maior potencial produtivo do que variedades comerciais. Em relagédo ao ciclo, varias linhagens
foram mais precoces que as testemunhas. A altura da plantas e o acamamento ndo foram
grandes no ensaio, 0 maximo observado foi de 124 cm e menos de 50% de plantas acamadas.
A brusone foliar, mancha parda e escaldadura tiveram baixa incidéncia no ensaio, ao contrario
de brusone de panicula e mancha de graos. Foram selecionadas 34 linhagens, dentre as 154
avaliadas, com produtividade superior a 3200 kg/ha, altura de planta menor que 110 cm,
acamamento com nota inferior a trés, brusone de panicula e mancha de gréos igual ou inferior
a quatro e mancha parda igual ou inferior trés

Na Tabela 1 encontram-se os dados médios das caracteristicas acamamento (ACA),
brusone foliar (BF), brusone de panicula (BP), mancha parda (MP), mancha de graos (MG),
escaldadura (ESC). Foram atribuidas notas 1 a 9 (nota 1 até 10% de incidéncia e nota 9 para
pelo menos 90% de incidéncia).

As performances das linhagens selecionadas em Vilhena serdo comparadas as dos
Ensaios de Observagdo de outras localidades integradas a rede de ensaios de melhoramento
de arroz de terras altas para as mesmas caracteristicas avaliadas e para qualidade de grao
(renda, inteiros, teor de amilose, temperatura de gelatinizagdo, comprimento e largura do grdo
polido e centro branco), avaliados no Ensaio de Observagdo de Goiania, para comporem o
Ensaio Comparativo Preliminar na safra 2000/01.
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Tabela 1 Ensaio de Observagédo de Melhoramento de Arroz de Terras Altas em Vilhena. Safra
199/2000. Data de Semeio: 30/11/1999. Periodo de colheita: 07/03 a 06/04/2000.
Embrapa Ronddnia, 2000.

Trat Identificacdo Prod Flo Alt ACA BF BP MP MG ESC

] (kg/ha) (dias) (cm) (1-9) (1-9) (1-9) (1-9) (1-5) (1-9)
1 Caiap6 (TEST) 2758 87 103 1 1 3 1 4 2
2 IAC 202 (TEST) 2359 83 86 1 1 4 2 3 2
3  Primavera (TEST) 2442 73 96 1 1 4 2 2 2
4 Canastra (TEST) 1883 86 79 1 1 5 2 5 2
50 CNAs 9044 4830 69 95 1 1 3 3 3 2
78 CNAs 9059 4783 68 90 1 1 3 2 4 1
86 MG 1026 4748 70 98 1 1 3 3 4 1
9 CNAs 9021 4313 69 98 1 1 4 2 3 1
97 MG 1030 4262 65 94 1 1 3 3 3 2
10 CNAs 9022 4244 72 93 1 1 3 1 3 1
27 CNAs 9032 4130 70 96 1 1 2 2 3 1
5 CNAs 9019 4061 71 97 1 1 2 2 2 1
138 MG 1050 4010 67 115 1 1 2 3 3 2
37 CNAs 9038 3938 68 94 1 1 4 2 3 1
59 CNAs 9048 3894 73 96 1 1 3 2 3 1
75 CNAs 9057 3880 76 94 1 1 3 1 4 1
11 CNAs 9023 3869 71 91 1 1 3 2 4 1
41 CNAs 9040 3847 68 93 1 1 3 1 3 1
80 CNAs 9061 3812 69 96 1 1 4 2 4 2
91 MG 1028 3805 68 95 1 1 3 3 3 2
40 CNAs 9039 3778 71 92 1 1 3 1 2 1
23 CNAs 9030 3756 64 97 1 1 4 1 3 1
15 CNAs 9025 3712 72 93 1 1 3 1 3 1
85 MG 1025 3698 63 99 1 1 3 3 2 2
18 CNAs 9027 3696 71 86 1 1 3 2 3 1
90 MG 1027 3623 63 94 1 1 3 3 3 2
81 MG 1024 3561 70 97 1 1 4 2 2 2
70 CNAs 9054 3515 70 90 1 1 3 2 4 2
16 CNAs 9026 3499 67 98 1 1 3 1 3 1
6 CNAs 9020 3491 69 93 1 1 3 2 2 1
79 CNAs 9060 3479 75 91 1 1 3 1 3 1
36 CNAs 9037 3367 70 88 1 1 3 2 3 2
116 MG 1038 3366 86 104 1 1 3 2 4 2
55 CNAs 9046 3323 74 94 1 1 3 2 3 1
158 CNAs 9091 3322 72 93 1 1 2 3 3 2
66 CNAs 9052 3293 72 9 1 1 4 2 3 2
14 CNAs 9024 3217 65 92 1 1 3 2 3 1
102 MG 1032 3211 86 91 1 1 2 1 3 2
Média Ensaio 2584 73 92 1 1 4 2 4 2

CV% 14,6
Méximo Ensaio 5863 97 124 4 2 9 4 8 3
Minimo Ensaio 0 63 65 1 1 2 1 1 1
Média TEST 2361 82 91 1 1 4 2 3 2
Média Selec. 3804 70 95 1 1 3 2 3 1
Critérios Selegao  >3200 <110 <4 <4 <3 <4
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ANALISE CONJUNTA DOS RESULTADOS DO ENSAIO DE QBSERVAQAO DE
LINHAGENS DE ARROZ DE TERRAS ALTAS NO ANO AGRICOLA 1999/2000

Castro, E. M"; Breseghello, F'; Morais, O. P*; Guimarées, E. P*; Santana, E. P’

O Ensaio de Observagdo de Linhagens de Arroz de Terras Altas tem permitido
potencializar o esforgo das diferentes instituicbes de pesquisa de arroz, na medida em que
possibilita avaliar-se em todo o territério nacional as linhagens desenvolvidas em um local
particular, por uma instituicdo geradora de linhagens. Este trabalho tem o mérito especial de
gerar beneficios para todas as partes envolvidas.

De um lado as instituigbes ndo geradoras sdo beneficiadas por terem linhagens em
grande numero, e com uma base genética diversificada, disponiveis para avaliagédo e passiveis
de utilizagdo pelos produtores da regido. Muitos sdo os exemplos de variedades recomendadas
dessa forma. De outro lado, se beneficiam as instituicdes geradoras de linhagens porque véem
o resultado de seu esforco se multiplicar pelo Pais, criando oportunidade para um
reconhecimento mais amplo do seu trabalho.

Beneficiam-se todos os participantes, pela troca de experiéncias e de informagdes sobre
as linhagens, pela substancial ampliagdo do numero e diversidade de locais de avaliagao e,
consequentemente, pelo crescimento da seguranga na recomendacéao das futuras variedades.

Este ensaio de observagbes representou o resultado do esforgo de varias instituicoes e
pesquisadores e ao longo do tempo consolidou-se como o trabalho precursor de uma das mais
importantes redes nacionais de avaliacdo de germoplasma, resultando na liberagdo de diversas
variedades de arroz para uso pelos produtores e beneficio dos consumidores. Os ganhos
sistematicos em produtividade e qualidade do produto tém sido sentidos pela sociedade
brasileira e freqlientemente apontados pela imprensa.

No ano agricola de 1999/2000 o Ensaio de Observagao (EO) de Linhagens de Arroz de
Terras Altas foi instalado em diversos locais representativos, componentes das Regides Il e lll.
Nesse ano agricola, apenas onze EOs retornaram com resultados positivos, sendo que os
demais foram considerados perdidos por razdes diversas. Desses onze, oito ensaios foram
conduzidos com sucesso em oito locais, distribuidos em oito Estados brasileiros e foram
utilizados na anadlise de varidncia conjunta para produtividade e outras caracteristicas
agrondmicas e de resisténcia as doengas. Os outros trés ensaios foram excluidos, da analise
conjunta, devido a baixa precisao experimental

Contribuiram, fornecendo linhagens para o Ensaio de Observagdo de 1999/2000, as
seguintes instituicoes:

Embrapa Arroz e Feijao ---------------- 73 linhagens
UFLA/EPAMIG 50 linhagens
IAPAR 31 linhagens

Devido ao grande numero de gendtipos avaliados, utilizou-se o delineamento de blocos
aumentados de Federer. Foram utilizadas 154 linhagens, dispostas em 11 blocos com 18
tratamentos por bloco e, como testemunhas, quatro cultivares comerciais (Caiap6, IAC 202,
Primavera, Canastra).

1 Pesquisador- Embrapa Arroz e Feijao, CP 179; 75375-000, Santo Anténio de Goias, GO.
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As parcelas foram compostas por quatro linhas de trés metros de comprimento. O
espagamento variou de local para local. A densidade de semeadura foi de 60 sementes por
metro linear Como area Util, foram utilizadas as duas linhas centrais da parcela para efetuar-se
a estimativa de rendimento de graos.

A Tabela 1 apresenta a relacdo dos locais onde o EO foi conduzido obtendo-se
resultados, bem como, as médias de produtividade, caracteristicas agrondmica, indice de
doengas e qualidade de graos, avaliadas em cada local.

A produtividade média dos tratamentos avaliados foi de 3044 kg/ha, um pouco inferior a
média das quatro testemunhas utilizadas, 3286 kg/ha (Tabela 2). As linhagens com alta
incidéncia de brusone e acamamento devem ter sido as responsaveis por este desempenho
médio inferior.

Neste ano houve uma nitida predominancia de linhagens precoces, ficando a média dos
tratamentos (81 dias para o florescimento) muito proxima a da testemunha mais precoce -
Primavera (79 dias). Brusone, centro branco e acamamento foram os problemas mais comuns
das linhagens, indicando que merecem atencao especial dos programas de melhoramento
genético.

Baseando-se apenas na analise de variancia conjunta dos resultados, separou-se um
grupo de linhagens promissoras (Tabela 2), para serem observadas pelos melhoristas quanto a
possibilidade de serem utilizadas em seus programas de avaliagédo, juntamente com outras que
ja tenham localmente escolhido. Na média, este grupo de linhagens é predominantemente
precoce, com substanciais ganhos em relagéo a resisténcia as doencas, de forma geral.

O Ensaio de Observagao de Linhagens de Arroz de Terras Altas mostrou-se um eficiente
instrumento para avaliagdo de linhagens geradas pelos programas nacionais de melhoramento
genético,permitindo a identificacao de gendtipos para a composigcao dos Ensaios Comparativos
Preliminares.
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ENSAIO COMPARATIVO PRELIMINAR DE ARROZ DE SEQUEIRO NA REGIAO SUL
DO AMAZONAS - ANO AGRICOLA 1999/2000

Joédo Ferdinando Barreto', Miguel Costa Dias", José Jackson Bacelar Nunes Xavier', Ednilson Alves
Figueiredo®

No Estado do Amazonas, a abertura de novas fronteiras agricolas deve-se a implantagéo
de projetos de assentamentos e a migracéo de agricultores de outras regides do pais. Este
fluxo migratdrio ocorre, principalmente no sul do Estado, mais precisamente nos municipios de
Humaita, Apui e Manicoré, detentores de grandes areas de floresta e de campos naturais.

O arroz tem sido a principal cultura utilizada na abertura de novas areas, por se adaptar
facilmente aos solos de baixa fertilidade natural. Cerca de 95% da area cultivada esta
concentrada no ecossistema de terras altas, onde predominam os Latossolos Amarelos e os
Podzdlicos Vermelho-Amarelos, possuidores de caracteristicas fisicas, em geral adequados ao
uso agricola, mas com fortes limitagdes quanto a fertilidade natural, com reduzida saturagao de
bases, alta saturagdo de aluminio e baixa disponibilidade de fésforo.

Entre as principais demandas, relacionadas com a cultura do arroz no Estado, sobressai
a relativa ao desenvolvimento de cultivares com alto potencial produtivo, boa qualidade de
graos, resistentes aos estresses bidticos e abidticos do ambiente e eficientes na utilizagdo de
nutrientes.

O ensaio comparativo preliminar de arroz tem por objetivo principal avaliar e selecionar
linhagens promissoras as condigbes ecoldgicas regionais e passiveis de aproveitamento no
ensaio comparativo avangado.

No ano agricola 1999/2000, foram implantados dois ensaios, sendo um no municipio de
Humaita, condigédo de cerrado, em solo classificado como Podzoélico Vermelho-Amarelo Plintico
Alico, deficientes em drenagem e um no municipio de Apui, condigdo de floresta, em solo
classificado como Latossolo Amarelo Himico Antropogénico. Cada experimento constou de 28
tratamentos com trés repeti¢cdes, dispostos em blocos ao acaso.

A parcela experimental foi composta de quatro linhas de 5,0 m de comprimento,
adotando-se espagamento de 30 cm entre as linhas de plantio e a densidade de semeadura de
60 sementes por metro linear. O plantio ocorreu no més de dezembro e durante o ciclo da
cultura a precipitagdo registrada nos dois municipios foi superior a necessidade hidrica exigida
pela cultura para condi¢des de sequeiro que é de aproximadamente 600 mm.

Em Humaitd, a area foi corrigida, 40 dias antes do plantio, com 4,0 t/ha de calcario
calcitico. Em Apui a area nao foi corrigida. Nos dois locais praticou-se uma adubacao de base
com 10 kg/ha de N (fonte sulfato de aménio), 60 kg/ha de P205 (fonte superfosfato triplo), 50
kg/ha de K20 (fonte cloreto de potassio) e 1 kg/ha de Zn (fonte sulfato de zinco), e ainda, trinta
dias ap6s a germinagéo, uma adubagéo de cobertura com 30 kg/ha de N (fonte uréia).

Constata-se na Tabela 1, que a floragao apresentou uma variagdo de 59 a 83 dias, com
uma média de 70 dias, considerada precoce. Em relagédo ao ciclo (floragdo + 35 dias), a média
foi de 105 dias. Entre os genotipos avaliados, 20 comportaram-se como precoces (< 105 dias),
e 8 como semiprecoces (106 a 120 dias).

1 Pesquisador, Embrapa Amazdnia Ocidental, C Postal 319, CEP 69011-970, Manaus-AM.
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A altura de planta, de acordo com a média registrada, de 89 cm, credencia os genétipos
avaliados como de porte baixo, Tabela 1. A cultivar Xingu foi a Unica a manter relagédo entre
altura de planta e acamamento, com nota relativamente alta (3).

Entre as doengas, a mancha parda foi a Unica a registrar ataques considerados severos,
constatando-se em 10 genotipos notas altas, variando de 3 a 7, destacando-se como mais
suscetivel a linhagem CNAs 8938, Tabela 1.

A média experimental para produtividade de gréos foi de 1.367 kg/ha, Tabela 1. Entre as
linhagens, a CNAs 8944 e a CNAs 8985 destacaram-se, com rendimentos superiores a 2000
kg/ha. Foi constatado um baixo perfilhamento para a grande maioria das linhagens avaliadas,
refletindo certamente no rendimento de graos.

As médias das caracteristicas avaliadas no ensaio comparativo preliminar implantado em
Apui podem ser constatadas na Tabela 2. A altura de plantas exibiu uma variagdo de 85 a 131
cm, com média de 103 cm, considerada baixa. A grande maioria dos genotipos avaliados néo
apresentou problemas com o acamamento, sendo registrado notas acima de 2 apenas com a
linhagem CNAs 8933 e cultivar Xingu, Tabela 2.

Entre as doengas, a escaldadura foi a de maior intensidade, registrando, a excegéo da
linhagem CNAs 8939, notas médias variando entre 3,3 a 5. Registrou-se, também, para 17
gendtipos avaliados, alta incidéncia da doenga mancha parda, com notas médias entre 3 e 6,3.
Para mancha de grdos, brusone na panicula e brusone foliar, as notas médias permitem
considerar que as linhagens apresentaram boa tolerancia, mantendo-se, ainda assim,
principalmente com a brusone foliar, notas =3.

A média experimental para produtividade de graos foi baixa, 1.207 kg/ha. A exemplo do
que fora observado em Humaita, também em Apui, cinco dos gendtipos avaliados
apresentaram rendimento inferior a 1.000 kg/ha. As maiores produtividades foram obtidas com
a cultivar testemunha Maravilha (1.843 kg/ha) e linhagem CNAs 8934 (1.703 kg/ha).

Constatou-se neste ano agricola, para os ensaios comparativos preliminares, nos dois
locais trabalhados, baixos rendimentos de grédos com os gendétipos avaliados. Entretanto, pela
melhor estabilidade produtiva, variando de 1.438 a 1.804 kg/ha, e de tolerancia para algumas
doengas e acamamento, conclui-se que as linhagens CNAs 8945, 8954 e 8988 sao passiveis
de selegao e de avaliagbes futuras sob condigdes de sequeiro nos ecossistemas regionais.
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TABELA 1 — Resultados médios obtidos com as linhagens e cultivares de arroz de sequeiro do
ensaio comparativo preliminar, regido lll, terras altas (cerrado) do municipio de
Humaita - AM, ano agricola 1999/00.

LINHAGEM/ PROD. CICLO FLOR ALT. ACA BF BP MP ESC MG
CULTIVAR (kglha) (dias) (dias) (cm) (1-9) (1-9) (1-9) (1-9) (1-9)  (1-9)

CNAs 8944  2.029 116 81 102 1,0 1,0 10 17 1,0 1,0
CNAs 8985  2.001 104 69 91 1,0 1,0 10 37 1,0 1,0
CNAs 8939 1.919 117 82 72 1,0 1,7 10 3,0 1,0 2,3
CNAs 8945 1.804 112 77 105 17 1,0 10 23 1,0 1,0
CNAs 8984  1.793 102 67 92 1,0 10 10 37 1,0 1,0
CNAs 8954  1.697 118 83 91 1,0 1,0 10 23 1,0 1,0
CNAs 8987  1.605 99 64 79 1,0 1,0 10 3,0 1,0 1,0
CNAs 8942  1.547 103 68 91 1,0 10 10 20 1,0 1,0
CNAs 8950  1.541 94 59 84 1,0 1.3 10 23 1,0 1,0
CNAs 8988 1.517 104 69 89 1,0 10 10 23 1,0 1,0
CNAs 8948 1.472 99 64 9% 1,0 1,7 10 17 1,0 1,0
CNAs 8989  1.411 100 65 81 1,0 1,0 1,0 43 1,0 1,0
CNAs 8953  1.392 100 65 90 1,0 1,7 10 1,0 1,0 1,0
CRO 97505 1.365 100 65 8 10 23 10 10 1,0 1,0
CNAs 8983  1.271 101 66 80 1,0 1,7 10 17 1,0 1,0
CNAs 8937  1.256 102 67 89 1,0 1,0 10 3,0 1,0 1,0
CNAs 8936  1.203 115 80 102 1,0 1,0 1,0 37 1,0 1,0
CNAs 8971  1.202 102 67 71 1,0 1,0 10 17 1,0 1,0
CNAs 8967 1.128 109 74 102 1,0 1,7 10 17 1,0 1,0
CNAs 8934 1.120 102 67 91 1,0 1,0 1,0 3,0 1,0 1,0
MARAVILHA 1.079 116 81 9% 17 1,0 10 17 1,0 1,0
CNAs 8960 1.073 98 63 92 1,0 1,0 10 17 1,0 1,0
CNAs 8949 1.062 103 68 89 1,0 1,0 10 17 1,0 1,0

XINGU 949 115 80 111 3,0 1,0 10 3,0 1,0 1,0
CNAs 8943 919 95 60 89 1,0 1,0 10 1,0 1,7 1,0
CNAs 8931 911 102 67 81 1,0 1,0 10 23 1,0 1,0
CNAs 8933 876 103 68 81 1,0 1,0 10 1,0 1,0 1,0
CNAs 8938 780 103 68 81 1,0 1,0 10 70 1,0 1,0

MEDIA 1.367 105 70 89 1,1 1,2 1,0 24 1,0 11

Cv 35,5

PROD: Produtividade; CICLO (Floragdo média + 35 dias); FLOR: Floragdo média; ALT: Altura
de planta; ACA: acamamento; BF: Brusone foliar; BP: Brusone na panicula; MP: Mancha parda;
ESC: Escaldadura; MG: Mancha de gréos.
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TABELA 2 — Resultados médios obtidos com as linhagens e cultivares de arroz de sequeiro do
ensaio comparativo preliminar, regido lll, terras altas do municipio de Apui - AM, ano
agricola 1999/00.

LINHAGEM/ PROD ALT. ACA  BF BP MP ESC MG
CULTIVAR  (kg/ha) (cm) (1-9) (1-9) (190 (190  (1-9) (1-9)
MARAVILHA  1.843 107 1,0 17 1,0 3,0 3,3 1,0
CNAs 8934 1703 113 1,0 2,3 1,0 43 3,3 1,0
CNAs 8945 1477 112 1,7 2,3 1,7 1,7 3,3 1,0
CNAs 8988 1477 108 1,0 1,7 1,0 43 3,3 1,0
CNAs 8933 1474 108 2,3 2,3 1,0 3,0 3,3 1,0
CNAs 8954 1438 113 1,0 2,3 1,0 3,0 3,3 1,0
CNAs 8971 1436 85 1,0 1,7 1,0 3,7 47 1,0
CNAs 8987 1419 99 1,0 2,3 1,0 5,0 47 1,0
CNAs 8936 1415 113 1,7 1,7 1,0 2,3 47 1,0
CNAs 8937  1.387 106 1,7 2,3 1,0 2,3 3,7 1,0
CNAs 8948 1382 104 1,0 1,0 1,0 1,7 4,0 1,0
CNAs 8967  1.329 108 1,0 2,3 1,0 3,0 3,7 1,0
CNAs 8938 1324 105 1,0 3,0 3,0 3,7 43 1,3
XINGU 1310 131 2,3 2,3 1,0 43 4,0 1,0
CNAs 8950  1.243 93 1,3 1,7 1,0 2,3 3,7 1,0
CNAs 8985 1215 101 1,0 1,7 1,0 3,7 3,3 1,3
CNAs 8989  1.133 96 1,0 2,3 1,0 43 43 1,0
CNAs 8983  1.126 98 1,0 3,7 1,7 6,3 43 1,0
CNAs 8939 1126 96 1,0 2,3 1,7 2,3 2,0 1,3
CNAs 8944  1.046 107 1,7 2,3 1,0 3,0 47 1,0
CNAs 8984  1.027 98 1,0 3,7 1,0 3,7 3,3 1,0
CNAs 8931  1.025 105 1,7 1,7 1,7 3,7 5,0 1,0
CRO 97505 1.004 96 1,7 3,0 1,0 3,7 5,0 1,0
CNAs 8942 935 98 1,0 1,7 1,0 1,7 3,8 1,0
CNAs 8960 863 104 1,7 1,7 1,7 2,3 43 1,3
CNAs 8953 639 95 1,0 1,7 2,3 1,7 3,3 1,3
CNAs 8943 623 92 1,7 2,3 1,0 2,3 3,3 1,0
CNAs 8949 614 93 1,0 1,0 1,0 1,7 4,0 1,0
MEDIA 1207 103 13 2,1 1,2 3,1 3,8 1.1
cV 353

PROD: Produtividade; ALT: Altura de planta; ACA: Acamamento; BF: Brusone foliar; BP:
Brusone na panicula; MP: Mancha parda; ESC: Escaldadura; MG: Mancha de gréos.
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ENSAIO DESEMPENHO DE LINHAGENS DE ARROZ DE TERRAS ALTAS NO
ENSAIO COMPARATIVO PRELIMINAR 1999/2000 NA REGIAO MEIO-NORTE

José Almeida Pereira®; Valdenir Queiroz Ribeiro’.

Nos Estados do Piaui e Maranhdo, o arroz de terras altas € uma das culturas de maior
importancia social e econdmica. A partir dos anos 1990, vem se verificando um declinio da area
plantada e da producao, especialmente nas areas de cultivo tradicional. No Piaui, nos anos de
pluviosidade regular, estas tém se mantido praticamente estaveis. Além do manejo inadequado
da cultura, o emprego de cultivares do tipo tradicional tem sido apontado como uma das
principais causas do problema. Assim, o presente trabalho teve por objetivo a avaliagdo de
linhagens de arroz de terras altas nos Estados do Piaui e Maranhao.

Foram realizados dois Ensaios Comparativos Preliminares, no municipio de Bom Jesus,
no Piaui, e em Sambaiba, no Maranhdo, para avaliagdo de 32 linhagens, tendo como
testemunhas as cultivares Primavera, Canastra, IAC 202 e Caiap6. Como delineamento
experimental, utilizou-se um latice 6 x 6, com trés repetigbes. As parcelas foram constituidas
por quatro linhas de 5 m de comprimento, espagadas de 0,40 m, com densidade de 60
sementes por metro linear de sulco. Como area util, foram consideradas as duas fileiras
centrais, suprimindo-se 0,50 m nas extremidades (3,2 m?).

Nos dois ensaios foi realizada uma adubagao basica, sendo aplicados 300 kg/ha da
férmula 4-20-20 no de Bom Jesus e 200 kg/ha no de Sambaiba. Em cobertura, em ambos os
locais, foram colocados 30 kg/ha de N (sulfato de aménio), por ocasido da diferenciagdo dos
primérdios florais. Para controlar as plantas daninhas, realizaram-se duas capinas manuais.

No ensaio de Bom Jesus, a floragdo média se deu com 76 dias a partir da semeadura e
a altura de plantas ficou em 88 cm, enquanto em Sambaiba esses valores foram,
respectivamente, de 77 dias e 87 cm (Tabela 1).

A produtividade média de grdos do ensaio conduzido em Bom Jesus (Pl) foi de 3258
kg/ha, ao mesmo tempo em que a do ensaio de Sambaiba (MA) foi de 2209 kg/ha. A diferencga
pode ser explicada pelo fato de que na segunda localidade ocorreu um veranico durante a fase
reprodutiva do arroz. A média dos dois ambientes, no entanto, ficou em 2734 kg/ha, nao se
verificando diferenca significativa (P>0,05) para esta caracteristica em nenhum dos ensaios,
muito menos quando se realizou a andlise conjunta dos dados (Tabela 1).

Em Bom Jesus, as testemunhas Primavera, Canastra, IAC 202 e Caiap6 produziram,
respectivamente, 3170 kg/ha, 3659 kg/ha, 2571 kg/ha e 2707 kg/ha, observando-se doze
linhagens com produtividades de grdos acima de 3500 kg/ha. Em Sambaiba, as mesmas
testemunhas produziram 2805 kg/ha, 2373 kg/ha, 2073 kg/ha e 1846 kg/ha, tendo oito
linhagens se posicionado com produtividades superiores a 2500 kg/ha (Tabela 1). Foram
selecionadas dezesseis linhagens (indice de selecao de 50%) com base nas caracteristicas de
época de floragéao, altura de planta, indice de acamamento e produtividade de graos. Para esta
ultima caracteristica, foram eleitas as linhagens que produziram acima de 2700 kg/ha na média
dos dois ambientes e que, por conseguinte, ainda que em valores absolutos, situaram-se
também acima das testemunhas IAC 202 e Caiap6 (Tabela 1).

' Pesquisador, Embrapa Meio-Norte, Cx. Postal 01, CEP 64006-220, Teresina (PI)

92



TABELA 1. Ciclo até floragao (FLO), altura de planta (ALT), indice de acamamento (ACA) e
produtividade de graos (PROD) de linhagens de arroz terras altas do Ensaio
Comparativo Preliminar, ano agricola 1999/2000 nos municipios de Bom Jesus (PI)
e Sambaiba (MA).

Bom Jesus (P1)1 Sambaiba (MA)2 PROD.
LINHAGEM FLO ALT ACA PROD FLO ALT ACA PROD MEDIA
(dia) (cm) (1-9) (kg/ha) (dia) (cm) (1-9) (kg/ha) (kg/ha)

CNAs 8989 75 84 1 3705 77 79 1 2697 3201
CANASTRA 85 88 1 3659 90 88 1 2373 3016
L 9756 69 100 1 3415 70 97 1 2583 2999
PRIMAVERA 78 99 1 3170 84 86 1 2805 2988
CNAs 8971 79 76 1 4025 77 68 1 1937 2981
CNAs 8952 77 84 1 3108 76 90 1 2816 2962
CNAS 8985 79 87 1 3576 84 82 1 2254 2915
CNAS 8953 77 83 1 3430 75 85 1 2384 2907
CRO 97422 70 83 1 3202 70 94 1 2591 2896
CRO 97505 73 86 1 3357 70 90 1 2429 2893
CRO 97202 71 80 1 3073 70 87 1 2664 2868
CNAs 8987 74 83 1 3851 85 81 1 1866 2858
CNAs 8988 79 77 1 3795 77 86 1 1915 2855
CNAs 8943 66 70 1 3549 71 90 1 2158 2853
CNAs 8990 79 72 1 3529 77 69 1 2163 2846
CNAs 8949 80 90 1 2047 80 90 1 2707 2827
CNAs 8965 75 94 1 3138 80 84 1 2452 2795
IAC 1636 72 86 1 3507 74 94 1 2053 2780
CNAs 8935 69 97 1 3173 72 92 1 2343 2758
CNAs 8938 73 89 1 3575 84 89 3 1914 2744
CNAs 8964 74 93 1 3079 72 92 2 2343 2711
CNAs 8950 77 87 1 3352 75 82 1 2032 2692
CNAs 8942 76 84 1 2869 76 87 1 2505 2687
CNAs 8937 71 85 1 3706 77 82 1 1664 2685
IAC 1653 71 87 1 3072 71 89 1 2267 2669
CNAs 8933 75 86 1 3068 75 88 1 2188 2628
CNAs 8984 80 89 1 3507 84 82 1 1723 2615
CRO 97504 69 89 1 2816 71 80 1 2412 2614
CNAs 8931 73 90 1 3460 83 82 1 1617 2538
CNAs 8957 71 85 1 2877 72 91 1 2160 2518
CNAs 8960 69 89 1 3004 71 95 2 2020 2512
CNAs 8948 77 93 1 2921 78 92 1 2009 2465
CNAs 8936 85 115 1 2940 85 90 1 1733 2336
IAC 202 (T3) 81 79 1 2571 84 86 1 2073 2322
CAIAPO (T4) 93 111 1 2707 90 91 1 1846 2277
CNAs 8934 81 95 1 2560 86 85 1 1846 2203
MEDIA GERAL 76 88 - 3258 77 87 - 2209 2734
D.M.S. (0,05) - - - 1387 - - - 1263 1553
C.V. (%) 26 80 - 12,9 - 62 - 17,4 14,8

Data de plantio: (1) — 27/novembro/1999 (2) — 07/dezembro/1999
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ENSAIO COMPARATIVO PRELIMINAR DE ARROZ DE TERRAS ALTAS NO
ESTADO DE MATO GROSSO, NA SAFRA DE 1999/2000

Nara Regina Gervini de Souza1

A Empaer-MT é a empresa encarregada da pesquisa agropecuaria no Estado de Mato
Grosso. Esta empresa tem trabalhado em parceria com a Embrapa Arroz Feijao para o
melhoramento genético e recomendagcdo de novas cultivares de arroz para as condigdes
edafoclimaticas deste estado. No final do processo, as melhores linhagens disponiveis no
Ensaio Comparativo Preliminar (ECP) serdo avaliadas nos Ensaios Comparativos Avangados
(ECA), que sao conduzidos em rede no ano seguinte procurando representar as condigdes
para as quais as futuras variedades serdo recomendadas.

O Ensaio Comparativo Preliminar foi instalado em Caceres e em Sinop, nos Campos
Experimentais da EMPAER - MT. O ensaio de Caceres foi conduzido no mesmo local do
Ensaio de Observagéo, utilizando a mesma adubagéo e a mesma tecnologia. O delineamento
foi de latice 6x6 com trés repeticdes. As parcelas eram formadas por quatro linhas de cinco
metros, espacadas de 0,4 m entre linhas. Foi considerada como é&rea util quatro metros das
duas linhas centrais.

O ensaio de Sinop foi instalado em regido de floresta a 11°52’21 “S e 58°32'07” W. O
solo é classificado como Latossolo Vermelho-Amarelo, distrofico. Foram utilizados 200 kg/ha da
féormula 4-20-20 + 0,4% Zn + 2 Kg de Sulfato de Zinco, no plantio e duas adubacdo de
cobertura de 100 kg/ha da formula 20-0-20. O espacamento usado foi de 0,45 m entre linhas.

Na Tabela 1, observa-se que nenhum gendtipo superou em produtividade a cultivar
Caiap6. Um superou a Canastra e quatro superaram a Primavera. A maioria dos gendétipos que
se destacaram eram de ciclo precoce. As linhagens CNA 8984 e IAC 202 produziram bem, nao
acamaram e nao diferiram significativamente em incidéncia de doengas foliares e mancha de
graos em relagéo a testemunha Primavera.

As linhagens CRO 97202, CNAs 942 e CNAs 8935, embora tenham apresentado uma
produtividade um pouco abaixo da testemunha Primavera, ndo acamaram, apresentaram
menor incidéncia de mancha parda nas folhas e os grdos estavam praticamente livres de
manchas (nota 1,7).

Alguns destes gendtipos foram selecionados, para compor o ensaio comparativo
avancgado do préximo ano. Na Tabela 2, observa-se que oito linhagens tiveram produtividades
médias superior as duas testemunhas. Destes materiais somente as linhagens CNAs 8971 e
CNAs 8983, ndo acamaram. Com relagcédo as doencas ndao houve uma diferenca significativa
entre as linhagens e suas testemunhas. A maioria dos genotipos mostrou-se superiores a
testemunha Xingu em uma ou mais caracteristicas, destacando-se visualmente alguns, como: a
CNAs 8950, CNAs 8988, CNAs 8971 e CNAs 8987. Portanto, conclui-se que devemos
acrescentar uma testemunha precoce com melhor tipo de grdo, como a Primavera, nos
préoximos ensaios, principalmente porque € uma das cultivares plantadas nesta regido.

1) Pesquisadora, MSc., Empaer-MT, Caixa Postal 253, 78200-000 - Caceres, MT
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TABELA 1: Dados obtidos no Ensaio Comparativo Preliminar de Arroz de Terras Altas.
Caceres, MT. 1999/2000.

Linhagem / PROD FLO ALT ACA MP ESC MG
variedade (kg/ha) (dias) (cm) (1-9) (1-9) (1-9) (1-9)
CAIAPO 4686 79 137 2,3 3 43 2,3
CNAs 8960 4643 81 135 1,7 1,7 2,3 3
CNAs 8984 4613 73 122 1 5 3,7 23
CNAs 8931 4546 75 133 1,7 5 3,7 2,3
CRO 97505 4530 71 117 2,3 4,3 3 1
IAC 202 4433 78 124 1 43 3 3
CANASTRA 4360 84 124 1 43 5 2,3
PRIMAVERA 4349 69 117 3 5 2,3 23
CNAs 8988 4345 74 117 1 6,3 43 3
CNAs 8971 4309 75 110 1 5 3 2,3
CNAs 8965 4167 81 117 1 57 3 2,3
CRO 97202 4060 69 116 1 3,7 2,3 1,7
CNAs 8942 3997 73 110 1 3,7 2,3 1
CNAs 8935 3993 71 112 1 3 2,3 1,7
CNAs 8989 3973 73 111 1 57 3 3
CNAs 8985 3899 74 112 1 4,3 2,3 2,3
CNAs 8990 3864 75 100 1 3,7 1,7 3
CNAs 8952 3862 73 107 1 3 3,7 3
CNAs 8948 3811 73 110 1 2,3 1,7 2,3
CNAs 8933 3803 72 127 1 57 3,7 2,3
CNAs 8938 3767 75 119 1 57 5 3
CNAs 8943 3740 68 118 2,3 5 3 3
CNAs 8987 3640 76 106 1 57 1,7 3
CNAs 8964 3566 82 122 1 43 2,3 2,3
CNAs 8949 3561 73 112 1 3 2,3 1
CRO 97504 3546 70 112 2,3 3,7 2,3 23
CNAs 8936 3475 78 130 1 5 3 3
CNAs 8950 3457 67 100 1 43 1 1,7
CNAs 8937 3424 70 116 1 3,7 2,3 2,3
L 97-56 3421 70 118 3 3 1,7 3,7
IAC 1653 3392 71 115 1 5 3,7 2,3
CRO 97422 3349 70 127 3,7 2,3 23 2,3
CNAs 8934 3298 73 120 1 5 2,3 2,3
IAC 1636 3082 71 127 3,7 4,3 1,7 2,3
CNAs 8957 3061 73 116 3,7 3 2,3 23
CNAs 8953 2811 73 101 1 3 1 3
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TABELA 2: Dados obtidos no Ensaio Comparativo Preliminar de Arroz de Terras Altas. Sinop,
MT. 1999/2000.

NTRAT PROD FLO ALT ACA BF BP MP ESC MG
(kglha) (dia) (ecm) (1-9) (1-9) (1-9) (1-9) (1-9) (1-9)
CNAs 8990 4822 80 101 1,3 23 17 27 2 2,3
CNAs 8952 4776 76 112 2 2,7 2 3 2 2
CNAs 8984 4635 80 106 1,3 2 2 3 1,3 2
CNAs 8987 4509 79 102 1,7 27 2 3 2 2
CNAs 8971 4578 81 99 1 2 23 33 2 1,7
CNAs 8988 4567 80 115 1,3 2 2 3 2 1,7
CRO 97505 4559 70 117 2 23 17 27 23 17
CNAs 8983 4551 79 102 1 2 2 3 2 2
MARAVILHA 4493 87 105 1 2 15 25 2 2
CNAs 8967 4431 80 115 1 2,7 2 3 3 2
CNAs 8949 4359 75 109 2 2,7 2 3 23 17
CNAs 8953 4333 76 108 1 2 2 3 2 2
CNAs 8942 4219 78 111 13 2 2 3 2 1,3
CNAs 8933 4118 79 114 13 27 2 3 2 2
CNAs 8937 3966 75 107 17 2 2 3 23 17
XINGU 3917 76 139 23 37 2 3 2 2
CNAs 8944 3799 84 111 1 2 2 3 2 2
CNAs 8989 3796 80 97 13 2 23 33 17 27
CNAs 8954 3736 87 114 1 2 1 2 2 2
CNAs 8948 3733 75 109 13 23 17 27 23 13
CNAs 8985 3713 82 109 17 2 13 23 17 17
CNAs 8945 3704 84 118 1 2,7 2 3 3 2
CNAs 8936 3561 82 112 13 23 2 3 2 3
CNAs 8934 3447 81 107 1 2 2 3 2 2,3
CNAs 8960 3325 75 113 2 2,3 2 3 2 2
CNAs 8950 3303 75 99 13 3 23 33 2 2
CNAs 8939 3067 82 8 13 2 1,7 27 3 2
CNAs 8931 3063 81 101 13 2 2 3 1,3 2
CNAs 8938 3004 79 108 1,7 3 17 27 2 2,7
CNAs 8943 2907 65 104 23 27 3 4 2,3 2
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COMPARATIVO PRELIMINAR DE ARROZ DE SEQUEIRO, MINAS GERAIS NO ANO
AGRICOLA 1999/00

Soares, A. A.(1); Cornélio, V. M. de O.(2); Reis, M. de S.(2); Soares, P. C.(3); Santos, P. G.(4); Vieira, A.
R.(2).

O ensaio comparativo preliminar (ECP) constitui-se das linhagens de arroz selecionadas
no ensaio de observagcdo do ano anterior. Além das caracteristicas qualitativas do ensaio de
observagao é dada énfase também a produgdo de grdos. E instalado em rede nos estados de
cada Regido, neste caso a Regido ll, utilizando delineamento estatistico, em geral, latice ou
blocos ao acaso. Tem sido constituido geralmente de 25 a 36 materiais, incluindo as
testemunhas.

Em Minas Gerais, o ensaio foi instalado em Lavras, dia 24 de novembro de 1999, em
parcelas de quatro linhas de 5 m de comprimento, espagadas de 0,4 m entre si. Como area Uutil,
consideraram-se 0s quatro metros centrais das duas linhas internas. No plantio, aplicou-se 300
kg/ha da férmula 4-30-16 + 3 kg/ha de zinco. Em cobertura, adicionou 70 kg/ha de uréia, aos
45 dias apds a semeadura. Os tratos culturais foram os normais da cultura e quando
necessario, efetuou-se irrigagdées suplementares.

As avaliagbes de produtividade de grdos, altura de planta, floragdo e incidéncia de
doengas (brusone do pescogo, mancha parda, mancha de grdos e escaldadura da folha)
obtidas do ensaio comparativo preliminar de terras altas, conduzido em Lavras s&o
apresentadas na Tabela 1.

Quatro cultivares foram utilizadas como testemunhas, ou seja, a IAC 202, Canastra,
Caiap6 e Primavera. Observando as médias de produgéo de graos na Tabela 1, verifica-se que
a grande maioria das linhagens superou as testemunhas, destacando-se entre as mais
produtivas a CNAs 8957 (4.224 kg/ha), CRO 97505 (4078 kg/ha), a CNAs 8943 (4068 kg/ha) e
a CRO 97422 (4021 kg/ha). A produtividade média de grdos do ensaio foi de 3017 kg/ha, com
variagao de 1745 kg/ha a 4224 kg/ha.

A altura média de plantas, que foi de 94 cm, reflete o ganho obtido para resisténcia de
planta ao acamamento, possibilitando utilizar melhores tecnologias, sobretudo maiores doses
de nitrogénio. E interessante ressaltar que os cinco materiais mais produtivos exibiram altura
de planta superior a um metro e 0 menos produtivo apresentou o menor desenvolvimento (74
cm).

Quanto a floragao, nota-se pela Tabela 1, que houve uma tendéncia de os materiais com
maior produtividade de grdos mostrarem ciclo ligeiramente mais curto e esta é uma
caracteristica vantajosa para as condigbes ambientais de Minas Gerais, onde cultivares
precoces tendem a ser mais produtivas em condigdes de sequeiro. Se comparar com a
Primavera (floragdo aos 96 dias), as seis linhagens mais produtivas tém um ciclo bastante
semelhante.

(1) UFLA - Caixa Postal 37 - Lavras, MG;

(2) EPAMIG - Caixa Postal 176 - Lavras, MG;
(3) EPAMIG - Caixa Postal 216 - Vigosa, MG;
(4) UFU - Caixa Postal 593 - Uberlandia, MG.
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As avaliagbes de doencgas exibidas na Tabela 1 mostram que foi baixa a incidéncia de
brusone do pescoco (nota média 1,2) e de mancha parda (nota média 1,3). Entretanto, por
outro lado, a ocorréncia de mancha de graos (nota média 3,8) e escaldadura da folha (nota
média 3,3) foram relativamente altas. Como ja foi comentado anteriormente, o atraso do plantio
(24/11/99) e o ano agricola mais frio contribuiram para a maior incidéncia de mancha de graos.

A Tabela 2 traz as médias de dimensbes de grados, de peso de 100 gréos e de
rendimento e renda de beneficio de grdos. A maioria das linhagens possui grédos com
dimensdes que atendem o mercado brasileiro, ou seja, gréos longo fino (agulhinha); isso pode
ser observado pela média de comprimento (6,99mm), largura (2,19mm), espessura (1,78mm) e
relagdo comprimento/largura (3,19). Algumas linhagens apresentam grédos com comprimento
abaixo do desejavel (em torno de 6,5mm), mas outras possuem graos de comprimento superior
a 7,00 mm, sendo estas de maior interesse. Um exemplo claro de excelentes dimensbes de
graos, sao as duas linhagens mais produtivas do ensaio (CNAs 8957 e CRO 97505).

Com relagéo a peso de 100 graos, verifica-se que a média dos 36 materiais testados foi
de 2,46 g, a qual espelha a boa qualidade fisica de graos, ou sejam graos longo e finos.
Observando a coluna de peso de 100 graos, constata-se que apenas a Caiap6 possui graos
com peso superior a 3,0 g por 100 gréos. Esse resultado mostra, mais uma vez, os esforgos
dos melhoristas de arroz no sentido de obter cultivares de sequeiro com gréos agulhinhas.

Quanto a rendimento e renda de beneficio de gréos, nota-se que, com raras excegoes,
nao ha maior limitagédo; ao contrario, a maioria das linhagens possui excelente rendimento de
inteiros no beneficiamento. Um fato anormal foi a altissima renda de beneficio apresentada por
trés linhagens: CNAs 8971 (77%); CRO 97422 (75%) e IAC 1636 (78%). Esta ultima jamais foi
obtida em Minas Gerais.

As linhagens selecionadas para avaliagdes nos ensaios comparativos avangados em
2000/2001 foram: CRO 97505, CRO 97422, CNAs 8957, CNAs 8938, CNAs 8989 e CNAs
8960.
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Tabela 1- Médias de produgdo de graos, altura de planta, floragdo e incidéncia de brusone do
pescogo (BP), mancha parda (MP), mancha de gréos (MG) e escaldadura (ESC)
obtidas do ensaio comparativo preliminar. Lavras, 1999/2000.

Cultivares Producgéao Altura Floragao Incidéncia de doencgas
Linhagens (kg/ha)1 (cm)1 (dias) (1a9)

BP MP MG ESC
CNAs 8957 4.224 a 100 abcdef 92 1,7 10 43 3,7
CRO 97505 4.078 ab 103 ab 100 1,7 17 3,0 3,0
CNAs 8943 4.068 ab 103 ab 92 1,7 1,7 23 3,7
CRO 97422 4.021 abc 100 abcdef 99 1,0 1,0 43 3,7
CNAs 8938 3.927 abcd 103 ab 98 1,0 30 37 23
CNAs 8960 3.849 abcde 97 ab...h 97 1,0 1,0 37 3,7
CNAs 8952 3.625 abcdef 92 be.. | 107 1,0 1,0 37 3,0
IAC 1653 3.589 abcdef 97 ab...h 100 23 10 43 3,7
CNAs 8937 3.542 abcdefg 96 ab...i 103 1,7 10 50 3,0
IAC 202 3.370 ab...h 85 ijkl 110 1,0 1,0 3,0 3,7
CNAs 8931 3.338 ab...h 98 abcdefg 103 1,0 1,7 37 3,0
CNAs 8942 3.328 ab...h 99 abcdefg 104 1,0 1,7 3,0 3,0
CNAs 8965 3.182 ab...h 99 abcdefg 104 1,0 10 50 3,7
CNAs 8953 3.172 ab...h 91 ef..j 106 1,0 1,7 43 23
CNAs 8988 3.109 ab...i 90 fg..k 100 1,0 1,0 3,0 3,0
CNAs 8950 3.089 ab...i 96 ab...i 106 1,7 1,0 3,7 3,0
CNAs 8948 3.078 ab...i 98 abcdefg 105 1,7 30 3,0 3,0
Canastra 3.073 ab...i 85 ijkl 114 1,0 1,0 3,0 4,3
CNAs 8933 3.062 ab...i 99 abcdefg 100 1,0 1,7 3,0 3,0
CNAs 8934 2.922 be...i 99 abcdefg 106 1,0 1,7 3,0 23
L97-56 2,776 cd...i 102 abcde 95 1,0 10 70 3,7
CNAs 8989 2.776 cd...i 88 ghijk 99 1,7 10 3,0 3,0
IAC 1636 2.724 de.. j 95 ab...i 96 1,0 1,7 3,0 3,0
CNAs 8949 2.719 de.. j 91 ef..j 104 1,7 10 37 3,0
Caiapd 2.661 de.. ] 106 a 116 1,0 1,0 37 5,0
CNAs 8987 2.609 ef.. j 86 hijk 101 1,0 1,0 37 3,0
CNAs 8936 2.583 ef..j 102 abcde 116 1,0 1,7 43 3,7
CNAs 8984 2.578 ef..j 88 ghijk 105 1,0 1,0 37 3,0
CRO 97202 2.563 ef..j 91 ef..j 89 1,0 1,0 5,0 3,7
CNAs 8964 2.547 fghij 97 ab...h 104 1,0 1,0 57 3,7
CNAs 8985 2.276 ghij 82 jkl 99 1,0 10 37 3,0
CRO 97504 2.240 hij 94 ab...i 100 1,0 10 5,0 3,0
CNAs 8990 2.182 hij 79 ki 105 1,0 1,0 37 3,0
CNAs 8935 2.151 hij 93 be.. ] 87 30 10 37 3,0
Primavera 1.833j 94 ab...i 96 1,0 1,0 3,7 3,0
CNAs 8971 1.745] 741 106 1,0 10 37 3,7
Médias 3.017 94 102 1,2 13 338 3,3
C.V. (%) 21,18 6,31 2,35 - - -

1 Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de
Duncan (P < 0,05).
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Tabela 2- Médias de dimensdes de graos, peso de 100 graos e renda de beneficio de graos
obtidas do ensaio comparativo preliminar. Lavras, 1999/2000.

Dimensdes de graos descascados Peso de Rendimento e renda de
Cultivares e (mm) 100 ara beneficio de gréos (%)1
Linhagens Comp. Largura Espessura Relagao graos
p g p G Q) | Q T
(©) (L) (E) C/L

CNAs 8957 7,24 2,23 1,83 3,25 2,70 60 12 72
CRO 97505 7,18 2,10 1,83 3,42 2,60 52 21 73
CNAs 8943 6,96 2,15 1,76 3,24 2,37 39 34 73
CRO 97422 6,96 2,20 1,82 3,16 2,44 67 8 75
CNAs 8938 7,28 2,31 1,80 3,15 2,78 66 7 73
CNAs 8960 7,15 2,19 1,81 3,26 2,62 54 19 73
CNAs 8952 6,82 2,25 1,69 3,03 2,24 67 6 73
IAC 1653 7,22 2,15 1,82 3,36 2,48 67 6 73
CNAs 8937 6,86 2,41 1,85 2,85 2,78 64 8 72
IAC 202 7,08 2,23 1,81 3,17 2,42 63 9 72
CNAs 8931 6,77 1,95 1,75 3,47 2,35 62 10 72
CNAs 8942 6,74 217 1,62 3,11 2,24 33 40 73
CNAs 8965 7,41 1,99 1,75 3,72 2,25 47 25 72
CNAs 8953 6,51 2,27 1,62 2,87 217 42 32 74
CNAs 8988 6,58 2,08 1,71 3,16 2,15 63 7 70
CNAs 8950 6,50 2,17 1,63 3,00 2,17 61 10 71
CNAs 8948 6,56 2,24 1,69 2,93 2,22 71 2 73
Canastra 7,15 2,35 1,89 3,04 2,85 66 5 71
CNAs 8933 7,07 2,05 1,74 3,45 2,30 60 11 71
CNAs 8934 7,03 2,05 1,75 3,43 2,27 64 9 73
L97-56 7,74 2,18 1,95 3,55 2,97 57 13 70
CNAs 8989 6,84 2,12 1,74 3,23 2,31 65 8 73
IAC 1636 7,14 2,29 1,82 3,12 2,46 62 16 78
CNAs 8949 6,55 2,11 1,65 3,10 2,15 68 4 72
Caiapo 7,10 2,48 1,90 2,86 3,01 65 5 70
CNAs 8987 6,79 2,14 1,76 3,17 2,28 49 23 72
CNAs 8936 7,14 2,19 1,88 3,26 2,96 63 6 69
CNAs 8984 6,53 2,04 1,72 3,20 2,00 64 7 71
CRO 97202 7,33 2,20 1,91 3,33 2,83 48 25 73
CNAs 8964 7,47 2,21 1,84 3,38 2,52 54 14 68
CNAs 8985 6,52 2,14 1,73 3,05 2,19 69 4 73
CRO 97504 7,00 2,18 1,85 3,21 2,41 59 14 73
CNAs 8990 6,91 2,25 1,86 3,07 2,50 61 12 73
CNAs 8935 6,91 2,43 1,90 2,84 2,91 54 19 73
Primavera 7,52 2,03 1,74 3,67 2,36 50 21 71
CNAs 8971 6,99 2,27 1,83 3,08 2,47 61 16 77
Médias 6,99 2,19 1,78 3,19 2,46 59 14 73

1 I- inteiros; Q- quebrados; T- total
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ENSAIO COMPARATIVO PRELIMINAR DE ARROZ DE TERRA FIRME NO ESTADO
DO PARA - SAFRA 1999/2000

Altevir de Matos Lopes', Jodo Roberto Viana Correa?, Jamil Chaar EI-Husny?

O Ensaio Comparativo Preliminar (ECP) compde-se de linhagens selecionadas a partir
do Ensaio de Observagao.Todas as linhagens componentes do ECP participam também dos
viveiros Nacionais de Brusone (VNB), conduzidas por diversos fitopatologistas brasileiros.
Essas linhagens sdo avaliadas também quanta a mancha-parda e mancha-de-grédos, em
viveiros especiais no CNPAF. Todas essas avaliagcdes fornecem informacgdes que permitem a
eliminacéo de algumas linhagens, bem como a selegdo daquelas que merecem ser testada nos
Ensaios Comparativos Avangados. Em geral, uma linhagem permanece por um ano no ECP.

Apbs a andlise conjunta dos resultados dos ECPs, por regido, quando sdo considerados
os aspectos de rendimento, qualidade de gréos e a resisténcia ao acamamento e a fatores de
natureza bidtipo e abidtico do ambiente, selecionam-se para cada regido, as linhagens que
deverao continuar sendo avaliadas em todos os Estados e aquelas que, por algum motivo de
adaptagao especifica permanecerdao apenas em uma ou mais unidade federativa.

O ensaio foi instalado nos municipios de Alenquer, na regidao do Médio Amazonas,
(Latitude 1,94° S, Longitude 54,73° O), em area de mata, e de Redencao, na regido Sul do
Estado (Latitude 8,02°S, Longitude 50,03° O), em area de cerrado, no Estado Para.

Em Alenquer, o ensaio foi instalado no Campo Experimental da Embrapa Amazénia
Oriental, localizado no km 06 da Rodovia Alenquer/Monte Alegre, em janeiro de 2000, num solo
classificado como vertissolo substrato diabase, de alta fertilidade, ndo havendo, portanto
necessidade de adubacdo. O ensaio foi constituido de 30 entradas incluindo as cultivares
testemunhas Maravilha e Xingu. O delineamento experimental utilizado no ECP foi o Latice
simples, com trés repeticbes. Cada parcela era constituida de quatro linhas de 5 metros de
comprimento, no espagcamento de 40 cm entre linhas e 25 cm entre covas, na densidade de
semeadura de 10 sementes por cova.

Em Redencdo, o ensaio foi instalado no campo experimental, situado na Escola
Agrotécnica “Antonieta de Lourdes”, distante 12 km da sede do municipio, em janeiro de 2000.
O solo no local do ensaio foi classificado como Latossolo Vermelho Amarelo. Houve adubagao
basica de NPK (250 kg/ha da férmula 04-30-16) e 100 kg/ha de uréia, em cobertura no inicio
dos primordios florais. O controle de pragas e outras praticas culturais foram as mesmas
adotadas nas lavouras locais. O ensaio foi constituido de 30 entradas incluindo as testemunhas
Primavera, Caiap6 e Canastra. O delineamento experimental utilizado no ECP foi o Latice
simples, com trés repeticdes. Cada parcela era constituida de quatro linhas de 5 metros de
comprimento, no espacamento de 40 cm entre linhas, na densidade de semeadura de 60
sementes por metro.

Foi efetuada a coleta de dados das seguintes caracteristicas: Floragao (FLO) - niumero
de dias da semeadura a floragdo média; Altura (ALT) - medindo-se o colmo principal, do solo
até a extremidade da panicula; Numero de paniculas (PAN) - contada em cinco covas;
Acamamento (ACA) -Utilizando-se a escala 1-9, onde 1= nenhum acamamento e 9=
acamamento total.

' Pesquisador, DSc, Embrapa Amazoénia Oriental, Cx. Postal 48, 66917-900, Belém, PA.
2 Pesquisador, MSc, Embrapa Amazdnia Oriental, Cx. Postal 48, 66917-900, Belém, PA.
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Doencgas - As doengas registradas foram Mancha Parda (MP), Mancha Estreita (ME),
Brusone na Folha (BF), Escaldadura das Folhas (EF) e Mancha dos Graos (MG) foram
efetuadas de acordo com o Sistema de Avaliagdo Padrao para Arroz do IRRI; Escalade 1 a 9;
Producéo de Graos (PROD) - producao da parcela ajustada para 14% de umidade.

Foi efetuada a analise de varidncia para a caracteristica rendimento de graos,
evidenciando interacao significativa entre locais, mostrando que o comportamento relativo dos
gendtipos variou significativamente de um local para outro.

Na analise de varidncia para a caracteristica rendimento de gréos, efetuada para a
localidade Alenquer, observou-se diferenga estatistica entre os tratamentos. O CV foi de 13,9%
e o rendimento médio foi de 4.387 kg/ha. Para as demais caracteristicas (Tabela 1) foram
registrados os seguintes resultados médios: floragéo (71,7 dias), altura (123,3 cm), paniculas
(159,2m?), acamamento (1,2) e doengcas (1,0). Com base nesses resultados, foram
selecionadas as linhagens CNAs 8983, CNAs 8945, CNAs 8987, CNAs 8985, CNAs 8939 e
CNAs 8988.

Também, efetuou-se a analise de variancia para a caracteristica rendimento de gréos,
para Redengdo e observou-se diferencga estatistica entre os tratamentos. O CV foi de 10,8 e 0
rendimento médio das entradas foi de 2.917 kg/ha. E para as demais caracteristicas estudadas
foram observados os seguintes resultados meédios: floragdo (65,8 dias), altura (69,3cm),
acamamento (2,2), brusone na folha (1,5), brusone no pescogo (1,1), mancha parda (1,5),
mancha dos graos (1,3) e escaldadura das folhas (1,3). Com base nesses resultados, foram
selecionadas as linhagens CNAs 8984, CNAs 8988, CNAs 8987, CNAs 8971, CNAs 8985 e
CNAs 8934.

Como pode ser observado houve uma diferenca significativa entre a produtividade média
dos dois locais: Alenquer (4.387 kg/ha) e Redencgéo (2.917 kg/ha). Essa diferenga pode ser
explicada pelo fato de que Alenquer situa-se na regidao de mata, com excelente precipitagéo
pluviométrica durante todo o ciclo da cultura. O municio de Redengao, por outro lado, situa-se
em area de cerrado, onde ocorreu um pequeno veranico durante a fase reprodutiva do arroz,
que deve ter contribuido para redugéo da produtividade.

Em Alenquer, as testemunhas Maravilha e Xingu produziram, respectivamente, 5.584
kg/ha, e 5.163 kg/ha, observando-se 19 linhagens com produtividades de gréos acima de 4.000
kg/ha (Tabela 1). Em Redencéao, as testemunhas Primavera, Caiap6 e Canastra produziram,
respectivamente, 3.821 kg/ha, 3.707 kg/ha e 2.982 kg/ha, tendo-se registrado onze linhagens
com produtividades superiores a 3.000 kg/ha (Tabela 2).

De modo geral, as linhagens mais produtivas ndo expressaram rendimentos médios de
graos estatisticamente diferentes das cultivares testemunhas, nos dois ensaios. Assim, a
selegdo das linhagens foi efetuada com base nas demais caracteristicas, como, época de
floragdo, altura de planta, indice de acamamento, resisténcia as doengas, além, da
produtividade de grdos. Para esta ultima caracteristica, foram eleitas as linhagens que
produziram acima de 4.000 kg/ha em Alenquer e acima de 3.000 kg/ha, em Redengao.
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TABELA 1 - Resultados médios registrados nas entradas componentes do Ensaio Comparativo
Preliminar de Arroz de Terra Firme. Alenquer, Para. 1999/2000

FLO ALT PAN ACA BF MP ME MG EF PROD
ENTRADA  jias) (cm) (m? (1-9) (1-9) (1-9) (1-9) (1-9) (1-9) (kg/ha)

MARAVILHA 80,0 122,0 206,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 5.584
CNAs 8983 71,3 1174 1340 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 5493
CNAs 8945 82,0 1331 2053 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 5474
CNAs 8987 69,7 111,7 150,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 5.259
CNAs 8985 70,3 1293 178,7 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 5179

XINGU 80,0 171,7 1433 3,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 5.163
CNAs 8939 81,3 1044 180,7 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 5.109
CNAs 8988 71,3 122,7 170,7 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 5.091
CNAs 8942 69,3 122,7 140,7 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 4.950
CNAs 8938 70,7 1254 1427 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 4.789
CNAs 8949 70,3 1205 162,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 4.745
CNAs 8967 780 1319 1713 17 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 4.592
CNAs 8960 66,0 1326 1413 23 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 4.393
CNAs 8936 71,3 150,3 160,7 3,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 4.370
CNAs 8934 69,3 1282 1633 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 4.281
CNAs 8990 700 999 1353 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 4.244
CNAs 8950 69,3 120,3 1793 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 4.228
CNAs 8971 70,7 1026 148,7 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 4.212
CNAs 8952 67,3 1183 140,7 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 4.033
CNAs 8944 83,0 1302 171,33 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 3.995
CNAs 8989 690 1090 1513 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 3.958
CNAs 8933 67,3 120,2 156,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 3.805
CNAs 8953 68,7 1115 160,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 3.752
CNAs 8948 69,3 116,1 136,7 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 3.751
CNAs 8937 68,7 1157 150,7 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 3.636
CNAs 8984 70,3 1253 1453 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 3.548
CNAs 8931 69,0 126,7 1840 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 3.525
CNAs 8954 81,7 1221 1493 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 3422
CNAs 8943 59,7 1272 1733 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 3.365
CRO 97505 66,0 1292 1440 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 3.051

MEDIA 71,7 1233 1589,2 1,2 1,0 10 10 10 1,0 4.387
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TABELA 2 - Resultados médios registrados nas entradas componentes do Ensaio Comparativo
Preliminar de Arroz de Terra Firme. Redengao, Para. 1999/2000

FLO ALT ACA BF BP MP MG EF PROD
ENTRADA " dias) (cm) (1-9) (1-9) (1-9) (1-9) (1-9) (1-9) (kg/ha)

PRIMAVERA 63,7 793 3,7 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 3.821
CNAs 8984 66,0 66,7 2,3 1,7 1,0 1,7 1,7 1,7 3.792

CAIAPO 78,7 993 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 3.707
CNAs 8988 66,3 70,0 2,3 1,7 1,0 1,7 1,7 1,0 3.614
CNAs 8987 66,0 64,7 1,7 1,7 1,0 1,7 1,0 1,0 3.353
CNAs 8971 66,0 62,3 1,0 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 3.351
CNAs 8985 66,0 61,0 1,7 1,7 1,0 1,7 1,7 1,0 3.238
CNAs 8934 70,0 76,7 3,0 1.7 1,0 1,7 1,0 1,0 3.205
CNAs 8933 66,7 757 3,0 1,7 1,0 1,7 1,0 1,0 3.165
CNAs 8931 67,7 717 23 1,7 1,0 1,7 1,0 1,7 3.151
CRO 97202 61,3 74,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 3.125
CNAs 8937 70,0 653 3,0 1,7 1,0 1,7 1,7 1,7 3.078

IAC 202 70,0 723 1,7 1,7 1,0 1,7 1,7 1,0 3.007

L 97-56 62,0 63,3 1,7 1,7 2,0 1,7 1.7 1,7 2.989
CANASTRA 78,7 64,0 1,0 1,7 1,0 1,7 1,0 1,7 2.982
CNAs 8936 68,0 850 2,3 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 2.978
CNAs 8952 650 64,3 3,0 1,7 1,0 1,7 1,0 1,0 2.965
CRO 97505 63,0 63,3 1,7 1,7 1,0 1,7 1,0 1,0 2.932
CRO 97422 62,0 657 3,0 1,7 2,0 1,7 1,0 1,7 2.872
CRO 97504 61,3 68,3 1,7 1,7 1,0 1,7 1,0 1,7 2.850
CNAs 8942 65,7 64,3 3,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 2.837
CNAs 8935 62,0 82,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,7 1,7 2778
CNAs 8990 63,7 60,7 1,0 1,7 1,0 1,0 1,7 1,0 2.743
CNAs 8950 63,0 64,7 23 1,0 1,0 1,7 1,0 1,0 2717
CNAs 8953 67,0 64,7 1,0 1,7 1,0 1,7 1,7 1,0 2.631
CNAs 8938 63,7 73,3 2,3 1,7 1,0 1,7 1,7 1,7 2.630
CNAs 8949 66,0 80,3 1,7 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 2.623
CNAs 8948 66,0 64,3 3,7 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 2.524

IAC 1653 63,7 62,7 1,0 1,7 1,7 1,7 1,7 2,3 2.491
CNAs 8960 61,7 63,0 2,3 1,7 1,0 1,7 1,7 1,0 2.358
CNAs 8965 62,0 62,7 3,0 1,7 1,0 1,7 1,0 1,7 2.330
CNAs 8964 68,0 77,3 1,7 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 2.248
CNAs 8943 65,0 58,0 5,0 1,0 1,0 1,0 1,7 1,0 2171

IAC 1636 62,0 657 3,0 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1.911

MEDIA 658 693 272 1,5 1,1 1,5 1,3 1,3 2.917
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ENSAIO COMPARATIVO PRELIMINAR DE ARROZ DE TERRAS ALTAS NO
ESTADO DO PARANA.

Luiz Osvaldo Colasante”

Com objetivo de selecionar novos gendtipos para os ensaios finais de rendimento foram
conduzidos pelo IAPAR, durante o ano agricola 1999/00 dois ensaios comparativos
preliminares (ECP- REDE CENTRO-SUL).

Os experimentos foram conduzidos na Estagcdo Experimental do IAPAR, localizada no
municipio de Londrina, PR, na latitude 23°23' S e altitude de 566 m, com solo do tipo latossolo
roxo distrofico. Foi avaliado o comportamento de frinta e seis variedades e linhagens, incluindo-
se as variedades testemunhas Primavera (precoce) e de ciclo médio Canastra, IAC 202 e
Caiap0, em ensaios conduzidos em duas épocas de semeadura (10/11/99 e 06/12/99). Utilizou-
se delineamento experimental de blocos ao acaso, com trés repeticbes e a parcela
experimental foi constituida de 4 linhas de 5 m espagadas 0,50m, com densidade de
semeadura de 60 sementes por metro linear e adubagao basica equivalente a 10-60-30 kg/ha
de N, P205 e Kzo

Os dados obtidos encontram-se nas Tabelas 1 e 2. Na semeadura de novembro a
variagdo do periodo semeadura-florescimento (S-F) esteve entre 93 e 115 dias, valores
determinados em Primavera e IAC 202, respectivamente. O rendimento médio de graos foi
5260 kg/ha e a testemunha mais produtiva foi IAC 202 com 5640 kg/ha. As linhagens mais
produtivas foram, pela ordem, CNAs8935, CNAs8984, CNAs8950, CNAs8988 e CNAs8987,
com rendimentos ao redor de 6000 kg/ha, superiores a testemunha mais produtiva IAC 202,
em 5% a 13%. Esses materiais possuem S-F entre 105 e 113 dias, ciclo considerado adequado
para cultivo na regido Norte do estado do Parana. Apresentam porte de planta intermediario
com folhas semi-eretas, excegdo de CNAs8935 que apresenta porte de planta alta, do tipo
tradicional. A estatura média dos materiais foi de 108 cm e ndo houve incidéncia de
acamamento e de doengas nos materiais avaliados.

Na semeadura de dezembro (Tabela 2) verificou-se variagdo no periodo S-F entre 89 e
106 dias, valores determinados em Primavera e Canastra, respectivamente. A média de
rendimento de graos foi equivalente a 3910 kg/ha e a testemunha mais produtiva foi Canastra
com 4150 kg/ha, classificada em 11° lugar do ensaio. Os maiores rendimentos foram
determinados nas linhagens CNAs8938, IAC1653, CNAs8987, CNAs8931 e CNAs8934, nessa
ordem, superando a melhor testemunha em 7 a 14 %. A variagdo de S-F dos melhores
materiais esteve entre 89 e 101 dias, valores adequados para cultivo no norte do estado do
Parana Os dois materiais mais produtivos apresentaram porte de planta alta do tipo tradicional.
A incidéncia de acamamento foi maior nessa época de semeadura e, com exceg¢do de
CNAs8931, os materiais mais produtivos apresentaram notas médias de acamamento. A
estatura média de planta foi de 103 cm, nao se verificando incidéncia de doengas nos materiais
avaliados.

A precipitagdo pluviométrica foi semelhante nas duas épocas de semeadura.
Determinou-se um total de 670 mm nos dois ensaios, considerando-se desde a semeadura até
a data da maturagdo dos materiais mais tardios. A diferenga observada refere-se a precipitagéo
ocorrida durante a fase reprodutiva dos materiais estudados: durante o ensaio de novembro
houve boa distribuigdo de chuva durante a fase de maturagédo, enquanto na segunda época,
houve limitagdo na disponibilidade de agua para os genétipos com S-F maior que 100 dias.
Esse foi o fator determinante da diferenca na média de rendimento de graos entre as duas
épocas de semeadura (3910 kg/ha para 5260 kg/ha). Do mesmo modo, a baixa disponibilidade
hidrica na fase de maturagdo de gendtipos mais tardios resultou em menor resisténcia dos
colmos das plantas, resultando em quebra de colmos e maior grau de acamamento dos
genotipos.

Tabela 1. Ensaio comparativo preliminar de arroz, Rede Centro Sul, 12 época de semeadura:
caracteristicas determinadas em 36 genotipos. IAPAR, Londrina, 1999/00.

Y Eng® Agronomo. Pesquisador do IAPAR, Instituto Agronémico do Parana, C.P. 481, CEP 86001-970,
Londrina, PR. Email: colasant@iapar.br
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Rendimento de graos MG

. Altura

Variedade/ N - S-F *** Acama-mento  (1-

Linhagem kg/ha R(’(Z) CI(_{A;)S) (dias) (cm) (1-9) *?2*
CNAs8931 5100 90 22 114 119 2 (1-3) 1
CNAs8933 5190 92 21 112 103 1 1
CNAs8934 5480 97 14 113 110 2 (1-3) 1
CRO97505 4800 85 29 109 102 1 1
CNAs8936 5420 96 16 112 121 1 1
CNAs8937 5890 104 7 110 111 2 (1-3) 1
CNAs8938 5450 97 15 107 108 2 (1-3) 1
CNAs8943 5280 94 19 100 110 1 1
CNAs8952 4780 85 30 110 107 1 1
CNAs8942 5280 94 20 108 110 2 (1-3) 1
CNAs8948 5820 103 9 111 111 1 1
CNAs8949 4810 85 26 108 104 1 1
CNAs8950 6020 107 3 107 106 1 1
CNAs8953 5090 90 23 110 95 1 1
CNAs8960 5330 95 18 103 107 1 1
CNAs8990 5610 99 12 108 110 1 1
CNAs8987 5950 105 5 106 104 1 1
CNAs8989 5380 95 17 105 96 1 1
CNAs8988 5970 106 4 111 104 1 1
CNAs8985 5800 103 10 110 103 1 1
CNAs8984 6190 110 2 109 100 1 1
CNAs8971 5930 105 6 108 101 1 1
IAC 1636 4610 82 32 115 119 1 1
IAC 1653 4720 84 31 99 114 1 1
L97-56 4360 77 33 103 119 1 1
CRO97504 4090 73 35 105 107 1 1
CR0O97202 4810 85 27 101 109 1 1
CNAs8935 6390 113 1 105 112 1 1
CNAs8957 5860 104 8 106 114 1 1
CRO97422 3890 69 36 107 119 1 1
CNAs8964 5600 99 13 113 119 1 1
CNAs8965 4860 86 24 107 117 3 (1-5) 3
Caiapé 4270 76 34 115 120 1 1
IAC 202 5640 100 11 115 99 1 1
Primavera 4810 85 28 93 106 1 1
Canastra 4840 86 25 114 95 1 1
MEDIA 5260 108 108
DMS (Tukey,
P<0,05) 1014
Semeadura: 10/11/99 *Rend. Relativo a testemunha mais produtiva **Classificagao.
***Semeadura- florescimento ****MG=mancha de graos
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Tabela 2. Ensaio comparativo preliminar de arroz, Rede Centro Sul, 22 época de semeadura:
caracteristicas determinadas em 36 gendtipos. E.E., Londrina, IAPAR, 1999/00.

Vari Rendimento de graos - Altura Acama-
grledadel RR* CLASS** 5 (cm) mento

Linhagem kg/ha (%) (1-25) (dias) (1-9)
CNAs8931 4450 107 3 101 115 1
CNAs8933 3850 93 20 104 107 1
CNAs8934 4440 107 5 98 103 2 (1-3)
CRO97505 3640 88 28 98 98 4 (3-5)
CNAs8936 4090 99 13 98 118 1
CNAs8937 4360 105 6 95 105 4 (1-7)
CNAs8938 4740 114 1 93 101 3 (1-5)
CNAs8943 3110 75 35 91 106 2 (1-5)
CNAs8952 3580 86 30 100 96 3 (1-7)
CNAs8942 3980 96 15 99 101 4 (1-7)
CNAs8948 3840 93 21 99 103 2 (1-3)
CNAs8949 4080 98 14 97 94 2 (1-5)
CNAs8950 3810 92 23 96 106 2 (1-3)
CNAs8953 3730 90 25 98 94 4 (3-5)
CNAs8960 3610 87 29 92 103 1
CNAs8990 4160 100 10 98 91 2 (1-7)
CNAs8987 4450 107 4 94 95 4 (3-5)
CNAs8989 3900 94 16 96 90 2 (1-5)
CNAs8988 3070 74 36 102 101 1 (1-3)
CNAs8985 4270 103 7 100 98 1 (1-3)
CNAs8984 3690 89 27 97 96 1
CNAs8971 4170 100 9 100 90 1
IAC 1636 3860 93 18 101 113 2 (1-5)
IAC 1653 4540 109 2 89 115 2 (1-5)
L97-56 4110 99 12 91 113 4 (3-5)
CRO97504 3880 93 17 94 102 1
CR0O97202 3860 93 19 92 107 2 (1-3)
CNAs8935 4200 101 8 96 110 1
CNAs8957 3710 89 26 93 110 1
CRO97422 3580 86 31 94 117 3 (1-5)
CNAs8964 3570 86 32 98 113 4 (1-7)
CNAs8965 3490 84 33 94 103 6 (5-7)
Caiapo 3190 77 34 101 114 2 (1-3)
IAC 202 3830 92 22 104 97 1
Primavera 3780 91 24 89 105 2 (1-5)
Canastra 4150 100 11 106 93 1
MEDIA 3910 97 103
DMS 874
Semeadura:06/12/99 *Rend. Relativo a testemunha mais produtiva **Classificagdo.

***Semeadura-florrescimento ****MG=mancha de graos
Os dados mostraram que os genotipos apresentaram maiores rendimentos na semeadura de

novembro e a linhagem CNAs8987 apresentou bom comportamento em ambas as épocas de
semeadura.
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ENSAIO COMPARATIVO PRELIMINAR DE LINHAGENS DE ARROZ DE TERRAS
ALTAS NO ESTADO DE RONDONIA - SAFRA 1999/2000

Marley Marico Utumi’, Vicente de Paulo Campos Godinho, Eloi Elias do Prado’, Emilio da Maia de
Castro?, Evaldo Pacheco Sant'/Ana?

O objetivo dos Ensaios Comparativos Preliminares (ECP) foi avaliar e selecionar
gendtipos de arroz (Oryza sativa L) de terras altas para comporem os Ensaios Comparativos
Avancgados, cujos genotipos poderdo ser indicados para cultivo no estado de Rondénia. Os
ensaios foram conduzidos nos campos experimentais da Embrapa Rondbnia, em Vilhena
(12°47’ S, 60°05’ W, 612 m de altitude, em Latossolo Vermelho amarelo distréfico), Ouro Preto
do Oeste (10°43’ S, 62°14’ W, 380 m de altitude, em Latossolo Vermelho escuro eutréfico) e
Porto Velho (8°48 S, 63°50° W, 134 m de altitude, em Latossolo Vermelho amarelo distréfico),
no ano agricola 1999/2000.

As caracteristicas quimicas do solo, antes do semeio, eram: pH em agua: 5,9; 10
mg/dm3 de P; 0,15 cmol/dm3 de K; 2,5 cmol/dm3 de Ca; 1,3 cmol/dm3 de Mg; 4,8 cmol/dm3 de
Al+H; 0,0 cmol/dm3 de Al; 18,6 g/kg de matéria organica e 45% de saturagdo de bases em
Vilhena e pH em agua: 6,0; 3 mg/dm3 de P; 0,49 cmol/dm3 de K; 4,4 cmol/dm3 de Ca; 1,2
cmol/dm3 de Mg; 3,1 cmol/dm3 de Al+H; 0,0 cmol/dm3 de Al; 14,4 g/kg de matéria organica e
66% de saturacéo de bases em Ouro Preto do Oeste, e pH em &gua: 5,5; 1 mg/dm3 de P; 0,17
cmol/dm3 de K; 2,5 cmol/dm3 de Ca; 1,5 cmol/dm3 de Mg; 5,0 cmol/dm3 de Al+H; 0,0
cmol/dm3 de Al; 33,5 g/kg de matéria orgéanica e 44% de saturacao de bases em Porto Velho.

Em Vilhena o ECP foi da regido Il (Oeste), com 36 tratamentos, e nas demais
localidades, os da regido Ill (Norte), com 30 tratamentos; entre os ECPs das duas regides, 22
tratamentos eram comuns. O delineamento utilizado foi o de blocos ao acaso, com trés
repeticdes. As parcelas foram compostas por quatro linhas de cinco metros de comprimento,
espacadas de 45 cm. Como area util utilizou-se as duas linhas centrais, com quatro metros de
comprimento.

A densidade de semeadura foi de 60 sementes por metro linear. As adubagdes foram
baseadas nas caracteristicas quimicas dos solos e na relagéo entre adubacao e produtividades
de anos anteriores, sendo de 21-78-54 kg de N-P205-K20 no plantio e 25 kg de N/ha em
cobertura em Vilhena e 5-50-45 kg de N-P205 -K20 no plantio e 27 kg N/ha, em cobertura, em
Porto Velho.

Foram avaliadas as caracteristicas produgao média de graos (produgao de graos limpos
e secos a 13% de umidade, em kg/ha); dias para florescimento (dias para emisséo de 50% das
paniculas, a partir da data de semeadura); acamamento; brusone foliar e brusone das
paniculas, provocadas por Pyricularia grisea; mancha parda, agente causal Drechslera oryzae;
escaldadura, agente causal Microdochium oryzae; mancha estreita, agente Cercospora
janseana; mancha de graos, provocada por D. oryzae, Phoma sorghina, Erwinia e outros; altura
de planta (medida da superficie do solo até o apice da panicula do colmo central, excluida a
arista, quando presente).

As avaliagbes foram feitas conforme o Sistema Padrdao de Avaliagdo para Arroz (IRRI,
1996), exceto para mancha de gréos, onde se utilizou a escala do Centro Internacional de
Agricultura Tropical (CIAT, 1984). As avaliagbes baseadas no sistema do IRRI foram
transformadas em notas de valores 1 a 9, onde 1 equivale a menos de 10% de incidéncia e 9, a
mais de 90% de incidéncia. Os dados foram processados no programa GENES.

1 Embrapa Rondénia, C. E. Vilhena, C. Postal 405, 78995-000 Vilhena - RO.
2 Embrapa Arroz e Feijao, C. Postal 179, 75375-000 Santo Antdnio de Goias-GO.
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Os resultados de Ouro Preto do Oeste ndo foram utilizados devido ao alto coeficiente de
variagao para produtividade (CV=35%). O indice de acamamento foi avaliado somente em
Vilhena.

Nos ECPs, regido Il (Vilhena) e Il (Porto Velho), as linhagens avaliadas apresentaram-se
precoces a semiprecoces, com pouco acamamento e, de modo geral, com baixa incidéncia das
principais doengas que ocorrem na cultura do arroz (Tabela 1). Dentre as 22 linhagens comuns
as duas localidades, a CNAs 8990, a CRO 97505 e a CNAs 8971, foram superiores, em valores
absolutos, as produtividades das testemunhas Maravilha e Primavera; CNAs 8987, CNAs 8934,
CNAs 8950, CNAs 8938 e CNAs 8933 também exibiram produtividade acima da obtida pela
Primavera. Nas linhagens exclusivas de cada regido, a CNAs 8944 teve alta produtividade
aliada a baixa incidéncia de doengas na regido Ill e CNAs 8957, CRO 97202, CRO 97422,
CNAs 8965, CNAs 8964 e CNAs 8935, na regido Il. Em Porto Velho somente duas linhagens
foram mais produtivas que a cultivar Xingu, cujo gréo € da classe longo, enquanto as linhagens
apresentam-no longo fino.

As linhagens sublinhadas na Tabela 1 foram aquelas selecionadas por critério de
produtividade e outras caracteristicas agronOmicas avaliadas. Aquelas com resultados
promissores em outras localidades da regi&o Il e lll, aliadas com qualidade de grdo (alta renda
de beneficio e de inteiros, aspecto do gréo polido, grdo longo-fino, baixa intensidade de
gessado e centro branco, temperatura de gelatinizagdo e teor de amilose intermediarios)
comporao os Ensaios Comparativos Avangados da rede nacional de pesquisa de
melhoramento de arroz de terras altas.

As convengdes na Tabela 1 sdo: 1 ACA: acamamento; 2 BF: brusone foliar; 3BP:
brusone de panicula; 4MP: mancha parda; 5MG: mancha de gréos; 6ESC: escaldadura. Nota
de 1 a9 (IRRI)

Literatura consultada:
CIAT. Arroz en las Américas. Boletin del Programa de Arroz del CIAT, v.5, n.1, 1984.

IRRI. Standard Evaluation System for Rice. Genetic Resources Center - International Rice
Research Institute. 4.ed. 1996. 52p.
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Tabela 1. Ensaio Comparativo Preliminar de Arroz de Terras Altas em Rondbnia. Safra
1999/2000. Semeio em Vilhena: 30/11/1999, em Porto Velho: 18/11/1999.

Tratamento  Producao Floragao Altura ACA1 BF2 BP3 MP4 MG5 ESC6
(kg/ha) (dias) (cm)
CNAs 8990 3933 77 86 1 1 2 1 2 1
CRO 97505 3634 73 109 1 1 2 1 2 1
CNAs 8971 3614 81 86 1 1 2 1 4 1
CNAs 8987 3292 78 97 1 1 2 2 4 1
CNAs 8934 3247 78 113 1 1 2 2 2 1
CNAs 8950 3115 75 104 1 1 2 1 2 1
CNAs 8938 3093 76 111 1 1 2 2 4 1
CNAs 8933 3092 75 107 1 1 2 1 2 1
© CNAs 8985 3043 79 103 1 1 3 2 3 1
o CNAs 8937 3016 73 111 2 1 2 1 2 1
S CNAs 8936 3001 81 121 1 1 2 1 3 1
o CNAs 8949 2956 76 103 1 1 2 1 2 1
2 CNAs 8960 2917 69 114 1 1 2 2 4 1
Q CNAs 8988 2879 77 101 1 1 3 2 4 1
o) CNAs 8984 2861 79 100 1 1 3 2 5 1
5 CNAs 8943 2823 68 95 1 1 2 2 2 1
% CNAs 8952 2817 74 103 1 1 2 1 2 1
§ CNAs 8989 2787 76 91 1 1 2 2 5 1
‘=  CNAs 8931 2663 76 112 1 1 2 2 2 1
8 CNAs 8953 2600 77 24 11 2 1 2 A
o CNAs 8948 2581 77 101 1 1 2 1 2 1
et CNAs 8942 2439 77 101 1 1 2 1 2 1
£ Média 3018 DMS*1770 CV=19%
CNAs 8939 4048 81 90 1 1 1 6 1
CNAs 8944 3768 82 122 _ 1 1 1 3 1
XINGU 3768 75 150 _ 1 1 1 4 1
Maravilha 3494 81 108 _ 1 1 1 3 1
o CNAs 8983 3439 81 103 _ 1 1 1 4 1
% CNAs 8945 3344 79 128 _ 1 1 1 3 1
> CNAs 8967 2589 83 127 _ 1 2 1 1 1
£ CNAs 8954 2444 84 112 B 1 1 1 1 1
g Média 2961 DMS*2161 CV=23%
CNAs 8957 3810 67 100 1 1 3 2 2 2
CRO 97202 3785 67 101 1 1 3 2 2 2
CRO 97422 3700 70 102 1 1 3 2 4 2
CNAs 8965 3404 70 98 1 1 3 2 2 2
CNAs 8964 3304 74 98 1 1 3 2 3 2
CNAs 8935 3237 67 102 1 1 2 2 3 2
Primavera 3059 74 97 1 1 5 1 3 2
IAC 202 3028 84 90 1 1 3 1 2 1
Caiapo 2931 88 103 1 1 2 2 3 2
CRO 97504 2903 68 95 1 1 3 2 2 2
L97-56 2763 71 109 1 1 7 2 6 2
IAC 1653 2483 70 95 1 1 7 2 3 2
ol Canastra 2170 86 83 1 1 3 1 3 2
2 IAC 1636 1209 75 104 1 1.8 2 4 1
g Média 3129 DMS*1691  CV=17%

*

DMS =Diferenga minima significativa pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade
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ANALISE CONJUNTA DO ENSAIO COMPARATIVO PRELIMINAR DE ARROZ DE
TERRAS ALTAS, ANO AGRICOLA DE 1999/2000

Sant'ana, E.P’; Castro, E.M"; Breseguello, F'; Morais, O.P*; Guimaraes, E.P"

O Ensaio Comparativo Preliminar (ECP) de Arroz de Terras Altas representa a segunda
etapa do programa nacional de avaliagdo das linhagens, e constitui-se de material selecionado
no ensaio de observagao do ano anterior. O ECP tem por objetivo avaliar e selecionar
linhagens promissoras as condigdes ecoldgicas regionais. E composto pelas linhagens que
mais se destacaram em aspectos agronOmicos desejaveis, tais como: produtividade,
resisténcia ao acamamento, resisténcia a doengas e qualidade do grdo. E instalado em rede
nos estados de cada Regiao (Il e Ill). No ano agricola de 1999/2000, o ECP de Arroz de Terras
Altas foi conduzido em 12 localidades da regido Il e trés na regido Ill. Na Tabela 1, encontra-se
a identificagdo e origem dos materiais avaliados nesse ano agricola. E na Tabela 2, encontra-
se a identificagado e origem dos materiais avaliados na Regiao lll.

A anadlise conjunta dos ensaios da regido Il (Tabela 3) mostra que dos 32 materiais
avaliados, 10 superaram em produtividade, todas as testemunhas. A média geral foi de 3262
kg/ha e o coeficiente de variagao igual a 13,01% confere boa precisdo experimental. Pode-se
observar que a esmagadora maioria (32) das linhagens avaliada é de ciclo precoce a
semiprecoce (FLO = < 85) e apenas dois tém ciclo médio (FLO => 86). Esse resultado indica
um substancial avango para essa caracteristica e que é ponto basico do programa de
melhoramento do arroz de terras altas, juntamente com a qualidade de grdo. Outro dado
importante, € que a maioria das linhagens apresentou acamamento aproximadamente igual, ou
melhor, que a testemunha Canastra, considerada como resistente ao acamamento.

Os dados relativos a qualidade de grdo indicam uma substancial melhoria para essas
caracteristicas, sendo que a maioria das linhagens apresenta alto rendimento de inteiros (INT =
< 50), teor de amilose intermediario (TA = 24-28), temperatura de gelatinizagdo intermediaria
(TG = 3-4) e classe de grédo longo e fino. Somente a caracteristica centro branco nesses
materiais deixa a desejar, ja que nenhum apresentou CB => 2. Na Tabela 4, a coluna PROD
refere-se aos dados dos ensaios conduzidos em Sinop, Porto Velho e Alenquer (regido Ill)
enquanto que a coluna PROD* engloba os dados de 15 ensaios (3 da regido Ill e 12 da regido
II). Os espagos em branco dessa coluna referem-se aos materiais ndo comuns aos dois
ensaios (ECP Il e ECP lll). Média geral foi de 3779 kg/ha e o coeficiente de variagao foi de
18,14%. A analise estatistica mostra que nenhum material superou a testemunha Maravilha e
apenas dois foram mais produtivos que a testemunha Xingu.

A maioria dos materiais apresentou ciclo precoce a semiprecoce e 6tima resisténcia ao
acamamento indicando um avango do programa de melhoramento. Embora a maioria das
linhagens apresente caracteristicas de grédo dentro do desejavel, deve-se enfatizar a
necessidade do programa de melhoramento avancar mais na melhoria da caracteristica centro
branco que, embora seja bastante influenciada pelo meio ambiente, pode ser melhorada
geneticamente.

" Embrapa Arroz e Feijao, Caixa P. 179, 75 375 — 000, Santo Antonio de Goias, GO.
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Tabela 1. Linhagens/cultivares avaliadas no Ensaio Comparativo Preliminar na Regido Il de
1999/2000 (Os tratamentos de 1 a 22 sdo comuns a todo o Brasil).

TR IDENT. CRUZAMENTO PEDIGREE

1 CNAs 8931 Cna6874/Basmati370//Cna6682/Lebonet CNAXx5347-4-M1-M-1-4-A

2 CNAs 8933 Cna6874/Basmati370//Cna6682/Lebonet CNAx5347-4-M1-M-1-6-A

3 CNAs 8934 Cna6874/Basmati370//Cna6682/Lebonet CNAx5347-4-M1-M-1-7-A

4  CRO 97505 Dourado Precoce/Cuiabano//902487 CNAx5469-5-M1-M-M1-Vh1

5 CNAs 8936 Cna6187/Cna6673//Cna7754 CNAXx5500-B-M2-M-M3-2

6 CNAs 8937 Basmati370/3*lac25//Cna7914 CNAXx5598-1-M2A-M-M1-2

7 CNAs 8938 Basmati370/3*lac25//Cna7914 CNAXx5598-1-M2A-M-M1-5

8 CNAs 8943 Colombia 1/Cna 6710 CNAx5778-M-M-M1-26

9 CNAs 8952 Colombia 1/Cna 6710 CNAx5778-M-M-M1-6

10 CNAs 8942 Colombia 1/Cna 6710 CNAx5778-M-M-M1-8

11 CNAs 8948 Colombia 1/Cna 6710 CNAx5778-M-M-M3-35

12 CNAs 8949 Colombia 1/Cna 6710 CNAx5778-M-M-M3-36

13 CNAs 8950 Colombia 1/Cna 6710 CNAx5778-M-M-M3-41

14 CNAs 8953 Colombia 1/Cna 6710 CNAXx5778-M-M-M3-Roo1

15 CNAs 8960 8“%2;2’{)/ Cnax4037-26-1-1/ICNAT455/ o\ Ax5021-M-B-M-M1-17

16 CNAs 8990 Kay Bonnet/Cna 7119 CNAXx6631-HD19 -19

17 CNAs 8987 Kay Bonnet/Cna 7119 CNAXx6631-HD5991 -140

18 CNAs 8989 Kay Bonnet/Cna 7119 CNAXx6631-HD5991 -141

19 CNAs 8988 Kay Bonnet/Cna 7119 CNAX6631-HD5991 -78

20 CNAs 8985 Kay Bonnet/Cna 7119 CNAX6631-HD5991 -94

21 CNAs 8984 Kay Bonnet/Cna 7119 CNAx6631-HD5991 -95

22 CNAs 8971 Kay Bonnet/Cna 7119 CNAx6631-HD83 -26

23 IAC 1636 lac 1179/lac 1182 -

24 |AC 1653 lac 1244/lac 201 -

25 L97-56 - -

26 CRO 97504 Dourado Precoce/Cuiabana//902487 CNAx5469-5-M1-M-M1-Vh2

27 CRO 97202 Dourado Precoce/Cuiabana//902487 CNAXx5469-5-M1-M-M1-Vh4

28 CNAs 8935 Cna6186/lac84-198//Cna7680 CNAXx5480-23-M2-M-M1-8
CNA7013-D/Cnax4037-26-1-

29 CNAs 8957 1//CNA7455/CNAT7892 CNAx5921-M-B-M-M1-2

30 CROO7422 Syt 1S DILnaxd037-20-1-1//CNA CNAX5921-M-B-M-M1-Vh12

31 CNAs 8964 Ilac201/Cna7892//lac25r/New Bonnet CNAXx5961-B-M-M3-19

32 CNAs 8965 lac201/Cna7892//lac25r/New Bonnet CNAXx5961-B-M-M3-20

33 CAIAPO IRAT13/B.CAMPO//Cnax104/PEROLA CNAXx782-28-2-1

34 |IAC 202 Lebonet/lac 25

35 PRIMAVERA Irat 10/Ls85-158 CNAXx3608-6-1-2-1

36 CANASTRA TOX939-107-2-101-1B/COL 1xm312al/ CT7415-6-5-1-2-B

TOX1780-2-1-1P-4
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Tabela 2. Linhagens/cultivares avaliadas no Ensaio Comparativo Preliminar na Regido Il de

1999/2000.
ITRAT IDENT. Cruzamento PEDIGREE
1 CNAs 8931 Cna6874/Basmati370//Cna6682/Lebonet CNAx5347-4-M1-M-1-4-A
2 CNAs 8933 Cnab874/Basmati370//Cna6682/Lebonet CNAX5347-4-M1-M-1-6-A
3 CNAs 8934 Cna6874/Basmati370//Cna6682/Lebonet CNAx5347-4-M1-M-1-7-A
4 CRO 97505 Dourado Precoce/Cuiabano//902487 CNAXx5469-5-M1-M-M1-Vh1
5 CNAs 8936 Cna6187/Cna6673//Cna7754 CNAx5500-B-M2-M-M3-2
6 CNAs 8937 Basmati370/3*lac25//Cna7914 CNAx5598-1-M2A-M-M1-2
7 CNAs 8938 Basmati370/3*lac25//Cna7914 CNAXx5598-1-M2A-M-M1-5
8 CNAs 8943 Colombia 1/Cna 6710 CNAXx5778-M-M-M1-26
9 CNAs 8952 Colombia 1/Cna 6710 CNAXx5778-M-M-M1-6
10 CNAs 8942 Colombia 1/Cna 6710 CNAx5778-M-M-M1-8
11 CNAs 8948 Colombia 1/Cna 6710 CNAx5778-M-M-M3-35
12 CNAs 8949 Colombia 1/Cna 6710 CNAx5778-M-M-M3-36
13 CNAs 8950 Colombia 1/Cna 6710 CNAx5778-M-M-M3-41
14 CNAs 8953 Colombia 1/Cna 6710 CNAXx5778-M-M-M3-Roo1

CNA7013-D/Cnax4037-26-1-

15 CNAs 8960 1//CNA7455/CNA7892 CNAx5921-M-B-M-M1-17
16 CNAs 8990 Kay Bonnet/Cna 7119 CNAx6631-HD19 -19
17 CNAs 8987 Kay Bonnet/Cna 7119 CNAXx6631-HD5991 -140
18 CNAs 8989 Kay Bonnet/Cna 7119 CNAXx6631-HD5991 -141
19 CNAs 8988 Kay Bonnet/Cna 7119 CNAx6631-HD5991 -78
20 CNAs 8985 Kay Bonnet/Cna 7119 CNAx6631-HD5991 -94
21 CNAs 8984 Kay Bonnet/Cna 7119 CNAx6631-HD5991 -95
22 CNAs 8971 Kay Bonnet/Cna 7119 CNAx6631-HD83 -26
23N CNAs 8939 Bsl/Cica 10 7KF14-BrM2-M-M3-1
24N CNAs 8944 291/Ciat 20 7KF24-BrM2-M-M3-6
25N CNAs 8945 Colombia 1/Cna 7892 CNAx5776-M-M-M3-11
26N CNAs 8954 lac201/Cna7892//lac25r/New Bonnet CNAXx5961-B-1-M-M3-11
27N CNAs 8983 Kay Bonnet/Cna 7119 CNAx6631-HD5991 -93
28N CNAs 8967 ?_tgszim'2p'1 p/P5589-1-1-3p-4//Ct7232-5-3- o114218-2-25-B-BrM-6-3-1
29N MARAVILHA TOX1010-49-1/IRAT 121//(COL 1xm312a) CT6516-23-10-1-2-2-B
30N XINGU lac 47/Irat 13 CNAXx511-12-B-5
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ENSAIO COMPARATIVO AVANCADO DE ARROZ DE SEQUEIRO NO ESTADO DO
AMAZONAS - ANO AGRICOLA 1999/2000

Jodo Ferdinando Barreto®, Miguel Costa Dias", José Jackson Bacelar Nunes Xavier', Ednilson Alves
Figueiredo®

A atividade de pesquisa e desenvolvimento com a cultura do arroz nas condi¢des
ecolégicas amazonenses, objetiva avaliar e selecionar gendtipos de grande potencial produtivo,
adaptados, com graos do tipo agulhinha, resistentes a pragas, doengas e acamamento. Busca,
também, dar suporte a acdo governamental de incrementar a produgdo de gréos,
principalmente no sul do Estado, regido de expansao de novas areas ao processo produtivo.

O municipio de Humaita, area de ocorréncia de campos naturais, é a principal fronteira
agricola do Estado do Amazonas e onde existe a maior demanda por cultivares de arroz.
Naquele municipio, a produtividade tem aumentado consideravelmente, alcangando na safra
agricola 1998/1999, a média de 3.900 Kg/ha de gréos. Em condicdo experimental, a
produtividade média alcangada foi superior a 4.400 Kg/ha, bem maior que a média regional,
atualmente variando entre 2.500 a 3.000 Kg/ha.

O aumento da produtividade deve-se a utilizagdo, pelos produtores, de cultivares
modernas e recomendadas pela pesquisa, a exemplo da Maravilha e da Primavera. A
experiéncia tem mostrado que a utilizagdo de novas cultivares quando complementado de
manejo adequado da cultura e do solo, € condigdo necessdria para garantir aos agricultores
altas produtividades com sustentabilidade.

No ano agricola 1999/2000, foram implantados dois ensaios comparativos avangados de
arroz, um no municipio de Humaita, condi¢do de cerrado, em solo classificado como Podzolico
Vermelho-Amarelo Plintico Alico, deficientes em drenagem e outro, no municipio de Apui, sob
condigao de floresta, em solo classificado como Latossolo Amarelo Humico Antropogénico.

Cada experimento constou de 22 tratamentos, com quatro repeticoes, dispostos no
delineamento de blocos ao acaso. A parcela experimental foi composta de cinco linhas de 5,0
m de comprimento, com espagamento de 30 cm entre linhas de plantio e densidade de
semeadura de 60 sementes por metro linear. O plantio ocorreu no més de dezembro e durante
o ciclo da cultura a precipitagdo pluviométrica registrada, nos dois locais, foi superior a
necessidade hidrica exigida pela cultura para as condicbes de sequeiro que é de
aproximadamente 600 mm.

Em Humaita, o solo, na area experimental, foi corrigido, 40 dias antes do plantio, com 4,0
t/ha de calcario calcitico. Em Apui a area nao foi corrigida. Nos dois locais praticou-se uma
adubacdo de base com 10 Kg/ha de N (fonte sulfato de aménio), 60 Kg/ha de P205 (fonte
superfosfato triplo), 50 Kg/ha de K20 (fonte cloreto de potassio) e 1 Kg/ha de Zn (fonte sulfato
de zinco), e ainda, trinta dias apds a germinagédo, uma adubagéo de cobertura com 30 Kg/ha de
N (fonte uréia).

.(1) Embrapa Amazénia Ocidental, Caixa Postal 319, CEP 69011-970, Manaus-AM.
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Os dados médios obtidos com o ensaio conduzido em Humaita podem ser observados
na Tabela 1. A floragao apresentou uma variagao de 65 a 82 dias, com uma média de 77 dias,
considerada precoce. Constatou-se para o ciclo (floragdo + 35 dias), média de 112 dias.
Considerando os resultados, as linhagens CNAs 8824, CNA 8775 e CNAs 8815 sao
classificadas como de ciclo precoce (<105 dias), enquanto as demais, como de ciclo
semiprecoce (106 a 120 dias).

A média resultante para altura de plantas foi baixa, 93 cm. As linhagens CNA 8794, CNA
8789 e a cultivar Xingu mantiveram relagéo entre altura de planta e acamamento, com notas
médias relativamente altas (=2).

Neste ensaio, a doenga mancha parda foi a de maior intensidade, registrando-se para 17
gendtipos avaliados notas médias relativamente altas (=2).

A produtividade de graos foi de 2.263 Kg/ha. Destacou-se com rendimentos variando
entre 2.521 a 3.024 Kg/ha, as linhagens CNA 8170, CNA 8555, CNA 8796, CNA 8794, CNAs
8825 e CNA 8548, superando as testemunhas consideradas, Maravilha (2.007 Kg/ha),
Progresso (2.048 Kg/ha) e Xingu (2.116 Kg/ha).

Os resultados médios obtidos com o ensaio conduzido em Apui podem ser visualizados
na Tabela 2. Para altura de plantas constatou-se média de 104 cm. Entre os gendtipos
avaliados, o Unico a apresentar relagdo com o acamamento foi a cultivar Xingu, com nota
média 4.

Entre as doengas avaliadas, constatou-se maior incidéncia para a escaldadura,
resultando em 12 gendétipos com notas 22,5 e para brusone foliar, 2 genétipos com notas >2,0.

A produtividade de grdos foi de 2.600 Kg/ha. A linhagem CNAs 8810 apresentou a
menor produtividade, 1.861 Kg/ha. Destacaram-se como mais produtivas as linhagens CNAs
8824, CNAs 8812, CNA 8548 e CNAs 8825, com rendimentos variando de 3.036 a 3.409
Kg/ha, superiores ao obtido com as testemunhas Xingu (2.436 Kg/ha) e Progresso (2.950
Kg/ha), mas, semelhantes ao obtido com a testemunha Maravilha (3.211 Kg/ha).

Constatou-se para varios gendtipos avaliados, alta incidéncia com as doengas mancha
parda (Humaitd) e escaldadura (Apui), mas, boa tolerancia ao acamamento de plantas. As
produtividades médias de graos foram baixas. Considerando a estabilidade produtiva, variando
de 2.461 a 3.409 Kg/ha de gréos, destacaram-se as linhagens CNA 8548, CNA 8555, CNA
8794, CNA 8796, CNAs 8824 e CNAs 8825, como passiveis de recomendagbes de plantio as
condi¢des de sequeiro no Amazonas

O ensaio comparativo avangado de arroz de sequeiro, € um instrumento importante para
avaliar e selecionar gendtipos promissores.
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TABELA 1 — Resultados médios obtidos com as linhagens e cultivares de arroz de sequeiro do
ensaio comparativo avangado, regido lll, terras altas (cerrado) do municipio de
Humaita - AM, ano agricola 1999/2000.

LINHAGEM/ PROD. CICLO FLOR ALT. ACA BF BP MP ESC MG
CULTIVAR  (kg/ha) (dias) (dias) (cm) (1-9) (1-9) (1-9) (1-9) (1-9) (1-9)

CNA 8548 3.024 112 77 91 1,0 1,0 1,0 20 10 1,0
CNAs 8825 2.889 113 78 92 1,5 1,0 1,0 1.5 10 1,0
CAN 8794 2.804 113 78 104 2,5 1,0 1,0 20 10 1,0
CAN 8796 2734 112 77 87 1,0 1,0 1,0 25 10 1,0
CAN 8555 2.555 109 74 89 1,0 1,0 1,0 20 10 1,0
CAN 8170 2521 117 82 90 1,0 1,0 1,0 55 1,0 1,0
CNAs 8824 2474 100 65 88 1,0 1,0 1,0 20 1,0 1,0
CNAs 8810 2465 112 77 98 1,0 1,0 1,0 20 1,0 1,0
CAN 8437 2321 116 81 83 1,0 1,5 1,0 35 1,0 1,0
CNAs 8807 2.251 109 74 105 1,0 1,0 1,0 20 10 1,0
CNAs 8812  2.244 111 76 93 1,0 1,0 1,0 1,0 10 1,0
CAN 8795 2237 116 81 101 1,0 1,0 1,0 20 10 1,0
CAN 8671 2144 116 81 94 1,0 1,0 1,0 30 1,0 1,0
XINGU 2116 113 78 108 2,0 1,0 1,0 25 10 1,0
CNA 8789 2103 115 80 102 2,3 1,0 1,0 1,7 1,0 1,0
PROGRESSO 2.048 113 78 90 1,0 1,0 1,0 20 10 1,0
CNA 8775 2.047 102 67 81 1,0 1,0 1,0 25 10 1,0
MARAVILHA 2.007 112 77 94 1,5 1,0 1,0 20 10 1,0
CNA 8793 1939 114 79 84 1,0 1,0 1,0 25 10 1,0
CNAs 8813 1.770 114 79 95 1,5 1,0 1,0 1.5 10 1,0
CNAs 8816  1.747 116 81 88 1,0 1,0 1,0 1.5 10 1,0
CNAs 8815 1.014 101 66 85 1,0 1,0 1,0 25 1,0 1,0

MEDIA 2263 112 77 93 1,2 1,0 1,0 23 10 1,0
CcVv 21,24

PROD: Produtividade; CICLO (Floragdo média + 35 dias); FLOR: Floragdo média; ALT: Altura
de planta; ACA: Acamamento; BF: Brusone foliar; BP: Brusone na panicula; MP: Mancha
parda; ESC: Escaldadura; MG: Mancha de gréos.
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TABELA 2 — Resultados médios obtidos com as linhagens e cultivares de arroz de sequeiro do
ensaio comparativo avangado, regido lll, terras altas do municipio de Apui - AM,
ano agricola 1999/00.

LINHAGEM/ PROD. ALT.  ACA BF BP MP ESC MG
CULTIVAR  (kg/ha) (cm) (1-9)  (1-9) (190 (1-9) (1-9)  (1-9)
CNAs 8825  3.409 96 1,0 1,0 1,0 1,0 3,3 1,0
MARAVILHA  3.211 111 1,0 1,0 1,0 1,0 4,0 1,0
CNA 8548  3.159 97 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
CNAs 8812  3.057 102 1,0 1,0 1,0 1,0 4,0 1,0
CNAs 8824  3.036 105 1,0 1,0 1,0 1,0 1,8 1,0
PROGRESSO 2.950 103 1,0 1,0 1,0 1,0 2,5 1,0
CNA 8789 2927 116 1,0 1,0 1,0 1,0 1,8 1,0
CNA 8794 2725 111 1,5 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
CNA 8796  2.522 93 1,0 1,0 1,0 1,0 4,0 1,0
CNA8671 2519 103 1,0 2,0 1,0 1,0 3,5 1,0
CNAs 8815 2515 102 1,0 1,5 1,0 1,0 4,3 1,0
CNAs 8807  2.511 119 1,0 1,5 1,0 1,0 4,5 1,0
CNA 8775  2.480 95 1,0 1,0 1,0 1,0 1,8 1,0
CNA 8555  2.461 95 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
XINGU 2436 129 4,0 1,0 1,0 1,0 1,8 1,0
CNA 8437  2.429 96 1,0 1,0 1,0 1,0 1,8 1,0
CNAs 8813 2429 106 1,0 1,0 1,0 1,0 45 1,0
CNA8170 2275 105 1,0 4,0 1,0 1,0 1,0 1,0
CNA 8793  2.208 95 1,0 1,0 1,0 1,0 2,5 1,0
CNAs 8816  2.168 99 1,0 1,0 1,0 1,0 3,3 1,0
CNA 8795  2.061 112 1,0 15 1,0 1,0 1,8 1,0
CNAs 8810  1.861 101 1,0 1,0 1,0 1,0 2,8 1,0
MEDIA 2600 104 1.2 1.2 1,0 1,0 2,6 1,0
cVv 23,28

PROD: Produtividade; FLOR: Floragdo média; ALT: Altura de planta; ACA: Acamamento; BF:
Brusone foliar; BP: Brusone na panicula; MP: Mancha parda; ESC: Escaldadura; MG: Mancha
de graos.
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ENSAIO COMPARATIVO AVANCADO DE ARROZ DE TERRAS ALTAS, ECA, NO
ESTADO DE GOIAS.

Vanderlei, J. C.1; Sabino, T. M.1; Silva, V. G.1; Sales, L. E. O.2; Azevedo, J. C.1.

A cultura do arroz de terras altas ja teve alta representatividade na economia goiana,
entretanto tem sofrido nos ultimos anos um forte declinio, causando evasao de divisas para o
estado. Atualmente a orizicultura de Goias tende a aumentar devido, principalmente, a
disponibilidade de cultivares melhoradas, com graos da classe longo-fino (agulhinha). Com a
tendéncia de aumento de areas cultivadas com arroz, se faz necessario a continua busca de
cultivares cada vez melhores.

O programa de melhoramento de arroz de terras altas visa identificar e recomendar
cultivares de arroz de alta produtividade, resistentes ou tolerantes as principais doengas,
principalmente a brusone; com excelente qualidade de gréo (grdo tipo agulhinha) e resistentes
ao acamamento. A metodologia envolve a avaliagdo de linhagens de arroz de terras altas,
provenientes dos programas nacionais de melhoramento, como, EMBRAPA, IAPAR, IAC e de
programas internacionais, como CIAT, CIRAD, IRAT e outros. As linhagens dos ensaios
comparativos avancados s&o oriundas daquelas que reuniram o melhor conjunto de
qualidades, objeto deste trabalho, nos ensaios comparativos preliminares, dos quais, surgirédo
as recomendacgdes para os produtores.

Neste ano agricola de 1999/2000, foram instalados no Estado de Goias, cinco Ensaios
Comparativos Avangados (ECAs). Um ensaio foi instalado no municipio de Senador Canedo,
no dia 23/11/99; dois ensaios, no municipio de Porangatu, no dia 01/12/99, sendo um de
sequeiro tradicional e o outro de sequeiro favorecido, isto €, com irrigagdo suplementar; um
ensaio no municipio de Mineiros, no dia 03/01/00; e um ensaio no municipio de Rio Verde, no
dia 20/12/99.

Cada ECA foi composto de 20 entradas, dispostas em delineamento experimental de
blocos ao acaso com quatro repeticées. As parcelas foram constituidas de cinco linhas de 5 m
de comprimento, espagadas de 0,40 m, a densidade de semeadura foi de 60 sementes por
metro linear. Como area util, foram colhidos as trés fileiras centrais. Foi efetuada a analise
conjunta de variancia para a caracteristica produtividade (kg/ha). A média geral foi de 3.013
kg/ha e o coeficiente de variagéo foi de 13,23%.Houve diferencga significativa entre os locais

Na tabela 2, que mostra a produgdo em kg/ha da analise conjunta e por locais, observa-
se que a capacidade produtiva dos materiais testados € muito boa, pois os locais onde néo
houve falta de umidade do solo, as produtividades foram excelentes. A maior média foi
registrada no municipio de Mineiros (4056 kg/ha) e a menor média, em Porangatu, tanto em
condigbes de sequeiro tradicional (1995 kg/ha) como nas condigdes de irrigagdo suplementar
(2240 kg/ha). Nos demais locais, as médias foram 3.411 kg/ha (Senador Canedo) e 3.330
kg/ha (Rio Verde).

Os resultados de Porangatu, que fica no norte de Goias, foram os responsaveis pelo
abaixamento das médias da andlise conjunta; mesmo o ensaio favorecido ficou com
produtividade baixa, devido a problemas com a irrigagdo que nao foi suficiente.

Na tabela 2, sdo apresentados os resultados médios da andlise conjunta dos
ECAs.Observa-se que 11 materiais, incluindo as testemunhas Primavera, Caiap6 e Carisma,
produziram acima da média geral (cinco ensaios com 20 materiais) que foi de 3.013 kg/ha.

1 Agencia Rural — Caixa Postal 331 — Goiania, GO.
2.FIMES - Mineiros, GO.
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As maiores produtividades foram obtidas pelas linhagens CNA 8540 (3.668 kg/ha), CNAs
8812 (3.516 kg/ha), e CNAs 8983 (3.506 kg/ha), e as menores produtividade foram observadas
nas Linhagens CNAs 8823 (2.440 kg/ha) e CNAs 8814 (2383 kg/ha).

A floragdo média foi de 84,8 dias, cuja amplitude variou de 76 dias (CNAs 8962) até 95
dias (Maravilha). A altura de planta apresentou uma média de 92,4 cm, com variagao de 78 cm
(CNAs 8983) a 111 cm (Caiapd). A incidéncia de brusone na panicula (1,3) e o indice de
incidéncia de mancha nos graos (1,3) foram, de modo geral, baixos. A escaldadura das folhas
apresentou um indice médio mais elevado (2,7).

Para a decisdo dos membros da Comissdo Técnica de Arroz, em continuar ou eliminar
linhagens tecnicamente desejaveis ou com problemas, a selecao foi feita com base na analise
conjunta de todos os ensaios da rede de avaliagdo da Regi&o Il, com um total de 66 ensaios,
onde todas as informagdes sobre as linhagens estavam disponiveis.

A partir desta selecao, decidiu-se continuar avaliando ainda, pelo menos, por um ano, as
linhagens CNAs 8983, CNA 8540, CNAs 8812, CNA 8711, CNAs 8824, CNAs 8818 e CNAs
8817; as demais foram eliminadas, pois ndo reuniram todas as caracteristicas desejaveis de
recomendacao como cultivares para o produtor.

O ECA tem sido um método eficiente no processo de avaliagdo e selegdo de gendtipos
promissores para as condi¢gdes de sequeiro no Estado de Goias.
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Tabela 1 —Resultados médios de produtividade, obtidos pela analise conjunta de variancia, por
locais dos Ensaios Comparativos Avangados. Goias. 1999/2000

SENADOR | PORANGATU- | PORANGATU-

ENTRADAS | CONUNTA | TS S or MINEIROS V;'Q%E
kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha
CNA 8540 | 3668 3849 3073 3073 5180 | 3712
CNAs 8812 | 3516 3167 2789 2611 4517 | 4442
CNAs 8983 | 3506 4927 1078 1737 4813 | 4635
Primavera | 3333 4011 1654 1870 5225 | 4114
CNA 8557 | 3245 3557 3042 2526 4104 | 3128
CNA 8711 3237 3588 1328 2063 5004 | 3969
CNAs 8818 | 3213 3761 1136 2511 4696 | 3463
Caiapé 3150 4406 2818 2292 3679 | 2737
CNAs 8807 | 3147 3370 2362 2349 4375 | 3205
Carisma 3070 3073 2380 2448 4246 | 3254
CNAs 8810 | 3042 3443 2060 2854 3713 | 3454
CNAs 8824 | 2982 3568 1568 2563 4054 | 3127
Canastra 2930 2625 2771 1901 4300 | 2890
Bonanca 2883 2755 1969 2719 3396 | 3738
Maravilha 2749 3448 2703 2823 2571 | 2463
CNAs 8817 | 2640 3849 1461 1802 4167 | 2806
CNAs 8862 | 2615 3391 1073 1043 3579 | 2987
CNAs 8823 | 2440 2443 1709 2211 2917 | 3210
CNAs 8814 | 2383 3360 1271 1084 3329 | 2531
CNAs 8822 | 2332 2646 1253 1508 3254 | 2738
Média 3013 3411 1995 2240 4056 | 3330
CV% 13,23 10,28 21,12 19,28 6,99 7.94
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ENSAIO COMPARATIVO AVANCADO DE ARROZ PARA TERRAS ALTAS NO
ESTADO DE MINAS GERAIS EM 1999/2000

Soares, A.A.(1); Reis, M. de S.(2); Cornélio, V.M. de O.(2); Soares, P. C.(3); Santos, P.G.(4); Vieira,
AR.(2).

Os ensaios comparativos avangados formam uma rede de avaliagdo de cultivares e
linhagens e sao constituidos de materiais remanescentes dos ensaios comparativos avancados
do ano anterior e daqueles selecionados nos ensaios comparativos preliminares, sendo
conduzidos em diversas condigbes edafoclimaticas de Minas Gerais nos municipios de
Felixlandia (Alt. 614 m, Lat. 18°45' S e Long. 44°58' W), Lambari (Alt. 845 m, Lat. 21°58'S e
Long. 45°22' W), Lavras (Alt. 919 m, Lat. 21°14'S e Long. 45°00'W), Paracatu (Alt. 710 m, Lat.
17°13'S e Long. 46°52'W), Patos de Minas (Alt. 856 m, Lat. 18°46'S e Long. 46°31'W),
Patrocinio (Alt. 972 m, Lat. 18°57'S e Long. 47°00'W) e Uberaba (Alt. 785 m, Lat. 19°45'S e
Long, 47°55'W). Cada ensaio foi composto de 20 entradas, dispostas em delineamento
experimental de blocos ao acaso com trés repetigcdes. As parcelas foram constituidas de cinco
fileiras de 5 m de comprimento, espagadas de 0,4 m (10,00 m?); a densidade de semeadura foi
de 60 sementes por metro linear. Como area util, foram colhidos os 4 m centrais das trés
fileiras internas (4,80 m?).

Os parametros tomados nestes experimento foram: produtividade de graos, altura de
planta, florescimento, acamamento, incidéncia de doengas, renda de beneficio de grdos, peso
de 100 gréos e dimensdes de grédo descascado. Os resultados de médias de produgédo de
gréos sao apresentados na Tabela 1.

Examinando a Tabela 1, verifica-se que a maior produtividade média foi obtida em
Paracatu (5.409 kg/ha) e a menor em Lambari (2.903 kg/ha). Cabe esclarecer que, em
Paracatu, o ensaio foi instalado sob pivé central, ndo sofrendo, portanto estresse hidrico. Por
outro lado, o Sul de Minas sofreu uma das piores secas dos Ultimos anos que, associada a
temperaturas mais baixas, prejudicaram a producéo de gréos. Entre os materiais testados, o
destaque maior foi para a linhagem CNAs 8983, que mostrou um desempenho excepcional em
todos os ambientes, exibindo alta adaptabilidade e estabilidade. Sua produtividade média foi de
5.026 kg/ha, com um pico de 8.499 kg/ha em Paracatu e no pior dos ambientes (Lambari)
produziu 3.278 kg/ha. A testemunha IAC 202 foi também outro destaque com 4.590 kg/ha. As
outras testemunhas, a exceg¢ado da Confianga que foi a menos produtiva na média dos ensaios,
de um modo geral, tiveram um desempenho médio, com maior destaque para a Carisma e a
Guarani.

Outras trés linhagens que tiveram bom desempenho no tocante a produgdo de graos
foram a CNAs 8824 (4.398 kg/ha), CNAs 8817 (4.205 kg/ha) e a CNAs 8812 (4.201 kg/ha). Os
materiais do terco inferior da tabela, a excegdo da Confianga, sdo de ciclo curto. Este € um
assunto que precisa ser mais bem discutido pelos melhoristas, pois com o advento dos graos
longo fino (agulhinhas) para as cultivares de terras altas a produtividade dos materiais precoces
tem reduzido. Como os materiais precoces perfilham menos e os graos agulhinhas tem menor
peso de 100 graos, a produgdo de gréos fica prejudicada por esses dois componentes de
produgéo

Observando a Tabela 1, nota-se pelas médias de produgdo de graos que alguns
materiais foram acentuadamente prejudicados por algum fator, como estande, passaros,
esterilidade, acamamento, etc., subestimando assim o potencial produtivo. Como exemplo,
pode-se citar a MG 1044 (800 kg/ha) em Felixlandia e a Canastra (458 kg/ha) e a Confianga
(659 kg/ha) em Patos de Minas. Portanto, alguns dados tém de ser analisados com certa
reserva para nao se cometer equivoco ao se efetuar a selegao.

(1) UFLA-Caixa Postal 37 - Lavras, MG; (2) EPAMIG - Caixa Postal 176 - Lavras, MG; (3) EPAMIG -
Caixa Postal 216 - Vigosa, MG; (4) UFU - Caixa Postal 593 - Uberlandia, MG.
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Duas linhagens, a MG 1045 e MG 1046, exibiram excelente aceitabilidade fenotipica no
campo. S&o folhosas, competitivas com plantas daninhas e tém grdos de excepcional
qualidade fisica, todavia ndo mostraram alto potencial produtivo. Devido suas caracteristicas
fenotipicas vantajosas, foram selecionadas para mais uma avaliagdo no ano agricola seguinte.
A linhagem CNA 8540, irma da Carisma, mostrou ser inferior a referida cultivar, ndo justificando
mais sua reavaliagao.

As avaliagcdes de altura de planta tomadas dos sete locais onde se conduziram os
ensaios sao apresentadas na Tabela 1. A altura média de planta de todos os locais foi de 100
cm e os maiores portes foram alcangados pela Caiap6 (115 cm), Guarani (109 cm), CNA 8818
(108 cm) e MG 1044 (108 cm). Ao contrario desses, os materiais que apresentaram os
menores desenvolvimentos de planta foram: CNAs 8812 (93 cm), CNA 8540 (93 cm) e IAC 202
(94 cm). Um comparativo entre os locais mostra que o ensaio de Paracatu exibiu a maior altura
média de planta (129 cm), seguido do de Uberaba com 105 cm. Por outro lado, nos ensaios de
Patrocinio e de Patos de Minas, as plantas tiveram o menor crescimento, ou seja, média de 87
cm e 89 cm, respectivamente.

Os dados de floragédo, que possibilita estimar o ciclo das plantas de arroz, obtidos de
todos os locais estéo relatados na Tabela 1. O ensaio de Paracatu, com uma floragdo média de
apenas 77 dias, destoou dos demais. Provavelmente o clima quente da regido (altitude de 542
m) e o plantio tardio (06/01/00), sejam os responsaveis por esse encurtamento do ciclo.
Lambari e Lavras exibiram as floragbes mais tardias, 97 dias e 96 dias, respectivamente. Na
média dos ensaios, os materiais de ciclo mais tardio foram: Confianca (floragdo aos 105 dias),
Caiapo (floracao aos 100 dias) e Canastra (floracdo aos 99 dias). Por sua vez, os mais
precoces, com floragdo média aos 79 dias, sdo: Guarani, MG 1044 e CNAs 8822.

Analisando a Tabela 1, constata-se que, a excegédo da Confianga, de um modo geral, os
materiais mais precoces apresentaram menor produtividade de graos e que os de ciclo
intermediario foram os mais produtivos. Os de ciclo mais tardio tenderam a situar-se numa
posicao intermediaria na tabela 1.

Uma caracteristica importante, que também foi avaliada, é a ocorréncia de acamamento,
cujos resultados de avaliagdo em quatro locais estdo na Tabela 1. Observando a referida
tabela, nota-se que alguns materiais tiveram problemas sérios de acamamento, sendo que os
mais vulneraveis foram a cultivar Guarani (nota 4,1), as linhas MG 1044 (nota 3,3) e L95-2
(nota 2,4). A tolerancia ao acamamento é importante, pois permite ao agricultor utilizar alta
tecnologia, sobretudo fertilizagdo mais pesada. Observando a Tabela 1, verifica-se que os
materiais mais produtivos tenderam a ser os mais resistentes ao acamamento, sendo esta uma
caracteristica bastante relevante.

Os resultados de avaliagdo de incidéncia de brusone do pescogo sdo mostrados na
Tabela 1. O ensaio de Paracatu foi o de maior pressdo dessa enfermidade, com nota 4,5,
seguido do ensaio de Patos de Minas (nota 3,3). Os ensaios de Lavras e de Uberaba foram os
de mais baixa presséo da referida doenga, com notas médias de 1,3 e 1,4, respectivamente. A
média geral dos ensaios foi de 2,5, a qual foi relativamente baixa, mas nao deixa de preocupar,
porque alguns materiais foram severamente atacados. As linhagens L95-2 e IAC 1437
comportaram-se como as mais suscetiveis, recebendo nota 4,9 e 4,6 respectivamente. A CNAs
8822 (nota 3,5) e a CNAs 8817 (nota 3,2) deixa bastante preocupagao, pois estdo sujeitas a
surtos epidémicos. A IAC 202 ja € sabidamente suscetivel a brusone do pescogo, todavia &
uma cultivar de alto potencial produtivo, sobretudo sob condi¢es irrigadas por aspersao. A
CNAs 8812 comportou-se como o material testado mais resistente a essa enfermidade,
recebendo nota apenas 1,3. Merecem destaque também a CNAs 8824, a Caiapo e a Confianga
com nota 1,6.

Notas de incidéncia de mancha parda tomadas dos sete ensaios sdo mostradas na
Tabela 1. A pressao dessa doenga foi alta em Patrocinio (nota 4,3) e média em Lambari (nota
2,4) e Patos de Minas (nota 2,1); nos demais ensaios a pressao foi baixa. Considerando a
média dos sete ensaios, 0os materiais que se mostraram mais suscetiveis sdo IAC 1437 (nota
2,8), MG 1045 (nota 2,5), IAC 202, MG 1046 e MG 1044 com nota 2,4.

As avaliagbes de mancha de graos de todos os ensaios estéo relatadas na Tabela 1. De
um modo geral, as incidéncias foram altas, ou seja, quase todos os materiais mostraram-se
suscetiveis ao complexo de fungos que ataca as glumelas dos gréos de arroz. Os locais de
maior pressdo foram Felixlandia (nota 4,5) e Patrocinio (nota 4,0). Uberaba, por sua vez,
destacou-se como o de menor pressao (nota 3,0). Entre os gendtipos testados, na média dos
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ensaios, os mais suscetiveis foram: MG 1044 (nota 4,9), L95-2 (nota 4,6), MG 1046 (nota 4,3),
IAC 1437 (nota 4,1) e CNAs 8983 (nota 4,0). Por outro lado, se mostraram mais tolerantes a
Confianga (nota 2,7) e a Caiap6 (nota 2,8).

A Tabela 1 traz os resultados de avaliagdo de incidéncia de escaldadura na folha dos
sete ensaios. Como se observa, foi a enfermidade que ocorreu com maior intensidade, com
nota média geral de 4,5. Lambari, Felixldandia e Patos de Minas foram os locais de maior
pressao da doenga, com notas médias de 5,6, 5,4 e 5,0, respectivamente. Lavras, por sua vez,
exerceu a menor pressdo (nota 3,1). Com relagdo aos materiais, destacaram-se como mais
tolerantes a Primavera (nota 3,3), a CNAs 8824 (nota 3,6) e a Carisma (nota 3,7). A IAC 1437
foi a mais suscetivel (nota 5,8), seguida pela MG 1045 e CNAs 8817 (nota 5,1) e pela Canastra
(nota 5,0).

Medidas de dimensdes de graos descascados e o peso de 100 graos tomados do ensaio
de Lavras estdo assinalados na Tabela 2. O comprimento médio de grdos dos 20 materiais
testados é de 7,20 mm, o qual pode ser considerado bom, todavia algumas linhagens e a
cultivar Confianga deixam a desejar no tocante a esse carater, pois tém comprimento inferior a
7,00 mm. Com relagdo a largura de graos, observa-se que apenas as cultivares testemunhas
Guarani (2,72 mm) e Caiap6 (2,42 mm) tém graos limitantes; a Canastra (2,31), a Confianca
(2,31) e a CNAs 8962 (2,30) também possuem largura acima do desejavel. Os demais
materiais estdo dentro dos padrdes desejaveis, com destaque para a MG 1045 (1,95 mm) e
MG 1046 (1,93 mm). Quanto a espessura de graos, apenas a Guarani apresenta espessura
superior a 1,90 mm, limite superior para a classe longo fino, sendo que a média ficou em 1,82
mm, a qual pode ser considerada muito boa. A relagdo comprimento largura foi na média geral
dos materiais de 3,32 e nenhum foi inferior a 2,75, limite inferior para a classe longo fino. Pode-
se afirmar que, de um modo geral, a maioria das linhagens possui graos agulhinhas, as
preferidas do mercado.

O peso médio de 100 graos foi de 2,59 g, espelhando a grande predominancia de
materiais de graos longo fino. Nota-se que apenas a Guarani e a CNAs 8822 exibem peso
médio de 100 graos superior a 3,0 g; ambas possuem comprimento de 7,7 mm. O baixo peso
de 100 graos das linhagens MG 1045 (1,97 g) e da MG 1046 (2,10 g) devem ter limitado o
potencial de produtividade de graos, uma vez que ambas exibiram excelente desempenho no
campo.

A Tabela 2 exibe os resultados de avaliagdo de rendimento de grdos e renda de
beneficio obtidos de todos os ensaios, a exce¢do do de Paracatu. A média geral de rendimento
de inteiros foi de 51 %, a qual pode ser considerada boa, considerando os costumeiros atrasos
na colheita, principalmente dos materiais precoces. O ensaio de Lavras produziu a maior média
de inteiros (56%), seguido dos ensaios de Patrocinio (55%) e Felixlandia (53%). Entre os
materiais testados, o grande destaque foi para a linhagem CNAs 8983 que rendeu, na média
dos ensaios, 63% de inteiros, superando inclusive a Caiapo (62%), que € referéncia para esse
carater. Outro destaque foi a cultivar IAC 202 com 57% de inteiros, a qual vem-se mostrando
promissora para Minas Gerais.

As linhagens selecionadas para reavaliagbes em 2000/2001 sdo: CNAs 8983, CNAs
8812, CNAs 8824 e CNAs 8817. As demais foram descartadas.
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Tabela 1- Médias de produgéo de graos, altura de planta, floragdo, acamamento e indice de
doencas obtidas do ensaio comparativo avancado de arroz para terras altas de
Felixlandia, Lambari, Lavras, Paracatu, Patos de Minas, Patrocinio e Uberaba.

1999/2000.

C_)ultivares g;ogr%%éso Aggﬁtge FIor_agéo '?n(::r:?: BP MP MG Esc
linhagens (kg/ha)1 (cm)1 (dias) (1-5)2 (1-9)3 | (1-9)3 | (1-9)3 | (1-9)3
CNAs 8983 5.026 a 95 gh 86 1,3 2,0 2,0 4,0 4,2
IAC 202 4590 b 94 gh 91 1,2 3,2 2,4 3,2 4,9
CNAs 8824 4.398 bc 96 gh 88 1,0 1,6 1,8 3,6 3,6
CNAs 8817 4.205 bcd 101 ef 83 1,0 3,2 1,5 3,9 5,1
CNAs 8812 4.201 bed 93 h 96 1,0 1,3 1,6 3,3 4,1
Carisma 4.144 cd 98 fg 93 1,0 2,1 1,6 3.4 3,7
Guarani 4.119 cde 109b 79 41 2,5 1,8 3,0 4,0
CNA 8540 3.880 def 93 h 94 1,0 2,5 1,4 3,6 41
Primavera 3.722 efg 105 cd 85 1,4 2,0 1,6 3,5 3,3
CNAs 8818 3.687 fg 108 bc 81 1,3 2,0 2,2 3,7 4.4
Caiap6 3.648 fgh 115 a 100 1,4 1,6 1,5 2,8 4,7
Canastra 3.585 fgh 98 fg 99 1,0 2,3 1,4 3,0 5,0
MG 1045 3.538 fgh 95 gh 88 1,0 23 2,5 3,9 5,1
CNAs 8962 3.437 fghi 104 cde 82 1,5 2,3 2,0 3,7 4,6
IAC 1437 3.406 ghi 95 gh 83 1,8 4,6 2,8 4,1 5,8
MG 1046 3.375 ghi 95 gh 88 1,0 2,2 24 4,3 4,8
MG 1044 3.235 hi 108 bc 79 3,3 29 2,4 4,9 4,5
L 95-2 3.067 ij 102 de 83 24 4,9 23 4,6 4,6
CNAs 8822 2.737j 102 de 79 1,5 3,5 21 3,2 4,1
Confianca 2.690 ] 104 cde 105 1,0 1,6 1,3 27 4,7
Média 3.734 100 88 1,5 2,5 1,9 3,6 4,5
C.V. (%) 16,99 5,80

1 Médias da coluna seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si (Duncan —

0,05)

2 1- sem acamamento; 5- mais de 75% das plantas acamadas.
3 1- menos de 1% das paniculas infectadas; 9- mais de 50% das paniculas infectadas.
BP - brusone do pescogo; MP - Mancha parda; MG - Mancha dos gréos; Esc - Escaldadura da

folhas
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Tabela 2- Médias de rendimento de grdos e de renda de beneficio (%) obtidas do ensaio
comparativo avangado de arroz para terras altas de Felixlandia, Lambari, Lavras,
Patos de Minas, Patrocinio e Uberaba, MG; dimensdes de grdos descascados (mm)
e peso de 100 grdos determinados em Lavras, MG. 1999/2000.

Cultivares e Rendimento e renda de Dimensdes de graos Peso de
linhagens beneficio de graos (%) descascados (mm) 100 graos

Compr Larg Espes Rel

Inteiros  Quebrados  Total (C) L) (E) C/L ©

CNAs 8983 63 9 72 7,15 2,18 1,81 3,28 2,55
IAC 202 57 13 70 7,01 2,19 1,82 3,20 2,40
CNAs 8824 52 18 70 7,39 2,20 1,82 3,36 2,63
CNAs 8817 51 21 72 7,18 2,10 1,77 3,42 2,34
CNAs 8812 53 17 70 717 2,14 1,80 3,35 2,64
Carisma 54 16 70 7,00 2,16 1,85 3,24 2,45
Guarani 49 22 71 7,70 2,72 2,09 2,83 3,39
CNA 8540 50 19 69 6,87 2,02 1,78 3,40 2,50
Primavera 44 26 70 7,74 2,16 1,84 3,58 2,78
CNAs 8818 51 19 70 6,86 2,04 1,83 3,36 2,73
Caiapd 62 8 70 6,85 2,42 1,90 2,83 2,83
Canastra 53 13 66 7,27 2,31 1,90 3,15 2,82
MG 1045 46 26 72 7,09 1,95 1,67 3,64 1,97
CNAs 8962 47 25 72 7,48 2,30 1,85 3,25 2,70
IAC 1437 51 18 69 7,02 2,06 1,77 3,41 2,31
MG 1046 51 21 72 6,87 1,93 1,68 3,56 2,10
MG 1044 49 21 70 7,28 2,12 1,85 3,43 2,47
L 95-2 49 19 68 7,78 2,03 1,77 3,83 2,55
CNAs 8822 39 31 70 7,71 2,06 1,83 3,74 3,18
Confianga 58 12 70 6,67 2,31 1,83 2,89 2,38
Média 51 19 70 7,20 2,17 1,82 3,32 2,59
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DESEMPENHO DE LINHAGENS DE ARROZ DE TERRAS ALTAS NO ENSAIO
COMPARATIVO AVANCADO 1999/2000 NA REGIAO MEIO-NORTE

José Almeida Pereira(1); Valdenir Queiroz Ribeiro(1); Renato Campbell Rocha(2); José Sebastido de
Paula Sena(2)

Nos Estados do Piaui e Maranhao, o arroz de terras altas € uma cultura que exerce
grande importancia social e econémica. Nos ultimos anos, a partir de 1990, tem se constatado
um declinio da area plantada e da produgao, principalmente nas areas de cultivo tradicional do
Estado do Maranhdo. Entretanto, nas Mesorregides Sul Maranhense e Sudoeste Piauiense,
onde os orizicultores empregam alto nivel de tecnologia, a produtividade vem sendo
incrementada, inclusive, ocorrendo uma forte demanda por cultivares com elevado potencial de
producgao e graos de alta qualidade.

Portanto, o presente trabalho teve por objetivo a avaliagdo do desempenho de linhagens
de arroz de terras altas em municipios dos Estados da Regido Meio-Norte.

Realizaram-se dez Ensaios Comparativos Avangados, nos municipios de Baixa Grande
do Ribeiro, Bom Jesus, Palmeira do Piaui e Teresina, no Estado do Piaui, e em Anapurus,
Barra do Corda, em duas localidades do municipio de Balsas, em Sambaiba e em S&o
Raimundo das Mangabeiras, no Maranhdo. Foram avaliadas doze linhagens, tendo por
testemunhas as cultivares Primavera, Canastra, Carajas e BRS-Bonanga.

Utilizou-se o delineamento de blocos casualizados, com quatro repeticdes. As parcelas
foram constituidas por cinco linhas de 5 m de comprimento, espagadas de 0,40 m, com
densidade de 60 sementes por metro linear de sulco, e area util de 4,8 m2.

Em todos os ensaios foi realizada uma adubagéo basica, sendo aplicados 250 kg/ha da
mistura 10-20-15 em Baixa Grande do Ribeiro, 300 kg/ha de 4-20-20 em Bom Jesus, 400 kg/ha
de 02-24-16 em Palmeira do Piaui, 300 kg/ha de 05-30-15 em Teresina e Anapurus, 400 kg/ha
de 08-20-18+0,5 Zn+0,3 B+0,3 Cu+0,5 Mn nas duas localidades do municipio de Balsas, 200
kg/ha de 05-30-15 em Sambaiba e 260 kg/ha de 08-28-18 em S&o Raimundo das
Mangabeiras.

Em cobertura, foram colocados 30 kg/ha de N (sulfato de amdnio) em todos os ensaios,
com excegao dos de Balsas, onde foram utilizados 60 kg/ha de N com a mesma fonte, e do de
Sao Raimundo das Mangabeiras, no qual foram aplicados também 110 kg/ha de cloreto de
potassio + 0,5% de B. Sem excegdo, a adubagdo de cobertura foi feita por ocasido da
diferenciagdo dos primoérdios florais. Para controlar as plantas daninhas, realizaram-se, em
média, duas capinas manuais.

No Estado do Piaui, a produtividade média de graos dos quatro ensaios variou de 2.220
kg/ha, em Baixa Grande do Ribeiro, a 4.905 kg/ha, em Teresina, destacando-se na analise
conjunta dos dados (P<0,05) as linhagens CNA 8540 (3.738 kg/ha), CNAs 8825 (3.631 kg/ha),
CNAs 8983 (3.471 kg/ha) e CNAs 8824 (3.395 kg/ha), além das testemunhas BRS-Bonanga
(3.562 kg/ha), Canastra (3.486 kg/ha), Primavera (3.461 kg/ha) e Carajas (3.411 kg/ha) (Tabela

1).

(1) Embrapa Meio-Norte, Cx. Postal 01, CEP 64006-220, Teresina, PI.
(2) Merck S. A. Ind. Quimicas, CEP 65950-000, Barra do Corda, MA.
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No Estado do Maranhao, a produtividade média de graos em casca dos seis ensaios
variou de 2.739 kg/ha, no municipio de Sambaiba, a 4.231 kg/ha, em Sdo Raimundo das
Mangabeiras. A andlise de variancia conjunta dos dados revelou que as linhagens CNA 8540
(4.103 kg/ha), CNA 8704 (4070 kg/ha), CNAs 8812 (4.008 kg/ha), CNAs 8825 (4.000 kg/ha) e
CNAs 8983 (3.962 kg/ha) foram mais produtivas (P<0,05) do que CNAs 8823 (2.865 kg/ha) e
CNAs 8822 (2.413 kg/ha), ndo havendo diferenga em relagéo as demais (Tabela 2).

Quando se realizou a analise conjunta dos dados de produtividade de graos abrangendo
os dez Ensaios Comparativos Avangados conduzidos no Meio-Norte, a linhagem CNA 8540
apareceu como destaque, com uma média de 3.957 kg/ha, demonstrando o seu alto potencial
produtivo e a sua alta adaptabilidade nas condi¢cdes da Regido.

A floragdo média dos ensaios no Piaui foi de 77 dias a contar da semeadura, ficando em
72 dias para o grupo classificado como de ciclo precoce e em 82 dias para o de ciclo médio. No
Estado do Maranhao, a floragcdo média dos ensaios ficou também em 77 dias, mas ocorreu um
ligeiro aumento na amplitude de floragdo, uma vez que o grupo precoce floresceu, em média,
aos 70 dias e o de ciclo médio aos 83 dias. Esta pequena diferenga pode estar relacionada
com o fato de que no Maranh&o foram instalados ensaios no extremo Sul (Microrregiao Gerais
de Balsas) e no Nordeste do Estado (Microrregido de Chapadinha), portanto, locais com maior
diferengas de latitude do que a verificada nos dois pontos extremos do Piaui, no caso, Bom
Jesus e Teresina.

Comparando-se a produtividade de graos em fungéo do ciclo vegetativo das linhagens e
cultivares, em todos os ensaios, com exceg¢dao do realizado em Palmeira do Piaui, os
tratamentos com floragédo acima dos 75 dias a partir da semeadura (de ciclo médio) foram mais
produtivos (P<0,05) do que os que floresceram num periodo menor (de ciclo precoce).
Considerando a média dos quatro ensaios conduzidos no Piaui, os oito tratamentos de ciclo
médio produziram 9,7% a mais do que os oito de ciclo precoce. No caso do Estado do
Maranhao, na média dos seis ensaios, a diferenca foi de 16% a favor dos tratamentos de ciclo
médio. Por sua vez, tomando-se por base os dados obtidos nos dez ensaios, os tratamentos de
ciclo médio produziram 13,5% acima dos de ciclo vegetativo tido como curto (Tabela 3).

O Ensaio Comparativo Avangado € um instrumento que se mostrou eficaz no que diz
respeito a identificagdo de linhagens de alto potencial produtivo, adaptadas as condigbes
ambientais da regido do Meio Norte.
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TABELA 1- Produtividade de graos (kg/ha) de linhagens de arroz de terras altas do Ensaio
Comparativo Avangado, em quatro municipios do Estado do Piaui. 1999/2000.

Linhagem Bc?ixa _Grgnde Bom Paln)eir'a Teresina Pr'oc_i.
o Ribeiro1 Jesus2 do Piaui3 Média
CNA 8540M 2599 b 3622 3651 a 5080 abc 3738 a
CNAs 8825M 3276 a 3570 2335 abcd 5343 abc 3631 a
?ﬁ?'BONANQAM 2510 b 3693  2470abcd  5574a  3562a
CANASTRAM (T2) 2224 bed 3504 2902 abcd 5315 abc 3486 a
CNAs 8983 P 2432 b 3579 3096 abc 4780 abc 3471 a
PRIMAVERAP (T3) 2457 b 3248 3372 ab 4766 abc 3461 a
CARAJASP (T4) 2390 b 3263 2679 abcd 5315 abc 3411 a
CNAs 8824M 2376 b 3331 2627 abcd 5249 abc 3395 a
CNA 8704M 2470 b 3374 1912 cd 5490 ab 3311 ab
CNAs 8810M 2282 bc 2760 3337 ab 4480 abc 3215 ab
CNAs 8818P 2324 be 3441 2769 abcd 4190 ¢ 3181 ab
CNAs 8962P 2132 bede 3591 2608 abcd 4267 bc 3149 ab
CNAs 8817P 1738 cde 3276 2705 abced 4443 abc 3040 ab
CNAs 8812M 1630 de 3213 2293 bed 4851 abc 2996 ab
CNAs 8823P 1572 e 2414 2329 abcd 5019 abc 2833 ab
CNAs 8822P 1118 e 2506 1487 d 4330 bc 2360 b
MEDIA GERAL 2220 3274 2660 4905 3265
Média das Precoces 2020 3165 2630 4638 3113
Média Ciclo Médio 2421 3383 2691 5173 3417
D. M. S. (0,05) 624 1288 1337 1239 988
C. V. (%) 10,9 15,3 19,6 9,8 13,8

Data de plantio:(1) — 18/novembro/1999
(2) — 26/novembro/1999
(3) — 29/novembro/1999
(4) — 07/janeiro/2000
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TABELA 3. Ciclo até floragao (FLO), altura de planta (ALT), indice de acamamento (ACA) e
produtividade de grdos (PROD) de linhagens de arroz de terras altas do Ensaio
Comparativo Avangado, em dez localidades dos Estados do Piaui e MaranhZo.

1999/2000

Linhagem Piaui4 Maranh&ao6 PROD.

FLO ALT ACA PROD FLO ALT ACA  PROD __ MEDIA10

(dia) (cm) (1-9) (kg/ha) (dia) (cm) (1-9) (kg/ha) (kg/ha)
CNA 8540M 82 91 10 3738a 83 93 14  4103a 3957 a
CNAs 8825M 87 94 10 3631a 8 100 1,1  4000a 3852 ab
CNA 8704M 83 89 10 3311ab 8 97 1,1  4070a 3767 abc
CNAs 8983P 74 92 13 3471a 72 96 12  392a 3766 abc
(CT’;’;‘ASTRAM 82 95 10 3486a 85 100 1,6 3695ab 3612 abc
CNAs 8812 M 80 90 10 2996ab 84 97 1,2  4008a 3603 abc
%ﬁ?‘BONANCAM 78 92 10 3562a 79 94 10  3530ab 3543 abcd
(PT%')MAVERAP 74 104 15 3461a 71 110 36  3553ab 3516 abcd
CARAJASP(T4) 70 98 10 3411a 71 100 14  3517ab 3475 abcd
CNAs 8824M 79 95 10 3395a 79 98 15  3459ab 3434 abcd
CNAs 8818P 70 98 1,3 3181ab 69 102 27  3384abc 3303 abcd
CNAs 8810M 83 104 20 3215ab 84 109 22  3326abc 3282 abcd
CNAs 8817P 75 97 10 3040ab 72 98 12  3226abc 3152 bcd
CNAs 8962P 72 102 15 3149ab 70 103 29  3101abc  3120cd
CNAs 8823P 71 96 1,3 2833ab 70 98 30  2865bc 2852 de
CNAs 8822P 70 101 1,5 2360b 68 102 26  2413¢c 2392 e
MEDIAGERAL 77 96 12 3265 77 100 1,8 3513 3414
?’;‘?dia Precoces 75 98 13 3113 70 101 23 3253 3197
Média Ciclo Medio g5 g4 41 3417 83 98 13 3774 3631

(M)
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AVALIAGAO DE GERMOPLASMA DO ENSAIO COMPARATIVO AVANGADO DE
TERRAS ALTAS NO ESTADO DE MATO GROSSO DO SUL EM 1999/2000

Bazoni, R.(1); Oliveira, M.D.X. de(1); Dar6s. R. (1); Guimaraes E.P.(2); Castro, E. da M. de(2).

A produgao de arroz de sequeiro no Estado do Mato Grosso do Sul, segundo dados do
IBGE, corresponde aproximadamente a 1.9% do total produzido no Pais, com uma
produtividade em torno de 1.462 kg/ha. A deficiéncia hidrica, associada a periodos de longa
estiagem durante a estagédo chuvosa, constitui hoje a principal causa das quebras de safras de
grdos no Estado. Atualmente, sdo cultivadas variedades de ciclo médio (Araguaia, Caiapo e
Rio Paranaiba) e variedades de ciclo precoce (Carajas, IAC 201 e Primavera), com baixa
tolerancia a seca e com alta suscetibilidade ao acamamento. Torna-se, portanto, imprescindivel
a identificagédo de gendtipos mais adaptados as condigbes climaticas e com boa estabilidade de
producao.

Um dos métodos utilizados para obter novas cultivares tem sido o Ensaio Comparativo
Avancado de Terras Altas (ECA). E um ensaio composto por linhagens elites remanescentes
do ano anterior e de linhagens provenientes do Ensaio Comparativo Preliminar e permanecem,
no maximo, por trés anos nesse processo de avaliacdo. O ECA é, na realidade, a etapa final do
programa de avaliagao de linhagens. Assim, o presente trabalho teve por objetivo de avaliar e
selecionar linhagens sob diferentes condi¢des de clima e solo no Estado do Mato Grosso do
Sul, visando a obtengdo e recomendacgdo de cultivares de arroz de sequeiro, com maiores
rendimentos e menores perdas de producéo.

No ano agricola 1999/00, foram instalados oito Ensaios Comparativos Avangados (ECA)
de Arroz de Terras Altas, no Estado. Dos oito ECAs instalados, trés foram perdidos devido as
condi¢des climaticas desfavoraveis durante o desenvolvimento inicial das plantas. Os cinco
experimentos colhidos foram conduzidos nos seguintes locais: um no municipio de Fatima do
Sul (regido Sul do Estado); dois ensaios em Camapua (regido Centro-Norte), sendo um em
condi¢éo de sequeiro e outro irrigado por aspersao; dois ensaios em Chapadao do Sul (regido
Norte do Estado), sendo um plantado em 20 de novembro e outro em 20 de dezembro de
1999.

Os ECAs, no ano agricola de 1999/2000, estiveram compostos por 16 tratamentos e
foram levados a campo seguindo o delineamento experimental de blocos ao acaso, com quatro
repeticbes. Utilizaram-se como testemunhas as cultivares Primavera (ciclo curto) e Canastra,
Caiap6, Carisma e Bonanga (ciclo médio).

A parcela foi formada por cinco linhas de 5,0 m utilizando o espagamento de 0,40 m
entre linhas, e uma densidade de 60 sementes por metro linear. A area util colhida foi a central
de cada parcela, ou seja, os 4,0 metros das trés linhas centrais. As sementes foram fornecidas
pela Embrapa Arroz e Feijao. Os ensaios foram mantidos livres de pragas e ervas daninhas.
Nao foi realizado controle de doengas para permitir o seu surgimento e, consequientemente, a
eliminacdo dos genotipos susceptiveis. A colheita foi efetuada quando os grdos em cada
parcela atingiram teores de umidade variando entre 18 e 22%.

As caracteristicas estudadas, nestes ensaios, foram: produtividade de graos, altura de
planta, época de florescimento, grau de acamamento e incidéncia de doencas, principalmente
brusone e mancha dos gréos. Os resultados da analise de varidncia conjunta para a
produtividade dos ensaios, conduzidos nos municipios de Camapué (de sequeiro e irrigado por
aspersdao), Chapadao do Sul, (duas épocas de plantio), e em Fatima do Sul, encontram-se na
Tabela 1.

(1) EMPAER - MS - Caixa Postal 472 - Campo Grande, MS.
(2)Embrapa Arroz e Feijao — Caixa Postal 179 — Goiania, GO.
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Pode-se verificar que todos os ensaios apresentaram um baixo coeficiente de variagdo
(menor que 11%), portanto, com boa precisdo experimental. A menor média de produtividade
foi observada em Fatima do Sul (2.706 kg/ha) e a maior, em Camapua, nas condigbes de
irrigagao por aspersao (4.810 kg/ha). Em condigbes de sequeiro em Chapadao do Sul foi obtida
uma produtividade média de 4.099 kg/ha.

Houve diferenca significativa entre os tratamentos. A maior produtividade foi obtida com
a linhagem CNAs 8983, a qual produziu 3279 kg/ha, e a menor foi a da testemunha de ciclo
médio Caiapd, com 2562 kg/ha. A linhagem CNAs 8983 comportou-se de maneira similar a
cultivar Bonanga e a linhagem CNAs 8818, e superou as demais estatisticamente pelo teste de
Tukey a 5 % de probabilidade.

Entre os diversos materiais indicados para o Estado de Mato Grosso do Sul, a cultivar
Primavera apresentou um comportamento produtivo superior ao da cultivar IAC 202 (a ser
indicada para o Estado). As testemunhas Caiapo, Canastra e Carisma apresentaram
comportamentos idénticos. A linhagem L92-107 foi inferior somente a CNAs 8983, entretanto,
apresentou um tipo de grao demasiado largo e nao preferido pelo consumidor da regido
Centro-Oeste. A IAC 1437 foi inferior a CNAs 8983 e a Bonanga, mas, foi semelhante as
demais. Todas as comparagdes mencionadas foram realizadas utilizando-se o teste de Tukey a
5% de probabilidade.

Na Tabela 2, encontram-se dados de floragdo minima, maxima, média, mediana e
coeficiente de variagdo dos cinco ensaios conduzidos no Estado, sob a responsabilidade da
EMPAER-MS. Nesta tabela, as entradas estdo apresentadas em ordem decrescente de
produtividade da andlise conjunta. A média geral foi de 86,3 dias para florescimento. Os
genotipos mais precoces foram CNAs 8814 e CNAs 8822 com floragao média de 81 e 82 dias,
respectivamente; a linhagem mais tardia foi a Canastra com 92 dias. O coeficiente de variacao
foi de baixa dispersao.

Os dados médios de altura de planta e de grau de acamamento encontram-se na Tabela
3. A altura média de planta, incluindo todas as entradas nos cinco locais, foi de 99,49 cm. A
amplitude de variagao esteve entre os 91,8 cm para a Bonanga e os 105,2 cm para a Caiapo.
As demais cultivares testemunhas situaram-se em torno da média, ou seja, Primavera (98,8
cm) e Canastra (99,5 cm).

Com relagdo ao acamamento, a média geral (incluindo todas as entradas em todos os
locais) foi de 2,0 e assim, pode-se observar que, de modo geral, o indice médio pode ser
considerado baixo. Nas avaliagbes realizadas por repeticdo observa-se que metade das
entradas apresentou nota um (sem acamamento), exceto para as entradas Canastra e L92-107
onde a média foi igual a 2. Os maiores indices de acamamento foram registrados nas seguintes
entradas: Primavera (2,7), L92-107 (2,5) e CNAs 8817 (2,2). As que menos acamaram foram:
CNAs 8824 (1,8), CNAs 8983 (1,7) e Bonanga (1,5).

As notas maximas de acamamento ocorreram no ensaio irrigado por aspersao de
Camapué e Chapadao do Sul, onde a produtividade maxima obtida foi de 6051 kg/ha e 6298
kg/ha respectivamente. Os resultados das notas minimas, maximas e medias de brusone nas
folhas e nas paniculas e de mancha dos grdaos encontram-se na Tabela 4. De um modo geral
as notas médias variaram entre 2.1 e 3.6 para brusone nas folhas, entre 2.0 e 3.3 para brusone
nas paniculas e entre 2,7 e 4.7 para mancha dos graos.

A utilizagdo do Ensaio Comparativo Avangado evidenciou a existéncia de linhagens
promissoras. Portanto, baseado nos resultados preliminares discutidos anteriormente, pode-se
concluir que a linhagem CNAs 8983 se destacou por sua produtividade e comportamento geral.
Esses resultados, caso confirmados nas avaliagbes programadas para os proximos dois anos,
podem proporcionar aos agricultores de arroz de terras latas do Estado de Mato Grosso do Sul,
uma nova alternativa varietal.

De acordo com as discussdes dos resultados ocorridas por ocasidao da XVIlI Reunido da
Comissao Técnica de Arroz, Regido Il e Ill, realizada em Belém-PA, os gendtipos selecionados
para compor os ECAs 2000/01 foram: CNAs 8983, CNAs 8818, CNAs 8824, CNAs 8817 e
CNAS 8962
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Tabela 1. Resultados de produgdo de graos (kg/ha) do Ensaio Comparativo Avangado (ECAs)
de arroz de terras altas conduzido em Camapué, Chapadao do Sul e Fatima do Sul,
no Estado do Mato Grosso do Sul, no ano agricola 1999/00.

Gendtipo Camapua Chapadao do Sul  Fatima do Média

NT Nome Sequeiro ;;gg?:go Epoca1 Epoca 2 Sul Geral
2 CNAs 8983 2883 14* 5183 4* 6208 1* 2933 10* 3313 1* 3279 a
24 Bonancga 2760 15 6051 1 4132 8 3790 1 2657 9 3068 ab
5 CNAs8818 3853 2 4513 12 4780 3 2947 9 3290 2 3014 abc
14 192-107 3346 8 5139 5 4151 7 3284 4 2472 13 2984 bcd
7 CNAs8824 3303 9 4944 7 4756 4 3151 6 2854 5 2982 bcd
4 CNAs8817 3377 7 4817 8 4825 2 2978 8 2994 3 2975 bcd
1 CNAS 8962 3764 3 5324 2 4291 6 3208 5 2729 8 2971 bcd
21  Primavera 3985 1 5097 6 3953 10 2676 14 2745 7 2898 bcde
20  Canastra 3688 4 5194 3 3680 12 2421 16 2440 14 2876 bcdef
22 Carisma 3485 5 4070 15 3650 13 3287 3 2480 12 2773 bcdefg
13  IAC 1437 3418 6 4767 9 2365 16 3307 2 2402 15 2747 cdefg
10 CNAs 8814 3005 13 4625 11 3468 14 3022 7 2562 11 2729 cdefg
3 CNAs8812 2082 16 4739 10 4536 5 2855 12 2933 4 2699 defg
6 CNAs 8822 3114 10 4487 13 3696 11 2592 15 2844 6 2632 efg
26 IAC 202 3099 11 4326 14 3029 15 2858 11 1987 16 2586 fg
19 Caiapé 3007 12 3681 16 4057 9 2796 13 2602 10 2562 g

Média 3261 - 4810 - 4099 - 3007 - 2706 - 2861 -

CV (%) 881 - 1093 - 644 - 10,73 - 789 - 951 -

DMS* 736 - 1348 - 676 - 827 - 547 - 743 -

N.T. NUumero do tratamento

* Colocagao em ordem de produtividade de cada local.
Dms* do teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre

Probabilidade
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Tabela 2. Médias de floragdo (em dias), altura de planta (cm) e acamamento (escala 0 a 9) do
Ensaio Comparativo Avangado (ECAs) de arroz de terras altas conduzido em
Camapua, Chapadao do Sul e Fatima do Sul, no Estado do Mato Grosso do Sul, no
ano agricola 1999/00.

Gendtipo Floragao Altura Acamamento
Média C.V. Média C.V. Média C.V.
Bonanca 87,0 54 91,8 13,9 1,5 57,1
Caiapd 91,0 9,2 105,2 11,8 2,0 97,0
Canastra 92,0 9,1 99,5 14,9 2,1 95,9
Carisma 91,0 8,2 95,4 15,6 1,9 77,5
CNAs 8812 90,0 10,0 98,3 10,5 2,0 93,0
CNAs 8814 81,0 5,5 100,6 13,7 1,9 85,1
CNAs 8817 83,0 55 100,0 12,1 2,2 100,8
CNAs 8818 83,0 59 102,5 10,5 2,1 97,4
CNAs 8822 82,0 44 101,3 12,4 1,9 84,2
CNAs 8824 84,0 6,0 101,2 12,6 1,8 87,6
CNAS 8962 84,0 4,8 102,7 15,3 2,1 89,2
CNAs 8983 86,0 6,3 97,6 13,9 1,7 72,2
IAC 1437 86,0 57 101,1 12,4 2,1 97,4
IAC 202 91,0 8,1 95,9 13,2 2,0 88,4
L92 — 107 85,0 6,3 99,9 9,7 2,5 85,9
Primavera 84,0 4.8 98,8 10,9 2,7 59,1

C. V. = Coeficiente de variagdo expresso em porcentagem
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Tabela 3. Resultados das avaliagbes para doengas (escala 0 a 9) no Ensaio Comparativo
Avangado (ECAs) de arroz de terras altas conduzido em Camapua, Chapadéao do Sul
e Fatima do Sul, no Estado do Mato Grosso do Sul, no ano agricola 1999/00.

Gendtipos Minimo Maximo Média

BF BP MG p BF BP MG p BF BP MG g

Bonanga 1 1 1 1 3 3 5 4 21 20 31 24
Caiapo 1 1 1 1 5 5 6 53 31 31 41 34
Canastra 1 1 1 1 7 6 7 67 38 33 40 37
Carisma 1 1 1 1 5 5 6 53 31 29 42 34
CNAs 8812 1 1 3 16 3 4 7 47 19 19 44 27
CNAs 8814 1 1 1 1 5 5 7 57 3 3 45 35
CNAs 8817 1 1 1 1 5 5 7 57 32 26 42 33
CNAs 8818 1 1 2 13 5 5 7 57 28 28 40 31
CNAs 8822 1 1 1 1 5 5 7 57 34 31 42 36
CNAs 8824 1 1 1 1 5 5 7 57 31 32 44 37
CNAs 8962 1 1 1 1 5 5 5 5 26 24 30 27
CNAs 8983 1 1 1 1 5 5 5 5 29 27 40 32
IAC 1437 1 1 1 1 7 5 6 3 36 33 47 36
IAC 202 1 1 1 1 5 5 5 5 35 32 27 31
L92-107 1 1 2 13 5 5 6 53 30 30 34 31
Primavera 1 1 1 1 4 4 6 47 24 26 37 29

U = Médias das doencgas
BF=Brusone das folhas
BP=Brusone das paniculas
MG=Mancha de graos
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AVALIACAO DO COMPORTAMENTO DE GENOTIPOS DE ARROZ, SOB
IRRIGAGAO POR ASPERSAO, NAS CONDICOES EDAFOCLIMATICAS DO
ESTADO DE MATO GROSSO DO SUL

Oliveira, M. D. X. de(1); Bazoni, R.(1); Arias, S. M. S.(1); Costa, C. A.(1);Castro, E. da M. de(2);
Guimaraes E. P.(2).

Com a difusdo da irrigagdo por aspersdao em diferentes culturas, tém-se detectado o
interesse de se adotar esta tecnologia também para o cultivo do arroz, o que, entretanto,
defrontou-se com a inexisténcia de cultivares recomendadas para esta modalidade de cultivo.

As cultivares recomendadas para cultivo sob regime de sequeiro, podem nao se adaptar
ao esquema de irrigacdo por aspersdo, por apresentarem excessivo desenvolvimento
vegetativo e alta possibilidade de acamamento, acrescentando-se o fato do tipo de grdo nao
ser o desejado pelos consumidores. Além disso, esses materiais, quando cultivados em alta
densidade populacional e alta umidade relativa do ar, podem tornar-se suscetiveis as doengas,
especialmente a brusone. As cultivares modernas de arroz irrigado por inundagéo, de porte
semi-anao, também nao se adaptam as condigdes fisico-quimicas dos solos bem drenados,
pois raramente atingem 70 cm de altura, tornando-se sensiveis a brusone, mancha parda e
mancha dos graos e, consequentemente, apresentando reduzida produtividade.

Para o cultivo do arroz de terras altas via irrigagdo por aspersao, alguns trabalhos ja
realizados mostram que o tipo de planta deve ser intermediario entre o tradicional de arroz de
terras altas e o moderno do arroz irrigado por inundagéo, devendo possuir, entre outras, as
seguintes caracteristicas: alta capacidade produtiva (4,0 a 5,0 t/ha); resisténcia ao
acamamento; ciclo precoce a médio; resisténcia a brusone e a mancha parda; certo grau de
tolerancia a seca; graos longos e finos (agulhinha) e vitreos.

Além das vantagens da maior produtividade e estabilidade da produgao sob irrigagéo por
aspersdo, este trabalho objetivou também identificar, para o Estado de Mato Grosso do Sul,
gendtipos de melhor tipo de graos, tolerantes ao acamamento e as principais doengas. Para
tanto foram avaliados em 1999/2000, 16 gendtipos de arroz (CNAs 8962, CNAs 8983, CNAs
8812, CNAs 8817, CNAs 8818, CNAs 8822, CNAs 8824, CNAs 8814, IAC 1437, L92 — 107,
Caiap0, Canastra, Primavera, Carisma, Bonancga e IAC 202).

A experimentagcao foi conduzida no municipio de Campo Grande, MS, na éarea
experimental da EMPAER-MS, cuja latitude é 20° 26’ S, longitude 54° 37’ W e altitude de 530
m. O delineamento foi blocos casualizados e quatro repeticées. O solo € do tipo Latossolo
Vermelho Escuro, e o preparo do solo foi composto por uma aragao e duas gradagens. Os
resultados da analise do solo foram: pH 5,22 em CaCl2 e 6,0 em H20; V1 de 72 %; 5,0
mg/dm3 de P; 0,16; 2,9; 2,0; 0,1; 5,1; 7,1 mmolc /dm3 de K, Ca, Mg, Al, soma de base e CTC a
pH 7,0, respectivamente.

A semeadura foi realizada no dia 18 de novembro de 1999, utilizando o espagamento de
30 cm entre linhas e densidade de 60 sementes/metro linear. A adubagédo de semeadura foi de
37,5 kg/ha de N; 87,5 kg/ha P205; 70 kg/ha de K20 e 30 Kg/ha de FTE BR 12. Aos 52 dias
apos a emergéncia, efetuou-se a adubacdo em cobertura com 60 kg/ha de N. O controle de
plantas daninhas foi realizado com herbicida pré-emergente. A colheita foi realizada nos dias
13 e 20 de margo de 2000.

1)UNIDERP/EMPAER-MS — Caixa Postal 2153 — Campo Grande, MS;
(2)EMBRAPA/CNPAF — Caixa Postal 179 — Goiania, GO.
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Com relagéo as doengas, considerado um fator indispensavel no processo de selegao e
recomendagdo de cultivares de arroz, ndo foi adotada nenhuma medida de controle, pois um
dos objetivos da experimentagao, é identificar e selecionar genoétipos que sejam resistentes ou
tolerantes as principais doencgas, principalmente a brusone. A avaliagdo de doengas na parte
aérea da planta foi realizada aos 15 a 20 dias ap6ds o florescimento.

Durante o desenvolvimento da cultura, determinou-se o fornecimento suplementar de
agua via irrigagao por aspersao, através do balango hidrico, utilizando-se o tanque classe A. A
medi¢cao da agua fornecida via irrigacao por aspersao, foi realizada através de 16 coletores
instalados na area experimental. Durante o ciclo da cultura, o total de agua incidente na area
experimental, foi de 1.062,3 mm, sendo deste total, 201,3 mm provenientes de irrigagdo. O
fornecimento suplementar de agua ocorreu apenas durante os meses de novembro/1999,
dezembro/1999 e janeiro/2000. Em fevereiro e margo de 2000, as precipitagdes pluviométricas
foram em quantidade e freqliiéncia suficiente para suprir as necessidades das plantas de arroz,
nao havendo, portanto, a necessidade de irrigagédo (Tabela 1).

Observa-se na Tabela 2, que a produgdo média de grdos dos 16 gendtipos avaliados foi
de 4.735 kg/ha, sendo a CNAs 8818, IAC 1437, Caiap¢, L 92-107, IAC 202, Bonanga, CNAs
8818, CNAs 8824, Canastra e CNAs 8983, as mais produtivas, com média entre 4.728 e 5.705
kg/ha de gréos, ndo diferindo significativamente entre si pelo teste de Tukey a 5 % de
probabilidade. O gendtipo CNAs 8812 apresentou maior produgao relativa (5.705 kg/ha), e o
CNAs 8817, a menor produgéo (3.754 kg/ha).

A duracdo do ciclo (Tabela 2), com média de 86 dias, ndo apresentou diferengas
significativas entre as cultivares, oscilando entre 77 e 99 dias. A cultivar Caiap¢6 floresceu com
99 dias ap6s a semeadura, seguida pela Canastra (97 dias) e IAC 202 (95 dias). Os genotipos
CNAs 8812, CNAs 8822 e CNAs 8814 floresceram com 77 dias, seguidos pelo CNAs 8817 (78
dias). A altura média das plantas foi de 97 cm, sendo a Bonanga, a de menor porte (83 cm) e a
Caiap0, a de maior porte (116 cm).

Os gendtipos avaliados apresentaram, baixos indices de acamamento, com nota média
de 1,2. O gendtipo CNAs 8812, além da maior produgéo relativa de gréos (5.705 kg/ha),
apresentou ciclo precoce (77 dias), porte médio (95 cm), baixo indice de acamamento (nota
1,0), baixa incidéncia de brusone nas folhas e nas paniculas (nota 1,0), entretanto, recebeu a
maior nota para incidéncia de mancha de grdos (4,5). A cultivar Caiap6, apesar do bom
desempenho de produgdo de graos (5.343 kg/ha), recebeu as maiores notas para incidéncia de
brusone das folhas e das paniculas (nota 4,0) e nota 3,0 para mancha de gréos (Tabela 2).

Portanto, dos gendtipos avaliados, os que apresentaram melhor desempenho
agrondémico (producdo de grdos, porte médio, ciclo curto, baixo indice de acamamento e
tolerancia a doengas, especialmente a brusone), para cultivo sob irrigagao por aspersao, foram:
CNAs 8812, IAC 1437, L 92 — 107, IAC 202, Bonanga, CNAs 8824 e Canastra.
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Tabela 1 - Distribuigdo do fornecimento de agua, via precipitagédo pluviométrica (PP) e irrigagéo
(), desde a semeadura (18 de novembro de 1999) até o término da colheita (20 de
margo de 2000). UNIDERP/EMPAER-MS, Campo Grande, MS, ano agricola

1999/2000.
Més/Ano

Nov/1999 Dez/1999 Jan/2000 Fev/2000 Mar/2000
Dia Tipo de fornecimento de agua as plantas de arroz (mm) Total

PP I PP | PP I PP I PP I (mm)
01 12,1 32,3 44 .4
02 17,0 20 338 3,5 56,3
03 3,5 3,5
04 37,0 37,0
05
06 22,0 50,8 72,8
07 43,9 87,0 130,9
08 34,6 34,6
09 4,0 10,4 14,4
10 4,6 4,6
11 65,0 65,0
12 9,2 9,2
13 7,0 72,7 79,7
14 98,0 98,0
15 20,0 20,0
16 21,9 21,9
17 9,8 2,3 17,3 29,4
18
19 49 12,1 4,0 21,0
20 9,3 3,0 12,3
21 8,1 11,5 19,6
22 245 20 11,5 38,0
23 13,5 13,5
24 12,8 12,8
25 80,0 80,0
26 6,9 24,2 31,1
27 13,5 13,5
28 6,9 6,9
29 32,3 32,3
30 19,2 19,2
31 40,4 40,4

Total 154,0 486 80,0 921 1062 60,6 2906 ---- 2302 ---- 1.062,3




Tabela 2 — Produgao de graos, duragao do ciclo (semeadura ao florescimento), altura de planta
e o0s niveis de incidéncia das principais doencas, em 16 gendtipos de arroz,
avaliados sob irrigagdo por aspersdo. UNIDERP/EMPAER-MS, Campo Grande,
MS, 1999/2000.

Pro du?éo Cidlo AI(théra Acama- ;z;zfn:as Pri;:lijpsaoiieDoengas**

Gendtipos d(?(g/r:ao)s (dias) planta (rnigi(;* das das dI\ganc:ﬁha

(cm) folhas paniculas graos
CNAs 8812 5.705 a 77a 95bc 1,0 1,0 1,0 4,5
IAC 1437 5418 a 90a 100ab 1,0 1,0 1,0 3,0
CAIAPO 5.343 ab 9a 116a 1,8 4,0 4,0 3,0
L 92 -107 5.340 ab 81a 100ab 1,0 1,5 1,5 3,0
IAC 202 5.205 abc 95a 98 bc 1,0 1,3 1,3 3,5
BONANCA 5.111 abc 88 a 83c 1,0 2,0 2,0 3,0
CNAs 8818 5.063 abcd 80a 101ab 1,0 3,0 3,0 4,5
CNAs 8824 4.859abcde 81a 92bc 1,0 1,5 1,5 3,5
CANASTRA 4.850abcde 97a 90bc 1,0 2,0 2,0 2,5
CNAs 8983 4.728 abcdef 88a 88 bc 1,0 2,5 25 3,0
CNAs 8962 4.320 bcdef 85a 103 ab 1,5 4,5 4,5 2,5
CNAs 8822 4.212 cdef 77a 104 ab 1,3 2,5 25 3,0
CNAs 8814 4.073 def 77a 96 bc 1,0 1,0 1,0 2,0
PRIMAVER © 3960ef  83a 100bc 28 1,0 1,0 1,0
CARISMA 3.812f 92a 90bc 1,0 2,8 2,8 2,5
CNAs 8817 3.754 f 78a 94 bc 1,0 2,0 2,0 3,0
MEDIA 4.735 86 97 1,2 2,1 21 3,0

C. V. (%) 8,4 134 64

* Escala de notas para acamamento: Nota 0: sem acamamento; Nota 1: 1 a 5% das plantas
acamadas; Nota 2: 5 a 25 das plantas acamadas; Nota 3: 25 a 50 % das plantas acamadas;

Nota 4: 50 a 75 % das plantas acamadas; Nota 5: 75 a 100 % das plantas acamadas.

** Escala de notas dos niveis de incidéncia de doengas: incidéncia de <1%: Nota 1; incidéncia
entre 1 a 5%: Nota 3; incidéncia entre 5 a 25%: Nota 5; incidéncia entre 25 a 50 %: Nota 7;
incidéncia entre 50 a 100 %: Nota 9.
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ENSAIO COMPARATIVO AVANCADO DE ARROZ DE TERRAS ALTAS NO ESTADO
DE MATO GROSSO, NA SAFRA DE 1999/2000

Nara Regina Gervini de Souza1

Até o ano de 1980, as unicas cultivares melhoradas recomendadas para Mato Grosso
eram as IAC’s 47, 25, 164 e 165. Como resultado dos Ensaios Comparativos Avangados
(ECA), desde entao, foram recomendadas treze novas cultivares, sendo oito de ciclo médio e
cinco precoces. Os langamentos mais recentes apresentam graos menores, de acordo com as
exigéncias de mercado. Em 1997 foram langadas as duas primeiras cultivares de grao longo-
fino para terras altas do estado de Mato Grosso: a Maravilha, para condi¢cdes favorecidas e a
Primavera, para o cerrado e sudoeste.

O objetivo deste trabalho foi a introducdo e avaliagdo de gendtipos visando obter
cultivares com caracteristicas agrondmicas superiores as existentes em plantio comercial e
intensificar a procura de cultivares com melhor tipo e qualidade de grdo. Nestes ensaios as
linhagens/cultivares foram avaliadas levando-se em consideragéo a produtividade, a incidéncia
de doengas, o tipo de graos e outras caracteristicas de importancia local.

Os ECAs foram instalados em diversas localidades do Estado de Mato Grosso, indo da
cabeceira do Pantanal Mato-Grossense, Sudoeste, passando pelo Cerrado, regido Central e
Leste até a regiao de floresta, ao Norte. Na Tabela 1, podemos observar a andlise conjunta dos
nove ensaios que foram instalados nos seguintes locais: Caceres (duas época), Pontes e
Lacerda, Jaciara, Primavera do Leste, Agua Boa, Campo Verde, Sorriso e Sinop.

As testemunhas precoces Primavera e Bonanca se destacaram em produtividade
(PROD), nao sendo superada por nenhuma das linhagens do mesmo ciclo. Com relacédo as de
ciclo médio, sete linhagens produziram mais que as trés testemunhas, Canastra, Carisma e
Maravilha. As linhagens CNA 8540, CNA 8557, CNAs 8825 e CNAs 8812 apresentaram as
melhores produtividades comparado a média geral obtida neste ano nos ensaios. Também as
trés ultimas apresentaram menor acamamento que a testemunha Canastra, que pode ser
considerada como resistente ao acamamento.

As doengas que mais ocorreram foram a mancha parda (MP) e a escaldadura nas folhas
(EF). Com relagdao a mancha de graos (MG), a média de todos os nove locais foi baixa, 2,5
(nota 3 = 1 a 5% de grdos manchados). Porém, a média da notas eventuais foram altas 6,8
(nota 7 - 26 a 50% de grdos manchados). Estas notas obtidas nos ensaios, principalmente
relacionado a mancha de grdos € um fator que requer mais atengéo, a fim de detectarmos
linhagens que possuam genes de resisténcia a esta doenga, que tanto deprecia a qualidade do
produto.

Confirmou-se que as produtividades sado significativamente mais elevadas na porgao
norte do estado, devido a alta precipitacdo pluviométrica, o que adicionalmente incentiva a
utilizacdo de maiores adubacgdes. A regido sudoeste teve produtividade intermediaria. e o
menor rendimento médio foi o da regido de cerrado, a qual inclui as areas de maior risco
climatico.

1 Pesquisadora, MSc., Empaer-MT, Caixa Postal 253, 78200-000 - Caceres, MT
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TABELA 1. Analise conjunta dos ensaios comparativos avangados do Estado de Mato Grosso.
Média de nove ensaios.1999/2000.

Linhagens/ PROD FLO ALT ACA BF BP MP EF MG INT TOT

Cultivares (kg/ha) (dias) (cm) (1-9) (1-9) (1-9) (1-9) (1-9) (1-9) (%) (%)
PRIMAVERA 3344 72 9 50 20 22 28 27 26 550 70,0
CNA 8540 3151 81 84 32 18 21 25 32 17 420 690
BONANCA 3089 79 87 15 15 24 26 34 20 610 67,0
CNA 8557 3084 8 88 22 20 21 33 34 22 450 66,0
CNAs 8825 3080 8 88 27 23 17 34 41 27 580 710
CNAs 8812 3014 83 8 18 23 22 31 36 23 620 700
CNAs 8810 2970 82 95 30 25 16 28 37 24 590 700
CNA 8704 2049 87 8 25 26 21 36 38 21 530 67,0
CNAs 8983 2879 75 86 25 36 25 41 36 34 590 71,0
CNAs 8807 2817 81 103 43 26 15 29 34 23 560 690
L95-2 2800 68 97 48 34 25 34 34 26 570 710
CANASTRA 2790 84 89 28 26 20 33 43 25 570 680
CNAs 8824 2766 75 87 25 26 15 24 29 23 620 700
CARISMA 2737 82 87 41 20 23 29 30 24 430 690
CNAs 8818 2733 70 91 45 31 24 34 38 24 670 730
CNAs 8817 2709 74 91 23 26 20 30 37 28 51,0 700
MARAVILHA 2674 89 86 28 20 21 35 36 26 620 720
CNAs 8822 2569 69 87 34 28 27 32 38 29 51,0 680
CNAs 8962 2541 72 91 45 34 24 31 32 23 620 730
CNAs 8814 2516 68 95 40 31 23 28 34 32 630 740
MEDIA 2637 782 901 32 25 21 31 35 25 563 699
cV 18,93

Observagdes: Produtividade (PROD), Floragdo (FLO), Altura (ALT), Acamamento (ACA),
Brusone na Folha (BF), Brusone na Panicula (BP), Mancha Parda (MP), Escaldadura nas
Folhas (EF), Graos inteiros (INT) e Total de Graos (TOT).
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ENSAIO COMPARATIVO AVANCADO DE ARROZ DE TERRA FIRME CONDUZIDO
NO ESTADO DO PARA - SAFRA 1999/2000

Altevir de Matos Lopes®, Jodo Roberto Viana Correa?, Jamil Chaar El-Husny?(

O Ensaio Comparativo Avangado (ECA) & composto por linhagens remanescentes dos
ensaios comparativos avancados do ano anterior, bem como, de linhagens selecionadas
provenientes do ensaio comparativo preliminar também do ano anterior. Possui um numero
menor de tratamentos, maior nimero de repeticdes por ensaio, e geralmente, é instalado em
varios locais do Estado. Paralelamente, as linhagens participantes dos ECAs continuam sendo
também avaliadas para qualidade de graos, resisténcia a brusone nos Viveiros Nacionais de
Brusone, a mancha de graos, a mancha parda e a escaldadura das folhas. Essas avaliagbes
fornecem informagbes que permitem a eliminagdo definitiva de algumas linhagens e selegao
daquelas que podem ser langadas como cultivares.

No ano agricola 1999/00, foram instalados trés Ensaios Comparativo Avancados (ECA)
de Arroz de Terras Altas na regido de area de capoeira, nos municipios de Alenquer (Latitude
1,94 S, Longitude 54,73 W), Altamira (Latitude 3,20 S, Longitude 52,20 W), Capitdo Poco
(Latitude 1,74 S, Longitude 47,06 W), e um ensaio, na area de cerrado, em Redencao
(Latitude 8,02 S, Longitude 50,03 W). Os objetivos dessa pesquisa foram: avaliar e selecionar
cultivares e linhagens em diferentes condi¢gdes edafoclimaticas, visando sua recomendagao
para cultivo nas condigbes de areas de capoeira e de cerrado, no Estado do Para.

Os ECAs, na regido da area de capoeira, estiveram compostos por 22 entradas,
incluindo as testemunhas Maravilha, Progresso e Xingu. Utilizou-se o delineamento
experimental de blocos ao acaso, com quatro repeticdes. A parcela era constituida por cinco
linhas de 5,0 metros, distantes de 0,40 m entre si, € 0,25 m entre covas, com densidade de 10
sementes por cova. Na area de cerrado, o ECA foi formado por 20 entradas, incluindo quatro
testemunhas: Caiapé Canastra, Primavera e Maravilha. O delineamento experimental utilizado
também foi o de blocos ao acaso, com quatro repeticdes. A parcela foi constituida de cinco
linhas de 5,0 metros, utilizando-se o espagamento de 0,40 m entre linhas, com uma densidade
de 60 sementes por metro linear. As trés linhas centrais de cada parcela foram colhidas como
area util para a estimativa da producgéo de graos.

Foram coletados dados das seguintes caracteristicas: (1) Floragdo (FLO) - niumero de
dias da semeadura a floragdo média; (2) Altura de planta (ALT)- medindo-se a altura do colmo
principal do solo até a extremidade da panicula; (3) Numero de paniculas (PAN)- contadas em
um metro de uma linha central; (3) Acamamento (ACA)- Estimativa utilizando-se a escala 1-9,
onde 1= nenhum acamamento e 9= acamamento total; (4) Doengas - De acordo com o Sistema
de Avaliagdo Padrao para Arroz do IRRI (escala de 1 a 9) para as doengas brusone nas folhas
(BF), brusone nas paniculas (BP), escaldadura das folhas (EF), mancha estreita (ME), mancha
parda (MP) e manchas dos graos (MG); (5) Produgéo de Graos - produgéo de grdos da parcela
ajustada para 14% de umidade.

' Pesquisador, DSc, Embrapa Amazonia Oriental, Cx. Postal 48, 66917-900 — Belém, PA.
2 Pesquisador, MSc, Embrapa Amazdnia Oriental, Cx. Postal 48, 66917-900 — Belém, PA.
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Na area de mata, os resultados da analise conjunta de varidncia para a caracteristica
rendimento de gréaos, dos ensaios localizados na regido de capoeira, encontram-se na Tabela
1. A produtividade média de Alenquer (5.042 kg/ha) foi significativamente superior as
produtividades médias observadas em Altamira (3.367 kg/ha) e Capitdao Pogo (3.147 kg/ha). A
interacdo gendtipo x ambiente ndo foi significativa, evidenciando que o comportamento relativo
das entradas n&o variou significativamente de uma localidade para outra, de modo que se
podem indicar algumas linhagens para toda a regido da area de capoeira. Houve diferencga
significativa entre tratamentos para a caracteristica rendimento de grédos, com média geral igual
a 3.852 kg/ha, e CV igual a 13,6%. Os melhores resultados foram expressos pelas linhagens
CNAs 8825, CNA 8794, CNA 8170, CNA 8793 e CNA 8548, embora nado tenham diferido
estatisticamente (Tukey, 5%) das testemunhas Progresso e Xingu.

A maior produtividade foi obtida com a linhagem CNAs 8983, a qual produziu 4.679
kg/ha, e a menor, foi a da linhagem CNAs 8816, com 3.045 kg/ha. Entre os materiais indicados
para o Estado do Para, as cultivares testemunhas apresentaram o seguinte comportamento
produtivo: Progresso, 4.260 kg/ha, Xingu, 4.159 kg/ha e Maravilha com 4.021 kg/ha,
confirmando o seu potencial adaptativo.Na Tabela 1 encontram-se os dados médios de
produtividade, floragdo, altura de planta, nimero de paniculas, indice de acamamento e grau
de resisténcias as doengas. Nessa tabela, as entradas estdo dispostas em ordem decrescente
de médias de produtividade, obtidas a partir da analise conjunta.

Dentre as entradas mais produtivas, a linhagens CNAs 8825 e CNAs 8437 apresentaram
alto indice de mancha de grdos.Com base nesses resultados, a linhagem CNA 8170 se
destacou por sua produtividade e comportamento geral. Esses resultados, se confirmados nas
proximas avaliagdes, podem proporcionar uma nova variedade para a rizicultura, na regido de
area de capoeira, do Estado do Para.

Na Area de Cerrado (Tabela 2), a analise de variancia para a caracteristica rendimento
de gréos demonstrou que houve diferenga significativa, ao nivel de 5%, entre os tratamentos. A
média do ensaio foi de 2.700 kg/ha e o CV foi de 12,4%. A maior produtividade foi obtida pela
linhagem CNAs 8983, procedente diretamente do Ensaio de Observagao, apesar de nao ter
diferido estatisticamente das cultivares Primavera e Carisma. Esta linhagem, entretanto, devera
ser avaliada em todas as regides do Estado, no préximo ano, para determinar o seu potencial
de adaptacao.

Dentre o material procedente do Ensaio comparativo Preliminar, destacaram-se as
linhagens CNAs 8824, CNAs 8812, CNAs 8807 e CNAs 8818, enquanto que as linhagens CNA
8557 e CNA 8540 confirmaram seu comportamento produtivo. A linhagem CNA 8557,
entretanto, apresenta problemas no que diz respeito a qualidade de gréos, por isso, a linhagem
CNA 8540 tem chances de ser langada, para a regiao de Cerrado do Estado.

A cultivar Primavera foi a testemunha mais produtiva, o que demonstra a sua capacidade
de adaptacao e estabilidade de rendimento. Apesar dessas vantagens, ela vem apresentando
problemas de acamamento, de brusone de panicula e baixo rendimento de graos inteiros. Uma
alternativa podera ser a linhagem CNA 8711 que, apesar de seu perfil mais tradicional, devido
a sua precocidade, adicionada a sua qualidade de graos e ao melhor rendimento de graos
inteiros.
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Tabela 1- Médias de produgéo de graos e outras caracteristicas obtidas no Ensaio Comparativo
Avangado de arroz para terra firme, nos municipios de Alenquer, Altamira e Capitao
Poco, Para. 1999/2000.

FLO ALT PAN ACA BF EF ME MP MG PROD

ENTRADA — (dias) (em) (n°m?) (1-9) (1-9) (1-9) (1-9) (1-9) (1-9) (kg/ha)

CNAs 8825 799 106,3 173,3 1,6 11 2,0 11 1,7 22 4679
CNA 8794 84,3 1196 156,8 2,7 1.1 1,2 1,0 1,0 26 459
PROGRESSO 85,1 110,0 166,0 1,7 1,1 1,5 1,0 1.1 1,3 4.260
CNA 8170 859 1104 1413 1.1 1.1 1,3 1,0 1,2 1,3 4177
CNA 8793 82,4 105,7 1378 1,7 1,2 1,7 1,0 16 21 4173
CNA 8548 789 1059 15833 29 11 1,3 1,2 1,0 1,4  4.167

XINGU 81,9 150,1 1242 3,8 1.1 2,2 1,0 1,8 2,0 4159
CNA 8789 83,6 1252 14956 3,2 1.1 1,2 1,0 1.1 21 4.082
CNA 8671 83,8 107,7 157,6 1,7 1,1 1,0 1,1 16 22 4.079

MARAVILHA 83,2 1106 152,7 1,7 1,1 1,2 1,0 1,1 1,4  4.021
CNA 8555 80,9 1032 1514 3,0 1,1 1,8 1,0 1.1 2,0 3.989
CNA 8437 81,3 1055 1696 3,0 1,1 1,2 11 24 21 3.961
CNA 8796 81,4 103,0 1634 3,0 1.1 1,0 1,0 14 22 3.800
CNA 8795 80,8 121,3 1432 1,0 1,1 1,5 1,0 1,8 1,5 3.703
CNA 8775 71,5 97,6 154,7 1,6 1,3 2,3 1,0 1,7 22 3.636
CNAs 8810 795 1230 137,8 3,0 1,1 1,3 1,0 14 22 3.521
CNAs 8812 741 1074 156,8 28 1,2 2,5 1,2 1,4 1,5 3.516
CNAs 8807 79,2 136,2 1274 3.2 1,6 2,5 1,0 1.1 2,0 3.480
CNAs 8824 71,4 103,7 159,44 1,6 1.1 2,3 1.1 1.1 1,0 3.319
CNAs 8813 79,2 112,4 140,44 1,0 1,0 2,3 1,0 1,0 1,5 3.260
CNAs 8815 72,9 104,7 1111 1,0 1,2 2,5 1,3 1,7 22 3.123
CNAs 8816 83,8 106,2 131,22 1,7 1,2 1,3 1,0 1,6 1,8 3.045
MEDIA 80,2 1125 148,1 2,2 1.1 1,7 1,0 1,4 1.8 3.852
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Tabela 2- Médias de produgéo de graos e outras caracteristicas obtidas no Ensaio Comparativo
Avangado de arroz para terra firme, no municipio de Redengao, Para. 1999/2000.

FLO ALT PAN ACA BF BP EF MP MG PROD

ENTRADA (dias) (cm) (nm?)  (1-9) (1-9) (1-9) (1-9) (1-9) (1-9) (kg/ha)
CNAs 8983 630 728 1513 10 20 15 20 15 14 3506
CNA 8540 740 819 1550 30 15 10 15 15 10 3.077
PRIMAVERA 605 856 1613 50 15 10 15 15 10  3.010
CNAs 8824 665 842 1813 10 15 10 15 15 15 2959
CNAs 8812 665 884 1600 10 15 10 15 15 10 2956
CNA 8557 745 811 1500 1,0 20 10 10 20 20 2950
CNAs 8807 608 980 1606 20 10 10 10 10 10 2921
CNAs 8818 565 838 1569 30 20 15 20 20 15 2896
CARISMA 735 869 1663 40 10 10 10 10 10 2845
CNAs 8814 565 832 1638 10 20 10 10 10 10 2649
MARAVILHA 740 804 1594 10 10 10 10 10 20 2612
CNA 8711 570 901 1575 15 15 15 15 15 10 2550
CNAs 8823 565 777 1681 30 20 20 25 20 10 2488
BONANGA 725 809 1638 15 20 10 20 20 10 2486
CNAs 8810 740 904 1669 55 10 10 15 10 15 2466
CNAs 8817 625 806 1706 10 20 15 20 20 15 2448
CANASTRA 735 816 1569 10 15 10 10 15 10 2411
CNAs 8822 565 829 1563 30 20 15 20 20 15 2406
CAIAPO 750 973 1738 65 10 10 10 10 20 2341
CNAs 8962 860 796 1506 30 20 10 20 20 10 2013
MEDIA 670 843 1615 20 16 12 15 15 13 2700
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ENSAIOS COMPARATIVOS AVANCADOS DE ARROZ DE TERRAS ALTAS (ECA-
REDE SUL) NO ESTADO DO PARANA

Luiz Osvaldo Colasante”

A demanda por maiores produgdes de graos tem sido atendida pela obtengédo de novas
variedades de arroz de alto rendimento. Anualmente novas linhagens sao obtidas e avaliadas
em ensaios preliminares e avangados de rendimento. Com objetivo de disponibilizar
futuramente novas variedades para os agricultores paranaenses foram conduzidos pelo IAPAR
ensaios comparativos avangados de avaliagao de novas linhagens de arroz (ECA-REDE SUL).

Durante o ano agricola 1999/00 foram instalados e conduzidos dois ensaios na Estagéo
Experimental do IAPAR localizada no municipio de Londrina, PR, latitude 23°23' S, altitude de
566 m e solo do tipo latossolo roxo distrofico. Foi utilizado delineamento experimental de blocos
ao acaso com trés repeticbes e adubagéo basica equivalente a 10-60-30 kg/ha de N, P,Os5 e
K;O. Um grupo de dezesseis variedades e linhagens foram avaliadas em ensaios semeados
em duas épocas: 10/11/99 e 15/12/99 e os tratamentos foram avaliados com base na
produtividade, duragédo do ciclo, estatura de planta, acamamento e tolerancia as doengas e
comparados com as variedades testemunhas Primavera (precoce) e Canastra, IAC 202 e
Caiap¢ (ciclo médio).Foi feita analise de variancia para rendimento de gréos e as médias dos
tratamentos foram comparadas pelo teste de Tukey (P<0,05).

Os dados obtidos encontram-se nas Tabelas 1 e 2. Comparando-se a média das
caracteristicas avaliadas verifica-se menor rendimento de grédos e maior grau de acamamento
no ensaio semeado em dezembro. A diferenca de precipitagdo pluviométrica durante a fase de
maturacao de graos foi determinante para a diferenca entre as épocas de semeadura. Durante
a primeira semeadura houve boa distribuicdo de chuva durante a fase de maturagcéo, enquanto
na segunda época, houve limitagdo na disponibilidade de agua para os gendtipos com S-F
maior que 100 dias. Durante os vinte dias apos o florescimento a precipitacao variou de 169
mm para os materiais mais precoces para 12 mm para os genoétipos mais tardios. Esse foi o
fator determinante da diferenga na média de rendimento de grdos entre as duas épocas de
semeadura (de 5320 kg/ha para 3270 kg/ha). Do mesmo modo, a baixa disponibilidade hidrica
na fase de maturagédo de gendtipos mais tardios resultou em secamento rapido das plantas e
menor resisténcia dos colmos das plantas, acarretando problemas alto grau de quebra de
colmos.

Na semeadura de novembro (Tabela 1) a variagdo do periodo semeadura-florescimento
(S-F) esteve entre 93 e 116 dias, valores determinados em Primavera e CNAs8812,
respectivamente; a duragdo média do periodo S-F foi de 106 dias. O rendimento médio de
gréos foi 5320 kg/ha e a melhor testemunha foi Canastra com 6040 kg/ha. As linhagens mais
produtivas foram, pela ordem, CNAs8812, CNAs8817 e CNAs8824, com rendimentos acima de
6500 kg/ha e superiores a Canastra em 9% a 14%. Esses materiais possuem S-F entre 105 e
116 dias, ciclo considerado adequado para cultivo na regido Norte do estado do Parana; para a
regido Sul os valores acima de 105 sdo considerados adequados somente para semeaduras
mais precoces. A estatura média de planta dos materiais avaliados foi de 106 cm, nao se
observando acamamento de plantas e incidéncia de doencas.

YEng® Agronomo, CREA 37222/SP. Pesquisador Instituto Agrondmico do Parana, C.P. 481
CEP 86001-970, Londrina, PR. Email: colasant@iapar.br.
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Tabela 1. Ensaio comparativo avangado de arroz, Rede Sul, 1 época de semeadura
(10/11/99): caracteristicas determinadas em 16 gendtipos. E.E., Londrina, IAPAR,

1999/00.

Variedade/ Rendimlt_\e’r;{t(?k de graos _ e A(I:trt:]r)a Arg:nmtg-

Linhagem kg/ha (%) C:—f_g{__’s) (dias) (1-9)
CNAs8962 4720 78 13 109 116 1
CNAs8983 5330 88 6 104 99 1
CNAs8812 6880 114 1 116 105 1
CNAs8817 6640 110 2 105 110 1
CNAs8818 4710 78 14 105 117 1
CNAs8822 4030 67 16 99 107 1
CNAs8824 6580 109 3 107 109 1
CNAs8814 5260 87 7 103 117 1
IAC 1437 5070 84 9 104 102 1
L92-107 5020 83 10 102 118 1
Caiapo 5010 83 11 114 123 1
Canastra 6040 100 4 113 91 1
Primavera 4810 80 12 93 104 1
Carisma 4390 73 15 103 102 1
Bonanca 5080 84 8 101 82 1
IAC 202 5540 92 5 113 95 1
MEDIA 5320 106 106
(I?,I\(;ISS)('Tukey, P< 856
CV (%) 6,3

*Rendimento Relativo a testemunha mais produtiva
**Classificagao
***Semeadura - florescimento

Na semeadura de dezembro (Tabela 2) verificou-se variagdo no S-F entre 85 e 105 dias,
valores determinados em Primavera e Canastra/Caiap0, respectivamente. A variagdo de S-F
dos melhores materiais esteve entre 85 e 90 dias, valores adequados para cultivo em todo
estado do Parana. A estatura média de planta foi de 94 cm, ndo se verificando incidéncia de
doengas nos materiais avaliados. Como houve falta de chuvas no enchimento de grdos dos
materiais, a maioria das notas de acamamento referem-se a colmos quebrados, devido a
senescéncia adiantada dos genétipos.
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Tabela 2. Ensaio comparativo preliminar de arroz, Rede Sul, 22 época de semeadura
(15/12/99): caracteristicas determinadas em 16 gendtipos. E.E., Londrina, IAPAR,

1999/00.
Rendimento de graos Acama-

. . N e | S-F *** Altura mento****
Variedade/Linhagem kg/ha I?l/?o) CI(_1A§58) (dias). (cm) (1-9)
CNAs8962 3230 73 11 94 110 1
CNAs8983 3620 82 4 92 94 1
CNAs8812 2140 48 16 103 97 2 (1,5-2)
CNAs8817 3420 77 8 89 101 1(1-1,5)
CNAs8818 3620 82 5 95 111 3(2-5)
CNAs8822 2860 65 12 88 97 2,5(1-4)
CNAs8824 2290 52 15 93 102 1
CNAs8814 3250 73 10 90 111 1
IAC 1437 3600 81 6 91 97 1
L92-107 3990 90 2 90 115 3 (2-5)
Caiapo 2850 64 13 105 122 3(1-5)
Canastra 2390 54 14 105 91 1
Primavera 4430 100 1 85 106 3 (2-4)
Carisma 3320 75 9 93 87 2 (1-3)
Bonanca 3770 85 3 90 87 1
IAC 202 3480 79 7 103 89 1
MEDIA 3270 . . 94 101

DMS (Tukey, P< 0,05) 699
CV (%)= 8,3

*Rend. Relativo a testemunha mais produtiva

**Classificagao.

***Semeadura - florescimento

****yalores confundidos com graus de quebramento de colmos.

A média de rendimento de graos foi equivalente a 3270 kg/ha e a testemunha mais
produtiva foi Primavera com 4430 kg/ha, classificada em 1° lugar do ensaio. Os maiores
rendimentos foram apresentados por Primavera e 92-107, com produtividades de 4430 e 3990
kg/ha, respectivamente. Os dois materiais mais produtivos apresentam porte de planta (106-
115 cm) do tipo tradicional.
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ENSAIO COMPARATIVO AVANCADO DE LINHAGENS DE ARROZ (Oryza sativa L.)
DE TERRAS ALTAS NO ESTADO DE RONDONIA. SAFRA 1999/2000

Marley Marico Utumi1, Vicente de Paulo Campos Godinho1, Eloi Elias do Prado1, Emilio da Maia de
Castro2, Evaldo Pacheco Sant'‘Ana?

A partir de 1997, a criacdo do corredor de exportacdo de graos, integrando Rodovia BR
364 e Hidrovia Madeira/Amazonas vem despertando um grande interesse pela atividade de
producao de gréos Este importante acontecimento permite antever para os proximos anos um
ressurgimento do negdcio arrozeiro no Estado de Rondbnia.

Conseqlientemente, o aumento da importancia da orizicultura tem demandado a
recomendacdo de novas cultivares, mais produtivas e com melhores caracteristicas
agrondmicas para atender um mercado consumidor cada vez mais exigente.

A selegdo de novas linhagens de arroz sequeiro e a recomendagéo de novas cultivares
mais produtivas, adaptadas as condigdes ambientais, e com boas caracteristicas comerciais e
culinarias dos graos, representam o principal objetivo deste trabalho. E o Ensaio Comparativo
Avangado (ECA) tem sido uma ferramenta importante para avaliar e selecionar gendtipos de
arroz de terras altas para cultivo no estado de Rondénia.

Os ensaios foram conduzidos nos campos experimentais da Embrapa Rondénia, nos
municipios de Vilhena, Ouro Preto do Oeste, Porto Velho e Machadinho do Oeste, e em area
de produtor em Cerejeiras, no ano agricola 1999/2000, cujas coordenadas geograficas, tipo de
solo, caracteristicas quimicas e adubagdes utilizadas estao relacionadas na Tabela 1.

Em Vilhena e Cerejeiras, os ECA foram os da regidao Oeste ou regido Il, com 20
tratamentos, e nas demais localidades, os da regido Norte ou regido Ill, com 22 tratamentos.
Nos ensaios da regido Norte foram incluidos CNA 8540 e CNA 8557 e em todos os locais
foram adicionados CNA 8436, CNA 8536, CNA 8541, CNA 8542 e Tolim4, totalizando 25
tratamentos na regiao Oeste e 30 tratamentos na Norte, 14 dos quais eram comuns para todos
0S ensaios.

O delineamento estatistico utilizado foi o de blocos ao acaso, com quatro repeticdes. As
parcelas foram compostas por cinco linhas de cinco metros de comprimento, espagadas de 45
cm entre si. Como area util, utilizou-se as trés linhas centrais, com quatro metros de
comprimento.

A densidade de semeio foi de 60 sementes por metro linear. O plantio ocorreu na
segunda quinzena de novembro (dia 17 em Porto Velho e Cerejeiras, 23 em Ouro Preto do
Oeste, 24 em Machadinho do Oeste e 30 em Vilhena).

Foram avaliadas as seguintes caracteristicas: produtividade meédia de grdos (graos
limpos e secos a 13% de umidade); dias para florescimento (dias para emissdo de 50% das
paniculas, a partir da data de semeio); acamamento; brusone foliar e brusone das paniculas,
provocadas por Pyricularia grisea; mancha parda, agente causal Drechslera oryzae;
escaldadura, agente causal Microdochium oryzae; mancha estreita, agente Cercospora
janseana; mancha de graos, provocada por D. oryzae, Phoma sorghina, Erwinia e outros);
altura de planta (medida da superficie do solo até o apice da panicula do colmo central,
excluida a arista, quando presente), conforme o Sistema Padréo de Avaliagao para Arroz (IRRI,
1996), exceto para mancha de gréos, onde se utilizou a escala do Centro Internacional de
Agricultura Tropical (CIAT, 1984).

1 Embrapa Rondénia, C. E. Vilhena, C. Postal 405, 78995-000 Vilhena - RO.
2 Embrapa Arroz e Feijao, C. Postal 179, 75375-000 Santo Antdnio de Goias-GO.
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Os resultados do ensaio de Ouro Preto do Oeste ndo foram utilizados para a analise
conjunta devido ao alto coeficiente de variagéo para produtividade (32%). Na Tabela 2 s&o
apresentados os dados, processados no programa GENES, de produtividade, floragéo, altura,
acamamento e doengas, com analise conjunta dos 12 tratamentos comuns as quatro
localidades, dos tratamentos exclusivos da regido Il e daqueles exclusivos da regiéo lll.

Para produtividade dos tratamentos comuns também s&o exibidos os valores médios
obtidos em cada regido, porque a produtividade, de modo geral, foi maior nos ensaios
instalados em Porto Velho e Machadinho do Oeste. A linhagem CNAs 8825 foi a de maior
produtividade média no estado (4283 kg/ha); CNA 8555 (5030 kg/ha), na regiao llIl, e L95-107
(4077 kg/ha), na regido Il. As linhagens, exceto CNA 8704 e CNA 8170, tiveram ciclo mais
precoce que a variedade Maravilha (86 dias para florescimento médio).

Quanto a altura de planta e acamamento, caracteristicas positivamente relacionadas,
nenhuma linhagem ou variedade foi mais alta ou mais acamadora que a variedade Xingu (150
cm de altura e nota 5 para acamamento). A variedade Primavera, linhagens L95-107 e CNAs
8818 (na regiao Il) e CNAs 8810 e CNAs 8807 (regides Il e Ill) também acamaram, porém em
menor intensidade que Xingu.

A incidéncia de brusone e escaldadura foi baixa nas folhas, mas houve incidéncia de
brusone em pelo menos metade das paniculas na linhagem CNA 8170. Para mancha de graos,
a incidéncia maxima ocorreu na CNAs 8983 e na variedade Tolima, como ja havia sido
constatado em areas de produgéo.

Os tratamentos sublinhados foram aqueles que tiveram boa produtividade aliada ao
baixo acamamento e baixa incidéncia de doencas (Tabela 1). Os resultados obtidos por estas
linhagens associado aos de outros estados brasileiros e a qualidade dos graos (tipo, aspecto
visual, rendimento e qualidade de cocg¢ao, avaliados na Embrapa Arroz e Feijao) auxiliara a
tomada de decisdo de manutengdo ou descarte dos materiais que apresentaram boas
caracteristicas agronémicas em Rondbnia.

As legendas na Tabela 2 referem-se a: ACA: acamamento; 2 BF: brusone foliar; 3 BP:
brusone de panicula; 4 MP: mancha parda; 5 MG: mancha de grdos; 6 ESC: escaldadura.
Notas 1 a 9: nota 1 até 10% de incidéncia e nota 9 para pelo menos 90% de incidéncia.
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Tabela 1. Caracteristicas dos Locais de Condugéo dos Ensaios Comparativos Avangados de
Melhoramento de Arroz de Terras Altas em Rondonia. Safra 1999/2000.

Local Coordenadas Geograficas Solo

Lat. Sul Long. Oeste Altitude

Vilhena 12°47 60°05’ 612 m Latossolo Vermelho amarelo distréfico
Cerejeiras  13°17°  60°47 260 m Latossolo Vermelho amarelo eutréfico
Ouro Preto oA oA e

do Oeste 10°43 62°14 380 m Latossolo Vermelho escuro eutréfico
Machadinho ., -, o4 .

do Oeste 9°47 62°01 129 m Latossolo Amarelo alico

Porto Velho 8°48’ 63°50’ 134 m Latossolo Vermelho amarelo distréfico

Caracteristicas Quimicas dos Solos

Local pH P K Ca Mg AlI+H Al M.O. S
em agua (mg/dm3) (cmolc/dm3) (g/ka) %

Vilhena 59 10 0,15 25 13 438 0,0 18,6 45

Cerejeiras 54 2 0,13 1,3 0,6 35 0,1 19,2 36

Ouro Preto ¢ 3 049 44 12 31 0,0 144 66

do Oeste

Machadinho .1 3 018 26 06 63 03 35

o Oeste

Porto Velho 5,5 1 0,17 2515 5,0 0,0 335 44

Adubacdes Utilizadas

Local N P205 K20 N
kg/ha no plantio kg/ha em cobertura
Vilhena 21 78 54 25
Cerejeiras 18 70 64 20+10
Ouro Preto
do Oeste - - - -
Machadinho
do Oeste 10 60 20 20
Porto Velho 5 50 45 27
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Tabela 2. Analise dos Ensaios Comparativos Avangados de Melhoramento de Arroz de Terras
Altas, Regides Il e lll, em Rondénia. Safra 1999/2000.

Produggo (kg/ha) FLO ALT Aca1 BF2 BP3 MP4 MG5 ESC6

Tratamento Nell 1l N (dias) (cm)

CNAs 8825 4283 3734 4832 83 114 1 1 2 1 2 2
CNAs 8812 4181 3914 4449 78 115 2 1 1 1 2 1
CNA 8557 3891 3782 3999 84 115 1 1 2 1 2 2
Maravilha 3595 3304 3885 86 112 1 1 1 2 2 2
CNAs 8824 3588 3841 3336 76 109 1 1 1 1 1 1
CNA8540 3536 2869 4203 79 107 1 1 2 1 2 1
» CNAs8810 3529 3102 3957 79 125 4 1 2 1 2 2
S CNAs 8807 3431 3615 3247 79 133 4 1 1 2 2 2
g Bonanga 3264 3379 3148 79 105 1 1 2 1 2 1
g CNA8436 3141 2685 3598 78 112 2 1 2 1 2 1
g CNAB8536 2989 2701 3277 80 105 1 1 2 1 2 1
"E’ Tolima 2941 2527 3354 93 88 1 1 2 2 4 1
% CNA8541 2847 2052 3643 79 114 2 1 2 1 2 1
= CNA8542 2819 2490 3148 80 104 1 1 2 1 2 1
L95-107 4077 68 119 4 1 2 2 2 2
— Primavera 4061 71 119 4 1 2 1 1 2
S CNAs 8818 3904 69 115 4 1 1 2 2 2
> CNAs 8817 3679 75 111 2 1 2 1 2 2
o CNAs 8983 3504 77 98 2 1 3 4 4 2
8 CNAs 8814 3424 68 118 2 1 2 2 2 2
2 CNAs 8962 3373 71 112 3 1 2 2 2 2
2 CNAs 8822 3321 66 112 2 1 2 2 1 2
5 Canastra 2870 84 108 1 1 4 1 3 2
+ CNA 8704 2853 89 98 1 1 3 2 2 2
= Carisma 2138 83 105 2 1 4 1 2 2
CNAB8555 5030 79 115 1 1 1 1 2 1
CNA8795 4480 82 129 1 1 1 1 2 1
CNA8548 4327 79 117 1 1 1 1 2 1
Progresso 4235 81 117 1 1 1 2 1 2
CNA8794 4217 85 125 1 1 1 1 3 1
CNA8793 4214 84 113 1 1 1 1 3 1
= CNA8789 4184 84 136 3 1 1 1 3 1
S CNA8437 4087 84 120 1 1 1 1 3 1
> CNA8671 4027 83 126 1 1 1 1 3 1
o CNA8796 3971 83 113 1 1 1 1 3 1
8 CNA8170 3873 88 113 1 2 5 2 2 1
2 CNA8775 3455 72 103 1 1 1 1 3 1
2 CNAs8816 3451 83 111 1 1 1 1 2 1
s CNAs 8813 3442 81 120 1 1 1 1 3 1
+ CNAs 8815 2943 71 111 1 1 1 1 3 1
= Xingu 2888 81 150 5 1 1 1 2 2
Média 3421 3247 3830 79 112 2 1 2 1 2 1
CV% 16 15 18
*DMS 1353 1314 1795

*DMS: diferenga minima significativa pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Tratamentos
sublinhados apresentaram boa produtividade aliada a baixa incidéncia de acamamento e
doencas.
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ENSAIO COMPARATIVO AVANCADO DE ARROZ DE TERRAS ALTAS NO ESTADO
DO TOCANTINS — SAFRA 1999/2000.

Collicchio, E.(1) ; Oliveira, M.N. de (2) ; Lellis, N.R. de (1) ; Almeida Junior, D. de (1).

O ECA - Ensaio Comparativo Avangado de arroz de terras altas - € o ensaio que constitui
a ultima etapa de avaliagédo das linhagens, e tem sido conduzido no Estado do Tocantins, pela
UNITINS - Universidade do Tocantins, com o apoio da Secretaria da Produgéo, da Ruraltins, da
Embrapa e dos produtores.

O presente trabalho visa basicamente introduzir e avaliar linhagens com relagdo a
periodo de floragdo, acamamento, altura da planta, brusone das folhas, brusone de pescoco,
mancha parda, escaldadura, mancha dos grdos e produtividade, no sentido de indicar para
recomendagdo, novas cultivares de arroz de terras altas para cultivo no Tocantins.

Os ensaios foram instalados em trés localidades do Estado, como segue: area de
pesquisa da Faculdade de Agronomia da UNITINS, em Gurupi; NUTIFH / UNITINS, em Palmas
e em Alvorada, numa area de produtor.

Na safra 1999/00, o ensaio foi constituido de 20 gendtipos, sendo 14 linhagens e 6
cultivares-testemunhas (Primavera, Bonanga, Maravilha, Caiapo, Carisma e Canastra). O
delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso com quatro repetigdes.

O experimento foi instalado em dezembro de 1999, onde cada parcela constou de cinco
linhas de cinco metros, espagadas de 0,45 metros. A area Uutil foi formada pelas trés linhas
centrais da parcela. A densidade de semeadura foi de 60 sementes por metro linear.Foi
utilizada uma adubagédo de 300 kg/ha, da formulagdo NPK 5-25-15, e uma adubagio de
cobertura correspondente a 60 kg de Nitrogénio/ha.

Durante todo o ciclo da cultura, os ensaios foram mantidos livres de pragas e plantas
invasora, pelos métodos convencionais. Nao foi efetuado tratamento contra as doengas para
tornar possivel o seu surgimento e, conseqlientemente, proporcionar a oportunidade de
eliminagdo das linhagens susceptiveis. A colheita foi efetuada quando os gréos atingiram
teores de umidade variando de 18 a 22%.

As caracteristicas estudadas, nestes ensaios, foram: produtividade de graos (kg/ha),
altura de planta (cm), época de floragado (dias), grau de acamamento e incidéncia de doencas,
principalmente brusone, escaldadura das folhas e mancha dos graos. O grau de acamamento e
a incidéncia de doencas foram medidas através da escala internacional (1 a 9).

A Tabela 1 mostra os resultados referentes a floragéo, altura de planta, acamamento,
incidéncia de doengas e de produgéo de graos.

De acordo com a andlise conjunta dos trés ECA’s conduzidos no Estado, a floragao
exibiu uma variagdo de 74 a 91 dias, ficando a média em 81,8 dias. A altura de planta variou de
112 a 128 cm, com uma média geral de 121 cm, sendo considerada alta o que pode favorecer
0 acamamento da planta, dependendo do tipo de solo.

(1)Universidade de Tocantins (UNITINS), CEP 77402-970, Gurupi, TO.
(2)Embrapa/UEP Tocantins, ARSE 13, Cj. Lt. 13, Al. 11, CEP 77010-970, Palmas, TO,
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Com relagao a brusone das folhas e mancha parda, as médias gerais dos ensaios foram
de 3,0 e 3,2, respectivamente, podendo ser consideradas relativamente elevadas. Observa-se
que a linhagem mais produtiva CNAs 8983, possui relativa susceptibilidade a essas duas
doencgas, a qual obteve notas acima das médias dos ensaios, ou seja, 3,7 e 3,5, para brusone
das folhas e mancha parda. No que se refere a brusone de pescogo € mancha dos graos, as
notas médias foram de 2,1 e 2,3 respectivamente, sendo as mais baixas dos ensaios. As notas
de escaldadura foram as mais elevadas, atingindo a média de 3,6 e com uma amplitude de
variagao de 2,6.

A produtividade média dos ensaios foi de 3.450 kg/ha, sendo considerada muito boa
para as condi¢cdes do Estado. Observa-se que 10 linhagens/cultivares obtiveram producdes
superiores a média geral dos ensaios, sendo que algumas linhagens mostraram ser altamente
produtivas, como é o caso da CNAs 8983 (4.110 kg/ha), CNA 8540 (4.008 kg/ha) e CNA 8557
(3.810 kg/ha). Nota-se que as duas Ultimas linhagens citadas, de forma geral, obtiveram maior
resisténcia as doencas avaliadas, do que a linhagem mais produtiva.

157



Tabela 1 — Valores médios de floragdo (FLO), altura de planta (ALT), acamamento (ACA),
incidéncia de brusone das folhas (BF), brusone de pescogo (BP), mancha parda
(MP), escaldadura (ESC), mancha dos graos (MG) e produgao de graos, obtidas do
Ensaio Comparativo Avangado.- Tocantins, safra 1999/2000.

Genotipos FLO | ALT | ACA | BF | BP | MP | ESC | MG | PROD

(dias) | (ecm) | (1:9) | (1-9) | (1-9) | (1:9) | (1-9) | (1-9) | (kg/ha)
CNAs 8983 82 113 | 12 | 37 | 20 | 35 | 3,3 23 | 4.110
CNA 8540 84 119 | 1,0 | 30 | 1,1 | 21 2,6 30 | 4.008

PRIMAVERA 75 128 5,6 3,7 3,2 3,6 3,9 2,3 3.924

CNA 8557 91 116 1,2 2,7 1,5 23 2,6 2,0 3.810
BONANGCA 83 119 1.4 3.7 1,3 2,6 2,8 3,0 3.749
CNAs 8810 86 128 4,5 2,3 1,6 2,5 3,5 2,3 3.727
CNAs 8812 83 116 1,4 3,0 2,1 2,5 3.4 2,3 3.676
CNAs 8818 74 119 4,1 3.3 1,9 3.5 5,1 1,7 3.663
CNAs 8807 84 133 3,0 3,0 1,7 2,7 34 2,3 3.539
CNA 8711 78 123 4,0 3,3 3,2 4,1 4,7 2,0 3.489

MARAVILHA 87 123 1,0 3,3 2,1 2,6 2,5 2,3 3.407

CAIAPO 91 133 1,2 3,0 1,5 2,7 3.3 2,0 3.368
CNAs 8814 75 119 1,9 3,7 2,1 3,0 3,8 2,3 3.339
CNAs 8962 75 124 52 3,0 2,2 3,0 4,2 2,7 3.306
CARISMA 84 125 3,2 2,0 1,7 1,9 2,5 2,0 3.283
CANASTRA 86 114 1,2 3,0 24 3,0 5,1 2,7 3.191
CNAs 8824 82 112 1,0 4,0 1,5 3,6 3,0 2,3 3.170
CNAs 8823 77 121 4,5 3,3 2,1 3,9 4,5 2,7 3.075
CNAs 8817 83 114 1,0 3.3 3,1 3.3 3,5 2,0 2.939
CNAs 8822 75 113 3.3 3.3 3,5 3.9 4,7 2,3 2914
MEDIA 81,8 121 2,5 3,2 21 3.0 3,6 23 3.450
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ENSAIOS COMPARATIVOS AVANCADOS DE ARROZ DE TERRAS ALTAS
AVALIADOS NO ANO AGRICOLA 1999/2000

Flavio Breseghello, Emilio da Maia de Castro, Evaldo Pacheco de Sant'Ana, Elcio Perpétuo Guimaraes,
Orlando Peixoto de Morais.

Os Ensaios Comparativos Avancados 1999/2000 foram montados de acordo com o
conjunto de linhagens de interesse de cada regido, conforme decisdo da ultima reunido da
Comissao Técnica de Arroz, realizada em agosto de 1999 em Dourados, MS. Foram
constituidas seis regides (Tabela 1), conforme as similaridades de ambiente e manejo da
cultura. Desta forma, cada regido pode avaliar os genoétipos que sao mais promissores para as
suas condigdes. Os Estados de Mato Grosso, Rondbnia e Para ficaram divididos em mais de
uma regido, pois devido as suas grandes dimensbes geograficas, estes Estados incluem
ecossistemas bastante distintos.

Tabela 1: Regides consideradas como similares quanto ao ambiente, para a definicdo das
linhagens a serem avaliadas nos ensaios comparativos avangados de arroz de
terras altas.

Regido Areas abrangidas

Centro Goias, Tocantins e sul do Para (Redengéo).

Sul Mato Grosso do Sul, Sdo Paulo e Parana.

Oeste Centro-sul de Mato Grosso e sul de Rondénia (Vilhena)

Meio-Norte Maranhao e Piaui

Norte Norte de Mato Grosso, Centro e norte de Rondbnia, Amazonas e Para

(exceto Redencao).
Minas Gerais Estado de Minas Gerais

O Estado de Minas Gerais foi considerado uma regido a parte devido as caracteristicas da
regido e de seus ensaios, com muitos tratamentos ndo comuns a rede.

A analise conjunta dos ensaios segundo a regionalizagdo adotada foi, permitindo uma
interpretagdo mais exata e direcionada dos resultados experimentais. Se o comportamento dos
genotipos se mostrar coerente, este agrupamento pode servir como parédmetro para a
comprovagao do Valor de Cultivo e Uso (VCU), facilitando o pedido de registro de cultivares.
Quando um tratamento se revela muito promissor em uma regido, e ndo tenha sido avaliado
em outra regido similar ou vizinha, é conveniente que ele seja inserido nos ensaios no proximo
ano, para um possivel langamento para uma regidao mais ampla.

A divisdo do pais em seis regibes, embora também seja arbitraria, € menos artificial que a
divisdo em duas grandes regides, como vinha sendo feito (Regido Il e lll, para terras altas).
Com a unificagao dos Ensaios Comparativos Preliminares, a tendéncia é de que os tratamentos
da Regido Norte passem a ser menos discrepantes daqueles avaliados nas demais regides,
principalmente nas Regides Oeste e Centro.

Das 42 linhagens e cultivares avaliadas (Tabela 2), 10 sdo testemunhas, 14 sao linhagens
resultantes de cruzamentos realizados na Embrapa Arroz e Feijao, 12 vém de cruzamentos
realizados no CIAT, com selecao da Embrapa, um resulta de cruzamento do Cirad com selegao
da Embrapa e trés foram gerados diretamente pelo CIAT, um pelo IAC e um pelo IAPAR. Este
ano, excepcionalmente, dois tratamentos procederam diretamente do EO, devido a terem se
destacado no ano anterior. Algumas linhagens ja possuem informagao suficiente para tomada
de decisdo quanto a langamento, pois estdo em 20, 30 ou até 40 ano de ECA.

Pesquisador, Embrapa Arroz e Feijao. Santo Antdnio de Goias, GO, C. P. 179, 75375-000.
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Neste ano foram aproveitados 66 ensaios, sendo 15 da Regido Centro, 10 de Minas
Gerais, 10 da Regido Meio-Norte, 12 da Regido Norte, 10 da Regido Sul e 12 da Regido Oeste.
Os 3 ensaios conduzidos em Roraima ndo foram incluidos na andlise conjunta, por serem
conduzidos em contra-estagdo, de forma que seus resultados foram recebidos posteriormente.
Observa-se que a divisdo do numero de ensaios ficou bem equilibrada entre regides.

Quanto a qualidade os ensaios foram mais produtivos nos Estados do centro-sul e
menos produtivos nos Estados do norte, ao contrario da tendéncia de produtividade a nivel
comercial, que tende a ser maior no norte devido ao clima favorecido. Isto pode ser justificado
pelas melhores condicbes para conducdo de experimentos existentes no sul. Nos Estados do
norte € comum que o0s ensaios sejam instalados a grande distancia do pesquisador, fora de
areas experimentais estruturadas, sendo assim conduzidos em condi¢gdes pouco adequadas
para pesquisa.

Agrupando-se 0s ensaios por regido, confirma-se esta tendéncia de que os ensaios da
regido sul foram melhores neste ano. Os coeficientes de variagao dos ensaios de Minas Gerais
poderiam ter sido mais baixos, considerando-se a boa qualidade dos dados, mas foram
aumentados pelo fato de contarem com apenas trés repetigdes, enquanto que nas outras
regides usam-se quatro repeticoes.

As variaveis avaliadas no maior nimero de ensaios sdo a produgao, altura e floragao.
Um segundo grupo, composto por mancha de gréos, escaldadura e brusone de panicula &
avaliado em mais da metade dos ensaios, enquanto que mancha parda, acamamento e
brusone de folhas s&o avaliadas em 25-30% dos ensaios. A qualidade de grdos tem sido
avaliada em poucos ensaios, portanto nao estamos medindo interagdo gendtipo x ambiente
para estas variaveis. A decisdo quanto a qualidade de graos com base em poucos dados
implica na premissa de que a influéncia do ambiente é pequena e que a precisdo da avaliagédo
no laboratério tem alto grau de preciséo.

A Tabela 3 apresenta as médias obtidas na analise conjunta de 66 ensaios comparativos
avangados do ano agricola 1999/2000. Os ensaios com coeficiente de variagao para produgéo
maior que 30% nao foram aproveitados. Foram excluidas desta tabela as linhagens avaliadas
exclusivamente na Regido Norte. As médias destas linhagens podem ser vistas na Tabela 4.

A linhagem CNAs 8983, procedente diretamente do Ensaio de Observagao (EO), ficou
em primeiro lugar em produgdo. Esta linhagem devera ser avaliada cuidadosamente em todas
as regides no proximo ano, inclusive na Regido Norte, para melhor identificagdo de sua regido
de adaptagao. Dentre as linhagens procedentes do ECP destacaram-se a CNAs 8825 e CNAs
8812.

As linhagens CNA 8557 e CNA 8540 confirmaram sua alta produtividade, ja revelada em
anos anteriores. A linhagem CNA 8557 apresenta limitagdo quanto a qualidade de graos, por
isso, a linhagem CNA 8540 sera langada, em primeiro momento, para as regides Oeste e
Centro.

A linhagem CNA 8711 foi avaliada somente na Regiao Centro. Esta linhagem, apesar de
seu perfil mais tradicional, aparece como uma possivel concorrente com a cultivar Primavera,
devido a sua qualidade de grdos comparavel a esta, precocidade e melhor rendimento de
graos inteiros. Outras regides onde a Primavera € recomendada devem avaliar melhor esta
cultivar para uma possivel substituicdo. Apesar do grande sucesso da cultivar Primavera, ela
vem apresentando problemas de brusone de panicula e, como ja era do conhecimento geral,
baixo rendimento de gréos inteiros, principalmente quando ocorre atraso na colheita. A
linhagem CNA 8711 pode trazer vantagens quanto a estas caracteristicas.

Visando obter informagéo quanto a estabilidade de produgdo das linhagens, os ensaios
foram divididos em dois grupos: com produgdo média superior e inferior a 4.000 kg/ha,
representando os ambientes de alta e baixa produtividade, independentemente das causas que
levaram a este resultado. Todas as regides contribuiram com ensaios para os dois grupos.
Pode-se observar que alguns materiais mostraram-se produtivos e estaveis (CNA 8540, CNA
8548, CNAs 8825, CNAs 8983) outros se mostraram instaveis, sendo competitivos em
ambientes favoraveis, mas ndo em condigbes adversas (CNA 8541, CNA 8436, CNA 8536).

Quanto as analises regionais, algumas observagdes podem ser feitas:

1. Regido Centro (Tabela 5): destaque para as linhagens CNAs 8983 e CNAs 8812. A
linhagem CNA 8540 apresenta qualidade de graos superior a CNA 8557, e pode ser langada,
como alternativa em relagdo a Canastra e Carisma, que apresentam problemas de qualidade
de gréos insatisfatoria e suscetibilidade ao acamamento, respectivamente.
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2. Regido Sul (Tabela 6): a linhagem CNAs 8983 foi a mais produtiva, seguida pela L95-2
(IAPAR) e IAC 1437. Este resultado mostra o bom desempenho das linhagens do IAPAR e IAC
na regidao meridional.

3. Regido MG (Tabela 7): a linhagem CNAs 8983 apresentou uma vantagem de quase
0,5 t sobre a segunda colocada, em Minas Gerais, destacando-se tanto em ambiente de terras
altas quanto de varzeas. Esta linhagem é resultado de cultura de anteras, o que fez com que
ela se adiantasse no processo de melhoramento, em relagdo as demais linhagens do
programa. Se esta superioridade se confirmar no préximo ano, pode-se esperar um ganho de
rendimento no programa, quando outras linhagens deste cruzamento (Kay Bonnet/CNA 7119)
chegarem aos ensaios avangados.

4. Regiao Meio-Norte (Tabela 8): a linhagem CNA 8540 teve o6timo desempenho,
mostrando-se muito promissora para esta regiao, no segmento de cultivares de ciclo médio. Ela
podera substituir a Canastra, com vantagens quanto a qualidade de graos. A linhagem CNAs
8825 é a melhor novidade dentre as vindas do ECP, portanto deve continuar a ser avaliada.

5. Regido Oeste (Tabela 9): a cultivar Primavera superou todas as linhagens nesta
regido. Apesar de ser uma regido de clima favorecido, a produtividade média dos ensaios ndo
foi alta, o que pode ter beneficiado cultivares precoces e estaveis como a Primavera, a qual
tem demonstrado étima adaptagéo ao Estado de Mato Grosso. As linhagens CNA 8557 e CNA
8540 tem condi¢bes de langamento para esta regido, devendo a decisao ser tomada com base
em qualidade de graos e resisténcia a doengas.

6. Regido Norte: a linhagem CNA 8540 foi avaliada apenas em Vilhena e Cerejeiras, mas
a sua media ajustada a posicionou em primeiro lugar, 0 que mostra que ela deve ser integrada
aos ECA da regidao Norte (Tabela 4). Das novas linhagens a unica que se destacou foi a CNAs
8825. As linhagens CNA 8437 e CNA 8170 ja estdo no ECA pelo 40 ano, devendo, portanto ser
langadas ou excluidas. Varias outras linhagens apresentam dados suficientes para decisao,
entre elas CNA 8555, CNA 8548 e CNA 8671. Uma das vantagens esperadas com uma maior
integracdo dos ensaios da Regido Norte com as demais regides é facilitar a tomada de
decisdes quanto as linhagens, evitando que materiais figuem nos ensaios por muitos anos
consecutivos.

A rede de avaliacao final de linhagens de arroz de terras altas tem fornecido informagées
suficientes para a decisdo dos melhoristas quanto aos novos langamentos e para a satisfagao
das exigéncias legais do registro de cultivares. Esta rede apresentou boa qualidade
experimental na média dos trabalhos deste ano, mas algumas regides precisam melhorar a
qualidade dos ensaios, o que depende também de melhores condigbes experimentais. Dentre
as linhagens em avaliagdo, ha materiais com grande potencial de langamento.
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Tabela 2. Linhagens avaliadas nos Ensaios Comparativos Avangados de arroz de terras altas
ano 99/00, com genealogia e regides de avaliagdo.

. . Regibes

Trat. Linhagem Genealogia c W MN S MG N
1 CNAs 8962 CNA x5961-B-M-M3-4 X X X X X -
2 CNAs 8983 CNA x 6631-HD5991 -93 X X X X X -
3 CNAs 8812 CT13226-11-1-M-BR1 X X X X X

4 CNAs 8817 CNA x4759-M1-M-M-LV1 X X X X X -
5 CNAs 8818 CNA x4914-78-M-M-LV2 X X X X X -
6 CNAs 8822 CNA x5954-HD42-B X X X X X -
7 CNAs 8824 CNA x4857-79-M-M-4 X X X X X X
8 CNAs 8807 CNA x5270-M3-M3-M1-15 X X - - - X
9 CNAs 8810 CNA x4858-M-15-M-3 X X X - - X
10 CNAs 8814 CNA x5243-M1-1-M-3 X X - - -
11 CNAs 8823 CNA x5924-HD1-B X - X - - -
12 CNAs 8825 CT11844-3-2-7-1-M-BrM-AC29 - X X - - X
13 IAC 1437 - - - - X X -
14 L95-2 - - X - X X -
15 CNA 8540 CT11251-7-2-M-M-Br1 X X - - -
16 CNA 8557 CT 11243-31-5-B-BrM-13 X X - - - -
17 CNA 8711 CNA x4914-36-M-M-3 X - - - -
18 CNA 8704 CT 11248-1-1-BrM-M2-5 - X X - - -
19 Caiapo CNA x782-28-2-1 X - - X X -
20 Canastra CT7415-6-5-1-2-B X X X X X -
21 Primavera CNA x3608-6-1-2-1 X X X X X -
22 Carisma CT11251-7-2-M-M X X - X X -
23 Maravilha CT6516-23-10-1-2-2-B X X - - -

24 Bonanca CT11614-1-4-1-M X X X X -

25 Carajas CNA x1762J-48-B-1 - - X - - -
26 IAC 202 - - - - X X -
27 CNAs 8815 CNA x4750-M1-M3-M2-12 - - - - - X
28 CNAs 8813 CT13230-24-2-M-BR5 - - - - - X
29 CNAs 8816 CT13229-14-2-M-BR2-Roo - - - - - X
30 CNA 8170 CT11608-14-2-M-M - - - - - X
31 CNA 8437 CT11238-2-3-M-2-1-M - - - - - X
32 CNA 8548 CT11243-31-5-B-BrM-8 - - - - - X
33 CNA 8555 CT11243-31-5-B-BrM-9 - - - - - X
34 CNA 8671 CT11243-31-5-B-BrM-6 - - - - - X
35 CNA 8775 CNA x2942-52-M-M2-PY3 - - - - - X
36 CNA 8789 3AA-77-BRM1-M-M2-11 - - - - - X
37 CNA 8793 CT11240-20-7-M-M-Br11-2 - - - - - X
38 CNA 8794 CNA x2942-52-M-M2-PY8 - - - - - X
39 CNA 8795 CT11626-13-M-1-1-1-M - - - - - X
40 CNA 8796 CT11240-20-7-M-M-Br11-1 - - - - - X
41 Xingu CNA x511-12-B-5 - - - - - X
42 Progresso CT6196-33-11-1-1-B - - - - - X
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Tabela 5. Andlise conjunta dos ECAs da regido Centro, ano 99/00. Média de 13 ensaios.

Linhagens T F PROD FLO ALT ACA* BF BP MP ESC MG
CNAs 8983 2 51 4349 80 89 11 327 415 527 524 514 3
CNAs 8812 3 50 4156 88 94 12 521 315 323 527 714 3
CNA 8557 16 51 4144 91 95 12 323 315 523 326 519 3
CNA 8540 15 52 4102 87 88 14 519 316 422 423 513 3
Primavera 21 51 3913 77 103 48 9 24 423 729 527 515 4
Caiapé 19 51 3768 92 113 30 7 19 317 321 526 519 4
CNAs 8818 5 50 3730 78 101 2,7 9 26 414 332 537 712 2
Carisma 22 51 3720 88 98 27 914 217 519 321 512 3
CNAs 8807 8 51 3708 86 111 25 919 414 526 528 6 16 3
CNA 8711 17 51 3678 79 107 30 9 23 422 731 730 915 3
Maravilha 23 51 3663 95 99 10 120 417 521 423 525 5
CNAs 8810 9 51 3659 88 103 37 916 316 325 427 723 4
CNAs 8824 7 51 3630 85 95 11 226 517 331 821 619 3
Canastra 20 51 3517 91 95 13 321 321 526 533 917 3
Bonanga 24 51 3514 84 89 1,3 527 413 326 527 613 3
CNAs 8817 4 51 3388 80 95 14 526 422 726 530 620 3
CNAs 8962 1 51 3282 80 100 33 924 414 724 429 713 3
CNAs 8823 11 51 3050 79 98 32 926 419 533 935 720 5
CNAs 8822 6 51 2966 76 100 30 9 26 421 931 633 715 4
CNAs 8814 10 50 2923 76 101 15 5 27 415 724 626 518 4
Média 3735 84 98,7 22 2,3 1,7 26 2,8 1,7
Ccv 15,01

* A coluna da esquerda representa a média e a da direita, a nota maxima da linhagem.

Tabela 6. Andlise conjunta dos ECAs da regido Sul, ano 99/00. Média de 10 ensaios.
Linhagens T PROD FLO ALT ACA* BF BP MG
CNAs 8983 2 4022 83 94 2,1 5 29 5 27 5 40 5
L95-2 14 3923 82 102 4,6 7 30 5 30 5 34 6
IAC 1437 13 3881 83 97 3,0 7 36 7 33 5 43 6
Bonanga 24 3869 85 88 1,8 4 21 3 20 3 31 5
Canastra 20 3868 91 96 3,0 7 38 7 33 6 40 7
CNAs 8817 4 3803 81 97 3,3 7 32 5 26 5 42 7
CNAs 8824 7 3795 82 98 24 7 31 5 32 5 47 7
IAC 202 26 3782 89 93 2,7 7 35 5 32 5 27 5
CNAs 8818 5 3720 81 102 4,2 7 28 528 5 40 7
CNAs 8812 3 3612 89 95 3,2 7 19 3 19 4 45 7
Primavera 21 3611 81 98 3,8 7 24 4 26 4 37 6
Caiapé 19 3565 90 106 2,7 7 31 531 5 41 6
CNAs 8962 1 3537 82 101 2,8 7 27 524 5 30 5
Carisma 22 3458 88 94 2,3 6 31 5 30 5 42 6
CNAs 8814 10 3263 79 100 2,6 7 30 5 30 5 45 7
CNAs 8822 6 3093 79 98 2,5 7 34 5 31 5 43 7
MEDIA 3675 84,1 97,4 2,9 3,0 2,8 3,9

Ccv 15,21

* A coluna da esquerda representa a média e a da direita, a nota maxima da linhagem.
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Tabela 7. Analise conjunta dos ECAs (10 ensaios) da regido Minas Gerais, ano 99/00.

Linhagens T F PROD FLO ALT BP* MP ESC MG
CNAs 8983 2 30 5019 87 97 26 5 37 5 41 7 38 7
IAC 202 26 30 4528 92 94 38 7 57 7 48 7 34 5
Carisma 22 30 4322 92 100 22 7 30 335 7 33 5
CNAs 8824 7 30 4314 90 97 16 5 57 7 34 5 34 5
CNAs 8812 3 30 4269 96 94 16 3 43 540 5 34 5
Guarani 47 21 4138 78 109 31 5 . . 40 7 30 3
CNAs 8817 4 30 4046 84 103 40 7 43 549 7 39 7
CNA 8540 15 30 3934 94 94 26 7 37 541 5 34 5
MG 1043 52 9 3773 85 125 40 7 57 7 47 T 47 7
Primavera 21 21 3740 84 105 25 5 . . 33 535 7
MG 1047 53 9 3727 91 103 33 7 50 557 7 33 5
Canastra 20 30 3699 99 99 23 9 30 3 48 7 30 5
MG 1045 50 30 3630 89 95 30 7 43 551 9 40 9
CNAs 8818 5 30 3623 81 110 24 7 57 7 45 7 37 7
Caiapé 19 30 3611 100 115 18 7 23 349 7 29 3
IAC 1437 13 30 3558 83 98 54 963 7 58 7 40 9
MG 1046 51 30 3544 89 96 26 5 50 5 48 7 45 7
CNAs 8962 1 30 3445 83 107 36 950 548 7 35 7
Jequitiba 54 9 3161 107 86 23 550 7 43 553 7
MG 1044 49 30 3145 79 110 39 7 30 3 46 7 48 9
L95-2 14 21 3085 81 102 59 9 . . 46 7 46 7
Confianga 48 30 2748 105 102 1,9 5 30 3 47 7 29 5
CNAs 8822 6 30 2661 79 106 41 9 37 5 42 7 33 5
MEDIA 3784 89,0 102,0 3,1 4.4 4,5 3,7
cv 17,18

* A coluna da esquerda representa a média e a da direita, a nota maxima da linhagem.

Tabela 8. Andlise conjunta dos ECAs (10 ensaios) da regiao Meio Norte, ano 99/00.

Linhagens T PROD FLO ALT ACA* BF BP MP ESC MG
CNA 8540 15 3957 83 92 15 7 3 25 324 546 518 3
CNAs 8825 12 3853 86 98 12 3 3 31 531 545 7 23 3
CNA 8704 18 3767 85 94 12 3 3 24 534 538 717 3
CNAs 8983 2 3766 72 95 16 5 3 30 531 726 523 5
Canastra 20 3612 85 99 18 7 3 25 527 541 522 5
CNAs 8812 3 3604 83 95 1,3 3 3 25 328 545 7 27 5
Bonanga 24 3543 79 94 10 1 3 27 328 540 718 3
Primavera 21 3516 72 108 48 9 3 38 529 530 518 3
Carajas 25 3475 70 100 15 7 3 25 532 7 40 7 20 3
CNAs 8824 7 3434 79 97 16 9 3 28 525 525 710 1
CNAs 8818 5 3303 69 101 34 7 3 23 535 535 715 3
CNAs 8810 9 3282 84 107 30 7 3 23 536 541 7 32 5
CNAs 8817 4 3152 73 98 1,3 5 1 26 522 336 722 5
CNAs 8962 1 3121 70 103 37 7 3 37 728 329 332 5
CNAs 8823 11 2853 70 98 37 9 3 52 7 3,7 530 7 33 5
CNAs 8822 6 2393 68 102 32 7 3 43 734 526 523 5
MEDIA 3414 77 99 2,2 29 3,0 3,0 3,6 2,2
Ccv 13,66

* A coluna da esquerda representa a média e a da direita a nota maxima da linhagem,

166



Tabela 9. Analise conjunta dos ECAs da regido Oeste, ano 99/00.

Média de 12 ensaios.

Linhagens Prod Flo Alt Aca BF BP MP Esc MG Int Tot
Primavera 3332 72 103 54 920 325 524 524 523 855 70
CNA 8557 3254 85 94 1,9 920 323 329 531 621 645 66
CNAs 8812 3222 83 92 21 923 324 328 732 623 462 70
CNAs 8825 3196 88 93 23 923 320 331 737 725 558 71
Bonanca 3116 79 89 14 515 226 423 530 7 20 6 61 67
CNA 8540 3091 82 88 27 918 328 622 729 517 542 69
CNAs 8983 3053 75 89 23 936 625 440 934 735 959 71
L95-2 3040 68 102 54 934 525 530 731 624 857 71
CNAs 8824 3034 75 91 21 726 316 322 526 521 7 62 70
CNAs 8810 3006 83 101 44 925 320 425 534 623 959 70
CNAs 8818 2970 69 98 49 931 622 531 734 622 567 73
CNAs 8807 2921 81 109 50 926 31,7 328 532 623 7 56 69
CNA 8704 2899 88 89 21 926 525 632 734 721 653 67
CNAs 8817 2841 74 96 25 926 322 426 733 727 851 70
Canastra 2819 84 94 25 926 327 628 739 725 857 68
Maravilha 2783 90 91 24 920 322 331 732 624 662 72
CNAs 8822 2707 68 94 33 728 327 528 534 525 851 68
CNAs 8962 2702 72 96 44 934 526 427 529 522 662 73
CNAs 8814 2683 68 101 36 931 525 326 531 528 863 74
Carisma 2591 82 92 37 920 332 625 527 623 743 69
MEDIA 2795 78,3 951 3,2 25 24 2,8 3,2 24 56,3

cv 18,49

* A coluna da esquerda representa a média e a da direita, a nota maxima da linhagem.

167



SELECAO DE PROGENIES DE ARROZ NA POPULAGAO CG3 NO ESTADO DE
RONDONIA - SAFRA 1999/2000

Marley Marico Utumi', Vicente de Paulo Campos Godinho" Eloi Elias do Prado’, Orlando Peixoto de
Morais?, Emilio da Maia de Castro?, Evaldo Pacheco Sant'/Ana®

A pesquisa na area de melhoramento de arroz no estado de Rondénia avalia também
populagbes e, dentre elas, a populacdo CG3. A populagdo CG3, desenvolvida pelos
pesquisadores da Embrapa Arroz e Feijao, € proveniente do cruzamento manual de 59
progenitores com alta produtividade, baixo acamamento e baixa incidéncia de doengas e ciclo
precoce. O objetivo deste trabalho foi avaliar as progénies S2, da populagdo CG3, para selegao
de plantas dentro das melhores progénies e direcionar o préximo ciclo de selegédo recorrente
entre os progenitores.

Na safra 1999/2000 foram avaliadas 131 progénies S2 da populagdo CG3, juntamente
com as testemunhas Primavera, Guarani, Carajas e CNA8097, no delineamento de Blocos
Aumentados de Federer. As parcelas eram constituida por quatro linhas de 4 metros,
espagadas de 45 cm, entre si, com 60 sementes por metro. A area util era formada pelas duas
linhas centrais com 3,0 metros. A semeadura foi efetuada no dia 07/12/1999 e a colheita, no
periodo de 21 a 30/03/2000. O ensaio foi conduzido no campo experimental da Embrapa
Rondédnia, localizado no municipio de Vilhena (Lat. 12°47’ S, Long. 60°05’ W, Alt. 612 m), em
solo Latossolo Vermelho Amarelo distréfico, cujas caracteristicas quimicas do solo eram pH em
agua: 5,9; 10 mg/dm3 de P; 0,15 cmoIC/dm3 de K; 2,5 cmoIC/dm3 de Ca; 1,3 cmoIC/dm3 de Mg;
4,8 cmoly/dm?® de Al+H; 0,0 cmol,/dm? de Al; 18,6 g/kg de matéria organica e 45% de saturacéo
de bases. A adubacédo foi de 21-78-54 kg de N-P,0s-K,O no plantio e 25 kg/ha de N em
cobertura.

Neste ensaio, foram avaliadas as seguintes caracteristicas: produtividade (grdos limpos
e secos a 13% de umidade); dias para florescimento; acamamento; brusone foliar e das
paniculas, causada por Pyricularia grisea; mancha parda, agente causal Drechslera oryzae;
escaldadura, agente Microdochium oryzae; mancha estreita, agente Cercospora janseana;
mancha de grdos, provocada por D. oryzae, Phoma sorghina, Erwinia e outros; e altura de
planta, conforme padrao internacional (IRRI, 1996), exceto para mancha de graos, onde se
utilizou a escala do CIAT (CIAT, 1984).

Na tabela 1 sdo apresentados os dados médios, maximos e minimos das caracteristicas
avaliadas e, na tabela 2, as médias de produtividade, dias para floragéo e altura das progénies
selecionadas. Neste ensaio, os materiais testados, na média, apresentaram ciclo precoce,
altura de planta adequada e baixa incidéncia de doencgas; porém, varias progénies foram mais
produtivas, menos acamadoras e tiveram menor incidéncia de doencgas.

Esses resultados possibilitaram selecionar 60 progénies com produtividade superior a
3175 kg/ha, altura inferior a 120 cm, indices de acamamento igual ou inferior a 3, indice de
brusone foliar e de panicula igual a 1, e igual ou inferior a 3, respectivamente, e mancha parda,
inferior a 2, mancha de gréos inferior a 3 e escaldadura, igual ou inferior a 2. As médias das
progénies selecionadas foram 3.896 kg/ha de produtividade, 66 dias para floragdo, menos de
12,5% de acamamento ou manchas foliares provocadas por brusone, menos de 35% das
paniculas com brusone, menos de 22,5% de manchas foliares de mancha parda e escaldadura
e de manchas nos graos.

A metodologia utilizada permitiu a identificagdo de materiais promissores. Como
consequéncia, sera realizada selegao de plantas individuais entre e dentro dessas progénies
superiores. Os resultados gerais da avaliagdo de todas as progénies, pela analise conjunta dos
diversos locais, serdo utilizados para auxiliar a selegcdo de progenitores visando a
recombinacgao nos novos ciclos de selegao recorrente.

T Embrapa Rondénia, C. E. Vilhena, C. Postal 405, 78995-000 Vilhena - RO.
2 Embrapa Arroz e Feijgo, C. Postal 179, 75375-000 Santo Ant6nio de Goias-GO



Tabela 1. Avaliagdo de progénies S2 da Populagdo CG3 no Melhoramento de Arroz de Terras
Altas em Vilhena. Rondb6nia, 1999/2000.

PROD FLO ALT

Tratamentos (kaha) (dias)  (cm) AcA' BF* BP° MP* MG® ESC°
GUARANI 3.438 72 111 3 1 1 2 2 2
CARAJAS 3.421 75 95 1 1 2 2 2 2
CNA 8097 3.392 74 102 3 1 3 2 3 1
PRIMAVERA 3.187 75 104 2 1 3 2 2 2
Média TEST 3.360 74 103 2 1 2 2 2 2
Média Ensaio 3.410 68 104 2 1 3 2 2 2
Maximo Ensaio 5.442 81 126 5 1 6 3 6 2
Minimo Ensaio 1.212 62 78 1 1 1 1 1 1
Média Selecionados 3.896 66 105 1 1 3 2 2 2
Critérios Selecao. >3.175 <120 =ou<3 =1 =0u<3 <2 <3 =ou<2

T ACA: acamamento; > BF: brusone foliar; ° BP: brusone de panicula; * MP: mancha parda;
®MG: mancha de graos; ® ESC: escaldadura. Notas 1 a 9: nota 1 até 10% de incidéncia e nota
9 para pelo menos 90% de incidéncia.
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Tabela 2. Dados médios de produtividade, dias para floragdo e altura de planta das progénies
selecionadas na Populagdo CG3. Vilhena, RO. Safra 1999/2000.

N° Tratamento PROD FLO ALT| [ Tratamento PROD FLO ALT
(kg/ha) (dias) (cm) (kg/ha) (dias) (cm)

5 CNAXx7164-2-B 3.927 68 103 57  CNAx7211-2-B 3.744 69 94

7 CNAXx7164-6-B 3.764 69 107 58 CNAx7211-4-B 3.507 68 99
8 CNAx7171-M-B 3.580 64 105 60 CNAx7213-2-B 3.998 65 108
9 CNAx7178-6-B 3.507 65 108 65 CNAx7225-2-B 3488 64 94
12 CNAXx7182-2-B 3.598 64 97 66  CNAx7226-1-B 3.726 63 96

14 CNAXx7182-6-B 3.653 65 95 67  CNAx7226-2-B 4018 64 102
16 CNAXx7185-3-B 3.658 63 105 69  CNAx7226-4-B 3.543 63 103
18 CNAXx7190-2-B 4328 65 108 70  CNAx7226-5-B 4219 62 104
19 CNAXx7190-3-B 3.885 65 104 71 CNAx7227-2-B 4219 68 106
21 CNAXx7193-2-B 3.389 68 104 73 CNAx7241-1-B 4000 64 98

22 CNAXx7193-4-B 3.625 70 106 74  CNAx7241-3-B 3452 64 92

28 CNAx7200-M-B 3.668 70 107 75  CNAx7241-5-B 4456 64 108
29 CNAx7201-M-B 3.689 69 96 79  CNAx7243-1-B 4493 65 111
30 CNAXx7223-M-B 3.525 68 104 84  CNAx7245-M-B 3.671 66 103
32 CNAx7230-2-B 3.634 64 106 88  CNAXx7255-1-B 3.762 68 108
34 CNAXx7230-4-B 4109 63 95 89  CNAXx7255-3-B 4164 65 108
35 CNAx7236-M-B 5442 65 117 90 CNAXx7255-5-B 345 68 110
38 CNAx7248-M-B 4163 70 106 97  CNAx7202-4-B 3.452 64 111
39 CNAXx7165-1-B 3.470 68 99 103 CNAx7191-2-B 3.799 68 98

40 CNAXx7165-3-B 4219 67 103 105 CNAXx7208-3-B 4072 65 117
41 CNAXx7165-5-B 4785 68 103 107 CNAx7231-1-B 4036 63 111
43 CNAXx7168-5-B 3.379 73 104 108 CNAx7231-2-B 4529 65 113
46 CNAx7174-2-B 4216 75 95 113 CNAx7250-M-B 4201 69 101
47 CNAx7174-6-B 3.777 68 111 114  CNAx7166-5-B 3.415 67 104
49 CNAx7189-2-B 3.963 64 107 116  CNAx7205-4-B 3403 62 99

51 CNAXx7189-4-B 4255 65 104 117  CNAx7205-5-B 4378 62 120
52 CNAXx7189-5-B 5.041 64 110 119  CNAx7209-2-B 3.556 69 109
53 CNAx7198-M-B 4310 65 102 129 CNAx7253-3-B 3.790 68 111
55 CNAx7210-5-B 3.726 63 94 131 CNAx7256-4-B 4052 69 111
56 CNAx7211-1-B 3.619 69 99 134 CNAx7261-3-B 3.175 70 105

170



AVALIACAO DE PROGENIES S0:2 DA POPULAGCAO CG3 NO ANO AGRICOLA
1999/2000

Emilio da Maia de Castro®, Orlando Peixoto de Moraes?, Elcio Perpétuo Guimaraes, Marley Marico Utumi?,
José Almeida Pereira®, Antonio Alves Soares!’

A populagdo CG3 foi constituida partindo-se de uma selegdo de genitores potenciais
eleitos das diferentes geracdes do programa de melhoramento genético da Embrapa Arroz e
Feijao e de linhagens e variedades fixadas, todas elas de ciclo precoce. Estes genitores
potenciais, em torno de 280, foram avaliados em uma rede de ensaios, a partir dos quais foram
eleitos os 59 genitores da populagdo CG3, todos com alta produtividade, baixo acamamento,
baixa incidéncia de doengas, ciclo precoce e de alto desempenho agronémico.

Esses genitores foram cruzados entre si, obedecendo-se um modelo em que cada um foi
cruzado trés vezes como méae e trés vezes como pai, utilizando-se de cruzamento manual. As
familias resultantes destes cruzamentos foram submetidas a sele¢ao de plantas individuais que
foram avaliadas pelas suas progénies S1 e neste ensaio pelas suas progénies S2. A
recombinagao entre os genitores devera continuar ocorrendo ao longo dos ciclos de selegao

recorrente.

Neste ano agricola, o ensaio de progénies S2 foi constituido de 135 entradas, entre as
quais, quatro testemunhas (PRIMAVERA, CNA 8097, GUARANI, CARAJAS). Foi conduzido
em cinco locais: Lavras (MG), Teresina (Pl), Vilhena (RO), Primavera do Leste (MT) e Goiania
(GO), sendo que o ensaio de Goiania foi considerado perdido.

Os resultados obtidos encontram-se na Tabela 1, estando marcadas em negrito as
caracteristicas consideradas indesejaveis das referidas familias. Também nesta tabela
encontram-se identificadas as familias eleitas para serem recombinadas e dar inicio ao proximo
ciclo de selecao.

Com relagdo aos resultados obtidos € importante salientar o alto potencial produtivo das
familias que em média foi muito similar ao obtido para a média das testemunhas, entretanto as
familias eleitas produziram em torno de 7% a mais.

Entre as quatro testemunhas utilizadas, trés séo variedades comerciais precoces de alto
desempenho. Outro fato marcante é que a média da populagéo foi seis dias mais precoce que
a média do ciclo de vida das testemunhas, que sao cultivares precoces.

1 Embrapa Arroz e Feijao, C. Postal 179, 75375-000 Santo Antonio de Goias-GO
2 Embrapa Rondénia, C. E. Vilhena, C. Postal 405, 78995-000 Vilhena - RO.

3 Embrapa Meio-Norte, Cx. Postal 01, CEP 64006-220, Teresina, PI.

4 Universidade Federal de Lavras -UFLA - Caixa Postal 37 - Lavras, MG
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Tabela1 - Médias das progénies S0:2 da Populagdo CG3, avaliadas em Lavras (MG), Teresina
(PI), Vilhena (RO) e Primavera do Leste (MT), ano 1999/2000

TRAT PROD | FLO |ALT |ACA BP MP ESC | MG | SEL
1. PRIMAVERA | 3152 78 104 4,1 1,9 20 2,7 2,6
2. CNA 8097 3520 76 101 3,8 2,3 2,3 3,0 2,9
3. GUARANI 3826 74 108 55 1,7 2,3 2,7 2,3
4. CARAJAS 3721 80 98 1,0 1,6 2,0 2,7 2,5
5 3920 70 104 1,0 1,8 2,3 2,8 2,0 S
6 3867 70 106 2,0 1,8 3,3 2,8 2,8 S
7 3561 71 109 2,0 3,0 2,0 3,0 2,3
8 3583 67 109 2,0 3,3 3,0 3,8 2,8
9 3417 70 106 1,0 2,3 1,8 2,5 1,8 S
10 3895 72 112 4,0 2,5 1,5 2,8 3,0 S
11 4798 71 103 3,0 2,0 3,0 2,5 2,3 S
12 3914 68 98 4,0 2,5 2,0 2,3 2,5 S
13 4016 69 104 1,0 3,0 2,5 2,0 3,0
14 4050 66 100 1,0 2,0 2,8 2,0 2,8 S
15 2367 76 114 5,0 1,8 2,0 2,5 4,5
16 3997 68 110 1,0 2,5 2,3 3,0 2,8 S
17 3365 70 103 4,0 3,0 2,0, 2,0 2,8
18 3970 69 105 1,0 2,0 2,3 2,3 3,0 S
19 3731 69 105 2,0 2,3 2,3 2,0 3,3
20 4521 70 104 3,0 2,5 1,8 2,5 2,3 S
21 3732 71 105 2,0 3,0 3,3 2,8 3,3
22 3281 71 106 2,5 1,8 3,0 2,8 2,8 S
23 2769 68 106 2,5 2,8 2,0 2,0 3,3
24 2931 70 103 5,0 2,3 2,0 2,3 3,3
25 2774 67 103 2,0 1,8 1,5 2,0 4,0
26 3180 70 105 4,0 2,8 2,5 2,0 2,0
27 2680 69 111 5,0 3,5 2,0 2,8 3,0
28 3785 74 112 4,0 1,8 1,8 2,8 2,5 S
29 3403 73 105 4,0 2,5 1,5 2,5 3,5
30 3250 72 101 1,0 1,8 2,0 2,5 3,8
31 3945 68 106 6,5 1,8 2,3 2,0 2,5
32 3380 69 105 5,0 1,8 2,0 2,5 3,5
33 3859 69 105 6,5 2,0 2,3 2,3 3,8
34 3792 68 104 5,0 2,5 2,0 2,3 3,8
35 4265 71 115 55 2,3 2,0 2,5 3,3
36 3168 72 109 2,0 3,3 2,3 3,0 3,3
37 2917 67 107 3,0 3,0 2,3 3,0 3,5
38 3970 74 104 1,0 1,5 2,5 3,0 3,3 S
39 3165 70 104 3,0 2,0 1,5 2,3 3,5
40 3811 70 105 5,0 20 123 2,8 2,8
41 4010 73 104 2,0 1,5 2,5 3,3 2,8 S
42 3344 74 109 5,0 2,8 1,5 3,0 2,5 S
43 3107 74 109 5,0 23 123 2,5 3,5
44 3351 75 112 1,0 2,5 1,8 2,8 2,8
45 3137 74 110 3,0 18 123 2,5 2,8
46 4343 76 97 1,0 1,5 2,8 3,0 2,8 S
47 3798 73 110 1,0 3,0 25 2,8 3,0
48 3389 77 112 2,0 2,0 2,3 2,3 2,6
49 3215 67 109 1,0 1,8 1,5 2,5 2,3 S
TRAT PROD | FLO | ALT | ACA BP MP ESC | MG | SEL
50 3078 71 104 1,0 1,8 1,8 2,3 3,0
51 3679 69 108 1,0 2,3 1,6 3,3 2,5 S
52 3839 69 111 1,0 1,5 2,3 2,8 2,6 S
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53 3403 72 105 3,0 2,3 2,0 3,3 3,5

54 3809 72 99 2,0 2,5 2,5 3,0 2,5 S
55 2715 67 95 2,5 2,5 1,6 2,5 4,3

56 3360 73 96 1,5 1,8 2,0 2,3 3,3 S
57 2824 72 92 1,0 1,6 2,5 3,0 3,8

58 3787 71 103 1,0 2,0 1,6 2,5 3,0 S
59 3157 74 108 2,0 2,3 2,0 3,5 2,5

60 3742 72 104 10 2,0 1,5 2,5 3,0 S
61 3794 73 116 55 2,0 1,6 2,0 2,5

62 3360 77 103 55 1,5 2,5 3,3 3,0

63 3947 77 107 4,0 1,3 1,6 2,3 2,5 S
64 3118 78 97 4,0 1,5 2,3 3,0 2,3

65 3595 72 97 2,0 3,0 2,0 2,6 1,8

66 2956 66 95 1,0 2,0 1,8 3,8 4,5

67 3120 69 101 2,0 20 123 3,3 3,5

68 3162 69 90 1,0 2,8 2,0 3,0 4,0

69 2878 68 95 1,0 2,5 2,3 3,5 3,3

70 3208 69 101 1,0 16 123 3,5 3,3

71 4086 71 102 2,0 2,3 2,6 3,3 2,3 S
72 3605 72 104 4,0 2,0 2,0 2,6 2,3 S
73 3386 68 102 2,0 18 123 3,0 2,3 SS
74 3517 70 95 2,0 2,0 2,0 2,8 2,3 S
75 3939 69 103 3,0 1,5 2,3 2,3 2,3 S
76 3290 76 103 3,0 2,0 2,0 2,5 2,5 S
77 3426 75 99 3,0 23 2,3 3,5 3,3

78 3333 73 93 1,0 2,0 1,6 2,6 2,6 S
29 3866 69 103 4,5 1,6 2,6 2,6 4,0

80 3494 69 102 2,0 2,5 2,5 3,0 4,0

81 3192 69 103 4,5 2,8 2,5 3,3 3,5

82 3332 69 102 2,5 2,3 2,0 2,8 3,3

83 3069 69 101 1,0 2,0 2,0 2,5 3,5

84 3287 70 100 2,0 2,3 2,5 3,3 3,0

85 4098 68 106 5,0 2,0 2,0 2,6 3,0 S
86 3679 68 101 1,0 2,0 2,5 3,0 2,5 S
87 3676 75 111 4,5 3,0 3,0 3,5 3,3

88 3055 74 107 3,0 2,5 1,8 2,5 3,0

89 3510 69 106 6,0 2,0 2,0 2,5 2,0 S
90 3797 70 102 5,0 2,3 1,8 2,5 2,5

91 3146 73 99 2,0 1,8 1,8 2,6 3,3 S
92 3118 70 109 2,0 2,0 2,3 2,8 3,8

93 3278 73 102 1,5 2,5 2,3 3,0 2,3 S
94 3163 73 108 6,5 2,0 2,5 3,0 3,0

95 3053 70 104 £0 2,8 2,5 3,3 3,5

96 2933 70 98 2,0 3,0 2,5 2,8 3,0

97 3360 67 106 4,0 2,0 2,3 2,5 2,3 S
98 3801 71 105 7,0 20 125 3,0 3,0

99 2635 68 99 1,0 3,5 2,5 3,3 2,5

100 3980 70 113 6,0 1,8 2,5 2,0 2,5 S

TRAT PROD | FLO |ALT |ACA BP MP ESC | MG | SEL

101 3523 71 110 5,0 1,8 1,5 2,3 2,0

102 4785 70 104 5,0 2,5 2,0 2,3 2,5 S
103 3709 71 96 3,0 1,8 2,5 3,5 2,8 S
104 2890 66 92 1,0 3,0 3,0 2,8 2,8

105 3582 73 110 1,5 2,0 3,0 3,3 3,3

106 3175 71 94 4,0 2,3 3,3 3,3 2,8
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107 4044 67 107 4,5 1,8 1,8 2,3 3,3
108 3770 69 104 5,0 2,0 2,0 3,0 3,0
109 3608 72 101 4,0 2,0 3,0 2,8 3,0
110 3518 67 108 7,0 2,0 2,3 2,8 3,8
111 3069 68 112 4,0 2,5 2,5 3,5 3,3
112 2842 74 98 1,0 2,5 2,5 3,0 4,0
113 3651 70 95 3,0 2,0 2,0 2,3 3,3
114 3436 70 104 3,0 2,3 2,5 3,0 3,3
115 3837 72 106 3,5 2,0 1,5 2,0 2,8
116 3114 65 99 1,0 2,3 2,5 3,0 3,0
117 3984 66 104 2,0 2,3 1,8 2,3 2,8
118 3481 72 107 2,5 1,8 2,3 2,5 3,5
119 4259 71 104 4,5 1,8 2,0 2,3 2,0
120 4342 70 106 2,5 2,0 2,3 2,0 2,3
121 2698 75 99 1,0 23 120 2,8 3,3
122 2976 74 100 2,0 3,0 2,0 2,5 3,0
123 2602 75 108 1,0 2,5 2,3 2,8 3,3
124 3073 75 105 2,0 2,5 2,0 2,8 2,3
125 2461 73 104 2,0 2,5 2,5 3,0 3,3
126 3307 72 116 3,5 2,0 2,0 2,5 3,3
127 3167 71 97 6,0 18 125 3,0 3,5
128 3134 72 107 4,5 2,0 2,5 2,8 3,8
129 3305 72 100 4,5 2,0 2,8 2,8 3,5
130 3438 73 103 5,0 1,8 2,3 2,3 2,5
131 3345 72 99 30 2,5 2,3 2,5 3,8
132 3078 74 104 4,0 2,5 3,0 3,3 3,5
133 3186 73 108 3,0 2,8 3,0 3,0 3,8
134 3604 75 107 3,0 1,8 1,5 2,0 3,3
135 3037 74 108 3,0 2,0 2,3 3,0 3,0
Média Test. 3554 77 103 3,6 19 |22 2,8 2,6
Média Prog. 3462 71 104 3,0 2,2 2,2 2,7 3,0

Média Geral: 3480 kg/ha
CV Anova Conj: 17,4%
S = familias selecionadas
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ENSAIO DE OBSERVACAO DE ARROZ DE VARZEA CONDUZIDO EM GOIAS E
TOCANTINS EM 1999/2000

Rangel, P.H.N.", Gil, R. S.2; Cutrim, V. A."; Bastos, R. A."; Santiago, C. M.".

O Ensaio de Observagdo de Arroz de Varzea era constituido de 100 entradas incluindo
as testemunhas Metica 1, Cica 8, BR-IRGA 409 e Formoso. Das linhagens avaliadas, 84 eram
oriundas da Embrapa Arroz e Feijao sendo 47 do melhoramento convencional e 15 do
populacional (CNA 1), 2 da EPAGRI, 16 do IRGA, nove da Embrapa Clima Temperado e cinco
hibridos desenvolvidos pela Embrapa Arroz e Feijdo. O delineamento experimental utilizado foi
os blocos aumentados de Federer, e a parcela foi formada por quatro sulcos de 5,0 m de
comprimento. A densidade de semeadura utilizada foi de 100 sementes/metro.

O ensaio foi conduzido no Campo Experimental da Fazenda Palmital (CEFP) em
Goianira, GO, no Campo de Apoio a Pesquisa e Desenvolvimento do Tocantins (CAPDT) no
municipio de Formoso do Araguaia pela Embrapa Arroz e Feijao e no Campo Experimental da
UNITINS, também, no Formoso do Araguaia pela Fundagdo UNITINS.

Coletaram-se dados de produtividade de graos em casca, floragdo média, altura de
planta, acamamento, e doengas. As linhagens foram avaliadas também para brusone na folha
em Camara de OU no CEFP e no CAPDT. Os dados de qualidade de grdos foram obtidos
através de analises realizadas pelo Laboratério de Qualidade de gréos da Embrapa Arroz e
Feijao nos ensaios de Goianira e do Formoso do Araguaia (CAPDT).

Foram considerados para analise estatistica apenas os ensaios conduzidos no CEFP e
no CAPDT. Houve diferencas significativas a nivel inferior a 1% de probabilidade entre as
médias de produtividade de graos. A produtividade média dos ensaios foi de 5378 kg/ha, sendo
que o ensaio conduzido no CEFP, apresentou a maior produtividade, 5599 kg/ha. Os CV% que
foram de 18%, 22% e 22% respectivamente, para os ensaios conduzidos no CAPDT, CEFP e
analise conjunta, podem ser considerados satisfatérios principalmente para uma caracteristica
de baixa herdabilidade como a produtividade (Tabela 1).

Os critérios adotados na selegdo das linhagens para comporem o ensaio preliminar
foram os seguintes: produtividade de grdaos > 5000 kg/ha; nota de mancha parda < 5; nota de
mancha dos gréos < 5; nota de brusone na panicula < 5, nota de brusone em canteiro no CEFP
< 6, nota de brusone em canteiro no CAPDT < 3; rendimento de grdos inteiros > 50%;
rendimento total de grdos > 60%; teor de amilose = 23% e nota de centro branco < a do BR-
IRGA 409. Baseando-se nestes critérios foram selecionadas 19 linhagens para as proximas
avaliagdes (Tabela 1).

As notas de brusone na folha em canteiro no CEFP foram bastante elevadas quando
comparadas com as obtidas no CAPDT. Entretanto, algumas linhagens selecionadas (CNAi
9052, CNAi 9053, CNAi 9054, CNAi 9055, CNAi 9099, CNAi 9150 e EPAGRI 99-1)
apresentaram notas inferiores a 4, mesmo em condi¢des de alta pressao de doengas.

Quanto a qualidade dos graos, a maioria das linhagens selecionada apresentou
rendimento de gréos inteiros superior a 50% na média dos dois locais. No tocante ao centro
branco, as notas médias elevadas apresentadas pelas linhagens foram influenciadas pelo
ensaio do CAPDT. O principal fator responsavel pela eliminagao das linhagens do IRGA e da
Embrapa Clima Temperado foram as baixas produtividades apresentadas na regido tropical.
Isto de certa forma ja era esperado devido a redugdo acentuada do ciclo das linhagens. Os
hibridos, apesar das elevadas produtividades, apresentaram alta suscetibilidade a brusone na
folha, caracteristica que inviabiliza o seu cultivo comercial nos trépicos devido a onerar os
custos de producgao.

' Pesquisador, Embrapa Arroz e Feijao, C.P. 179, 75375-000, Santo Anténio de Goias, GO
2 Pesquisador, Fundagdo UNITINS, Al. Madrid, Q6, L9, Jd Sevilha, 77410-470, Gurupi, TO
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ENSAIO DE OBSERVAGAO DE CULTIVARES E LINHAGENS DE ARROZ IRRIGADO
CONDUZIDO EM MINAS GERAIS - ANO AGRICOLA 1999/2000.

Plinio César Soares(1); Vanda Maria de Oliveira Cornélio(2); Antonio Alves Soares(3); Moizés de Sousa
Reis(2); Reinaldo Eustaquio de Lacerda(4); Breno Renato dos Reis(4)

O arroz produzido em varzea Umida e em varzea sob condi¢des de irrigagao por
inundacéo continua.responde por 60% da produgao deste cereal, em Minas Gerais. Dentre os
principais fatores de produgéo de arroz, destaca-se o emprego de cultivares melhoradas.

O processo de avaliagao e indicagdo de variedades de arroz para plantio comercial é
continuo e dindmico, ou seja, periodicamente recomendam-se novas cultivares em substituicéo
aquelas menos produtivas e aquelas com menor aceitagao comercial.

E dentro desta linha de acdo que a Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais
(Epamig), por meio do seu programa de melhoramento genético de arroz, testa, a cada ano
diversas linhagens e cultivares, em diferentes locais de Minas Gerais, visando oferecer as
melhores op¢des aos orizicultores, no que tange a escolha de cultivares apropriadas as suas
lavouras.

Uma cultivar de arroz, para ter seu langamento ou recomendacgéao efetivada, passa por
testes rigorosos e criteriosos, realizados pelo menos durante trés anos, nas principais regides
produtoras de arroz do Estado.

O Ensaio de Observagéo ¢ a fase inicial de uma metodologia integrada que é utilizada
dentro do programa de melhoramento genético de arroz para Mias Gerais. Tem como objetivo
principal avaliar diversas linhagens e cultivares de arroz irrigado introduzidas de outras
instituicdes de pesquisa, internacionais ou nacionais, e obtidas pela Epamig, visando a selegao
dos gendtipos mais promissores para comporem, no ano agricola seguinte, o Ensaio
Comparativo Preliminar de Arroz Irrigado (ECP).

Este experimento, conduzido em rede regional, formada pelos estados do Sudeste e
Centro-Oeste, foi constituido de 90 entradas, no ano agricola 1999/2000, incluindo as
testemunhas Cica 8 e Metica-1 (ciclo médio) e BR-IRGA 409 (ciclo precoce),além da
testemunha local Urucuia. As 86 linhagens foram divididas em 7 blocos com 11 linhagens mais
4 testemunhas e 1 bloco com 9 linhagens mais 4 testemunhas, perfazendo 15 e 13
entradas/bloco, respectivamente. Das 86 linhagens avaliadas 69 sao oriundas da Embrapa
Arroz e Feijao, 15 do IRGA e 2 da EPAGRI.

Neste ano, a exemplo do anterior, o ensaio foi bastante prejudicado por ataque de
bicheira da raiz (Oryzophagos oryzae),além de ocorréncias de enchentes no inicio de janeiro
de 2000, o que afetou o estabelecimento da cultura, o perfilhamento e o stand final.

O delineamento experimental empregado foi o de blocos aumentados de Federer. A
parcela era formada por trés fileiras de plantas de 3 m de comprimento, espagadas de 30 cm,
com densidade de semeadura de 100 sementes viaveis/metro.

Os dados médios obtidos das caracteristicas avaliadas no Ensaio de Observagdo de
Cultivares e Linhagens de Arroz Irrigado, realizado em Lambari- MG, no ano agricola
1999/2000, encontram-se na Tabela 1.

(1) Pesquisador, EPAMIG, Caixa Postal 216-Vigosa, MG
(2) Pesquisador, EPAMIG, Caixa Postal 176-Lavras, MG
(3) Professor, UFLA, Caixa Postal 37-Lavras, MG

(4) Estudante de Agronomia, UFV, Vigosa, MG.
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A média geral de produtividade de grdos do ensaio de 2071 kg/ha foi inferior a do ano
anterior, e muito aquém do desejavel. O gendtipo mais produtivo do ensaio exibiu um indice de
3892 kg/ha de grdos. A média geral de produtividade das quatro testemunhas situou-se em
torno de 2010 kg/ha, a qual ficou abaixo da média das 17 melhores linhagens (20% do total)
avaliadas neste ensaio (2872 kg/ha). Quatro linhagens oriundas da Embrapa Arroz e Feijao
sobressairam, cujas médias de produgéo de graos situaram-se entre trés e quatro t/ha. A mais
produtiva das testemunhas foi a Urucuia com 2615 kg/ha e a menos produtiva (1170 kg/ha) foi
a Metica 1.

Observou-se uma grande variabilidade, entre os gendtipos testados, para altura de
plantas, uma vez que a maior média para porte foi de 81 cm e a menor de 50 cm. As 20%
melhores linhagens exibiram um porte médio de plantas semelhante ao das testemunhas
(cerca de 67-69 cm). Estes materiais mais promissores tiveram bom comportamento quanto ao
carater aceitabilidade fenotipica (nota média de 1,24), inclusive superando as testemunhas,
que receberam nota média de 2,44.

No que concerne a doengas (Tabela 2), a mancha de graos foi a mais problematica, com
ataques mais intensos do patégeno (nota média de 4,24), seguida pela escaldadura foliar
(média do ensaio de 3,83). As demais doengas, principalmente a Brusone foliar, apresentaram
sintomas leves.

Baseando-se nos resultados obtidos no presente ensaio e nos demais integrantes da
rede da Regido Il (Sudeste e Centro-Oeste) foram selecionadas as linhagens: CNAi 9053, CNAi
9054, CNAI 9055, CNAIi 9077, CNAi 9079, CNAIi 9089, CNAi 9092, CNAIi 9093, CNAi 9150,
EPAGRI 99-1, IRGA 98-3, IRGA 98-8 (Rede Sudeste); CNAi 9061, CNAi 9062, CNAi 9063,
CNAIi 9064, CNAIi 9088, CNAIi 9090, CNAIi 9091, CNAI 9097 (Rede Centro-oeste).

178



Tabela 1- Dados médios obtidos das caracteristicas avaliadas no Ensaio de Observagao de
Cultivares e Linhagens de Arroz Irrigado. Lambari, MG, ano 1999/2000.

Produgdo Altura de Perfilha-  Aceitacao

"I\'l:?at. Especificacoes de Graos Plantas mento Fenotipica
(kg/ha) (cm) (1-9) (1-9)
Média do Ensaio 2071 67 1,12 1,68
Maior Média do Ensaio 3892 81 3 5
Menor Média do Ensaio 518 50 1 1
Media Geral das Testemunhas 2010 69 1 2,44
89 Metica-1 1717 71 1 5
88 Cica 8 1170 60 1 1
87  BR-IRGA 409 2536 74 1 2,75
90 Urucuia (Test. Local) 2615 69 1 1
Média Melhores Linhagens (20%) 2872 67 1,12 1,24
4 CNAi 9055 3892 69 1 1
34 CNAIi 9085 3142 68 1 1
3 CNAi 9054 3142 74 1 1
5 CNAIi 9056 3036 71 1 1
21 CNAIi 9072 2962 65 1 1
67 IRGA 98-5 2925 56 3 3
40  CNAIi 9091 2888 65 1 1
60  CNAIi 9111 2888 69 1 1
12 CNAIi 9063 2777 68 1 1
36  CNAi 9087 2740 67 1 1
18 CNAI 9069 2703 71 1 1
33 CNAIi 9084 2703 61 1 1
27  CNAi 9078 2666 58 1 1
61 CNAi 9112 2666 65 1 1
65 IRGA 98-4 2592 60 1 3
41 CNAIi 9092 2555 74 1 1
48 CNAI 9099 2555 76 1 1

Notas 1 = excelente; -9 = péssimo
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Tabela 2- Dados médios relativos a doengas avaliadas no Ensaio de Observagao de Cultivares
e Linhagens de Arroz Irrigado. Lambari, MG, ano 1999/2000.

Trat. Especificagdes MP ME ESC BF BP MG
Média do Ensaio 2 1,03 3,83 1 2,05 4,24
Maior Média do Ensaio 5 3 5 1 5 7
Menor Média do Ensaio 1 1 1 1 1 3
Media Geral das Testemunhas 1,88 1,06 3,56 1 1,88 4,13
89  Metica-1 1,25 1 3 1 1,5 525
88 Cica 8 1,75 1 4 1 1 3
87 BR-IRGA 409 2,25 1 3,75 1 275 4,5
90 Urucuia (Testa. Local) 2,25 1,25 3,5 1 2,25 3,75
Média Melhores Linhagens (20%) 2,18 1 4,29 1 2,65 4,18
4 CNAI 9055 1 1 5 1 3 3
34  CNAi 9085 3 1 5 1 3 5
3 CNAi 9054 3 1 3 1 3 3
5 CNAi 9056 1 1 5 1 1 3
21 CNAi 9072 1 1 3 1 1 3
67 IRGA 98-5 3 1 5 1 5 5
40  CNAIi 9091 3 1 3 1 3 5
60 CNAI 9111 1 1 5 1 3 3
12 CNAI 9063 1 1 5 1 3 5
36  CNAi 9087 3 1 5 1 3 3
18  CNAI 9069 1 1 5 1 3 7
33  CNAi 9084 3 1 5 1 3 5
27 CNAI 9078 3 1 3 1 1 7
61 CNAIi 9112 1 1 5 1 3 3
65 IRGA 98-4 3 1 3 1 5 5
41 CNAi 9092 3 1 3 1 1 3
48  CNAI 9099 3 1 5 1 1 3

Doengas (Notas 1-9); MP=Mancha Parda; ME= Mancha Estreita; ESC= Escaldadura; BF=
Brusone Foliar; BP= Brusone na Panicula; MG= Mancha de Gréos.
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ENSAIO DE OBSERVAGAO DE ARROZ IRRIGADO CONDUZIDO NO ESTADO DE
MATO GROSSO DO SUL EM 1999/2000.

Joao Carlos Heckler(1)

No Estado de Mato Grosso Sul existe um grande potencial de varzea para a produgéo de
arroz irrigado e o componente para aumentar a produtividade é, sem duvida, a incluséo de
variedades melhoradas no sistema de produgdo. O Ensaio de Observagao (EOB) tem como
objetivo a identificagdo de gendtipos, com potencial para constituirem os ensaios comparativos
preliminares. Através desse ensaio, obtém-se novas linhagens, avaliando-se materiais
desenvolvidos pelas diversas instituicdes de pesquisa do Brasil e do exterior.

Na safra 1999/2000, este ensaio foi constituido de 90 entradas incluindo as testemunhas
BR IRGA 409, CICA 8, METICA | e IRGA 417. O delineamento experimental utilizado foi os
blocos aumentados de Federer. As 86 linhagens foram divididas em sete blocos com 11
linhagens e quatro testemunhas cada e um bloco com nove linhagens e quatro testemunhas,
perfazendo, respectivamente, 15 entradas e 13 entradas por bloco. Cada parcela foi formada
por trés sulcos de 3,0m espagados de 0,30m.

O ensaio foi conduzido no municipio de Dourados, MS, num solo hidromérfico Gley
Pouco Humico, contendo 2,5% de matéria organica na Embrapa Agropecuaria Oeste. A
adubagado de manutencgao foi realizada aplicando-se 250 kg/ha de superfosfato triplo e 150
kg/ha de cloreto de potassio, a lango, por ocasido da ultima gradagem.

As linhagens foram semeadas manualmente em sulcos pré-estabelecidos. Na fase de
diferenciagcdo do primérdio floral, aplicou-se uréia em cobertura, na dose de 80 kg/ha de N.
Para o controle de ervas daninhas foi utilizado, em pds-emergéncia, propanil + 2,4-D (340 g/l +
28 g/l) na dose de 8,0 I/ha. Vinte dias apds a emergéncia das plantas, iniciou-se a irrigagéo por
submerséo, elevando-se a lamina d'agua de acordo com o crescimento das plantas, em torno
de 17 cm.

Além da produtividade de gréos, foram avaliadas a altura de plantas, ciclo da emergéncia
ao florescimento médio e ciclo da emergéncia a maturacao (Tabela 1). Para selecdo dos
genotipos, o critério utilizado foi a comparagao da produtividade de graos de cada tratamento,
com a média da produtividade de graos obtida pelas testemunhas, nos referidos blocos (Tabela
2).

No bloco 1, a linhagem CNAi 9053 obteve o rendimento de grdos de 9850 kg/ha contra
9780 kg/ha das testemunhas. E um material de ciclo médio (80 dias de florescimento), com
altura de 103 cm e ciclo vegetativo em torno de 118 dias.

No bloco 2, o rendimento médio das testemunhas foi de 10333 kg/ha, sendo superado
apenas pela CNAi 9071 que obteve 10533 kg/ha. E um genétipo de altura de 106 cm e ciclo
médio a tardio (125 dias).

No bloco 3, foi selecionado o gendtipo CNAIi 9079, de ciclo médio a tardio, que rendeu
10.017 kg/ha, 33,4% acima das testemunhas (7504 kg/ha).

No bloco 5, a CNAi 9098 foi a que mais produziu (7683 kg/ha), superando as
testemunhas (7683 kg/ha). Apesar de ser um genétipo com altura média igual 116 cm, mostrou
resisténcia ao acamamento.

(1) Pesquisador da Embrapa Agropecuaria Oeste, Caixa Postal 661, CEP 79804-970, Dourados, MS E-
mail:_heckler@cpao.embrapa.br
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No bloco 5, a CNAi 9098 foi a que mais produziu (7683 kg/ha), superando as
testemunhas (7683 kg/ha). Apesar de ser um genétipo com altura média igual 116 cm, mostrou
resisténcia ao acamamento.

No bloco 6, a média de rendimento de grdos das testemunhas foi de 8371 kg/ha. Esse
rendimento foi superado pelas CNAi 9150, IRGA 98-2, IRGA 98-3 e IRGA 98-1, com
rendimentos superiores em 9,9%; 10,5%; 25,0% e 37,5%, respectivamente. Todas essas
linhagens apresentaram ciclo precoce, com excec¢ao da CNAi 9150 de ciclo tardio.

No bloco 4, nenhuma linhagem superou as testemunhas.

No bloco 6, a média de rendimento de grdos das testemunhas foi de 8371 kg/ha. Esse
rendimento foi superado pelas CNAi 9150, IRGA 98-2, IRGA 98-3 e IRGA 98-1, com
rendimentos superiores em 9,9%; 10,5%; 25,0% e 37,5%, respectivamente. Todas essas
linhagens apresentaram ciclo precoce, com exceg¢ao da CNAi 9150 de ciclo tardio.

No bloco 7, os tratamentos selecionados também apresentaram ciclo vegetativo precoce.
A média das testemunhas foi de 9171 kg/ha, superada pelas IRGA 98-10, IRGA 98-14, IRGA
98-8 e IRGA 98-13, que renderam respectivamente 9717; 9883; 9233 e 9667 kg/ha.

No bloco 8, os tratamentos H 971035 e EPAGRI 99-1 com 9817 e 10183 kg/ha,
respectivamente, superaram a média das testemunhas que renderam 9746 kg/ha.

Observou-se nesse ensaio que os gendtipos de ciclo precoce (107 dias), obtiveram os
melhores rendimentos de grdos. Apds o confronto dos resultados dos EOB’s de todos os
Estados, componentes da rede regional, as linhagens selecionadas no XVIII Encontro das
Comissdes Técnicas de Arroz das Regides Il e lll, ocorrida em Belém, Para, foram as
seguintes: CNAi 9150; IRGA 98-3; CNAIi 9053; CNAi 9089; CNAI 9079; CNAi 9093; IRGA 98-8;
CNAIi 9055; CNAI 9077; CNAI 9092; CNAIi 9054 e EPAGRI 99-1.
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Tabela 1. Produtividade de grdos e outras caracteristicas agrondmicas de linhagens e
cultivares de arroz irrigado no Ensaio de Observagdo de Arroz Irrigado. Dourados,
MS. 1999/2000.

Linhagens Numero Produtividade de Altura de Florescimento  Ciclo total
do Bloco gréos (kg/ha) Planta (cm) médio (dias)a (dias)b
CNAI 9053 1 9.850 103 80 118
CNAi 9071 2 10.533 106 87 118
CNAi{ 9079 3 10.017 112 87 118
CNAi{ 9098 5 7.683 116 87 118
CNAi 9150 6 9.200 113 91 118
IRGA 98-2 6 9.250 98 69 107
IRGA 98-3 6 10.467 106 74 107
IRGA 98-1 6 11.517 102 69 107
IRGA-98-10 7 9.717 93 58 107
IRGA 9814 7 9.883 93 58 107
IRGA 98-8 7 9.233 105 74 107
IRGA 98-13 7 9.667 98 58 107
H 9710351 8 9.817 110 69 107
EPAGRI 99-1 8 10.183 110 72 107

a ciclo da emergéncia ao florescimento
b ciclo da emergéncia a maturacao

Tabela 2. Média das produtividades de gréos das testemunhas (BR IRGA 409; CICA 8;
METICA | e IRGA 417) por bloco experimental, no Ensaio de Observagéao de Arroz
Irrigado. Dourados, MS. 1999/2000

Numero do Bloco Produtividade (kg/ha)
9720

10333

7504

7979

7329

8371

9171

9746

ONO AR WN -

183



ENSAIO DE OBSERVAGAO DE ARROZ IRRIGADO CONDUZIDO NO ESTADO DO
PARA - ANO AGRICOLA 1999/2000

Altevir de Matos Lopes®

O Estado do Para possui um enorme potencial de area de varzea para a produgéo de
arroz, sob condigbes de irrigacdo. Na regiao do Estuario Amazonico, por exemplo, existe cerca
de um milhdao de hectares. Assim, com o objetivo de avaliar e selecionar gendétipos de arroz
irrigado provenientes de diversos Programas de Melhoramento Genético, em niveis nacional e
internacional, foi conduzido um ensaio de observagédo (EOB) que faz parte da rede de ensaios
conduzidos pelas instituicbes de pesquisa da Regiéo lll, coordenada pela Embrapa Arroz e
Feijdo. Os gendtipos superiores sao recomendados, visando a sua introdugdo em Ensaios
Comparativos Preliminares, para avaliagdo a nivel regional. O Ensaio de Observagéo foi
conduzido no campo experimental, da Embrapa Amazonia Oriental, localizado as margens do
rio do Guama, em Belém, Para, com Latitude 1,46 S e Longitude 48,50 O.

No ano agricola 1999/2000 o ensaio foi constituido de 96 linhagens, mais trés
testemunhas universais, as cultivares BR IRGA 409, Cica 8, Metica |, e uma testemunha local,
a cultivar Marajo, totalizando 100 tratamentos. Em termos de delineamento experimental, foi
utilizado os Blocos Aumentados de Federer, com oito repeticdes. As 96 linhagens foram
divididas em oito blocos com 12 linhagens mais quatro testemunhas, perfazendo 16 entradas
por bloco. Cada testemunha foi repetida oito vezes.

Nesse ensaio de observagéo, as parcelas foram constituidas por trés fileiras de trés
metros de comprimento, com espagamento de 0,25 m entre linhas e 0,25 m entre covas e com
densidade de plantio de cinco mudas/cova. As mudas (plantulas) foram transplantadas para o
local definitivo apos trés semanas de idade. Nao houve adubagédo em fungéo da alta fertilidade
natural do solo, por causa da deposi¢do continua de nutrientes, devido ao efeito de marés.

Foram avaliadas as seguintes caracteristicas: floragdo média (FLO — expressa em dias
da semeadura até a data da emiss&o das paniculas), altura de planta (ALT — expressa em cm),
numero de paniculas/m? (PAN — contados na fileira central), fendtipo da planta (FEN — na
escala de 1 a 9), resisténcia ao acamamento (ACA — na escala de 1 a 9), incidéncia de
doencas (EF - escaldadura das folhas e MP - mancha parda — na escala de 1 a 9),
produtividade (PROD — em kg/ha). Para avaliagdo de rendimento de gréaos foi colhida a linha
central da parcela.

A analise de variancia efetuada para a caracteristica produtividade de grdos mostrou que
houve diferenca altamente significativa (Teste F, 1%) entre as entradas. O coeficiente de
variagéo foi de 10,9 %, atribuindo boa precisdo ao experimento. A produtividade média de
graos, no ensaio, foi de 4.947 kg/ha, com uma amplitude muito grande, variando de 8.218
kg/ha (CNAi 9071) a 1.045 kg/ha (CNAi 9085). A média das 25 melhores linhagens, 6.734
kg/ha, foi também superior a média das quatro testemunhas, 5.985 kg/ha.

Os dados médios obtidos das caracteristicas avaliadas: floragao média, altura de planta,
numero de paniculas, aceitacdo fenotipica, resisténcia ao acamamento e incidéncia de
doengas (escaldadura das folhas e mancha parda) e produtividade de grdos no ensaio de
observagao de arroz irrigado encontram-se na Tabela 1.

(1) Pesquisador da Embrapa Amazénia Oriental. Cx. Postal 48. 66917-700 — Belém/ PA.
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Quanto ao ciclo de vida da planta, medido da semeadura a floragéo, o periodo médio do
ensaio foi de 92 dias, com uma variagdo de 76 até 104 dias. As cultivares testemunhas
expressaram os seguintes periodos médios para floracdo: MARAJO (90 dias), CICA 8 (94
dias), BR IRGA 409 (91 dias) e METICA 1 (91 dias). Foram observados genoétipos mais
precoces, como CPACT-503, CPACT-513, CPACT-517, CPACT-522, IRGA 98-15, IRGA 98-7,
todos com 76 dias. E gendtipos mais tardios, como, CPACT-507 e IRGA 98-9, com 104 dias
para floragéo.

Quanto a altura de planta, medida do solo a extremidade da panicula, a média foi de 96
cm, com variagéo de 61 a 110 cm. As linhagem com porte mais baixo foram CPACT-518 (61
cm), IRGA 959-B8 (73 cm), CPACT-503 (74 cm) e CNAIi 9076 (79 cm). E as mais altas foram
CNAIi 9089 (109 cm), CNAIi 9092 (109 cm) e CNAIi 9098 (110 cm). Os valores apresentados
pelas testemunhas foram; MARAJO (100 cm), CICA 8 (100 cm), BR IRGA 409 (98 cm) e
METICA 1 (98 cm).

Com relagdo ao numero de paniculas, a média do ensaio foi de 212 paniculas/m?, com
variagao de 134 (IRGA 98-13) a 286 paniculas/m? (IRGA 98-6). Os numeros de paniculas/m?
obtidos pelas testemunhas foram MARAJO (248), CICA 8 (241), BR IRGA (409) e METICA 1
(222).

Apesar de diferentes valores referentes a altura de planta, ndo houve problema com
relacdo ao acamamento. Todos os gendtipos demonstraram que tem tém porte adequado para
as condicdes de cultivo no Estado do Para. De modo geral, todas as linhagens foram
consideradas resistentes ao acamamento (nota 1).

Neste ano, a avaliagdo da resisténcia as doengas foi prejudicada, porque nao ocorreram
ataques significativos e expressivo de qualquer um dos agentes patdogenos, no local do
experimento. Como consequéncia, todas receberam nota 1, o que pode dar uma falsa
impresséao de resisténcia absoluta.

Para selegéo das linhagens foram utilizados os seguintes parametros: floragdo média em
torno de 90 dias, altura de planta de 90 a 110 cm, niumero de paniculas superior a 180/m?,
aceitagao fenotipica, resisténcia ao acamamento e as doengas com nota igual a 1 e rendimento
acima das médias das testemunhas.

Assim, foram selecionadas as seguintes linhagens: CNAi 9071, CNAi 9073, CNAi 9068,
CNAIi 9074, CNAIi 9069, CNAIi 9056, CNAIi 9064, CNAi 9108, CNAi 9057, CNAi 9065, CPACT-
524, CNAIi 9084, CNAIi 9063, CNAIi 9072, CNAIi 9090, H 971112, CPACT-523, CNAIi 9106, CNAI
9086, CNAI 9062, CNAIi 9070 e CNAI 9093.

Apés a analise conjunta de todos os ensaio integrantes da rede da Regido Il serdo
selecionadas linhagens promissoras que fardo parte do ensaio comparativo preliminar de
cultivares e linhagens de arroz irrigado do ano agricola 2000/2001.
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Tabela 1 — Dados médios de caracteristicas avaliadas no Ensaio de Observagdo de Arroz
Irrigado — Belém, PA. 1999/2000.

ENTRADA FLO ALT PAN FEN ACA EF MP PROD
(dias) (cm) (n/m3) (1-9) (1-9) (1-9) (1-9) (kg/ha)
CNAIi 9052 85 97 243 3 1 1 1 3.394
CNAIi 9053 83 94 240 3 1 1 1 2.349
CNAIi 9054 87 85 198 3 1 1 1 2.306
CNAIi 9055 98 87 243 3 1 1 1 2.483
CNAI 9056 99 95 234 1 1 1 1 7.141
CNAIi 9057 95 98 227 1 1 1 1 6.781
CNAI 9058 92 92 218 3 1 1 1 3.065
CNAI 9059 99 97 221 1 1 1 1 4.901
CNAI 9060 83 91 253 3 1 1 1 2.326
CNAI 9061 85 100 211 1 1 1 1 5.101
CNAI 9062 95 97 230 1 1 1 1 6.181
CNAI 9063 95 96 205 1 1 1 1 6.581
CNAI 9064 92 102 275 1 1 1 1 6.813
CNAIi 9065 95 105 214 1 1 1 1 6.778
CNAIi 9066 95 97 282 1 1 1 1 5.047
CNAIi 9067 95 98 237 1 1 1 1 5.047
CNAIi 9068 99 100 272 1 1 1 1 7.938
CNAIi 9069 99 100 230 1 1 1 1 7.738
CNAI 9070 95 95 250 1 1 1 1 6.115
CNAIi 9071 89 102 224 1 1 1 1 8.218
CNAIi 9072 99 98 208 1 1 1 1 6.538
CNAIi 9073 95 98 256 1 1 1 1 8.138
CNAIi 9074 96 99 259 1 1 1 1 7.839
CNAIi 9075 102 92 195 3 1 1 1 3.818
CNAIi 9076 103 79 237 1 1 1 1 4.843
CNAIi 9077 103 103 189 3 1 1 1 3.265
CNAIi 9078 90 89 157 3 1 1 1 2.773
CNAIi 9079 92 96 237 1 1 1 1 5745
CNAIi 9080 92 101 202 3 1 1 1 4.105
CNAIi 9081 90 97 282 1 1 1 1 5.025
CNAIi 9082 95 98 218 1 1 1 1 5.985
CNAIi 9083 88 93 157 3 1 1 1 2.265
CNAIi 9084 88 98 259 1 1 1 1 6.665
CNAIi 9085 95 106 227 5 1 1 1 1.045
CNAI 9086 95 102 179 1 1 1 1 6.225
CNAI 9087 88 98 218 1 1 1 1 5.985
CNAI 9088 99 99 163 3 1 1 1 2.370
CNAI 9089 97 109 246 1 1 1 1 4.605
CNAI 9090 95 108 227 1 1 1 1 6.365
CNAI 9091 95 84 237 3 1 1 1 3.445
CNAI 9092 97 109 243 1 1 1 1 5.805
CNAI 9093 90 99 250 1 1 1 1 6.005
CNAIi 9094 97 94 202 3 1 1 1 3.045
CNAIi 9095 99 105 214 3 1 1 1 4.341
CNAIi 9096 97 107 230 3 1 1 1 4.464
CNAIi 9097 99 97 163 3 1 1 1 3.805
CNAIi 9098 92 110 262 1 1 1 1 4.645
CNAIi 9099 87 101 227 1 1 1 1 4.998
CNAIi 9100 87 103 192 1 1 1 1 5.605
CNAIi 9101 97 98 166 3 1 1 1 2.721
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Tabela 1 — Continuagéo...

ENTRADA FLO ALT PAN FEN ACA EF MP PROD
(dias) (cm) (n/m3) (1-9) (1-9) (1-9) (1-9) (kg/ha)
CNAIi 9102 97 93 160 3 1 1 1 3.645
CNAIi 9103 89 99 243 1 1 1 1 5.285
CNAIi 9104 96 105 208 1 1 1 1 5.925
CNAIi 9105 97 95 166 1 1 1 1 4773
CNAIi 9106 95 90 179 1 1 1 1 6.251
CNAIi 9107 89 99 176 1 1 1 1 4.845
CNAIi 9108 89 105 237 1 1 1 1 6.805
CNAIi 9109 92 98 208 3 1 1 1 4.005
CNAi 9110 90 98 237 1 1 1 1 5.405
CNAi 9111 88 95 218 3 1 1 1 3.725
CNAi 9112 90 104 202 1 1 1 1 4.605
CNAIi 9150 95 100 227 1 1 1 1 5.845
CPACT-503 76 74 147 3 1 1 1 3.368
CPACT-507 104 93 205 1 1 1 1 5.148
CPACT-513 76 91 186 5 1 1 1 1.908
CPACT-516 96 97 208 1 1 1 1 4,599
CPACT-518 78 61 179 5 1 1 1 1.801
CPACT-522 76 97 179 3 1 1 1 2.234
CPACT-523 96 96 205 1 1 1 1 6.268
CPACT-524 92 101 186 1 1 1 1 6.708
EPAGRI 99-1 89 98 182 1 1 1 1 4.628
EPAGRI 99-2 98 94 163 1 1 1 1 5.268
H 971035 87 97 147 1 1 1 1 4.842
H 971040 88 96 163 3 1 1 1 2.774
H 971064 103 90 198 1 1 1 1 4.814
H 971065 87 96 224 1 1 1 1 5.681
H 971108 88 96 198 3 1 1 1 4.254
H971112 100 95 186 1 1 1 1 6.360
H971050 103 89 186 3 1 1 1 2.092
IRGA 98-3 97 101 189 1 1 1 1 4,525
IRGA959- B8 90 73 166 3 1 1 1 2.546
IRGA98 -1 87 100 182 3 1 1 1 3.876
IRGA98 -10 97 87 218 3 1 1 1 3.205
IRGA98 -11 100 92 230 1 1 1 1 4.654
IRGA98 -12 88 98 189 3 1 1 1 2.974
IRGA98 -13 87 97 134 3 1 1 1 2.683
IRGA98 -14 87 102 205 1 1 1 1 4.925
IRGA98 -15 76 95 221 3 1 1 1 4.414
IRGA98 -2 92 103 186 3 1 1 1 4.365
IRGA98 -4 90 89 186 3 1 1 1 3.158
IRGA98 -5 85 96 230 3 1 1 1 3.261
IRGA98 -6 99 99 286 3 1 1 1 3.685
IRGA98 -7 76 85 144 3 1 1 1 2.363
IRGA98 -8 88 90 176 3 1 1 1 2.245
IRGA98 -9 104 98 195 1 1 1 1 4,934
MARAJO 90 100 248 1 1 1 1 6.135
CICA 8 94 100 241 1 1 1 1 6.064
BR IRGA 409 91 98 205 1 1 1 1 5.873
METICA 1 91 98 222 1 1 1 1 5.867
MEDIA 92 96 212 2 1 1 1 4.947
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ENSAIO DE OBSERVAGAO DE ARROZ IRRIGADO: RESULTADOS
EXPERIMENTAIS NO PARANA NO AGRICOLA 1999/2000

Mario T. Fukoshima'

O Instituto Agronémico do Parana conduziu na safra agricola 1999/2000, o Ensaio de
Observagdes de Linhagens de Arroz Irrigado (EOB). Esse ensaio teve por finalidade de, numa
fase inicial, avaliar e detectar linhagens de arroz irrigado, que se adaptem as condigdes
edafoclimaticas de cada regido, com o objetivo de selecionar material para os Ensaios
Comparativos. Foi conduzido na Estagdo Experimental de Londrina, no norte do Parana,
situada na latitude de 23°18’sul, altitude de 585 metros, com caracteristicas climaticas bem
semelhantes ao de Cambara (Tabela 1). O ensaio foi constituido de 90 entradas, incluindo 4
testemunhas: BR IRGA 409, Cica 8 , Metica 1 e PR 241 (local).

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos aumentados de Federer, onde as
86 linhagens foram divididas em 7 blocos com 11 linhagens mais 4 testemunhas e 1 bloco com
9 linhagens mais 4 testemunhas. O experimento foi instalado através de semeadura direta, no
dia 19/11/99, seguindo as instrugdes preestabelecidas para instalagao no campo. A parcela foi
formada por quatro sulcos de 5,0 m de comprimento. A densidade de semeadura utilizada foi
de 100 sementes/metro linear.

Este experimento, conduzido em Londrina, teve sérios problemas de irrigagédo, na fase
inicial e durante o seu desenvolvimento, devido a baixa precipitagdo pluviométrica em todo o
periodo de cultivo do arroz. Assim, o desempenho de todos os materiais neste ensaio foi muito
fraco, refletindo no crescimento das plantas, no perfilhamento e, conseqlentemente, em
baixas produtividades, conforme podem ser observadas na Tabela 1. A produtividade média do
experimento foi de 3558 kg/ha, e das 86 linhagens avaliadas foi de 3395 kg/ha, enquanto que
as das testemunhas foram as que se seguem: BR IRGA 409, Cica 8 , Metica 1, PR 241
(testemunha local), respectivamente, 4162 kg/ha, 3671 kg/ha, 3824 kg/ha e 4329 kg/ha (Tabela
2).

A variedade Metica 1, que € a mais cultivada no Estado do Parana, foi considerado como
padrdo do experimento. As linhagens que se destacaram em relagdo a essa testemunha
foram: CNAIi 9092, CNAIi 9084, CNAIi 9083, CNAIi 9096, CNAi 9077 e CNAI 9095, CNAi 9091,
CNAI 9074, CNAIi 9056 e CNAI 9098, as quais apresentaram produtividades superiores de 21 a
52%. Todas as linhagens IRGA e EPAGRI, apresentaram produtividades mais baixas deste
experimento. O ciclo desses materiais variou de 102 a 112 dias, enquanto os do CNPAF
variaram de 102 a 131 dias, tendo uma alta concentragéo de linhagens com ciclo acima de 120
dias (Tabela 2).

Sob o aspecto fitossanitario, ndo houve uma incidéncia elevada das doengas, (brusone
da panicula, escaldadura das folhas, mancha dos grdos e podriddo da bainha), que
ocasionasse queda nas suas produgdes. Assim, as leituras mais elevadas registradas foram:
leitura 7 para brusone da panicula, para a linhagem H971112, e leitura 7 para podridao das
bainhas para as linhagens CNAi 9097 e EPAGRI 99-1.

De uma maneira geral as linhagens que apresentaram as mais baixas produtividades,
incluindo entre elas, todas as linhagens IRGA e EPAGRI, apresentaram um baixo vigor das
plantas, um crescimento em altura das plantas bastante limitado, provavelmente ocasionado
pela irrigacdo em forma de banhos, em consequéncia da baixa precipitagdo pluviométrica
durante todo o periodo de cultivo do arroz em Londrina.

Portanto, esse experimento de observagéo de linhagens de arroz irrigado, conduzido em
Londrina, ficou bastante comprometido por problemas de falta de agua para irrigagdo normal
por inundacao, e os resultados obtidos, principalmente, com relacdo ao desempenho de suas
produtividades devem ser analisados com bastante cautela, pois as linhagens mais exigentes
em irrigagdo por inundacdo durante todo o seu ciclo, tiveram os seus resultados bastante
prejudicados.

1 — Pesquisador, Instituto Agronémico do Parana — IAPAR, Londrina, PR
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Tabela 1. Temperatura minima e precipitacdo pluviométrica no periodo de outubro de 1999 a
margo de 2000. Cambara, PR.

TEMPERATURA MINIMA (°C) PRECIPITACAO (mm)

Dia Més Més

OUT | NOV | DEZ | JAN | FEV | MAR || OUT | NOV | DEZ | JAN | FEV MAR
11164 150 | 194 | 221 | 21,2 | 21,4 0,0 | 0,0 0,0 | 17,8 | 39,6 13,2
21188 16,6 | 19,8 | 21,0 | 18,0 | 21,4 1,0 | 0,0 0,0 | 3,8 19,0 6,2
3114,8] 19,0 | 21,5 | 18,6 | 20,1 | 20,0 00 | 0,0 | 0,0 | 0,0 0,0 0,0
41134 | 20,6 | 20,2 | 20,0 | 23,0 | 21,9 0,0 | 0,0 1,3 | 0,0 6,6 0,0
5113,2| 18,7 | 19,6 | 20,2 | 19,7 | 22,0 0,0 | 270| 0,0 | 10,8 | 16,0 16,0
6 14,8| 14,0 | 21,3 | 20,1 | 19,1 | 21,1 0,0 | 0,0 1,6 | 0,0 0,0 0,0
71158 14,2 | 21,0 | 19,7 | 20,0 | 21,0 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 0,0 0,6
8189|162 | 209 | 198 | 19,0 | 174 || 244 | 0,0 | 0,0 | 0,6 0,0 16,0
911291 19,2 | 21,8 | 20,0 | 21,0 | 14,5 0,0 | 0,0 | 0,0 | 13,0 0,0 0,0
10| 14,2 | 14,2 | 20,4 | 20,4 | 204 | 15,4 0,0 16 | 0,0 | 56 70,8 0,0
111144 12,7 | 19,9 | 22,1 | 22,0 | 19,8 0,0 | 0,0 | 209 | 0,0 9,0 0,0
121149 16,2 | 18,8 | 21,0 | 21,9 | 19,2 0,0 1,8 | 0,0 | 05 2,8 0,0
13113,9| 16,6 | 19,2 | 21,2 | 21,4 | 14,8 0,0 | 0,6 1,4 | 22 25,5 0,0
141 18,4 | 149 | 19,5 | 21,6 | 20,6 | 18,0 0,0 | 0,0 | 31,8 | 0,0 43,4 0,0
15|/20,0| 16,0 | 19,2 | 20,8 | 20,4 | 19,2 0,0 | 0,0 0,0 | 19,8 | 18,2 1,4
16]120,9| 12,2 | 16,4 | 21,6 | 19,0 | 20,4 06 | 0,0 0,0 | 0,0 14,0 0,0
17119,0| 13,5 | 16,5 | 23,1 | 186 | 21,2 || 18,8 | 0,0 0,0 | 0,0 68,6 52,3
18184 | 12,2 | 19,6 | 23,0 | 154 | 22,0 || 242 | 0,0 | 0,0 | 0,0 4,2 0,0
19]16,3| 13,0 | 20,3 | 23,8 | 16,7 | 20,0 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 0,0 0,0
20(15,0| 152 | 22,0 | 20,8 | 17,6 | 18,2 00 | 0,0 | 0,0 | 24 0,0 0,0
21114,2| 16,1 | 21,0 | 18,2 | 17,7 | 17,9 00 | 0,0 | 0,0 | 0,0 0,0 0,0
22(14,1| 184 | 21,4 | 19,6 | 20,2 | 20,4 00 | 0,0 | 0,0 | 0,0 5,0 7.4
231149| 14,8 | 20,4 | 204 | 21,4 | 20,4 19 | 00 | 22 | 0,0 0,0 12,4
241146 | 17,0 | 18,8 | 20,2 | 21,2 | 19,9 00 | 00 | 00 | 0,0 1,0 11,2
25(16,0 | 13,2 | 19,7 | 22,2 | 20,0 | 18,0 00 | 0,0 | 0,0 | 0,0 0,0 0,0
26(16,8| 19,0 | 21,0 | 20,8 | 21,0 | 17,2 0,0 | 0,2 0,1 0,6 0,0 0,0
27(18,0| 16,7 | 23,0 | 20,0 | 20,9 | 19,2 0,0 | 0,0 | 44 | 142 0,0 0,0
28|17,2| 16,1 | 20,0 | 17,1 | 21,2 | 19,0 22 | 00 | 041 0,0 0,0 0,0
29|18,4| 18,0 | 21,0 | 14,4 | 22,0 | 19,1 0,0 | 0,0 | 01 0,0 0,0 2,8
30(18,9| 16,2 | 23,0 | 15,2 17,9 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 0,0
31| 14,9 22,9 | 20,8 16,6 0,0 0,0 1,0 0,0
M|16,2| 159 | 20,3 | 20,3 | 20,0 | 19,2 || 73,1 | 31,2 | 63,9 | 92,3 | 343,7 | 139,5
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Tabela 2. Avaliagdo de Linhagens do Ensaio de Observagdo de Arroz Irrigado — EOB.
Londrina, PR. 1999/2000.

CIC NPA PROD VIGACAEXSSTEBPA EF MG PBA
PAR TRT LINHAGEM - (- (1- (1- (1- (1- (1- (1-

i 2

(dias) /m? kg/ha REL 9 9 9 9 9 9 9 9

403 41 CNAIi 9092 124 367 58151652 1 1 &5 3 3 1 1 5
307 33 CNAIi 9084 123 227 5259138 1 1 5 3 3 1 1 5
312 32 CNAIi 9083 124 300 5185136 1 1 &5 5 5 1 3 5
508 45 CNAIi 9096 124 377 4852127 1 1 5 3 1 1 1 3
314 26 CNAIi 9077 103 320 4741124 5 1 5 5 3 1 3 7
409 44 CNAIi 9095 129 400 4704 123 1 1 &5 3 1 1 1 1
306 23 CNAIi 9074 119 4667 122 1 1 5 5 1 1 1 3
402 40 CNAIi 9091 126 300 4667 122 1 1 5 3 3 1 1 3
115 5 CNAIi 9056 129 317 4630121 3 1 &5 5 1 1 1 1
401 42 CNAIi 9093 124 323 46301217 1 1 & 3 3 1 1 5
515 46 CNAi 9097 127 193 46301217 1 1 &5 3 1 1 1 3
411 38 CNAi 9089 129 347 4519118 3 1 &5 3 1 1 1 1
611 62 CNAIi 9150 124 280 4519118 3 1 1 1 1 1 1 5
109 11 CNAi 9062 124 223 4407 115 1 1 &5 3 1 1 1 1
301 27 CNAi 9078 119 223 4370114 1 1 &6 5 1 1 3 3
110 1 CNAIi 9052 103 190 4333113 3 1 1 3 1 1 1 3
612 58 CNAi 9109 124 220 4333113 3 1 &5 1 1 1 1 3
510 53 CNAi 9104 112 357 4296112 1 1 5 5 1 1 1 1
414 36 CNAIi 9087 124 220 4259111 3 1 &5 3 1 1 1 5

MED 87 BR IRGA 409 105 247 4162 109 3,3 25 28 2513 15 3

1
MED 88 CICA 8 128 251 3671 9% 23 1 5 33 1 1 13 15
MED 89 METICA 1 120 267 3824 100 3,3 1 35 3 23 1 1 4
MED 90 PR 241(TL) 103 242 4329 113 43 1 35 3 15 1 15 23

Media TEST 114 252 3996 105 3,3 1,0 36 3,0 18 11 13 2,7

MED LINHAGENS 118 244 3395 89 4 1 44 34 17 1 14 28
MED EXPERIMENTO 117 246 3558 93 38 1 42 33 1,7 1 14 27

VIG - Vigor; ACA - Acamamento; EXS - exsergao da panicula; STE - esterilidade das
espiguetas; BPA - brusone da panicula; EFO - escaldadura das folha; MGR - mancha dos
graos; PBA -podridao da bainha
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ENSAIO DE OBSERVAGAO DE CULTIVARES E LINHAGENS DE ARROZ IRRIGADO
CONDUZIDO NO ESTADO DO RIO DE JANEIRO NO ANO AGRICOLA DE
1999/2000

Andrade, W. E. de B."; Amorim Neto, S. '; Fernandes, G.M.B. *; Silva, V.R. da.?

Com o objetivo de avaliar genétipos de arroz irrigado provenientes de Programas de
Melhoramento Genético coordenado pela Embrapa Arroz e Feijao, visando possivel introdugéo
de materiais superiores nos Ensaios Regionais, sdo conduzidos ensaios em rede pelas
instituicdes de pesquisa da Regido Il que, apds analise conjunta dos resultados obtidos,
recomendam ou n&o a avaliag&o a nivel regional.

No Estado do Rio de Janeiro, o ensaio de observagao tem sido conduzido na base fisica
da Pesagro - Rio/EEC, localizada no municipio de Campos dos Goytacazes, Regido Norte
Fluminense. S&o avaliados principalmente a produtividade de grados em casca, altura de planta,
ciclo, resisténcia ao acamamento, incidéncia de doencas (brusone e mancha parda) e
qualidade de gréos.

Em 1999/2000 o ensaio foi constituido de 90 entradas, incluindo as testemunhas BR
IRGA 409 (ciclo precoce) e Cica 8 e Metica | (ciclo médio), utilizadas por todas instituigdes,
além da testemunha local Inca (ciclo médio). O delineamento experimental utilizado foi os
blocos aumentados de Federer, e as parcelas foram constituidas de 3 fileiras de 3,0m de
comprimento, no espagamento de 0,3m entre linhas e densidade de 100 sementes por metro.
Para avaliagdo de rendimento todas as linhas foram colhidas.

A adubacgdo empregada foi a recomendada pela analise do solo. Os dados médios
obtidos das caracteristicas avaliadas: produtividade de gréos, altura de planta, ciclo, resisténcia
ao acamamento e incidéncia de doengas (brusone e mancha parda) no ensaio de observagao
de cultivares e linhagens de arroz irrigado encontram-se na Tabela 1.

A produtividade média de graos em casca obtido no ensaio, que foi de 6.477 kg/ha, pode
ser considerada excelente, comparando-se com a produtividade média estadual de 3.400
kg/ha. O gendtipo mais produtivo, CNAi 9098, produziu acima de 10 t de graos/ha, bem
superior a média obtida nas quatro testemunhas, 7.388 kg/ha. A meédia das melhores
linhagens, de 7.742 kg/ha, foi também superior & média das testemunhas, representando
aproximadamente 38% dos materiais inicialmente introduzidos.

Quanto a altura de planta os materiais que mais se destacaram (Tabela 1) tém porte
adequado para as condigdes de cultivo no Estado do Rio de Janeiro, devido a presenga de
fortes ventos, principalmente na Regido das Baixadas Litoraneas. Tal fato pode ser constatado
pelo acamamento, em que foram consideradas resistentes (nota 1,0).

Quanto ao ciclo os materiais selecionados também apresentaram o mesmo
comportamento da testemunha local Inca, com floragéo inicial em torno de 100 a 105 dias.
Foram observados gendtipos mais precoces do que a testemunha BR IRGA 409, como a CNAI
9111 e CNAIi 9112 (90 dias para floragdo) e H 971112, H 971064 e H 971035 (83 dias para
floragao).

.1 Pesquisador da Pesagro- Rio/Estagdo Experimental de Campos. Av. Francisco Lamego, 134. Cx.
Postal 114.331. Bairro Guarus. 28080-000 - Campos dos Goytacazes - RJ. E-mail: pesagro@rol.com.br;
2 Técnico Agricola da Pesagro - Rio/EEC.
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Para doengas a mancha parda foi a mais importante para os gendtipos testados CNAi
9083, CNAIi 9110 e H 971035, com nota média de 3,0. A brusone foi constatada com maior
intensidade nos gendtipos CNAi 9088, CNAI 9098 e H 971112, também com nota média de 3,0.

Os dados médios obtidos para qualidade de grdos sdo observados na Tabela 2, em que
sdo comparadas as médias da 27 melhores linhagens em relagao as testemunhas Metica 1 e
BR IRGA 409. Pela média geral obtida, verifica-se que os gendétipos selecionados se
aproximam da BR IRGA 409, considerada padréo.

Considerando-se que o mercado representado pelo Grande Rio é exigente em termo de
qualidade de graos, este € um fator importante a ser levado em consideracao na selecao, para
que o material recomendado possa ter maior aceitagao pelos consumidores.

Os melhores materiais considerando-se as observagdes conjuntas dos integrantes da
rede da Regido Il serdo selecionados, e fardo parte do ensaio comparativo preliminar de
cultivares e linhagens de arroz irrigado do ano agricola 2000/2001.
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Tabela 1 - Produtividade de grdos em casca, altura de planta, floragdo, acamamento e
incidéncia de doengas (Brusone e Mancha Parda) do Ensaio de Observagédo de
Cultivares e Linhagens de Arroz Irrigado - Campos dos Goytacazes/RJ - 1999/2000.

Cultivares e Producgao de Altura de Floraggo Acamamento Doenca
Graos Planta (1a9)
Linhagens (kg/ha) (cm) (5%) (1a9) BS MP
Média do ensaio 6.477 - - - - -
Maior média ensaio 10.035 - - - - -
Menor média ensaio 2.725 - - - - -
Média testemunhas 7.388 - - - - -
Média melhores linhas 7.742 - - - - -
CNAIi 9056 7.480 91 113 1 1 1
CNAIi 9057 7.220 105 100 1 1 1
CNAIi 9058 7.072 93 120 1 1 1
CNAIi 9064 7.480 91 105 1 1 1
CNAIi 9071 7.331 86 105 1 1 1
CNAIi 9074 7.702 89 105 1 1 1
CNAIi 9078 7.220 89 101 1 1 1
CNAIi 9082 8.328 101 105 1 1 1
CNAI 9083 7.035 93 105 1 1 3
CNAIi 9084 7.072 90 101 1 1 1
CNAI 9085 7.139 86 105 1 1 1
CNAIi 9087 7.924 90 110 1 1 1
CNAI 9088 7.920 88 105 1 3 1
CNAIi 9091 9.405 96 103 1 1 1
CNAIi 9092 7.431 90 105 1 1 1
CNAIi 9094 7.791 84 105 1 1 1
CNAIi 9096 7.683 91 101 1 1 1
CNAIi 9097 7.979 96 108 1 1 1
CNAIi 9098 10.035 101 105 1 3 1
CNAIi 9101 8.472 107 103 1 1 1
CNAIi 9102 7.531 108 103 1 1 1
CNAi 9103 7.694 101 105 1 1 1
CNAIi 9104 7.509 103 103 1 1 1
CNAIi 9105 7.161 95 101 1 1 1
CNAi 9107 8.124 108 103 1 1 1
CNAIi 9108 7.383 97 105 1 1 1
CNAIi 9110 8.098 102 101 1 1 3
CNAi 9111 7.368 98 90 1 1 1
CNAi 9112 7.257 100 90 1 1 1
CNAIi 9150 8.604 114 103 1 1 1
IRGA 98-14 7.380 79 95 1 1 1
H971112 8.365 90 83 1 3 1
H 971064 7.739 96 85 1 1 1
H 971035 7.294 80 83 1 1 3
BR IRGA 409 7.933 97 93 1 1 1
CICA S8 6.861 89 103 1 1 1
METICA 1 7.692 98 101 1 1 1
INCA 7.067 92 101 1 1 1

193



Tabela 2 - Caracteristicas industriais das 27 melhores linhagens quanto a exceléncia da
qualidade do gréo do Ensaio de Observagao de Cultivares e Linhagens de arroz irrigado
no municipio de Campos dos Goytacazes/RJ - 1999/2000.

Cultivares e Rendimento de Dimensao média Tipo Graos PMG
Linhagens Engenho (%) do gréo (mm) Translucidos (9)
Gl GQ Comp. Larg. Esp. (%)
CNAIi 9055 68 4 7,76 206 1,75 LF 98 27
METICA 1 68 3 7,36 2,23 1,81 LF 93 27
CNAI 9057 61 10 7,49 201 166 LF 95 25
CNAI 9052 64 8 7,77 204 1,79 LF 90 28
CNAI 9059 61 8 8,35 200 1,70 LF 95 25
CNAI 9061 67 4 7,95 202 169 LF 90 26
CNAIi 9060 66 6 8,13 1,99 1,69 LF 98 24
CICA S8 68 4 6,98 215 1,71 LF 98 26
CNAIi 9054 66 6 8,00 205 1,80 LF 92 24
CNAIi 9058 62 9 7,56 205 1,72 LF 95 26
CNAI 9062 66 5 8,00 200 1,67 LF 94 25
CNAIi 9063 64 8 7,97 2,07 1,81 LF 93 28
CNAIi 9066 67 4 8,07 200 169 LF 96 26
BR IRGA 409 68 4 8,02 206 1,70 LF 96 26
CNAI 9056 67 5 6,92 221 1,72 LF 94 24
CNAI 9065 67 4 8,17 1,99 1,68 LF 98 25
CNAIi 9073 67 4 8,26 1,98 1,68 LF 97 26
CNAIi 9072 66 5 8,26 2,01 1,71 LF 98 25
CNAIi 9081 69 2 7,57 208 1,73 LF 96 27
CNAIi 9076 67 4 7,99 204 169 LF 96 26
CNAIi 9080 69 2 7,54 207 1,74 LF 99 27
CNAIi 9084 64 6 7,73 202 1,70 LF 92 25
CNAIi 9077 65 5 7,64 1,99 1,68 LF 93 26
CNAIi 9083 64 6 7,88 203 1,73 LF 98 26
CNAIi 9082 64 5 7,87 203 1,73 LF 96 26
CNAIi 9075 64 5 8,12 2,00 170 LF 95 26
CNAIi 9074 65 5 8,07 204 168 LF 99 26
Média 65 5 7,83 204 1,71 LF 95 26
LF = Longo fino (tipo agulhinha) com comprimento > 6,0 mm, espessura até 1,85 mm e relagéo

comp./larg. > 2,75
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ENSAIO DE OBSERVAGAO DE ARROZ IRRIGADO NO ESTADO DE RORAIMA NO
ANO AGRICOLA 1999/2000.

Medeiros, R. D. de'; Cordeiro, A. C. C.*; Oliveira Junior, J. O. L. de".

O Ensaio de Observagao constitui a etapa inicial de avaliagdo das linhagens apos sua
obtengdo. O principal objetivo desse ensaio € a identificagdo de gendtipos promissores para
serem submetidos a testes de rendimento em ensaios preliminares. Nesse ensaio, 0s
gendtipos sao rigorosamente selecionados, quanto a qualidade de gréos, resisténcia as
principais doengas e acamamento. Em 1999/2000 foi conduzido um ensaio, no periodo de
dezembro de 1999 a abril de 2000, no Campo Experimental Bom Intento, municipio de Boa
Vista, RR, em solo hidromérfico de varzea do Rio Branco. Foram avaliadas 96 linhagens, e
quatro testemunhas: Roraima, BR IRGA 409, Metica -1 e CICA-8. O delineamento experimental
utilizado foi os blocos aumentados de Federer. As parcelas foram formadas por quatro linhas
de cinco metros de comprimento, na densidade de semeadura de 100 sementes por metro
linear, espagadas 30 cm entre linhas.

A adubacao utilizada constou de 400 kg/ha da férmula 04-28-20 + 0,03 Zn, aplicados por
ocasido do plantio, mais 200 kg/ha de uréia em cobertura aplicada metade aos 15 e 45 dias
apos a germinagdo. As plantas daninhas foram controladas através do oxadiazon, aplicado em
pré-emergéncia na dosagem de 0,75 kg/ha. O sistema de irrigagao utilizado foi por inundagao
continua a partir dos 25 dias apos a emergéncia das plantulas até 15 dias antes da colheita.
Foram avaliados:floragao, altura de plantas, acamamento, doengas e produgdo de graos.

Os resultados de floragao, altura de plantas, indices de acamamento, de doengas e de
produtividade de graos se encontram na Tabela 1. A floragdo apresentou variagdo de 63 a 93
dias cuja média foi 80 dias, considerada para as condigdes locais como de ciclo médio. A altura
média de plantas apresentou variagdo de 104 a 69 cm com média de 90,5 cm, enquadrando-se
dentro dos padrdes normais para o arroz irrigado, refletindo o esforco do melhoramento em
reduzir o porte da planta do arroz irrigado, visando aumentar a resisténcia ao acamamento.
Isso pode ser corroborado com a auséncia de tombamento das linhagens testadas.

A produtividade média de graos foi de 8181 kg/ha € considerada satisfatéria para as
condigbes locais a qual corresponde a um ganho de 10% em relagdo a produtividade obtida
com a testemunha cultivar BR IRGA 409 (7343 kg/ha). Alguns materiais mostraram ser
altamente produtivos como a linhagem CNAIi 9057 (11854 kg/ha), CNAi 9056 (11156 kg/ha) e
as cultivares METICA 1 (11542 kg/ha), e CICA 8 (11065 kg/ha). O CV foi de 13,5%.

N&o houve ocorréncia de doengas em nenhum dos materiais testados. Portanto,
considerando-se possuir o maior numero de caracteristicas desejaveis e seu desempenho
produtivo, foram selecionadas para comporem o proximo ensaio preliminar, as linhagens: CNAI
9057, CNAI 9053, CNAIi 9056, CNAi 9091, CNAi 9088, CNAi 9064, CNAi 9072, CNAi 9073,
CNAi 9150, CNAIi 9092, CNAi 9062, CNAIi 9061, CNAi 9074, CNAIi 9097, EPAGRI 99-1, CNAI
9090, CNAIi 9063, CNAIi 9069, IRGA 98-8 e CNAi 9077.

' Pesquisador, Embrapa Roraima, Caixa Postal, 133 - Boa Vista, RR.
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Tabela 1- Floragao (FLO), altura (ALT), acamamento (ACA), produtividade (PROD) e doengas
(DOE) em gendtipos de arroz do Ensaio de Observagdo 1999/2000.

N° Linhagens F!_O ALT ACA PROD DOE
(dias) (cm) (1a9) (kg/ha) (1a9)
6 CNAI 9057 91 104 1.0 11.854 1.0
89 METICA 1 86 103 2.3 11.542 1.0
5 CNAIi 9056 91 102 1.0 11.156 1.0
88 CICA 8 88 90 23 11.065 1.0
20 CNAI 9071 83 90 1.0 10.696 1.0
24 CNAIi 9075 87 96 1.0 10.562 1.0
53 CNAi 9104 81 92 1.0 10.539 1.0
52 CNAi 9103 79 90 1.0 10.404 1.0
54 CNAIi 9105 83 97 1.0 10.296 1.0
56 CNAi 9107 81 91 1.0 10.055 1.0
7 CNAIi 9058 91 98 1.0 9.967 1.0
50 CNAIi 9101 83 94 1.0 9.967 1.0
38 CNAIi 9089 72 93 1.0 9.881 1.0
40 CNAIi 9091 81 91 1.0 9.807 1.0
37 CNAIi 9088 83 99 1.0 9.707 1.0
13 CNAIi 9064 87 98 1.0 9.644 1.0
80 H 971040 72 99 1.0 9.378 1.0
47 CNAIi 9098 85 100 1.0 9.356 1.0
61 CNAIi 9112 83 90 1.0 9.314 1.0
8 CNAIi 9059 87 96 1.0 9.260 1.0
49 CNAi 9100 81 90 1.0 9.248 1.0
86 EPAGRI99-2 87 92 1.0 9.157 1.0
34 CNAIi 9085 81 93 1.0 9.150 1.0
21 CNAIi 9072 87 103 1.0 9.025 1.0
14 CNAIi 9065 91 91 1.0 9.002 1.0
98 CPACT 523 76 90 1.0 8.992 1.0
30 CNAI 9081 89 94 1.0 8.975 1.0
31 CNAI 9082 83 92 1.0 8.975 1.0
32 CNAIi 9083 85 89 1.0 8.975 1.0
22 CNAIi 9073 85 102 1.0 8.933 1.0
62 CNAIi 9150 83 98 1.0 8.928 1.0
33 CNAIi 9084 85 93 1.0 8.851 1.0
41 CNAIi 9092 83 88 1.0 8.793 1.0
55 CNAi 9106 79 92 1.0 8.748 1.0
95 CPACT 517 72 80 1.0 8.674 1.0
15 CNAIi 9066 91 99 1.0 8.619 1.0
60 CNAi 9111 85 90 1.0 8.588 1.0
35 CNAIi 9086 85 94 1.0 8.574 1.0
11 CNAIi 9062 83 100 1.0 8.567 1.0
51 CNAi 9102 81 104 1.0 8.542 1.0
48 CNAIi 9099 83 99 1.0 8.498 1.0
69 IRGA 98-12 64 80 1.0 8.466 1.0
58 CNAIi 9109 83 97 1.0 8.434 1.0
43 CNAIi 9094 81 88 1.0 8.373 1.0
17 CNAIi 9068 87 93 1.0 8.257 1.0
28 CNAIi 9079 81 90 1.0 8.280 1.0
19 CNAIi 9070 87 98 1.0 8.215 1.0
10 CNAI 9061 91 95 1.0 8.206 1.0
42 CNAIi 9093 83 94 1.0 8.195 1.0
23 CNAIi 9074 93 90 1.0 8.173 1.0
N° Linhagens F!_O ALT ACA PROD DOE
(dias) (cm) (1a9) (kg/ha) (1a9)
46 CNAIi 9097 81 92 1.0 8.095 1.0
85 EPAGRI 99-1 72 82 1.0 8.021 1.0
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ANALISE CONJUNTA DO ENSAIO DE OBSERVAGAO DE ARROZ DE VARZEA
CONDUZIDO NA REDE CENTRO-NORTE EM 1999/2000

Rangel, P.H.N."; Cutrim, V.A."

O ensaio de observagdo tem como objetivo principal submeter as linhagens criadas
pelos programas de melhoramento genético do Brasil e/ou introduzidas do exterior, aos
estresses bidticos e abioticos, nas diversas regides produtoras de arroz do nosso pais. O
Ensaio era constituido de 100 entradas incluindo as testemunhas Metica 1, Cica 8, BR-IRGA
409 e uma testemunha local. Das linhagens avaliadas, 84 eram oriundas da Embrapa Arroz e
Feijao, sendo 47 do melhoramento convencional e 15 do populacional (CNA 1), duas da
EPAGRI, 16 do IRGA, nove da Embrapa Clima Temperado e cinco hibridos desenvolvidos pela
Embrapa Arroz e Feijao.

O delineamento experimental utilizado foi os Blocos Aumentados de Federer, e a parcela
foi formada por quatro sulcos de 5,0 m de comprimento. A densidade de semeadura utilizada
foi de 100 sementes por metro linear. A area util era formada pelos dois sulcos centrais.

Dentro da Rede Centro-Norte, foram conduzidos cinco ensaios sendo um em Goias, dois
no Tocantins, um no Para e um em Roraima. Coletaram-se dados de produtividade de graos,
floragdo média, altura de planta, acamamento, e doengas. As linhagens foram avaliadas
também para brusone na folha em Camara de OU em Goias e no Tocantins. Os dados de
qualidade de graos foram obtidos pelo Laboratério de Qualidade de graos da Embrapa Arroz e
Feijdo nos ensaios de Goias e Tocantins.

Foram considerados para analise estatistica apenas os dois ensaios conduzidos em
Goias, um no Tocantins, um em Roraima e um no Para. A Tabela 1 mostra os dados de
produtividade por local e a média dos quatro locais, floragdo média, altura de planta,
acamamento, mancha parda, mancha de graos, escaldadura da folha, brusone na panicula e
brusone na folha em canteiro em Goias e no Tocantins e qualidade dos graos. Com excecao
do ensaio de Goias houve diferencas significativas a nivel inferior a 5% de probabilidade entre
as médias de produtividade de graos tanto para a analise individual como para a conjunta.

A produtividade média dos ensaios foi de 5981 kg/ha, sendo que o ensaio conduzido em
Roraima apresentou a maior produtividade, 8181 kg/ha. Os CV% que variaram de 22% a 11%
podem ser considerados satisfatorios principalmente para uma caracteristica de baixa
herdabilidade como a produtividade. A cultivar Metica 1 foi a mais produtiva com 7891 kg/ha,
seguida pelas linhagens CNAi 9103 (7542 kg/ha), CNAi 9104 (7353 kg/ha), CNAIi 9071 (7282
kg/ha), CNAIi 9056 (7156 kg/ha), CNAi 9073 (7133 kg/ha), CNAIi 9107 (7050 kg/ha) e a cultivar
CICA 8 (7047 kg/ha). A maioria das linhagens mostrou reagéo altamente suscetivel a brusone
na folha, na avaliagao realizada em canteiro em Goias.

Quanto aos dados de qualidade de grdos (média de dois ensaio), verifica-se que
algumas linhagens destacaram-se apresentando em média bons rendimentos de gréos inteiros
e baixa incidéncia de centro branco mesmo considerando que no ensaio do Tocantins, a
maioria das linhagens foram prejudicadas apresentando baixos rendimentos de engenho e
evadas notas para centro branco devido as fortes pressdes de doengas (principalmente
brusone e mancha dos gréos) e as condi¢gdes climaticas como elevadas temperaturas e
umidade relativa que depreciam a qualidade dos graos produzidos.

' Pesquisador, Dr., Embrapa Arroz e Feijao, Caixa Postal 179, 75375-000, Santo Antonio de Goias, GO -
E-mail: phrangel@cnpaf.embrapa.br; cutrim@cnpaf.embrapa.br
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Os critérios adotados na selegdo das linhagens para comporem o ensaio preliminar
foram os seguintes: produtividade de grdos > 5500 kg/ha; nota de brusone em canteiro em
Goias < 6, nota de brusone em canteiro no CAPDT < 3; rendimento de graos inteiros > 50%;
rendimento total de grdos > 60%; teor de amilose = 23% e nota de centro branco < a do BR-
IRGA 409. Baseando-se nestes critérios foram selecionadas 11 linhagens para as proximas
avaliagdes. (Tabela 2).

As notas de brusone na folha em canteiro no CEFP foram bastante elevadas quando
comparadas com as obtidas no CAPDT. Entretanto, algumas linhagens selecionadas (CNAi
9052, CNAi 9053, CNAi 9054, CNAi 9055, CNAi 9099, CNAi 9150 e EPAGRI 99-1)
apresentaram notas inferiores a 4, mesmo nas condicbes de alta pressdo de doengas
observada no CEFP.

Quanto a qualidade dos graos, a maioria das linhagens selecionada apresentou
rendimento de gréos inteiros superior a 50% na média dos dois locais. No tocante ao centro
branco, as notas médias elevadas, apresentadas pelas linhagens, foram influenciadas pelo
ensaio do CAPDT.

O principal fator responsavel pela eliminagdo das linhagens do IRGA e da Embrapa
Clima Temperado foram as baixas produtividades apresentadas na regido tropical. Isto de certa
forma ja era esperado devido a redugdo acentuada do ciclo das linhagens. Os hibridos, apesar
das elevadas produtividades, apresentaram alta suscetibilidade a brusone na folha,
caracteristica que inviabiliza o seu cultivo comercial nos tropicos devido a onerar os custos de
producao.
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Tabela 1. Dados de produtividade (PROD), floragao (FLO), altura (ALT), mancha de graos
(MG), escaldadura da folha (ESC), brusone na panicula (BP), brusone na folha em
Goias (BF1) e no Tocantins (BF2) e qualidade de gréos das linhagens avaliadas.

TRAT LINHAGEM PROD FLO ALT ACA MP MG ESC BP BF1 BF2 INT TOT TATGCL CB

89  METICA1 7980 98 10516 333640 319 9 54 65 325 533
52 CNAi9103 7542 98 101 1.0 455050 508 3 52 67 334 323
53 CNAi9104 7353 100 106 1.0 456.050 508 2 46 64 334 323
20 CNAi9071 7282 92 99 10 352035 709 8 53 68 324 333
5 CNAi 9056 7156 105 99 1.0 3.02050 308 1 54 67 324 323
22 CNAi9073 7133 101 99 10 603050 257 1 58 69 336 223
56 CNAi9107 7050 99 103 1.0 454050 508 3 45 64 324 323
88 CICAS 7047 99 97 16 363348 337 1 5566 325 434
6 CNAi 9057 6962 99 103 1.0 3.02035 308 1 58 68 324 223
54 CNAi9105 6955 101 104 1.0 455050 408 2 42 63 334 323
57 CNAi9108 6890 99 106 1.0 454050 508 3 48 66 334 323
13 CNAi9064 6881 100 100 1.0 454055 306 1 60 69 327 223
49 CNAiI9100 6859 99 103 1.0 454050 408 3 51 66 324 323
38 CNAi9089 6825 98 102 1.0 455055 306 1 54 65 334 334
55 CNAi9106 6734 100 102 1.0 5.06.0 50 508 1 48 64 344 323
78  H971112 6674 83 94 10 303040 257 2 54 68 286 434
14  CNAi9065 6666 102 99 1.0 503070 358 1 52 66 337 223
98 CPACT-523 6657 84 94 10 306045 258 1 56 67 326 434
41 CNAi 9092 6626 100 101 1.0 454050 256 1 56 66 324 423
23 CNAi9074 6561 103 97 10 603060 357 1 56 67 326 123
33 CNAi9084 6557 99 99 10 355050 207 2 53 64 324 334
87 BRIRGA40 6549 86 10210 314144 338 1 59 65 327 434
35 CNAi9086 6543 101 106 1.0 454050 257 2 55 66 324 324
8 CNAi9059 6514 102 96 1.0 403055 307 1 58 69 317 223
39 CNAi9090 6486 100 102 1.0 454055 306 2 57 67 314 433
62 CNAi9150 6475 93 103 10 3.03040 204 1 52 68 334 343
45 CNAiI9096 6465 100 102 1.0 555055 307 2 56 67 324 434
24 CNAi9075 6353 103 97 10 503070 307 3 53 66 336 223
37 CNAi9088 6328 101 102 1.0 455055 406 2 55 66 324 323
21 CNAi 9072 6324 102 100 1.0 6.04.06.0 407 2 56 69 326 213
10 CNAi9061 6320 100 96 1.0 403050 255 1 61 70 327 323
83  H971064 6306 83 96 1.0 3.02045 356 5 51 68 284 334
61 CNAi9112 6279 89 10110 3.03.050 307 1 44 64 324 332
60 CNAio9111 6274 90 96 10 303040 309 1 52 65 314 322
80 H971040 6270 79 98 1.0 402040 459 4 53 68 296 324
18  CNAiI9069 6247 102 97 10 603060 407 1 55 67 327 223
42  CNAi9093 6225 99 100 1.0 505090 256 1 58 68 324 434
48 CNAiI9099 6200 99 106 1.0 554055 304 1 5567 327 214
84  H971035 6190 80 98 1.0 3.04040 409 8 53 68 296 333
17  CNAi9068 6162 102 98 1.0 6.05070 407 1 563 66 327 223
12 CNAi9063 6155 102 97 3.7 503055 306 2 57 69 316 223
40 CNAiI9091 6090 100 96 1.0 555050 256 1 57 66 314 324
31 CNAi 9082 6077 100 99 1.0 355050 208 1 53 65 324 334
15 CNAi9066 6039 102 99 1.0 503060 307 1 54 66 326 223
50 CNAi9101 5936 101 103 1.0 454050 408 3 44 65 324 323
90  TLOCAL 5906 83 95 1.0 313037 509 8 563 65 327 433
1" CNAi 9062 5893 101 98 1.0 3.04.050 306 1 52 66 327 222
51 CNAi 9102 5892 101 105 1.0 454050 408 3 51 64 335 323
85 EPAGRI99-156852 79 92 10 303040 251 3 64 71 313 333
19 CNAi9070 5814 101 98 1.0 6.04060 307 2 563 66 327 223
44  CNAi9095 5795 101 102 1.0 454060 307 1 563 65 324 323
16 CNAi9067 5766 101 96 1.0 504050 307 1 57 68 327 223
99 CPACT-524 5763 87 95 10 255030 408 2 53 64 325 543
36 CNAi9087 5762 98 100 1.0 504050 257 1 54 65 334 323




TRAT LINHAGEM PROD FLO ALT ACA MP MG ESC BP BF1 BF2 INT TOT TATGCL CB

46  CNAi9097 5705 100 105 455055 406 1 53 64 324 324
86 EPAGRI99-2 5702 96 96 353060 259 52 66 313 322

32 CNAi9083 5697 98 97 455055 508 55 66 32 34
47  CNAi 9098 5642 98 105 556.060 405 47 64 31 24
58 CNAi9109 5625 100 104 455050 508 44 63 32 23
7 CNAj 9058 5623 102 97 253050 208 53 66 31 23
79  H971065 5605 82 96 404045 307 47 67 29 23
76 IRGA98-15 5541 81 93 3.03045 207 59 70 28 34
28 CNAi9079 5471 92 97 5.05060 404 55 67 32 23

66 IRGA98-1 5446 81 99
30 CNAi9081 5419 102 100
43 CNAi9094 5386 100 98
59 CNAi9110 5385 90 98
63 IRGA98-2 5279 81 93
34  CNAi9085 5232 100 102
69 IRGA98-12 5229 75 93
9 CNAi 9060 5155 99 94
4 CNAi 9055 5151 85 91
71 IRGA 98-10 5086 79 92
82 H971108 5048 83 96
72  IRGA98-14 5006 78 94
64 IRGA98-3 4928 80 94
100 IRGA 959-B 4882 80 85

1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.0 3.04035 309
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.

3 CNAi 9054 4875 82 90 1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
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5.0 5.0 6.0 4.02
455055 407
505060 708
454050 405
405050 207
4.0 3.040 309
5.03.050 306
252045 201
403055 409
3.02040 408
354045 6009
3.03.0 55 456 60 67 29
3.03040 257 62 71 30
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1

1

3

1

2

1

1

1 58 67 32
1
1
4
1
1
7
1
1
9
3
9
1
2

353040 3.01 1 60 69 31

1
1
1
1
1
1
1
2
7
1
8
1
6
7
3
1
1
9
4
1
9
1

55 65 32
55 67 31
43 63 32
62 69 33
55 65 32
59 34 33
53 67 32
65 73 31
56 65 33
56 71 29
59 66 33
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ANALISE CONJUNTA DO ENSAIO DE OBSERVAGAO DE ARROZ DE VARZEA
CONDUZIDO NA REDE SUDESTE EM 1999/2000

Cutrim, V. A"; Rangel P. H. N*; Bastos, G. A’

Este ensaio tem como objetivo avaliar as linhagens elites dos varios programas de
melhoramento genético de arroz de varzea do Brasil em diversos ambientes visando selecionar
as melhores para comporem o ensaio preliminar. O ensaio foi constituido por 90 entradas
incluindo as testemunhas METICA 1, CICA 8, BR-IRGA 409 e uma testemunha local. Das
linhagens avaliadas, 69 foram oriundas da Embrapa Arroz e Feijdo, sendo 7 hibridos , 2 da
EPAGRI, e 15 do IRGA. O delineamento experimental utilizado foi os blocos aumentados de
Federer. A parcela foi formada por trés sulcos de 3,0 m de comprimento. A densidade de
semeadura utilizada foi de 100 sementes/metro linear.

O ensaio foi conduzido em Minas Gerais pela EPAMIG, em Mato Grosso do Sul pela
Embrapa Agropecuaria Oeste, em Sao Paulo pelo IAC, no Rio de Janeiro pela PESAGRO e no
Parana pelo IAPAR. Coletaram-se dados de produtividade de gréos, floragdo média, altura de
planta, acamamento, e doengas. As linhagens foram avaliadas também para brusone na folha
em Camara de OU, em Goianira, GO e Formoso do Araguaia, TO. Os dados de qualidade de
graos foram obtidos pelo Laboratério de Qualidade de grédos da Embrapa Arroz e Feijéo.

A Tabela 1 mostra os dados de produtividade média dos cinco locais, floragdo média,
ciclo, altura de planta, vigor, aceitagdo fenotipica, brusone na panicula, brusone na folha em
canteiro, mancha de gréos, mancha parda, e escaldadura das folhas das linhagens
selecionadas. A produtividade média dos ensaios foi de 4602 kg/ha, sendo que o ensaio do
Mato Grosso do Sul apresentou a maior produtividade, 7061 kg/ha e o ensaio conduzido pela
EPAMIG em Minas Gerais, apresentou a menor produtividade 2071 kg/ha. Os CVs variaram de
16,72 a 23,77%. A Tabela 2 mostra os dados de produtividade média e por locais e qualidade
dos gréos obtida nos ensaios conduzidos em Goias e no Tocantins.

Os critérios adotados na selecdo das melhores linhagens foram os seguintes:
produtividade de grédos > a média (4602 kg/ha); nota de brusone na panicula < 5; nota de
brusone na folha em canteiro < 5; rendimento de gréos inteiros > 50%; rendimento total de
graos > 60%; teor de amilose = 23% e nota de centro branco < 3. Baseando-se nestes critérios
foram selecionadas 11 linhagens que poderao compor o ECP do préximo ano agricola, sendo
nove oriundas da Embrapa Arroz e Feijao, uma do IRGA, uma da EPAGRI. As linhagens
selecionadas apresentaram um bom nivel de resisténcia as principais doengas do arroz, com
notas nunca superiores a cinco (5).

Quanto a qualidade dos gréos, as linhagens selecionadas apresentaram rendimento de
graos inteiros superior a 50%, considerado um bom rendimento industrial e teor de amilose
alto. A maioria das linhagens apresentou temperaturas de gelatinizagdo superior a 3,5,
semelhante as obtidas no ano anterior. No tocante a centro branco, a maioria das linhagens
apresentou nota inferior a 3, considerada boa para os padrbées do mercado consumidor,
também semelhante ao ano anterior.

1 Pesquisador, Embrapa Arroz e Feijdao, Caixa Postal 179, 75375-000, Santo Anténio de Goias, GO, E-
mail: cutrim@cnpaf.embrapa.br
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ENSAIO COMPARATIVO PRELIMINAR DE RENDIMENTO DE ARROZ DE VARZEA
CONDUZIDO EM GOIAS E TOCANTINS EM 1999/2000

Rangel, P. H. N.*; Gil R. S.%; Cutrim, V. * .; Bastos, R."; Santiago, C. M.?

O ensaio foi conduzido no Tocantins no Campo de Apoio a Pesquisa e Desenvolvimento
do Tocantins (CAPDT) de propriedade da Embrapa Arroz e Feijao e no Campo Experimental da
UNITINS (CEU), ambos no Formoso do Araguaia e em Goias no Campo Experimental da
Fazenda Palmital (CEFP) em Goianira, em condi¢des de varzea umida e irrigada pela Embrapa
Arroz e Feijao. Era constituido de 36 entradas incluindo as testemunhas Metica 1, Cica 8 e BR-
IRGA 409 no delineamento experimental de latice triplo 6X6. A parcela foi formada por quatro
sulcos de 5,0 m de comprimento e a densidade de semeadura utilizada foi de 100
sementes/metro linear.

Foram coletados em nivel de campo dados de produtividade de graos, floragdo média,
altura de planta, acamamento e doengas. As linhagens foram também avaliadas para brusone
na folha em camara de OU, no CEFP e no CAPDT. Os dados de qualidade de grdos foram
obtidos no Laboratério de Qualidade de Graos da Embrapa Arroz e Feijdo nos quatro ensaios
conduzidos.

A andlise de variancia individual e conjunta dos ensaios mostrou diferengas significativas
a niveis inferiores a 5% de probabilidade, entre as médias das linhagens para o carater
produtividade de graos (Tabela 1). A produtividade média das linhagens avaliadas nos quatro
ambientes foi de 6004 kg/ha, sendo que no ensaio conduzido em Goias em condigbes de
irrigado apresentou a maior produtividade média, 6931 kg/ha. Os CV'’s variaram de 10% a 12%,
considerados muito bons principalmente, no caso de caracteristicas de baixa herdabilidade
como a produtividade de gréos. As linhagens CNAi 8879, CNAi 8880 e CNAIi 8883 destacaram-
se com produtividade média dos quatro ensaios acima de 6500 kg/ha.

Os critérios utilizados na sele¢ao das linhagens superiores para as proximas avaliagdes,
foram os seguintes: produtividade média > 6000 kg/ha, notas de brusone na folha em canteiro
< 3; nota de brusone na panicula < 4; rendimento de graos inteiros = 55%; teor de amilose >
23%; notas 2, 3, 4, e 5 para comprimento de graos e notas 2 e 3 para largura de grao.
Adotando-se este critério foram selecionadas 19 linhagens para serem avaliadas no Ensaio
Comparativo Avangado do préximo ano agricola.

Estas linhagens reuniram um maior numero de caracteristicas agrondmicas favoraveis,
inclusive elevada resisténcia a brusone na folha em relagdo as testemunhas, nas avaliagbes
realizadas (Tabela 1). Quanto a qualidade dos gréos, as linhagens selecionadas, apresentaram
gréos do tipo longo fino, rendimento de gréos inteiro e total superiores respectivamente a 57%
e 66%, teor de amilose alto e baixa incidéncia de centro branco. Com exce¢éo da linhagem
CNAi 8879 que apresentou temperatura de gelatinizagdo alta (nota = 3), as demais
apresentaram TG baixa, com notas 6 e 7.

' Embrapa Arroz e Feijdo, Caixa Postal 179, 75375-000, Santo Antonio de Goias, GO, E-mail:
phrangel@cnpaf.embrapa.br

2 Fundagéo UNITINS, Alam. Madrid, Qd. 06 Lt 09, Jardim Sevilha, 77410-470, Gurupi, TO

3 Campo de Apoio a Pesquisa e Desenvolvimento, Embrapa Arroz e Feijao, TO
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ENSAIOS COMPARATIVOS PRELIMINARES ENTRE CULTIVARES E LINHAGENS
DE ARROZ IRRIGADO CONDUZIDOS EM MINAS GERAIS.ANO AGRICOLA
1999/2000.

Soares, P. C.*; Cornélio,V. M.O.2;, Soares,A. A.2; Reis,M. S.2; Lacerda,R. E.[I; Reis,B. R. [

O Ensaio Comparativo Preliminar (ECP) tem como objetivo basico selecionar linhagens
promissoras a serem testadas, posteriormente, a nivel regional no Estado, por meio dos
Ensaios Comparativos Avangados, os quais se destinam a fornecer informagdes para a
recomendacao de novas cultivares.

Este experimento, conduzido na Rede Sudeste, formada pelos estados de Minas Gerais,
Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Parana, Espirito Santo e Mato Grosso do Sul, foi constituido de 36
entradas, incluindo as testemunhas comuns a todos estados que s&o: Cica 8 e Metica 1 (ciclo
médio); BR-IRGA 409 (ciclo precoce). Em Minas Gerais incluiram-se ainda a Urucuia e
Jequitiba como testemunhas locais. O delineamento experimental utilizado foi o latice triplo 6x6.
A parcela foi formada por 5 fileiras de plantas de 5 m de comprimento, espagadas de 30 cm,
com densidade de semeadura de 100 sementes viaveis/metro.

As médias de produgao de graos, de floragédo e de altura de plantas obtidas nos ensaios
comparativos preliminares de arroz irrigado (ECP) de Lambari e Leopoldina, em 1999/2000,
estdo registradas na Tabela 1. Por esta tabela verifica-se que os indices de produtividade
alcangados nos ECP’s deste ano agricola foram baixos, bem inferiores aos obtidos nos anos
anteriores. Isto se deve principalmente a ocorréncia de enchentes (inicio de janeiro/2000) no
ensaio de Lambari e alta incidéncia de bicheira da raiz no ensaio de Leopoldina, o que afetou
significativamente o perfilhamento e stand final.

As médias de rendimento de graos, foram 3007 e 4507 kg/ha, respectivamente, em
Lambari e Leopoldina. Apenas nove linhagens das 31 avaliadas produziram acima de 4 t/ha, e
destas apenas duas exibiram médias de produtividades superiores a 4,5t/ha.Foram elas:SC
158 e PR679. Dentre as cinco testemunhas, destacaram-se a Cica 8 e Urucuia com
producdo de grdos de 4644 kg/ha e 4414 kg/ha, respectivamente, no computo dos dois
ensaios. A menos produtiva foi a BR IRGA 409 com produgéo de 3651 kg/ha de gréos.

A média geral de ciclo (dias até floragédo) foi de 100 (ensaio de Leopoldina) e de 115
(ensaio de Lambari). Na média dos dois ensaios as linhagens mais precoces foram as duas
oriundas do IRGA (IRGA 98-10 e IRGA 98-25) e duas do CNPAF, a CNA 18883 e a
CNA18879, com floragéo variando de 92 a 97 dias. Quinze linhagens apresentaram um ciclo
médio, com médias de dias até a floragao oscilando de 98 a 110. As demais linhagens (12) sao
de ciclo semitardio (floragéo variando de 112 a 122 dias).

O desenvolvimento vegetativo das plantas foi semelhante em ambos ensaios, porte
médio das plantas de 83 e 84 cm. Este porte estd aquém do desejavel, que seria de 90-100
cm. Houve uma variabilidade consideravel para o carater altura de plantas (médias variaram de
72 a 91 cm).

" EPAMIG, Caixa Postal 216- Vigosa, MG

2 EPAMIG, Caixa Postal 176- Lavras, MG

3 UFLA, Caixa Postal 37- Lavras, MG

4 Estudante de Agronomia / UFV — Vigosa, MG
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Das seis doengas avaliadas no ensaio de Lambari, a mancha de grdos foi a mais séria.
Todos gendtipos ensaiados foram atacados por esta doenga, com médias de incidéncia que
variaram de 3,0 a 6,33, resultando numa média geral do ensaio de 4,99 (Tabela 2). Outra
enfermidade com ataques consideraveis foi a escaldadura foliar (média geral do ensaio de
3,47). Por outro lado, poucos sintomas da brusone foliar foram registrados no referido ensaio,
em que todos genotipos avaliados receberam nota 1. Ja os sintomas de brusone na panicula
apareceram com maior intensidade que a anterior, com médias de notas de incidéncia variando
de 1,0 a 3,67.A maioria das linhagens avaliadas apresenta boa aceitabilidade fenotipica (tipo e
arquitetura de plantas), recebendo notas baixas para esta caracteristica (1,0 a 1,67).

Quanto a qualidade de graos (avaliagéo visual no campo) nos aspectos de dimensdes e
translucidez do endosperma, praticamente todos genodtipos receberam nota 1, indicando
possuirem graos longo-fino e translucidos (bom valor comercial).

A selegéo das linhagens que fardo parte dos Ensaios Comparativos Avancados de Arroz
Irrigado do préximo ano agricola (2000/2001), aconteceu na XVIlI Reunido Anual da CT-Arroz
Regides Il e Ill, no final de agosto/2000, em Belém-PA. Para esta selegdo das melhores
linhagens foram considerados nao s6 os dados obtidos em Minas Gerais, mas também aqueles
obtidos em outros estados do Sudeste, que compdem a rede de ensaios coordenada pela
EMBRAPA Arroz e Feijao.

As linhagens selecionadas foram: CNAi 8857, CNAi 8859, CNAi 8868, CNAi 8872, CNAI
8874, CNAIi 8875, CNAI 8879, CNAIi 8881, CNAi 8883, CNAi 8885, CNAIi 8918, PR 501 e SC
158.
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Tabela 1- Médias de produgao de graos (kg/ha), de floragéo (dias) e de altura de plantas (cm)
obtidas nos ensaios comparativos preliminares entre cultivares e linhagens de arroz
irrigado. ano agricola 1999/2000.

Trat Genotipos Prod. de Gréos (kg/ha)  Floracéo (dias) Altura de Planta (cm)

Lamb. Leop. Média Lamb. Leop. Média Lamb. Leop. Média

CNAIi 8837 2789b 3606b 3298 110h 88c  99%b 87a 86b  86a
PR 501 3772a 4781a 4276 115f 106a 110a 79b 89a  84a
CNAI 8857 2613b 4020b 3316 112g 91c  102b 84a 83b  83a
CNAI 8859 2669b 3909b 3289 115f 87c 101b 83a 77c  80b
CNA:i 8868 3067b 4506b 3787 115f 89c¢  102b 86a 85b  85a
CNA:i 8872 3345a 4217b 3781 115f 88c  102b 83a 77c  80b
CNA:i 8874 3188b 4395b 3792 112g 88c  100b 84a 83b  83a
CNA:i 8875 2947b 3653b 3300 108] 88c  98b 75b 81c  78b
CNA:i 8879 2168b 4397b 3282 1091 85¢  97b 86a 89a 88a
10  CNAI 8881 2901b 3291b 3096 1091 89c  99%b 77b 68d 72c
11 CNAi 8883 2669b 4138b 3404 108] 83c  96b 88a 90a 89a
12 CNAi 8885 3067b 4385b 3726 110h 87c  98b 80b 90a 85a
13 CNAI 8889 2799b 5073a 3936 112g 115a 114a 84a 82b  83a
14 CNAI 8896 3151b 5641a 4396 112g 115a 114a 77b 88a  82a
15 CNAi 8914 2104b 5191a 3648 112g 115a 114a 78b 90a 84a
16 CNAI 8916 2752b 5099a 3925 115f 113a 114a 81b 90a  86a
17 CNAi 8917 3021b 5137a 4079 112g 112a 112a 80b 78c 79
18  CNAi 8918 3215b 5519a 4367 112g 112a 112 85a 80c  82a
19  CNAi 8919 2771b 5373a 4072 115f 113a 114a 80b 84b  82a
20 CNAi 8920 3095b 3999b 3547 120c 116a 118a 83a 91a 87a
21 CNAi 8921 2641b 3262b 2952 118d 95b  106b  75b 87b  81b
22  CNAi 8922 1974b 4739a 3356 118d 96b  107b 74b 86b  80b
23  CNAi 8925 2465b 4158b 3312 118d 101b 110a 79b 89a  84a
24 CNAi 8926 2706b 3334b 3020 125b 118a 122a 87a 83b  85a
25 PR679 4550a 4773a 4662 125b 115a 120a 90a 80c  85a
26 IRGA 98-10 2141b 3134b 2638 110h 74d 92b 79b 71d  75¢c
27 IRGA 98-25 2391b 4644a 3518 115f 76d  96b 80b 69d 74c
28 SC 158 2901b 6362a 4632 108 97b 102b 81b 84b  82a
29 SC161 3355a 5310a 4332 117e 101b 109a 83a 84b  83a
30 CNAi 8833 3049b 4798a 3923 117e 112a 114a 81b 81c  81b
31  CNAi 8834 4133a 4324b 4228 115f 116a 116a 94a 86b  90a
32 BRIRGA409 3475a 3826b 3651 115f 89c 102b 92a 85b  88a
33 CICAS8 4031a 5256a 4644 115f 117a 116a 8ba 90a 88a
34 METICA-1 3206b 4840a 4023 115f 117a 116a 87a 78c  82a
35 JEQUITIBA 3299a 4168b 3734 115f 94b  104b 90a 92a 91a
36 URUCUIA 3837a  4992a 4414 128a 115a 122a 89a 84b  86a

O©CONOODWN—-

MEDIA 3007 4507 3757 115 100 108 83 84 83
C.V.(%) 20,04 1564 2966 037 386 975 6,88 2,73 6,80

Médias na mesma coluna, seguidas da mesma letra, ndo diferem entre si, pelo Teste de Scott
Snott a 5% de probabilidade

210



Tabela 2- Médias de incidéncia de doengas, aceitabilidade fenotipica (AF), tipo de grao (TG) e
perfilnamento (PERF) obtidas no ensaio comparativo preliminar entre cultivares e
linhagens de arroz irrigado de lambari. ano agricola 1999/2000.

Trat Genotipos Doencgas AF TG PERF
MP ME ESC BF BP MG
1 CNAI 8837 1 1,67 3 1 1 5 1 1 1
2 PR 501 1 1 4,33 1 1,67 5 1,67 1 1,67
3 CNAi 8857 1 2,33 5 1 1 567 1,67 1 1,67
4 CNAI 8859 1,67 1 5 1 1 567 1,67 1 1,67
5 CNA:i 8868 1 1 433 1 233 5 3 1 2,33
6 CNAI 8872 1 1 367 1 233 567 1,67 1 1
7 CNAI 8874 1 1 233 1 1 3,67 1 1 1
8 CNAI 8875 1,67 1 367 1 233 433 233 1 1,67
9 CNAI 8879 1 1,67 5 1 233 5 1,67 1 2,33
10  CNAI 8881 1 1,67 3 1 3 6,33 3 1 1,67
11 CNAi 8883 1,67 1,67 3 1 2,33 433 1 1 1,67
12 CNAi 8885 1 167 367 1 233 5 1 1 1
13 CNAi 8889 1 1 3 1 1 4,33 1 1,33 1
14 CNAIi 8896 1 1 3 1 3,67 567 1 1 2,33
15  CNAi 8914 1 1 3 1 1 4,33 2,33 1 1,67
16 CNAi 8916 1 2,33 3 1 3 567 2,33 1 1,67
17 CNAi 8917 1,67 1 367 1 233 567 3 1 2,33
18  CNAIi 8918 1 1 3,67 1 1,67 5 1 1 1,67
19  CNAi 8919 1 1 433 1 2,33 3 1 1 1
20  CNAi 8920 1 1 3 1 233 567 233 1 1,67
21 CNAi 8921 1 1 3,67 1 1,67 5 1 1 1,67
22  CNAi 8922 1 1 367 1 1 433 1,67 1 1,67
23  CNAi 8925 1 1,67 3,67 1 3 5,67 1 1 1,67
24  CNAi 8926 1 1,67 3 1 1,67 5 1 1 1
25 PR679 1,67 1 3 1 1 5,67 3 1 1,67
26 IRGA 98-10 1 1 3 1 1 5 1,67 1 1
27  IRGA 98-25 1 2,33 3 1 1 5 1 1 1
28 SC 158 1 1,67 367 1 1 5 1,67 1 1
29 SC 161 1 1 3 1 233 5,67 1 1 1,67
30 CNAI 8833 1 1 3 1 1 5,67 1 1 1
31  CNAIi 8834 1 1 3 1 1 3,67 1,67 1 2,33
32 BRIRGA 409 1 1,67 3 1 1,67 6,33 1 1 1
33 CICAS8 1 1 367 1 233 433 1 1,33 1
34  METICA-1 1 1 3,67 1 1 4,33 1 1 1
35 JEQUITIBA 1 1 367 1 233 433 1 1 1,67
36 URUCUIA 1 1 3 1 1,67 4,33 1 1 1

Doengas (Notas 1-9); MP= Mancha parda; Esc= Escaldadura foliar; BP= Brusone na panicula;
ME= Mancha estreita; BF= Brusone foliar; MG= Mancha de Graos.
AF e PERF (Notas 1 a 9); TG (Notas 1 a 5)
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ENSAIO COMPARATIVO PRELIMINAR DE ARROZ IRRIGADO CONDUZIDO NO
MATO GROSSO DO SUL EM 1999/2000

Jodo Carlos Heckler?

O Ensaio Comparativo Preliminar tem como objetivo, dar continuidade aos estudos
iniciados com os gendtipos selecionados nos ensaios de observagédo. Nele sdo considerados,
além do rendimento de graos, resisténcia a doengas e ao acamamento e a fatores de natureza
bidtica e abidtica do ambiente, selecionando-se para cada regido, as linhagens que deverao
continuar sendo avaliadas em todos os Estados e aquelas que, por algum motivo de adaptacao
especifica, permanecerdao apenas em uma ou mais unidades federativas.

O ensaio foi constituido de 36 entradas, incluindo as testemunhas BR IRGA 409, CICA 8,
METICA 1, IRGA 417 e EPAGRI 108.As parcelas foram formadas por cinco linhas de 5,0m,
espagados de 0,20m, com densidade de semeadura de 100 sementes/metro.

O experimento foi conduzido em Dourados, MS, na Embrapa Agropecuaria Oeste, num
solo hidromérfico Gley Pouco Humico, pouco profundo, com predominio de textura argilosa. Foi
incorporado area adubo de manutengdo 250 kg/ha de superfosfato triplo + 150 kg/ha de
potassio. Na fase de diferenciacdo do primérdio floral, fez-se a adubacdo de cobertura com
uréia, na dose de 80 kg/ha de N.

Para o controle de ervas daninhas utilizou-se o herbicida propanil+2,4-D (340 g/ha+28
g/ha) na dose de 8,0 I/ha. Aos 20 dias da emergéncia das plantas, iniciou-se a irrigagdo por
submersao, elevando-se a lamina d"agua a medida que as plantas foram crescendo, até o nivel
de 15 a 17 cm. Foi avaliado o rendimento de graos, a altura de planta e o ciclo vegetativo. .

Os tratamentos avaliados no E.C.P.L/1l e lll, renderam em média 6537 kg/ha (Tabela 1).
As linhagens CNAIi 8868, SC 158 e SC 161 superaram as testemunhas produzindo 8571, 8514
e 8436 kg/ha, respectivamente. A média das alturas de plantas foi de 105 cm, ndo havendo
acamamento. O florescimento médio dos tratamentos deu-se aos 78 dias e o ciclo médio de
111 dias, considerados ciclos precoces.

Apds a andlise conjunta dos Ensaios Preliminares conduzidos em diversos Estados,
foram selecionados para comporem os Ensaios Avangados 2000/2001, as seguintes linhagens:
CNAI 8868, SC 158, CNAI 8881, PR 501, CNAI 8872, CNAIi 8879, CNAIi 8874, CNAIi 8859, CNAI
8875, CNAI 8883, CNAI 8857, CNAIi 8885 e CNAi 8918.

' Embrapa Agropecuaria Oeste, Caixa Postal 661, CEP 79804-970, Dourados, MS, E-mail:
heckler@cpao.embrapa.br
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Tabela 1. Rendimento de grdos e outras caracteristicas agrondmicas de linhagens e cultivares
de arroz irrigado avaliadas no ensaio comparativo preliminar de arroz irrigado
conduzido no ano agricola 1999/2000.

Linhagem/Cultivar  Rendimento graos Altura planta Florescimento médio Ciclo
(kg/ha) (cm) (dias)a (dias)b
CNAi 8868 8571 a 106 68 107
SC158 8514 a 107 79 107
SC161 8436 a 107 79 118
EPAGRI 108 * 8365 a 111 87 118
IRGA 417 * 8018 abc 96 69 107
METICA | * 7758 abc 120 90 118
CNAI 8837 7650 abc 113 72 107
CNAI 8881 7586 abc 99 67 117
PR 501 7569 abc 95 68 117
CNAI 8872 7226 abcd 109 80 118
CNAI 8879 7224 abcd 100 66 117
CNAI 8874 7219 abcd 102 68 117
CNAI 8859 7176 abcd 103 69 107
CNAI 8875 7033 abcd 95 68 117
CNAi 8883 6945 abcde 98 66 117
IRGA 98-10 6886 abcdef 95 60 107
CNAi 8922 6871 abcdef 100 77 107
CNAi 8857 6852 abcdefg 109 80 118
BR IRGA 409 * 6751 abcdefgh 115 69 107
CNAI 8885 6400 bcdefghi 100 66 117
CNAI 8925 6189 bcdefghi 102 79 107
CNAIi 8918 6030 cdefghi 105 87 118
CNAI 8889 5880 cdefghi 108 87 118
IRGA 98-25 5879 cdefghi 98 60 107
CNAI 8921 5847 cdefghi 102 72 107
CNAI 8896 5832  cdefghi 102 87 118
CNAI 8916 5461 defghi 108 87 118
CNAi 8917 5405 defghi 106 87 118
PR 679 5396 defghi 117 83 118
CICA8* 5315 defghi 103 88 118
CNAi 8914 5082 efghi 99 87 118
CNAIi 8833 4994 fghi 114 87 118
CNAi 8919 4921 ghi 102 87 118
CNAI 8834 4861 hi 106 87 118
CNAi 8926 4731 i 114 87 118
CNAI 8920 4463 i 103 87 118
MEDIA 6537 105 78 111
CV(%) 14,96
*Testemunhas

Médias seguidas da mesma letra n&o diferem significativamente entre si.(Duncan,5%)
a ciclo da emergéncia ao florescimento
b ciclo da emergéncia a maturagéo
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ENSAIO COMPARATIVO PRELIMINAR DE ARROZ IRRIGADO CONDUZIDO NO
ESTADO DO PARA - ANO AGRICOLA 1999/2000

Altevir de Matos Lopes®

Dentro da metodologia para a obtengao de uma nova cultivar de arroz para as condigdes
edafoclimaticas de arroz irrigado do Estado do Para, apds a analise dos resultados obtidos no
Ensaio de Observagéo, segue-se o Ensaio Comparativo Preliminar de Arroz (ECP). Essas
linhagens selecionadas passam a compor o ensaio preliminar em que, devido a maior
quantidade de sementes obtidas no ensaio de observagao, é formado por parcelas maiores, as
quais permitem uma melhor analise de caracteristicas, como, produtividade de graos em casca,
altura de planta, floragdo média, numero de paniculas, resisténcia ao acamamento, incidéncia
de doengas e qualidade de grdos. Apdés a analise conjunta dos resultados dos ECPs,
selecionam-se as linhagens que dever&o continuar sendo avaliadas em todo o Estado, nos
Ensaios Comparativos Avancgados.

No ano agricola de 1999/2000, o ensaio foi constituido de 36 entradas, incluindo as
testemunhas BR IRGA 409, Cica 8 e Metica |. O Ensaio Comparativo Preliminar de linhagens e
cultivares de arroz irrigado foi conduzido na area experimental de varzea do rio Guama, em
Belém, Para, na sede da Embrapa Amazonia Oriental. Utilizou-se o delineamento experimental
latice 6X6, com trés repeticoes.

As parcelas foram constituidas de 4 fileiras de 5,0m de comprimento. O espagamento
utilizado foi o de 0,25m entre linhas, e 0,25m entre covas, na densidade de trés a cinco mudas
(plantulas) por cova. O transplantio das mudas foi realizado apds trés semanas de idade. Nao
houve adubagdo em fungdo da alta fertilidade natural do solo, devido a reposigdo dos
nutrientes, conduzidos em suspensdo na agua que inundam as varzeas, devido ao efeito das
marés.Para avaliagdo de rendimento foram colhidas as duas linhas centrais, ficando as duas
laterais como bordadura.

Na Tabela 1, encontram-se os dados médios obtidos das caracteristicas avaliadas:
produtividade de grdos em casca, altura de planta, floragdo média, numero de paniculas por
metro quadrado, resisténcia ao acamamento e a incidéncia de doencgas, no ensaio comparativo
preliminar de arroz irrigado.

A analise de variancia para a caracteristica rendimento de grdos em casca demonstrou
que houve diferenca significativa entre os tratamentos. O coeficiente de variagao foi de 14,1 %.
A produtividade média das entradas foi de 5.247,5 kg/ha. A maior produtividade foi expressa
pela linhagem CNAI 8860 (6.609 kg/ha) embora nado tenha diferido estaticamente (Tukey, 0,05)
das testemunhas Cica 8, BR IRGA 409 e Metica 1, mas, foi superior as linhagens CNAI 8835
(3.773 kg/ha) e CNAI 8837 (3.414 kg/ha). De modo geral, as linhagens mais produtivas sao
oriundas do cruzamento c 409.

A floragdo média (nimero de dias da semeadura até a emissédo das paniculas) foi de
89,3 dias, com uma amplitude de 83 a 97 dias. O coeficiente de variagao foi de 3,9%.

A linhagem mais precoce foi a CNAI 8837, enquanto que a linhagem mais tardia foi a
CNAI 8876. O comportamento das cultivares testemunha foi o seguinte: Cica 8 (88 dias),
Metica 1 (86 dias) e BR IRGA 409 (85 dias). A linhagem mais produtiva (CNAI 8866) floresceu
com 89 dias. Provavelmente, a baixa produtividade obtida pela linhagem CNAI 8837 se deva,
também, a sua precocidade

(1) Eng. Agr., D. Sc., Pesquisador da Embrapa Amazénia Oriental. Caixa Postal 48. 66917-900, Belém,
PA.
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A média da altura de planta (medida do solo a extremidade da panicula) das entradas foi
de 96,8 cm, com uma amplitude de 90 cm (CNAI 8837) a 105 cm (PR 501). O coeficiente de
variagao foi de 3,2%. As cultivares testemunhas apresentaram os seguintes valores: BR IRGA
409 (96 cm), CICA 8 (97 cm) e METICA 1 (98 cm). A altura da linhagem mais produtiva foi de
96 cm. De modo geral, observou-se que todas as linhagens apresentaram alturas médias
adequadas para o cultivo irrigado nas condigbes paraenses.

O numero de paniculas variou de 150/m? (CNAI 8837) a 230/m? (CNAI 8857), com média
de 202,3 paniculas /m?. O coeficiente de variagdo foi de 8,8%. As cultivares testemunhas
apresentaram os seguintes valores; BR IRGA 409 (199/m?), CICA 8 (231/m?) e METICA 1
(192/m?). A linhagem menos produtiva (CNAI 8837) expressou o menor nimero (150) de
paniculas/m?. A linhagem mais produtiva (CNAI 8860), entretanto, produziu um valor
intermediario, ou seja, 192 paniculas/m?. Isto mostra que ndo ha uma correlagao positiva entre
numero de panicula e produgao de graos em casca, por area.

Nao houve tendéncia ao acamamento das plantas, provavelmente, devido ao porte mais
baixo das plantas e colmos mais espessos, fortes e resistentes. E também, nao houve
incidéncia de ataque de patdgenos, prejudicando a avaliagdo para resisténcia a doengas. .
Todos gendtipos apresentaram tipo de grdo longo fino, compativel com a exigéncia do mercado
consumidor.

Com base nos dados de produtividade de graos, floragdo média, altura de planta,
numero de paniculas, resisténcia ao acamamento e resisténcia as doengas foram selecionadas
as seguintes linhagens: CNAI 8857, CNAI 8858, CNAI 8859, CNAI 8860, CNAI 8861, CNAI
8864, CNAI 8865, CNAI 8866, CNAI 8868, CNAI 8870, CNAI 8871, CNAI 8872, CNAI 8873,
CNAI 8876, CNAI 8879, CNAI 8880, CNAI 8883, CNAI 8884, e CNAI 8886.

Com relagdo a qualidade de grado, verificou-se que as caracteristicas dos genotipos
selecionados se aproximam das caracteristicas da cultivar BR IRGA 409, considerada padrao
de exceléncia em termos de qualidade de grédos. Todos gendtipos apresentaram tipo de grao
longo fino, vitreo, compativel com a exigéncia do mercado do Estado do Para.

As melhores linhagens, considerando-se a analise conjunta de todos os ensaios
integrantes da rede da Regido lll, serdo selecionadas e farao parte do ensaio comparativo
avangado de cultivares e linhagens de arroz irrigado do ano agricola 2000/2001.
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TABELA 1 — Caracteristicas avaliadas nas linhagens componentes do Ensaio Comparativo
Preliminar de Arroz Irrigado. Belém, PA. 1999/2000.

NTRAT FLO ALT PAN ACA ME MP MG EF PROD
dia cm n/m? 1-9 1-9 1-9 1-9 19 kg/ha

CNAI 8860 89 96 192 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 6.609 a

CNAI 8880 93 95 185 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 6.302 ab
CNAI 8873 92 98 210 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 6.174  abc
CNAI 8884 90 98 205 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 6.014  abcd
CNAI 8866 89 97 225 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 5.988 abcde
CNAI 8872 89 96 201 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 5.941 abcdef
CNAI 8879 93 100 198 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 5.819  abcdefg
CNAI 8883 85 98 204 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 5.788  abcdefg
CNAI 8871 93 96 204 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 5.772  abcdefg
CNAI 8886 88 99 220 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 5.733  abcdefg
CNAI 8861 92 97 205 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 5.695  abcdefg
CNAI 8876 97 95 202 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 5.677  abcdefg
CNAI 8864 93 101 202 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 5.606  abcdefg
CNAI 8859 92 96 191 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 5.593  abcdefg
CNAI 8865 93 100 201 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 5.464  abcdefg
CNAI 8870 92 102 208 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 5.459  abcdefg
CNAI 8858 92 95 192 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 5.358  abcdefg
CNAI 8857 91 94 230 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 5.351  abcdefg
CNAI 8868 93 95 188 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 5.311  abcdefg
CICA 8 88 97 231 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 5.279  abcdefg
CNAI 8863 90 94 196 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 5.159  abcdefg
BRIRGA 409 85 96 199 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 5.109  abcdefg
CNAI 8834 84 98 228 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 5.066  abcdefg
CNAI 8920 86 100 194 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 5.038  abcdefg
CNAI 8882 88 98 222 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 5.033  abcdefg
CNAI 8922 85 96 215 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 5.017  abcdefg
CNAI 8881 90 90 157 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 4819  abcdefg
CNAI 8841 84 90 198 1,0 1,7 1,7 1,0 1,7 4665 abcdefg
CNAI 8869 94 97 191 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 4609 abcdefg
CNAI 8867 88 97 219 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 4583 abcdefg
PR 501 90 105 183 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 4549  abcdefg
CNAI 8833 84 95 227 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 4475  abcdefg
CNAI 8853 86 98 208 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 4392 abcdefg

METICA 1 86 98 192 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 4277  abcdefg
CNAI 8835 87 96 210 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 3.773 cdefg
CNAI 8837 83 90 150 1,0 1,7 1,7 1,0 1,0 3.414 g
MEDIA 89,3 96,8 2023 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 5.247

Ccv 3,9 3,2 8,8 0,0 15,7 157 00 11,4 141

216



ENSAIO COMPARATIVO PRELIMINAR DE LINHAGENS DE ARROZ IRRIGADO
CONDUZIDO NO ESTADO DO RIO DE JANEIRO NO ANO AGRICOLA DE
1999/2000

Amorim Neto, S."; Andrade, W. E. de B.".; Fernandes, G. M. B."; Silva, V. R. da 2.

Dentre os varios métodos de melhoramento que podem ser utilizados na obtencdo de
uma nova cultivar de arroz, a Pesagro-Rio/EEC adota um programa de introdugdo de novos
materiais j& em homozigose, visando sua avaliacdo nas condi¢bes edafoclimaticas do Estado
do Rio de Janeiro, procurando selecionar os mais promissores em menor tempo e em menor
custo. Antes de sua avaliagdo em nivel de produtor, os materiais selecionados passam a
compor o ensaio preliminar em que, devido a maior quantidade de sementes obtidas no ensaio
de observacdo, sdo semeados em parcelas maiores, as quais permitem uma melhor
observagdo para produtividade de grdos em casca, altura de planta, ciclo, resisténcia ao
acamamento, incidéncia de doencas e qualidade de gréos.

Em 1999/2000 o ensaio foi constituido de 36 entradas, incluindo as testemunhas BR
IRGA 409 (ciclo precoce) e Inca, Metica | e Pesagro 104 (ciclo médio).Foi conduzido na base
fisica da Pesagro-Rio/EEC, localizada em Campos dos Goytacazes, Regido Norte Fluminense.
As parcelas foram constituidas de 4 fileiras de 4,0m de comprimento, em 3 repeticdes no
delineamento experimental latice triplo. O espagamento utilizado foi o de 0,3 m entre linhas, na
densidade de 100 sementes por metro. Para avaliagdo de rendimento foram colhidas as duas
linhas centrais, ficando as duas laterais como bordadura. A adubagdo empregada foi a
recomendada pela analise do solo.

Os dados meédios obtidos das caracteristicas avaliadas: produtividade de grédos em casa,
altura de planta, ciclo, resisténcia ao acamamento e incidéncia de doengas (brusone e mancha
parda) no ensaio comparativo preliminar de cultivares e linhagens de arroz irrigado encontram-
se na Tabela 1. A produtividade média de graos, de 5.750 kg/ha, foi superior a média estadual,
que é de 3.400 kg/ha, e variou de 3.273 kg/ha, na IRGA 98-10 até 6.570 kg/ha na CNAi 8885.
Provavelmente, a baixa produtividade obtida pela IRGA 98-10 se deva a sua precocidade, com
floragdo média aos 78 dias, inferior a observada na BR IRGA 409 (87 dias). A média das
testemunhas locais Pesagro 104 foi de 5.507 kg/ha e, na BR IRGA 409, de 6.274 kg/ha. Nas
demais testemunhas a produtividade foi de 6.548 kg/ha (Inca) e de 6.515 kg/ha (Metica 1).
Somente a CNAIi 8885 obteve produtividade superior as testemunhas, com 6.570 kg /ha.

Os dados médios de altura de planta, ciclo, acamamento e incidéncia de doengas
refletem o esforco dos melhoristas integrantes da rede de avaliagdo da Regido |l,
particularmente nas condi¢gdes do Estado do Rio de Janeiro, reduzindo o porte de plantas e
minimizando o problema de tombamento de plantas. Quanto a incidéncia de doencas, a
mancha parda foi a mais importante, com ataque mais intenso do patégeno (nota média 3,0)
nos genotipos Metica 1 (testemunha), SC 161, CNAi 8917, CNAIi 8896 e CNAi 8920.

Os dados médios obtidos para qualidade de graos estdo na Tabela 2, em que s&o
comparadas as médias dos genotipos testados em relagdo as testemunhas. Pela média geral
obtida no ensaio, verifica-se que os gendtipos selecionados aproximam-se da BR IRGA 409,
considerada padrao em relagdo a qualidade de graos. Todos gendtipos apresentaram tipo de
grao longo fino, compativel com a exigéncia do mercado do Estado do Rio de Janeiro. Os
melhores materiais serdo selecionados, e fardo parte do ensaio comparativo avangado de
cultivares e linhagens de arroz irrigado do ano agricola 2000/2001.

' Pesquisador da Pesagro-Rio / Estagdo Experimental de Campos. Av. Francisco Lamego, 134. Cx. Postal
114.331. 28080-000 - Campos dos Goytacazes - RJ. E-mail: pesagro@rol.com.br; 2Técnico Agricola da
Pesagro-Rio / EEC.
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Tabela 1 - Produtividade de grdos em casca, altura de planta, floragdo, acamamento e
incidéncia de doengas (Brusone e Mancha Parda) do Ensaio Comparativo
Preliminar de Cultivares e Linhagens de Arroz Irrigado. Campos dos Goytacazes/RJ

- 1999/2000.

Cultivares e Produgéao de Altura de Floragao Acamamento Doengas
Linhagens de graos Planta

(kg/ha) (cm) (5%) (1a9) (1a9)
CNAI 8885 6.570 92 101 1 BS MP
INCA 6.548 103 113 1 1 1
METICA 1 6.515 94 103 1 1 1
SC 161 6.466 96 108 1 1 3
CNAI 8875 6.364 91 105 1 1 3
CICA 8 6.345 89 113 1 1 1
CNAI 8857 6.320 95 95 1 1 1
CNAI 8889 6.280 93 108 1 1 1
BR IRGA 409 6.274 104 87 1 1 1
CNAIi 8917 6.259 93 98 1 1 1
CNAI 8881 6.192 91 105 1 1 3
PR 501 6.157 107 109 1 1 1
SC 158 6.139 96 101 1 1 1
CNAI 8874 6.111 104 101 1 1 1
CNAIi 8918 6.087 93 95 1 1 1
CNAIi 8916 6.039 97 95 1 1 1
CNAI 8872 6.020 96 93 1 1 1
CNAIi 8919 6.010 93 101 1 1 1
CNAI 8833 6.004 87 95 1 1 1
PR 679 5.927 96 90 1 1 1
CNAI 8896 5.891 91 98 1 1 1
CNAIi 8914 5.875 90 108 1 1 3
CNAI 8879 5.756 99 101 1 1 1
IRGA 98-25 5.558 90 82 1 1 1
CNAI 8859 5.547 100 95 1 1 1
CNAI 8926 5.542 96 103 1 1 1
PESAGRO 104 5.507 98 113 1 1 1
CNAI 8883 5.433 98 101 1 1 1
CNAIi 8834 5.353 104 105 1 1 1
CNAI 8921 5.212 98 100 1 1 1
CNAIi 8920 5.201 101 101 1 1 1
CNAIi 8925 5.139 96 101 1 1 3
CNAIi 8837 4.964 101 117 1 1 1
CNAI 8868 4.418 99 93 1 1 1
CNAI 8922 3.697 96 101 1 1 1
IRGA 98-10 3.273 100 78 1 1 1
Média 5.751 96 101 1 1 1
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Tabela 2 - Caracteristicas industriais e qualidade dos grdos do Ensaio de Comparativo
Preliminar de Cultivares e Linhagens de arroz irrigado. Campos dos Goytacazes/RJ

- 1999/2000.
Cultivares e Rendimento de Engenho (%)  Tipo de Grao  Gréos Translicidos PMG
Linhagens Gl GQ (%) (9)
CNAI 8918 62 6 LF 88 24
CNAI 8916 59 18 LF 81 25
CNA:i 8896 55 13 LF 86 25
CNAI 8886 47 20 LF 85 24
CNAi 8914 61 6 LF 84 25
CNAI 8917 65 5 LF 84 25
CNAi 8872 68 3 LF 93 29
CNAi 8868 66 3 LF 92 29
CNA:i 8837 60 8 LF 92 29
CNAi 8857 67 3 LF 94 28
CNAi 8859 69 3 LF 94 28
PB 501 65 4 LF 93 29
PR 679 66 5 LF 94 26
SC 161 63 7 LF 88 28
CNAi 8833 66 5 LF 95 27
IRGA 98-10 60 5 LF 95 26
IRGA 98-25 65 4 LF 89 28
SC 158 61 8 LF 83 33
CNAI 8920 59 8 LF 90 24
CNAi 8922 62 6 LF 89 28
CNAi 8919 63 7 LF 82 25
CNAI 8925 59 7 LF 87 23
CNAI 8921 62 7 LF 91 26
CNAi 8926 60 5 LF 98 22
T.62 62 10 LF 90 29
BR IRGA 409 64 5 LF 91 29
METICA 1 64 6 LF 90 27
CNAI 8834 67 3 LF 94 28
CICA 8 64 5 LF 98 23
T. 61 62 10 LF 87 29
CNAI 8874 69 2 LF 90 29
CNAI 8883 64 4 LF 97 26
CNAI 8879 66 4 LF 88 29
CNAI 8885 67 3 LF 95 26
CNAI 8881 68 3 LF 95 28
CNAi 8875 68 3 LF 89 28
Média 63 6 LF 90 26

LF - Longo fino (tipo agulhinha), com comprimento > 6,0mm, espessura até 1,85mm e relagéao
comp/larg > 1,75mm
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ENSAIO COMPARATIVO PRELIMINAR DE RENDIMENTO DE ARROZ IRRIGADO
NO ESTADO DE RORAIMA

Medeiros, R.D. de; Cordeiro, A.C.C.; Oliveira Junior, J.O.L. de.?

O Ensaio Preliminar que constitui a segunda etapa de avaliagdo das linhagens apés sua
obtengdo tem como principal objetivo, a identificagdo de gendtipos promissores para serem
submetidos a testes de rendimento em ensaios avangados. Nesses ensaios, 0s genétipos sao
rigorosamente selecionados quanto a qualidade de graos, resisténcia as principais doengas e
acamamento. E conduzido dentro da Rede Centro-Norte, pela Embrapa Arroz e Feijao,
Embrapa Roraima, Embrapa Amazénia Oriental e UNITINS.

Em 1999/2000 foi conduzido um ensaio, no periodo de dezembro de 1999 a abril de
2000, no Campo Experimental Bom Intento, municipio de Boa Vista, RR, em solo hidromérfico
de varzea do Rio Branco. Foram avaliados 33 linhagens de arroz irrigado, comparadas a trés
testemunhas: BR IRGA 409, Metica -1 e CICA-8. O delineamento experimental utilizado foi em
Latice triplo 6 x 6. As parcelas foram formadas por quatro linhas de cinco metros de
comprimento, na densidade de semeadura de 100 sementes por metro linear, espacadas 30
cm entre linhas.

A adubacao utilizada constou de 400 kg/ha da férmula 04-28-20 + 0,03 Zn, aplicados por
ocasido do plantio, mais 200 kg/ha de uréia em cobertura aplicados metade aos 15 e 45 dias
apos a germinacgdo. As plantas daninhas foram controladas através do oxadiazon, aplicado em
pré-emergéncia na dosagem de 0,75 kg/ha. O sistema de irrigagéo utilizado foi por inundacao
continua a partir dos 25 dias ap6s a emergéncia das plantulas até 15 dias antes da colheita.
Foram avaliados o numero de dias da emergéncia a floragdo, altura de plantas, indices de
acamamento, doencgas e produgéo de graos.

Os dados de produgéo foram submetidos a analise de variancia com aplicagdo do teste
F, e as médias comparadas através do teste de Tukey a 5% de probabilidade. Os resultados de
floragao, altura de plantas, indices de acamamento, de doengas e de produtividade de graos se
encontram na Tabela 1. A floragdo apresentou variagao de 73 a 97 dias cuja média foi 81,3
dias, considerada para as condig¢des locais como de ciclo médio.

A altura média de plantas apresentou variagdo de 103,0 a 84,0 cm com média de 90,9
cm, enquadrando-se dentro dos padrées normais para o arroz irrigado, refletindo o esforgo do
melhoramento em reduzir o porte da planta do arroz irrigado, visando aumentar a resisténcia ao
acamamento. Isso foi constatado com a auséncia de tombamento das linhagens testadas.

A produtividade média de graos foi de 6160 kg/ha é considerada normal para as
condigdes locais a qual corresponde a um ganho de 1% em relagéo a produtividade obtida com
a cultivar mais plantada no estado, a BR IRGA 409 (6092 kg/ha). Algumas linhagens
mostraram ser altamente produtivos, como as CNAi 8835 (8784 kg/ha), CNAi 8920 (8189
kg/ha), CNAIi 8833 (7929 kg/ha), CNAIi 8834 (7782 kg/ha), representando ganho de 44 % a 27
%, em relagdo a Cultivar BR IRGA 409. Mas nenhuma superou a produtividade obtida com a
cultivar Metica 1, cujo rendimento foi 66% superior ao obtido com a BR IRGA 409.

' Pesquisadores - Embrapa Roraima, Caixa Postal, 133 — Boa Vista, RR.
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Nao houve ocorréncia de doengas em nenhum dos materiais testados, dos quais foram
selecionados para serem avaliados em ensaios avangados, durante o ano 2000/2001, as
linhagens CNAi 8922, CNAi 8960, CNAi 8879 e CNAi 8864, por apresentarem na analise
conjunta com os resultados obtidos em outros estados, um maior nimero de caracteristicas
agrondmicas desejaveis: produtividade média de graos superior ou igual a obtida com a Cv BR
IRGA 409, resisténcia a acamamento, notas de brusone na folha em canteiros < 5, graos tipo
longo fino, centro branco < 3 e rendimento de gréos inteiros e total superiores respectivamente
a 57 e 66%.

As linhagens CNAi 8835, CNAi 8920, CNAi 8833 CNAi 8834, embora tenham
apresentado ganho de produtividade de 44 % a 27 %, em relacdo a testemunha (BR IRGA
409), foram descartadas por apresentarem em experimentos conduzidos em Goiania e em
Tocantins, alta incidéncia de brusone na folha em canteiro.
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Tabela 1- Dados de floragdo média (FLO), altura de planta (ALT), acamamento (ACA),
produtividade de grdos (PROD) e percentagem em relagdo as testemunhas das
linhagens avaliadas no ECP-l conduzido no ano agricola de 1999/2000 em Boa

Vista-RR.

Gendtipos FLO ALT ACA PROD REND
(dias) (cm) (1a9) (kg/ha)

METICA 97 101 1,0 10116 166
CNAj 8835 97 95 1,0 8784 144
CICA 8 97 93 1,0 8431 138
CNAI 8920 97 92 1,0 8189 134
CNAI 8833 97 97 1,0 7929 130
CNAI 8834 97 93 1,0 7782 127
PR 501 97 103 1,0 7560 124
CNAI 8922 92 96 1,0 7443 122
CNAI 8860 78 84 1,0 6647 109
CNAI 8853 77 94 1,0 6497 106
CNAI 8841 97 95 1,0 6403 105
CNAI 8879 78 89 1,0 6373 104
CNAI 8864 73 87 1,0 6317 108
BR IRGA 409 77 94 1,0 6092 100
CNAI 8873 73 86 1,0 5935 97
CNAI 8880 74 88 1,0 5931 97
CNAI 8865 73 85 1,0 5817 95
CNAI 8861 77 88 1,0 5801 95
CNAI 8863 78 87 1,0 5687 93
CNAI 8883 76 90 1,0 5684 93
CNAI 8886 76 87 1,0 5617 92
CNAI 8859 77 92 1,0 5607 92
CNAI 8876 77 88 1,0 5589 91
CNAI 8884 76 87 1,0 5523 90
CNAI 8872 77 95 1,0 5516 90
CNAI 8858 77 87 1,0 5254 86
CNAI 8857 78 87 1,0 5153 84
CNAI 8868 77 92 1,0 5075 83
CNAI 8881 76 88 1,0 5017 82
CNAI 8837 74 90 1,0 4984 81
CNAI 8869 77 94 1,0 4945 81
CNAI 8871 77 90 1,0 4886 80
CNAI 8870 77 90 1,0 4878 80
CNAI 8866 77 90 1,0 4855 79
CNAI 8867 78 88 1,0 4794 78
CNAI 8882 74 91 1,0 4660 76
Média 81.3 90.9 1,0 6160 -
CV (%) 10,8
Pf>F 0,0001
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ANALISE CONJUNTA DO ENSAIO COMPARATIVO PRELIMINAR DE ARROZ
IRRIGADO CONDUZIDO NA REDE CENTRO-NORTE EM 1999/2000

Rangel, P.H.N.".; Cutrim, V.A." ; Bastos, G. A."

O ensaio preliminar que tem como principal objetivo fornecer linhagens para serem
avaliadas nos ensaios avangados, foi conduzido no Para, em Roraima, no Tocantins e em
Goias em dois locais. Era constituido de 36 entradas (Tabela 1) incluindo as testemunhas
Metica 1, Cica 8 e BR-IRGA 409 no delineamento experimental de latice triplo 6X6. A parcela
foi formada por quatro sulcos de 5,0 m de comprimento e a densidade de semeadura utilizada
foi de 100 sementes/metro linear.

Foram coletados em nivel de campo dados de produtividade de graos, floragdo média,
altura de planta, acamamento e doengas. As linhagens foram também avaliadas para
resisténcia a brusone na folha, em camara de OU, nos estados de Goias e de Tocantins. Os
dados de qualidade de graos foram obtidos no Laboratério de Qualidade de Graos da Embrapa
Arroz e Feijdo em quatro ensaios conduzidos, sendo dois em Goias e dois no Tocantins.

As andlises de variancia individuais e conjuntas dos ensaios mostraram diferengas
significativas a niveis inferiores a 5% de probabilidade, entre as médias das linhagens para o
carater produtividade de graos (Tabela 2). A produtividade média das linhagens avaliadas nos
seis ambientes foi de 5903 kg/ha, sendo que no ensaio conduzido em Goias em condi¢des de
irrigado apresentou a maior produtividade média, 6931 kg/ha. Os CV’s variaram de 10% A
14%, considerados muito bons principalmente, no caso de caracteristicas de baixa
herdabilidade como a produtividade de grdos. Nenhuma linhagem superou em termos de
produtividade média as testemunhas Metica 1 e CICA 8, com 6650 kg/ha e 6532 kg/ha,
respectivamente.

Quanto a qualidade dos gréos (Tabela 3), as linhagens selecionadas, apresentaram
graos do tipo longo fino, rendimento de graos inteiros e total superiores respectivamente a 57%
e 66%, teor de amilose alto e baixa incidéncia de centro branco. Com excegéo da linhagem
CNAi 8879 que apresentou temperatura de gelatinizacdo alta (nota = 3), as demais
apresentaram TG baixa, com notas 6 e 7.

Na Tabela 4 encontram-se os dados médios de incidéncia de brusone na folha no campo
(BF), mancha parda (MP), mancha de gréos (MG), mancha estreita (ME), escaldadura da folha
(ESC), brusone na panicula (BP), brusone na folha em canteiro em Goias (BF1) e no Tocantins
(BF2), das linhagens avaliadas no ECP, no ano agricola 1999/2000 na Rede Centro Norte.

Os critérios utilizados na selegdo das linhagens superiores para as proximas avaliagoes,
foram os seguintes: produtividade média = 5903 kg/ha, notas de resisténcia a brusone na folha
em canteiro < 5 e nota de centro branco < 3. Adotando-se estes critérios e analisando-se as
Tabelas 2, 3 e 4 foram selecionadas 15 linhagens para serem avaliadas no Ensaio
Comparativo Avangado do proximo ano agricola. Estas linhagens reuniram um maior nimero
de caracteristicas agronémicas favoraveis, inclusive elevada resisténcia a brusone na folha em
relagdo as testemunhas, nas avaliagbes realizadas (Tabela 2).

' Embrapa Arroz e Feijao, Caixa Postal 179, 75375-000, Santo Antoénio de Goias, GO, E-mail:
phrangel@cnpaf.embrapa.br
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Tabela 1 Linhagens componentes do ECP da Regido Il — Rede Centro Norte, 1999/2000.

TRAT LINHAGEM CRUZAMENTO ORIGEM

1 CNAj 8837 CNAXx4085/METICA 1 5-EOB-98/99

2 PR 501 8-EOB-98/99

3 CNAi 8841 CNAx4085/METICA 1 10-EOB-98/99
4 CNAj 8853 CNAx4144/CNA 4081 22-EOB-98/99
5 CNAj 8857 CNAx4167/BR IRGA 409 26-EOB-98/99
6 CNAj 8858 CNAx4167/BR IRGA 409 27-EOB-98/99
7 CNAi 8859 CNAXx4167/BR IRGA 409 28-EOB-98/99
8 CNAi 8860 CNAx4167/BR IRGA 409 29-EOB-98/99
9 CNAi 8861 CNAx4167/BR IRGA 409 30-EOB-98/99
10 CNAj 8863 CNAx4167/BR IRGA 409 32-EOB-98/99
11 CNAi 8864 CNAx4167/BR IRGA 409 33-EOB-98/99
12 CNAi 8865 CNAx4167/BR IRGA 409 34-EOB-98/99
13 CNAI 8866 CNAx4167/BR IRGA 409 35-EOB-98/99
14 CNAi 8867 CNAx4167/BR IRGA 409 36-EOB-98/99
15 CNAj 8868 CNAx4167/BR IRGA 409 37-EOB-98/99
16 CNAj 8869 CNAx4167/BR IRGA 409 38-EOB-98/99
17 CNAi 8870 CNAx4167/BR IRGA 409 39-EOB-98/99
18 CNAi 8871 CNAx4167/BR IRGA 409 40-EOB-98/99
19 CNAj 8872 CNAx4167/BR IRGA 409 41-EOB-98/99
20 CNAj 8873 CNAx4167/BR IRGA 409 42-EOB-98/99
21 CNAi 8876 CNAx4167/BR IRGA 409 45-EOB-98/99
22 CNAi 8879 CNAx4167/BR IRGA 409 48-EOB-98/99
23 CNAj 8880 CNAx4167/BR IRGA 409 49-EOB-98/99
24 CNAj 8881 CNAx4167/BR IRGA 409 50-EOB-98/99
25 CNAj 8882 CNAx4167/BR IRGA 409 51-EOB-98/99
26 CNAj 8883 CNAx4167/BR IRGA 409 52-EOB-98/99
27 CNAi 8884 CNAx4167/BR IRGA 409 53-EOB-98/99
28 CNAj 8886 CNAx4167/BR IRGA 409 55-EOB-98/99
29 CNAi 8920 89-EOB-98/99
30 CNAj 8922 91-EOB-98/99
31 CNAI 8833 CNAXx4085/METICA 1 145-EOB-98/99
32 CNAi 8834 CNAx4085/METICA 1 146-EOB-98/99
33 CNAI 8835 CNAXx4085/METICA 1 147-EOB-98/99
34 BR IRGA 409 TESTEMUNHAS
35 CICA 8 TESTEMUNHAS
36 METICA 1 TESTEMUNHAS
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Tabela 2. Dados de produtividade de grédos por local e média dos seis locais (PROD) das
linhagens avaliadas no ECP, no ano agricola 1999/2000 na Rede Centro-Norte.

TRAT. LINHAGEM PROD RR PA GO-V GO-I TO-1 TO-2
36 METICA 1 6650 10116 4276 4068 7886 6560 7095
35 CICA 8 6532 8431 5278 6364 6651 6089 6327
23 CNAI 8880 6506 5931 6301 4487 7682 6176 8405
22 CNAI 8879 6474 6373 5818 5574 7864 6263 7137
8 CNAI 8860 6364 6647 6609 4811 7726 5671 6787
26 CNAI 8883 6270 5684 5788 5630 6733 6304 7393
28 CNAI 8886 6201 5617 5732 5060 7745 6166 6910
7 CNAI 8859 6194 5607 5592 5260 8160 6116 6426
27 CNAI 8884 6123 5523 6014 4980 8095 5194 6875
6 CNAI 8858 6099 5254 5358 4850 7572 6457 7064
20 CNAI 8873 6069 5935 6174 4562 7140 5560 7053
34 BRIRGA 409 6043 6092 5109 4932 7902 5581 6721
1" CNAI 8864 6035 6317 5606 4232 7980 5401 6575
9 CNAI 8861 6000 5801 5694 4223 8300 5573 6401
17 CNAI 8870 5998 4878 5458 5059 7571 5688 7280
30 CNAI 8922 5968 7444 5016 5540 5978 6016 5764
19 CNAI 8872 5951 5516 5941 4991 6759 6367 6092
21 CNAI 8876 5939 5589 5677 5178 7342 5658 6189
24 CNAI 8881 5936 5017 4819 5231 7651 5901 6993
31 CNAI 8833 5919 7929 4474 5264 5511 6797 5540
18 CNAI 8871 5892 4886 5772 5463 6613 6224 6352
10 CNAI 8863 5865 5687 5158 5756 6493 6020 6153
25 CNAI 8882 5840 4660 5032 4784 8287 5443 6779
2 PR 501 5823 7560 4549 5818 6407 5249 5320
15 CNAI 8868 5815 5075 5310 4990 7341 5849 6427
14 CNAI 8867 5623 4794 4583 4703 7896 5570 6196
13 CNAI 8866 5616 4855 5987 4789 6695 5289 6081
29 CNAI 8920 5614 8198 5038 4551 5437 5721 4092
4 CNAI 8853 5610 6497 4391 5243 5807 6347 4891
33 CNAI 8835 5545 8784 3772 5075 4199 6111 5289
12 CNAI 8865 5495 5817 5464 3913 7293 5003 5476
5 CNAI 8857 5485 5153 5351 4775 5370 6007 6158
32 CNAI 8834 5384 7782 5065 5083 3931 4527 5921
16 CNAI 8869 5354 4945 4608 4910 6248 4784 6708
1 CNAI 8837 5196 4984 3413 5005 7680 5030 5126
3 CNAI 8841 5108 6403 4664 4343 4940 5316 4938
MEDIA 5903 6160 5247 4986 6913 5778 6346
CV% 11 11 14 12 10 11 12
Pr>F 0,0001 0,0001 0,0051 0,0091 0,0001 0,029 0,0001
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Tabela 3. Dados de produtividade média de grdos (PROD), floragdo média (FLO), altura de
planta (ALT), acamamento (ACA), rendimento de graos inteiros (INT) e total (TOT),
teor de amilose (TA), temperatura de gelatinizagéo (TG), notas de comprimento (C)
e largura (L) dos graos das linhagens avaliadas no ECP, no ano agricola 1999/2000
na Rede Centro Norte.

TRAT. LINHAGEM PROD FLO ALT ACA INT TOT TA TG C L CB
36 METICA 1 6650 106 102 1.0 58 67 31 6 3 3 3
35 CICA 8 6532 105 94 10 64 69 30 7 3 2 3
23 CNAI 8880 6506 88 92 1.0 61 69 31 7 3 3 3
22 CNAI 8879 6474 90 95 10 61 70 30 3 3 3 3
8 CNAI 8860 6364 90 93 10 64 70 31 6 3 3 3
26 CNAI 8883 6270 88 95 1.0 58 67 31 6 3 2 3
28 CNAI 8886 6201 89 94 10 64 69 30 7 4 3 3
7 CNAI 8859 6194 89 96 1.0 59 67 30 6 4 2 3
27 CNAI 8884 6123 87 93 1.0 62 69 31 7 3 3 4
6 CNAI 8858 6099 90 95 1.0 63 69 30 6 4 2 3
20 CNAI 8873 6069 87 94 1.0 61 69 30 7 3 3 3
34 BRIRGA 409 6043 90 99 1.0 62 69 31 6 3 3 3
1" CNAI 8864 6035 86 94 10 62 68 30 6 4 3 3
9 CNAI 8861 6000 89 94 1.0 62 69 31 7 3 3 3
17 CNAI 8870 5998 90 98 10 60 68 30 7 3 2 3
30 CNAI 8922 5968 97 97 1.0 62 69 30 7 4 3 3
19 CNAI 8872 5951 90 97 1.0 62 69 31 7 3 3 3
21 CNAI 8876 5939 91 94 1.0 61 69 31 7 4 3 3
24 CNAI 8881 5936 89 93 1.0 64 69 31 7 4 3 3
31 CNAI 8833 5919 105 95 1.2 60 67 30 7 4 2 3
18 CNAI 8871 5892 91 97 1.0 63 69 30 7 3 3 3
10 CNAI 8863 5865 90 95 1.0 62 69 30 7 3 2 3
25 CNAI 8882 5840 87 96 10 61 68 31 7 3 3 3
2 PR 501 5823 98 99 1.0 61 69 30 5 4 3 4
15 CNAI 8868 5815 90 98 10 64 69 30 7 3 3 3
14 CNAI 8867 5623 89 97 10 62 68 30 6 3 3 3
13 CNAI 8866 5616 88 96 1.0 62 69 30 7 4 2 3
29 CNAI 8920 5614 104 96 13 61 68 31 7 4 3 3
4 CNAI 8853 5610 90 100 1.0 55 69 31 6 3 2 3
33 CNAI 8835 5545 107 96 1.2 59 69 31 7 3 2 3
12 CNAI 8865 5495 86 93 10 55 68 24 7 3 2 2
5 CNAI 8857 5485 89 93 1.0 49 66 30 4 2 2 4
32 CNAI 8834 5384 103 94 12 51 64 31 4 5 3 3
16 CNAI 8869 5354 90 97 1.0 52 65 31 3 3 2 3
1 CNAI 8837 5196 85 96 1.0 61 69 30 6 3 3 4
3 CNAI 8841 5108 99 95 12 62 69 31 3 4 3 3

O dado de qualidade de graos (INT, TOT, TA, TG, C, L, e CB) € uma média de quatro ensaios,
dois conduzidos em Goias e dois no Tocantins
Em negrito, as linhagens selecionadas
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Tabela 4. Dados médios de brusone na folha no campo (BF), mancha parda (MP), mancha de
graos (MG), mancha estreita (ME), escaldadura da folha (ESC), brusone na
panicula (BP), brusone na folha em canteiro em Goias (BF1) e no Tocantins (BF2),
das linhagens avaliadas no ECP, no ano agricola 1999/2000 na Rede Centro Norte.

TRAT. LINHAGEM BF MP MG ME ESC BP BF1 BF2
36 METICA 1 23 22 21 1.0 2.7 3.6 9 9
35 CICA 8 1.7 26 23 1.0 29 2.6 7
23 CNAI 8880 1.7 26 2.8 1.0 3.8 2.6 1 1
22 CNAI 8879 1.0 25 2.8 1.0 3.7 25 1 1
8 CNAI 8860 1.7 28 3.2 1.0 3.7 2.6 2 2
26 CNAI 8883 1.0 28 3.0 1.0 3.5 3.3 1 1
28 CNAI 8886 1.7 23 3.0 1.0 3.9 2.5 2 1
7 CNAI 8859 1.7 27 3.2 1.0 3.9 24 3 1
27 CNAI 8884 1.0 25 3.7 1.0 3.9 2.8 2 2
6 CNAI 8858 1.0 3.0 3.0 1.0 3.3 2.5 1 2
20 CNAI 8873 1.0 26 3.9 1.0 3.3 23 1 1
34 BR IRGA 409 1.7 26 23 1.0 3.6 3.4 8 2
11 CNAI 8864 1.0 27 3.7 1.0 3.7 2.9 1 1
9 CNAI 8861 1.0 26 3.2 1.0 3.5 2.5 1 1
17 CNAI 8870 10 28 41 1.0 3.2 3.2 1 1
30 CNAI 8922 23 33 3.0 1.0 3.5 3.0 4 2
19 CNAI 8872 1.0 25 3.4 1.0 29 22 1 1
21 CNAI 8876 1.0 25 3.0 1.0 3.5 24 2 1
24 CNAI 8881 23 27 3.4 1.0 3.8 2.6 2 1
31 CNAI 8833 3.0 27 1.9 1.0 29 1.8 7 1
18 CNAI 8871 23 24 3.0 1.0 2.9 2.8 1 1
10 CNAI 8863 1.0 24 3.0 1.0 3.7 2.0 1 1
25 CNAI 8882 1.7 23 3.5 1.0 3.8 26 2 1
2 PR 501 1.7 27 26 1.0 3.1 20 2 1
15 CNAI 8868 1.0 26 3.2 1.0 3.3 25 1 1
14 CNAI 8867 1.7 23 3.7 1.0 3.4 24 1 1
13 CNAI 8866 3.0 27 3.5 1.0 3.5 2.5 1 1
29 CNAI 8920 23 34 2.8 1.0 3.0 24 2 2
4 CNAI 8853 23 30 2.8 1.0 3.6 3.2 1 1
33 CNAI 8835 23 27 23 1.0 2.7 24 7 1
12 CNAI 8865 1.7 26 3.7 1.0 3.7 3.3 1 2
5 CNAI 8857 1.7 28 2.8 1.0 3.7 25 1 1
32 CNAI 8834 30 28 25 1.0 3.0 24 7 1
16 CNAI 8869 1.0 22 3.0 1.0 29 23 1 2

1 CNAI 8837 3.0 25 1.7 1.7 4.7 3.5 2 1
3 CNAI 8841 3.0 3.1 3.9 1.7 3.1 2.5 1 1

Os dados de qualidade de graos (INT, TOT, TA, TG, C, L, e CB) sao provenientes da média de
quatro ensaios, dois conduzidos em Goias e dois no Tocantins
Em negrito, as linhagens selecionadas
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ANALISE CONJUNTA DO ENSAIO COMPARATIVO PRELIMINAR DE RENDIMENTO
DE ARROZ DE VARZEA CONDUZIDO NA REDE SUDESTE EM 1999/2000

Cutrim, V.A ; Rangel, P.H.N.; Bastos, G. A

Este ensaio € composto pelas linhagens selecionadas do ensaio de observagéo e tem
como objetivos avaliar com maior precisao a produtividade das linhagens e selecionar aquelas
que irao compor o ensaio avangado. Foram conduzidos dois ensaios em Minas Gerais pela
EPAMIG, um em Sao Paulo pelo IAC, um no Rio de Janeiro pela PESAGRO, um em Goias
pela Embrapa Arroz e Feijdo e um no Mato Grosso do Sul pela Embrapa Agropecuaria Oeste.
O ensaio foi constituido de 36 entradas incluindo as testemunhas Metica 1, Cica 8, BR-IRGA
409 e duas testemunhas local.

O delineamento experimental usado foi o latice triplo 6x6, e a parcela foi formada por
quatro sulcos de 5,0 m de comprimento e a densidade de semeadura utilizada foi de 100
sementes/metro linear. Foram coletados em nivel de campo dados de produtividade de graos,
floracao média, altura de planta, e doencgas, (Tabela 1). As linhagens foram também avaliadas
para brusone na folha em camara de OU, no Campo Experimental da Fazenda Palmital (CEFP)
em Goiania e no Campo de Apoio a Pesquisa e Desenvolvimento do Tocantins (CAPDT), no
Formoso do Araguaia, TO. Os dados de qualidade de graos foram obtidos no Laboratorio de
Qualidade de Grédos da Embrapa Arroz e Feijdo nos ensaios conduzidos em Goias € no
Tocantins.

Foram submetidos a andlise de varidncia conjunta todos os ensaios conduzidos.Com
excegao de um ensaio de Minas Gerais houve diferengas significativas a niveis inferiores a 1%
de probabilidade, entre as médias das linhagens para o carater produtividade tanto nas
analises individuais como na conjunta (Tabela 2). A produtividade média das linhagens
avaliadas nos seis ensaios analisados estatisticamente foi de 5250 kg/ha. A maior
produtividade média foi obtida no ensaio de Mato Grosso do Sul, 6541 kg/ha. Os CVs variaram
de 10,10 a 19,16%, considerados bons para experimentos conduzidos no campo e
principalmente para caracteristica quantitativa como produtividade.

Os critérios utilizados na sele¢ao das linhagens superiores para as proximas avaliagdes,
foram os seguintes: produtividade média considerando os seis ensaios > 5000 kg/ha, notas de
brusone na folha em canteiro < 5; rendimento de grédos inteiros = 50% rendimento total de
graos = 60%, teor de amilose > 23%; temperatura de gelatinizagao > 3 e centro branco < 3,5.

Adotando-se os critérios pré-estabelecidos, foram selecionadas 12 linhagens que
poderdo ser avaliadas no Ensaio Comparativo Avangado do proximo ano agricola, dentro da
Rede Sudeste, (Tabela 2 em negrito). Estas linhagens reuniram um maior numero de
caracteristicas agrondmicas favoraveis. Destas, a CNA 8881 produziu mais que a testemunha
mais produtiva a cultivar Metica 1 (6272 kg/ha), na média dos seis ensaios. Na verdade, as
linhagens selecionadas se destacaram em relagdo as testemunhas, principalmente no tocante
a qualidade dos graos, ja que todas apresentaram rendimento de graos inteiros e total acima
de 50 e 60% respectivamente, temperatura de gelatinizagao intermediaria a baixa e incidéncia
de centro branco igual ou abaixo do normal (nota = 3,5).

' Pesquisador, Embrapa Arroz e Feijao, Caixa Postal 179, 75375-000, Santo Anténio de Goias, GO, E-
mail: cutrim@cnpaf.embrapa.br
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Tabela 1. Dados de produtividade média de grdos (PROD), floragdo (FLO), ciclo (Cl), altura
(ALT), perfilhamento (PERF), aceitagdo fenotipica (AF), brusone na panicula (BP)
mancha parda (MP), mancha de grdos (MG), mancha estreita (ME), escaldadura
(ESC) e brusone na folha em canteiro (BF), do Ensaio Comparativo Preliminar de
Arroz de Varzea, Rede Sudeste, ano agricola 1999/2000.

LINHAGENS PROD FLO CI ALT PERF AF BP MP MG ME ESC BF1 BF2

CNAi 8881 6604 93 110 89 23 40 21 21 33 25 41 2 1
SC 158 6577 9% 107 91 20 18 24 19 36 15 36 7 1
PR 501 6532 99 118 96 33 20 19 19 41 25 36 1 1
CNA:i 8868 6420 91 107 92 30 30 24 24 50 20 33 1 2
METICA 1 6272 102 118 98 20 20 24 21 47 20 36 9 9
BR IRGA 409 6162 91 107 101 20 20 39 21 39 20 36 8 2
SC 161 6158 98 118 93 27 15 21 21 33 15 36 8 1
CNAi 8879 6130 92 110 93 30 20 21 21 39 25 44 2 1
CNAi 8883 6116 92 110 91 30 15 21 24 41 15 33 2 2
CNA:i 8885 6074 91 110 88 2,7 15 23 21 44 10 39 1 1
CNA:i 8859 6011 92 107 91 30 20 24 33 44 15 39 2 2
CNA:i 8857 5948 88 107 90 3,0 25 27 27 47 20 36 2 2
CNAi 8872 5936 90 107 93 20 20 27 16 44 15 33 2 1
CNA:i 8875 5878 92 110 86 2,7 30 33 21 44 20 36 4 1
CNA:i 8874 5812 93 110 92 23 13 30 21 44 15 36 5 2
CNA:i 8837 5800 94 107 97 20 15 33 21 36 15 41 9 2
CICA 8 5631 100 114 90 23 15 33 21 39 20 33 7 2
PR 679 5409 107 118 99 30 35 27 19 39 15 36 8 3
CNA:i 8889 5302 101 118 92 17 20 19 19 33 10 33 1 1
CNAi 8917 5057 97 118 87 33 35 24 24 41 20 33 2 1
CNAi 8916 5052 101 118 85 23 25 21 24 44 15 36 2 2
CNAi 8922 5028 95 107 88 33 20 21 19 36 10 33 2 1
CNAi 8896 5026 99 118 8 30 10 21 19 33 15 30 1 1
CNAi 8918 5017 97 118 89 30 15 30 21 47 15 33 2 3
CNA:i 8833 497 101 114 91 20 20 24 21 39 15 33 4 1
CNA:i 8834 491 103 118 92 33 20 21 24 39 10 36 2 1
CNAI 8925 4941 9% 107 9% 30 15 30 19 39 10 39 3 1
IRGA 98-25 4878 86 107 85 23 25 33 24 39 20 41 7 4
CNAi 8914 4808 101 118 87 27 25 19 19 41 10 33 1 1
CNAi 8919 4764 98 118 87 23 20 21 21 41 20 36 1 1
CNAi 8926 4620 101 114 95 23 20 19 21 36 10 36 2 2
CNAi 8921 4562 95 107 89 2,7 15 27 21 33 20 33 2 2
CNAI 8920 4454 102 118 94 2,7 25 19 36 39 10 36 2 1
IRGA 98-10 4389 80 107 83 30 30 36 24 33 15 44 8 1

OBS: As linhagens em negrito s&o as selecionadas

229



Tabela 2. Dados de produtividade média de graos por local e média dos 6 locais (PROD), Sao
Paulo (SP), Mato Grosso do Sul (MS), Rio de Janeiro (RJ), Minas Gerais (MG), e
Goias (GO) e qualidade de graos do Ensaio Comparativo Preliminar de Arroz de
Varzea, Rede Sudeste, ano agricola 1999/2000.

LINHAGENS PROD SP MS RJ MG1 MG2 GO INT TOT TA TG

Q
o

CNAi 8881 6604 5994 8287 5990 3184 5324 8406 68,0 70,9 30 6,3
SC 158 6577 7133 8089 6304 2925 4839 7790 544 659 25 58
PR 501 6532 7067 7501 6557 3908 5336 6971 58,8 67,8 32 6,4
CNAi 8868 6420 6106 8279 6645 3099 3954 7373 63,0 679 31 7,0
METICA 1 6272 4796 7921 6376 3129 5474 8445 59,3 654 31 3,8
BRIRGA 409 6162 5520 6981 5994 3359 4756 7900 57,4 64,5 31 6,5
SC 161 6158 6168 8350 6228 3306 4591 6329 422 61,5 32 3,0
CNAi 8879 6130 5322 8008 5943 2455 4945 7540 64,6 69,3 31 6,4
CNAi 8883 6116 6093 7345 5462 2867 4668 8009 63,7 68,3 31 6,5
CNAi 8885 6074 5622 6718 6381 3101 4519 7744 62,6 68,7 31 6,5
CNAi 8859 6011 5237 6859 5876 2854 4434 8411 66,6 70,7 31 6,1
CNAi 8857 5948 5180 6888 6475 2744 3860 7763 64,3 694 31 7,0
CNAi 8872 5936 5495 6677 6370 3360 4119 7363 653 69,8 30 6,5
CNA:i 8875 5878 5171 7441 5951 3330 5263 6467 68,5 71,6 29 6,3
CNAi 8874 5812 5605 7566 6114 3260 4612 5699 66,0 70,2 30 64

I3 o,

o

oo

CNAi 8837 5800 5590 7619 3924 2775 4511 8262 64,0 69,0 30 34 5
CICA 8 5631 5508 5380 6391 3968 3851 6673 61,3 67,2 31 3,6
PR 679 5409 4886 5801 5718 4158 4877 6275 60,1 66,2 31 3,1

CNAi 8889 5302 6210 5690 6088 2603 3477 5564 57,7 67,9 32 3,8
CNAi 8917 5057 5040 5418 6098 3030 4662 4973 614 68,6 31 3,6
CNAi 8916 5052 4354 5297 6210 2904 5144 5750 57,2 67,2 35 3,8
CNAi 8922 5028 4713 6731 5302 2147 2754 5803 64,5 69,1 30 59
CNAi 8896 5026 4970 5212 5928 3333 5740 4805 60,1 67,4 32 4,0
CNAi 8918 5017 5082 5635 6058 3129 4114 5001 53,4 654 34 3,6
CNAIi 8833 4967 5202 5043 6174 2755 4169 4881 62,0 68,1 31 6,4
CNAi 8834 4961 4920 5192 5411 3776 3244 5581 60,6 67,6 31 6,2
CNAi 8925 4941 3631 6290 5488 2404 4702 5701 49,1 63,4 32 3,0
IRGA 98-25 4878 5279 5866 5540 2282 4381 4436 61,0 67,9 31 64
CNAi 8914 4808 4878 4938 5589 2350 5129 5051 54,4 66,3 32 3,7
CNAi 8919 4764 4251 4970 6041 2516 3793 5455 553 66,1 31 3,9
CNAi 8926 4620 3410 4906 5461 2491 4514 5737 52,6 63,7 32 3,4
CNAi 8921 4562 3203 5629 5513 2748 4106 4985 56,6 67,8 30 3,0
CNAi 8920 4454 3518 4259 5174 3071 4736 5209 53,1 65,1 31 3,1
IRGA98-10 4389 5416 6711 3288 2048 4105 3618 51,9 66,9 31 3,9

k)

o

NN=2AANNWO_2LWONNWONNMNNNAPRPOOORARRRPROPONRDRREARAEABEANPMO
»

WNN=NDNNW=_NRNNNNPNONNNNNDNONDNNNNNONNNNNOONWWWIr
WWWNWPRWNNNOPOARRERNWONWWWWWLONWWPRWWLWWWWLWW
(¢,

Média 5250 5279 6541 5829 3007 4466 6368
CV% 17,58 10,1 14,27 10,74 19,16 19,41 12,46
Pr>F 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0115 0,484 0,0001

OBS: As linhagens em negrito sdo as selecionadas.
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ENSAIO COMPARATIVO AVANGCADO DE RENDIMENTO DE ARROZ DE VARZEA
CONDUZIDO EM GOIAS E TOCANTINS

Rangel, P. H. N.%; Gil R. S.%; Cutrim, V. A.2; Bastos, R. A.?; Santiago, C. M.2

No ano agricola 1999/00 foram conduzidos sete ensaios avangados de rendimento,
sendo trés em Goias (no Campo Experimental da Fazenda Palmital- CEFP - em varzea umida
e irrigado e um em Luis Alves) e quatro no Tocantins (no Campo de Apoio a Pesquisa e
Desenvolvimento do Tocantins — CAPDT - na COBRAPE, na Lagoa da Confusdo e na
UNITINS). O ensaio era constituido de 36 entradas inclusive as testemunhas Metica 1, Cica 8,
BR-IRGA 409 e Formoso no delineamento experimental de blocos ao acaso com ftrés
repeticbes. As parcelas foram formadas por seis sulcos de 5,0 m de comprimento. Foram
coletados em nivel de campo dados de produtividade de graos, floragdo média, altura de
planta, acamamento e doengas. As linhagens foram também avaliadas para brusone na folha
em camara de OU no CEFP e no CAPDT. Os dados de qualidade de graos foram obtidos no
Laboratdrio de Qualidade de Gréos da Embrapa Arroz e Feijao em cinco ensaios, sendo dois
conduzidos em Goias e trés no Tocantins.

A analise estatistica foi feita considerando apenas cinco ensaios: dois de Goias e trés do
Tocantins (CAPDT, COBRAPE e UNITINS). Detectaram-se diferengas significativas a niveis
inferiores a 1% de probabilidade entre as médias de produtividade de grdos das linhagens,
tanto nas analises individuais como na conjunta (Tabela 1). Os CV’s variaram de 9 a 14%,
indicando uma boa precisdo para experimentos conduzidos no campo e para uma
caracteristica quantitativa como a produtividade de graos. Na analise conjunta, as linhagens
CNAi 9018 com 7606 kg/ha, CNAi 9024 com 7242 kg/ha, CNAi 9025 com 7213 kg/ha, CNAI
9028 com 7208 kg/ha e a cultivar Jequitiba com 7032 kg/ha foram as mais produtivas na média
do cinco ensaios e nao diferiram da testemunha Metica 1 com 7526 kg/ha.

Analisando-se as outras caracteristicas agrondmicas e principalmente resisténcia a
brusone e qualidade dos graos que é mostrada da Tabela 2, foram selecionadas por reunirem
um maior numero de atributos favoraveis, para continuarem a serem avaliadas, as seguintes
linhagens/cultivares: CNAi 9018, CNAIi 9025, Jequitiba, CNA 8598, CNAi 9029, CNA 7830, CNA
8747 e a CNAIi 9022. As linhagens CNAi 9018, CNAi 9025 e CNAi 9022 sdo oriundas do
programa de retrocruzamento (RC3) visando incorporar resisténcia a brusone na Metica 1
utilizando as fontes de resisténcia 5287, Huan-Sen-Go e Carreon, respectivamente, e a CNAi
9029 ¢é uma linhagem deste mesmo programa com resisténcia a brusone de Rantulasi
introgredida na BR-IRGA 409. Destas, cabe destaque a CNAi 9025 com alta produtividade,
elevado nivel de resisténcia a brusone quando comparada a Metica 1 e grdos de boas
qualidades industriais e culinarias. As linhagens CNA 7830 e CNA 8598, que ja se encontram
no terceiro ano de ensaio avangado, deverdo ser indicadas para cultivo em varzeas da regido
Centro-Norte, devido apresentarem, principalmente alta resisténcia a brusone na folha e graos
de boas qualidades industriais e culinarias.

' Embrapa Arroz e Feijao, C. P. 179, 75375-000, S.Anténio de Goias, GO phrangel@cnpaf.embrapa.br
2 Fundagao UNITINS, Alam.Madrid, Qd. 06, Lt 09, Jardim Sevilha, 77410-470, Gurupi, TO
3 Campo de Apoio a Pesquisa e Desenvolvimento,Embrapa Arroz e Feijado, TO
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Andlise Conjunta das Linhagens Comuns aos Anos Agricolas de 1997/98 a 1999/00. A
Tabela 3 mostra os dados de produtividade média e por ano, floragédo, altura de planta,
acamamento e doencgas das linhagens com dois e trés anos agricolas de avaliagdo nos ensaios
avangados. Das linhagens avaliadas destacaram-se a CNA 7830 que produziu 5818 kg/ha na
média de 16 ensaios conduzidos em trés anos agricolas e a CNA 8598 com 6363 kg/ha na
média de 9 ensaios conduzidos nos anos agricolas de 1998/99 e 1999/2000. Uma das
principais caracteristicas destas duas linhagens é a elevada resisténcia a brusone na folha,
quando comparada as testemunhas Metica 1, Formoso, Cica 8 e BR-IRGA 409. Em avaliagbes
conduzidas em canteiros em Goias e no Tocantins em dois anos, a CNA 7830 e a CNA 8598
apresentaram respectivamente, notas médias de brusone na folha de 1,3 (nota maxima = 2) e
2,5 (nota maxima = 4) (Tabela 3).

Na média de 16 ensaios, a CNA 7830 apresentou rendimento de graos inteiros de 57%,
teor de amilose alto (31%), temperatura de gelatinizacédo baixa (nota = 6) e pouca incidéncia de
centro branco. A CNA 8598 na média de 9 ensaios, apresentou rendimento de graos inteiros de
54%, teor de amilose alto (31%), temperatura de gelatinizagéo alta (nota = 3) e baixa incidéncia
de centro branco (Tabela 3).
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Tabela 1. Dados de produtividade de gréos dos ensaios conduzidos no CEFP em irrigado
(GO1) e varzea umida (GO2), no CAPDT (TO1), na COBRAPE (TO2) e na UNITINS
(TO3) e produtividade média (PROD) dos cinco locais.

LINHAGEM GO1 GO2 TO1 TO2 TO3 PROD
CNAi 9018 7154 7770 6424 9382 7300 7606
METICA 1 7553 6600 6380 9323 7772 7526
CNAi 9024 7366 6866 6058 8459 7458 7242
CNAIi 9025 7172 7093 6167 8342 7291 7213
CNAi 9028 6733 7039 6232 8507 7527 7208
JEQUITIBA 6341 6696 7471 8258 6395 7032
CNAI{ 9023 6432 6388 6743 8435 6613 6922
BR IRGA 409 6350 7171 5938 7175 7894 6906
CNAi 9027 6777 6622 6556 7903 6531 6878
CNAi 9021 6376 6647 5679 8534 6962 6839
CICA 8 6021 6874 6916 7123 7110 6809
MARAJO 6026 6275 7571 7633 6600 6699
CNAI 9026 7240 6571 3991 7504 7263 6514
CNA 8721 6294 5928 6299 7920 5962 6481
CNA 8502 5950 5266 6819 7333 6556 6463
CNAi 9019 6294 6548 4168 7665 7095 6354
CNA 8622 6855 5754 5240 7624 6032 6301
CNA 8598 7119 5553 6558 5895 5857 6196
CNA 8621 6468 6589 5451 6743 5457 6142
IRGA 97-27 6928 6382 5495 7047 4664 6103
CNAIi 9029 5067 6917 5333 7143 5824 6057
CNA 7830 4687 6194 6910 6592 5534 5983
CNA 8747 6277 6071 4228 7560 5681 5963
CNA 8619 6279 5477 4976 6850 6128 5942
IRGA 97-03 5673 7439 5321 6684 4590 5941
IRGA 97-28 6387 5846 4849 6418 6199 5940
FORMOSO 5149 5274 5643 6320 7259 5929
CNAi 9022 6676 6733 3358 7330 5531 5926
CNA 8642 5718 6909 4767 6660 5337 5878
CNA 8759 5780 4785 4693 7747 6234 5848
CNA 8487 5755 4929 4767 7861 4869 5636
CNA 8023 5698 6094 4901 5994 5429 5623
CNA 8569 5400 5781 4629 6075 5822 5541
CNAi 9020 5811 5068 2947 6442 6986 5451
CNAi 9030 5744 4892 1593 5572 6402 4841
CNAi 9031 4480 5739 3058 5648 5083 4802
MEDIA 6224 6054 5372 7325 6312 6299
CV% 11 9 11 10 12 14
Pr>F 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
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Tabela 2 -

Dados de produtividade média de graos (PROD), floragdo média (FLO), altura de
planta (ALT), acamamento (ACA), mancha parda (MP), mancha de gréos (MG),
escaldadura da folha (ESC), brusone na panicula (BP), , brusone na folha em
canteiro no CEFP (BF1) e no CAPDT (BF2), rendimento de grdos inteiros (INT) e
total (TOT), teor de amilose (TA), temperatura de gelatinizagdo (TG), notas de
comprimento (C) e largura (L) dos graos das linhagens avaliadas no ECA, no ano
agricola 1999/2000 em Goias e Tocantins

LINHAGEM PROD FLO ALT ACA MP MG ESC BP BF1 BF2 INT TOT TA TG CL CB

CNAi 9018
METICA 1
CNAi 9024
CNAi 9025
CNAIi 9028

JEQUITIBA 7032 94 106 1.8 3.5 3.0 48 2.1

CNAi 9023

BRIRGA 409 6906 89 106 1.2 2.9 3.0 43 29

CNAi 9027
CNAi 9021
CICA 8
MARAJO
CNAi 9026
CNA 8721
CNA 8502
CNAi 9019
CNA 8622
CNA 8598
CNA 8621

IRGA97.27 6103 83 92 10 26 21 65 27

CNAIi 9029
CNA 7830
CNA 8747
CNA 8619

IRGA97.03 5941 78 91 10 29 21 51 26
IRGA97.28 5940 88 91 1.0 27 21 562 26

CNAi 9022

7606 109 108 1.0 2.7 3.0 3.5 2.1
7526 109 107 1.0 25 3.2 39 23
7242 106 109 1.3 25 41 39 1.8
7213 108 107 1.8 23 26 35 1.9
7208 108 107 1.3 2.7 3.0 39 19

58 67 31 34
57 65 31 34
59 66 29 3,6
61 69 31 37
61 67 32 34
61 68 29 61
59 68 31 3.3
59 66 31 55
60 68 31 3,6
54 65 31 3,5
58 68 31 3,1
62 68 32 3,8
55 66 32 4,1
58 68 32 59
63 68 26 44
50 64 31 3,6
55 67 31 31
59 67 31 34
51 67 31 3,0
60 68 31 3,7
62 69 28 54
62 68 32 6,2
62 69 24 48
51 66 31 3,7
58 68 31 57
64 69 29 34

33
33
43
33
34
33
33
33
43
43
34
33
43

6922 106 106 14 2.7 39 41 22

6878 112 108 1.0 26 2.6 3.7 2.1
6839 108 107 1.0 25 26 3.9 2.1
6809 109 96 1.5 2.7 26 3.8 2.0
6699 109 99 23 25 21 41 21
6514 114 109 1.0 22 21 40 23
6481 106 106 1.2 27 21 40 15
6463 95 98 1.7 23 1.0 33 1.2
6354 113 107 1.0 23 26 34 24
6301 95 101 1.0 3.1 21 42 16
6196 101 106 1.2 29 21 41 22
6142 95 101 1.0 27 1.7 47 14

6057 79 103 1.0 26 21 47 28
5983 107 102 1.2 27 1.7 39 17
5063 93 95 1.0 29 1.7 47 23
5942 95 103 1.0 29 26 47 19

FORMOSO 5929 108 99 1.0 3.7 1.9 38 28 56 64 31 3,1 333
5926 112 109 1.0 24 28 3.6 24 56 66 30 39 433
5878 108 103 1.0 3.9 3.2 49 25 56 68 30 33 324

CNA 8642
CNA 8759
CNA 8487
CNA 8023
CNA 8569
CNAIi 9020
CNAI 9030
CNAi 9031

5848 101 101 1.0 3.2 34 42 20
5636 94 100 1.0 27 19 48 16
5623 98 103 1.0 3.6 21 41 29
5541 122 110 2.2 25 21 34 15
5451 115 102 1.0 2.0 21 3.7 2.0
4841 113 108 1.0 22 23 41 23
4802 100 107 15 2.8 34 49 25

56 65 32 34
556 66 31 3,6
56 65 27 4,6
55 67 30 54
56 66 31 3,4
54 64 31 3,8
55 66 26 3,6
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Dados de qualidade de gréos € uma média de cinco (5) ensaios, dois conduzidos em Goias e
trés no Tocantins
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ENSAIOS COMPARATIVOS AVANCADOS DE ARROZ IRRIGADO CONDUZIDOS
EM MINAS GERAIS NO ANO AGRICOLA 1999/2000.

Soares, P. C."; Cornélio, V. O.2; Soares, A. A3.; Reis, M. S.2; Lacerda, R. E.[]; Reis, B. R.[]

Dentro do programa de introdugéo, avaliagao e criagdo de germoplasma de arroz irrigado
em execugao, no Estado de Minas Gerais, pela EPAMIG, os Ensaios Comparativos Avangados
(ECA's) tém por finalidade avaliar, com repeti¢cdes, variedades e linhagens que se destacaram
nos Ensaios Comparativos Preliminares (ECP’s), visando a recomendagdo de novas cultivares.
Vinte e cinco entradas incluindo quatro testemunhas ( Metica-1 ,BR-IRGA 409,Urucuia e
Jequitiba ) foram avaliadas no ano agricola 1999/2000, nas seguintes localidades de Minas
Gerais: Janauba,, Lambari, Leopoldina e Prudente de Morais. Os ensaios foram implantados,
em solos de varzeas, sob irrigagdo por inundagao continua, nas Fazendas Experimentais da
EPAMIG, empregando-se o delineamento experimental de blocos ao acaso com 4 repetigdes.
As parcelas eram constituidas de 6 fileiras de plantas de 5 m de comprimento, espagadas de
30 cm.

Nas Tabelas 1 a 3 constam as médias das caracteristicas avaliadas nos Ensaios
Comparativos Avangados de Arroz Irrigado (ECA’s) de Minas Gerais, realizados em 1999/2000.
No cémputo dos trés ensaios mais produtivos (Janauba, Leopoldina e Prudente de Morais) seis
dos vinte materiais testados destacaram-se, com médias de rendimento de gréos (kg/ha) que
oscilaram de 6007 kg/ha a 6360 kg/ha, ou seja, todas elas superaram a cifra de 6000 kg/ha.
Estas linhagens promissoras sdo: CNA 7556, CNA 8479, CNA 8731, CNA 8622, CNA 8575 e
CNA 8728.

A andlise conjunta destes trés referidos ensaios apontou uma média geral de
produtividade de 5436 kg/ha. As testemunhas (BR IRGA 409, Metica 1, Urucuia e Jequitiba)
produziram entre 5,4 e 5,8t/ha, portanto mostraram-se menos produtivas que as linhagens
mencionadas anteriormente. A cultivar Carisma (propria para lavouras de terras altas) ndo se
comportou bem em condig¢des de irrigagao por inundagao continua, uma vez que exibiu apenas
2743 kg/ha de graos. Assim sendo, esta cultivar fica descartada deste experimento para o
préoximo ano agricola.

Com relagéo ao ciclo (dias até floragdo) verifica-se pela Tabela 2, que houve uma
variabilidade consideravel nas médias deste pardmetro entre os ensaios ( 87 a 112 dias )e
entre gendtipos dentro de cada ensaio. A média geral de ciclo de trés ensaios foi de 99 dias,
sendo os materiais mais precoces a cultivar Carisma (90 dias) e as linhagens IRGA 97-05,
IRGA 97-11, IRGA 97-28 e EPAGRI 97-06 (93 a 97 dias ).Os demais gendtipos necessitaram
de 99 a 115 dias para florescer, considerados de ciclo médio a semitardio.

O desenvolvimento vegetativo das plantas foi melhor no ensaio de Leopoldina, com
média geral de estatura de 103 cm, seguido do ensaio de Janauba (média geral de altura de
plantas de 92 cm). Os outros dois ensaios apresentaram médias gerais semelhantes, em torno
de 80 cm (Tabela 3).

No que tange a incidéncia de doengas, avaliadas apenas no ensaio de Lambari (Tabela
4), observou-se que a principal doenga (brusone foliar e na panicula) apresentou, de modo
geral, ataques moderados.

As linhagens promissoras sdo CNA 8369, CNA 8479, CNA 8575,CNA 8621, CNA 8622,
CNA8728 e CNA 8731. Além destas sete linhagens outras treze selecionadas no ECP de
1999/2000 comporao o ECA do ano agricola 2000/2001, em Minas Gerais.

Foi proposto o langamento da linhagem CNA 7556 (Oriunda da Embrapa Arroz e Feijao)
como nova cultivar. Esta linhagem tem mostrado alto potencial genético para a produgéo e boa
adaptabilidade e estabilidade de comportamento nas varzeas mineiras, nos ultimos cinco anos
agricolas (1996/2000). Esta linhagem possui outros caracteres agronémicos como boa
resisténcia a doengas, qualidade industrial e culinaria de gréos.

" EPAMIG, Caixa Postal 216-Vigosa,MG; 2 EPAMIG, Caixa Postal 176-Lavras,MG; * UFLA, Caixa Postal
37-Lavras, MG; (4 Estudante de Agronomia - UFV — Vigosa, MG.
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Tabela 1- Médias de Produgédo de Graos (kg/ha) considerando quatro e trés locais (LOC),
Floragdo (FLO), Altura de planta (ALT), Aceitabilidade fenotipica (AF); Tipo de gréao
(TG) e Perfilhamento (PER) obtidas nos Ensaios Comparativos Avangados de Arroz
Irrigado. Minas Gerais, 1999/2000.

Gendtipos Média (kg/ha) FLO ALT AF TG PER
41L0C 3L0C1/

CNA 7556 5646 6360 101 85 1,5 1 1
CNA 8479 5305 6198 111 92 1 1 1,5
CNA 8621 5122 5604 99 87 1 1 1
CNA 8622 5532 6014 100 89 1 1 1
CNA 8722 5440 5781 106 92 1 1 1
CNA 8728 5344 6007 105 84 1 1 1
CNA 8730 5277 5987 105 83 1 1 1
CNA 8731 5419 6092 104 86 1 1 1,5
CNA 8732 5325 5928 105 86 1,5 1 1,5
CNA 8760 4502 4955 113 91 1 1 1
EPAGRI 97-01 5132 5747 100 85 1 1 2
EPAGRI 97-05 4564 5227 102 90 1 1 1
EPAGRI 97-06 4253 4594 97 87 1 1 1
PR 631 4929 5551 99 92 2,5 1 1
IRGA 97-05 4306 4794 93 87 1 1 1
IRGA 97-10 4150 4630 89 80 3 1 2
IRGA 97-11 4150 4648 96 83 1 1 1,5
IRGA 97-28 4456 5103 97 88 1 1 1
BR IRGA 409 4883 5434 101 93 1 1 1
METICA 1 5114 5791 113 93 2,5 1 2
JEQUITIBA 4999 5770 102 92 1,5 1 1,5
URUCUIA 4992 5447 115 93 1 1 1
CNA 8369 4950 5489 109 93 1,5 1 2
CNA 8575 4984 6010 115 94 1,5 1 1
CARISMA 2273 2743 90 90 5 1 45
MEDIA 4842 5436 99 89 1,46 1 1,4

1/ Locais Considerados: Janauba, Leopoldina e Prudente de Morais.
AF e PER (Notas 1-9); TG (Notas 1-5)
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Tabela 2- Notas de Incidéncia de Doengas, obtidas no Ensaio Comparativo Avangado entre
Cultivares e Linhagens de Arroz Irrigado de Lambari. Ano Agricola 1999/2000.

. Doencgas
Gendtipos

MP ESC BP ME BF MG
CNA 7556 1 3 1,5 1 1 4,5
CNA 8479 1,5 3 1,5 2 1 4,5
CNA 8621 1 4,5 1 2 1 55
CNA 8622 1 4 1,5 1 1 55
CNA 8722 2 3 1 1,5 1 4
CNA 8728 1 3 1 1 1 4,5
CNA 8730 1 3,5 2 1 1 4,5
CNA 8731 1,5 3 1,5 1 1 4,5
CNA 8732 1 2,5 2 1 1 5,5
CNA 8760 1 3 1 1 1 3
EPAGRI 97-01 1,5 5 3 1,5 1 6,5
EPAGRI 97-05 1,5 3 1,5 1,5 1 55
EPAGRI 97-06 1 55 55 1,5 1 3,5
PR 631 1 3,5 3,5 1 1 4
IRGA 97-05 1 4 1,5 1,5 1 4,5
IRGA 97-10 1 5 6 1 1 5
IRGA 97-11 1 3,5 2,5 1,5 1 5
IRGA 97-28 2 7 1 1 1 4,5
BR IRGA 409 1,5 3 1 1 1 55
METICA 1 1 3 1 1 1 7
JEQUITIBA 1 4,5 2,5 1,5 1 5
URUCUIA 1 3 1 1 1 3
CNA 8369 1 3 1 1 1 7,5
CNA 8575 1 3 1 1 1 7,5
CARISMA 1 3 4 1 1 3
MEDIA 1,18 3,66 2 1,22 1 4,92

Doencas (Notas 1-9); MP= Mancha parda; Esc = Escaldadura foliar; BP= Brusone na panicula;
ME= Mancha estreita; BF= Brusone foliar; MG= Mancha de Gréos.
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Tabela 3 — Médias de produgéo de grdos (kg/ha) obtidas com seis cultivares testemunhas e
com dez linhagens elites nos ECA’s, conduzidos em Minas Gerais, nos ultimos
cinco anos agricolas (1996/2000)

] Produgao de Graos (kg/ha)
Variedades e

Linhagens 1995/96  1996/97  1997/98  1998/99 1999/00 Média
(5) 4) (4) (3) (3) Ponderada
PR 349 6966 6464 5857 5950 - 6373
CNA 7556 6823 6324 6273 6595 6360 6493
CNA 8033 6103 5818 5709 5058 - 5737
SC 138 - 6031 6808 6665 - 6486
CNA 8369 - 6606 6803 5693 5489 6227
CNA 8479 - - 7018 6196 6198 6525
CNA 8485 - - 6536 5347 - 6026
CNA 8496 - - 6077 6019 - 6052
CNA 7550 - - 6485 6246 - 6383
EPAGRI09(SC - 7039 5766 ; 6493
141)
TESTEMUNHAS
URUCUIA 6611 6002 6439 6226 5447 6202
JEQUITIBA 6424 5920 5116 5774 5770 5837
RIO GRANDE 7490 6789 6313 6312 - 6800
METICA-1 7080 6653 7096 6403 5791 6683
CICA-8 6510 6508 5922 - - 6328
BR-IRGA 409 6268 5413 5229 5022 5434 5541

1/ NUumeros entre parénteses referem-se ao numero de ensaios realizados em cada ano
agricola.
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ENSAIO COMPARATIVO AVANGCADO DE ARROZ DE SEQUEIRO PARA CULTIVO
EM VARZEAS DE MINAS GERAIS, em 1999/2000.

Soares, A. A."; Santos, P. G.2; Reis, M.de S.3; Cornélio, V. M3; Soares, P. C; Vieira, A.R.2

Os experimentos foram compostos pelos materiais de sequeiro tradicional selecionados
nos ensaios comparativos preliminares e que apresentam caracteristicas de planta adequadas
para essa modalidade de cultivo, como porte baixo a intermediario, alto perfilhamento,
tolerdncia ao acamamento, etc. Foram incluidas também cultivares e linhagens em avaliagcéo
nos ensaios comparativos avangados com caracteristicas potencialmente adequadas para
varzeas. Em 1999/2000, os experimentos foram instalados nos municipios de Lambari (Alt. 845
m, Lat. 21°58'S e Long. 45°22' W), Leopoldina (Alt. 210 m, Lat. 21°32'S e Long. 42°38' W) e
Piumhi (Alt. 806 m, Lat. 20°28'S e Long. 45°56" W) nos quais ha disponibilidade de varzeas
drenadas e/ou Umidas para condugdo desses ensaios. Cada ensaio foi composto de 20
materiais, dispostos em delineamento experimental de blocos ao acaso com trés repeticbes.
As parcelas foram constituidas de cinco fileiras de 5 m de comprimento, espagadas de 0,40 m
(10,00 m?) e com uma densidade de semeadura de 70 sementes por metro linear. Como area
util, foram colhidos os 4 m centrais das trés fileiras internas (4,80 m?).

A instalacdo dos ensaios ocorreu nas seguintes datas: Lambari (26/11/99), Leopoldina
(10/12/99) e Piumhi (16/11/99), utilizando no plantio uma adubacao basica de 300 kg/ha de 8-
30-16 + 15 kg/ha de sulfato de zinco e, em cobertura, 30 kg/ha de N, 40 a 50 dias apds a
semeadura. Para o controle preventivo de pragas, as sementes foram tratadas com produto a
base de carbofuran e as plantas daninhas foram controladas por meio de capinas manuais e
herbicidas. Nao foi feito controle de doengas para permitir o seu surgimento e o descarte dos
materiais suscetiveis. A colheita foi procedida quando os grdos de cada parcela atingiram a
umidade de 18 a 22%. Cabe esclarecer que, em Lambari, houve inversdo de instalagdo dos
ensaios, ou seja, o ensaio de varzea foi instalado na terra alta e vice-versa. Os parametros
tomados foram: produtividade de grdos, altura de plantas, florescimento, acamamento,
incidéncia de doencgas, renda de beneficio de graos, peso de 100 graos e dimensdes de gréos
descascados.

Os resultados dos trés ensaios estdo relatados nas Tabela 1 e 2. Com relagdo ao
desempenho, constata-se que a linhagem CNAs 8983 foi novamente o destaque com uma
produtividade média de 5.003 kg/ha, seguida pela Carisma (4.740 kg/ha), CNAs 8812 (4.428
kg/ha), IAC 202 (4.384 kg/ha), CNAs 8824 (4.118 kg/ha) e CNA 8540 (4.059 kg/ha). Por outro
lado, as menores produtividades foram alcangadas pela CNAs 8822 (2.483 kg/ha), Confianga
(2.884 kg/ha) e MG1044 (2.936 kg/ha). A linhagem CNA 8540 voltou a ter desempenho inferior
a Carisma, nao justificando mais sua avaliagdo. As linhagens CNAs 8812 e CNAs 8824
comprovaram ter alto potencial produtivo também nas varzeas e a cultivar IAC 202 mostrou que
pode ser recomendada para o Estado. As linhagens MG 1046, MG 1045 e MG 1047 tiveram
desempenho muito préximo e, provavelmente, apenas uma delas devera continuar sendo
reavaliada. A MG 1046 por apresentar menor quantidade de arista € mais indicada.

" UFLA-Caixa Postal 37 - Lavras, MG; 2 UFU - Caixa Postal 593 - Uberlandia, MG;
* EPAMIG - Caixa Postal 176 - Lavras, MG; [1 EPAMIG - Caixa Postal 216 - Vigosa, MG
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A cultivar Jequitiba, recomendada para as condi¢bes irrigadas por inundagao continua,
ndo mostrou bom desempenho em condi¢des sem irrigagdo. A MG 1043 demonstrou ter
potencial para cultivo em terras altas e devera ser incluida na referida rede de ensaios. A média
geral foi de 3.781 kg/ha e o CV de 19,12%.

A média geral de altura de planta foi de 105 cm, contra 100 cm dos ensaios de terras
altas. Obviamente que a média dos ensaios de varzea esta muito contaminada pela média do
ensaio de Lambari (83 cm), que foi instalado em terra alta. Se considerar apenas os ensaios de
Leopoldina e Piumhi, a média de altura de planta é de 115,5 cm, ou seja, 15,5% superior a de
terras altas. Certamente, que essa maior altura de planta contribui acentuadamente para
intensificar o acamamento. Na média dos trés ensaios, os materiais que apresentaram maior
desenvolvimento de plantas foram: MG 1043 (125 cm), CNAs 8818 (116 cm) e Caiapd, CNAs
8962, MG 1044 e CNAs 8822 com média de 115 cm. As menores alturas foram Jequitiba (86
cm), IAC 202 (95 cm) e CNA 8540 (96 cm).

Observando as colunas de notas de acamamento, verifica-se que ha uma correlagao
entre altura de planta e ocorréncia de acamamento e os principais exemplos sdo a MG 1044, a
MG 1043, a CNAs 8962 e a CNAs 8822. Sdo materiais de alto vigor inicial, competitivos com
plantas daninhas, mas sdo muito vulneraveis a acamamento. Dessa forma, sé terdo potencial
para cultivo em condi¢des de terras altas; a auséncia de acamamento no ensaio de Lambari
(instalado em terra alta) corrobora essa afirmativa. Como a disposicdo dos materiais nas
tabelas esta em ordem decrescente de produtividade de graos, nota-se que os mais produtivos,
com raras excegdes, sdo também os mais tolerantes ao acamamento, indicando ser uma
caracteristica importante para cultivo em varzea.

A floragdo média dos materiais testados foi semelhantes em Lambari (100 dias) e Piumhi
(102 dias), mas diferiram muito do ensaio de Leopoldina (78 dias). A temperatura alta de
Leopoldina e o plantio tardio (16/12/99) foram os principais fatores por essa discrepancia. Os
materiais mais precoces na média dos trés locais sdo: MG 1044 (floragcao aos 80 dias), CNAs
8822 (floragdo aos 83 dias), MG 1043 e CNAs 8818 com floragdo aos 85 dias e IAC 1437
(floragao aos 86 dias). Os materiais muito precoces ou muito tardios ndo tiveram bom
desempenho no tocante a produgao de graos, deixando evidente que os de ciclo intermediario
sd0 mais promissores para essas condi¢cdes de cultivo. Um fato que ficou bastante claro nas
avaliagbes de campo € o de que os materiais precoces, quando cultivado nas varzeas, tém alto
vigor inicial, crescem bastante, sdo vulneraveis ao acamamento, produzem menos € nao tem
futuro para esse ambiente. Por outro lado, materiais mais tardios, que sdo de alto risco no
sequeiro, adapta-se melhor nas varzeas, porque nelas a umidade é maior, os riscos de
veranico sao menores e os referidos materiais podem expressar melhor seu potencial genético.

A avaliagao de incidéncia de brusone do pesco¢o e de escaldadura mostra que a
pressao dessas duas enfermidades foi maior em Lambari do que em Piumhi e, na média dos
dois ensaios, os materiais que mostraram maior resisténcia a brusone do pescogo sdo: CNAs
8812 (1,0), Canastra (1,0), Carisma (1,3) e CNA 8540 (1,3); os mais suscetiveis, por sua vez,
s&do: CNAs 8962 (5,7), IAC 1437 (5,0), MG 1044 (5,0), CNAs 8817 (4,7), CNAs 8822 (4,3) e IAC
202 (4,0). Quanto a escaldadura, a incidéncia foi maior, sendo que o0s gendtipos mais
tolerantes, na média dos ensaios sdo: Carisma (3,0), CNAs 8824 (3,0), CNAs 8812 (3,3) e
CNAs 8983 (3,7); os demais receberam notas superiores a 4,0, todavia, alguns se mostraram
muito suscetiveis, como € o caso da IAC 1437 (6,0), MG 1047 (5,7), Caiap6 (5,3), CNAs 8962
(5,3) e MG 1045 (5,0). Com relagdo a mancha parda, Lambari ofereceu uma pressao muito
superior (nota média de 4,4) do que Piumhi (nota média de 2,9). Entretanto, no tocante a
mancha de graos, a pressao foi similar. Os materiais mais suscetiveis a mancha parda, na
média dos dois ensaios sdo: IAC 1437 (4,0) e MG 1047(4,0) e os mais tolerantes foram a
Caiap¢ (1,7) e MG 1044 (2,0). Quanto a mancha de graos, a Jequitiba (5,3) e a MG 1046 (5,0)
comportaram-se como 0s mais suscetiveis, enquanto que os mais resistentes foram: Carisma,
CNAs 8824, CNA 8540, Canastra e Caiap9, todos com nota 3,0.

A avaliagédo de dimensdes de gréos descascados foi feita no ensaio de Leopoldina e do
peso de 100 gréos no ensaio de Piumhi. Na média dos 20 materiais testados, o comprimento
foi de 7,19 mm, a largura 2,22 mm, a espessura 1,76 mm e a relagdao comprimento/largura
3,24. Logo, estdo dentro dos padrbes buscados pelos melhoristas. A excegdo de a cultivar
Caiapo, que é classificada como de gréos longo, todos os demais fenotipos possuem graos
longo fino, espelhando assim os esforgos empreendidos pelos pesquisadores para incorporar
no arroz de terras altas os graos agulhinhas. Quanto ao peso de 100 grédos, observa-se pela
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Tabela 6 que a referida caracteristica variou de 1,98 g (MG 1046) a 2,98 g (MG 1043),
refletindo assim o carater longo fino dos grdos dos materiais. As vezes, os dados de peso de
100 gréos nao correlacionam com as dimensdes e sendo atribuido as diferentes amostragens e
tamanho das amostras.

A renda de beneficio de grdos e o rendimento de graos foram feitos nos ensaios de
Lambari, Leopoldina e Piumhi. O maior destaque, a semelhanga dos ECA'’s de terras altas, foi a
linhagem CNA8983 que produziu 67 % de inteiros na média dos trés locais. A referida linhagem
agrega mais uma caracteristica importante para futuro langamento como nova cultivar. Outros
destaques foram a Caiap6 e a Confianga com 66 % de inteiros, seguida da Canastra com 64 %
de inteiros. As linhagens CNAs 8822 e MG 1047, por sua vez, ndo se mostraram promissoras
com relagdo a esse carater, produzindo 50 % e 51 % de inteiros, respectivamente, na média
dos ensaios. Os demais materiais exibiram valores intermediarios de inteiros ndo constituindo,
portanto, uma caracteristica limitante.

Os resultados de médias de produgdo de grdos dos 17 materiais que participaram
simultaneamente dos ECAs de arroz em condigbes de terras altas e de varzea estao relatados
na Tabela 3. Comparando os dois sistemas de cultivo, as médias foram muito préximas (3.734
kg/ha para terras altas e 3.781 kg/ha para varzea). O ensaio da varzea de Lambari foi instalado
na terra alta, reduzindo a média de produtividade do ambiente de varzea. A correlagédo entre os
dois sistemas foi muito alta (0,86***), indicando haver baixa interagdo genétipo x ambiente. Se
esse resultado se comprovar nos proximos anos, ndao havera necessidade de testar todas as
linhagens nos dois ambientes; apenas as mais promissoras deverdo ser avaliadas nas
condicOes de varzea para testar principalmente a resisténcia ao acamamento.

Com relagdo ao desempenho dos materiais nos dois sistemas de cultivo, ndo houve
muita alteracdo, quando comparado isoladamente. A CNAs 8983 destacou-se isoladamente
como a mais produtiva (5.019 kg/ha), cuja magnitude foi excepcional, principalmente se se
considerar que o ano agricola foi atipico. A cultivar IAC 202 também teve um comportamento
excepcional, juntamente com a Carisma, recentemente langada. Entre as demais linhagens,
merecem destaque a CNAs 8824, a CNAs 8812 e a CNAs 8817. A MG 1044 e a CNAs 8822,
muito precoces, ndo demonstraram ser produtivas, apesar do excelente aspecto fenotipico
mostrado no campo. As linhagens selecionadas sdo: CNAs 8812, CNAs 8817, CNAs 8824,
CNAs 8983 e MG 1043.
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Tabela 1 - Médias de produgéo de graos e caracteristicas agrondmicas obtidas do ECA de

arroz de sequeiro para varzea. Lambari, Leopoldina e Piumhi. 1999/00.

Gendtino PROD FLO ALT ACA _ BP _ ESC  MP MG
(kg/ha)’ (dia)  (cm) (1-5° (19 (19 (1-9¢  (1-9)
CNAs 8983 5.003 a 90 100 19 3.0 37 23 33
Carisma 4.740 ab 93 104 10 13 3.0 23 3.0
CNAs 8812 4.428 abc 98 98 10 20 33 27 3.7
IAC 202 4.384 abc 9% 95 10 40 43 33 43
CNAs 8824 4.118 bed 98 99 10 10 3.0 33 3.0
CNA 8540 4.059 bed 95 96 13 13 40 23 3.0
Canastra 3.966 cde 103 103 14 1.0 40 27 3.0
MG 1046 3.938 cde 94 101 15 23 47 3.0 5.0
IAC 1437 3.915 cde 86 106 19 50 6.0 40 37
MG 1045 3.845 cde 95 o7 14 37 50 27 47
MG 1043 3.816 cde 85 125 44 40 47 33 47
MG 1047 3.771 cde 91 103 15 33 57 40 33
CNAs 8817 3.675 cdef 88 109 12 47 40 27 40
Caiap6 3.526 defg 101 115 17 17 53 17 3.0
CNAs 8818 3.472 defg 85 116 22 23 47 33 37
CNAs 8962 3.464 defg 89 115 386 57 53 33 3.0
Jequitiba 3.205 efgh 107 86 10 23 43 30 53
MG 1044 2.936 fgh 80 115 50 50 47 20 43
Confianca 2.884 gh 108 97 1,0 2,0 4,7 3,0 3,7
CNAs 8822 2.483 h 83 115 29 43 43 23 3.7
Média 3.781 93 105 1.9 3.0 45 2.0 3.8

' Médias seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si (Duncan- 0,05).

21- Menos de 1 % de infecgao; 9- mais de 50% das paniculas ou folhas infectadas.
3 1- Sem planta acamada e 5 - mais de 75% das plantas acamadas

Tabela 2- Médias de graos peso de 100 gréos e renda de beneficio, obtidas do ECA de arroz

de sequeiro p/varzea de Lambari, Leopoldina e Piumhi. 1999/00.

Genétipo Dimensdes de grdos (mm) P100 1 Q1 T1
C L E C/L (9) % % %
CNAs 8983 7,20 2,22 1,74 3,24 2,29 67 5 72
Carisma 7,21 2,24 1,80 3,22 2,40 57 14 71
CNAs 8812 7,08 2,23 1,77 3,17 2,61 62 8 70
IAC 202 6,98 2,30 1,80 3,03 2,19 58 12 70
CNAs 8824 7,06 2,26 1,72 3,12 2,42 56 14 70
CNA 8540 7,10 2,21 1,84 3,21 2,45 56 15 71
Canastra 7,21 2,26 1,82 3,19 2,66 64 5 69
MG 1046 6,96 2,04 1,60 3,41 1,98 57 17 74
IAC 1437 7,28 2,20 1,78 3,31 2,20 58 11 69
MG 1045 7,31 2,04 1,63 3,58 2,02 59 14 73
MG 1043 7,92 2,23 1,79 3,55 2,98 56 12 68
MG 1047 7,06 2,13 1,74 3,31 2,22 51 22 73
CNAs 8817 7,04 2,21 1,72 3,19 2,34 56 16 72
Caiapo6 6,91 2,47 1,86 2,80 2,54 66 4 70
CNAs 8818 7,40 2,22 1,81 3,33 2,54 59 9 68
CNAs 8962 7,51 2,29 1,80 3,28 2,45 56 12 68
Jequitiba 6,74 2,16 1,76 3,12 2,74 61 7 68
MG 1044 7,37 2,19 1,78 3,37 2,47 55 15 70
Confianga 6,78 2,43 1,69 2,79 2,42 66 5 71
CNAs 8822 7,60 2,12 1,82 3,58 2,65 50 19 69
Média 7,19 2,22 1,76 3,24 2,43 59 12 71
1 I- inteiros; Q- quebrados; T- total

2

43



Tabela 3- Médias de producdo de grdos obtidas dos materiais que participaram
simultaneamente dos ensaios comparativos avangados de arroz em condi¢des de
terras altas (ECA-T.ALTAS) e de varzeas (ECA-S-VARZEA).

Cultivares e linhagens ECA T. ALTAS1 ECA-S VARZEA1 Média Geral1
(7 ensaios) (3 ensaios) (10 ensaios)
CNAs 8983 5026 a 5003 a 5019 a
IAC 202 4590 b 4384 abc 4528 b
Carisma 4144 cd 4740 ab 4322 bc
CNAs 8824 4398 bc 4118 bed 4314 bc
CNAs 8812 4201 bed 4428 abc 4269 bcd
CNAs 8817 4205 bed 3675 cdef 4046 cde
CNA 8540 3880 def 4059 bcd 3934 def
Canastra 3585 fgh 3966 cde 3699 efg
MG 1045 3538 fgh 3845 cde 3630 fg
CNAs 8818 3687 fg 3472 defg 3623 fg
Caiapo 3648 fgh 3526 defg 3611 fg
IAC 1437 3406 ghi 3915 cde 3559 fg
MG 1046 3375 ghi 3938 cde 3544 fg
CNAs 8962 3437 fghi 3464 defg 3445 gh
MG 1044 3235 hi 2936 fgh 3145 h
Confianca 2690 j 2884 gh 2748 i
CNAs 8822 2737 2483 h 2661 i
Média 3734 3781 3770

Correlagédo (r) - dois ambientes = 0,86**

1 Médias da coluna seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si (Duncan-

0,05);

*** Significativo ao nivel de 0,1% de probabilidade.
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ENSAIO COMPARATIVO AVANCADO DE ARROZ IRRIGADO CONDUZIDO EM
MATO GROSSO DO SUL NA SAFRA 1999/2000

Jodo Carlos. Heckler!

Os Ensaios Comparativos Avangados de Arroz tém sido instalados em varios locais do
Estado, onde séo avaliadas caracteristicas como o rendimento de gréos e de engenho, altura
de planta e ciclo de vida, objetivando a selecdo das linhagens que merecem ser langadas como
novas cultivares. O ensaio foi constituido de 25 entradas, das quais participaram como
testemunhas as cultivares IRGA 417 e EPAGRI 108 e as linhagens CNA 8033 e PR 349. O
delineamento experimental foi de blocos ao acaso com quatro repeticdes. O experimento foi
conduzido em trés locais: Dourados, Ponta Por3, e Itapora, MS.

Em Dourados, MS, foi conduzido num solo hidromodrfico Glei Pouco Himico na sede da
Embrapa Agropecuaria Oeste. Ap0s a sistematizagdo da area foram realizadas trés gradagens,
sendo a Ultima para incorporar o adubo de manutengéo (250 kg/ha de superfosfato triplo e 150
kg/ha de cloreto de potassio) distribuido a lango. A instalagdo do experimento foi manual e as
ervas daninhas foram controladas com herbicida p6s-emergente Arrozan (propanil+2,4-D), na
dose de 6,0 I/ha. Vinte dias apds a emergéncia das plantas, iniciou-se a irrigagdo por
submersdo, onde se manteve a lamina d'agua de 15 a 17 cm de altura. Foram avaliados o
rendimento de gréos e de engenho, altura de planta, florescimento médio e ciclo total.

O rendimento médio de graos dos tratamentos foi de 6887 kg/ha (Tabela 1). Verificou-se
que houve diferenca significativa entre as médias analisadas. A melhor linhagem, a EPAGRI
97-01 produziu 8783 kg/ha. Destacaram-se também as CNA 8732, CNA 8730, CNA 8728,
IRGA 97-11 e CNA 7556 que, apesar de estatisticamente nao se diferenciarem da testemunha
IRGA 417, apresentaram rendimentos superiores. Constatou-se nesse ensaio que os gendtipos
do IRGA (Instituto Riograndense do Arroz), e os CNA 8033, CNA 8731 e PR 349 foram os que
apresentaram os melhores rendimentos de engenho, com altos indices de graos inteiros.

Apesar da altura de plantas ultrapassar 100 cm, ndo houve acamamento, com excegao
da linhagem CNA 8479. Quanto ao ciclo da emergéncia ao florescimento médio, os tratamentos
apresentaram variagdes entre 61 e 90 dias, caracterizando ciclos precoce, médio e semitardio.
O rendimento total de engenho apresentou média de 70%, com destaque para a IRGA 97-11
com 72% de rendimento total, 66% de gréos inteiros e 6% de gréos quebrados.

Em Ponta Pora, MS, o experimento foi conduzido num solo hidromérfico Glei Pouco
Humico, com a camada aravel apresentando teor de matéria organica em torno de 2,5%, com
residuos vegetais parcialmente decompostos (area de primeiro plantio). O preparo de solo
constou de duas gradagens leves, sendo que na ultima, incorporou-se 300 kg/ha de da formula
5-30-15 como adubagdo de manutengao. O controle de ervas daninhas foi realizado com o
herbicida Arrozan, na dose de 6,0 I/ha, no estagio de perfilhamento.

Pesquisador - Embrapa Agropecuaria Oeste, Caixa Postal 661, CEP 79804-970, Dourados, MS, E-mail:
heckler@cpao.embrapa.br
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Na Tabela 2, verifica-se que a média dos rendimentos de graos alcangada foi de 5859
kg/ha. Nenhum tratamento superou a cultivar METICA |, que rendeu 7434 kg/ha, apesar de ndo
se diferir significativamente dos outros treze tratamentos. Quanto a altura de plantas, os
gendtipos atingiram em média 97 cm.

O ciclo da emergéncia ao florescimento médio foi de 87 dias, demonstrando que houve
alongamento do ciclo dos materiais testados, devido a retirada tardia da agua de irrigagao.
Constatou-se que houve o aparecimento de lesdes na area foliar, principalmente por mancha
parda (Helminthosporium oryzae) e brusone (Pyricularia grizae) apds a elongagédo dos colmos
das plantas, diminuindo sensivelmente a area fotossinteticamente ativa, o que pode ter
influenciado no rendimento de grdos de muitos gendtipos, principalmente dos tratamentos que
obtiveram rendimento de graos abaixo de 6000 kg/ha (Tabela 1).

No municipio de Itapora, MS, o experimento foi conduzido num solo hidromorfico Plintico
eutréfico, com textura arenosa a argilosa. Para o preparo da area foram realizadas duas
gradagens leves, sendo que, por ocasido da ultima foram incorporados, 300 kg/ha de adubo (5-
30-15). Na fase diferenciagéo do primérdio floral, aplicou-se sulfato de aménio, na dose de 150
kg/ha. A instalagdo do experimento foi realizada manualmente. Os tratamentos, em nimero de
25, foram conduzidos no delineamento de blocos ao acaso com quatro repeticbes. Além do
rendimento de grdos, foram avaliadas a altura de planta, o ciclo da emergéncia ao
florescimento médio e o ciclo da emergéncia a maturagédo. Os resultados encontram-se na
Tabela 3.

Os tratamentos apresentaram rendimento médio de 5944 kg/ha, sendo que a linhagem
CNA 8730 foi a mais produtiva com 7642 kg/ha, apesar de ndo diferir estatisticamente das
EPAGRI 108 (testemunha) e da CNA 8760 com 6650 kg/ha e 6521 kg/ha, respectivamente. As
plantas atingiram em média 105 cm, ndo havendo acamamento. O ciclo da emergéncia ao
florescimento médio foi de 80 dias e ciclo total de 123 dias, caracterizando-os como de ciclo
médio. Constataram-se muitas manchas foliares provocadas por fungos, principalmente
helminthosporium e escaldadura, no final de ciclo, o que pode ter influenciado no rendimento
de gréos dos tratamentos que obtiveram menos de 6000 kg/ha.
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Tabela 1. Rendimento de grdos, e de engenho, altura de planta, ciclo da emergéncia ao
florescimento médio e ciclo total de linhagens e cultivares de arroz irrigado no
ensaio comparativo avangado conduzido em Dourados, MS. 1999/2000.

Linhagem/ Rendimento  Altura Flor. Ciclo Graos  Graos Rendi
Cultivar graos (kg/ha) planta média (dias) intei quebra mento

(cm) (dias) ros dos (%)c total

(%)c (%)c

Epa 97-01 8783 a 103 79 119 55 15 70
CNA 8732f 8567 ab 109 86 119 56 14 70
CNA 8730 8300 abc 109 90 119 54 16 70
CNA 8728 7936 abcd 106 86 119 58 13 71
Irga 97-11 7862 abcd 108 70 106 66 6 72
CNA 7556 7553 abcde 105 86 119 54 16 70
Irga 417 * 7499 abcde 108 89 106 62 6 68
CNA 8033 7458 abcde 103 80 119 65 7 72
Epagri 108 7326 abcde 110 89 121 57 13 70
CNA 8731 7267 abcde 105 87 119 62 9 71
PR 349* 7246 abcde 105 79 116 65 8 73
CNA 8622 7181 abcde 104 81 119 54 46 70
Irga 97-28 7109 abcdef 112 75 106 65 7 72
Irga 97-05 7056 abcdef 106 69 106 64 6 70
Br Irga 409 6851 bedefg 117 72 106 62 7 69
PR 631 6757 bcdefg 114 77 115 58 14 72
Epa 97-06 6696 bcdefg 114 75 109 62 9 71
Metica | 6455 cdefg 115 89 119 52 18 70
Irga 97-10 6204 defg 97 61 115 62 8 70
Epa 97-05 6120 defg 106 77 119 56 14 70
CNA 8621 5903 efg 109 77 119 57 19 71
CNA 8722 5716 fg 115 75 109 56 15 71
CNA 8496 5301 fgh 109 82 116 53 17 70
CNA 8760 5189 gh 118 88 119 59 11 70
CNA 8479 3739 h 104 91 119 37 31 68
Média 6887 108 80 110 58 12 70
CV (%) 15,99

* Testemunhas
Médias seguidas da mesma letra ndo diferem significativamente entre si (Duncan, 5%).
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Tabela 2. Rendimento de graos e outras caracteristicas agrondmicas de linhagens e cultivares
de arroz irrigado avaliadas no Ensaio Comparativo Avangado conduzido em Ponta

Pora, MS, no ano agricola 1999/2000.

Linhagem./ Rend.graos Altura planta Floresc.médio Ciclo
Cultivar (kg/ha) (cm) (dias) (dias)
METICA I* 7.434 a 101 90 140
IRGA 97-10 7.290 ab 87 82 114
EPAGRI 97-06 7.108 abc 95 85 127
CNA 8731 6.633 abcd 92 90 127
PR 349* 6.490 abcde 98 88 127
IRGA 97-28 6.464 abcde 100 81 127
IRGA 97-11 6.459 abcde 93 85 114
IRGA 97-05 6.409 abcde 94 85 127
CNA 8732 6.368 abcdef 98 89 127
CNA 8033* 6.311 abcdef 92 90 127
CNA 7556 6.127 abcdef 96 90 127
CNA 8730 6.006 abcdef 92 88 127
CNA 8621 5.725 abcdef 97 90 127
CNA 8622 5.721 abcdef 101 89 127
PR 631 5.559 bedef 93 81 127
IRGA 417 * 5.556 bcdef 94 82 114
EPAGRI 97-01 5.492 bedef 94 90 127
BR IRGA 409 5.267 cdef 107 89 114
CNA 8728 5.245 cdef 103 90 127
EPAGRI 108* 5.225 cdef 96 89 127
EPAGRI 97-05 5.128 def 98 87 127
CNA 8722 4.790 def 96 79 127
CNA 8496* 4.646 ef 96 89 127
CNA 8479 4.594 ef 104 91 140
CNA 8760 4.491f 114 87 127
Média 5.859 97 87 122

* Testemunhas: C.V.(%)=18,69
Médias seguidas da mesma letra néo diferem significativamente entre si (Duncan, 5%)
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TABELA 3. Rendimento de grdos e outras caracteristicas avaliadas no ensaio comparativo
avangado conduzido em Itapord, MS, no ano agricola 1999/2000.

Linhagem/ Rendimento Altura planta (cm)  Florescimento Ciclo
cultivares gréos (kg/ha) médio (dias) a (dias) b
CNA 8730 7.642 a 110 78 126
EPAGRI 108* 6.650 ab 106 78 129
CNA8760 6.521 abc 111 84 125
IRGA 97-28 6.268 bc 100 79 125
METICA | 6.214 bc 103 84 129
CNA 8732 6.206 bc 97 76 117
CNA 8722 6.196 bc 106 78 120
CNA 7556 6.069 bc 108 77 120
CNA 8622 5.988 bc 114 83 124
PR 631 5.968 bc 107 82 133
PR 349* 5.921 bc 107 79 125
IRGA 97-11 5.890 bc 108 82 120
CNA 8731 5.873 bc 102 82 120
CNA 8728 5.849 bc 111 83 125
BR IRGA 409 5.831 bc 104 78 120
EPAGRI 97-05 5.830 bc 108 80 129
IRGA 97-10 5.820 bc 101 78 125
IRGA 417* 5.776 bc 100 82 120
EPAGRI 97-01 5.743 bc 102 78 117
CNA 8479 5.702 bc 104 82 122
IRGA 97-05 5.568 bc 99 78 120
CNA 8033* 5.459 bc 100 77 122
CNA 8621 5.274 bc 106 82 122
EPAGRI 97-06 5.202 bc 106 81 124
CNA 8496* 5.154 bc 109 78 126
Média 5.944 105 80 123
CV(%) 14,39

*Testemunhas

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem significativamente entre si (Duncan, 5%).
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ENSAIO COMPARATIVO AVANCADO DE ARROZ IRRIGADO CONDUZIDO NO
ESTADO DO PARA - ANO AGRICOLA 1999/2000

Altevir de Matos Lopes®

O Ensaio Comparativo Avangado ¢ a ultima etapa para a selegao de linhagens visando o
lancamento de uma cultivar de arroz para as condi¢des de varzea do Estado do Para. Deve-se
ressaltar que o programa de melhoramento genético € um processo dindmico e, portanto, tem
que ser bastante eficiente na identificagéo e selegdo de materiais superiores procurando, com
isso, selecionar genodtipos que atendam as necessidades tanto dos produtores, como dos
consumidores. Para que este processo seja representativo, estes genoétipos devem ser
submetidos a diferentes ambientes nas regides produtoras e por varios anos. Assim, os
ensaios comparativos avangados de cultivares de arroz irrigado tem sido conduzidos em duas
regides bastante distintas: Belém (varzea do estuario amazdnico) e Braganga (varzea
litoranea).

No ano agricola 1999/2000, o Ensaio Comparativo Avangado foi constituido de 22
entradas, incluindo as testemunhas Marajo, Cica 8, Formoso e Metica 1. O delineamento
experimental utilizado foi o de blocos ao acaso, com quatro repeticdes. As parcelas foram
constituidas de seis fileiras de 5,0 m de comprimento e o espagamento utilizado foi o de 0,25 m
entre linhas e 0,25 m entre covas, na densidade de 3 a 5 mudas (plantulas) por cova. A
operagao de transplantio das mudas foi efetuada com mais de trés semanas de idade.

N&o houve adubacdo mineral em fungdo da alta fertilidade natural do solo, devido a
reposicdo constante dos nutrientes, conduzidos em suspensdo na agua que inundam as
varzeas devido ao efeito das marés. Foi efetuado o controle de pragas (principalmente, lagartas
e percevejos), e as plantas daninhas foram controladas por meio de capinas manuais e
herbicidas. N&o foi efetuado o controle quimico de doengas a fim de permitir o seu
aparecimento e, consequentemente, a eliminacdo dos gendtipos suscetiveis.

Foram avaliadas as seguintes caracteristicas: floragdo média (dias), altura de planta
(cm), numero de paniculas (n°/m?), resisténcia ao acamamento (1-9), incidéncia de doengas (1-
9), principalmente brusone, mancha parada, escaldadura das folhas e mancha dos graos,
rendimento de grdos em casca (kg/ha) e qualidade de grdos. A resisténcia as doengas e ao
acamamento foi avaliada através da escala 1(resistente) a 9 (susceptivel). Para avaliagéo de
rendimento foram colhidas as quatro fileiras centrais das parcelas, eliminando-se as duas
laterais como bordadura. A colheita foi efetuada quando a umidade dos grdos, em cada
parcela, estava em torno de 22%.

Na Tabela 1, encontram-se os dados médios, dos dois locais, obtidos das caracteristicas
avaliadas: floragdo média, altura de planta, nimero de paniculas, resisténcia ao acamamento,
incidéncia de doengas, produtividade de graos em casca, no Ensaio Comparativo Avangado de
arroz irrigado.

A andlise conjunta de variancia evidenciou diferenga significativa entre locais e entre
tratamentos, para a caracteristica produtividade de grdos em casca. O coeficiente de variagado
foi de 14,8 %. A produtividade média do ensaio de Belém (4.073 kg/ha) foi superior
estatisticamente a produtividade média de Braganca (2.877 kg/ha). A produtividade média geral
dos dois ensaios foi de 3.4475 kg/ha. Houve interacdo significativa entre locais x tratamentos.
Mas, apesar dessa interagdo, foi possivel identificar entradas que produziram bem nos dois
ambientes, como as variedades Formoso e Marajo, e as linhagens CNA 8569, CNA 8759, CNA
8621 e CNA 7830.

' Pesquisador da Embrapa Amazonia Oriental, Cx. Postal 48, 66917-100 — Belém, PA
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Estes resultados indicam que, além da diversidade genética existente nas linhagens sob
avaliagdo, as mesmas devem ser submetidas a diversos ambientes, representativos das
regides de produgdo de arroz, no Estado. Na média geral, os genétipos mais produtivos foram
Formoso (4.249 kg/ha), Marajé (4.209 kg/ha), CNA 8569 (4.203 kg/ha), CNA 8759 (3.934 kg/ha,
CNA 8621 e CNA 7830 superando a testemunha Cica 8 (3.211 kg/ha), embora nao tenham
diferido significativamente da testemunha Metica 1 (3.468 kg/ha).

Houve diferencga significativa entre tratamentos, para a caracteristica floracdo média. O
coeficiente de variagao foi de 3,7%. A média dos dois ensaios foi de 90,5 dias, enquanto que a
linhagem mais precoce (IRGA 97-28) floresceu com 83 dias e a mais tardia (CNA 8721), com
96 dias. As testemunhas floresceram, respectivamente com 87 dias (BR IRGA 409), 90 dias
(Marajo) e 94 dias (Cica 8).

Com relagao a caracteristica nimero de paniculas, houve diferenga significativa entre os
gendtipos. O coeficiente de variagdo foi de 8,3%. A média dos ensaios foi de 190,8
paniculas/m?, com a cultivar BR IRGA 409 expressando o menor valor (159 paniculas/m?) e
cultivar Marajé, o maior valor (220 paniculas/m?).

Também houve variagéo significativa entre os gendtipos testados para a caracteristica
altura de planta. O coeficiente de variagéo foi de 4,7%. A altura média foi de 89,7 cm, variando
de 80 cm (IRGA 97-27) a 97 cm (CNA 8569). Os valores observados para as cultivares
testemunhas foram Marajo (89 cm), Cica 8 (89) e BR IRGA 409 (93). Devido ao porte de baixo
a meédio, ndo houve ocorréncia de acamamento. Numa escala de 1 (sem acamamento) a 9
(acamamento total), a média dos ensaios foi de 1,8+0,5.

Quanto a doencas, observou-se que a incidéncia, de modo geral, foi baixa. A maior
incidéncia foi de escaldadura das folhas (2,0), seguida de mancha estreita (1,7) e mancha
parda (1,6).

Quanto a qualidade de graos, todos os gendtipos testados apresentam resultados para
rendimento de graos inteiros superiores a 60% e rendimento de gréos inteiros acima de 51%.
Além dessa caracteristica, todos os genotipos possuem graos tipo longo/fino e translicido, o
que confere excelente qualidade industrial e comercial.

Em funcdo dos resultados obtidos nos ensaios, nos dois locais, foram selecionadas as
linhagens CNA 8569, CNA 8759, CNA 8621, CNA 7830, CNA 8023, CNA 8721 e CNA 8642,
que deverao ser novamente avaliadas no proximo ano agricola.
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Tabela 1 — Médias de floragédo, altura de planta, numero de paniculas, acamamento e
incidéncia de doengas (Brusone, Mancha Parda, Mancha de graos e Escaldadura) e
Produtividade de graos em casca, do Ensaio Comparativo Avangado de Cultivares
e Linhagens de Arroz Irrigado, conduzidos em e Braganga, Para. 1999/2000.

FLO ALT PAN ACA BF MP
ENTRADA dia cm n/m?2 1-9 1-9 1-9

<
@

ESC PROD
1-9 kg/ha

FORMOSO 94 86 214 1,0 2,5 2,0
MARAJO 90 89 220 1,5 2,0 2,5
CNA 8569 93 97 184 3,0 1,0 3,0
JEQUITIBA 93 95 184 3,0 1,5 2,0
CNA 8759 92 93 204 1,0 2,0 1,0
BRIRGA 409 87 93 159 3,0 1,5 2,5
CNA 8621 87 89 193 4,5 4,5 3,0
CNA 7830 95 88 198 4,0 3,5 1,0
CNA 8023 92 94 182 1,5 4,0 2,5
CNA 8721 96 95 183 3,0 2,5 2,0
CNA 8642 93 95 201 1,0 2,5 3,0
METICA 1 90 88 216 2,0 3,5 1,0
CNA 8598 93 94 192 4,5 4,0 1,5
CNA 8619 90 87 173 3,0 4,5 2,5
CICA 8 94 89 207 2,5 2,0 1,5
CNA 8747 90 88 182 2,5 55 2,0
IRGA 97-03 85 87 184 2,5 4,0 3,0
CNA 8622 88 86 190 2,0 55 2,0

1,5 4249 a

2,5 4209 a

5,0 4203 a

4,5 4.088 ab

1,0 3.934 abc
4,5 3.832 abcd
4,0 3.806 abcd
2,5 3.742  abcde
1,5 3.652 abcde
2,0 3.645 abcde
4,0 3.606 abcde
2,5 3.468 abcde
2,5 3.438 abcde
3,0 3.347 abcde
1,5 3.211 bcdef
3,5 3.141 cdef
3,5 3.108 cdef
4,0 2.946 def

INloNoNole¥eRoRoRoNeNoRoRoRo il RoRo i Ro i, FoNoRa] (o)

NI=IN /A adaadaaaoanonmanaaoaaoaanaanaaaaalia

IRGA 97-28 83 86 192 2,0 6,5 2,5 , 4,0 2.825 ef
CNA 8502 90 86 184 3,5 6,0 2,0 , 3,0 2.816 ef
CNA 8487 89 89 195 2,5 4,5 1,0 , 4,0 2.815 ef
IRGA 97-27 87 80 161 2,0 6,0 3,0 , 3,0 2.361 f
MEDIA 90,5 89,7 1908 25 3,6 2,1 , 3,1 3.474

Ccv 3,7 4,6 8,3 41,1 457 34 0 36,3 148
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ENSAIO COMPARATIVO AVANGCADO DE LINHAGENS DE ARROZ IRRIGADO:
RESULTADOS EXPERIMENTAIS NO PARANA NO ANO AGRICOLA 1999/2000

Mario T. Fukoshima'

O IAPAR, Instituto Agronémico do Parana, conduziu na safra agricola 1999/2000, o
ENSAIO COMPARATIVO AVANCADO DE LINHAGENS DE ARROZ IRRIGADO (ECA). Esse
ensaio teve por finalidade avaliar e detectar linhagens de arroz irrigado, que se adaptem as
condigbes edafoclimaticas de cada regido, com o objetivo de selecionar e recomendar novas
variedades para os orizicultores. O ECA foi conduzido na Estacdo Experimental de Cambara,
na regiao norte do Estado, situado na latitude de 23° 22’ sul, com altitude de 450 metros.
Foram avaliadas 25 entradas, sendo 18 linhagens comuns para todos os ensaios, duas
testemunhas comum, BR IRGA 409, METICA 1, duas testemunhas locais (PR 138 e PR 241) e
trés linhagens locais (PR 320, PR 346 e PR 501).

As condigbes climaticas durante a safra 1999/2000, foi de uma maneira geral, com
temperaturas elevadas e pouca precipitagdo pluviométrica, conforme podem ser verificados na
Tabela 1, . As temperaturas minimas estiveram um pouco abaixo dos 15°C, apenas na fase
vegetativa, nos meses de Outubro e Novembro, e acima dos 15°C na fase reprodutiva, o que
deve ter contribuido para a fertilizacdo das espiguetas e enchimento normal dos grdos. O
numero de dias chuvosos foram baixos, o que também contribuiu diretamente na quantidade
da radiagéo solar que incidiu sobre as plantas e também na realizagdo da fotossintese pelas
plantas. Devido a falta de agua para irrigagédo na fase inicial da cultura, foram efetuadas
irrigacdes em forma de banhos nos ensaios de Cambara, até a normalizagdo do fluxo de agua
do ribeirdo que abastece a irrigacdo dos ensaios. Apesar desse problema inicial, o
desenvolvimento das plantas nos ensaios foi normal, apresentando um bom perfilhamento e
em consequéncia uma boa produtividade média de 7966 kg/ha.

A variedade testemunha METICA 1, a qual € uma das mais cultivadas no Estado do
Parana, apresentou a produtividade de 8092 kg/ha, com o ciclo de 112 dias da semeadura até
o florescimento. Comparativamente a essa testemunha padréo para o ensaio, algumas
linhagens como a EPAGRI 9701 e as testemunhas locais: PR 138 e PR 241 e as linhagens
locais PR 320 e PR 501, apresentaram produtividades superiores em: 19%, 16%, 12%, 16% e
13%, respectivamente, as quais se destacaram das demais linhagens avaliadas e da
testemunha padrao (Tabela 2).

As linhagens EPAGRI 9701, PR 320 e PR 138 diferiram, significativamente das demais
linhagens, ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey. Essas linhagens
apresentaram ciclo variando de 97 a 109 dias. A média do ciclo, da semeadura até o
florescimento dos materiais no ensaio foi de 105 dias; no entanto, as linhagens que se
apresentaram como as mais tardias foram todas as CNAs, com exceg¢ao dos CNA 8622 e CNA
8722, com 102 e 105 dias, respectivamente, enquanto que as mais precoces foram todas do
IRGA, variando de 92 a 97 dias e em consequéncia dessa precocidade as suas
produtividades também foram as mais baixas do ensaio. As linhagens EPAGRI apresentaram
ciclo de 100 a 103 dias, enquanto que as do IAPAR apresentaram ciclo variando de 97 a 109
dias (Tabela 2).

Sob o aspecto fitossanitario, todos os parametros avaliados, como brusone, escaldadura
das folhas, mancha dos gréos, mancha parda, cercosporiose, apresentaram nivel de infecgéo
muito baixo, provavelmente em fungdo dos fatores climaticos de altas temperaturas e
baixissima precipitagao pluviométrica, Tabelas 1 e 2.

1 - Eng® Agronomo, Pesquisador do IAPAR, Instituto Agrondmico do Parana, C.P. 481, CEP
86001-970, Londrina, PR. E-mail: mariotf@pr.gov.br
Tabela 1. Temperatura maxima, temperatura minima e precipitagdo pluviométrica no periodo
de outubro de 1999 a margo de 2000. Cambara, PR.
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TEMPERATURA MAXIMA (°C) TEMPERATURA MINIMA (°C) PRECIPITAGAO (mm)

Més Més Més
DIA° OUT NOV DEZ JAN FEV MAR|OUT NOV DEZ JAN FEV MAR|OUT NOV DEZ JAN FEV MAR
1 370 304 345 305 300 312|164 150 194 221 212 214|100 00 00 178 396 132
2 351 312 350 291 324 31,1(188 166 198 210 180 214| 10 00 00 38 190 62
3 192 321 330 301 289 316|148 190 215 186 20,1 200|00 00 00 00 00 00
4 220 284 342 290 290 282 (134 206 202 200 230 21900 00 13 00 66 00
5 270 250 366 330 312 315|132 187 196 202 197 220| 00 270 00 108 160 16,0
6 290 285 300 324 319 320148 140 21,3 201 191 21100 00 16 00 00 00
7 282 323 303 294 308 304158 142 210 197 200 21000 00 00 00 00 06
8 283 345 311 312 281 274|189 162 209 198 190 174|244 00 00 06 00 160
9 285 243 317 314 302 282129 192 218 200 210 14500 00 00 130 00 00
10 283 19,7 324 33,0 274 296|142 142 204 204 204 154|00 16 00 56 708 00
11 280 27,7 250 310 267 293|144 127 199 221 220 198| 00 00 209 00 90 0,0
12 305 252 259 30,0 253 282|149 162 188 210 219 19200 18 00 05 28 00
13 336 248 230 314 252 292|139 166 192 212 214 14800 06 14 22 255 0,0
14 349 292 31,2 322 279 268|184 149 195 216 206 180| 00 00 318 00 434 00
15 354 290 321 334 297 278|200 160 192 208 204 192|00 00 00 198 182 14
16 332 290 338 350 282 308|209 122 164 216 190 204} 06 00 00 00 140 0,0
17 228 292 349 352 220 29,7|190 135 165 231 186 212|188 00 00 00 686 523
18 286 301 348 347 275 312|184 122 196 23,0 154 220|242 00 00 00 42 0,0
19 291 318 36,1 331 293 276|163 13,0 203 238 16,7 200| 00 00 00 00 00 0,0
20 285 282 368 282 308 292|150 152 22,0 208 176 182| 00 00 00 24 00 00
21 286 338 358 317 328 281|142 161 210 182 177 17900 00 00 00 00 00
22 298 345 340 344 293 290|141 184 214 196 202 204|00 00 00 00 50 74
23 288 353 315 351 314 290 (149 148 204 204 214 204|19 00 22 00 00 124
24 284 341 334 342 323 325|146 170 188 202 212 199|00 00 00 00 10 112
25 243 351 322 342 330 305|160 132 19,7 222 200 18000 00 00 00 00 00
26 26,7 295 342 311 333 312(168 19,0 210 208 210 17200 02 01 06 00 00
271 264 342 291 282 327 308(180 16,7 230 200 209 192| 00 00 44 142 00 00
28 308 334 353 300 325 312(172 161 200 17,1 212 190(22 00 01 00 00 00
29 330 337 355 310 307 260184 180 21,0 144 220 19100 00 01 00 00 28
30 31,2 341 351 317 28,0189 162 230 152 179100 00 00 00 0,0
31 287 344 304 31,7 1149 22,9 208 16,6 | 0,0 00 10 0,0
Ave 292 303 327 318 207 296|162 159 203 203 200 192|731 312 639 923 3437 1395
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Apenas a incidéncia da podridao das bainhas, foi a que apresentou leituras de 3,5; 6,0 e
4,5 nas linhagens EPAGRI 9705, PR 320 e PR 346, respectivamente. Essas leituras de
podriddo das bainhas, por serem relativamente baixas e ocorrido em pequeno numero de
materiais avaliados nas condi¢gdes climaticas em que o experimento foi conduzido, nao
prejudicaram o desenvolvimento nem a produgao dessas linhagens.

Tabela 2. Avaliagédo de Linhagens do Ensaio Comparativo Avangado — ECA. Cambara, PR.
Data da semeadura - 19/11/99.

CIC NPan PROD T PROD VIG ACA EXS STE BPA EFO MGR PBA AFE
(dia) /m2  kg/ha REL. (19) (19) (19 (1-9) (19) (19) (19 (1-9) (1-9)

TRA  LINHAGENS

11 EPAGRIO701 103 412 9604 A 119 20 10 20 35 10 10 10 10 25
23 PR320LLT 101 415 9417 A 116 15 10 30 30 10 10 15 60 35
21 PR138TL1T 97 477 931 A 116 10 10 30 45 10 10 10 10 15
25 PR501TLT 109 468 9151 AB 113 10 10 50 40 10 10 15 10 10
22 PR241TL2 104 443 9026 AB 112 15 10 30 35 10 10 10 20 15
19 BRIRGA409 102 393 8775 ABC 108 15 10 20 15 10 10 10 10 15
4 CNA8622 105 450 8516 ABC 105 10 10 30 45 10 10 10 15 10
9 CNA8732 115 400 8427 ABC 104 10 10 50 40 10 10 10 10 10
3 CNA 8621 109 402 835 ABC 103 10 10 40 45 10 10 10 10 15
24 PR346LL2 103 425 8205 ABC 101 25 10 20 30 15 10 10 45 45
20 METICA 1 112 378 8092 ABC 100 10 10 40 30 10 10 15 20 10
13 EPAGRI9706 100 425 8016 ABC 99 20 10 20 30 10 10 10 15 30
8 CNA 8731 111 428 7948 ABC 98 10 10 50 40 10 10 10 10 10
1 CNAT7556 113 418 7823 ABC 97 10 10 40 45 10 10 10 10 10
6 CNA8728 113 437 7766 ABC 96 10 10 40 40 10 10 10 10 15
18 IRGA 9728 97 400 7599 ABC 94 10 10 10 30 15 10 10 15 15
5 CNA8722 102 462 7547 ABC 93 15 10 20 40 10 10 10 10 20
15 IRGA 9705 92 427 7479 ABC 92 15 10 40 30 10 10 10 10 20
14 PR 631 103 418 7432 ABC 92 15 10 40 35 10 10 10 20 15
2 CNAB479 122 470 7399 ABC 91 10 10 50 40 10 10 20 10 10
7 CNA8730 111 403 7224 ABC 89 10 10 50 35 10 10 10 10 10
12 EPAGRI9705 103 393 7172 ABC 8 10 10 30 30 10 10 20 35 30
10 CNAB760 115 487 6917 ABC 85 10 10 40 30 10 10 10 10 10
17 IRGA 9711 95 422 6233 BC 77 15 10 30 30 10 10 10 10 35
16 IRGA 9710 93 398 5649 C 7 30 10 20 30 10 10 15 10 40

MEDIA 105 426 7966 98 14 10 34 35 10 10 12 16 19
STD 72 951 12 05 00 12 07 01 00 03 12 10
CV% 7 7 12 12 382 00 346 198 130 00 265 757 552

VIG - Vigor; ACA - Acamamento; EXS - exsergéo da panicula; STE - esterilidade das espiguetas; BPA -
brusone da panicula; EFO - escaldadura das folha; MGR - mancha dos gréos; PBA -podriddo da bainha
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ENSAIO COMPARATIVO AVANCADO DE CULTIVARES E LINHAGENS DE ARROZ
IRRIGADO CONDUZIDO NO ESTADO DO RIO DE JANEIRO NO ANO AGRICOLA
DE 1999/2000

Amorim Neto, S."; Andrade, W.E. de B."; Fernandes, G.M.B."; Silva, V.R. da?

O Programa Estadual de Melhoramento de Arroz Irrigado conduzido pela Pesagro-
Rio/EEC tem dado significativa contribuicdo ao desenvolvimento da cultura no Estado do Rio
de Janeiro. Por tratar-se de um processo dindmico, o programa tem que ser eficiente na
selecdo de materiais genéticos superiores procurando, com isso, selecionar gendtipos que
atendam as necessidades dos produtores e consumidores fluminenses.

Para que este processo seja representativo, estes gendtipos devem ser submetidos a
diferentes ambientes nas regides produtoras e em varios anos. Assim, os ensaios comparativos
avangados de cultivares de arroz irrigado sdo conduzidos em Campos dos Goytacazes (Regiao
Norte Fluminense), Itaocara (Regido Noroeste Fluminense) e Macaé (em area representativa
para a Regido das Baixadas Litoraneas), onde sdo avaliadas principalmente para produtividade
de grdos em casca, altura de planta, ciclo, resisténcia ao acamamento, incidéncia de doengas
(brusone e mancha parda) e qualidade de graos.

Em 1999/2000 o ensaio foi constituido de 25 entradas, incluindo as testemunhas BR
IRGA 409 (ciclo precoce) e Metica | e Pesagro 104 (ciclo médio). As parcelas foram
constituidas de seis fileiras de 6,0m de comprimento, em 4 repeticdes no delineamento
experimental de blocos ao acaso. O espagamento utilizado foi o de 0,3m entre linhas, na
densidade de 100 sementes por metro. Para avaliagao de rendimento foram colhidas as quatro
linhas centrais, ficando as duas laterais como bordadura. A adubagdo empregada foi a
recomendada pela analise do solo.

Os resultados médios dos trés locais de experimentacao para produtividade de grédos em
casca, altura de planta, ciclo, resisténcia ao acamamento e incidéncia de doengas (brusone e
mancha parda) sdo mostrados na Tabela 1. A média de produtividade de grdos dos ensaios, de
4.569 kg/ha, foi considerada baixa, devido principalmente a problemas no fornecimento de
agua nos ensaios de ltaocara e Macaé, locais que apresentaram menor produtividade média
de gréaos, de 3.682 kg/ha e 4.315 kg/ha, respectivamente, quando comparado a Campos (5.640
kg/ha).

Estes dados indicam que, para um processo de sele¢cao adequado, além da diversidade
genética existente nos materiais em avaliagdo, os mesmos devem ser submetidos a diversos
ambientes, representativos das regides de produgao de arroz. Na média dos ensaios (Tabela 1)
0 genodtipo mais produtivo foi a Formoso, com produtividade de 5.482 kg de graos/ha,
superando a testemunha local Pesagro 104 (4.498 kg/ha) e no mesmo patamar de
produtividade da testemunha Metica 1 (5.387 kg/ha). Das linhagens oriundas da Embrapa Arroz
e Feijao, somente a CNAIi 8760 produziu abaixo da testemunha local Pesagro 104.

'Pesquisador da Pesagro-Rio/Estagédo Experimental de Campos. Av. Francisco Lamego, 134. Cx. Postal
114.331. 28080-000 - Campos dos Goytacazes - RJ. E-mail: pesagro@rol.com.br
2Técnico Agricola da Pesagro-Rio/EEC.
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Observou-se variabilidade entre os gendtipos testados para altura de planta, variando de
65 cm (CNAI 7857) a 105 cm (CNAIi 8479), mas com porte de planta na faixa considerada ideal
para o Estado do Rio de Janeiro, ndo sendo observados problemas de acamamento (nota 1,0)
para todos gendtipos.

No que concerne a ciclo houve menor variabilidade, sendo considerado como ideal nas
condicdes do Estado do Rio de Janeiro, materiais com inicio de floragao aos 100-110 dias. Dos
gendtipos testado, somente 10 apresentaram inicio de floragdo inferior a 100 dias,
equiparando-se a BR IRGA 409.

Quanto a doengas verifica-se que a incidéncia de brusone nas folhas foi baixa (nota 1,0),
sendo que a mancha parda foi mais importante genétipos Metica 1 (testemunha), CNAi 8479,
CNAI 8622 e PR 631 (nota 3,0).

Quanto a qualidade de graos, observados na Tabela 2, sdo comparadas as médias dos
genotipos testados em relagdo as testemunhas, na média dos ensaios realizados. Todos
genotipos testados apresentaram excelentes resultados para rendimento de grdos inteiros,
superiores a 60%. Como critério de sele¢édo, recomenda-se rendimento acima de 55% de gréaos
inteiros. Além disto, o alto percentual de graos translicidos associado ao tipo de grédo longo
fino, conferem a estes gendtipos a possibilidade de aceitagdo pelo mercado consumidor do
Estado do Rio de Janeiro. De maneira geral, a média obtida nos ensaios esta na mesma faixa
da BR IRGA 409, testemunha padrao para qualidade de graos.

Em funcao das produtividades médias obtidas nos ensaios comparativos avangados de
cultivares e linhagens de arroz irrigado nos anos agricolas 1997/98, 1998/99 e 1999/2000 e,
associado aos resultados para caracteristicas industriais (rendimento de graos inteiros), tipo de
graos e percentual de graos translucidos, a cultivar EPAGRI 109 estd em vias de
recomendacgao para cultivo extensivo no Estado do Rio de Janeiro.
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Tabela 1 - Produtividade de grdos em casca, altura de planta, floragdo, acamamento e
incidéncia de doengas (brusone e mancha parda) das linhagens do Ensaio
Comparativo Avangado de Cultivares e Linhagens de Arroz Irrigado. Campos dos
Goytacazes, Itaocara e Macaé/RJ - 1999/2000.

Cultivares e Producdo  Altura de Acamamento Floragéao Incidéncia de
Linhagens de graos planta (1a9) (5%) doengas
(Kg/ha) (cm) BS MP
RIO FORMOSO 5.482 89 1 106 1 1
METICA 1 5.387 102 1 104 1 3
CNAi 8722 5.062 95 1 99 1 1
CNAI 7857 4.872 65 1 109 1 1
CNAI 8731 4.805 91 1 99 1 1
CNAi 7556 4.804 96 1 104 1 1
CNAI 8479 4.746 105 1 104 1 3
CNAI 8621 4.740 93 1 104 1 1
CNAI 8730 4.729 91 1 104 1 1
CNAi 8622 4714 94 1 104 1 3
EPAGRI 109 4.696 93 1 104 1 1
CNAI 8728 4.690 93 1 104 1 1
EPAGRI 108 4.680 94 1 109 1 1
EPAGRI 97-01 4.598 90 1 99 1 1
EPAGRI 97-05 4.594 96 1 93 1 1
CNAI 8732 4.508 81 1 104 1 1
PESAGRO 104 4.498 99 1 109 1 1
CNAi 8760 4477 103 1 109 1 1
IRGA 409 4.343 99 1 95 1 1
IRGA 97-28 4.300 83 1 99 1 1
EPAGRI 97-06 4.238 92 1 99 1 1
PR 631 4213 96 1 104 1 3
IRGA 97-11 3.939 82 1 94 1 1
IRGA 97-05 3.733 86 1 93 1 1
IRGA 97-10 3.397 83 1 94 1 1
Média 4.569 92 1 105 1 1
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Tabela 2 - Caracteristicas industriais e qualidade do grédo das linhagens do Ensaio de
Comparativo Avangado de Cultivares e Linhagens de arroz irrigado. Campos dos
Goytacazes, Itaocara e Macaé/RJ - 1999/2000.

Cultivares e Rendimento de Tipo de Graos PMG
Linhagens Engenho (%) Grao Translucidos (9)
Gl GQ (%)
CNAI 7556 62 7 LF 95 27
CNAI 8479 65 5 LF 92 24
CNAI 8621 63 4 LF 94 29
CNAi 8622 62 8 LF 95 30
CNAI 8722 62 8 LF 86 26
CNAi 8728 64 4 LF 93 26
CNAI 8730 62 5 LF 95 27
CNAI 8731 62 6 LF 97 28
CNAi 8732 62 5 LF 95 28
CNAI 8760 62 4 LF 96 27
EPAGRI 97-01 64 6 LF 88 31
EPAGRI 97-05 66 4 LF 93 26
EPAGRI 97-06 66 3 LF 95 25
PR 631 66 4 LF 87 26
IRGA 97-05 65 4 LF 96 26
IRGA 97-10 64 5 LF 91 27
IRGA 97-11 61 4 LF 90 26
IRGA 9728 67 2 LF 94 27
IRGA 409 65 5 LF 92 26
METICA 1 65 5 LF 92 25
PESAGRO 104 63 6 LF 84 27
EPAGRI 109 65 4 LF 92 28
EPAGRI 108 62 8 LF 94 28
CNAj 7857 63 5 LF 96 27
RIO FORMOSO 60 2 LF 89 28
Média 63 7 93 27

LF - Longo fino (tipo agulhinha), com comprimento > 6,0mm, espessura até 1,85mm e relagédo
comp/larg > 1,75mm.
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ENSAIO COMPARATIVO AVANCADO DE RENDIMENTO DE ARROZ IRRIGADO NO
ESTADO DE RORAIMA

Medeiros, R.D. de; Cordeiro, A.C.C.; Oliveira Junior, J.O.L. de.

O Ensaio Avangado constitui a ultima etapa de avaliagdo das linhagens apos sua
obtengdo e tem como principal objetivo a identificagdo de gendtipos promissores para serem
langados como cultivares comerciais. Nesse ensaio, os genotipos sdo rigorosamente
selecionados para qualidade de graos, resisténcia as principais doengas e ao acamamento.

No ano agricola 1999/2000, no periodo de dezembro de 1999 a abril de 2000, foram
conduzidos quatro ensaios, sendo dois no Campo Experimental Bom Intento, municipio de Boa
Vista, RR, e dois em areas de produtor. Fazenda Prosperidade e Fazenda Sao Joaquim
situadas, respectivamente nas margens do Rio Itacutu e do Rio Branco nos municipios de
Bonfim e Canta.

Foram avaliadas 16 linhagens e 6 cultivares, incluindo as testemunhas: BR IRGA 409,
Metica 1 e CICA 8. O delineamento experimental foi em blocos ao acaso com quatro
repeticdes. As parcelas foram formadas por seis linhas de cinco metros de comprimento, na
densidade de semeadura de 100 sementes por metro linear, espagadas 30 cm entre linhas. A
area util foi de 4,8 m2, constituida pelas quatro linhas centrais com quatro metros de
comprimento.

A adubagao utilizada constou de 400 kg/ha da férmula 04-28-20 + 0,03 Zn, aplicados por
ocasido do plantio, mais 200 kg/ha de uréia em cobertura aplicados metade aos 15 e 45 dias
apos a germinagdo. As plantas daninhas foram controladas através do oxadiazon, aplicado em
pré-emergéncia na dosagem de 0,75 kg/ha. O sistema de irrigacéo utilizado foi por inundagéo
continua a partir dos 25 dias ap6s a emergéncia das plantulas até 15 dias antes da colheita.
Foram avaliados o numero de dias da emergéncia a floragdo (FLO), altura média de plantas
(ALT), indices de acamamento (ACA), doencas (DOE) e produgéo de graos (PROD).

Os dados de altura de plantas, floragdo e de produgéo foram submetidos a analise de
variancia com aplicagdo do teste F, e as médias comparadas através do teste de Tukey no
nivel de significancia de 5%. Os materiais apresentaram diferencas estatisticas significativas a
niveis inferiores a 1% de probabilidade nos dados de floragdo, altura de plantas e na
produtividade de graos, cujas médias se encontram na Tabela 1.

A floragao apresentou variagdo de 69 a 91 dias cuja média dos ensaios foi 84 dias,
considerada para as condigbes locais como de ciclo médio. Destacaram-se entre os materiais
mais tardios, as cultivares Formoso e Metica 1 e as linhagens CNA 8023 e CNA 8759, cujas
médias (91 dias) foram superiores a média da BR IRGA 409 (81 dias).

A altura média de plantas apresentou ampla variagdo com valores de 85 a 107 cm, cuja
média dos ensaios foi de 93,6 cm, a qual se enquadra dentro dos padrdes estabelecidos para o
arroz irrigado. Destacaram-se, como os materiais de maior altura de plantas, a linhagem CNA
8569 (107 cm), seguida da Cv BR IRGA 409 (103 cm) e os de menor estatura as linhagens
IRGA 97-03 e CNA 8621, com médias de 85 e 87 cm, respectivamente.

' Pesquisador - Embrapa Roraima, Caixa Postal, 133 — Boa Vista,RR.
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N&o houve incidéncia de doencgas, exceto manchas de graos com indice de no maximo
5% (nota 3), observado na linhagem IRGA 97-27. Bem como os materiais apresentaram baixo
indice de acamamento com média maxima de 4,5 (maioria das plantas moderadamente
acamadas), observada na linhagem CNA 8487. Entretanto estes indices de acamamento foram
influenciados por fortes precipitagdes pluviométricas ocorridas no periodo proximo a colheita
em dois experimentos conduzidos no campo Experimental Bom Intento e na Fazenda S&o
Joaquim.

A produtividade média de gréos foi de 6566 kg/ha, considerada satisfatéria para as
condigdes locais a qual corresponde a um ganho de 6% em relagédo a produtividade obtida com
a principal testemunha, a cultivar BR IRGA 409 que produziu 6172 kg/ha. As maiores
produtividades foram obtidas com as cultivares Formoso (7535 kg/ha), Marajo (7248 kg/ha),
Metica (7154 kg/ha) e as linhagens CNA 8721 (7156 kg/ha), CNA 7830 (7149 kg/ha) e CNA
8023 (7136 kg/ha) as quais néo diferem, estatisticamente entre si ao nivel de significancia de
5%, e sao superiores a produtividade média obtida com a cultivar BR IRGA 409.

Destes materiais foram selecionados para serem avaliados no préximo ano, as linhagens
CNA 7830, CNA 8023 e CNA 8598, por apresentarem na analise conjunta com os dados
obtidos em Goias e Tocantins, o maior numero de caracteristicas agronémicas desejaveis,
conforme se verifica na Tabela 2.

Entre as linhagens selecionadas destaca-se a linhagem CNA 7830, com potencial para
langamento nos préximos anos, como cultivar para o cultivo nos Estados de Roraima e
Tocantins, por apresentar resisténcia a brusone na folhas em canteiros com nota maxima dois,
bem como excelente rendimento de engenho com 62 e 68% de grdos inteiros e totais
respectivamente e boa qualidade culinaria de graos.
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Tabela 1- Dados de floragdo média (FLO), altura de planta (ALT), acamamento (ACA), mancha
dos graos (MG) e produtividade de grdos (PROD) das linhagens avaliadas no ECA-I
conduzido no ano agricola de 1999/2000 em Roraima.

No. / Nome FLO ALT ACA MG PROD
tratamento (dias) (cm) (1a9) (1a9) (kg/ha)

21 FORMOSO 91a 89 ghi 1,5 1,5 7535 a
1 MARAJO 90 a 91 defgh 2,5 1,0 7248 ab
16 CNA 8721 83 b 102 ab 1,5 1,0 7156 ab
22 METICA 91a 101 bc 2,5 1,0 7154 ab
3 CNA 7830 89 a 89 fghi 1,0 1,0 7149 ab
6 CNA 8023 91a 9% cd 1,0 1,5 7136 ab
20 CICA 8 89 a 92 defgh 1,5 1,5 7096 abc
5 CNA 8487 81 bc 95 def 4,5 1,0 6918 abcd
8 CNA 8598 83 b 97 cd 3,0 1,5 6859 abcde
10 CNA 8642 89 a 92 defgh 1,5 1,0 6679 abcdef
4 JEQUITIBA 83 b 95 de 2,5 1,5 6645 abcdef
11 CNA 8621 81 bc 87 hi 1,0 1,0 6353 bcdefg
9 CNA 8569 81 bc 107 a 3,0 1,0 6332 bcdefg
17 CNA 8759 91 a 95 de 1,5 1,0 6328 bcdefg
19 BR IRGA 409 81 bc 103 ab 2,5 1,0 6172 cdefg
14 IRGA 97-28 77 cd 89 ghi 1,5 1,5 6162  defg
12 CNA 8622 84 b 89 ghi 1,0 1,0 6111  defg
18 CNA 8447 82 b 92 defgh 1,5 2,0 6032 defg
2 CNA 8502 84 b 93 defg 1,0 1,0 6023  defg
7 CNA 8619 83 b 92 defgh 1,0 1,0 5972 efg
13 IRGA 97-27 73 d 90 efghi 1,5 3,0 5809 fg
15 IRGA 97-03 69 e 85 i 1,5 1,0 5589 g
Média geral 84 93.6 1,5 6566

Cv (%) 1.89 2.20 - 11,19

DMs 5% 4.1 5.51 - 924

Tabela 2. Dados de mancha de graos (MG), mancha parda (MP), mancha estreita (ME),

escaldadura na folha (ESC), brusone na panicula (BP),

brusone na folha em

canteiros (BF), rendimento em % de graos inteiros (INT) e total (TOT), teor de
amilose (TA), temperatura de gelatinizagéo (TG), notas de comprimento (C), largura
(L) e centro branco (CB) das linhagens selecionadas para nova avaliagao em

ensaios avangados, no ano 2000/2001 na Rede Centro Norte.

LINHAGEM MG MP ME ESC BP BF INT TOT TA TG C L CB
3 CNA 7830 15 24 15 36 1,7 20 62 68 32 6.2 30 30 30
6 CNA 8023 19 34 20 35 20 20 5 65 27 46 30 30 30
8 CNA 8598 18 26 25 38 22 40 59 67 31 34 30 20 30
BR IRGA 409 25 28 25 43 20 80 59 66 31 55 40 30 30

Dados obtidos pela Embrapa Arroz e Feijdo nos experimentos conduzidos nos Estados de
Goias e Tocantins, durante o ano agricola 99/2000.
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ENSAIO COMPARATIVO AVANCADO DE RENDIMENTO DE ARROZ DE VARZEA
CONDUZIDOS NA REDE CENTRO-NORTE EM 1999/2000

Rangel, P.H.N.*; Cutrim, V.A." ; Bastos, G. A."

1. Analise dos Ensaios Conduzidos no Ano Agricola 1999/2000

Os ensaios avangados tém como principal objetivo obter informagdes detalhadas sobre
as linhagens em avaliagdo e cumprir as exigéncias legais de Valor de Cultivo e Uso daquelas
que serdo langadas como novas cultivares. No ano agricola 1999/00 foram conduzidos onze
ensaios avangados de rendimento, sendo trés em Goias, quatro no Tocantins, dois em Roraima
e dois no Para.

O ensaio era constituido de 36 entradas inclusive as testemunhas Metica 1, Cica 8 e BR-
IRGA 409 nos ensaios de Goias e Tocantins e de 22 entradas nos ensaios de Roraima e Para
no delineamento experimental de blocos ao acaso com trés repeticées. As parcelas foram
formadas por seis sulcos de 5,0 m de comprimento. Foram coletados em nivel de campo dados
de produtividade de gréos, floragdo média, altura de planta, acamamento e doengas. As
linhagens foram também avaliadas para brusone na folha em camara de OU, em Goias e no
Tocantins. Os dados de qualidade de grdaos foram obtidos no Laboratério de Qualidade de
Graos da Embrapa Arroz e Feijao em cinco ensaios, sendo dois conduzidos em Goias e trés no
Tocantins.

A analise estatistica foi feita considerando apenas nove ensaios: dois de Goias, trés do
Tocantins, dois de Roraima e dois do Para. Detectaram-se diferengas significativas a niveis
inferiores a 1% de probabilidade entre as médias de produtividade de grdos das linhagens,
tanto nas andlises individuais como na conjunta (Tabela 1). Os CV’s variaram de 9 a 16%,
indicando uma boa precisdo para experimentos conduzidos no campo e para uma
caracteristica quantitativa como a produtividade de gréos. A cultivar Metica 1 foi a mais
produtiva com 6718 kg/ha na média dos 9 ensaios conduzidos, seguida pela Maraj6é (6474
kg/ha), Jequitiba (6347 kg/ha), CNA 8721 (6205 kg/ha), Formoso (6202 kg/ha) e CICA 8 (6124
kg/ha).

Considerando-se a produtividade média dos ensaios que foi de 5618 kg/ha e analisando-
se as outras caracteristicas agrondmicas e principalmente resisténcia a brusone e qualidade
dos graos que € mostrada da Tabela 2, foram selecionadas por reunirem um maior numero de
atributos favoraveis, para continuarem a serem avaliadas as seguintes linhagens/cultivares:
Marajo, Jequitiba, CNA 7830 e CNA 8598. A CNA 8721 apesar de ter apresentado uma boa
produtividade de graos, mostrou-se suscetivel a brusone na folha com nota = 9 nas avaliagdes
realizadas em Goias. As linhagens CNA 7830 e CNA 8598, que ja se encontram no terceiro
ano de ensaio avangado, deverao ser indicadas para cultivo em varzeas da regido centro-norte,
devido apresentarem, principalmente alta resisténcia a brusone na folha e grdos de boas
qualidades industriais e culinarias.

' Pesquisador, Embrapa Arroz e Feijdo, Caixa Postal 179, 75375-000, Santo Antonio de Goias, GO, E-
mail: phrangel@cnpaf.embrapa.br
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2. Analise Conjunta das Linhagens Comuns aos Anos Agricolas 1997/98, 1998/99 E
1999/00

A Tabela 3 mostra os dados de produtividade de graos por ano agricola e média,
floragdo, altura de planta, acamamento e doengas das linhagens com dois e trés anos
agricolas de avaliagdo nos ensaios avangados. Os dados de produtividade média de graos de
25 ensaios em trés anos agricolas apontaram as cultivares Formoso (6387 kg/ha), Metica 1
(6380 kg/ha) e Maraj6 (6347 kg/ha) como as mais produtivas nos ensaios avangados da Rede
Centro-Norte.

Das linhagens avaliadas destacaram-se a CNA 8598 que produziu 6110 kg/ha na média
de 9 ensaios conduzidos em dois anos agricolas e a CNA 7830 com 6019 kg/ha na média de
16 ensaios conduzidos nos anos agricolas de 1997/98, 1998/99 e 1999/2000. Uma das
principais caracteristicas destas duas linhagens € a elevada resisténcia a brusone na folha,
quando comparada as testemunhas Metica 1, Formoso, Cica 8 e BR-IRGA 409.

Em cinco avaliagbes conduzidas em canteiros em Goias e no Tocantins em trés anos
agricolas, a CNA 7830 e a CNA 8598 apresentaram respectivamente, notas médias de brusone
na folha de 1,6 (nota maxima = 3) e 2,2 (nota maxima = 4) (Tabela 4). Na média de 16 ensaios,
a CNA 7830 apresentou rendimento de grdos inteiros de 57%, teor de amilose alto (31%),
temperatura de gelatinizagdo baixa (nota = 6) e pouca incidéncia de centro branco. A CNA
8598 na média de 9 ensaios, apresentou rendimento de graos inteiros de 54%, teor de amilose
alto (31%), temperatura de gelatinizacao alta (nota = 3) e baixa incidéncia de centro branco
(Tabela 4).

Como resultado do seu bom desempenho ao longo de vérias avaliagdes, as linhagens
CNA 7830 e CNA 8598, deverao ser indicadas para cultivo nas varzeas da regido centro-norte,
no préximo ano agricola.
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ANALISE CONJUNTA DO ENSAIO COMPARATIVO AVANCADO RENDIMENTO DE
ARROZ DE VARZEA CONDUZIDO NA REDE SUDESTE EM 1999/2000

Cutrim, V.A ; Rangel, P.H.N.; Bastos, G. A.

Os objetivos deste ensaio sdo obter informagdes que permitam a eliminagéo definitiva de
algumas linhagens e a selegdo daquelas que poderdo ser langadas como novas cultivares e
consequentemente cumprir as exigéncias de Valor de Cultivo e Uso (VCU), obrigatério para o
langamento de cultivares. Foram conduzidos 16 Ensaios Avangados, sendo um em Goias,
quatro em Minas Gerais, trés no Mato Grosso do Sul, trés em S&o Paulo, trés no Rio de
Janeiro, um no Espirito Santo e um no Parana. O ensaio foi constituido de 25 entradas
inclusive as testemunhas Metica 1, BR-IRGA 409, duas testemunhas local e trés linhagens
local.

O delineamento experimental usado foi os blocos ao acaso com quatro repeticoes, e as
parcelas foram formadas por cinco sulcos de 5,0 m de comprimento. Foram coletados em nivel
de campo dados de produtividade de gréos, floragdo meédia, ciclo, altura de planta, vigor,
aceitacao fenotipica e doengas. As linhagens foram também avaliadas para brusone na folha
em cémara de OU, no Campo Experimental da Fazenda Palmital (CEFP), no Campo
Experimental da Fazenda Capivara (CEFC) em Goiania e no Campo de Apoio a Pesquisa e
Desenvolvimento do Tocantins (CAPDT), no Formoso do Araguaia, TO. Os dados de qualidade
de graos foram obtidos no Laboratério de Qualidade de Graos da Embrapa Arroz e Feijao nos
ensaios conduzidos em Goias e no Tocantins.

Na Tabela 1 sdo mostrados dados de produtividade média, caracteristicas agrondmicas,
doencgas e qualidade de grédos. A analise de variancia conjunta foi feita considerando os 16
ensaios conduzidos em Minas Gerais, Mato Grosso do Sul, Goias Rio de Janeiro, Espirito
Santo, Parana e Sdo Paulo. Houve diferengas significativas a niveis inferiores a 1% de
probabilidade na analise conjunta e na maioria das analises individuais. A Tabela 2 mostra os
dados de produtividade de graos por local e a média dos 16 ensaios. Na analise conjunta, seis
linhagens superaram a melhor testemunha, a cultivar Metica 1, em termos de produtividade de
graos. Entretanto, nem a mais produtiva, a linhagem EPAGRI 97-01 diferiu estatisticamente da
referida testemunha. A produtividade média do ensaio foi 5348 kg/ha e os CVs variaram de
9,90 a 25,27%.

Na selecéo das linhagens, para continuarem a ser avaliadas, adotaram-se os seguintes
critérios: produtividade média > 5000 kg/ha; notas de brusone na folha em canteiro < 5;
rendimento de gréos inteiros = 50%, rendimento de graos total = 60%, teor de amilose > 23%,
centro branco, notas < 3 e temperatura de gelatinizagdo de intermediaria a baixa. Adotando-se
estes critério, foram selecionadas as linhagens CNA 8622, CNA 8479 e IRGA 97-28 para
serem avaliadas no Ensaio Comparativo Avangado do préximo ano agricola, dentro da Rede
Sudeste (Tabela 2 em negrito). O fator determinante na selegdo das linhagens foi brusone na
folha em canteiro e as seis linhagens que produziram mais que a melhor testemunha foram
eliminadas por apresentarem alta suscetibilidade a brusone.

Pesquisador - Embrapa Arroz e Feijao, Caixa Postal 179, 75375-000, Santo Antonio de Goias, GO, E-
mail: cutrim@cnpaf.embrapa.br
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FAMILIAS Sy, DA POPULAGAO CNA 5: AVALIAGAO NA SAFRA 1999/2000 NO
ESTADO DO PARA

Altevir de Matos Lopes’

Essa populagdo foi sintetizada pela Embrapa Arroz e Feijdo, utilizando como
componentes a populagdo CNA 1, que foi a fonte de macho-esterilidade genética, as cultivares
comerciais (Metica 1, BR-IRGA 409, e Cica 8), as variedades tradicionais (De Abril, Paga
Divida, Quebra Cacho e Brejeiro) e as fontes de resisténcia miltipla a brusone e mancha dos
graos (Colémbia 1, IR 342 e Basmati 370).

O ensaio foi conduzido na area experimental do rio Guama, no municipio de Belém, na
sede da Embrapa Amazédnia Oriental, onde o solo foi classificado como Glei Pouco Humico, € o
clima, como Af, na classificagdo de Koppen, no periodo de janeiro a junho de 2002, localizada
nas seguintes coordenadas geogréficas: Latitude de 1° 27' 21" SUL e Longitude de 48° 30" 16"
OESTE.

Foram avaliadas 302 entradas que incluiam 298 familias Sy, e quatro testemunhas
(MARAJO, METICA 1, CICA 8 e BR-IRGA 409) no delineamento experimental de Blocos
Aumentados de Federer. A parcela foi constituida por quatro linhas de 5,0 m de comprimento,
com espacamento de 25 cm X 25 cm, com trés mudas por cova. Foram coletados dados de
produtividade de gréos, floragdo média, altura de planta, acamamento e nimero de paniculas
por metro quadrado.

Foi efetuada a analise estatistica e foram verificadas diferengas significativas pelo teste
F, em niveis de probabilidades inferiores a 5% entre as médias de produtividade de gréos das
familias avaliadas (Tabela 1). Foram selecionadas as familias com produtividades superiores a
média das testemunhas (5413 kg/ha) .

As produtividades médias das linhagens, avaliadas e selecionadas, foram de 5388 kg/ha
e 6007 kg/ha, respectivamente, dando um diferencial de selecdo de 619 kg/ha (Tabela 1). A
produtividade média das familias selecionadas (6007 kg/ha) é superior a produtividade média
das testemunhas (5413 kg/ha), com o maior rendimento de grédos expressado pela familia CNA
5/2/1-284-B que produziu 6830 kg/ha. Estes resultados mostram que, com mais alguns ciclos
de selecao, poder-se-a obter produtividades superiores as médias das melhores testemunhas.

A floragdo média das familias selecionadas de 89,4 dias, enquanto que a média das
testemunhas foi de 90,5 dias. A altura média de planta das familias selecionadas ficou em
105,1 cm, bem mais alta do que a média das testemunhas (.94,5 cm). Apesar da altura
elevada, as familias selecionadas apresentaram resisténcia ao acamamento (Tabela 1).

Com relagdo ao numero de paniculas por unidade de area (m?), as familias selecionadas
apresentaram meédia (242,2), superior a média das testemunhas (220,5) (Tabela 1), mostrando
que esse componente de producdo contribui ativamente para o aumento do rendimento de
gréos

Quanto as doengas, ndo se observou ocorréncia de escaldadura da folha, brusone,
mancha parda e mancha dos grdos, em niveis significativos.

1 — Pesquisador da Embrapa Amazonia Oriental — Caixa Postal 48 - 66095-100 — Belém - PA.
E-mail: altevir@cpatu.embrapa.br
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QUADRO 1 - Dados de produtividade média de graos (PROD), floragdo média (FLO),
altura de planta (ALT), numero de paniculas por m? (PAN) e acamamento
(ACA) das familias S,., da populagdo CNA 5 avaliadas em condigbes de
varzea. Belém, 1999/00.

PROD FLO ALT PAN ACA

TRAT GENEALOGIA (kglha)  (dias)  (cm)  N/m*  (1-9)
302 CNA 5/2/1-284-B 6830 86,5 122,0 233,6 1,0
277 CNA 5/2/1-277-B 6620 99,0 119,0 214,4 1,0
298 CNA 5/2/1-299-B 6410 92,0 114,0 227,2 1,0
106 CNA 5/2/1-102-B 6310 84,0 114,0 195,2 1,0
290 CNA 5/2/1-291-B 6310 94,5 111,0 243,2 1,0
299 CNA 5/2/1-300-B 6300 85,5 109,0 272,0 1,0
269 CNA 5/2/1-269-B 6270 85,5 112,0 214,4 1,0
8 CNA 5/2/1-4-B 6250 85,5 98,0 432,0 1,0
197 CNA 5/2/1-194-B 6140 84,0 103,0 316,8 1,0
301 CNA 5/2/1-268-B 6110 85,0 109,0 211,2 1,0
219 CNA 5/2/1-216-B 6030 92,0 93,0 441,6 1,0
18 CNA 5/2/1-14-B 6010 84,0 109,0 179,2 1,0
245 CNA 5/2/1-244-B 6010 94,5 106,0 227,2 1,0
286 CNA 5/2/1-287-B 5970 85,5 102,0 278,4 1,0
98 CNA 5/2/1-94-B 5960 92,0 108,0 179,2 1,0
166 CNA 5/2/1-162-B 5960 85,5 108,0 179,2 1,0
193 CNA 5/2/1-190-B 5960 94,5 107,6 185,6 1,0
264 CNA 5/2/1-263-B 5960 92,0 106,0 211,2 1,0
17 CNA 5/2/1-13-B 5950 83,0 93,0 416,0 1,0
234 CNA 5/2/1-231-B 5950 94,5 102,0 272,0 1,0
145 CNA 5/2/1-141-B 5940 87,5 110,0 140,8 1,0
137 CNA 5/2/1-133-B 5920 94,5 104,0 230,4 1,0
136 CNA 5/2/1-132-B 5900 94,5 107,0 176,0 1,0
184 CNA 5/2/1-180-B 5880 94,5 103,0 233,6 1,0
50 CNA 5/2/1-46-B 5860 83,0 103,0 227,2 1,0
243 CNA 5/2/1-242-B 5860 94,5 102,0 243,2 1,0
266 CNA 5/2/1-265-B 5850 85,5 104,0 208,0 1,0
7 CNA 5/2/1-3-B 5840 84,0 102,0 236,8 1,0
254 CNA 5/2/1-253-B 5830 98,5 102,0 233,6 1,0
110 CNA 5/2/1-106-B 5820 92,0 100,0 262,4 1,0
238 CNA 5/2/1-237-B 5810 94,5 102,0 227,2 1,0
113 CNA 5/2/1-109-B 5800 85,5 104,0 192,0 1,0
194 CNA 5/2/1-191-B 5780 85,0 98,0 281,6 1,0
226 CNA 5/2/1-223-B 5780 85,0 98,0 281,6 1,0
267 CNA 5/2/1-266-B 5780 94,0 102,0 217,6 1,0
88 CNA 5/2/1-84-B 5770 83,5 99,6 252,8 1,0
99 CNA 5/2/1-95-B 5770 92,0 102,0 214,4 1,0
116 CNA 5/2/1-112-B 5770 92,0 102,0 214,4 1,0
1 BR IRGA 409 5406 84,7 95,8 197,8 1,0
2 CICA S8 5501 94,8 95,6 231,3 1,0
3 METICA 1 5238 91,8 91,9 205,2 1,0
4 MARAJO 5508 90,5 94,7 2477 1,0
Média das testemunhas 5413 90,5 94,5 220,5 1,0
Média das familias avaliadas 5388 89,0 94,5 211,8 1,0
Média das familias selecionadas 6007 89,4 105,1 242,19 1,0
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AVALIACAO DE FAMILIAS DE SELEGAO RECORRENTE DE ARROZ IRRIGADO:
RESULTADOS EXPERIMENTAIS NO PARANA NO ANO AGRICOLA 1999/2000

Mario T. Fukoshima'

O IAPAR, Instituto Agronémico do Parana, conduziu na safra agricola 1999/2000, o
Ensaio de Avaliagdo de Familias de Selegdo Recorrente (SR) de arroz irrigado. O ensaio de
avaliagdo de familias de selegao recorrente foi conduzido em Cambara, norte do Estado do
Parana , situado Latitude de: 23° 22' 47" SUL, Longitude de 50° 04' 25" OESTE, com altitude de
450 metros, semeado pelo sistema de semeadura direta no dia 19/11/1999.

O principal objetivo deste programa é a disponibilizagdo, para as instituigbes de
pesquisa, de populagbes superiores selecionadas através de ensaios com repeticdo e
controle local, que poderdo ser incorporadas ao melhoramento convencional de extragdo de
linhagens de arroz.

O ensaio foi constituido de 302 entradas, incluindo as testemunhas: Metica 1, Cica 8, BR
IRGA 409 e uma testemunha local, PR 501. O delineamento experimental utilizado foi o de
Blocos aumentados de Federer. As 298 familias foram divididas em 15 blocos, sendo que 14
blocos foram formados por 20 familias mais 4 testemunhas, perfazendo 24 entradas por bloco.
O 15° Bloco foi formado por 18 familias mais 4 testemunhas, perfazendo 22 entradas.

As condigbes climaticas durante esta safra, foi de uma maneira geral, com temperaturas
muito elevadas e baixissima precipitagdo pluviométrica, conforme podem ser verificados na
Tabela 1. Na fase inicial da cultura, a irrigacdo deste ensaio foi efetuada em forma de banhos
até a normalizagao do fluxo de agua do ribeirdo que abastece a irrigagcdo dos ensaios.

Apesar desse problema de irrigagéo na fase inicial da cultura, houve posteriormente uma
boa recuperagao no desenvolvimento das plantas, apresentando crescimento normal, um bom
nivel de perfilhamento das plantas e conseqiientemente uma boa produtividade, (Tabela 2).

Detectou-se diferenca significativa, a niveis inferiores a 5% de probabilidade, ente
médias das familias avaliadas,para a caracteristica produtividade de grdos. A produtividade
média das linhagens avaliadas foi de 6505 kg/ha, enquanto que as das testemunhas foram: BR
IRGA 409, 6296 kg/ha; Cica 8 , 7833 kg/ha; Metica 1, 8795 kg/ha e PR 501 (testemunha local)
8661 kg/ha (Tabela 2). Os tratamentos que se destacaram com relagdo a produtividade da
testemunha Metica 1, foram: a 30, 217, 209, 250, 77 e 94, superando a produtividade média da
testemunha em 5 a 23%.

A incidéncia das doencas (brusone da panicula, escaldadura das folhas, mancha dos
graos e podridao da bainha) foram de uma maneira geral baixas, ndao afetando o
desenvolvimento das plantas, nem as suas produtividades (Tabela 2).

As familias que sobressairam do ensaio, principalmente, quanto a produtividade e
aspecto fitossanitario, serao selecionados para os futuros trabalhos de selegao de linhagens do
IAPAR. Essas linhagens deverdo ser avaliadas nas condicdes de ocorréncia de baixas
temperaturas e de doengas, a fim de selecionar para as condigbes de cultivo de arroz para o
Estado do Parana.

1 - Eng® Agrénomo, Pesquisador do IAPAR, Instituto Agronémico do Parana, C.P. 481, CEP 86001-970,
Londrina, PR. E-mail: mariotf@pr.gov.br
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Tabela 1. Temperatura maxima, temperatura minima e precipitagdo pluviométrica no
periodo de outubro de 1999 a margo de 2000. Cambara, PR.

TEMPERATURA MAXIMA (°C) TEMPERATURA MINIMA (°C) PRECIPITAGAO (mm)
Més Més Més
DIA OUT NOV DEZ JAN FEV MAR|OUT NOV DEZ JAN FEV MAR|OUT NOV DEZ JAN FEV MAR
1 37,0 304 345 30,5 30,0 31,2|16,4 150 194 22,1 212 214|00 00 00 17,8 396 132
2 351 312 350 29,1 324 31,1|188 16,6 19,8 21,0 180 214| 10 00 00 38 190 62
3 19,2 32,1 33,0 30,1 28,9 316|148 19,0 21,5 186 20,1 20,0/ 00 00 00 00 0,0 0,0
4 220 284 342 29,0 29,0 282|134 206 20,2 20,0 230 219(00 00 13 00 66 0,0
5 27,0 250 366 330 312 315|132 18,7 19,6 20,2 19,7 22,0| 0,0 270 0,0 10,8 16,0 16,0
6 29,0 285 30,0 324 31,9 32,0(148 140 213 20,1 191 21,100 00 16 00 0,0 0,0
7 282 323 303 294 308 304158 14,2 21,0 19,7 200 21,0/00 00 00 00 0,0 0,6
8 28,3 345 311 31,2 281 274|189 16,2 209 19,8 190 174|244 00 00 06 0,0 16,0
9 285 243 31,7 314 30,2 282(12,9 19,2 21,8 20,0 210 145| 00 0,0 00 13,0 0,0 0,0
10 28,3 19,7 32,4 33,0 274 296|14,2 142 204 204 204 15400 16 00 56 708 0,0
11 28,0 27,7 25,0 31,0 26,7 29,3|14,4 12,7 19,9 221 220 198| 0,0 0,0 209 00 9,0 0,0
12 30,5 252 259 30,0 253 28,2(149 16,2 188 21,0 219 192|00 18 00 05 28 0,0
13 33,6 24,8 230 314 252 29,2139 16,6 19,2 21,2 214 148| 00 06 14 22 255 0,0
14 349 29,2 31,2 32,2 27,9 26,8184 149 19,5 21,6 206 18,0| 0,0 0,0 318 00 434 0,0
15 354 29,0 32,1 334 29,7 27,8(20,0 16,0 19,2 20,8 204 19,2| 00 00 00 19,8 182 14
16 33,2 29,0 33,8 350 28,2 30,8(209 12,2 16,4 216 190 204| 06 00 00 00 140 0,0
17 22,8 29,2 349 352 22,0 29,7190 13,5 16,5 23,1 186 212|188 00 00 00 686 523
18 28,6 30,1 34,8 34,7 275 31,2(184 122 19,6 23,0 154 22,0(242 00 00 00 42 0,0
19 29,1 31,8 36,1 33,1 29,3 27,6|16,3 13,0 20,3 23,8 16,7 20,0/ 00 00 00 00 0,0 0,0
20 28,5 28,2 36,8 282 30,8 29,2|150 152 22,0 20,8 176 182| 0,0 00 00 24 00 0,0
21 286 338 358 31,7 32,8 281|142 16,1 21,0 182 177 179/ 00 00 00 0,0 00 0,0
22 29,8 345 34,0 34,4 293 29,0|14,1 184 214 19,6 20,2 204| 0,0 00 00 0,0 50 7.4
23 28,8 353 31,5 351 31,4 290|149 148 204 204 214 204|19 00 22 00 00 124
24 284 341 334 342 323 325|146 17,0 188 20,2 212 199| 00 00 00 0,0 1,0 11,2
25 24,3 351 32,2 342 33,0 305|16,0 13,2 19,7 22,2 20,0 18,0| 0,0 00 0,0 0,0 0,0 0,0
26 26,7 29,5 34,2 31,1 333 312|168 19,0 21,0 20,8 21,0 172|000 02 0,1 06 00 0,0
27 26,4 342 29,1 282 32,7 30,8|18,0 16,7 23,0 20,0 209 192| 0,0 00 44 142 00 0,0
28 30,8 334 353 30,0 32,5 312|172 16,1 20,0 17,1 21,2 19,0/ 22 00 0,1 0,0 00 0,0
29 33,0 33,7 355 31,0 30,7 26,0/184 18,0 21,0 144 220 19100 00 O,1 0,0 00 2,8
30 31,2 34,1 351 31,7 28,0189 16,2 23,0 15,2 179|100 00 0,0 0,0 0,0
31 287 34,4 30,4 31,7 (14,9 22,9 20,8 16,6 | 0,0 00 1,0 0,0
AvG 292 303 327 318 29,7 29,6 16,2 159 20,3 20,3 20,0 192|731 31,2 63,9 923 3437 1395
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Tabela 2. Avaliagdo de Familias de Selegédo Recorrente de Arroz Irrigado. Cambara, PR. Data
da semeadura - 19/11/99.

CICLO NPan PROD PRE VIG ACA EXS STE BPA EFO MGR PBA AFE

PARCA ENTRADA
(dias) /m2  kg/ha (1-9) (1-9) (1-9) (1-9) (1-9) (1-9) (1-9) (1-9) (1-9)

1321 30 117 393 10792 123 1 1 5 5 1 1 1 1 1
1121 217 115 500 10750 122 1 1 5 3 1 1 1 1 3
1109 209 110 473 9417 107 A1 1 5 3 1 1 1 3 3
1316 250 110 367 9292 106 1 1 1 5 1 1 1 3 5
421 77 105 347 9208 105 1 1 5 3 1 1 1 1 1
524 94 110 373 9208 105 1 1 5 3 1 1 1 1 1
1313 256 102 507 9167 104 1 1 5 3 5 1 1 3 3
1409 278 110 400 9042 103 1 1 5 5 1 1 5 1 5
704 125 98 460 8958 102 1 1 1 3 3 1 1 1 1
1003 190 110 467 8917 101 1 1 5 5 1 1 1 1 5
812 146 110 380 8854 101 3 1 5 5 1 1 1 1 5
913 183 102 600 8833 100 3 1 1 5 5 1 1 3 5
418 76 101 360 8813 100 3 1 1 5 1 3 1 3 5
1422 282 110 287 8813 100 3 1 5 3 3 1 1 3 3

MEDIA LINHAGENS 111 415 6505 74 23 1 38 38 17 1 1,2 2 34

MEDIA  IRGA 409 101 346 629 72 22 14 23 17 37 18 1 35 29

MEDIA CICA 8 121 452 7833 89 11 1 37 45 1 1 11 13 11

MEDIA  METICA1 113 421 8795 100 1,4 1 2 44 1 1 1 24 14

MEDIA PR 501 107 400 8661 98 13 1 5 29 14 14 1 1,5 1,7

Jia Test 111 405 789% 90 15 11 33 34 18 13 10 22 18

VIG - Vigor; ACA - Acamamento; EXS - exsergéo da panicula; STE - esterilidade das espiguetas; BPA -
brusone da panicula; EFO - escaldadura das folha; MGR - mancha dos grdos; PBA -podriddo da bainha
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AVALIAGAO DE FAMILIAS Sy, ORIUNDAS DA POPULAGAO CNA 5/2/1 NO ANO
AGRICOLA 1999/2000

Paulo Hideo Nakano Rangel’ ; Veridiano dos Anjos Cutrim’

As familias em avaliagdo s&o oriundas da populagdo CNA 5/2/1, cuja provavel
constituicdo é mostrada na Tabela 1. Esta populagéo foi sintetizada pela Embrapa Arroz e
Feijao, utilizando como componentes a populagdo CNA 1 que foi a fonte de macho-esterilidade
genética; as cultivares comerciais Metica 1, BR-IRGA 409, e Cica 8; as variedades tradicionais
De Abril, Paga Divida, Quebra Cacho e Brejeiro; as fontes de resisténcia mdltipla a brusone e
mancha dos graos Coldmbia 1, IR 342 e Basmati 370. Os genitores foram cruzados com
plantas macho-estéreis da populagdo CNA 1. Os hibridos F;, foram cruzados em cadeia e as
sementes F, obtidas misturadas em quantidades iguais, constituindo a populagdo CNA 5/0/0,
que sofreu trés recombinagdes originando a CNA 5/0/3. Nesta nova populagdo foram
realizadas duas selegbes massal, nos anos agricolas de 1996/97 e 1997/98, dando origem a
CNA 5/2/1. No ano agricola 1998/99, foram obtidas 298 familias So.s que foram avangadas no
Campo de Apoio a Pesquisa e Desenvolvimento do Tocantins, na entressafra, obtendo-se as
familias Sy, que foram submetidas a avaliagdo em 1999/2000 em diversos ambientes.

Foram avaliadas 298 familias Sy.,, mais quatro testemunhas (Testemunha Local,
METICA 1, CICA 8 e BR-IRGA 409) no delineamento experimental de Blocos Aumentados de
Federer. A parcela foi formada por quatro sulcos de 5,0 m de comprimento e os ensaios foram
conduzidos pela Embrapa Arroz e Feijao (CNPAF) em Goias e no Tocantins, Embrapa
Amazobnia Oriental, Embrapa Roraima, EPAMIG e IAPAR. Coletaram-se dados de
produtividade de gréos, floragdo média, altura de planta, acamamento e doencas. A analise
dos dados foi feita considerando os ensaios conduzidos pela Embrapa Arroz e Feijao em Goias
e no Tocantins, Embrapa Amazodnia Oriental e Embrapa Roraima. O ensaio conduzido pela
EPAMIG apresentou produtividade de grédos muito baixa com uma média de 1791 kg/ha, o que
de certa forma denota algum problema na condug¢do do experimento. Quanto aos dados do
ensaio do IAPAR, eles foram enviados tardiamente quando ja tinha sido feita a selecdo das
familias que seriam recombinadas no Formoso do Araguaia no inicio de junho.

Obteve-se diferencas significativas pelo teste F a niveis de probabilidades inferiores a
1% entre as médias de produtividade de graos das familias avaliadas nos quatro locais (Tabela
2). Foram selecionadas para constituirem a nova populacdo, as 50 familias (i = 18%) mais
produtivas e que apresentavam altura de planta menor ou igual a 110 cm, na média dos quatro
ensaios. As produtividade médias das linhagens avaliadas e selecionadas foram de 5335
kg/ha e 6182 kg/ha, respectivamente, dando um diferencial de selegéo de 847 kg/ha (16%). A
produtividade média das familias selecionadas (6182 kg/ha) é semelhante a produtividade
média das testemunhas (6303 kg/ha), com duas familia (CNA 5/2/1-246-B e CNA 5/2/1-46-b)
produzindo respectivamente, 7108 kg/ha e 6994 kg/ha, semelhante as testemunhas Cica 8
(7276 kg/ha) e Metica 1 (6925 kg/ha). Isto de certa forma evidencia que, com poucos ciclos de
selegdo a mais, pode-se obter produtividade superiores as das melhores testemunhas (Tabela
2)

A floragdo média das familias selecionadas de 97 dias, foi quatro dias mais tardias do
que as testemunhas (93 dias). Esta populagdo devido ter na sua constituicdo cultivares
tradicionais, ela apresenta plantas de elevada altura, sendo necessario na selegcédo das familias
levar em consideracdo esta caracteristica. Em dois ciclos de selecdo massal, foi possivel
reduzir bastante a altura das plantas, evidenciado pela altura média das familias avaliadas que
foi de 102 cm. A altura de planta das familias selecionadas ficou em 101 cm em média. A
maioria das familias selecionadas apresentaram resisténcia ao acamamento (Tabela 2).

1 Pesquisador- Embrapa Arroz e Feijao, CP 179; 75375-000, Santo Antonio de Goias, GO.
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Quanto as doengas, observou-se intensa ocorréncia de escaldadura da folha, com
algumas familias apresentando nota 7,0. Para brusone na panicula as familias avaliadas
apresentaram um bom nivel de resisténcia com a maioria das notas < 5. Para mancha dos
graos, as familias selecionadas apresentaram elevada resisténcia a esta doenca.

Das 50 familias Sy., selecionadas, foram identificadas as familias Sy.1 correspondentes, e
sementes remanescentes destas foram misturadas para a formagao da populagdo CNA 5/3/0
que foi recombinada no campo de Apoio a Pesquisa e Desenvolvimento do Tocantins
originando a nova populagao CNA 5/3/1.

TABELA 1 Progenitores e participacao relativa das variedades/linhagens componentes
da populagao CNA5

Cultivares/ Genitores Contribuicao
linhagens relativa (%)
IR 36* IR1561-228-1-2/IR1737//CR94-13 4,688
BG 90-2* IR 262/REMADJA 1,562
CNA 3815* CICA 4/BG 90-2//SML 5617 1,562
CNA 7* T141/IR 665-1-175-3 1,562
CNA 3848* 5461//IR 36/CICA 7 1,562
CNA 3887 4440//BG 90-2/TETEP 1,562
COLOMBIA 1* NAPAL/TAKAO IKU 18 9,062
ELONI* IR 454/SML KAPURI//SML66H10 1,562
NANICAO* GERMOPLASMA BRASILIEIRO 1,562
UPR 103-80-1-2* IR 24/CAUVERY 1,562
BLUEBELLE* Cl 9214//[CENTURY PATNA/CT9122 2,082
JAVAE* P3085//IR5853-118-5/IR19743 2,082
CNA 6860* LEMONT/Q65101//P2015 2,082
METICA 1 P738/P881//P738/P868 7,500
BR-IRGA 409 IR665-31-2-4/IR930-2 7,500
CICA S8 CICA 4//\R665/TETEP 7,500
DE ABRIL GERMOPLASMA BRASILEIRO 7,500
PAGA DiVIDA GERMOPLASMA BRASILEIRO 7,500
QUEBRA CACHO GERMOPLASMA BRASILEIRO 7,500
BREJEIRO GERMOPLASMA BRASILEIRO 7,500
IRI 342 MILYANG 23/IT1545 7,500
BASMATI 370 GERMOPLASMA DO PAQUISTAO 7,500

* Cultivares/linhagens componentes da populagcao CNA 1
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TABELA 2. Dados de produtividade (PROD) média de graos por local e média dos quatro locais
(GO, TO, RR, PA), floragdo média (FLO), altura de planta (ALT), acamamento
(ACA), brusone na panicula (BP), mancha parda (MP), escaldadura da folha (EF) e
mancha de grdos (MG) das familias Sy., selecionadas.

TRAT FAMILIAS PROD GO TO RR PA FLO ALT ACA BP MP EF MG
247 CNA 5/2/1-246-B 7108 9777 2466 10792 5631 102 108 1.0 3.0 4.0 6.0 3.0
50 CNA 5/2/1-46-B 6994 9913 5460 7093 5844 94 104 1.0 4.0 5.0 80 05
180 CNA 5/2/1-176-B 6699 5638 4176 11104 5818 102 105 1.0 4.0 3.0 7.0 5.0
190 CNA 5/2/1-187-B 6693 8830 4093 8869 5156 94 104 4.0 4.0 6.0 7.0 25
52 CNA 5/2/1-48-B 6663 7571 6010 8760 4644 98 95 1.0 3.0 50 50 15
71 CNA5/2/1-67-B 6610 10710 3010 7250 5672 96 105 1.0 3.0 5.0 7.0 4.0
205 CNA 5/2/1-202-B 6548 4569 7760 8500 5431 89 105 1.0 4.0 50 7.0 15
56 CNA 5/2/1-52-B 6533 8251 5660 7302 5254 94 102 1.0 3.0 40 50 3.0
214 CNA5/2/1-211-B 6491 6354 3760 10375 5541 105 92 1.0 3.0 40 7.0 3.0
191 CNA 5/2/1-188-B 6464 9212 2143 10119 4556 99 92 20 20 6.0 7.0 15
60 CNA 5/2/1-56-B 6455 7618 5660 7510 5364 96 105 1.0 4.0 50 7.0 15
20 CNA 5/2/1-16-B 6429 6264 9229 4823 95 97 5.0 0.0
268 CNA 5/2/1-267-B 6403 5830 4526 9229 5906 102 105 1.0 4.0 40 5.0 3.0
220 CNA 5/2/1-217-B 6349 6354 4610 9958 4541 100 91 1.0 3.0 40 6.0 25
211 CNA 5/2/1-208-B 6347 5811 4610 9333 5701 105 102 1.0 4.0 50 7.0 3.0
224 CNA 5/2/1-221-B 6302 7388 4260 7875 5751 90 103 1.0 3.0 3.0 6.0 25
288 CNA 5/2/1-289-B 6298 6690 7753 5531 5203 101 104 2.0 4.0 40 7.0
61 CNA 5/2/1-57-B 6223 8450 3860 7510 5404 93 105 1.0 3.0 50 7.0 1.5
229 CNA 5/2/1-226-B 6155 5425 3954 9802 5598 99 103 1.0 2.0 4.0 6.0 05
210 CNA 5/2/1-207-B 6144 6804 4060 8708 5071 96 94 1.0 3.0 40 6.0 15
96 CNA 5/2/1-92-B 6141 5603 2376 11469 4978 101 96 1.0 3.0 40 50 3.0
297 CNA 5/2/1-298-B 6140 6245 3893 9281 5123 100 96 1.0 3.0 40 6.0 1.5
39 CNA5/2/1-35-B 6132 7553 2810 8500 5678 100 95 1.0 3.0 50 7.0 3.0
222 CNA 5/2/1-219-B 6131 5954 3510 10167 4961 98 92 1.0 4.0 40 6.0 1.5
206 CNA 5/2/1-203-B 6126 6140 4760 8292 5381 93 93 1.0 3.0 40 6.0 15
218 CNA5/2/1-215-B 6101 7076 4560 7875 4961 91 96 1.0 3.0 40 6.0 15
140 CNA 5/2/1-136-B 6073 5617 4076 8703 5661 94 107 20 3.0 50 7.0 3.0
173 CNA 5/2/1-169-B 6071 5177 3576 10063 5408 98 105 3.0 1.0 3.0 5.0 1.5
238 CNA 5/2/1-237-B 6048 7598 3454 7510 5788 98 99 1.0 20 4.0 6.0 25
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TRAT  FAMILIAS PROD GO TO RR PA FLO ALT ACA BP MP EF MG
125 CNA5/2/1-121-B 6028 4155 4726 9328 5671 95 103 1.0 3.0 4.0 6.0 05
151 CNAS5/2/1-147-B 6027 4937 4676 9282 5203 86 104 1.0 2.0 4.0 50 3.0
64 CNA5/2/1-60-B 6020 5829 4760 8552 5274 100 98 1.0 3.0 7.0 7.0 15
283 CNA5/2/1-283-B 6014 5666 2226 10688 5356 106 103 1.0 3.0 40 6.0 4.0
165 CNA52/1-161-B 5980 5216 3476 9438 5728 92 108 1.0 3.0 3.0 6.0 15
132 CNA5/2/1-128-8B 5965 5375 2826 9744 5681 96 102 1.0 3.0 4.0 6.0 15
46 CNA 5/2/1-42-B 5927 5577 6210 7510 4744 98 103 1.0 3.0 50 7.0 1.5
62 CNA5/2/1-58-B 5006 6892 4560 7510 4994 96 102 1.0 3.0 50 50 15
105 CNA5/2/1-101-B 5901 5631 4226 8188 5516 87 110 1.0 4.0 4.0 6.0 15
289 CNA5/2/1-290-B 5895 6366 3993 7823 5383 96 97 1.0 4.0 40 7.0 1.5
45 CNA52/1-41-B 5893 5402 4510 8968 5024 100 104 1.0 3.0 50 50 15
284 CNA 5/2/1-285-B 5883 7216 3426 7146 5626 99 98 1.0 2.0 3.0 5.0 0.5
264 CNA 5/2/1-263-B 5854 7528 2566 7667 5891 95 106 1.0 3.0 3.0 5.0 1.5
55 CNAS5/2/1-51-B 5851 6471 4560 7302 5404 96 103 2.0 3.0 40 7.0 3.0
195 CNA5/2/1-192-B 5828 6091 4243 7828 5326 100 103 2.0 2.0 50 50 2.0
271 CNAS5/2/1-271-B 5715 5722 4176 7146 5696 96 94 1.0 2.0 3.0 50 1.5
24 CNAS5/2/1-20-B 5711 4949 3247 8604 5473 96 103 1.0 1.0 40 6.0 1.0
197 CNA 5/2/1-194-B 5706 3897 4643 8453 6006 95 101 1.0 4.0 6.0 7.0 1.5
2 CICAS8 7276 7611 5660 10333 5501 101 94 1.5 2.9 43 59 2.0
3 METICA 1 6925 6742 6083 9639 5238 98 99 13 1.9 41 56 1.9
1 BR-IRGA 409 6267 5788 6036 7931 5406 87 100 1.6 2.9 44 64 25
4  TEST. LOCAL 4774 4224 3485 6306 5508 86 91 1.0 82 55 73 14

Méd. Test. 6303 6091 5316 8552 5413 93 96

Méd. Fam. Aval. 5369 4954 3231 7903 5386 96 102

Méd. Fam. Selec. ~ 6182 6571 4203 8646 5366 97 101

DS (fg;,)

CV% 19 27 27 12 5

Pr>F 00001 03 002 0018 0,0001

Méd. Fam. Aval.. = média das familias avaliadas;

Méd. Fam. Sel. = média das familias selecionadas;
Méd. Test. = média das testemunhas
DS = diferencial de selegao
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