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Apresentacao

O Seminério Técnico Brasil- Jap&o, abordando resultados obtidos no
projeto “Desenvolvimento Tecnolégico para Agricultura Sustentédvel na Amazénia
QOriental” expressa o resultado da proficua parceria de longa duragdo que a
Embrapa Amazonia Oriental vem mantendo com a“Japan International
Cooperation Agency- JICA,

A temitica abordada, qhe inclui estudos voltados ao aprimoramento de
sistemas de produ¢ao com pimenta-do-reino e fruteiras trobircais. afigura-se como
relevante, pelo papel que esses cultivos desempenham para diferentes segmentos
do setor agricola regional, e pela amplitude das linhas de pesquisa que foram
realizadas, com destaque para questoes fitossanitdrias, nutricionais e de
melhoramento genético.

O caréter de sintese conferido &s palestras, associado & possibilidade de
discuss3o dos resultados oferecida pelas mesas redondas resultard, certamente,
em boa oportunidade para promover um intercdmbio de informagoes entre
pesquisadores e outros grupos de interesse associados ao tema.

Considerando que parte dos resultados a serem apresentados diz respeito
a estudos realizados em estabelecimentos de agricultores familiares, sobretudo
no que tange as fruteiras tropicais e & pimenta-do-reino, a disponibilizagdo
desses resultados ao publico ndo poderia ser mais oportuna, pois poderé
subsidiar tomadas de decis@o a esse respeito no &mbito de arranjos produtivos
locais, em diversas situagoes, incluindo, por exemplo, assentamentos da reforma
agréria, onde a busca de op¢oes de sistemas sustentdveis esté na pauta das
instituigées que estdo atuando neste nivel.

A participagiio efetiva de representantes de diversos segmentos
interessados no tema, avaliando e discutindo os avangos alcangados, &
‘fundamental para que esse evento possa contribuir para a melhor compreensio
dos temas abordados.

Tatiana Deane de Abreu 54
Chefe Geral da Embrapa Amazénia Oriental
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Semindrio Técnico Brasil-Japdo Projeta “Desenvolvimento Tecnolégico para
Agricultura Sustentdvel na Amazénia Oriental”

Consideracdes sobre o Projeto

'_Desenvolwmento Tecnoldgico para

Agricultura Sustentavel na
Amazonia Oriental

Dilson Augusto Capucho Fraz5o'

{dilson@cpatu. embrapa br}, Ismael de Jesus Matos
Viégas?® '

'Coordenador Brasileiro do Convénio de Cooperacdo
Técnica e Pesquisador da Embrapa Amazénia

Oriental, Caixa Pasta.' 48 CEP 660 1 7- 970, Belém, :

Pard

2 Pesquisador da Embrapa Amazénia Oriental e

Professor Visitante da FCAP, Caixa Postal 48, CEP
- 660717- .970 Belem, Pard.

Introdugﬁo

A regido amazénica, pela sua importincia, vem sendo discutida nos foros
de debate nacionais e internacionais, principalmente quanto a preservagio e
conservagdo dos ecossistemas da pujante floresta tropical Gmida. Esse fato é

motivo de atengdo, em virtude do desenvolvimento agropecuério e florestal e da

conservagdo de recursos naturais na Amazénia se mostrarem, em principio, com
objetivos contrérios. Entretanto, os pesquisadores entendem que, pelo aumento
dos conhecimentos cientificos e tecnolégicos, esse suposto antagonismo &
plenamente superdvel, assim, poder-se-3 alcangar um equilibrio est4vel com
elevado nivel de sustentabilidade.

~ Dessa maneira, ha necessidade de um esforgo maior para o
desenvolvimento da Amazénia, onde as *joint ventures” {parcerias) aparecem
como alternativas capazes de promover solugdes multidimensionais que os
problemas ambientais, sociais e econdmicos requerem. A partir de 5 de janeiro
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de 1965, o Instituto de Pesquisa e Experimentagdo Agropecudria do Norte -
IPEAN recebeu os primeiros técnicos japoneses para colaborarem com os
trabalhos de pesquisa naquela Instituigdo. Em 22 de agosto de 1970 foi

- assinado o primeiro Acordo Basico de Cooperagdo entre o Brasil e o Japao,
através do Ministério da Agricultura e a Overseas Technical Cooperation Agency
- OTCA e promulgado pelo Decreto n®.69.008 de 04/08/1971. A partir dal
foram firmados mais dois Convénios de Cooperagdo Técnica com o Governo
Japonés, sendo o ultimo assinado no dia 27 de novembro de 1998 entre o
Centro de Pesquisa Agroflorestal da Amazfnia Oriental e a Japan International
Cooperation Agency - JICA para desenvelver o Projeto - Tipo “Desenvolvimento
Tecnoldgico para Agricultura Sustentivel na Amazdnia Oriental”.

Objetivo do projeto

O Projeto tem como objetivo basico a geragio de conhecimentos e
técnicas de cultivo apropriadas para fruteiras tropicais e pimenta-do-reino,
capazes de elevar o nivel sécio-econdmico dos produtores rurais da regidio. Por
outro lado, para serimplementado o projeto conta também com a participagéo
de recursos materiais e humanos j japon3ses, através do fornecimento de
equipamentos, treinamento de pesqu:sadores brasileiros no Japédo e da
consultoria de especialistas em 4reas de conhecimento especifico.

Sintese do projeto

A execugio das diferentes fases do Projeto desde o planejamento -
incluindo trabalhos de pesquisa desenvelvidos em campos experimentais, bem
qomd. em dreas de agricultores e até determinagSes em laboratérios, pressupds
uma atuagdo interdisciplinar de pesquisadores da Embrapa Amazénia Oriental em
cooperagdo com especialistas e consultores japoneses com atividade de longo
prazo e também de curta duragio. A metodologia, portanto, obedeceu aos -
principios bésicos do planejamento da pesquisa da sua execugdo e mterpretagao .
de resultados dentro do maior rigor clentifico. :

O cronograma de execugao previsto para cinco anos envolveu a
elaboragdo de planos anuais de trabalho que foram aprovados pelas partes
convenientes. Esses planos contemplaram atividades de pesquisa e metas a
serem atingidas, treinamentos e capacitagdo de recursos humanos e aquisicdo de
equipamentos complementares laboratoriais e de campo.
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A avaliagdo dos resultados em fungdo do desenvolvimento do Projeto foi
feita durante as reunides anuais de acompanhamento da Programagéo da
Embrapa Amazénia Oriental e por ocasido das visitas de Missées do Governo
Japonés, bem como através da anélise feita pelos setores competentes da
Administragdo Central da Embrapa e do Ministério das RelagSes Extenores, por
intermédio da Agénc:a BraS|Ie|ra de Cooperacao ABC.

Atividades de pesquisa

O Programa de Pesquusa desenvolvndo forarn alicer¢adas em duas macro-
atividades:

{1) Desenvolvimento de tecnologias de cultivo com fruteiras selecionadas
e pimenta-do-reino gue estejam em harmonia com meio ambiente

1. Selecao de clones e/ou progénies de alta prodUtividade e porte baixo em
fruteiras tropicais. :

1,1, Selegdo e avaliagdo de clones efou progénies de cupuagu
tolerantes a Vassoura-de-bruxa com alta produtividade.

1.2. Seleglo e avaliagdo de gravioleira, aceroleira, acaizeiro e outros com alta
qualidade e produtividade.

1.3. Selegéo de porta—en_xerto(s) de cupuagu com tolerincia & seca, alta
produtividade e porte baixo no género Theobroma.
a} Seleg&o de porta-enxertos do génere Thecbroma para o cupuaguzeiro
{Theobroma grandiflorum). ‘

1.4. Selegdo de porta-enxerto(s) de Anonaceae com tolerancia a pragas e porte .
baixo em gravioleira. '

2. Desenvolvimento de métodos de controle de doengas em fruteiras tropicais.

2.1. Desenvolvimento de métodos de controle integrado para Vassoura-de-bruxa
do cupuac,:uzelro

2.2. Estudo de métodos de contro[e de doengas e pragas {exceto mosca de
frutos) em gravnolelra, acerolelra e maracu;azenro.-

3. Transferéncia de tecnologia ern manejo de cultura para fruteiras troplcals
selecionadas

9
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3.1. Estudos da utilizagdo de diferentes formas de manejo do solo
{principalmente cobertura morta e leguminosas) para melhoria do cultivo de -
gravioleira, aceroleira e cupuaguzeiro.

3. 2 Estudos de adubagao e nutrigdo mineral de grawolewa, acerolelra e
cupuaguzeiro.

3.3. Estudos de poda e condugéo de plantas de gravioleiré e cupl.-lac;uzeiro..

3.4. Estudos da biologia, criagdo massal e dispers8o. de insetos polinizadores do
cupuacuzelro

4. Desenvelvimento de métodos de manejo |ntegrado para controle de doengas
da pimenta-do-teino.

4.1 Controle bioldgico do Fusarium solani.

4.2. Avaliagdo da cbmpatibilidade de porta-enxerto(s) de pimenta-do'-reino com
resisténcia A fusariose no género Piper. ‘

4,3, Avaliagdo da tolerncia para Fusarium solanl em cultivares de plmenta do-
reino recentemente mtrodUZIdas.

5. Desenvolvimento do cultwo de pimenta-do-reino uuhzando tutores vivos.

5.1 Avaliagdo de sistemas de cultives de pimenta-do-reino utilizando tutores -~
vivos,

Desenvolvimento de sistemas de
producéo sustentaveis adequados a
realidade regional

1. Teste e avaliagio de sistemas de produgio envolvendo consorcios de
plantas tropicais e estabelecimentos de campos de demonstrat;au.

1.1 Testee avaliacdo de sistemas de producéao consorciado envolvendo fruteiras
. tropicais e pimenta-do-reino. ‘

1.2. Estabelecimento de campos de demonstragdo de sistemas de produg:ao
consarciados e intercalados para pequenas propriedades, -

2, Transferéncia de tecnologias sobre a agricultura sustentavel

2.1, Transferéncia de tecno[ogla sobre agricultura sustentédvel para pequenos
produtores
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Resultados alcancados

Apds alguns anos de execugdo, entre os inimeros resultados, foi'
acumulado um acervo considerdvel de conhecimentos como por exemplo: a)
" desenvolvimento de tecnologlas para melhoria dos sistemas de prddugéo de
fruteiras (préticas de cultivo e de manejo em fruteiras tropicais para melharia de
sistemnas de producao, nutrigéo, adubagéo e calagem para cultivo de espécies
frutiferas de interesse agroindustrial, manejo integrado das principais doengas e
pragas de algumas fruteiras nativas e exdéticas; identificagio e ctiagdo de abelhas
sem ferro para a polinizagdo do cupuaguzeiro); b) introdugdo e selegdo de
gendtipos de cupuacu, acerola, graviola, agal e maracujd para produtividade e
resisténcia (sele¢8o e recomendagio de cultivares de cupuaguzeiro com
resisténcia & vassoura-de-bruxa e elevada produtividade, selegdo e
micropropagagdo de genétipos de agaizeiro promissores para frutos e introdugio,
selecdo e avaliagdo de gendtipos de aceroleira, gravioleira e maracujazeiro); ¢)
tecnologias sustentéveis para pimenta-do-reino com &nfase no controle da
fusariose (ampliagdo da base genética da bimenteira-do-reino visando obtengdo
de genétipo produtivo e tolerante A fusariose, biologia e controle integrado das
doengas da pimenteira-do-reino e melhoria do sistema de cultivo da pimenteira-
do-reino.

Embora os resultados obtidos no ¢itado Projeto, sejam considerados
extremamente importantes para a regido amazénica, pelos conhecimentos
cientlficos, tecnologias e produtos gerados, ainda h& necessidade de
continuagdo dos trabalhos visando & consolidagdo dos sistermas de producio e
avaliagio de seus impactos ambientais e socioecondmicos no setor produtivo.
Neste sentido, deverdo ser enfatizadas as atividades de testes e validag3o de
sistemas de produgdo envolvendo consdrcio de plantas tropicais e
estabelecimento de campos de demonstragdo, bem come, a difusdo e
transferéncia de tecnologia para agricultura sustentdvel.

Em sintese, pode-se dizer que os resultados obtidos pélo Projeto
“Desenvolvimento Tecnoldgico para Agricultura Sustentdvel na Amazénia
Oriental”, embasam a expectativa em torno dos avangos tecnolégicos
significativos e que possam contribuir para o desenvolvimento da regido, muito
embora, outros estudos se tornem necessérios para que se estabele¢a o uso cada
vez mais adequado e sustentdvel dessa regido que representa o mais complexo
ecossistema do globo. ‘
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~ Estratégia de controles da
fusariose em pimenta-do-reino

 Elizabeth Ying Chu’ ( ewing@cpatu.embrapa.br);
Ruth Linda Benchimol' ; Maria de Lourdes Rels .
Duarte’, Masaomi Oniki? ‘
"Pesquisadores da Embrapa Amazénia Oriental,
Trav, Dr. Enéas Pinheiro, S/N, Belém, Par4, 66.095-
100 '
2Consultor da Japan international Cooperation
Agency (JICA)

-’Problema

O Brasil tem na plmentelra-do -reino {(Piper nfgrum L)yumde seus
principais produtos de’ exportagio , ocupando o0 quarto lugar no mercado
internacional. O Estado do Pard é o prmcmal produtor dessa especiaria. Em
2001, a 4rea plantada foi de 17.543 h4, correspondendo B6% do total nacional
e a produgao foi de 41.258 t., 86, 5% do total produzido no Pafs. Somalmeme
a cultura de pimenteira- do -reino & absorvedora de mé&o-de-obra, no campo
Estnma -se @ cultura gera um emprego fixo | para cada tonelada de plmenta seca
produzida. Na época de colheita, apenas o Estado do Pard emprega cerca de 80;
mil trabathadores. ‘ Y

0 cultlvo da plmentewa-do -reino foi |n|c:ado no Brasil a partir de uma
dnica matriz da cultivar Cingapura, trazida pelos imigrantes japoneses para o
Estado do Para, na década de 30. O monocultivo era prética comum entre os
pipericultores até a década de 80, o que facilitou o aparecimento e a dispersio
da fusariose da pimenteira-do-reino, causada por Fusarium solani f. sp. piperis

(anamorfo Nectria haematococca f. sp. piperis). Desde a sua detecgio, no inicio .

da década de 60, a fusariose tem reduzido cerca de 10% da 4rea cultivada
anualmente, e a vida dessa especiaria no campo, de 15 anos para seis a sete
anos.

13
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Entre os métodos de controle, o uso de fungicidas ainda & mais
recomendado, principalmente como tratamento preventivo, na fase de
propaga¢do de mudas. Ja no campo, devido o ambiente da regido amazbnica ser
altarmente favordvel ao desenvolvimento do patégeno, e a planta ficar suscetivel
durante todo o ciclo da vida, as aplicagGes constantes de fungicida se tornam
necessarias para um controle efetivo da doencga. .

As conseqliéncias da aplicagdo constante de fungicida sdo o aumento dos
custos de produgao e a contaminagao que o fungicida pode causar no meio
ambiente. Novas estratégias de controle estdo sendo testadas para minimizar

" esse problema.

Estado atual

O controle biolégico é uma alternatlva no combate és doengas de planta
através da introdugdo de microrganismos antagﬁnlcos, da manipulagdo da
populagdo microbioldgica existente no solo ou da adig&o de matéria orgénica,
que atua nos fitopatdgenos. Em pimenteira-do-reino, métodos de controle
biolégico por meio da incorporagao ao solo de casca de caranguejo molda, de
residucs da extracdo do bleo essencial ou de folhas secas e moidas de Piper
aduncurn, de cravo-da-india moido, ou da pré-micorrizagdo das mudas de
pimenteira-do-rgino tém apresentados resultados promissores na redut;.ao da
incidéncia de fusariose em condi¢bes seml controladas A adigdo de casca de.

caranguejo ao sclo aumenta a populagao de micrébios quitinoliticos, estimulando
o processo de degradacio da quitina presente na parede celular de £ solani f. sp.
piperis, reduzindo, assim, a populagio desse fitopatdgeno. No sclo mfestado
com F solani f. sp. piperis, a pré |ncubac;ao de 1 0% de casca de caranguejo por
15 dias antes do plantio, aumentou em 20% a sobrevivéncia de mudas de
pimenteira-do-reino, cultivar guajarina, por um pericdo de 90 dias {Figura 1}. A
adigc3o de 0,5 e 1,0% de casca de caranguejo, com ou sem pré-incubagdo,
proporcionou incrementos de 94, 72 e 25% na produgio de massa seca em
mudas de pimenteira-do-reino cultivadas em solos de mata autoclavado, de
pimental abandonado e de mata natural, respectivamente. Piper aduncum L.
{pimenta de macaco)}, piperacea nativa dos trépicos, é comumente encontrada
nas vegetagdes secundérias no Estado do Pard, Os subprodutos da extragdo do
dleo essencial dessa piperacea contém residuos de dilapio!, substancia -
comprovadamente ativa na inibigao de alguns fitopatégenos in vitro e in vivo, A
adigdo ao solo de residuos sélidos de R aduncurm na concentragdo de 3,0%, .
aumentou a sobrevivéncia de mudas a fusariose em 80% (Figura 2} e a
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Fig. 1. Sobrevivéncia média de plantaé de pimenteira-do-reino a fusariose, apds 90 dias de cultivo em solo )
natural e sutoclavado, adicionado de diferentes concentragdes de casca de caranguejo, em diferantes
tempos de pré-incubagio. ' '
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Fig. 2. Efaito de residuos liquidos {RL} e sdlidos {RS) na sobrevivéncia de plantas da pimenteira-do-reino, no
periode dae 30 a 150 dias.
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produgio de massa seca de planta em 324%,

Enguanto a adu;ao de folhas secas e trituradas, na concentra;ao de 3,0%,
pré-incubadas no solo por 45 dias antes de transplantio, aumentou em B3% a
scbrevivéncia de mudas de pimenteira-do-reino, até 150 dias de cultivo. A
simbiose entre fungos micorrizicos arbusculares (FMAs) e plantas pdde melhorar
o estado nutricional, o crescimento e o vigor das plantas, mediante 0 aumento da
absorgdo de nutrientes do substrato, aumentando assim a tolerancia da planta ao
fitopatdgeno . As alteragBes em guantidade e qualidade de exsudagio da raizes
micorrizadas podem induzir mudangas na composigéio microbiana da rizosfera ou

“micorrizosfera” e, conseqientemente, influenciar na incidéncia de doengas. O
efeito supressivo dos FMAs sobre os fitopatégenos ocorre, desde que estes se
estabelegam antes da invaséo do fitopatégeno. A pré-micorrizagdo das mudas de
pimenteira-do-reino, cultivar guajarina com a espécie de FMA Scutellospora
hererogama, feita no solo fumigado trés meses antes do transplantio para so[o
natural contendo inéculo de £ sofani f. sp. piperrs, reduzm a incidéncia de :
fusariose em 17%. As mudas micorrizadas sobreviventes tiveram aumentos na
producdo de massa seca na ordem de 102, 97 e 509%, para os tratamentos com
S. gilmorei, S. heterogama e Acaulospora sp., respectivamente, em relagéo as
mudas nio micorrizadas do tratamento controle (Figura'3}. O trabalho preliminar
revelou que mais de 20% das estacas foram colonizadas durante o enraizamento
em casca de arroz carbonizada, um material estéril e usado por pipercultores para
© enraizamento das estacas, contendo inéculo de FMAs, viabilizando a
conciliagdo da micorrizagdo e do enraizamento das estacas num sé
procedimento, nesse substrato, durante a fase de formag&o de mudas de
pimenteira-do-reino. As mudas pré-micorrizadas tiveram aumentos de 63, 90 e
248% na produgio de matéria seca para os tratamentos com Acaulospora sp.,
S. gilmorei e S. heterogama, respectivamente, trés meses apés o transplantio
para sacos de pléstico contendo sola de mata natural, em relagdo as mudas nio
micorrizadas. O éleo do cravo-da-India (Syzigium aromaticum), possui
probriedades germicidas sobre vérias espécies de fungos. O eugenol, identificado
como principio ativo, provoca anormalidades e deformagdo dos fungos
fitopatégenos do solo, evitando a sua multiplicagéo e, consequentemente, o
aparecimento de doéngas. Os estudos conduzidos em casa telada pelo consultor
do Projeto de Cooperagio Internacional ErhbrapalJlCA, Dr. Masaomi Oniki,
mostraram a alta eficiéncia deste material no controle da fusariose da pimenteira-
do-reino.
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Fig. 3. Peso da matéria seca da parte aérea (PSPA) e da ralz (PSR} e incidéncia da fusariose (IF} das mudas
de pimenta-do-reino, cv. Guajarina, inoculadas com FMAs (c:unt = controla nig moculado, Sg=
Scutellospora giimorei, Sh = Scutellospora heterogama aAc = Acaufospora 8p.), nove meses apés a
inceulagda no sole ndo fumigado, média de 15 plantas.

Os materiais utilizados para estudos de controle bioclSgico de fusariose da
pimenteira-do-reino sdo matéria organica de origem animal ou vegetal e de '
recurso natural, caso de FMAs. Suas aplicagfes ndo causam efeitos nocivos ao
meio ambientes.

Em comparagio com o uso de defensivos quimicos, a casca de
caranguejo, 0s reslduos de R aduncum, e o cravo-da-india sdo materiais
orgénicos de facil decomposicdo no solo. Além de ndo apresentaram problemas
de acuimulo de elementos tdxicos, esses materiais podem contribuir também para
melhoria das propriedades fisica e quimica do solo. A presenga de FMAs no solo
é essencial para a sustentabilidade do sistema de cultivo. Os manejos agricolas
que favorecem as atividades desse fungo trardo grandes beneficios 4 cultura em
questdo, sem onerar 0 custo de produgdo nem causar efeito prejudicial ac meio
ambiente. '

Entraves e desafios para a pesquisa
O uso de casca de caranguejo podera enfrentar o problema com a

disponibilidade desse material em grande quantidade, caso a catagéo desse
crusticeo seja feita de forma indiscriminada. O cravo-da-india, por ser especiaria
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exdtica ainda pouco cultivada na Amazénia, seu use como defensivo em
pipericultura ainda ¢ oneroso. A adubag3o desbalanceada no campo é o principal
entrave para o estabelecimento dos FMAs. Para a disponibilidade dos métodos
para os pipericultores, as metodologias de controle bioldgico tém que ser
testados e comprovados em condigdes de campo. ‘

As pesquisas em condigdes de campe podem ser viabilizadas através da
inje¢do de recursos financeiros de diversas fontes, principalmente de Convemos
Internacionais, como a JICA, que tem operado ativamente na Amazéma. por mais
de 15 anos e um prazo maior de pesquisa, de pelo menos.5 a 6 anos,
envolvendo parcerias com a extenséo rural e com os pipericultores.

Perspectivas futuras

As pesquisas com a casca de caranguejo precisam ser implementadas em
nivel microbioldgico para o esclarecimento do seu mecanismo de ago. Sio
indispensdveis estudos de nivel de adubacao e calcério que favorecem a
atividade dos fungos micorrizicos no campo. Devem selecionar os materiais
genéticos do cravoe-da-india adaptados 3s condigdes da regido amazénica.
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'Método de controle da doenca
fusariose na pimenta-do-reino
utilizando cravo-da-india

Masaomi Oniki', L.S. Poftronier?, D.R. Trindade?, M
‘de L.R.Duarte?, Ruth L. BenchimoF -

'Consultor da JICA ~Japan international Cooperation
Agency. Trav. Dr. Enéas Pinheiro, S/N, 66 095-100
Belém, Pard .

?Pesquisadores da Embrapa Amazoma Onenta.'
Trav. Dr, Enéas Pinheiro, S/n, 66. 095- 1 00 Belém,
Pard. Correspondéncia para:
rlinda@cpatu.embrapa.br

Experimento utilizando o cravo-da-ndia para controles fitopatolégicos
vem sendo realizado desde 1986 na Indonésia, com idéias originais do Oniki. A
substincia que possui efeito fungistatico é o Eugeno!. Estando présénte no
botdo floral {usado como condimento}, talo e folhas caldas,

Foi verificada a eficédcia principalmente em fungos do solo como o
Fusarium, Pythium, Phytophthora e Rhizoctonia. No caso do Fusarium verificou-
se que o Eugeno! inibe o crescimento e afeta as estruturas dos esporos,
controlando o aparecimento dos esporos. -

Na Indoﬁésia, para controlar o Fusarium (Fusarium oxysporum) em
baunilha, & realizado consércio com o cravo da India. Também foram obtidos
resultados expressivos na utilizagdo das folhas caidas dos cravos, sendo esta
técnica aplicado na pratica.

Oniki, observando que este pafs é produtor de cravo da India, realizou
experimentos para verificar se este método poderia controlar o Fusarium da

19
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pimenteira-do-reino.

Foi realizado experimento em vasos utilizando cravo seco (bot3o floral
seco} triturado e misturando com o sclo em diferentes concentragdes para
verificar sua eficdcia no Fusarium solani e os possifveis danos causados pelo
préprio cravo. Como co'nseqﬁéncia obtiveram-se resultados satisfatérios
utilizanto 100 g de cravo mofdo em 30 a 100 litros de solo, respectivamente.
Ao utilizar 8 mesma quantia de cravo mofido em 50 a 70 litros de solo verificou-
se que este obteve resultados notdveis. Ao utilizar as diferentes concentragdes
em mudas de pimenteira-do-reino, observou-se um excelente desenvolvimento.
A eficécia do resultado foi constatada mesmo apds trés meses. Foi verificado que
concentragdes com aproximadamente 25 litros de solo para 100g de cravo
moido apresentou danos ‘reta'rdandd o crescimento e algumas mortes, causados
pela' alta concentragc&o. Em vasos grandes (20 litros de solo) também foi
verificado o mesmo resultado, 0 experimento no campo estd em andamento,

Foram verificados, também, resultados positivos com Fusarim oxysporum
e Phytophthora capsicii na pimehta-do-reino e Rhizoctonia selani no maracuj4.

Utilizando no substrato para pimenta-do-reino na produgéo de mudas
sadias, mesmo apds o transplantlo. esta técnica poss:blllta controlar doencgas. Foi
verificado que o custo para o controle & menor do que o agrotdxico Benlate
Portanto, gostaria de repassar esta técnicas aos agrlcultores
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Fig. 1. Efeito do cravo-da-india triturado no tratamento do solo contra Fusariose (Fusarium solani) em
pimenta-do-reino (3 meses apés o plantio).

Cima: K: sem tratamento, E : tratamento com cravo triturado( cravo 1.88g - 1 litro de solo)

Baixo: K: sem tratamento, H : CERCOBIN (thiophanate-metil 70%) tratamento (0,2 g - 1 litro de solo)
J : CERCONIL (thiophanate-metil 20%, chorotalonil 50%) tratamento (0,2 g 1 -litro de solo)
L : testemunha (sem inoculagdo, sem tratamento)
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Sistemas de cultivo da pimenteira-
do-reino

Heraclito Eugenio Oliveira da Conceicdo’
theraclit@cpatu.embrapa.br) ; Yukihisa Ishizuka®; -
Ismael de Jesus Matos Viégas'; Dilson Augusto
Capucho Fraz3o'; Elka Odila Leitdo Pereira®;
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‘Furtado Gongalves®.

! Pesquisadores da Embrapa Amazidnia Oriental,

" Trav. Dr. Enéas Pinheiro, S/N, Belem Pard,
CEP 66095-100.
2Consultor da JICA Japan international Coaperatron :
‘Agency
SProfessor da Universidade Federal Rural da
Amazidnia, Caixa Postal 917,
CEP 66077-530, Belém, Pard.
‘Estudante de Agronomia da Universidade Federal
Rural da Amazdnia, Caixa Postal 917,
CEP 66077-530, Belém, Para.
Estudante de Engenharia Ambiental da Universidade
Estadual do Pard, Tv. Enéas Pinheiro, 2626,
CEP 66095-100, Belém, PA '

Problema

A produtividade da pimenteira-do-reino vem caindo, sucessivamente, ao
longo das décadas, em fungao da redugéd da longevidade da cultura pelo ataque
do fungo Nectria haematococca f. sp. piperis {anamérfico: Fusarium solani f. sp.
piperis), agente causal da pedridio das ralzes ou fusariose, que reduz a vida atil -
da pimenteira e aumenta o niimero de plantas jovens ou em fase improdutiva. Na
década de setenta, os rendimentos de pimen_ta—do—reinb preta eram sempre acima
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de 2,0 t/ha, atualmente esta abaixo de 1,0 t/ha. Por outro lado, em propriedades
maicres e mecanizadas do Estado do Pard s80 encontrados os maiores indices de
produtividade do mundo, contudo, os custos de produgio também s3o elevados.
Esses elevados custos de produgdo e a defasagem cambial tém provocado a
perda de competltlwdade da plmenta-do-relno brasileira no mercado

|nternac:|onal

O Estado do Pard € principa! produtor nacional de pimenta-do-reino, em
2001, a érea plantada no Estado foi de 17.543 ha; isto correspondeu a 86%
do total nacional e, a produgdo foi de 41.258 t, equivalente a 86,5% do tota!
produzido no pafs. A cultura da pimenteira-do-reino continua representando, no
Estado do Par4, importante fonte de divisas. Em 2002, a pimenta-do-reino gerou
receitas de quase 59 milhdes de délares, em exportagdo. Apesar da elevada
incidéncia da fusariose e dos elevados custos de produgdo, a quantidade
produzida e a 4rea cultivada tem oscilado em fungio dos pregos no mercado
internacional. Diante desse quadro e, considerando a continua queda nos indices
de produtividade da cultura, ha necessidade de investimentos em agdes de
pesquisa e difuséo de tecnologia, que permitam a melhoria dos métodos de
cultivo com redugdo de custos de produgio, aumento da longevidade da cultura,
redugdo de danos ambientais e principalmente, menor incidéncia de fusariose.
Muito embora, ainda inexistam cultivares resistentes a essa enfermidade, poders
haver uma reversdo neste quadro negativo, pois, com a identificag3o recente de
novas variedades e cultivares com bons niveis de tolerancia s doengas e de alto
rendimento, que, se forem submetidas & melhoria nos processos de cultivo, irdo
reduzir substancialmente o ataque da fusariose. O presente trabalho teve o
objetivo de avaliar o uso de tutores vivos para redugdo de custos de implantagdo
e incorporacéo de matéria orgénica; a identificagdo de novas fruteiras e espécies
florestais para consércios; a pratica de cobertura do sole para melhoria das
propriedades fisicas, quu’rhicas e bioldgicas e, finalmente, um conjunto de acdes
de difus&o e transferéncia dessas tecnologias, de forma partncupanva, com as
cooperatwas e associagdes de produtores.

"Estado atual

' Acompanhamento e Introducdo de Tutores Vivos na

Cultura da Pimenteira-do-Reino _
.- Em geral, as produgdes médias de pimenta-do-reino preta obtldas neste -
S|stema de cultivo revelaram um aumento de produtlwdade com tempo de plantio
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dos cultivares de pimenteiras-do-reino, independentemente do tipo de tutor vivo
utilizado. Apds 72 meses de p[éntio dos cultivares de pimenteiras-do-reino e de
84 meses de plantio dos tutores vivos; as maiores produgdes de pimenta-do-
reino preta no sistema de cultive com gliricidia (Gliricidia sepium L.}, foram
apresentados pelos cultivares Guajarina {3,50 kg/planta) e Cingapura (3,05 kg/
planta) e, no sistema com nim {Azadirachta indica, A. Juss.), pelos cultivares
Kottanandan-1 (2,10 kg/planta) e Guajarina {1,82 kg/planta), respectivamente.
Nesse perfodo, as médias de produtividade dos cultivares de pimenteiras-do-
reino foram de 2,44 e 1,68 kg/planta, respectivamente para os sistemas de
cultivo com os tuteres vivos gliricidia e nim. As maiores porcentagens médias de
plantas mortas alcangaram 33,33 e 26,67%, apés 72 meses de plantio das
pimenteiras, na cultivar Cingapura no sistema de tutor vivo com gliricidia e nos
cultivares Kottanandan-1 e Cingapura no sistema com nim, respectivamente.

Sistema de producéo de novos cultivares de pimenteira-do-
reino em consdrcio com fruteira selecionada

As médias de produgdo de pimenta-do-reino preta e de porcentagem de
pimenteiras mortas, de altura, . didmetro do caule, ndmero e peso de frutos de
variedades de abacateiros, emn sisterna de produg&o de pimenteiras-do-reino em
consoéreio com abacateiros, durante 84 meses de cultivo apresentaram resultados
diferenciados. Entre 36 e 48 meses de plantio, houve um decréscimo de
produtividade de pimenta-do-reino preta e um aumento de mortalidade de
pimenteiras-do-reino. Apés 60 meses de idade, observou-se que houve um certo
aumento de produtividade dos cultivares de pimenteiras-do-reing, porém, esse -~ .
"~ aumento & inferior ao observado na safra de 1999 (36 meses de plantio}. Apds
84 meses de idade, as maiores produtividades de pimenta-do-reino preta foram
obtidas nas cultivares Kottanandan-1 e Gua ' .
jarina, com produg¢des de 2,20 e 2,14 kg/planta, respectivamente e, a
porcentagem de plantas mortas variou entre 40,00 a 60,00 %, respectivamente
para as cultivares Bragantina e Cingapura.
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Efeito da cobertura do solo no comportamento produtivo de
novos cultivares de pimenteira-do-reino

Em geral, houve uma redugdo na produtividade dos cultivares de
pimenteiras-do-reino e um aumento na porcentagem de plantas mortas, apds 0 .
quarto ano de plantio, independentemente do tratamento. Os melhores
desempenhos de produtividade apés o sétimo ano de plantio, foram detectados
para as cultivares Apra, nos tratamentos casca de arroz e capinado e, Guajarina,
nos tratamentos serragem, palha de capim e herbicida, No mesmo periodo. a
porcentagem de pimenteiras mortas variou entre 44,6 a 78,6%.

Difusdo e transferéncia de tecnologia

No periodo, foram desenvolvidas vérias atividades de difuséo e
transferéncia de tecnologias, com destaque para a implantagdo e condugéo 12
unidades demonstrativas em areas de agricultaores familiares envolvendo,
principalmente, o uso da gliricidia como tutor vivo na cultura da pimenteira-do-
reino e, a realizac@o de dias de campo e palestras técnicas para produtores,
estudantes de nivel médio e superior, além de técnicos de diferentes instituigdes
de ensino, pesquisa, extensdo e fomento envolvidos no agronegéeio da pimenta-
do-reino.

Em geral, os sistemas de cultivo da pimenteira-do-reino utilizados neste-
trabalho quando comparados com o sistema de cultivo tradicional praticado no
Brasil, poderao reverter parcialmente o quadro atual dessa atividade, ficando os
pimentais menos suscetiveis ao ataque da fusariose e a pipericultura uma
atividade mais sustentavel do ponto de vista ecolégico e econdmico, tornando-a
mais competitiva no mercado internacional, hoje, cada vez mais globalizada.

Entraves e desafios para a pesquisa

Para os sistemas de cultivo da pimenteira-do-reino devem ser
considerados os seguintes: a}) ampliar o leque de opgGes de espécies vegetais
para serem utilizadas como tutores vivos; b) melhorar o nivel de compreensao
acerca da competi¢8o entre o tutor vivo e a pimenteira, em relagdo aos fatores de
produgio e, definir espagamento e densidade de plantio para o sistema de plantio
com uso de tutor vivo; ¢} testar novas espécies de fruteiras e essenciais
florestais e definir espagamento e densidade de planiio para sistemas de
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consdrcios com pimenteira-do-reino; d) melherar o nivel de compreenséo dos
efeitos de coberturas do solo nas propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do
solo e e) disponibilizar meios para a completa difusao e transferéncia das
tecnologias desenvolvidas e/ou adaptadas neste trabalho.

Perspectivas futuras

Devem estar relacionadas com os sequintes aspectos: a) aprofundar os
conhecimentos sobre as relagdes solo-planta-atmosfera, em sistemas de cultivo
da pimenteira-do-reino; b) ampliar as atividades de difusdo e transferéncia de
tecnologias para agricultores familiares, médios e grandes produtores; ¢} ampliar
0s recursos humanos técnico e de apoio técnico; d) disponibilizar recursos
financeiros suficientes e, em momento apropriado e €) ampliar as parcerias.
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envolvendo agricultores pllotos em

Tomé-Acu, Para

Yukihisa Ishizuka® , Armando Kouzo Kato?, Herdclito
Eugénio 0. Conceicdo?

'Consultor da Japan international Cooperation
Agency (JICA) . '
2Pesquisadores da Embrapa Amazénia Oriental,

- Trav. Dr. Enéas Pinheiro, S/N, Belém, Pard, 66.095-
100. (Email: heraclit@cpatu.embrapa.br) '

Introducao

0 sistema agroflorestal desenvolvido pelos agricultores japoneses no
Municipio de Tomé-Acu € muito interessante aos pesquisadores devido & -
diversidade das culturas consorciadas e da sustentatlbllldade do snstema na
regido tropical Umida.,

Devido os pregos baixos da pimenta-do-reino e a disseminagéo do
Fusarium, os produtores nipo- brasuelros procuraram novas alternativas
econdmicas.

Antes das pimenteiras morrerem pelo ataque da doenga, foram plantadas
mudas de cacau, e de espécies florestais no pimental para sombreamento de

cacaueiro, Atualments, essas culturas de cacau encontram-se consorciadas com

castanha- -do-pard, andiroba, mogno, freijé, etc. no municipio de Tomé-Agu, cujos
campos foram estabelecidos ha cerca de 30 anos.
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Levantamento do sistema agroflorestal
nos campos estabelecidos na década
. de 70
Exemplo 1

a. Tipo de cultivos atuais: cacaueiro x castanheira-do-para

b. Historia: A pimenteira-do-reino foi plantada no inicio da década de 70 e
quando comégo_u_ a morrer foram plantados cacaueiro e castanheira-do-pard em
_,1 976.

s Espagamento: pimenteira-do-reino {3m x 2.5m), cacaueiro {3m x 2.5m),

castanheira-do-para (18m x 10m)

d. Crescimento: cacaueiro - altura (de 5 a 7 m}), DAP (12cm) castanhéira-do-paré
- altura {23m), DAP {59¢m)

e. Produgdo: cacau {ndo defmlda), castanha-do-pard {ndo definida)

f. Condigdo do Ievantamento érea total de Ievantamento {38m x 81m) entre 10
ha. :

As quantldades das plantas Ievantadas cacaueiro (248 pés), castanheira-
do-para (19 pés)

Data do levantamento: nov. de 2001

Exemplo 2

a Tipo de cultivos atuais: cacaueiro x espécies florestais

b. Histéria: A pimepteiré-dq-reino foi plantada em 1975, e ciuahdo comegou a
morrer foram plantados maracujazeiro, cacaueiro e espécies florestais em
1980,

c. Espagamento: pimenteira-do-reino (2,5m x 2,5m), cacaueiro (2,5m x 2,5m),
espécies florestais (10m x 2,5m)

d. Crescimento: cacaueiro - altura {de 5 a 7 m), DAP (11cm) espécies florestais- -
attura (25m), DAP {(37cm)

e. Produgao cacau (7009/pé!ano) castanha-do paré (nao deflmda)

f. Manejo: adubagéo para cacaueiro (100g de NPK-—-8-28-20/péI2 vezes/ano)
' rogagem (1 vez/ano), poda para cacauveiro {1 vez/ano)
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g. Condigdo do levantamento:
drea total de levantamento {32m x 32m) entre 15 ha.

As q'uantidédes das plantas'levantadas: cacaueiro{61 'péél,
castanheira-do-paré (3 pés), mogno (5 pés), macacauba {12 pés) e freijé {14
pés)

Data do. levantamento: nov. de 2001

Exemplo 3

a Tipo de cultivos atuais: andiroba

b. Histéria: A pimenteira—do-reihb foi plantada né década de GOle 70, e quando
comegou a morrer em 1970, foram plantados cacaueiro no pimental durante
1871 a 1975, e a andiroba para sombreamento de cacaueiro durante 1972 a
1976, :

c Espag:amentcr pimenteira-do-reino (2,6m x 2,5m), cacaueiro {2,5m x 2,5m),
andnroba {6m x 2,5m}

d. Cresmmento andlroba altura {20m) DAP {34cm)
e Producéo: castanha de andiroba {20kg/pé/ano)
f. Manejo: rogagem {1 Vezla_ho)

g. Condigdo do levantamento:
area total de levantamento (23m x 9m) entre 12 ha.”

A quantidade das plantas levantadas: andiroba {18 pés)

Data do levantamento: dez, de 200'1

O fator limitante para divulgacéo do
sistema agroflorestal para pequenos
produtores

Os consdrcios de pimenteira-do-reino com cacaueiro e espécies florestais

ou fruteiras envolvendo cupuagu, agal, pupunha, maracujs, coqueiro, bacurj,
taperebd, etc, até agora se encontram freqlientemente na regido. Em casos, em
que as pimenteiras morreram com doenga em 6 a 8 anos apés o plantio, foram
plantadas outras culturas antes da morte das mesmas, Conseqientemente com a
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eliminagdo das pimenteiras doentes, foram introduzidas outras culturas. Da

mesma maneira a cultura de pimenteira-do-reino foi utilizada no processo de
estabelecimento do sistema agroflorestal, como foi relatado no ftem anterior.

Porém, h4 dificuldades em seguir o sistema, devido a escassés de
madeiras como magaranduba, acapu, jarana, etc. para retirar estacdo no cultivo
de pimenteira. O IBAMA est4 controlando o desmatamento, e,
conseqUentemente, o prego do estacdo subiu bastante.

Para resolver este problema, foi introduzido a cultura de pimenteira-do-
reino com tutor vivo.

Proposta de um novo sistema ,
agroflorestal adaptado para pequenos
produtores

Aproveitando a cultura da pimenteira-do-reino com tutor vivo de gliricdia,
propde um novo sistema adaptado para pequenos produtores.

1} O cultivo de cacaueiro consorciado com castanha do-paré t1po1 (A produt;ao .
principal de castanha e madeira da castanha- do- paré) '

a. Plantar estacas de gllncndla eas mudas de plmentelra do remo com 3m x 3m
de espagamento no primeiro ano.

b. Trés anos ap6s o plantio da'pimenteira—do—reino, plantar a muda de cacau no
pimental com 6m x 6m de espag:amento

¢. E também plantar-as mudas de castanha-do-pard com 15m x 156m de
espagamento No Mesmo ano.

d. Eliminar o tutor vivo de gI|r|c1d|a nas plmentelras mortas por doenga, em de 6
a 8 anos apés o plantio, considerando manter sombra suficiente para o
cacaueiro.

e. Poder substituir por andiroba, macacauba, mogno, etc. no lugar de castanha-
do-para.

2) O cultivo de cacaueiro consorciado com castanha-do-paré t:poZ(A produgdo’
principal de cacau) ' ‘
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a. Plantar a estaca de gliricidia e as mudas de pimenteira-do-reino com 3m x 3m
de espagamento no primeiro ano.

b. Trés anos apds o plantio de pimenteira-do-reino, plantar as mudas de cacau no
pimental com 6m x 6m de espagamento.

c E também plantar as mudas de castanha-do-pard com 30m x 30m de
espagamento ho mesmo ana.

d. Eliminar o tutor vivo de gliricidia nas pimenteiras mortas por doenga, que
aparecerem de 6 a 8 anos apés o plantlo. considerando manter sombra
suficiente para o cacaueiro.

. Poder substituir por andiroba, macacauba, mogno, ete. no lugar de castanha-
do-para.

Atividades de transferéncia de
tecnologias para agricultores pilotos

As atividades de transferéncia de tecnologias sobre este novo sistema
agroflorestal foram iniciados em 2002, nas 7 comunidades no municipio de
Tomé-Agu.

1) A primeira atividade foi iniciado para estabelecer os campos demonstrativos
nas 4reas de produtores. Foram selecionados 3 pequenos produtores e 1
comunidade, preparado as 4 &reas como campos demonstrativos e plantadas
100 estacas de gliricidia e mudas de pimenteira-do-reino em cada 4rea em
fevereiro de 2002,

2) Considerando os bons resultados na primeira atividade, foi ampliado as
atividades selecionando 36 pequenos produtores recomendados pelos
presidentes das 7 comunidades e a cooperacdo dos funciondios da EMATER,
CEPLAC e Prefeitura do municipio de Tomé-Agu.

3) Foram distribuldas as 50 estacas de gliricidia aos 36 pequenos produtores em
dezembro de 2002 a janeiro de 2003.

4) Aproximadamente 70 % das estacas foram enraizadas. Os 15 produtores
plantaram as mudas de pimenteira-do-reino na mesma época. Os outros
produtores ndo plantaram devido a falta de mudas ou realizario o plantio no
ano seguinte.
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5) O primeiro levantamento sécio-econdmico dos 36 produtores foi realizado
pelo Dr. Alfredo Kingo Homma em agosto de 2003.

6) Realizada a assisténcia técnica com a cooperagdo dos funcionérios da
EMATER e CEPLAC em outubro de 2003, onde foi distribuido “o manual
técnico sobre o cultivo de pim_enteira-do-reino com tutor vivo de gliricidia”.
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Efeito da aplicagdo de calcério,
fosfato{Yorin), silicato(diatomito) e
serragem no. substrato de
formacdo das mudas de gravioleira

Seishiro Makashima’, Ismael J.M. Viegas®, Dilson
A.C. Frazio?

"Consultor da JICA-Japan international Cooperation
Agency

?Pesquisadores da Embrapa Amazénia Oriental.
Trav. Dr. Enéas Pinheiro, S/N, Belém, Pard, 66.095-
100. (dilson@cpatu.embrapa.br)

A gravicleira tem sido indicada e difundida como uma éspécie frutifera de
interesse na Amazénia Oriental. Porém, as técnicas de formagso de mudas nio
séo bem desenvolvidas, por isso, o perfodo de formagdo de mudas & bastante
prolongado, sendo superior a seis meses. O Solo utilizado no substrato para
formagdo das mudas na regido de Belém, geralmente, & o Latossolo amarelo
arenoso e o Latossolo amarelo argiloso, na regido de Tomé-Agu. As

"caracteristicas quimicas desses solos sdo: fortemente 4cidos, baixo nivel de
saturacdo de base {fe309%), baixa CTC {fe4 cmol dm?} e baixo Si-disponivel
(fe10 mgdm®), que se verificam devido ao intenso processo de intemperizacio
do solo. Para produzir mudas sauddveis, h4 necessidade de melhorar o solo do
substrato, corrigindo a acidez e fornecendo bases, fésforo e silicio.

Realizou-se um ensaio em vasos com dois tipos de solos (de Belém e de
Tomé-Agu) envolvendo 10 tratamentos como segue: testemunha (sem
aplicagéo); trés niveis de calcério baseado na saturagdo por bases (50, 75,
100%); aplicagdo simples de fosfato {Yorin); silicato (Diatomito); serragem;
aplicagdo combinada de Yorin mais Diatomito; calcério mais Diatomito: caleario
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mais Diatomito e serragem. A aplicagdo de Yorin e de Diatomito pode favorecer a
aceleragdo do desenvolvimento das ralzes, aumentar a atividade fisioldgica
{fotossintese) e a inibigdo de danos causados por insetos baseado na formagdo
da célula silicificagao, pelo silicio disponivel destes materiais. Em relagéo a
aplicagdo de serragem, pode favorecer na methoria de propriedades fisicas.

" De acordo com os resultados, verificou-se que a altura, a matéria seca
da parte aérea e das ralzes das plantas crescidas no solo de Belém foram
inferiores aos de Tomé-Agu. O efeito da apllcagao dosi insumos nesses solos fol
o0 seguinte: Yorin mais Diatomito; Yorin mais Diatomito mais calcério (76%) e
Diatomito mais serragem mais calcdrio (75%) > calcdrio simples > Diatomito
simples e serragem simples‘eTestemunha verificou-se que o efeito de Yorin fol
bastante acentuado. ' o

O efeito de niveis de calcario foi diferente entre os solos: o crescimento
no solo de Belém houve uma boa proporgéo de quantidade aplicada, mas no
solo de Tomé-Agu verificou-se o apice da curva do crescimento em nivel 75%
de saturagao de base. O solo de Belém & arenoso com ptﬁuca matéria organica,
por isso, a CTC ¢ baixa e a capacidade de resposta também. Ent3o, o método de
célculo da quantidade do calcdrio aplicado & mais favordvel com a quantidade
absoluta de limite baixo para planta e curva de neutralizacdo do que com
saturagao de base. ' ' '

Somente houve efeito do Dlatomlto, quando foi aplicado junto com 0
calcério. Os resultados sugerem que o silicio disponivel otimizou a utlllzagao de
calcérzo, favorecendo a elevagao do pH do solo.

Por outro Iado é provavel que haja necessidade de aphcar fosfato e
silfcio juntamente com o calcério para produzir mudas saudéveis, por isso, a
quantidade de ralzes aumentou nos tratamentos de Yorin mals Diatomito e
Diatomito mais calcérlo, distintamente.
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Nutricdo, adubacéio e calagem de
fruteiras

Ismael de Jesus Matos Viégas’
fismael@cpatu.embrapa.br); Difson Augusto
Capucho Frazdo; Raimundo Freire de Oliveira;
Jefferson Felipe da Sifva; Carlos Alberto Costa
Veloso; Sénia Maria Botelho Aratijo; Herdclito
Eugénio Oliveira da Conceicio

'Pesquisadores da Embrapa Amaziénia Oriental,
Trav. Dr. Enéas Pinheiro, S/N, Belém, Pard, 66.095-
100 '

Problema

A Amazonia apresenta condigGes edafoclimdticas propicias para o cultivo
de fruteiras tropicais nativas e introduzidas, constituindo-se em alternativa
promissora para pequenos, médios e grandes produtores. A baixa produtividade
e sustentabilidade da maioria dos pomares comerciais, estabelecidos com
espécies frutiferas de interesse agroindustrial na Amazénia, coma cupuaguzeiro,
gravioleira, aceroleira e agaizeiro, tém limitado a expansao dessas culturas, haja
vista que grande parte dos sistemas de produgdo em uso foi desenvolvida
empiricamente, necessitando, partanto, de tecnologias que garantam aumento de
produtividade, sustentabilidade e rentabilidade econdmica. A medida que os
cultivos vao se intensificando, o empobrecimento quimico dos solos vai se
tornando mais expressivo, devido 3 extragdo dos nutrientes pelas plantas,
exportagcdes pelas colheitas e pelas perdas dos nutrientes do solo, via lixiviagio,
erosdo efou fixacdo, reduzindo a disponibilidade de nutrientes para as plantas.
Nestas condigGes, para a obtengdo da expressdo méaxima da produtividade
biolégica da cultura, faz-se necessério a interagdo de diversos fatores e, dentre
estes, a corregdo do solo e a aplicagdo de nutrientes em quantidades adequadas
e em formas que possam ser assimiladas pelas plantas. O baixo consumo de -
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fertilizantes e corretives de acidez ainda € uma realidade na regido amazbnica,
apesar desta pratica representar uma forma de melhorar a fertilidade destes solos,
de modo a proporcionar produtividades mais rentéveis aos agricultores. Por outro
lado, o conhecimento das necessidades nutricionais destas fruteiras, representa
um instrumento valioso para o esclarecimento de alguns problemas nutricionais
que afetam as culturas. Apesar da importancia do conhecimento do estado
nutricional e do estabelecimento de técnicas adequadas de adubagao e calagem
bara estas fruteiras, poucas informacdes encontram-se disponiveis a esse
respeito, principalmente as referentes aos resultados de besquisa para as
condigbes da Amazdnia Onental o) estabeleclmento de pomares com
cupuaguzeiro, grawolenra aceroleira e aga:zelro na Amazfnia, tem refevante
importancia soc:o_econémlca, pois possibilita a fixagdo do homem no campo, .
é atividade geradora de empregos e apresenta perspectivas de retornos
financeiros atraentes ao 'produtor rural. Assim, com a finalidade de gerar
tecnologias e informagdes para um sistema de produ(;ao de fruteiras que garanta
aumento de produtividade, sustentabnhdade, rentabilidade econdmica e melhoria
social para os produtores, ha necessidade de desenvolver agdes de pesquisa,
visando a condugdo de estudos sobre a nutrigdo mineral, adubacéo e calagem
para as culturas do cupuaguzeiro, gravicleira, aceroleira e agaizeiro. '

Estado Atual_

A partir de janeiro de 1999 foram iniciadas as pesquisas nas Areas de
nutri¢do e adubagdo com éupuaguzeiro, gravioléira, aceroleira e agaizeiro, num
total de 15 agdes de pesquisa. Essas pesquisas ainda n2o foram conclufdas e
encontram-se em andarhento, uma vez qde, diversas agbes de pesquisa
envolvem o desenvolvimento de e'xperimentqs, em nivel de campo, com cultivo
de plantas perenes, o que in'ipossibilita a coleta de dados e resultados
experimentais a curto prazo.

Cupuacuzeiro
Através do trabalho sobre "Caracterlzagao de sintomas de deficiéncias

nutricionais em cupuat;uzelro foi possfvel descrever e documentar os smtomas
de deficiéncias de macronutrientes (N, P, K, Ca, MgeS}e micronutrientes (B, 7
Cu, Fe, Mn e Zn), assim como verificar o efeito da omiss&o de cada nutriente no
desenvolvimento das plantas de cupuaguzelro As amostras de tecidos {folhas,
cauie e ralzes} encontram-se em fase de andlise para determmapao quimica dos
teores demacroe mlcronutrlentes, cujos resultados serdo de grande importancia
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e utilidade pratica para os produtores,

Os resultados parciais da acdo de pesquisa “Efeito de niveis de calcério
no desenvolvimento e na absorg#o de nutrientes em plantas jovens de
cupuaguzeiro™, conduzida em condi¢des de casa de vegetagdo em Latosscle
Amarelo barro argile arenoso, mostraram que a aplicagdo do calcério dolomitico
promoveu efeito na produgio de matéria seca do caule, raizes e total, sendo que.
a méxima produgao foi cbtida com a dose de 1,4 t/ha de calcério dolomitico. H&
necessidade de valida¢do desses resultados em condigdes de campo.

Quanto aos resultados, até o presente momento, alcangados com o
trabalho de pesquisa “Efeito da adubagio NPK durante a fase de formagéo de
mudas de cupuaguzeiro”, conduzida em casa de vegetagdo utilizando substrato
de Latossolo Amarelo textura média, mostraram que aplicagSes de nitrogénio,
féstoro e potéss'io promoveram efeito depressivo no crescimento de mudas de
cupuaguzeiro com dez meses de idade, em um substrato contendo 12 mg/ dm?
de P e 12 mg/ dm? de K. Observou-se, também, que plantas jovens de
cupuaguzeiro, nas condigbes em que se desenvolveram as pesquisas,
mostraram-se sensiveis & aplicagéo de cloreto de potéssio, ocorrendo toxidez.

Gravioleira _

Com agdo de pesquisa “Caracterizacao de sintomas de deficiéncias
nutricionais em plantas de gravioleiras”, foi possivel caracterizar e documentar
os sintomas de deficiéncias de macronutrientes e de micronutrientes os quais
serdo de suma importéancia para diagnosticar o estade nutricional da gravioleira.
Foram também determinados os teores foliares de nutrientes nas plantas com e
sem deficiéncia.

Os resultados do trabalho de pesquisa sobre *Avaliacio do efeito de
niveis de calcério no desenvolvimento e na absorcio de nutrientes em plantas
jovens de gravioleira®, conduzida em substrata de solo classificado como
Latossolo Amarelo textura barro argilo arenosa, mostraram que a aplicagdo de
calcério dolomitico nao promoveu efeito benéfico na produgdo de matéria seca,
em nenhuma das partes da gravioleira.

Os resultados parciais alcangados no trabalho *Avaliacio do efeito da
adubagio NPK em plantas de gravioleira na fase de produgdo” , conduzido em
4rea de pequeno produtor, no municipio de S3o Francisco do Par4, em Latossdlo
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Amarelo textura média, revelaram resposta somente 3 aplicagao de
nitrogénio para circunferéncia do caule, no segundo ano, e efeito da interag@o N
x P para altura da planta e circunferéncia do caule. Com relagéo & aplicagao de
nitrogénio, obteve-se a dose méaxima de 55,4 g/planta de N que correspondeu 4.

" circunferéncia maxima do caule de 307 mm. A falta de resposta ao fésforo e

potéssio pode ser explicada pela aplicagio desses nutrientes através da
adubag3o realizada anteriormente na 4rea pelo produtor, antes de iniciados os
tratamentos. Ndo foi ainda possivel realizar coleta dos dados de produgdo. ...

Acaizeiro

Com a condugdo da agéo de pesquisa "Caracterizagdo de sintomas de
deficiéncias nutricionais em plantas de agaizelro™ foi possivel caracterizar e
fotografar os sintomas de deficiéncias de macronutrientes e do micronutriente
boro. Através do conhecimento e identificagdo dos sintomas de deficiéncias dos
macronutrientes e do micronutriente boro, os produtores poderédo avaliar o .
estado nutricional de agaizeiros com mais eficiéncia e com isso obter melhor -
desenvolvimento e maior produtividade. Para obter a sintomatologia dos demais
micronutrientes esta sendo desenvolvido um novo trabalho de pesquisa. Foram -
também determinados os teores foliares de macronutrientes e do micronutriente
boro nas plantas com e sem deficiéncia.

Aceroleira

Com a agdo de pesquisa “ Avaliagdo do efeito de niveis de calcério no
desenvolvimento e na absorgédo de nutrientes em plantas jovens de aceroleira”,
em condi¢ées de casa de vegetagao, utilizando como substrato Latossolo
Amarelo textura barro argilo arenosa, constatou-se resposta da aplicagdo do -
calcario dolomftico na producdo de matéria seca total, sendo que a dose de 1,26
t/ha de calcério dolomitico foi a que proporcionou a produgdo méxima de 90,71
g/planta de matéria seca total. H3 necessidade de validacdo desses resultados em

- condigGes de campo. -

. Os resultados parciais alcangados na agéo de pesquisa “Avaliagéo do .
efeito de niveis e fontes de matéria orgénica para o cultivo da aceroleira”, . -
conduzida em Latossolo Amarelo textura média, com o objetivo de avaliar o
efeito de fontes e doses de matéria orgdnica para aceroleira (esterco bovino,
composto da ASFATA e composto do produtor: 0, 10, 20 e 30 L/planta; cama
de aviario: 0, 5,10 e 15 L/planta; torta de mamona: 0, 2, 4 ¢ 6 kg/planta) .
mostrou tendéncias de resposta semelhantes no desenvolvimento do didmetro -
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das plantas, aos 12 e 24 meses, apds o plantio das mudas no campo.
Aos 24 meses, os adubos que mais se destacaram, no aumento do didmetro das
aceroleiras, foram esterco bovino, cama de avirio e torta de mamona, com -
didmetros maximos de 49, 43 e 38 mm, respectivamente, obtidos com as doses
estimadas de 47 L/planta de esterco, 13 L/planta de cama de avidrio e 5 kg/
planta de torta de mamena. Os dois compostos orgénicos 4 base de serragem
apresentaram baixo efeito no aumento do didmetro.

Entraves e desafios para a pesquisa

Grande parte da produgéo das frutas da Amazénia é proveniente do
extrativismo como, por exemplo, o bacuri e 0 agal. HA a ainda dezenas de frutas
nativas muitas com potencial, porém sem tecnologias para o plantio,
necessitando que sejam pesquisadas sendo, portanto, um grande desafio, a
domesticagdo dessas fruteiras. A crescente demanda do mercado consumidor,
principalmente do cupuaguzeiro e do agaizeiro, cujas produgdes, até
recentemente, eram obtidas somente do extrativismeo, e que, atualmente,
apresentam o cultivo em franca expansdo, exige um sistema de produgdo mais
eficiente para essas fruteiras, uma vez que 0s que estido em uso foram
concebidos sem que todas as informagdes e tecnologias necessérias tivessem
sido geradas de resultados de pesquisa. E evidente que para a melhoria desses
sistemas de produgio de fruteiras, hd necessidade da realizagéo de varias a¢ées
de pesquisa, dentre as quais as de nutrigdo, adubagio e calagem.

Perspectivas futuras

Dentre as espécies frutlferas de interesse agroindustrial para a Amazénia,
0 cupuaguzeiro, a gravioleira, a aceroleira e o agaizeiro apresentam grande
importéncia, devido ao crescente interesse dos mercados consumidores local,
nacionais e internacionais, atribuldos as boas caracteristicas de aroma e sabor
que possibilitam utilizagdo dos frutos, tanto para consumo “in natura” quanto
para aproveitamento pela agroindustria. A produgéo de frutos, por ser ariunda,
na grande maioria, do extrativismo ou semi-extrativismo, ainda reflste o pouco
conhecimento dos diferentes componentes que constituem o sistemna de
producdo dessas culturas, O desenvolvimento de sistemas de produgdo para
estas culturas na Amazénia, ainda, é limitado pela car&ncia de conhecimentos
sobre os diversos segmentos do sistema, sobretudo no que concerne a estudos
sobre a nutrigio mineral de plantas e as praticas de adubagio e calagem. Com
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isso, observa-se que as informagdes disponlveis sobre o estado nutricional
dessas fruteiras ainda sa8o muito escassas. Por outro Jado, a maioria dos plantios
se encontram implantados em solos pobres quimicamente e com elevada acidez,
indicando a necessidade de reposigc@o dos nutrientes removidos pelas culturas, -
através do uso de fertilizantes e de corretivos da acidez do solo.

Além das pesquisas que estdo sendo realizadas em nutrigdo, adubagio e
calagem com as fruteiras cupuaguzeiro', acaizeiro, gravioleira e aceroleira h4
necessidade da realizagdo de pesquisas nas 4reas citadas com outras fruteiras de
expressio econdmica no Estado do Par4, como abacaxi, banana, maracujs e
laranja.



Semindrio Técnico Brasil-Japio Projeto “Desenvolvimento TecnolSgico para
Agricultura Sustentdvel na Amazdnia Oriental”

Monitoramento e controle de
doencas de fruteiras tropicais

Maria de Lourdes Reis Duarte’
fmlourdes@cpatu.embrapa.br) ; Dinaldo Rodrigues
Trindade’; Fernando Carneiro de Albuquerque’; Luiz
Sebastido Poltronieri’; Shingo Yoneyama®; Andréa
Krystina Vinente Guimaries®; Nbandejara Viana de

Aguiar®; lvan Modesto Moreira Jinior®

"Pesquisadores da Embrapa Amazénia Oriental,
Trav. Dr. Enédas Pinheiro, S/N, Belém, Pard. 66.095-
100 ' : -
2Consultor da JICA-Japan international Cooperat:on
Agency

*Bolsistas PIBIC/CNPq/Embrapa

Problemas

Até o final da década de 80, a produg3o de frutos, com excegdo do
cupuagu, maracuja e mamao, era oriunda do extrativismo e de pequenocs
pomares. A partir da década de 90, o estabelecimento de cultivos racionais de
cupuagu, acercla, graviola e a expansio dos plantios de maracujazeiros houve
um aumento na incidéncia de doengas resultanda em grande demanda por
solugGes para os problemas sanitdrios das fruteuras tropicais, cultivadas no
Estado do Paré

Embora o cupuaguzeiro seja afetado por patégenos de solo e doengas
foliares, a vassoura-de-bruxa (Crinipellis perniciosa) é o principal entrave na
manutengio e aumento da produtividade dos pomares. Os produtores convivemn
h& muitos anos com a doenga por meio da poda das vassouras secas, até o
quarto ano de cultivo. A partir do quinto ano, quando as plantas atingem a

45
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maturidade, a altura da planta e a falta de ferramentas adequadas para a poda das
rvores dificultam o controle da doenga. O excesso de vassouras causa uma
queda drdstica da produgdo fazendo com que os produtores abandonem os
pomares, os quais servem de fonte inéculo para as propriedades vizinhas,

Quanto a outras fruteiras cultivadas, foi constatado que apés o
estabelecimento de plantios comerciais de gravioleira, maracujazeiro e aceroleira,
a alta incidéncia de doengas causadas por bactérias, fungos e virus levou os
produtores a aplicar fungicidas sem a preocupagio de identificar os agentes
causais das doengas. O monitoramento de pomares nos municipios de Santa
Izabel do Paré e Sdo Francisco do Pard mostrou que as doengas mais sérias da
gravioleira s80 a antracnose {Colletotrichum glaeospo;ioides) € a verrugose
(Sphaceloma sp.); no maracujazeiro destacam-se a cladosporiose (Cladosporium
herbarum), a mela {Thanatephorus cucumeris) e o endurecimento do fruto
causado pelo Passiflorae Woodness Virus (PWV), enquanto que na gravioleira a
doenga mais importante & a antracnose (Colletotrichum gleeosporiocides) cujos
danos sao agravados quando a doenga est4 associada a broca do fruto
{Cerconota anonelfa), Por recomendagio de vendedores de produtos
agropecudrios com total desconhecimento dos agentes causais e aplicando
fertilizantes sem indicagdes baseadas em anélise de solo, os produtores vinham
tentando reduzir as perdas causadas pelas doengas. O controle das doengas nio
surtia efeito porque sem conhecer os sintomas e os agentes causais, aplicavam
fungicidas para controlar doenga bacteriana e bactericida, para controlarem
doengas flingicas, em épocas e horério, inadequados. O excesso de aplicagio de
defensivos onerava os custos de prbdug:éo,‘além de, contaminar os aplicadores e
0 meio ambiente. ' |

-Estado atual

. As pesquisas conduzidas a fim de atender a demanda dos produtores e
para 0 avango do conhecimento sobre as relagdes patégeno-hospedeiro, ... .
resultaram na geragao de tecnologias para 0 manejo integrado da vassoura-de-
bruxa do cupuaguzeiro. A fim de reduzir a altura das plantas para facilitar a poda
fitossanitéria com vistas a eliminar vassouras verdes e éecas. trés tipos de poda
foram testados para modificar a arquitetura da copa de cupuaguzeiros: forma -
normal, forma natural com condugéo lateral da copa e taga. Embora as plantas .
com copa normal tenham apresentado maior produgéo, plantas com copa de -
forma normal com condugéo lateral da poda apresentaram boa producéo e porte
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‘mais baixo, facilitando a poda das vassouras e reduzindo as perdas de frutos. O
estudo do ciclo de vida do patdgeno mostrou que apés a formagio, as
vassouras levam cerca de sete meses presas as plantas antes de iniciar a
producgdo de basidiocarpos. Isto significa que o produtor tem sete meses para
podar as plantas antes que os esporos sejam produzidos e liberados para infectar
novos ramos e conseqientemente, produzir novas vassouras. Esses resultados
indicaram ainda, que as vassouras devem ser podadas no final do més de abril,
antes que se formem os basidiccarpos, cujo pico de predugio & atingido nos
meses de maio e em outubro, logo apds a frutificagdo, para eliminar vassouras
que se formaram apds o pico de produgio de basididsporos.

Paralelamente, testes para selegdo de fungicidas eficientes para controlar
a vassoura-de-bruxa, realizados /n vitro, em casa-de-vegetagio e no campo,
indicaram o tebuconazol, na dose de 1 mlflitro como o fungicida mais eficiente
para inibir a germinac¢do de esporos “in vitro” , a produgéo de basidiocarpos em
vassouras secas e a dispersdo da doenga, no campo. Ensaios de campo
associando a poda fitossanitaria com pulverizag6es com tebuconazol {controle
integrado) mostraram que para se cbter um bom controle, apés a poda
fitossanitaria as plantas devem ser pulverizadas uma vez ao més, nos meses de
maio e junho.

Com o langamento de novos fungicidas sistémicos, especlificos para
basidiomicetos e indutores de resisténcia nas plantas, novos testes foram
realizados visando indicar novas alternativas de controle da doeng¢a. Os testes
com o fungicida acibenzolar-metil {indutor de resisténcia) ndo mostraram
qualquer redugio no Indice de incidéncia de doenga nas plantas tratadas quando
comparado & Testemunha. No entanto, o tebuconazol teve sua eficiéncia
confirmada e um novo fungicida, o mepronil, apresentou eficiéncia superior & do
tebuconazol [Fig. 1). Testes com duas espécies de Streptomyces sp. [CRVGSA
9 e CRVGSA 2) e de Pseudomonas sp. (NCB1) mostraram ser, estas espécies,
antagédnicas a C. perniciosa, expressa pela extensio do halo de inibicdo em’
torno do disco de micélio do patégeno (Fig. 2).

Houve avangos no nivel de conhecimento sobre as doengas que afetam
a gravioleira, maracujazeiro e aceroleira. Foram identificados os agentes de
doengas de maior importancia econémica. Foi feito ainda, o monitoramento das
doengas no campo, visando determinar a melhor época para aplicacio de
fungicidas com preferéncia para o controle preventivo das doengas tendo com
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conseqiiéncia, o uso de menor quantidade de fungicidas com reflexos positivos .
para a salde do homem e preserva¢do do meio ambiente.

Entraves e desafios para a pesquisa.

;.- ..Embora o fungicida mepronil seja altamente eficaz no controle da. .
vassoura-de-bruxa, a falta de registro do produts no Ministério da Agricultura
Pecuéria e Abastecimento (MAPA) impedem a adogiio da tecnologia pelos .
produtores. Por outro lado, muitos produtores de cupuagu nao aplicam a poda .
de formagao da copa e nem pulverizam as plantas, resultando em pomares de -
baixa produtividade. O abandono dos pomares torna as plantas fontes de doenga
para outras plantas, na mesma &rea e, para os pomares vizinhos. A falta de
recursos em quantidade suficiente, bem como, a liberagéio em &poca adequada
constitui um dos maiores entraves na geragio de tecnologias para atender a
demanda dos produtores. O maior desafio estd em gerar conhecimentos para
estabelecer sistemas de produgéo para as fruteiras tropicais afinados com a
realidade amazénica e que sejam adotados pelos clientes da pesquisa, devido ao

alto custo dos insumos modernos, a baixa fertilidade dos solos e as condigGes

edafocliméaticas altamente favordveis para o estabelecimento de epidemias
Perspectivas futuras

O langamento de clones de cupuaguzeiro tolerantes 3 vassoura-de-bruxa
tornaréa possivel substituir a copa de plantas altamente susceptlveis pela de
clones tolerantes por meio da enxertia. No entanto, o produtor deve ter em
mente, gue apesar de tolerantes esses clones nio sio imunes, logo, poderéo -
surgir ramos infectados que deverdo ser podados.. Embora tenham-se obtidos .. -
progressos na identificagdo dos problemas fitossanitdrios e no controlede . - . .
doengas, as pesquisas devem ser continuadas e incentivadas visando a busca de

.solugdes para as demandas dos produtores. Assim, estudar melhor o papel

biolégico de isclados de C. perniciosa com caracteristicas morfolégicas e
fisiol&gicas diferentes poder4 abrir novas perépectivas para o controle da -
vassoura-de-bruxa por meio de protegio cruzada ou do uso de actinomicetos e
bactéria antagdnicos ao patégeno. A continuidade das pesquisas podera ser
prejudicada pelo esvaziamento do quadro de pesquisadores experientes devido
ao processo de aposentadoria, pela diferenga no nivel de canhecimento entre .
pesquisadores juniores e seniores e pelo atraso na contratagédo de novos _
pesqﬁisadores. E necessério incentivar e fortalecer as pesquisas na dreade .
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Biologia Molecular para que se possa pensar e debater ciéncia com
pesquisadores de centros geradores de conhecimentos bésicos que poderdo ser
importantes na solucao de problemas da pesquisa aplicada. Fortalecer o
relacionamento com a iniciativa privada para que se tornem parceiros na geragao
de tecnologias com vistas ao aumento da produtividade e reducdo dos custos de
producéo sdo atitudes que devem ser encorajadas pela Embrapa Amazénia
Oriental.

N° médio de vassouras por planta

1995 1996

Poda + 1 Poda + 2
pulverizacio pulverizagdo

Poda + 3 Poda, sem

i Sem poda, sem
pulverizacao pulverizagcao

pulverizagdo

Fig. 1. N° de vassouras formadas em plantas podadas e ndo podadas, pulverizadas com tebuconazol
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Fig. 2. Halo de inibicdo do crescimento micelial de colénias de Fusarium oxysporum em culturas pareadas
com Streptomyces sp, isolado CRVGSA-2 (esquerda) e Pseudomonas sp., isolado BCB-1
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| Problema

Até cerca de 20 anos atrds, o mercado para produtos criundos de
especies frutiferas nativas da Amazénia esteva limitado as fronteiras da regido.
No entanto, com a abertura do mercado para frutas exéticas tropicais, a nivel
nacional e internacional, especialmente aquelas oriundas da floresta Amazbnica,
houve possibilidade de ampliar o cultive e aumentar a oferta do produto, com
‘conseqlientes beneficios sociais e econémicos para a regido, seja pela geragio de
empregos, como pela redugio do éxodo rural. Atualmente mais de 30.000
hectares de cupuaguzeiro, Theobroma grandiflorum (Willd. ex. Spreng.) Schum,
jé foram implantados na regido, com destaque para o Estado do Para, maior
produtor nacional, com mais de 14.000 hectares. Quanto ao acaizeiro (Euterpe
oleracea Mart.) a estimativa do volume consumido, apenas em Belém - PA, nos
meses de maior producéo, ultrapassa 120.000 litros/dia, sendo considerado o -
segundo alimento mais utilizado, superado apenas pela farinha de mandioca. A
venda de suco de agal congelado, para outros estados brasileiros, vem -
aumentando significativamente, com taxas anuais superiores a 30%, podendo
chegar a cerca de 10.000 toneladas, além de quase 1.000 toneladas exportadas -
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para varios pafses na forma de mix. No agronegécm do agal estdo envolvidas,
diretamente, mais de 25 mil pessoas.

No Estado do Par4 tanto a cultura do cupuaguzeiro quanto a do agaizeiro
tém se caracterizado pela elevada desunlformldade devndo, principalmente, &
implantagio das culturas ocorrer com sementes de origem genética
desconhemda, néo exlstmdo norma!mente campos de matrlzes estabelecidos
segunda os padroes técmcos para produgdo de sementes certificadas. No caso
do cupuaguzeiro verifica-se ainda susceptibilidade a fltopatégenos, que
redundaram em pomares com baixa produtividqde. :

Dentre essas fitomoléstias a que acarreta maior prejulzo ao cupuacuzeiro &
a vassoura-de-bruxa, causada pelo fungo Crinipellis perniciosa, {Stahe!) Singer.
Esta doenca, que dizimou os plantios de cacau no Sul da Bahia, vem causando
sérios prejuizos aos plantios de cupuaguzeiros na Amazénia. Agricultores do
Estado do Par4 estdo desestimulados em continuar com o cultivo, visto gue ndo

conseguem controlar a doenca e, conseqlientemente, o rendimento dos plantios

tém decrescido vertiginosamente nos dltimos anos. As tecnologias que t8m sido
empregadas para controle da enfermidade, ainda nao demonstraram eficécia :
econdmica comprovada, sendo que, 0 emprego de materiais tolerantes 3 doenca
surge como uma das poucas alternativas ao cultivo do cupuaguzeiro na
Amazénia. '

- Estado atual das pesquisas-

Cupuacuzeiro

Para dar suporte técnico 4 cultura do cupuaguzeiro, foi estabelecido pela
Embrapa Amazénia Oriental, um programa de melhoramento genético, que
iniciou em 1984 com a formag&o de colegdes constituidas por gendtipos
coletados em condiges silvestres e em plantios comerciais.

Este programa propiciou o langamento, em 2002, de quatro cultivares de
cupuaguzeiro tolerantes A vassoura-de-bruxa denominadas: Belém, Manacapuri, .
Codajés e Coari, Estes materiais foram selecionados na forma de clones que se -
destacaram nos ensaios de campo por apresentarem, além de tolerancia & :
vassoura-de-bruxa, produtividade superior em 40% a média regional. A par da -
seguranca que oferecem aos produtores, a utilizacdo de materiais tolerantes
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promove redugio de custos de produgie, pela eliminacdo das etapas de combate
a doenga. Esses atributos deveréo contribuir para reestabelecer a confianca dos
produtores, ndo somente no sentido de ampliag3o da drea plantada, bem como,
na recuperagfo de plantios atacados via enxertia de copa, & semelhanga do que
esta sendo praticado com a cacauicultura no Estado da Bahia.

Acaizeiro

Dentre as vérias linhas de pesquisa envolvendo a cultura do agaizeiro,
encontra-se em andamentoc na Embrapa Amazénia Oriental, o programa de
melhoramento genético, cujo objetivo envolve o desenvolvimento de cultivar
possuidora de caracteristicas superiores. '

Considerando que o sucesso no melhoramento de qualquer cultura
depende fundamentalmente entre outros fatores da disponibilidade de
variabilidade genética na populagéd sob avaliag&o, o programa visa quantificar a
variagcéo para caracteres de crescimento em um teste de progénies de meios-
irmdos de acaizeiro. Objetiva também dar continuidade 3s atividades de coleta e
caracterizacdo de matrizes da colegdo de trabalho da Embrapa Amazénia Oriental
que envolve 25 progénies de polinizag&o aberta de agaizeiro.

Dois experimentos foram instalados em margo de 2000 no Municipio de
Tomeé-Agu e em 2001 no Municipio de Santa lzabel do Pard, ambos em &reas de
produtores rurais. As avaliagGes estio sendo realizadas semestralmente.

As andlises de varidncia dos dados demostram a existéncia de
considerével variabilidade genética entre e dentro da populagio para as
caracteristicas didmetro do estipe e niimero de folhas vivas, caracteres altamente
associados com a produgdo de frutos, fato que indica perspectivas altamente
favordveis para o desenvolvimento de uma cultivar de agaizeiro em 2006/07.

Entraves e desafios péra pesquisa

A Amazénia é considerada o centro de origem do cupuaguzeiro. Ao longo
do tempo coevoluiram com essa fruteira todos os seus patégenos. Portanto,
efetuar plantios de cupuaguzeiro na Amazénia significa expor as plantas a acdo
desses inimigos pré-existentes. Paralelamente, & na regido que ocorre a méxima
variabilidade de gendtipos da espécie, seja quanto a produgio, qualidade dos
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frutos ou capacidade de convivéncia com esses patégenos. Reunir esses genes e
gendtipos em colegdes de trabalho é prioritério para o programa de
melhoramento genético. A riqueza das colegGes em termos de variabilidade
genética e a eficiéncia dos processos de avaliagdo e selegdo, determinardo o
ritmo de obtengdo e liberagdo para os produtores de novas cultivares, Porém,
como realizar coleta de germoplasma e, principalmente, como manter as colegdes
a campo por tempo indeterminado, com os parcos recursos financeiros
disponiveis atualmente para pesquisa? Como preservar as populagdes nativas
remanescentes, fonte primaria de variabilidade genética, que se encontram sob
forte presséo antrépica nas dreas de ocorréncia natural no Sul e Sudeste do Par4 -
e Noroeste do Maranhio? ' :

Para que o programa de melhoramento genético continue a atender, a
médio e longo prazo, as demandas dos produtores, urge que: sejam
implementadas estratégias que visem a definigdo de dreas de preservacio das
populagdes nativas; estimular agio conjunta por meio de parcerias que permitam
a participagdo de segmentos expressivos da iniciativa privada (associa¢do de
produtores, empresas processadoras de suco/polpa, agroinddstrias, exportadores
etc) de maneira mais efetiva tanto no processo de manutenc¢io de germoplasma,
como avaliagdo dos materiais em processo de selegdo, de modo a retroalimentar
o programa de melhoramento; estimular relacionamento Interinstitucional
{Universidades, Instituigdes de Pesquisa, ONG, etc.), de maneira a promover a
colaboragdo e complementagio das atividades por eles desenvolvidas; aporte de .
recursos financeiros em niveis quantitativos adequados para que as pesquisas
ndo sofram solugio de continuidade.

Essas medidas serdo fundamentais para qué n&o acontega com o
cupuaguzeiro e o agaizeiro o mesmo destino do cacaueiro, seringueira e outras
espécies amazdnicas, que tiveram sua domesticagio na regifio, porém, o
verdadeiro desenvolvimento tecnolégico aconteceu em outras regides ou outros
pafses. '

Perspectivas futuras

A utilizagdo de novas cultivares resistentes 3 vassoura-de-bruxa, aliada a
praticas culturais de controle integrado da doenca, sio estratégias que
certamente promaverao uma melhor sanidade e, conseqilentemente, maior
sustentabilidade e produtividade as lavouras de cupuaguzeiro. Para tanto, esta
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sendo desenvolvida uma ampla campanha, com o apoio dos produtores, para
identificar materiais adultos que apresentem resisténcia de campo 3 essa doenca,
para que sejam clonados e submetidos ao programa de melhoramento, onde sera
avaliada ndo somente a resisténcia, mas também caracteristicas de produgdo e
adaptabilidade aos diferentes ambientes de cultive. Com isso havera
possibilidade de selecionar genétipos com diferentes fontes de resisténcia e alta
produtividade, ampliando a base genética dos materiais a serem recomendados
aos produtores, incrementando a seguranga dos plantios.

A liberagdo de sementes hibridas {intraespecifica}, devers acontecer nos
préximos trés anos, assim que finalizarem os testes de campo realizados em
Belém e Tomé agu. Tal tipo de material ¢ mais adequado aos pequenos e médios
produtores, que ndo dominam as especificidades requeridas com o plantio de
. clones.

Paralelamente deverdo ser intensificadas e aperfeigoadas técnicas que
minimizem a propagacao de epidemia como: controle biolégico, podas
profildticas, uso de fungicidas eficientes, adubagio balanceada, plantio
multiespecificos, nivel de sombreamento equilibrado entre outras, visando o
controle integrado da doenga,

O langamento de uma cultivar de agaizeiro de polinizagdo aberta deve
ocorrer nos proximos trés anos, assim que finalizem os testes de progénies de
meios irmdos em andamento nos municipios de Tomé-Acu e Santa lzabel do
Pard. Visando dar prosseguimento ao programa de melhoramento em curso,
deve-se ampliar a base genética do programa por meio do cruzamento dos
individucs selecionados nos testes de progénies com individuos selecionados
€m outras populagdes, visando gerar uma nova populagcio. Outro ponto é a
definigao de metodologia para estabelecer um indice de aproveitamento industrial
dos individuos/progénies/procedéncia de modo a auxiliar na selegio de
- gendtipos superiores;

A necessidade de maior eficiéncia do programa de melhoramento do
cupuaguzeiro e agaizeiro passa necessariamente pelo uso de selegéio precoce.
Portanto a pesquisa deve priorizar o emprego de metodologias de maneira que o
intervalo de tempo entre gerag8es seja o menor possivel,
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Outro ponto importante & o estabelecimento de programas de
melhoramento genético com forte componente biotecnolégico., A metodologia de:
mapeamento dos genes de resisténcia & vassoura-de-bruxa, através de
marcadores moleculares, é outra tecnologia que dever4 promover maior agilidade
na selecdo de novas cultivares, visto que as anélises poderfio ser feitas com
tecidos de plantulas recém-germinadas, encurtando o ciclo de melhoramento. A
diversidade entre acessos de cupuaguzeiros e agaizeiro por técnicas moleculares
permitirdo um avango significativo no programa de melhoramento das espécies,
com a identificag8o de pares de acessos divergentes com potencial de serem
utilizados em futuros cruzamentos com o intuito de explorar a
heterose.{Footnotes)



Semindrio Técnico Brasil-Japdo Projeto “Desenvolvimento Tecnolégico para b7
Agricultura Sustentdvel na Amazénia Oriental”

Sistemas de propagacido e técnicas
de cultivo de espécies frutiferas
tropicais na Amazoénia Oriental

José Edmar Urano de Carvalho!
furana@cpatu.embrapa.br) ; Carlos Hans Miilfer,
Walnice Maria Oliveira do Nascimento, Dilson
Augusto Capucho Frazio.

'Pesquisadores da Embrapa Amazdnia Oriental.
Trav. Dr. Enéas Finheiro, S/N, Belém, Paré. CEP:
66095-100 :

Problema

O cultivo de fruteiras tropicais constitui-se em excelente alternativa para a
ampliagdo da base produtiva e diversificacio, com sustentabilidade, da
agricultura na Amazénia Criental Brasileira. Essa atividade, n5o obstante o
crescimento verificado a partir de 1970 e mais intensamente nos dltimos dez
anos, ainda é pouco representativa, quando comparada com o volume do
agronegdcio fruticola do Brasil e enfrenta uma série de problemas, decorrentes da
caréncia de tecnologias, que se refletem na baixa produtividade dos pomares.

A maioria das espécies frutiferas cultivadas na Amazbnia, entre elas a
gravioleira (Annona muricata L.) e o cupuaguzeiro {Theobroma grandifforum
(Willd. ex. Spreng) Schum.) é comumente propagada por sementes, advindo
desse fato grandes variages entre plantas de um mesmeo pomar, principalmente
no que concerne & produtividade e & qualidade dos frutos. Além disso, as plantas
assim propagadas requerem mais tempo para entrarem em fase de producio e
apresentam, na fase adulta, porte elevado, o que dificulta o controle de pragas e
doengas e limita bastante a adogdo da polinizagdo manual, quando necesséaria.
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No caso da gravioleira e do cupuaguzeiro néo existem, ainda, definigdes
convincentes sobre a espécie de porta-enxerto mais adequada e, até mesmo,
sobre 0 método de enxertia mais eficiente. Para a gravioleira, no Brasil, o porta-
enxerto mais utilizado é a prépria gravioleira, embora o araticunzeiro-do-brejo
(Annona glabra L.) seja frequentemente citada como excelente opgéo para porta-
enxerto. Ja o cupuaguzeiro, tem sido propagado somente por sementes devido
a0s seguintes aspectos: inexisténcia de clones selecionados; problemas de auto-
incompatibilidade genética; e, copa decumbente das plantas propagadas por
enxertia, exigindo, para corregao do tropismo o uso de tutores e a aplicagio de
podas.

Os sistermnas de producdo de frutas utilizados na Amazdnia, em particular
o0s que envolvem consorciagdo, foram desenvolvidos empiricamente,
necessitando, portanto de consideravel aporte de conhecimentos e tecnologias
para que possam ser explorados eficientemente. Na maioria dos casos, foram
concebidos considerando apenas caracterfsticas das espécies em seu habitat
natural o que tem levado a erros crassos, principalmente no que concerne 3
distribuigdo espacial das espécies nos conséreios. Além disso, pouca atengéo
foi dada no que se refere a utilizagdo de préticas de cultivo consagradas na
fruticultura como escolha de genétipos tolerantes ou resistentes 4 pragas e
doencas, adubagdes orgénicas e mineral e protegéo do solo, entre outras. Em
fungdo disso, esses sistemas, quase sempre se caracterizam pela sua baixa
eficiéncia agronGmica os que tem levado ao seu abandono por parte de
produtores, conquanto, se consolidados com bases tecnoldgicas sélidas sdo os
que mais se ajustam para as condigfes da Amazbnia pois estabelecem condigbes
que, de certa forma, se simulam as existentes na floresta, onde a diversidade
determina redugdo na incidéncia de pragas e doengas e proporciona melhor
aproveitamento da radiacao solar, da 4gua e de nutrientes do solo.

Estado atual

A enxertia da gravioleira {Annona muricata L.}, em porta-enxertos .

~ alternativos, mostrou-se vidvel, particularmente em espécies do mesmo taxon

genérico, como o araticunzeiro-do-brejo (Annona glabra L.), e o araticunzeiro
{Annona montana Macf.) obtendo-se porcentagens de enxertos pegos superior a
90%, com a utilizagio do método de borbulhia em placa. Entre essas dua's
espécies, a seguhda apresenta como desvantagem o fato das plantas
apresentarem altura um pouce maior, quando em fase reprodutiva, ¢ que dificulta
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o controle das pragas e doengas que atacam os frutos e o uso de polinizagéo
artificial. Por outro lado, a utilizagdo do aratincunzeiro-do-brejo como porta-
enxerto para a gravioleira tem como principal 6bice o fato das sementes
apresentarem grau de dorméncia acentuado, o que condiciona germinag3o lenta e
desuniforme. Normalmente, sementes dessa espécie germinam entre 55 e 134
dias apds a semeadura, enquanto sementes de graviola, araticum e birib4
(Roflinia mucosa Jacq. Baill.) requerem, em média, 36,3, 38,9 e 37,2 dias para
germinarem. No entanto, foram desenvolvidos métodos para a superago da
dorméncia das sementes dessa espécie que proporcionam germinago rapida e
uniforme, Esses métodos envolvem a escarificac3o e a pré-embebigio das
sementes, durante 24 horas, em solugSes de 4cido giberélico, (750 mg.L* a
1.000 mg.L*' } ou em &gua oxigenada. Com esses tratamentos pré-germinativos
"obtém-se porcentagem de germinagdo préxima a 90%, entre 30 e 35 dias apds
a semeadura, :

O desempenho produtivo de gravioleiras enxertadas foi extremamente
satisfatério, com exceg¢ao quando o porta-enxerto foi o biribazeiro {Tabela 1).

Tabela 1 - Produtividade média de dois clones de gravioleira, 27 meses apds o plantio, em da espécie de
porta-enxerto. '

Espécie de Frute / planta Produtividade
porta-enxerto {ndmero) {kq de frutos/planta)

Clone 1

Annona glabra 34,7 62,5

- Annona montana 20,1 36,2

Annona muricata 26,4 47,5

Rollinia mucosa 5.1 9,2
Clone 2

Annona glabra 301 54,2

Annona montana : 42,5 76,5

Annona muricata 309 55,6

Rollinia mucosa 7.9 14,2

Ressalte-se que a gravioleira quando propagada por sementes somente inicia seu
ciclo produtivo entre trés e trés anc e meio apés o plantio. No caso de plantas
enxertadas o inicio de produgo verificou-se 13 meses apés o plantio no local
definitivo, obtendo-se elevada produgéo de frutos por planta aos 27 meses de
idade. Além dessas vantagens, h4 de salientar também que gravioleiras
propagadas por enxertia apresentam porte bem menor, facilitando sobremaneira
o controle de pragas e doengas, em particular das brocas dos frutos e das
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sementes e da antracnose, que s constituem nos principais problemas
fitossanitdrios dessa cultura na Amazbnia. Ressalte-se que os resultados dos
estudos visando reduzir a altura de gravioleiras oriundas de mudas nio-
enxertadas, por meio de podas, demonstraram a inviabilidade desta prética, em
decorréncia da forte domin&ncia apical, o que exige podas intensas e freqlentes,
o que favorece a infecgédo das gravioleiras pelo fungo Botryodiplodia theobromae
Pat.

Com relagdo ao cupuaguzeiro foram definidos procedimentos para a
prepagagdo por enxertia de clones resistentes 4 doenga vassoura-de-bruxa.
Independentemente, do clone constatou-se que a propaga¢ao pelo método de
garfagem no topo em fenda chela proporciona elevada porcentagem de enxertos :
pegos, geralmente superior a 80% e nao é necessério o uso de tutores, tanto na
fase de viveiro como no campo, para corre¢do do tropismo das plantas. A poda
do broto apical, efetuada um ano apds o plantio ou quando as plantas atingem
altura em torno de 1 m, & suficiente para que as plantas apresentem copa ereta e
aproximadamente em forma de taga. Por outro lado, quando os clones foram
prepagados pelo método de borbuthia em placa, constatou-se que para a
correcio do tropismo € necessério o uso de tuteres, tanto na fase de viveiro
como no campo, havendo, ainda, necessidade de sucessivas podas dos ramos
para que estes se apresentem com conformagao ereta. A utilizagsio de tﬁforés em
clones de cupuaguzeiro, |mpI|ca aumento de R$ 600,00/hectare no custo de
implantagdo da cultura.

A avaliagdo de diversos sistemas de conséreio envolvendo espééies.
semiperenes e perenes € tendo 0 cupuaguzeirb como cultura principal permitiram
definir arranjos de espécies que além das vantagens biolégicas oferecidas pelo
conséreio também proporcionam retorno econbmico répido do mvestlmento E o
caso, por exemplo, dos consdrcios envolvendo o cupuaguzeiro, a bananeira e
uma espécie madeireira ou uma palmeira (agaizeiro, pupunheira ou coqueiro).
Nesses conséreios, onde, inicialmente em cada hectare foram plantados 400
cupuacuzeiros (5m x 5m), 1.100 bananeiras (2,5 m x 2,5 m) e 100 érvores
madeireiras ou 100 palmelras (espat;amento de 10 m x 10 m) obteve-se no
primeiro, segundo, terceiro e quarto ciclo de produt;ao das bananeiras as
seguintes produtividades de cachos de banana por hectare: 231, 421, 32te
14 t, respectivamente. Os decrésclmos de produtividades observados no terceiro '
e quarto cxclos de produg:oes devem-se aos ajustes efetuados no nimero de
familias de bananeiras que, inicialmente era de 1.100 famflia/ha e passou para
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700 familias (5 m x 2,5m} e 300 familias (5m x & m), respectivamente, no
terceiro e quarto ciclo de produgdo, Esse procedimento & necessério para
proporcionar melhor condi¢8o de luz para os cupuaguzeiros que, nessa ocasiao,
ja tinham entrado em fase reprodutiva. Entre as espécies madeireiras testadas
{freij6, mogno africano e parica), o0 mogno africano, pelo bom crescimento em
altura e em didmetro e pela formagao de fuste retilineo, sem ramificagdes, ¢ a
espécie que se apresenta como mais promissora, para conséreios definitivos com
0 cupuaguzeiro.

Outras alternativas de conséreio envolvem o plantio de 400
cupuacguzeiros (5 m x 5 m), BOO maracujazeiros {2 m x 5 m x 3m) ou 8.066
covas de macaxeira e 100 palmeiras ou 100 &rvores de mogno africano por
hectare (10 m x 10 m}. Ressalte-se que no caso do agaizeiro e da pupunheira
devem ser mantidas cinco plantas por touceira.

Cupuaguzeiros consorclados provisoriamente com bananeiras,
maracujazeiros ou com macaxeira apresentaram, 34 meses apés o plantio, as
seguintes produtividades médias: 2,9 frutos/planta, 2,8 frutos/planta e 4,6
frutos/planta. Valores esses iguais ou supericres & produtividade de
cupuaguzeiros cultivados sem consdércio provisério.

Entraves e desafios para a Pesquisa

A adogdo das tecnologias geradas depende de amplo programa de
fomento pois envolve a utilizagdo de espécies ou de gendtipos cuja
disponibilidade no mercado, ainda ¢ restrita. E o caso, por exemplo, da utilizagdo
do araticunzeiro-do-brejo como porta-enxerto para a gravioleira cujo principal
6bice & a ndo-disponibilidade de sementes dessa espécie no mercado ou das
variedades de bananeiras indicadas para consdreios com o cupuaguzeiro, que
nio obstante apresentarem boa produtividade e resisténcia &s principais pragas e
doencas que se constituem em fatores de ameaca a cultura na Amazénia, sio,
ainda, bastante desconhecidas na regido ndo se podendo, portanto, discriminar,
com precisdo, o grau de aceitagio de seus frutos pelos consumidores,

Perspectivas futuras

Nessa primeira etapa, as atividades desenvolvidas foram intensamente
concentradas na geragdo de conhecimentos e tecnologias, sendo necessério, a
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partir de entdo, enfatizar-se o repasse dessas tecnologias para os produtores. De |
uma maneira geral, as técnicas desenvolvidas ou adaptadas sdc compatliveis com
o nivel de agricultura praticada na Amazbnia, nio envolvendo equipamentos e
maquinas agricolas sofisticadas e com utilizagao criteriosa de adubos orgénicos e
minerais e de defensivos. Efetivamente, podem ser usadas tanto por agricultores .
familiares como por pequenos, médios e grandes empresdrios agricolas.

No caso dos agrossistemas desenvolvidos para o cupuaguzeiro estes s3o
indicados somente para os locais que néo apresentam estagdo seca definida.
Assim sendo, € de considerdvel interesse a adaptacio desses sistemas para as
regides com'eptagio seca definida, com o uso de irrigagio suplementar. Para
tanto, &€ necessdrio que se quantifiquem os requerimentos hidricos das culturas
envolvidas nos consdrcios e a economicidade dessa prétic'a.
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