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Apresentacao

Ao longo de mais de 40 anos, diferentes geracbes de pesquisadores tém
trabalhado arduamente com o objetivo de controlar a podridao-das-raizes ou
fusariose. As tecnologias geradas tém permitido aos produtores, conviver
harmoniosamente com a doenga e obter lucros mesmo plantando cultivares
susceptiveis.

Novos problemas fitossanitdrios ameagam a cultura da pimenteira-do-reino e
desafiam os pesquisadores a encontrar outros meios de luta contra essas
doengas, a fim de manter a produtividade e o Brasil na posigcéo de quarto
produtor mundial desta especiaria.

No presente documento é feita uma analise atual da pipericultura na Regido Norte
e dos desafios impostos pela incidéncia de novas doencas e pelo aumento da
gravidade de doengas endémicas nos pimentais.

Emanuel Adilson de Scuza Serrdo
Chefe Geral da Embrapa Amazdnia Oriental
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Oportunidades e Desafios
da Pesquisa com a
Pimenteira-do-reino na
Regiao Norte

Maria de Lourdes Reis Duarte
Raimunda Freire de QOliveira

Marifi Costa Poltronieri

Herdclito Eugénio Oliveira da Conceigdo
Yukihisa Ishizuka

Introducéao

Q cultivo da pimenteira-do-reine {Piper nigrum L.) durante quase 200 anos ficou
limitado a pequeno nimero de plantas cultivadas em pomares caseiros, nas
regides Norte e Nordeste do Brasil. A introdugo de uma cultivar mais produtiva,
em 1933, por imigrantes japoneses, aliada & tradigdo agricola desses imigrantes,
bem comao a demanda da pimenta-do-reino no mercado internacional, estimulou a
ampliacdo da 4rea cultivada e o estabelecimento da pimenteira-do-reino como
cultivo de exportacdo {commodity).

Entretanto, a estreita variabilidade genética da cultura e as condigdes climaticas
favoreceram o estabelecimento de epidemias, principalmente de podridio-das-
raizes e do secamento-dos-ramas, conhecida genericamente, entre os produtores
e outros segmentos, como fusariose da pimenteira-do-reino, provocada pelo
fungo Fusarium solani £. sp. piperis, estadio anamérfico ou assexual de Nectria
haematococca f. sp. piperis.

As epidemias de podriddo-das-raizes trouxeram conseqiiéncias econdmicas,
sociais e ambientais que resultaram em queda de producéo e das exportacdes,
faléncias, desemprego, emigragdo de 50% da populagdo de produtores para
outros estados do Pais, abandono de propriedades, venda de propriedades a
baixo custo, mudancas no status social dos produtores e alterac0es no sistema
de produgio.
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O monocultivo, ac longo do tempo, foi substituide por sistemas agroflorestais
no qual a pimenteira-do-reino & cultivada em consdrcio com plantas perenes
como fruteiras e esséncias florestais ou com plantas anuais. Melhorias no
sistema de cultivo estdo sendo introduzidas por meio de cultivos sombreados,
usando-se como suporte plantas de nim (Azadirachta indica) e gliricidia {Gliricidia
sepium).

Em éareas de assentamento e de agricultura familiar, o plantio de 0,5 a 1 ha de
pimenteira-do-reino, por produtor, cultivado com tutores vivos, vem sendo
estimulado com o objetivo de aumentar a renda familiar e fixar ¢ agricultor na
propriedade. Alguns produtores do Municipio de Altamira, PA, jé cultivam a
pimenteira-do-reino em tutores vivos, devendo ser ampliado para outras localida-
des ou assentamentos.

Perspectiva de mercado

Comparado aos paises orientais, 0 consumo de pimenta-do-reino no Brasil é
muito baixo, cerca de 30 g por pessoa, por ang, enquanto na [ndia, onde o
cultivo da pimenteira-do-reino é uma tradigdo milenar, 50% da produgéo é
consumida no proprio pais. Do total de 27 mil toneladas produzidas no Brasil,
em 2000, 90% foi exportada.

Caracteristicas do produto exportado

Trés tipos de pimenta-do-reino sdo comercializados internacionalmente: a
pimenta-do-reino verde, produzida pelo Brasil e Madagascar; a pimenta-do-reino
preta, produzida na [ndia, Vietna, Maldsia, Indonésia, Brasil, Sri Lanka e
Tailandia; e a pimenta-do-reing branca, produzida pela Indonésia {llha de
Bangka), Mal&sia, Brasil e a Republica Popular da China.

Pimenta-do-reino verde

Para produzir a pimenta-do-reino verde, as espigas sdo colhidas quando os
frutos atingem dois tercos do desenvolvimento e sio preparadas por um dos
seguintes processos: a) no primeiro, as espigas sédo debulhadas e os frutos
colocados em salmoura a 12% ({12% de sal e 0,5% de acido citrico) durante 24
horas; em seguida, fazem-se a drenagem e a renovagio da salmoura; b} no
segundo processo, a pimenta debulhada é colocada em salmoura a 4% e 4cido
citrico a 5%, pasteurizada a 80 °C, paor 30 minutos; e, no terceiro, a pimenta
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debulhada é colocada em salmoura a 12%, acido acético a 3% e em 4cido

ascorbico a 0,025%, durante 72 horas. A solucdo é renovada apds a drenagem.
O produto é vendido embalado a vécua, em sacos aluminizados ou em tambores
de plastico hermeticamente fechados, principalmente para a Alemanha e Bélgica.

Pimenta-do-reino preta

Para produzir a pimenta-do-reino preta, as espigas sio colhidas quando os frutos
estdo completamente desenvolvidos, de coloracdo verde-clara ou amarelada,
debulhadas mecéanica ou manualmente. Na india, Indonésia e Tailandia, os
plantadores de pimenteira-do-reino, por serem na maioria micro-produtores ou
pequenos produtores, sé utilizam o processo manual. J& no Brasil e na Malésia,
a pimenta-do-reino é debuthada mecanicamente e seca ao sol ou em secadores
mecanicos ou a vapor,

Pimenta-do-reino branca

Para preparar a pimenta-do-reino branca, as espigas sio colhidas quando os
frutos apresentam a coloragdo amarelada ou vermelha. As espigas sdo colocadas
em sacos de plastico trangado sem serem debuthadas e maceradas em riachos ou
tangues. Cerca de 80% da produgdo mundial é oriunda da llha de Bangka, na
Indonésia. Nesse pals, os produtores utilizam uma rede de riachos, ndo havenda
problemas de espaco fisico. Em Sarawak, Malésia e no Brasil, a pimenta &
macerada antes de ser debuthada. Somente os grandes e médios produtores
debutham a pimenta-do-reino antes de colocé-la nos riachos para macerar. Para
evitar a poluicio dos riachos, parte da dgua é represada, formando um peguena
lago para ser usada na macerago. Entretanto, a pimenta-do-reino macerada em
agua estagnada adquire odor putrefato e a coloragio mais escura, sendo de
qualidade inferior quando comparada 4 pimenta-do-reino e outros paises praduto-
res. Para melharar a qualidade do produte, alguns pipericultores maceram a
pimenta-do-reino em tanques de alvenaria e em agua corrente e, para prevenir o
odor putrefato, adicianam calcério para elevar o pH da &gua. A pimenta produzi-
da por esse processo apresenta a coloracdo branca e o odor caracter(stico de
pimenta-do-reino. Apds a maceracio e lavagem, a pimenta é seca ao sol, classifica-
da e embalada em sacos duplos de polipropileno com capacidade de 50 kg.

Producéo brasileira e mundial

A producie de pimenta-do-reino é oriunda dos Estades do Para, que contribui
com 80% da produgdo brasileira, e do Espirito Santo, que produz 15%. Os 5%
restantes sdo oriundos dos Estados da Bahia, Paraiba e Maranhio (Tabela 1).
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No contexto mundial, os principais paises produtores sao india, Vietna,
Indonésia, Brasil, Malasia, Tailandia, Sri Lanka, além da China, Madagascar e
Micronésia (Meeting..., 2000}. Os principais paises produtores fazem parte da
International Pepper Community - IPC, com sede em Jacarta, Indonésia, e que
possui varios objetivos e funcdes, destacando-se 0 acompanhamento do
progresso relativo a estoques, demandas e precos da pimenta-do-reino no
mercado internacional, ampliacdo e disseminacdo das informacdes sobre estatisti-
ca, além de dados sobre consumo, comercializacdo, técnicas de previsdo de
safras, estimulo ao aumento da producdo através do desenvolvimento e apoio
financeiro a projetos gue visem a descoberta de novos usos, inclusive na
medicina natural.

Espera-se, em 2001, uma produgédo mundial de 318 mil toneladas. Desse total,
a {ndia, maior produtor mundial, contribuird com 22,01%, seguida da Indonésia
(20,28%), Vietna {11,32%), Brasil {9,13%) e Maldsia {(9,10%) (Tabela 2). A
producdo mundial, em 2002, é estimada em 281 mil toneladas, considerando-se
apenas as previsdes de safras do Brasil, india, Indonésia, Malasia, Tailandia e
Vietna {(Meeting..., 2001b}.

Principais mercados consumidores

O Brasil contribuiu com cerca de 11,5% da produgado mundial de pimenta-do-
reino, em 2001, mas, por causa do aumento da producdo vietnamita, a partici-
pacdo do Brasil no mercado mundial caiu para 9,43%. Em 2000, apenas os
Estados Unidos importaram 302,5 mil toneladas, periodo em que o Brasil
exportou 24 mil toneladas de pimenta-do-reino.

Considerada isoladamente, a pimenta-do-reino ocupa lugar privilegiado nas
exportacdes, respondendo por quase 0,5% das vendas externas do agronegdécio
brasileiro, ao lado da soja e suco de laranja, dentre outros, chegando a represen-
tar cerca de 0,10% das exportacdes globais brasileiras.

O comércio da pimenta-do-reinc foi sempre crescente na década de 20, superan-
do 78 milhdes de ddlares, em 1998, e atingindo a casa dos 144 milhdes de
doélares em 2000, gracas a reagao favoravel do mercado internacional. O saldo
da balanca comercial da pimenta-do-reino tem sido sempre superavitario, tendo
sido registrado, em 2000, o melhor resultado da década.
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Os precos altos pagos pelo mercado internacional, em 1999/2000, estimularam
a ampliacdo da &rea cultivada em todos os paises produtores, resultando em uma
queda vertiginosa do preco, em 2001. Até o més de novembro de 2001, o
Brasil exportou cerca de 34 mil toneladas ao preco médio de 1,82 mil ddlares
por tonelada, obtendo apenas 61,95 milhdes de délares, o que representa perda
de divisas de ordem de 82 milhdes de ddlares, guando comparado com as
vendas em 2000. De acorde com a anélise da IPC, esses baixos precos deverio
ser mantidos por pelo menos, 3 anos a ndo ser que campanhas para aumentar o
consumo interno nos paises produtores, principalmente no Brasil, Maldsia a
Vietnd, sejam iniciadas, bem como o desenvelvimento de pesquisas sobre novos
usos da pimenta-do-reing pelas inddstrias de alimentos e na medicina natural
como ocorre na Malasia, ou que cada pais produtor reduza as areas cultivadas
com a pimenteira-do-reino,

Os maiores importadores da pimenta brasileira sdo os Estados Unidos, Holanda,
Alemanha, Espanha, México, Argentina, Bélgica, Franca, Grécia e Tunisia, além
de outros menores importadores (Tabela 3).

O principal use da pimenta-do-reino é no preparo de alimentos industrializados
(salame, salsicha, mortadela, fiambre, presunto, paio, etc.}, na inddstria farma-
céutica, de cosméticos e perfumaria, e como inseticida natural. Na Malasia, o uso
de pimenta-do-reino na medicina natural é milenar {Intermatianal..., 2001a). No
mercado brasileiro, a pimenta-do-reino é vendida na forma de grios inteiros e
moidos, em mistura com outros condimentos, principalmente o cominho, e na
composicdo de temperos, molhos e patés.

Sendo consumida na alimentagao humana, cuidados higiénicos devem ser
tomados durante a colheita, processamento e manuseio para evitar contaminacio
macro e microbioldgica. A qualidade da pimenta-do-reino é determinada de
acordo com padrdes estabelecidos pelo Ministério da Agricultura, Pecuéria e
Abastecimento - Mapa. A classificacio e a fiscalizacdo do mercado interno
obedecem a Portaria N® 112, do Mapa, publicada em 10 de maio de 1982,
enquanto o mercado externo segue o disposto na Resolugdo CONCEX N° 176,
do Ministério da Inddstria e Coméreio - MIC, publicada em 27 de junho de
1989. Cada pals produtor tem uma classificagio equivalente (Tabela 4},
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Tabela 4. Classificacdo da pimenta-do-reino para os tipos preta e branca,
comercializados nos principais paises produtores, em ordem decrescente de qualidade.

Tipos de pimenta-do-reing comercializados

Pais Preta Branca Verde
Brasil ASTA ASTA NA
Brasil 1 Brasil 1 NA
Brasil 2 Brasil 2 NA
india MG-1 - -
FAQ - -
Indonésia Lampong ASTA Muntok ASTA -
Lampong FAQ Muntok FAQ -
Maldsia Rétulo marrom Rotule marrem -
Rotulo amarelo Rdtulo amarelo -
Rétule preto Rétulo preto -
Vietna FAQ - -

NA = Nio se aplica.

Além dos aspectos de macro contaminagao, como auséncia de pedras, sementes
de outros vegetais, insetos {vivos ou mortos, inteiros ou fragmentos) e presenca
de graos mofados, aspectos microbiolégicos, como auséncia de Salmuonela,
coliformes fecais, aflatoxinas e residuos de pesticidas, tém sido exigidos pelos
paises importadores. A fim de uniformizar a classificagdo do produto exportavel
e estabelecer niveis de macro contaminacao tolerdveis, a IPC vemn desenvolvendo
junto com os paises membros uma nova classificacdo para ser adotada no
futuro, pelos paises importadores e exportadores (Tabela 5}. Apds 4 anos de
discussao, a classificagdo da IPC foi aprovada pelos paises membros, com a
ressalva de que a adogdo da nova classificagcdo ndo seria uma imposigdo, em
virtude da preocupacdo do Brasil com os niveis de umidade estabelecidos.

Os paises exportadores ficariam livres para negociar seus produtos de acordo
com as exigéncias dos importadores, entretanto, a tendéncia € a adocdo da
classificacdo da IPC por importadores e exportadores, por isso, o Brasil propds
um prazo de 1 a 2 anos para adequar os padrdes de classificacdo da pimenta-do-
reino brasileira aos da IPC. Se a classificacao da IPC for adotada como padrio
pelos paises importadores, agueles que n3o adequarem seus padrdes ou que
persistirem em seus padrdes de classificacdo, por certo, perderdo suas cotas no
mercado internacional.



Oportunidades e Desafios da Pesquisa com a Pimenteira-do-reino na...

18

‘elpuy IYyd0y WA epezijes) ‘UONRSIPIEPURIS ALEND UO 8allILUWOY D4 Jo Bunsaw yig e slueinp o0z op oisobe wa epesiaey,

B gz ap seJisowe w3 ajuasny Bjauowes
026g|oIqoiaiy

SIBWILE SOJING ap NO SOIS}IWIBW Slelue SoJIN0 3p NO SOJ3JIUBLY slewiue
ap so1alap ap alAl 18158 aaa(Q ap so1s[ap ap aJAl| 18158 aA3(] SO0 NO Soiajwew ap sojafag
seJisauleqns ap |210] ou sellsouwegns ap |2jel ou ‘0Julz
‘oouls anb siew oeu 8 ‘ensoweqns anb sjew ceu a "eilsoweqns {xew ‘wabejuod rod)
eped wWs S1op anb op siew oeN epea wa siop anb op siew oeN SONOW NO SOAIA 'S0JI81U]l 50185U]
Fd L 4 L {xew "osad
Jod o4} s0185Ul 10d Sopeoele S0BIG
e L € [ {xewt'osad 10d 94) sopejow soeIn
Z L N vN (xew "osad Jod o) solaid sopun
4 ’ 1 Fd i {xew 'osad 95} eyueIlSS BLBIEN
rd L oL z {xew 'osad iod o4} soOYD0UD SORID)
009 009 008 0SS {'uiw */B) epepisuaq
SlL £l L L {"xew ‘osad/joA 9 ) epepiwn
oJoep
Z-dM Dd! L-dM OdlI Z-dd Odl L-dd Ddl apepyenb sp onsweiey
BOUBIQ OUlaI-Op-BlUaWIA elald oulai-op-eUILIL]

"Apunuwiwo) Jadday

|jeuoneualy| ejad sojsodoud ‘soesBb wa ‘eouelq @ e1sud sejuawid se esed oedeDIfISSE|D 8P S80Iped SOACN *G Blege]



Oportunidades e Desafios da Pesquisa com a Pimenteira-do-reino na... 19

No mercado interno, a pimenta-do-reine é vendida sem qualguer classificacao, e
a comercializacéo é feita com ou sem intermediacdo. Geralmente, os pequenos e
médios produtores vendem a pimenta-do-reino colhida, seca e ensacada para
grandes produtores que se encarregam de ventilar, lavar, secar, classificar,
embalar e exportar. A exportacdo é feita pelas cooperativas e associagcoes por
meio do Banco do Brasil. No exterior, os exportadores contam com 0§ Servicos
de agentes de comercializagdo que interimediam a venda do produto.

Fronteira do conhecimento
cientifico e tecnoldgico

A pimenteira-do-reino é uma trepadeira que cresce aderida ao tronco de arvores,
estipe de palmeiras ou outro suporte. Em plantios comerciais, sio usados
diferentes sistemas de plantio, dependendo da disponibilidade de area. Entre as
décadas de 40 e 70, a pimenteira-do-reino era plantada em monocultivos, mas, a
partir da década de 80, em razdo da epidemias de podridao-das-raizes e
secamento-dos-ramaos, a pimenteira passou a ser cultivada em consdrcios com
cupuacu, graviola, acerola, mangostiao, maracuja, abacate, café, mogno-brasileiro
e megno africano. Em monocultivos e em consdreios, a pimenteira-do-reino é
cultivada a pleno sol, em sistema intensive ou semi-intensivo, aderida a tutocres
de madeira. Nos paises produtores do bloco asiatico, também s&o usados
diferentes sistemas de plantio. Na india, os sistemas mais comuns s3o o semi-
extensivo e semi-intensivo, enquanto, na Indonésia {Lampong e Bangka),
Malasia, Vietna e Taildndia, o sistema de plantio mais usado é o semi-intensivo.

As populages de pimenteiras estao concentradas na zana equatorial. Nos paises
produtores, a pimenta-do-reino é cultivada aderidas a tutores vivos {india e
Indonésia), tutores de madeira (Brasil, Malasia, Indonésia, Vietna) e em tutores
artificiais {Tailandia, Vietna e China},

As plantacdes brasileiras sio a pleno se.d crescendo aderidas a tutores de
madeira- de-lei (jarana, acariquara, acapu, macaranduba, etc.}, no espacamento
de 2,6 m x 2,5 m, em plantios centinuos ou em leiras. Na conducao da cultura,
praticas culturais tais como, capina manual e quimica, adubacdo organica,
guimica e foliar, amontoa, amarrio, manejo integrado de doencas e pragas,
cobertura morta e irrigacdo, em alguns locais, sdo indispenséaveis para a manu-
tencado do bom desenvolvimento das plantas {Duarte & Albuquergue, 2001). As
praticas culturais em uso resultam de adaptacéo do sistema de cultivo em
Sarawak e de pesquisas geradas pela Embrapa e pelas instituicGes antecessoras.
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Entre os palses produtores, o Brasil é o que apresenta maior nivel tecnologico e
maior producdo por unidade de drea {3.000 kg/ha a 4.000 kg/ha) junto com a
Tailandia (3.994 kg/hal quando comparados com a india {375 kg/ha), Vietna
{1.100 kg/ha), Malasia (1.888 kg/ha) e China {838 kg/ha), de acordo com
Sarma & Sasikumar (2001}, Entretanto, o custo de implantagdo de 1 hectare
cultivado com pimenteira-do-reinoe é maior entre os paises produtores, devido ao
custo dos tutores de madeira {R$ 2,0 a R$ 2,50 por unidade), dependendo da
distancia entre a fonte e a propriedade, encargos sociais, impostos e a falta de
uma linha de crédito especifico para a cultura. Atualmente, com as linhas de
crédito de FNO e outras fontes que possibilitam o acesso de um maior nimero
de produtores aos créditos de investimento e de custeio, observa-se maior
interesse na implantacdo de novos pimentais ndo s6 na Regldo Norte como em.
outras regides do pais, bem como a recuperacdo de pimentais ja existentes.

As pesquisas com a pimenteira-do-reino iniciaram na década de 60 gquando
surgiram as primeiras plantas infectadas por Fusarium solani f. sp. piperis
{teleomdrfice: Nectria haematococca f. sp. piperis), agente causal da podridéo-
das-raizes e do secamento-dos- ramos, conhecida como fusariose da pimenteira-
do-reino. Ap6s 41 anos de pesquisa, a fusariose ainda é considerada um dos
entraves ao aumento da longevidade e da produtividade dos pimentais.

No periodo de 1960 a 2001, foram gerados os seguintes métodos e
tecnologias: a) melhor espacamento para a cultura; b) diferentes sistemas do
plantio; ¢] nove método de propagacgio usando estacas herbéceas; d) identifica-
cdo das exigéncias nutricionais da cultura, em condicdes de campo; e) sistema
de producao de mudas; {) indicagao de fungicidas para tratamento preventivo de
estacas e para pulverizacdes no campo, a fim de controlar a fusariose; g}
indicacao de fungicida para controlar a gueima do fio no viveiro e no campo; hy
erradicacdo do mosaico nas principais dreas produtoras de pimenteira-do-reino; i)
controle do virus do mosaico da pimenta em areas foco da doenca; j} identifica-
cdo de novas doencas da pimenteira-do-reino como a murcha-amarela, queima-
da-teia-micélica, estiolamento de plantas no viveiro, podriddo-do-pé, em condi-
¢des de viveiro e campo; k) efeito de diferentes tipos de cobertura morta e viva;
1) controle quimice do nematoide-das-galhas; m) selecdo de porta-enxertos
resistentes a Fusarium e Phytophthora; m) identificac8o da forma perfeita de
Fusarium solani f. sp. piperis; n) identificacdo de hospedeiros nativos de F.
solani t. sp. piperis; o) identificagdo e testes com fungos micorrizicos visando ao
aumento da pradutividade; p) identificagdo de cepas bacterianas com potencial
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para o controle bioldgico de F. sofani f. sp. piperis; q) estabelecimento da maior
colecdo de germoplasma de pimenteira-do-reino, depois da india; r) langamento
de duas cultivares de pimenteira-do-reino mais produtivas, a Bragantinae a
Guajarina, em 1882; s} desenvolvimento de método para extracao de
oleorresina; t) identificacdo e erradicacdo do mosqueado amarelo causado pelo
PYMV (Piper Yellow Mottle Virus); u} Recomendacao das cultivares lacara-1 e
Kottanadan-1, em 2000, e de Apra e Kuthiravally, em 2001.

Método para testar fungicidas no tratamento preventivo de estacas, para contro-
lar Phytophthara capsici, inducio de callus, propagacao fn vitro, biocensaios com
a toxina produzida pelo patdgeno para selegdo de resisténcia, identificacéo de
compatibilidade heterotalica, sexos e mating population, identificacao de bactéri-
as endofiticas e fungos micorrizicos sdo avancges cientificos que contribuiram
para maicr conhecimento das relagdes patdgeno-hospedeiro,

As tecnologias foram geradas com o objetivo de controlar as principais doencas,
aumentar a longevidade dos pimentais por meio de praticas culturais, aumentar a
variabilidade genética no campo, aumentar a produtividade, melhorar a qualidade
da pimenta-do-reino e otimizar os sistemas de plantio, entretanto, nem todas as
tecnologias geradas foram prontamente adotadas pelas pipericultores (Duarte &
Lemos, 2000}. Do conjunto de tecnologias geradas foram adotadas as seguintes:

« Sistema de producdo de mudas herbaceas, adotadas por produtores e
viveiristas cadastrados pelo Ministério da Agricultura;

* Uso de mudas enraizadas, oriundas de estacas herbdceas para instalagio de
novos pimentais em substituicdo as estacas de trés a quatro nos;

* Ampliacdo da area cultivada com Guajarina por causa da superioridade dessa
cultivar, que produz 50% a mais que a cultivar Cingapura quando exploradas
sob as mesmas condicGes de cultivo;

Tratamento preventivo de estacas e mudas com os fungicidas benomyl e
tiabendazol para controle de F. solani f. sp. piperis;

* Uso de cobertura morta parcial em areas sujeitas a longos periodos de

estiagem;

21
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* Uso de fungicidas para controlar a queima-do-fio e outras doencgas da folha-
gem;

s Controle do mosaico-da-pimenteira-do-reino através do uso de mudas oriundas
de estacas herbdceas:

* Frradicacdo imediata de focos de mosaice-da-pimenteira-do-reino (CMV};

* Reducao da dispersédo da fusariose em areas novas mediante o uso de mudas
sadias.

¢ Reconhecimento de novas doencas (murcha-amarela, mancha-preta-de-alga,
antracnose, mosqueado-amarelo};

* Controle quimico de nematoides; e

* |dentificacdo de cultivares resistentes 2 murcha-amarela.

A maior vantagem competitiva do Brasil em relacdo aos outros paises produtores
esta na alta tecnologia de producdo, cultivares de pimenteira-do-reinc mais
produtivas, produtores esclarecidos e capazes de adotar novas tecnologias e na
disponibilidade de dreas com solos de média fertilidade para ampliacdo da area
cultivada. Esses fatores positivos podem colocar o Brasil, em curto espago de
tempo, no topo de maior produtor mundial. Desde que haja incentivo dos
governos estadual e federal e uma politica agricola agressiva, o Brasil poderd
duplicar ou mesmo triplicar sua producdo dentro de 3 anos.

Desafios da pesquisa

Embora a Amazénia apresente grande potencial para aumento da produgo de
pimenta-do-reino devido & facilidade de abertura de novas fronteiras agricolas,
varios entraves precisam ser superados. Os maiores desafios da pesquisa s&o o
aumento da longevidade dos pimentais, reducio dos custos de implantacao,
controle de pregos no mercado interno e a flutuacdo de pre¢os no mercado
internacional.
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0 aumento da longevidade dos pimentais esta intimamente relacionado com a
obtengdo de cultivares resistentes. Sendo uma planta introduzida da India, centro
de origem da pimenteira-do-reino, as chances de se encontrar fontes de resistén-
cia, no Brasil, sdo remotas. Espécies resistentes sdo encontradas na populacédo
de Piperdceas nativas, no entanto, a transferéncia de genes envolve a duplicagio
de cromossamos (poliploidia) e fatores inerentes aos parentals, ainda nao
superados. A ndo ser que se obtenha plantas resistentes por meio de técnicas de
engenharia genética e se estabelega protocolos para regeneragio de plantas a
partir de culturas de callus, suspenséo de células e de protoplastos, esta deman-
da ficard insatisfeita por alguns anos. A longevidade pode ser aumentada por
meio de préticas culturais como o uso de cobertura morta parcial, aplicacfo de
formulacdes balanceadas de fertilizantes quimicos e irrigagao das plantas durante
a estacao seca, principalmente, em areas sujeitas a periodos longos de estiagem.
A irrigacdo reduz o estresse hidrico e a predisposi¢cdo das plantas a fusariose. O
uso de compostos contendo material orgdnico de diferentes fontes e inoculados
com EM-4 {microrganismos eficientes}, além de estimular o crescimento vigoroso
das plantas e produzir pimenta orgénica, um produto limpo e livre de residuos
quimicos, tem grande potencial para controlar doencas radiculares como a
fusariose e a murcha-amarela (Fusarium oxysporum). Os resultados obtidos no
controle da murcha-amarela com composto inoculado com EM-4 sdo muito
promissores {Duarte et al, 2002},

Melhorias no sistema de producdo em uso estdo sendo introduzidas por meio do
cultivo da pimenteira aderida a tutores vivos, principalmente nin (Azadirachta
indica} e gliricidia ou pinhdo cubano (Gliricidia sepium) {Kato et al., 1997).
Como em plantios sombreados ocorre, freqiientemente, queda de producao de
58% guando comparado a plantios a pleno sol, o uso de cultivares adaptadas
para produzir sob condicdes de sombra compensard essa queda de producdo. Os
clones 239 e 1558, oriundos de polinizacdo aberta e selecionados como de alta
producio, sob sombreamento, encontram-se em teste, no campo. Comparando-
se 0s custos de implantacdo de 1 ha pelos dois sistemas de cultivo {tutor de
madeira e tutor vivo}, observa-se reducio de 21% no primeiro ano de cultivo,
devido ao baixo custo dos tutores vivos. Esse novo método de cultivo, ao ser
adotado pelos produtores, contribuird para aumentar a sustentabilidade econémi-
ca e ecolégica da pipericultura na Amazénia, reduzindo o uso do tutor de
madeira, ndo s6 devido & escassez de madeira-de-lei proxima a propriedade como
ao alto custo dos estacGes, além de diminuir a pressio do desmatamento da
floresta amazdnica.,

23
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O controle de precos no mercado interno e a flutua¢io de precos no mercado
internacional, embora nic dependam da pesquisa agrondmica, precisam ser melhor
estudados e controlados. A alta no prego do produto estimula o aumento da 4rea
plantada no ano seguinte. Quando ocorre baixa de pregos, devido ao excesso de
oferta de pimenta, os pipericultores reduzem os tratos culturais contribuindo para a
queda de produgio global brasilgira. Uma politica agricola, que estabelecesse
quanto deveria crescer, anualmente, a area cultivada, a procura de novos mercados
e a industrializacio do excedente por meio da extragio de 6leos essenciais e venda
para as inddstrias de medicamentos, alimentos, perfumaria e defensivos quimicos,
reduziria a instabilidade do mercado.

Qutros desafios a serem superados 530 a ocorréncia de novas doencas de dificil
controle, o agravamento de doengas consideradas de pouca importancia econémi-
ca e a dependéncia de intercdmbio com paises orientais, principalmente a India, -
para aumentar a variabilidade genética da pimenteira-do-reino. Podem ser citadas
ainda outras dificuldades como baixo controle de qualidade da pimenta, baixas
condicdes de higiene durante 0 manuseio, processamento € armazenamento da
pimenta e falta de industrias de extra¢do de oleorresina, piperina e éleos essenci-
ais. O pouco aprofundamento das pesquisas com a cultura resulta da pequena
equipe de pesquisadores dedicada ao estudo dos problemas da pimenteira-do-
reino, quando comparada com outros paises produtores, e da falta de recursos
financeiros para financiar as pesquisas, por parte do governo estadual, principal
beneficidrio dos impestos oriundes da comercializago e exportagao do produto.

Um programa de pesquisa, em longo prazo, deve contemplar as seguintes linhas:

a) Controle cultural, biol6gico e genético da podriddo-das-raizes e secamento-dos-
ramos; b) Diagnose, etiologia & controle de outras doengas da pimenteira-do-reino;
c) Identificacdo e manejo das principais pragas; d} Melhoramento genético; e}
Micropropagacdo e regeneraco /n vitro; f} Macro e microclima, dispersao de
patdgenos e estabelecimento de epidemias; g) Tipos de solo e incidéncia de doen-
¢as; h) Estado nutricional e predisposi¢io da planta a infecgao; i) Estresse hidrico e
predisposicio da planta a infecgdo; j) Novos sistemas de produgao; k) Desenvolvi-
mento de novos produtos derivados da pimenta-do-reino; I} Estrutura dos mercados
interno e externo; m) Determinagdo e controle das fontes de contaminagio de
Salmonelfla, outros contaminantes e residuos de pesticidas; n) Instalacio de unida--
des demonstrativas para validagdo de tecnologias geradas, adotadas e ndo adotadas;
o) Preparo de videos sobre as principais praticas culturais, tecnologias e identificag&o
e manejo integrado de doengas; p) tutores vivos.
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A implementacdo de uma REDE de pesquisa mais ampla, liderada pela Embrapa
Amazonia Criental, devido a sua tradicdo de pesquisa com a cultura, deveria
envolver outras unidades de pesquisa da Amazdnia como a Embrapa Amazoénia
Ccidental, Embrapa Acre, Embrapa Amap3a, Embrapa Rondénia, Embrapa
Roraima, além da Embrapa Meio-Norte, Instituto Capixaba de Pesquisa e Exten-
sao Rural - Incaper, Empresa Goiana de Pesquisa Agropecudria - Emgopa,
Comissao Estadual do Flano da Lavoura Cacaueira (CEPLAC-Itabuna, BA),
Empresa de Pesquisa Agropecudria da Bahia - EPABA, Universidade de Santa
Cruz (llhéus, BA} e outras, além de cooperativas e associacoes de produtores.

Consideracoes finais

As tecnologias, processos e métodos gerados pela Embrapa e as instituicdes
antecessoras, com o objetivo de controlar as principais doencas e introduzir
melhorias nos sistemas de produgdo da pimenteira-do-reino, ao longo de 40
anos, credenciaram a Embrapa Amazdnia Oriental como centro de referéncia em
conhecimentos sobre a cultura da pimenteira-do-reino e ponto de busca de
informacgdes sobre a cultura por produtores, exportadores, extensionistas,
estudantes e professores, de todo o Brasil (EMBRAPA...., 1983}.

A adogao das tecnologias geradas e 0s avangos tecnoldgicos tém ampliado as
oportunidades para o crescimento da pipericultura nacional com a possibilidade
de produzir pimenta organica através do uso compostos inoculados com micror-
ganismos eficientes que, além de produzir pimenta-do-reino livre de residuos de
pesticidas, poderd ter efeito benéfico no controle de doencas radiculares; do uso
de mudas micorrizadas que poderd aumentar a absorcdo de nutrientes, principal-
mente o fésforo, aumentando a producdo por unidade de area; do uso de
controle bicldgico das doencas radiculares, principalmente a fusariose, através
do emprego de fungos antagdnicos, bactérias endofiticas, fungos guitinoliticos e
rizobactérias promotoras de crescimento de plantas (PGPR}; da irrigacéo dos
pimentais durante o periodo de estiagem visando a reducdo do estresse hidrico e
a incidéncia da fusariose; do uso de plantios sombreados para reduzir a pressao
do desmatamento oriundos da extracdo indiscriminada de madeira para instalacao
de novos pimentais; do aumento da renda da agricultura familiar e da producio

pela inclusdo de pequenos produtores na cadeia produtiva da pimenteira-do-
reino.
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Tecnologias de ponta, como selegdo in vitre de plantas resistentes 4 toxina
produzida por Fusarium solani t. sp. piperis, através de cultura de tecidos;
estabelecimento de protocolo para regeneragdo de plantas selecionadas a partir
de callus e do estudo do genoma funcional de F. solani f. sp. piperis, a fim de se
identificar os genes de patogenicidade e a forma de neutralizar esse genes, s&o
avancos tecnoldgicos que contribuirdo para a solugdo dos problemas da
pipericultura nacional.

Finalmente, deve-se considerar que 0 aumento da taxa de crescimento
populacional dos paises produtores de pimenta-do-reino como a fndia, China e
Taitandia tera como consegiiéncia a substituicao das dreas cultivadas com a
pimenteira-do-reino para produgiio de alimentos e construgio de novas moradias
(Paap, 2001). O fluxo da producdo de pimenta-do-reino, no futuro, serd do
Ocidente para o Qriente, e o Brasil, devido possuir grande disponibilidade de
area cultivave!, devera preparar-se para absorver o mercado de especiarias,
ptincipalmente pimenta-do-reino, paprica, cravo-da-india, gengibre e outros.
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