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01.

Projeto: ou Fisiologia 02. Subprojeto SUDHEVEA/DNPEA/IPEAN -6
Estudo ’

03.

Experimento: Correlagao de Adubacdao NPK da serlnguelra em viveiro com
analise de folha.

04.

Localizagdo: Sede do IPEAN, Belém - Para 05. Data do Inicio: Janeiro -de
e 1972

06.

Resumo dos Trabalhos Realizados:

Dentre as atividades realizadas neste periodo, vale ressaltar o
estagio de pessoal técnico efetuado nos laboratérios de Solos do Cen-
tro de Pesquisas do Cacau (CEPEC-CEPLAC), em Itabuna, Bahia, de 25 de
novembro a 20 de dezembro.

O referido estagio, permitiu observar os métodos analiticos empre
gados na analise de tecidos vegetais. Sendo que até aquela época, ali
eram somente analizados os macro elementos, nitrogénio, fosforo, cal-
cio, magnésio e potassio, com excecdo portanto do enxofre.

Com os conhecimentos adquiridos foram iniciadas as atividades de
campo referente a coleta de amostras de folhas de plantas de seringuei
ra. Estas amostras foram coletadas em um experimento de adubagao NPK
da seringueira no estigio de viveiro, instalado na sede do IPEAN em

Belém e desenvolvido com recursos do Subprojeto SUDHEVEA/DNPEA/IPEAN-
3.

07.Metodologia:

A metodolbgia dos trabalhos efetuados pode ser dividida em duas
tarefas distintas: Trabalho de Campo e Trabalho de Laboratorio.

07.1 - Trabalho de Campo:

As coletas de amostras no campo, foram realizadas aproveitando um
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experimento de adubacao NPK da seringueira em viveiro, desenvolvido a-
través do Projeto de Fertilizacao, n® 3, o qual obedece ao esquema fa-
torial' 3x2x3, em blocos ao acaso com 4‘repetig6es. Destas duas delas
receberam sulfato de magnésio heptahidratado, em dosagem constante em
todas as parcelas, inclusive naquelas correspondentes ao tratamento tes
temunha.

Sendo assim as amostras coletadas foram divididas em dois grupos
distintos:

a) Amostras coletadas na repeticdo sem magnésio.

b) Amostras coletadas na repeticdao com magnésio.

Estas amostras coletadas por parcelas foram homogeneizadas resul-

tando uma Unica amostra para cada tratamento.

A coleta das folhas foi procedida obedecendo aos seguintes méto-

dos e critérios:

- Somente foram coletadas as folhas basais do Ultimo lancamento.

- Estas folhas basais geralmente em nimero de quatro, pertenciam
a parte superior da copa.

- Aquelas folhas com ataque excessivo de insetos e de fungos fo-
ram rejeitadas, bem como as que nao se apresentavam com a devi-
da maturidade fisiologica.

- Estas folhas foram coletadas em plantas escolhidas ao acaso nos
canteiros.

- Estas plantas foram escolhidas completamente ao acaso.

As folhas assim coletadas foram colodadas em sacos plasticos divi
damente etiquetadas e encaminhadas ao laboratorio para analise.

07.2 - Trabalho de Laboratorio:

No laboratdorio as folhas passaram por uma nova selegao para elimi

nacao das que apresentassem lesdes causadas por insetos ou por fungos.

Apos estas selegoes as folhas foram submetidas a lavagens sucessi.

- vas com agua, agua destilada, solugcao de HCL 0,1 N e bastante agua deg'
tilada.

As folhas assim limpas foram acondicionadas em sacos de papel e
secas em estufa na temperatura'constante de 65°C, durante cinco dias
até peso constante. Este péso constante obtido por meio de pesagens
diarias em balanca analitica.

Apos estas operagOes de lavagem e secagem as folhas foram submeti
das a moagem em moinho marca "Wiley", com malha de 1lmm de abertura, e
em seguida guardadas em frascos ermeticamente fechados.

Todos os macro elementos, com excegao do nitrogénio, foram deter-
minados a partir do extrato resultante de um ataque nitro-perclorico '
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na proporcao de 5:1. Este extrato foi submetido a uma ebuligao lenta,
até adquirir aspecto xaporoso e ficar totalmente clarificado.

A determinacao do nitrogeénio foi feita mediante digestao em apa-
relho semi-micro-Kyedahl, sendo utilizado como catalizador uma mistu-
ra de sulfato de cobre com sulfato de sodio e acido sulfarico concen-
trado, éste Gltimo como agente oxidante. A amostra assim tratada, foi
destilada em presenga de soda e os vapores de amonia recebidos em so-
lucao de acido borico.

Finalmente foi determinado pela titulacdo da solucdo da amonia
com solucdao 0,01N de acido cloridrico fator conhecido.

0 calcio e o magnésio foram determinados por complexometria, u-
sando-se o sal di-sodico do acido etilenodiaminotetracético(Naz-EDTA)
como agente quelante. Os mesmos foram dosados conjuntamente numa SO

-

aliquota, contendo como agentes mascaradores a trietanolamina e o cia
Jneto de potissio, visando evitar a interferéncia de outros metais. O
calcio foi determinado isoladamente pela adicdo de hidroxido potassio
para controle de pH até + 12 e o magnésio por diferenca.

0 potassio por sua véz foi analizado pelo método da fotometria de
chama por emissao, sendo usado apos filtrado o proprio extrato resul-
tante do ataque nitro-perclorico.

Para o elemento fésforo; atualmente esta sendo testado o metodo
analitico por colorimetria.

08.Resultados Obtidos:

Os resultados analiticos obtidos, sao aqueles correspondentes a
: 36 amostfas de folha, resultantes de 72 coletas efetuadas nas' 72 par-
celas experimentais. Sendo assim, foram feitas 72 determinagoes para
cada elemento quimico, uma véz que cada amostra de folha foi analisa-
da em duplicata.

Dentre as' 36 amostras de folha, 18 sao referentes aos tratamentos
com magnésio e as 18 restantes, sem magnésio. |

Os teores analiticos obtidos, estdo expressos em gramas do elemen
to por 100 gramas de folha. ’

Estes resultados dizem respeito aos teores dos elementos nitrogée
nio, potassio, calcio e magnésio, determinados nas folhas de seringuei
ra, de um ensaio de adubacao NPK em viveiro.

09.0bservacoes Gerais:

Considerando que o desenvolvimento de qualquer trabalho de anali
se quimica de folhas. para diagnose foliar, requer condigdes satisfatd
rias sob o aspecto fito-sanitario, vale ressaltar que ocorreu a neces
sidade de selecionar plantas perfeitamente sadias para material deste
estudo. Isto € justicavel uma véz que o experimento foi conduzido em
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condicoes naturais e nao em caso de vegetacao, onde as mesmas podem
ser controladas. l

Merece ressaltar que a amostra do tratamento 101 na auséncia da
adubacao magnesiana, foi eliminada devido ter sido infestada por fun
gos, logo apdos a sua preparagao. Esta infestagao foi em decorréncia
da tampa plastica do vidro de acondionamento, ter-se quebrado, permi
tindo assim, maior conteudo de umidade e proporcionando o desenvolvi
mento de fungos. ‘

10.Analise e Discussao dos Resultados:

Visando a analise e discussao dos resultados obtidos, foram ela
borados graficos, nos quais estdo registrados os valores analiticos
médios em % de cada elemento quimico e por tratamento. Estes graficos
possibilitam estabelecer as seguintes condigoes:

- Pelo grafico I, € verificado que os teores de nitrogénio nos

- ~ tratamentos sem magnésio variaram de 2,57%(N2 P1 KZ) a 3,51%
(N0 P0 K1 e N1 P1 Kz), enquanto nos tratamentos com magnésio
oscilaram de 2,91 (N2 PO‘KZ) a 3,81% (N2 P1 KZ)‘

- Pelo grafico II, € notado que o potassio apresenta valores que
oscilam de 0,58% (NO P, KO) a 1,24% (N0 Py Kl) nos  tratamen
tos sem magnésio. Por outro lado, nos tratamentos com magne-
sio,variou de 0,22% (N; Pi Ky) 2 0,945 (Ng Py K).

- Pelo grafico III, pode ser observado que o elemento calcio e-

%
-
e

videnciou teores oscilando de 0,38% (N0 P0 Kz) a 1,00% (N0 P1
K1 e N2 P1 Kz) na auseéncia de magnésio, enquanto na presen-
ca deste, variou de O,SS%‘(N0 P1 KZ) a 1,00% (N2 Pl Kl).

- Pelo grafico IV, finalmente € verificado que o magnésio apre-
sentou teores variando de 0,21% (NO Pl Kl) a 0,72% (N2 P0 KZ)
nos tratamentos sem adubagdo com magnésio, enquanto que, com
magnésio oscilou de 0,18% (N; P; K;) a 0,41% (N Py Ky e N
Py Kl)‘

Considerando os niveis criticos para seringueira, em analise de
folha expostas a luz, no que diz respeito a nitrogénio, potassio e,
magnésio, citados através da pesquisa bibliografica referentes a tra
balhos executados noutras regides, € possivel verificar o seguinte:

- Quanto ao nitrogénio, nos tratamentos sem magnésio, apenas

seis deles, ndo atingiram o nivel critico (3,20%) deste elemen-

to. Estes consistem nos tratamentos N1 P0 KO’ N0 P0 KZ’ N0 P1

KZ’ N1 PO KZ?,NI P1 K1 e»N2 P1 KZ“

Nos tratamentos com magnésio, apenas “trés ndo atingiram o nivel
critico, ou seja, Ng Py K;» N, Py K5 e Ny Py K,.
Sendo assim, € evidente que o magnésio contribuiu para aumentar
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o teor do nitrogénio nas folhas, pois além de somente trés tratamen-
tos nao terem—atingide o -nivel critico, a maioria dos tratamentos a-
presentou teores superiores em comparacao aos tratamentos sem magne-
sio.
- Observando os teores de potassio nos tratamentos sem magnésio
€ verificado que apenas sete deles atingiram o nivel . critico
(1,00%) deste elemento. Nos tratamentos com magnésio, nenhum d§
les atingiu o nivel critico. ‘ |

Isto € justificado pelo efeito antagdénico que exerce o magné-
sio, quando presente juntamente com o potéssio, ou mesmo com_o cal-

- Para o magnésio, foi observado que apenas um tratamento, ou
seja N, P; K;, sem magnésio ndo atingiu o nivel critico(0,23%),
enquanto que nos tratamentos com magnésio, trés deles nao atin-
giram este nivel critico (N, P, Ky, Ny P; K; e N, P; K,0.

Pelos teores obtidos de magnésio, foi verificado, que estes so
freram um decréscimo, em 12 tratamentos com adubacdo magnesiana, dos
quais em 9 deles, o potassio foi ministrado na adubag@o. Isto demons
tra um antagonismo do potassio em relagdo ao magnésio ou vice-versa.

Finalmente os tratamentos na omissdo de magnésio, apresentaram
teores de calcio mais elevados que aqueles com magnésio, em uma por-
centagem superior a 66% dos resultados obtidos. Este comportamento do
cilcio, € justificado pelo antagqnisho que exerce o magnésio em rela
¢do ao elemento calcio. |

Os valores dos resultados analiticos obtidos nas folhas de se-
ringueira e que serviram para a presente discussao, constam de qua-
dro anexo a éste relatorio. :

11.Conclusao:

Pelos resultados evidenciados no desenvolvimento deste estudo,
€ possivel estabelecer as seguintes conclusdes:

a) a adicdo do adubo magnésiano, condicionou um aumento dos teo
res de nitrogénio em 65% dos tratamentos testados, indicando que o]
magnésio concorre para aumentar o nivel de nitrogénio nas folhas de
seringueira. ‘

b) Merece destaque citar que os teores de potlssio, nos tratamen
tos com magnésio, decresceram em 88%, quando comparados com os refe-
rentes aos dos tratamento correlatos sem magnésio. Isto demonstra o
efeito antagonico do magnésio sobre o potassio, em folhas de serin -
gueira. _ ‘

c) Os teores de magnésio, obtidos na analise das folhas dos di-
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ferentes tratamentos, parecem mostrar ter ocorrido uma inibicao da as-
similacao deste elemento pela planta, nos tratamentos com magnésio. Is
to provavelmente, também, deve ter resultado do fato de que nos 12 tra
tamentos em que houve decréscimo dos teores de magnésio, nove deles so
freram adubagao potassica, que exerce funcdo antagonica ao elemento
magnésio. :

d) Finalmente no que diz respeito ao elemento calcio, seus teores
decresceram em 47% dos tratamentos com magné€sio e aumentaram em  41%
destes, enquanto nos tratamentos restantes, permaneceram COm um mesmo
nivel, ou vice-versa sem magnésio. ‘
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QUADRO I: Teores de elementos em folhas de seringueira com diferentes

niveis de NPK

i

Sem adubagfo magnesiana

Com adubagdo magnesiana

TRAT. i
NPK N % K % Ca % Mg % N % § % Qa % Mg %
000 3,29 0,64 0,60 0,42 | || 3,69 0,74 0,80 0,33
100 3,13 1,05 0,65 0,46 Il 3,72 0,82 0,65 0,35
200 3,39 1,01 0,55 0,42 E 3,46 _0,59 0,63 0,38
ol0 3,35 0,58 0,58 0,25 || 3,28 0,57 0,65 0,41
co1 3,51 0,72 0,72 0,35 {} 3,12 0,57 9,75 0,36
002 2,96 1,05 0,38 0,62- | 3,21 0,64 0,75 0,40
110 3,17 0,70 0,75 0,24 {{ 3,29 - 0,22 0,65 0,40
210 3,38 0,78 0,72 0,32 | | 2,98 0,66 0,63 0,32
011 3,22. 1,24 1,00 0,21 {% 3,57 0,94 0,73 0,41
012 3,12 0,82 0,75 0,40 || 3,29 0,70 0,55 0,30
101 - - - - {} 3,40 0,66 0,70 0,38
102 3,09 1,09 0,85 0,33 || 3,66 0,78 0,85 0,24
201 3,21 0,64 0,65 0,42 ‘{{ 3,27 0,66 0,60 0,18
202 3,35 0,68 0,72 0,72 11 2,91 0,64 0,8 0,30
111 3,08 1,05 0,90 0,33 }{ 3:72 0478 0,71 0,18
112 3,51 0,60 0,88 0,56 || 3,19 0,48 0,83 0,25
211 3,40 1,09 0,75 0,49 {{ 3,26 0,50 1,00 0,30
212 2,57 0,78 1,00 0,36 }} 3,81 0,76 0,88 0,22

A adubagao mineral NPK aplicada nas parcelas experimentais por

tratamento, constam da seguinte:

N, =0 kg/ha de N Py =0 kg/ha de PO; K =0 kg/ha de K0

N, =45 kg/ha qe,N P, =90 Kg/ha qe PO, =60 Kg/ha de X,0

N, =90 kg/ha de N £

K ,=60 kg/@a ge K0

)
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GRAFICO-TI - Porcentagem de potassio em folhas de seringueira
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GRiFICO-III‘—Porcentogem de caicio em folhas de seringueira.
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GRAFICO-I‘_’\Z- Porcentagem de magneésio em folhas de seringueira.
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a Junho de 1974

TobOn  ABdas i st s A 2. Subprojeto: : 2 |

e f;izgiogla da Nu | O SO e VEA/DPEA/ TPEAN~6

103. Esperimento: Coppelagdo da Adubacio NPK de Seringueira em Viveiro e em i

Ou Estudo Seringal em Formacao com Analise de Folha f

04. Localizagdo: Mosqueiro (viveiro) e Tracuateua | 05- Data do Inicio: i

(formacgido) - Para janeiro de 1972 ;

0€. Resumo dos Trabalhos Realizados: 3
Dentre as atividades realizadas no periodo, vale ressaltar o es

tagio técnico efetuado no Laboratdrio

-

a

Procedeu-se também, a coleta e
toriais NPK, sendo um
de
do

ao

tagao Experimental
localizado na Baia

ambos pertencentes

07 .Metodologia:

A metodologia
tarefas distintas:
07.1 - Trabalho de Campo

um experimento de adubacgao NPK

rais em Plantas, da Divisao de Biologia do Instituto Agrondmico
Campinas, no periodo de 20.08.1873 a 25.09.1973. Referido estagio,
ve como principal objetivo o treinamento sobre técnicas e

analise de elementos menores em tecidos vegetais.

deles de seringal em formagao, localizado na Es
Tracuateua e o outro de seringueira em viveiro,
Sol Agropastoril S.A., na Ilha do
Subprojeto SUDHEVEA/DNPEA/IPEAN-3.

dos trabalhos efetuados pode ser dividida em

As coletas de amostras no campo, foram realizadas aproveitando

qual obedeceu ao esquema fatorial 3x2x3, em blocos ao

com quatro (4) repetigdoes. Destas, duas receberam sulfato

de Pesquisad de Elementos Mine

métodos

analise de dois experimentos

’—“\
Ia

Mosqueiro ,

duas

de seringueira em viveiro, o
acaso

de

07. Resultados Numeéricos:

08. Data: 09. Responsavel:

2/ 106, 2% ‘

7
sy
r A7

”

(Pt 2

’_/_/) (€

1. Executor do Subprograma:

/2‘/ "j,,',m Tl
5

ey A
U!m,.’ h e
vieLrs  Jivkivs

/] B i
Yryraoiine de

%MW

AR\
/ Lo Dsuza

AR e
mmanid U
P

Eny? Ag®

i o
1.000- 8/73 S gh | R AL

Executor Substituto - Convenic
SUDHEVEA/IPEAN



INSTITUTO DE PESQUISA AGROPECUARIA DO NORTE

. 07.2.

marnésio hepta hidratado, em dosagens constante em todas a
parcelas, inclusive naquelas correspondentes ao tratamento
testemunha.

Assim sendo, as amostras coletadas foram divididas em dois
grupos distintos:

a) Amostras das repeticdes sem magnésio

b) Amostras das repeticdes com magnésio

Essas amostras coletadas por parcelas foram agrupadas, resul
tando em uma unica amostra por tratamento.

A metodologia empregada acima, fol a mesma para as amostras
obtidas do seringal em formacao, localizado na Estagao Expe
rimental de Tracuateua.

Esse experimento consta de um esquema fatorial completo 3x3x
2, em blocos ao acaso com 2 repeticgoes, recebendo adubagao
magnesiana constante em todos os tratamentos.

Na coleta das folhas, destes dols (2) experimentos,procedeu-
-se conforme os seguintes critéerios:

- foram coletadas as duas folhas basais do penultimo lanca
mento.

- folhas com atagque excessivo de insetos e fungos foram re
jeitadas.

- plantas foram escolhidas ao acaso dentro da area util dos
canteiros.

As folhas assim coletadas, foram acondicionadas em sacos de

papel devidamente etiquetados e enviados ao laboratorio.

Trabalho de Laboratorio

No laboratorio as folhas foram submetidas a lavagens suces
sivas com agua, detergente e agua destilada. ApoOs essas ope
racoes de limpesa, foram colocadas em sacos de papel e pos.
tas a secar em estufa com temperatura constante de SSOC, ate
peso constante.

Depois de secas, submeteu-se a moagem em moinho "WILLEY",com
malha de lmm de abertura e posteriormente guardadas em fras
cos de vidro hermeticamente fechados.

Todos os macro elementos, excessao feita ao Nitrogéﬁio,foram
determinados a partir do extrato resultante de uma digestao

nitro-perclorica a que foi submetida a amostra.
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A determinaczo de Calcio e de Magnesio foi feita através de

espectrometria de absorgao atomica.

t
’:_j
L
Q,

ometri e

3

0 Potassio foi analizado pelo metodo usual de fo
o

chama por emissao, sendo usado diretamente t

=i

i

+h

e ato

~
S

Tra
do, resultante do ataque nitro-perclorico.

0 elemento Fosforo foi dosado por colorimetria, usando como
reagentes, os sais Molibdico e Vanadico de Amonio.

A determinacao do Nitrogenio foi realizada mediante diges
t3o sulflrica em presenca de catalizadores, em aparelho se
mi~micro-kijeldahl. Posteriormente, destilada em presenca de

soda e os vapores de amonio recebidos em acido borico em so
lucao. ‘ v

Finalmente, determinado pela titulacdao da amonia com solu
cdo de acido cloridrico, de normalidade e fator de correcado

conhecidos.

08.Resultados Obtidos:

Os resultados obtidos, sao agueles correspondentes aos teores
analiticos acusados para as amostras de folhas de seringueira em
viveiro, como também aqueles obtidos para as amostras de seringal
em formagao.

Dentre as trinta e seis (36) amostras de folha de seringueira
em viveiro, dezoito (18) sao referentes aos tratamentos com aduba
cao magnesiana, e as dezoito (18) restantes, sem adigao de adubo
magnesiano.

» As amostras coletadas do seringal em formacdo, s3oc em numero
dc dezoito (18), correspondentes aos 18 tratamentos do ensaio e
obtidas da coleta efetuada nas duas repeticoes.

Os teores analiticos obtidos, est3oc expressos em gramas do
elemento por cem (1l00) gramas de amostra. Esses resultados dizem
respeito aos teores dos elementos Nitrogenio, Fosforo,Potassio,Cal
cio e Magnésio, determinados em folhas de dois ensaios de adubagao

NPK de seringueira em viveiro e de seringal em formagao.

09.0bservacoes Gerais:

Considerando gue, o desenvolvimento dos trabalhos de analise quimi
ca de folhas, requer condigdes satisfatorias minimas sob o aspecto
fito-sanitdrio, ressalte-se que ocorreu a necessidade de selecio
nar plantas sadias para fornecer material para o presente estudo.

Justifica-se tal medida, de vez que os experimentos foram conduzi

dos sob condigdes de campo, portanto de dificil controle.
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0 experimento de seringueira em viveiro, esta sendo realizado
pela segunda vez, mudando apenas o local, cbedecendo entretanto to

o dos os cuidados do anterior.

Em todos os valores encontrados para o elemento fosforo, no
5 . - €. . e
ta-se teores abaixo do nivel critico para folhas expostas a iuz,

para o que sugere-se, uma revisao para os niveis do citado elemen

to em trabalhos futuros de adubagao.

10.Analise e Discussao dos Resultados:

Visando a analise e discussao dos resultados obtidos, foram
elaborados graficos, nos quais est@o registradcs os valores anall
ticos medios em porcentagem de cada elemento qﬁfmico e por trata
mento. Esses graficos possibilitam estabelecer as seguintes condi
goes:

- Pelo grafico I, & verificado que os teores de Nitrogenio,pa
ra as amostras de seringal em formacao, variaram de 2,09% (NGPlKO)
a 2,69% (NlPOK})' ) )

- Pelo grafico II, e notado que o fosforo apresenta valores
que oscilam de‘0,064% (N2P0KO) a 0,086% (NlPZKl)' )

- Pelo grafico III, pode ser observado que o elemento potas
sio evidenciou teores oscilando de 0,385% (NlPlKO) a 5,69% (N2P1K,)

- Pelo grafico IV, & verificado que o calcio apresentou teo
res variando d? 0,71% (NOPlKl) a l,1u4% (N1P2KO).

- Pelo grafico V, notou-se que o elemento magnésio apresentou
| valores variando de 0,06% nos tratamentos NOPO\I, NOPlKl, N0P2K1 5
‘NlPOll, NIP}Kl’ NZPOKl’ NQPIKI’ N2P2Kl a 0,14% no tratamentof%?oxo.
- 0 grafico VI,.que diz respeito aos teores de Nitrogenio dos
diversos tratamentos do ensaio em viveiro, mostra uma variacao de
2,88% (NlPOKO) a 3,62% (NzPle) nos tratamentos sem magnesio, en
quanto nos tratamentos com magnésio variou de 2,78% (NOPlKl) a
3,41% (NP K,).

- Pelo grafico VII, ¢ notado que o fosforo variou de 0,0

w

[}

w

o\
“

S

270
K{) a 0,096%(N,P.K,

nos tratamentos NOPOKO e NZPDKZ’ a 0,113% no tratamento N,P.K_ n

~ O
O O

0

tratamentos sem magnésio e de 0,055% (NP n

1
tratamentos ‘com magnesio.
- Pelo grafico VIII, verifica-se que os valores para o potas

sio oscilam de 1,46% (NlPlKO) a 5,25% (NzPOKl) nos tratamentos sem
magnésio, enquanto que nos tratamentos com magnésio variam de 1,59%

(NOPlKO) a 2,70% (NOP1K2).
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s g e

- Pelo grafico IX, pode-se notar que os valores de calci va
riaram, nos tratamentos sem magnesio, de 1,0U% (NﬂPOKp) a 1,96%
< 9}

(NOPOKO) e nos tratamentos com magnésio variaram de 0,83% (NOPOKZ)
a 1,u46% (N,P_K ).
# 110 . ~
- Pelo grafico X, nota-se para o magnesio valores que vaoc de
0,08% para os tratamentos N.P.K, e N,P.X, ate 0,19% para o trata

1- 12 27172
mento NOPlKO.

Considerando os niveis criticos para seringueira, para folhas
expostas a luz, no que concerne a Nitrogénio, Fosforo, Potassio
Calcio e Magnésio, citados atraves de pesquisa pibliogréficasé D
sivel verificar as seguintes consideragdes, primeiro para seringal
em formacio e depois para O experimento em viveilro:

Quanto ao Nitrogenio, os valores alcancados para o seringal
em formagao, todos eles estidc abaixo do nivel critico preconizado
(3,20%) para esse elemento. Ja no experimento em viveiro, nove (9)
dos dezoito (18) tratamentos ficaram acima do nivel limiar, quando
receberam adubo magnesiano, enguanto que, apenas cinco (5) trata

mentos se colocaram acima daquele limite, nos tratamentos sem mag

‘'nésio. Isso vem ratificar, o que ja ocorrera no experimento do ano

passado.

Para o elemento Fosforo, observamos nos teores para seringal
em formagd3o que todos os valores estdo abaixo do nivel critico des
se elemento (0,11%). Nos tratamentos sem magnésio, apenas o N

2P0f\

N
v
- ficou em torno (0,113%) daquele limite, enquanto que, nos trata

‘mentos com magnésio, nenhum deles alcangou tal nivel.

No Potassio foram alcancados os melhores resultados, pois ape
nas um tratamento (NlPlKO) de seringal em formacao nao atingiu ©
nivel critico (1,00%). E bem notado no grafico III, os teores bem
mais elevados, a partir dos tratamentos em que aparece o potassio.

No ensaio em viveiro todos os tratamentos, com ou sem magné
sio, apresentaram bons indices, com uma pequena ascendéncia daque

les sobre estes, no entanto, todos ficaram acima do limite critica

No seringal em formacao, apenas o tratamento N.P_K., nac atin

0"11? “~

. - : v o . - -
giu o nivel c¢ritico (0,73%). Para os tratamentos do viveiro, todos
apresentaram teores otimos, notando-se gue em treze (13) dos de

zoito (18) tratamentos houve uma predominancia dos tratamentos sem
adubag¢ao magnesiana, corroborando a assertiva do ralatdorio arterior
sobre o efeito antagonico que exerce o magnésio sobre o potassio,
e vice-versa.
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o nivel critico (0,23%) para o elemento magnésio.

Nos tratamentos de viveiro, houve uma clara supremacia em ter
mos quantitativos dos tratamentos sem adubacao magnesiana sobre
aqueles que receberam =2sta adubagaoc, apesar de também, nenhum

- - - ol o . ” - “
deles ter atingido o nivel limiar do magnesio.

11l.Conclusao:

Pelos resultados mostrados no desenvolvimento deste estudo, &
possivel estabelecer algumas conclusoes:

a) A adicao do adubo magnesiano, condicion9u um aumento nos
teores de Nitrogénio, indicando uma vez mais que o magnésio con
correu para aumentar o nivel de nitrogenio nas folhas;

b) A adicao de adubo magnesiano, concorreu para uma menor ab
sorcdo do fosforo, em doze (12) dos dezoito (18) tratamentos;

c) Os teores de potassio, nos tratamentos com magnésio, sao
maiores em treze (13) dos dezoito (18) tratamentos, demonstrando
uma melhor absorcdo e um perfeito equilibrio das formulas;

d) 0 calcio como ja era esperado, decresceu em treze (13) dos
dezoito (18) tratamentos, demonstrando outra vez o>que 3& ocorrera
no experimento anterior;

e) Os teores de magnésio, obtidos na analise das amostras dos
diferentes tratamentos, demonstram ter ocorrido uma inibigao da as
similacao deste elemento pela planta, nos tratamentos em que houve

* adicao de magnésio. Isto, tal como ocorrau no experimento anterion,
\provavelmente deve ser resultado do fato que em sete (7) dos doze
(12) tratamentos em que houve decréscimo de magnésio, sofreram adi
gdo de diferentes niveis de potassio, que deve ter exercido  acgdo
antagonica na assimilacdo do magnésio.

No experimento de seringal em formacgdo, tambem faremos algumas
consideragoes que julgamos oportunas, apenas relacionadas com al
guns elementos, pois esses resultados sao os primeiros obtides.

a) A absorcdo do nitrogénio foi grandemente prejudicada pos
sivelmente pelo ataque intenso de insetos, como também pela defi
ciencia bem marcante em todo o experimento para o elemento magné
sio;

' b) Merece atencao os teores elevados, encontrados em todos os
tTratamentos em que entrou o potéssio na farmula, havendo portanto
uma resposta bastante significativa;

¢) Convém assinalar também, o decréscimo de magnésio ocorrido

em todos os tratamentos com potassio na formula.
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QUADRO I - TEORES DE ELEMENTOS MAIORES EM FOLHAS DE SERINGAL EM FORMACAQ,
cOM DIFERENTES NIVEIS DE NPK
TRAT. NPK N% P% K% Ca% Mg$%
000 2,11 0,081 1,34 0,85 0,09
010 2,09 0,078 1,90 0,74 0,07
020 2,12 0,084 1,66 0,94 0,09
100 2,24 0,069 1,29 0,92 0,10
110 2,19 0,077 0,95 0,93 0,08
120 2,20 0,077 1,02 1,14 0,08
200 2,10 0,064 1,12 0,88 0,1k
210 2,26 0,072 1,40 0,99 0,11
220 2,33 0,073 1,20 0,94 0,08
001 2,17 0,075 3,7k 0,68 0,06
011 2,52 0,079 4,45 0,71 0,06
021 2,25 0,085 4,43 0,93 0,06
101 2,69 0,075 4,59 0,76 0,06
111 2,50 0,078 4,8l 0,82 0,06
121 2,68 0,086 4,26 0,94 0,07
201 2,36 0,070 3,89 0,73 0,06
211 2,57 0,083 5,69 0,96 0,08
221 2,48 0,077 4,77 0,90 0,06
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QUADRO II - TEORES DE ELEMENTOS MAIORES EM FOLHAS DE SERIMNGUEIRA
EM VIVEIRC, COM DIFERENTES NIVEIS DE NPK
TRAT. SEM ADUBACAO MAGNESIANA COM ADUBACAO MAGNESIANA
NPK N% P% K% Ca% Mg% N% % K% Ca% Mg%

000 2,90 6,083 1,63 1,96 0,17 2,91 0,088 2,14 1,20 0,13
100 2,88 0,088 2,04 1,04 0,16 3228 0,092 2,48 1,18 0,15
200 8,25 0,113 2,59 1,13 0,10 8,21 0,094 Lo T I 0,15
010 3,11 0,082 1,56 1,48 0,19 3,0U 0,081 1,59 1,35 0,14
001  3,0u 0,087 1,78 1,21 0,11 3,14 0,074 2,40 0,85 0,09
002  3,ul 0,080 2,21 1,31 0,10 2,96 0,072 2,40 0,83 0,10
110 3,82 0,091 1,48 2,04 G417 3,04 0,094 2,01 1,46 0,18
210 3507 0,091 1,52 1,70 0,13 3,36 0,094 2551 1,18 0,12
011 3,29 0,065 2,10 1,05 0,12 2,78 0,055 1,89 1,11 0,10
012._--3,24 0,096 2,25 1,58 0,11 3,11 _0,089. 2,70 1,l1: 0,08
101 2,92 0,087 2,83 1,28 0,13 3,16 0,080 2,29 1,19 0,11
102 3,14 0,080 2555 1,18 0,10 3,41 050693 25563 1,07 0,11
201 3,22 0,084 5,25 1,29 0,1% 2,88 0,082 2512 1,31 0,11
202 3,04 0,083 2,51 1,63 0,11 3,0L 0,080 2,59 1,06 1,10
111 3,34 0,096 2,10 1,54 0,09 2,94 0,083 2,14 1,09 0,08
112 3,39 0,681 1,91 1,69 0,08 3,22 0,094 2,63 1,03 0,09
211 3,01 0,097 25033 1,42 0,12 3,12 0,087 2,16 0,92 0,09
‘212 3,62 0,094 2587 1,15 0,08 3,11 0,086 2,6 P8 0,08

A adubacao mineral NPK aplicada nas parcelas experimentais por tratamento,

constam do seguinte:

0 0 kg/ha de N
Nl = 45 kg/ha de N
N2 = 90 kg/ha de N

1]

0 kg/ha de P

90 kg/ha de P

2

2

Og

e

]

60

120

kg/ha de
kg/ha de K

kg/ha de

1

N

2

N

2
0

ro

4

(50
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GRAFICO X — PORCENTAGEM DE MAGNESIO EM FOLHAS DE SERINGUEIRA EM VIVEIRO
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