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ZONEAMENTO AGROECOLOGICO DO MUNICIPIO
DE TOME-ACU, ESTADO DO PARA!

Tarcisio Ewerton Rodrigues?
Paulo Lacerda dos Santos?®
Moacir Azevedo Valente?
Raimundo Silva Régo®

José Raimundo N.F. Gama?®
Jodo Marcos Lima da Silva®
Eduardo da Silva Santos*
Pedro Alberto Moura Rollim?

INTRODUCAO

O Municipio de Tomé-Acu, Estado do Pard, esta
situado na mesorregido do nordeste paraense, possuindo uma
superficie de 5.179,2 km?, com populagéo estimada de 44.687
habitantes e densidade demogréafica de 3,87 hab/km?. Ativi-
dade econdmica pioneira foi a pecuaria, pela formac&o de pas-
tagens a partir da derrubada e queima da floresta.

A alterac3o dos ecossistemas naturais da regido
nordeste paraense, provocada por atividades antrdpicas, tem
causado um impacto ambiental crescente. O processo de ocu-
pacdo desordenado das terras contribui para uma intensa al-
teracdo ambiental em algumas éareas, que teve como conse-

qliéncia inevitavel o desmatamento irracional, prejudicando a
biodiversidade.

'Trabalho realizado em parceria com recursos financeiros da Sudam, através do
projeto GPE-18, e Convénio de  Cooperagdo Técnica entre Embrapa e Sudam.
2Eng. Agron. D.Sc. Embrapa Amazdnia Oriental, Caixa Postal 48 CEP 66017-370.
Belém, PA. E-mails: tarcisio@cpatu.embrapa.br, gama@cpatu.embrapa.br

3Eng. Agrdn. M.Sc. Embrapa Amazénia Oriental. E-mails: lacerda@cpatu.embrapa.br,
mvalente@cpatu.embrapa.br, jmarcos@cpatu.embrapa.br

*Eng. Ftal. Técnico da Sudam/DRN.

5Técnico em Hidroclimatologia da Sudam/DR.

n memariam,
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Uma boa politica de ocupacado territorial deve
considerar as potencialidades dos recursos naturais da re-
gido e sua conservacdo, associadas as estratégias de de-
senvolvimento sustentdveis, assim como os aspectos
socioecondmicos das populacdes envolvidas.

O desenvolvimento sustentdvel para ser promissor
deve reconciliar aspectos socioecondmicos com as dimensdes
biofisicas relacionadas aos recursos naturais e & propria capaci-
dade dos distintos ecossistemas em responder & demanda que
Ihes submetem as sociedades humanas {Camargo, 1998).

A utilizacdo da terra deve considerar os sistemas
gue permitam a manutencio do processo produtivo ao longo
do tempo, que tgnha por finalidade o bem estar das geracdes
futuras e, principalmente, em curto prazo, o uso sustentavel
do solo, em suas atividades agricolas.

Como o zoneamento agroecolégico e o planejamen-
to de uso da terra sdc os instrumentos fundamentais para
gualquer definicdo de estratégia de modelo de desenvolvimento
sustentdvel a ser adotada, buscou-se realizar os estudos de
caracterizacdo e avaliacdo da potencialidade dos solos para
servir de base fisica ao planejamento de uso sustentavel das
terras do Municipio de Tomé-Acu. Este zoneamento pretende
servir de instrumento principal no gerenciamento ambiental,
buscando estabelecer parametros para disciplinar a ocupacéo
adequada do solo, emprego de sistema de manejo adequado
para os recursos naturais dos ecossistemas, assim como indi-
car o melhor uso para cada zona agroecoldgica.

Este trabalho teve por cbjetivo delinear, com base
na avaliacdo da potencialidade dos recursos de solos, zonas
agroecolégicas estaveis capazes de suportar atividades agri-
colas, além de indicar ecossistemas fradgeis que necessitam
ser conservadas e/ou preservadas, assim como aquelas para
uso especifico.

Para atingir tais resultados, foi necessario realizar
o levantamento pedolégico, elaborar mapas de solos e de
aptiddo agricola das terras, inserir dados de clima,
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fitofisionomia, relevo, drenagem, fragilidade dos
ecossistemas, ante o impacto produtivo e legislagdo
ambiental, para estabelecimento das zonas geocambientais.

METODOLOGIA
DESCRICAO GERAL DAS CONDICOES AMBIENTAIS

O Municipio de Tomé-Acu, pertencente a
microrregido de Tomé-Acgu, Estado do Para, abrange uma su-
perficie de 5.178,2 km? e uma populagdo estimada de 44,687
habitantes e densidade demografica de 8,63 hab/km?2, Encon-
tra-se localizado entre as coordenadas geograficas de
02°04°'52" e 03°16°'36" de latitude sul e 47°55'38” ¢
48°26°46" de longitude a oeste de Greenwich, limitando-se
ao norte com os Municipies de Concérdia do Para e Sdo Do-
mingos do Capim; ao sul e leste pelos Municipios Aurora do
Para e Ipixuna do Paré e a oeste pelos Municipios de Tailandia
e Acara (Fig. 1}). O Municipio de Tomé-acu é atravessado no
sentido norte-sul pelo Rio Acara-Miri.

A cidade de Tomé-Acu, sede do Municipio, esta
situada & margem esquerda do Rio Acara-Miri, distando de
200 km da cidade de Belém, capital do Estado do Para.

As condigdes de clima da regifo de Tomé-Acu
correspondem as do tipo Am da classificacdo de Képpen, que
se caracteriza por um clima tropical chuvoso sem estacao fria
e com temperatura média do més menos quente superior a 18
°C, com temperatura constante e precipitacdo elevada com
estacdo seca bem definida. A temperatura média anual é de
26,3 °C. A precipitacdo anual é de 2.459 mm, caracterizan-
do-se por apresentar duas estacdes, uma chuvosa que vai de
dezembro a maio, com excedente hidrico de 1.386 mm, e
outra menos chuvosa, de junho a novembio, em que ocorre
um déficit hidrico de 229 mm (Rodrigues et al. 2002a).



Fig. 1. Mapa de localizacdo do Municipic de Tomé-Acgu, PA.



O relevo predominante na drea sio as superficies
aplainadas na forma de extensos tabuleiros com altitudes em
torno de 50 metros. Predomina as classes de relevo plano
(0% a 3% de declividade} e suave ondulado (3% a 8% de
declividade}, ocorrendo o ondulado {8% a 25% de declividade).

A geologia esta representada por rochas sedimentares
da Formacéo Ipixuna - Periodo Tercidrio — que é constituida por
uma sucessao de arenitos e siltitos; cobertura detrito-lateritico
formada por um perfil lateritico completo, ocorrendo da base
para o topo do horizontes argilosos e mosqueados, culminando
com uma espessa crosta lateritica aluminosa, pertencente ao
Terciario; sedimentos detriticos arenosos e arenoc-argilosos, per-
tencentes ao Quaternario e os sedimentos aluviais recentes.

A vegetacao natural foi caracterizada como floresta
equatorial subperenifdlia densa das terras baixas e densa aluvial,
Ocorre, também, vegetacdo secundaria (capoeiras) resultante da
acdo antrépica, em atividades agricolas, extrativas e madereiras.

A hidrografia esta representada pela Bacia do Rio
Acarg-Miri e de seus afluentes os Rios Tomé-Acu, Mariquita e
Caxia e pelos lgarapés Tucundeua, Mogoes e Agua Azul.

Os principais solos mapeados na &rea do Munici-
pio de Tomé-Acu foram Latossolo Amarelo, Latossolo Verme-
Iho-Amarelo, Argissolo Amarelo, Argissolo Amarelo plintico,
Argissolo Amarelo concreciondrio, Gleissolos e Neossolos,
todos pobres em nutrientes,

LEVANTAMENTO E INTERPRETACAO DOS DADOS DE
SOLOS, CLIMA E EXIGENCIAS DAS CULTURAS

Na elaboracdo do zoneamento agroecolégico, fo-
ram adotados critérios utilizados por Moraes & Bastos (1972),
que utilizaram apenas o clima, e por Sudam (1983}); Embrapa
{1982, 1987 ¢ 1988); IBGE (1995); Santos (1993) e Ramalho
Filho et al {(1984), que utilizaram aspectos pedolégicos, além
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do clima, para o delineamento das zonas recomendadas
para atividades agricolas com culturas relacionadas, bem
como para as dreas indicadas para pastagens e preservacéo
ambiental.

Na preparacdo do mapa de zoneamento
agroecolégico, foram utilizados na elaboragdo do mapa bési-
co cartas planimétricas, mosaicos de imagens de radar e ima-
gens de satélite TM-Landsat 5, além dos mapas teméticos de

solos e de aptiddao agricola das terras, todos na escala
1:100.000.

O levantamento e interpretacdo dos dados de so-
los constaram de metodologia utilizada para execucéo de le-
vantamento de solos, adotada pela Embrapa, (Embrapa, 1995,
1997, Estados Unidos, 1993; Lemos & Santos, 1996), e a
avaliacdo da potencialidade das terras, segundo Ramalho Fi-
Iho & Beek (1995). As propriedades dos solos consideradas e
que influenciam diretamente no desenvolvimento das plantas
foram obtidas pelo levantamento de reconhecimento de alta
intensidade dos solos do Municipio de Tomé-Acu, PA. Os prin-
cipais pardmetros utilizados foram: fertilidade natural, textu-
ra, drenagem, profundidade efetiva, susceptibilidade a ero-
sdo, pedregosidade, rochosidade, relevo, possibilidade de
mecanizacao, além de outras (Tabela 1}.

A delimitacao das zonas edéficas para as culturas
foi baseada nas caracteristicas dos solos, paisagem e o nivel
de manejo, enquadradas na categoria de emprego de nivel de
tecnologias média e alta, caracterizando uma aplicagio mo-
derada ou alta de capital, assim como a utilizacio de resulta-
dos de pesquisa, principalmente no referente ao uso de ferti-

lizantes corretivos, praticas de sistema de cultivos e de con-
servacdo do solo.
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As condicoes de clima foram baseadas nos dados
meteorolégicos e informacgdes climatoldgicas disponiveis da
Mesorregido, onde se encontra o Municipio de Tomé-Acu, com a
finalidade de realizar a caracterizacao agroclimatica, fator funda-
mental em todas as fases das atividades agricolas, envolvendo
selecdo de espécies, desenvolvimento e planejamento de uso da
terra. Os elementos climaticos, como precipitacio, temperatura,
umidade do ar e insolacdo. As condigbes climaticas foram analisa-
das tendo por base os dados da estacdo meteocrolégica de Tomé-
Acu, situada entre as coordenadas geograficas de 02°29'de lati-
tude sul e de longitude a oeste de Greenwich. As caracteristicas
agroclimaticas foram obtidas pela relacdo entre os fatores térmi-
cos e hidricos e, posteriormente, efetuou-se relacéo entre as con-
di¢cdes de clima reinante na area e as exigéncias climéaticas das
culturas de interesse, para definicdo da aptidao agroclimatica para
as culturas. Na definicao das condictes agroclimaticas, foram,
também, relacionados resultados de balanco hidrico adaptados as
condicdes biofisicas locais as culturas.

A etapa referente as culturas constou do seguinte:
a} selecao de culturas; b) anélise das exigéncias edéaficas das
culturas; e ¢} andlise das exigéncias agroclimaticas.

A selecdo de culturas baseou-se naquelas de inte-
resse para o Municipio de Tomé-Acu, PA, em que se levou em
consideracao os aspectos econdmicos e biofisicos, mediante
consulta bibliogrédfica a produtores, pesquisadores e visitas
ao campo. No referente ao aspecto econdmico, foi considera-
da a viabilidade para exploragdo econdmica da cultura.

As exigéncias edaficas das culturas relacionadas
foram obtidas mediante consulta a trabalhos que fazem refe-
réncia as exigéncias destas, quanto as propriedades dos so-
los. De posse das informacdes selecionadas e analisadas, fo-
ram realizadas comparagdes entre os pardmetros edaficos dos
solos mapeados e os exigidos pelas culturas. Essas compara-
cdes permitem melhor definicdo da capacidade dos
ecossistemas em suportar atividades intensivas ou nio.

12



As caracteristicas das classes de solos citadas
na legenda de solos, constatadas em niveis significativos
foram definidas conforme critériocs e normas adotadas para
classificacdo e separacdo destas. Na identificacdo e classi-
ficacdo dos solos foram considerados os conceitos, critéri-
0s e procedimentos metodoldgicos adotados pela Embrapa
(Embrapa, 1988, 1995 e 1999).

Foram considerados os critérios de distrofias, ati-
vidade de argila, tipo de horizonte superficial e subsuperficial,
classes texturais, profundidade do solo, classes de relevo, clas-
ses de pedregosidade, classes de drenagem, nivel de fertilida-
de natural, risco de inundagéo, possibilidade de mecanizacéao
e susceptibilidade a erosao, além de outras.

As exigéncias agroclimaticas das culturas foram ob-
tidas por meio de consulta a bibliografia especializada, para sele-
cionar aqueles pardmetros climéticos de maior influéncia nas dis-
tintas fases de desenvolvimento das culturas e conseqliente-
mente, no desempenho da producdo agricola. Os pardmetros
agroclimaticos selecionados foram comparados com aqueles da
area estudada (fatores térmicos e hidricos), para definicdo das
zonas agroclimaticas para as espécies selecionadas.

ZONAS AGROECOLOGICAS

As zonas agroecoldgicas tiveram como fundamen-
to o conceito de unidade geocambiental. Deve-se ressaltar que
a caracterizacdo das zonas agroecoldgicas consideradas re-
sultaram da interacao dos dados disponiveis em distintos es-
tudos e, em especial, aqueles relacionados com solo, clima,
geomorfologia, geologia e vegetacao disponiveis para o Muni-
cipio de Tomé-Acu, que permitiram estabelecer uma relacédo
entre os elementos que puderam ser extraidos destes produ-
tos, através da andlise de caracteristicas que influenciam
nas suas potencialidades, permitindo, assim, delinear as
distintas zcnas agroecoldgicas.

13



Para cada zona € atribuida uma classe de aptidéo
agroecolégica que define a vocacio das terras, de maneira a
manter suas condigdes ecoldgicas, permitindc assim, 6 uso
sustentdve! sem provocar & paisagem danos irreparaveis. O
termo “sustentabilidade” deve ser entendido como a adocao
de tecnologias ou praticas de manejo capazes de produzir
adequadamente os bens de consumo, advindos da explora-
¢do dos recursos naturais, e manter ou prolongar no tempo
a existéncia dos ecossistemas (Folha... 1997}.

As zonas de aptiddo agroecoldgicas foram
estabelecidas em funcio da adaptabilidade da unidade
geoambiental para o uso mais adequado, e sua avaliagcao é
efetivada pela interacdo de atributos e/ou caracteristicas
de maior ou menor influéncia na produtividade e
sustentabilidade do ecossistema delineado. Estas s&o as
caracteristicas e/ou os pardmetros necessarios para elabo-
racdo dos mapas tematicos, de modo a permitir a determi-
nacdo do grau de liritagdo, em fungdo de um determinado
tipo de uso, de acordo com a disponibilidade tecnolégica
atual, visando a nao-degradacéc atual e futura do meio
ambiente e sua conseqgliente sustentabilidade. Deste modo,
as classes de aptiddo agroecoldgica atribuidas a cada uni-
dade geoambiental delineada foram obtidas em funcgéo do
maior ou menor grau de limitacao dos pardmetros
preestabelecidos, capazes de influenciar, direta ou indire-
tamente, no sistema produtivo e na sustentabilidade do
ecossistema a ser utilizado adeguadamente, com utilizacdo
de técnicas agricolas disponiveis.

Deve-se salientar que, em funcdo da
metodologta utilizada, deu-se maior énfase nas varidveis
e/ou parametros de maior sustentabilidade a transforma-
¢cBes ou modificagBes, quando submetidos as atividades
agricolas, em que outros parmetros ou caracteristicas,
cujas relacdes atuam de forma interrelacionadas, foram
ajustadas as caracteristicas intrinsecas de cada zona
geoambiental. Dessa maneira, é possivel representar ¢ mais
alto potencial de cada unidade, cuja finalidade é a utiliza-

14



cédo racional de seus recursos naturais, com base nos co-
nhecimentos tecnologicos atuais, em busca de maior pro-
dutividade e da sustentabilidade ambiental, para melhoria
de vida da populacéo.

A classe de aptiddo agroecolégica das “zonas”,
pode ou nao ser a Unica existente dentro defa, dependendo da
escala do mapa e do grau de generalizacdo das informacdes.

Em casos de mapas de escalas pequena e grau de
informagdes muito generalizadas, em que algumas unidades
pequenas ndo podem ser individualizadas, sendo, por isso,
englobadas em unidades maiores, ou macrozonas, as classes
de aptidido sdo atribuidas ao componente mais representativo
de cada zonha, coexistindo, porém, outras classes, melhores
Qu piores, em menar proporcao,

CLASSES DE APTIDAO AGROECOLOGICAS

A classe de aptidao agroecologica atribuida a cada
uma das zonas delineadas no mapa é sempre a mais adequa-
da em relagdo as limitacoes apresentadas pelos ecossistemas,
portanto, estd relacionada com os crescentes graus de limita-
cOes impostos pelas varidveis consideradas (relevo, textura,
drenagem, fertilidade guimica, risco de inundacdo, risco de
erosdo-vulnerabilidade, vegetacao, condi¢tes climaticas, pro-
fundidade, pedregosidade, rochosidade, etc.) nos diferentes
ecossistemas, s3o consideradas as seguintes classes de apti-
dio agroecolégica (Embrapa, 1988).

Lavoura: compreende ecossistemas com capaci-
dade de suportar atividades agricolas e as alteracoes neces-
sarias para a implantagdo de agricultura, que permita a produ-
cao, preferencialmente, de um conjunto de lavouras clima-
ticamente adaptadas, sustentando sua produtividade, sem
declinios acentuados causados pelo impacto produzido ao meio
ambiente.
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Pecuaria: compreende ecossistemas com capaci-
dade de suportar atividades agricolas e as alteracbes ne-
cessarias para utilizacdo na producdo animal, seja na for-
macdo de pastagens, seja no aproveitamento dos campos
naturais, sem causar ao meio ambiente, impactos negati-
vos de grandes proporgoes.

Extrativismo: compreende ecossistemas que, ape-
sar de frageis, suportam atividades extrativas econdmicas que
ndo alteram profundamente sua constituicdo natural, de ma-
neira a provocar quebra de seu equilibrio vigente. O extrativismo
inclui agdes de melhoramento, como o adensamento da vege-
tacdo natural, com espécies Uteis selecionadas, a fim de tor-
nar mais rico o meio natural e, conseqlientemente, mais eco-
ndmica a atividade extrativa,

Conservacao: compreende dreas, em que se deve
aplicar a utilizacao racional de um recurso qualguer, de modo
a se obter um rendimento considerado bom, garantindo-se,
portanto, sua renovacao ou sustentabilidade. Este uso devera
estar dentro dos limites capazes de manter sua qualidade e
seu equilibrio em niveis aceitaveis, sem alteracdes significati-
vas no ecossistema. Nesta classe de aptidao, incluem-se as
areas que apresentam ecossistemas frageis, que merecem
cuidados especiais quando utilizados, a fim de evitar e/ou
minimizar os danos ecoldgicos. Para sua conservacdo, deve-
réo ser contempladas acOes de uso racional dos ecossistemas,
manejo florestal e de reservas extrativas, reflorestamento e
recuperacaoc de areas alteradas pela acdo antrdpica.

Preservacdo: nesta classe de aptidao, incluem-se
areas com ecossistemas muito frageis, sujeitos a processos
de degradacio praticamente irrecuperaveis, que pelas suas
peculiaridades sdo excluidas para qualquer tipo de utiliza-
¢ao. Podem, alternativamente, ser destinadas as reservas
bioldégicas, santuarios de vida silvestre, sitios
geomorfoldgicos e arqueolégicos, e, recreacao.
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CARACTERISTICAS DOS SOLOS

As caracteristicas dos solos que influenciam di-
retamente no desenvolvimento das plantas foram obtidas
pelo levantamento de reconhecimento de alta intensidade
dos solas do Municipio de Tomé-Acu (Rodrigues et al. 2002a
Rodrigues & Baena, 1974; Falesi et al. 1964), as quais seréo
abordadas, bem como alguns aspectos considerados relevan-
tes do ponto de vista da utilizacdo agrossilvipastoril.

Os Latossolos Amarelos mapeados sao bem dre-
nados, profundos, bastante porosos, fridveis e de texturas
média e muito argilosa. Ocorrem em relevo plano e suave on-
dulado, sob vegetacao de floresta ou vegetacdo secundaéria.
Sdo solos de baixa fertilidade natural, em funcao da baixa
capacidade de troca de cations {CTC] e pela baixa reserva de
nutrientes essenciais as plantas,, representada pelos baixos
teores de soma de bases (S) e altos de aluminio extraivel {Al),
variando em tornode 0,1 a 2,2 cmolc kg' desoloe 0,2a 2,0
cmolc kg de solo, respectivamente. Os teores de fésforo dis-
penivel sdo também baixos. Os valores de pH em agua sao da
ordem de 3,8 a 5,4, indicando uma reagao fortemente &cida,
em funcao dos altos tecres de Al+ + + e dos baixos tecres
de calcio, insuficientes para neutralizar a toxidez do aluminio.

A utilizacd0 desses solos em sistemas agricolas
sustentaveis exigem a aplicacao de fertilizantes e corretivos
para elevar o nivel de reserva de nutrientes e controlar a toxidez
do aluminio, que sdo fatores limitantes a obtencdo de boas
colheitas e minimizar o impacto ambiental resultante da derru-
bada e queima de novas areas para cultivo,

Como a maior parte desses solos ndo apresen-
tam limitactes de ordem fisica, podem ser utilizados para
uso na lavoura com culturas anuais e perenes adaptadas as
condicoes climaticas da regido, desde que sejam corrigidas
as deficiéncias fortes de fertilidade dos mesmos.
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Os Argissolos Amarelos que ocorrem em Tomeé-
Acu sdo acidos, distroficos, profundos, bem drenados,
friaveis, com incremento marcante de argila no horizonte
subsuperficial, evidenciando a presenca de textura binaria
arenosa/média e média/argilosa entre os horizontes A e B,
S&o0 solos de fertilidade natural muito baixa, resultante de
um pH fortemente acido; baixos teores de soma de bases
trocédveis, oscilando em torno de 0,3 a 2,0 cmolc kg' de
solo; baixa capacidade de troca de céations {(CTC), da or-
dem de 2,4 a 4,8 cmolc kg de solo; e teores muito baixos
de fésforos disponivel, inferior a 2,0 mg kg de solo.

A utilizacdo desses solos em atividades agricolas
intensivas requer aplicacdo de fertilizantes para suprir a defi-
ciéncia de nutrientes essenciais as plantas e corretivos para
eliminacdo da influéncia nociva do aluminic as plantas cultiva-
das. Também, devem ser empregadas praticas de controle a
erosdo, em funcédo da diferenca textural entre os horizontes A
e B, que favorecem os processos de eros3o hidrica das cama-
das superficiais.

Os Argissolos Amarelos plinticos sdo solos acidos
distréficos, medianamente profundos, moderadamente drena-
dos, com presenca de plintita na parte inferior do B textural,
de textura média/argilosa. Sao de fertilidade natural muito
baixa, em funcao do baixo contetido de nutrientes, essenciais
as plantas, representada pela baixa soma de bases trocéaveis,
da ordem de 0,3 a 3,3 cmolc kg' de solo; baixos teores de
fosforo assimilavel variando de 1,0 a 15,8 m /kg de solo;
elevados teores de aluminio extraivel, variando de 0,5 a 1,4
cmolc kg de solo, podendo provocar toxidez as plantas culti-
vadas sem a devida correcdo. As principais limitacdes sdo:
nivel baixo de fertilidade natural, que necessita de aplica-
cdo de fertilizantes e corretivaos para sanar a forte deficién-
cia de nutrientes as plantas e drenagem deficiente que ne-
cessita de préticas de drenagem para eliminacao do exces-
so de agua.
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Os Argissolos Amarelos Concrecionarios sio so-
los 4cidos, distréficos, medianamente profundos, com grau
de concentracdo de concregdes lateriticas, ocupando mais
de B0% do volume de massa de solo.

Apresentam nivel de fertilidade muito baixo, evi-
denciado pelo baixo conteldo de bases trocéveis (s) (0,1 a
1,3 cmolc kg de solo}; baixa capacidade de troca de cations
{CTC) (2,9 a 15,0 cmolc kg’ de solo); teores baixos de fosfo-
ro (1,0 a 2,0 mg kg de solo) e altos teores de aluminio extraivel
{0,5 a 2,4 cmolc kg de solo). As principais limitagdes ao uso
agricola desses solos s3o a forte deficiéncia de fertilidade e a
presenca de concrectes lateriticas que interferem no preparo
e desenvolvimento radicular das culturas.

Os Gleissolos sao solos hidromdérficos, pouco evo-
fuidos, medianamente profundos, extremamente a fortemen-
te Acidos, desenvolvidos sobre grande influéncia do lengol
freatico, proximo & superficie, apresentando cores acinzentadas
e neutras subsuperficiaimente. Apresentam grande variagio
em funcéo da natureza do material que sdo originados, po-
dendo apresentar textura siltosa ou muito argilosa, com baixa
ou alta saturacdo de bases trocaveis. Ocorrem na paisagem
fisiografica denominada planicie aluvial, sob vegetac&o de flo-
~ resta equatorial higréfila de varzea. Na regido,, ocorre os de
baixa fertilidade natural: os distréficos, que apresentam teo-
res baixos de soma de bases trocdveis de capacidade de troca
de cations {CTC), baixos teores de fésforo assimilavel inferio-
res a 1,0mg kg' de solo.

Devido sofrerem inundacdes periédicas, esses so-
los apresentam fortes limitacdes ao uso agricola, a ndo ser
com culturas de ciclo curto e adaptadas as caracteristicas
de elevada umidade.

Os Neossolos encontram-se associados aos
Gleissolos, apresentando, portanto, limitacdes semelhantes aos
Gleissolos, para uso em atividades agricolas.
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Considerando-se 0s critérios e caracteristicas dis-
tintivas, os solos foram classificados e separados, confor-
me apresentado na Tabela 2.

CARACTERIZACAO DAS CLASSES DE
APTIDAO AGRICOLA

As classes de aptiddo agricola das terras defini-
das para o Municipio de Tomé-Acu (Rodrigues et al, 2002b)
foram utilizadas juntamente com as condigdes de clima
para especializar as unidades ambientais e para avaliagdo e
recomendacdo de uso. A interacdo desses fatores permitiu
a definicdo das recomendacOes de usos que melhor respon-
dem a potencialidade das terras com menores riscos
ambientais, desde que sejam considerados os procedimen-
tos técnicos necessarios. As principais classes de aptiddo
agricofa das terras foram apresentadas na Tabelas 3 e 4.

No Municipio de Tomé-Acu, PA, as terras foram
enquadradas nas seguintes classes:

a) Classe 1{a)bC: compreende terras que apresen-
tam aptiddo agricola boa para lavouras no sistema de manejo
C, regular no nivel de manejo B e restrita no sistema A. Nes-
tas classes, encontram-se os Latossolos Amarelos e Argissolos
Amarelos, ambos distréficos e em relevo plano e suave ondu-
lado, de textura média, argilosa e média/argilosa.

b) Classe 3{abc): compreende terras que apresen-
tam aptiddo agricola restrita para lavouras, nos sistemas de
manejo A, B e C. Nesta classe, encontram-se os Argissolos
Amarelos Distréficos plinticos, textura média/argilosa.

c) Classe 4p: engloba as terras que apresentam
aptidao agricola regular para pastagem plantada, no sistema
de manejo B. Nesta classe, incluem-se os Argissolos Amare-
los Distréficos concreciondrios, textura média/argilosa, em
relevo ondulado.
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d) Classe 6: compreende terras inadequadas para
lavouras e pastagens, porém, recomendadas para preserva-
cdo ambiental. Nesta classe, incluem-se os Gleissolos e
Neossolos mal drenados.

CARACTERISTICAS CLIMATICAS

Na determinacdo das condi¢cdes climaticas de uma
regido, torna-se necesséria a utilizacdo de elementos que in-
fluenciam diretamente sobre o clima. Esses elementos, forne-
cidos através de estagGes meteorolégicas, tornam-se impres-
cindiveis na anélise das disponibilidades hidricas dos solos, e
no comportamento das culturas.

Assim, foram tomadas por base os dados do posto
meteorolégico localizado na cidade de Tomé-Acu {Tabela 5),
de onde foram extraidos todos os elementos necessarios para
caracterizacdo do tipo climético da 4rea em estudo.

Temperatura do ar: o regime térmico a que fica
submetida a regido apresenta-se bastante elevado, porém,
homogéneo, mantendo-se a temperatura em um nivel quase
constante, com média anual de 26,3 °C, e a temperatura
mdxima apresenta valor de 32,6 °C e minima valores em tor-
no de 21,9 °C,

Precipitacdo pluviométrica: o tipo de clima chuvo-
s0 é 0 que determina o regime pluviométrico da regido,
apresentando duas estacdes mais ou menos definidas, uma
bastante chuvosa, de dezembro a maio, com total de 1.533
mm, correspondendo a mais de 80 % da precipitacdo anual
e outra menos chuvosa, de junho a dezembro, com total
em torno de 269 mm de chuva, com média total anual de
2.458 mm,
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Umidade relativa: como quase toda a Amazdnia, a
area apresenta elevados indices de umidade relativa, geral-
mente superiores a 80% (Bastos, 1972; Sudam,1984), na
maioria dos meses do ano, demonstrando ser a regido perma-
nentemente Umida. A variacdo do regime pluviométrico
condiciona uma oscilacdo nos indices de umidade relativa,
fazendo com que haja um aumento de umidade para o au-
mento das chuvas e uma diminuicdo no periodo de estiagem,

Balanco hidrico: no estabelecimento das condicGes
hidricas do solo, ndo bastam somente os dados de precipitacéo
e evaporacdo, existe um outro fator a considerar, ou seja, as
perdas de 4gua pela evaporacdo e pela transpiracao das plantas,
fendmeno esse chamado de evapotranspiracdo. O método de
balanco hidrico de Thornthwaite & Mather {1957}, contabilizada
a dgua em um processo de entrada no solo representado pelas
chuvas e saida representada pela evaporacac e transpiragdo dos
vegetais. Com isso, este método permite expressar, em milime-
tros pluviométricos, a disponibilidade da agua no solo, dando os
excessos e deficiéncias gue ocorrem durante o ano, na area em
estudo (Tabela 6 e Fig. 2}. Na &rea do Municipio de Tomé-Acu,
ocorre excedente hidrico da ordem de 1.073 mm, observados
nos meses de janeiro a maio, e um déficit hidrico de 229 mm,
referentes aos meses de junho a dezembro, admitindo-se uma
retencéo hidrica de 100 mm de &gua pelo solo.

Tipo climatico: segundo a classificagdo de Képpen (Bas-
tos, 1972; Sudam, 1984), o clima da regido esta enquadrado no grupo
A, que corresponde a clima Umido tropical, sem estacac fria e com
temperatura média do més menos quente acima de 18 °C e carac-
terizado por possuir uma vegetacdo megatérmica, que exige tem-
peratura constante e precipitacdo elevada.

Como as chuvas sao abundantes e distribuidas irre-
gularmente durante todo o ano, o clima toma a designacdo de
Am, isto devido, principalmente, & precipitacdo dos meses mais
secos no ano serem inferiores a 60 mm, uma das exigéncias
para gue a regido se enquadre no tipo climético acima referido,
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Precipitagdo pluviométrica
Evapotranspiragdo potencial e real (mm}

M eses

Fig. 2. Balango hidrico segundo Thornthwaite & Mather {1955}, Estacéo
Agroclimatolégica de Tomé Agu/Embrapa — 60248005, estima-
se uma capacidade de campo de 125 mm.

CARACTERIZACAO DAS ZONAS AGROECOLOGICAS

Para o Municipio de Cameta, foram definidas as
categorias de uso que melhor respondem & potencialidade da
terra, em:

+ Atividades agricolas: culturas anuais, culturas de
ciclo longo, pastagem plantada;

» Areas e atividades de conservacio: extrativismo
vegetal;

» Areas de preservacdo ambiental

As atividades agricolas correspandem as relacio-
nadas ao aproveitamento da terra com fins agricolas, comao:
0 uso de culturas anuais, ciclo longo, pastagem plantada,
de maneira sustentavel, capazes de assegurar a manuten-
cdo e elevacdo da produtividade, em nivel comercial ou de
subsisténcia, quando empregados sistemas de manejo ade-
quados.
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Zona indicada para Lavoura: as areas (zonas) para
atividades agricolas com culturas anuais {ciclo curto) e ci-
clo longo sdo constituidas por solos ndo hidromérficos,
distroficos, representados pelos Latossolos Amarelos e
Argissolos Amarelos, com textura média argilosa e média/
argilosa. Estes solos apresentam boas propriedades fisicas,
boa drenagem, sdo profundos e situados em relevo plano e
suave ondulado, que lhes conferem condicdes favoraveis
ao pleno uso agricola. Na classificacdo da aptiddo agricola,
estes solos 530 enquadrados na classe 1{a)bC - Terras que
apresentam classe de aptiddo boa para lavoura no nivel de
manejo C, regular no nfivel B e restrita no nivel A e 3 (abc),
compreendem terras que apresentam classe de aptidio res-
trita nos sistemas de manejo A, B e C. Sao terras que no
seu estado natural possuem muite fraco a fraco riscos de
erosdo e, quando utilizadas, exigem nivel baixo a médio
emprego de praticas conservacionistas com o uso de técni-
cas simples e intensivas de controle da erosio.

Em relacdo a& mecanizacdo, estas terras foram
enquadradas na classe boa, isto é, permitem o emprego de
maquinas e implementos agricolas com alto desempenho.

A baixa e muito baixa reserva de nutrientes dis-
poniveis as plantas constituem um fator limitante ao uso
agricola, necessitando, portanto, da adicdo de nutrientes e
corretivos em grandes quantidades. A obtencdo de maiores
produtividades de culturas anuais {ciclo curto) e ciclo lon-
go nestes solos acidos necessita de correcdo do pH para
valores entre 5,5 e 6,0. A correcido da acidez desses solos
com calcario dolomitico, além de fornecer célcio e magnésio,
favorece o aproveitamento mais eficiente, pelas plantas de-
fertilizantes adicionados aos solos. Para melhoramento da
fertilidade, devem ser usadas adubacdo verde, adubacéo
organica, adubacdo quimica NPK S + micronutrientes, ro-
tacdo de culturas.
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Na é&rea, ocorre deficiéncia de dgua que pode ser
limitante ac uso agricola, necessitando de irrigagdo para
culturas mais sensiveis ao déficit hidrico. O manejo do soclo
deve atentar para eliminar os fatores gue inibem o cresci-
mento normal das ralzes: baixa fertilidade natural, satura-
cdo alta com aluminio e baixos teores de célcio e magnésio,
e evitar que aparecam restricées fisicas ao desenvolvimen-
to das raizes, pela compactacdo provocada por implementos
agricolas.

Zona Indicada para pecuaria: as areas destinadas
a pastagem plantada sdo aquelas que apresentam caracte-
risticas desfavordveis para uso agricola com lavouras, ora
pelas caracteristicas fisicas, ora morfoldgicas dos solos, ora
pela feicdo do relevo ou, simultaneamente, representando
Gleissolos Amarelos distréfico concrecionarios moderada-
mente a bem drenadas textura meédia/ argilosa em relevo
suave ondulado e ondulado. A aptiddo agricola das terras
nesta unidade foi enquadrada como 4p -~ Terras que apre-
sentam classe de Aptiddo regular para pastagem plantada;
desaconselhavel para lavouras nos niveis de manejo A, B e
C. A susceptibilidade a erosdo pedregosidade e a fertilida-
de natural muito baixa sio as principais limitagcdes ao uso
agricota. S&o mais indicadas para pastagens, por isso ndo
devem ser utilizadas com lavouras.

Zona indicada para preservacdo ambiental: as are-
as para preservacic ambiental compreendem os solos sem
aptiddo para uso agricola, sendo, portanto, indicadas para
preservacdo da flora e da fauna, para recreacdo e para al-
gum outro tipo de uso ndo agricola. Nestas dreas, ocorrem
os Gleissolos, Neossolos, de textura indiscriminada e mal
drenados. Ocorrem em relevo plano. A muito baixa reserva
de nutrientes disponiveis &s plantas, o excedente de &gua
no periodo chuvoso sdo as principais limitagcdes ao uso agri-
cola. Por ndo apresentarem potencial para uso agricola, fo-
ram indicadas para preservacdo ambiental.
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SUSCEPTIBILIDADE A EROSAO DAS TERRAS

E um processo de desprendimento e arraste das
particulas do solo causado pela acdo da dgua e do vento. O
efeito dessa perda de solo e na perda da produtividade das
culturas variam, dependendo da classe de solo, do tipo de
relevo, da cobertura vegetal, da intensidade de chuva e dos
métodos de preparo do solo. Neste trabalho, apesar de n&o se
dispor de resultados de perda de erosdo, o mapa de suscepti-
bilidade & erosdo foi elaborado com base nas caracteristicas
das principais classes de solos, comao: textura, drenagem, ar-
gila dispersa em 3agua e classe de relevo, conjugada com as
condicoes climaticas da regiao, com o objetivo de evidenciar
as 4reas de potencial de risco a erosdo do Municipio, sendo
definidas trés classes de erosdo: Fraca, Moderada e Forte
{Tabela 7).

NiVEIS DE POTENCIALIDADE A
MECANIZACAO DAS TERRAS

Com base nas condicdes de relevo e nas carac-
teristicas texturais, permeabilidade, niveis de dissecacio
pedregosidade, rochosidade e outras caracteristicas relevan-
tes que interferem no uso de implementes agricelas das
distintas classes de solo, relacionadas as condicdes clima-
ticas do municipio, foram definidas trés classes de terras

para mecanizacdo {vide mapa anexo}: boa, restrita e inapta
{Tabela 8).
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EXIGENCIAS PEDOCLIMATICAS DAS
CULTURAS RECOMENDADAS

As exigéncias das culturas, em relacdo as condi-
coes de clima e solo, foram obtidas por meio de consulta &
bibliografia que trata das exigéncias das culturas que melhor
se adaptam a regido de Tomé-Acu, distribuidas em ciclo longo
e/ou perenes e ciclo curto {anuais).

A relagdo entre as exigéncias pedoclimdticas es-
senciais ao bom desenvolvimento da culturas, as condigGes
de clima e as propriedades e qualidades dos solos mapeados,
permitiu a delimitagdo das zonas ZLA1 e ZLA2, como as mais
propicias para a utilizacdo em atividades agricolas.

As culturas de interesse econfmico indicadas como
aptas, em relagdo a solo e clima do Municipio de Tomé-Acu,
foram: arroz, milho, mandioca, abacaxi, feijdo caupi, banana,
cacau, cana-de-aglcar, caju, citros, pimenta-do-reino, dendé,
coco e soja (Graner & Godoy Junior, 1964; Angladette, 1966;
Albuquergque & Cardoso, 1980; Keeper, 1266; Instituto...
1971b e 1973; Morais, 1981; Johnson, 1974; Garcia et al.
1985; Campos, 1982; Moreira, 1987, Instituto... 1971a;
Mualler, 1980; Alvim, 1975; Golfari, 1980; Golfari & Caser,
1977 e Golfari et al. 1978; Onwubuya & Ninabuchi, 1981;
Snoeck, 1979; Surre & Ziller, 1969; Bastos, 1981; Antunes
& Fontes, 1980; Diniz, 1981;: Bouharmont & Aweno, 1979;
Neild & Boshell, 1976; Ortoloni et al. 1982; Yoshida, 1978;
Camargo et al. 1974; Informe... 1986; Turner, 1977).

Além dessas culturas, podem ser cultivadas ou-
tras, como: frutiferas {cupuacu, acerola, mamao, graviola,
maracuja, mangostdo, meldo, manga e outras); esséncias flo-
restais (mogno, teca, tatajuba, taxi, eucalipto, pinus, parica
e outras); hortalicas {couve, salsa, alface, maxixe, jerimum,
jambu, quiabo, macaxeira e outras) {Tabela 9}.
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As culturas indicadas como de interesse para o
Municipio de Tomé-Acu podem ser cultivadas nas zonas
agroecologicas ZLA1 e ZLAZ por ndo apresentarem restricdes
quanto as condigdes climaticas, enquanto, em referéncia as
condicoes edaficas, h4 necessidade da aplicagdo de fertilizan-
tes, corretivos, praticas de manejo e conservacdo de solo,
para elevar o nivel de produtividade das terras.

A separacdo das zonas agroecoldgicas levou em con-
sideracdo o sistema de manejo baseado em praticas agricolas
que refletem alto nivel tecnolégico, em que é prevista a aplica-
céo intensiva de capital e de resultados de pesquisas para mane-
jo, melhoramento e conservagdo das terras e das culturas.

Abacateiro (Persea gratissima)

Existem trés tipos de abacateiro, segundo suas
origens. Antilhana, muito exigente em calor, proveniente
das regioes baixas, quentes e Umidas nas Antilhas e suas
ilhas; guatemalense, oriunda dos planaltos da Guatemala
e vizinhancas, menos exigente em calor; e o mexicano,
originario do planalto do México. O antilhano tem folhas
de cor verde clara, sem odor de anis, frutos com casca de
espessura média, amadurecendo no verdao e outono. O
guatemalense tem folhas de cor verde-escura, sem odor
de anis, frutos com casca grossa, amadurecendo no inver-
no e primavera. O mexicano tem folhas com ador de anis,
casca do fruto fina, inferior a 1 mm, amadurecendo no
verdo. Atualmente, had grande ndimero de variedades para
cada clima, desde o frio até o quente Umido. Quando a
precipitagdo pluviométrica, 1.200 mm de total anual, é
suficiente, em clima sublmido, ou distribuicdo irregular
das chuvas, hé necessidade de irrigacdo complementar.
Umidade baixa do ar é desfavoravel. A insolacdo forte ndo
deve atingir o tronco das plantas. Os abacateiros sédo plan-
tados por enxertos e hid necessidade de empregar mais
uma variedade, por existirem os grupos A e B entre elas.
Durante a floracdo, hd um desencontro entre a abertura
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diaria das flores e o amadurecimento e disseminacio do
pélen, ndo permitindo a autopolinizacdo. A maturidade
do pistilo ndc corresponde com a deiscéncia as anteras,
ambos ocorrendo em periodos de curta duracéio.

Abieiro (Ponteria cairmito Ruiz et Pav,)

E originario da Amazénia, ndo havendo ainda no-
ticias sobre clones melhorados. Preferéncia por clima tropi-
cal umido, adaptando-se reguiarmente em regides
subtropicais. Solos profundos e permedveis sdo os mais
recomendaveis.

A multiplicacdo é por semente, mas com ten-
déncias para segregacdes. A enxertia de material proveni-
ente de melhores clones é a mais indicada.

Aceroleira {Malpighia coccitera L.)

E originaria das Antilhas, conhecida também por
cerejeira das Antilhas. Preferéncia por clima tropical e
subtropical, resistindo as temperaturas préximas de 0 °C. por
pouco tempo. Em regido semi-4rida, necessita de irrigacio.

Pouco exigente em solos, prefere, contudo, os
profundos, argilo-arenosos, com boa drenagem.

Aracazeiro {Psidium araca)

Clima subtropical e tropical, havendo variedades
para estas condicbes. A umidade deve ser bem distribuida
durante o ano.

E pouco exigente quanto aos solos, mas estes
devemn ser profundos, drenados e nao muito pesados argi-
losos, A multiplicacdo é feita por sementes.

Agrido (Masturtium officinale)

Ha poucas cultivares e preferem clima ameno,
plantado no outonc em baixas altitudes, acima de 800 m
s.n.m., € cultivado o ano todo.
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Necessita de solos argilosos, com boa retencao
de agua, inapta, portanto, para solos arenosos, com baixa
capacidade de retencdo de umidade. Os solos devem ser
ricos em matéria orgénica.

A propagacdo é feita por sementes em semen-
teira, e transplantada para canteiros definitivos. A propa-
gacdo vegetativa por estacas também é praticada.

Aipim (Manihot utilissima)

Ha vérias cultivares. Merecem ser melhor estu-
dadas sob vérios aspectos, inclusive o culinzrio.

As cultivares exigem climas tropical e subtropical,

tém larga adaptacdo, mas sdo exigentes em temperaturas al-
tas.

Preferem solos fridveis e soltos de textura média,
com alto teor de matéria orgénica. Produzem bem também
em solos turfosos, sem encharcamento.

S&o multiplicadas por pedacos de caule, as
manivas, com 3 a 4 gemas, em local definitivo.

Abodbora (Cucurbita moschata)

Existem diversos tipos de frute, com denomina-
¢cOes regionaijs, muitos apresentando alta variacdo. Ha varias
cultivares comerciais, atendendo preferéncias dos consu-
midores.

Exigem clima tropical, tolerando temperaturas
amenas, até 10 °C, suportando geadas. As temperaturas
otimas estdo entre 18 °C e 24 °C médios, produzindo bem
sob temperaturas mais altas. Quando a umidade relativa do
ar € baixa, diminui o risco de doeng¢as. Preferem solos de
textura média, fridveis, bem drenados, o relevo deve permi-
tir irrigacdo sem causar erosdo.
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O plantio é feito em lugar definitivo, por sementes.
Bacurizeiro {Platonia insignis Mart.)

Embora encontrar-se somente uma variedade, flores
roseas, foram observados raros pés de fiores brancas. H4 quem
mencione bacuri-comprido, bacuri-redondo e bacuri-sem-sementes.

Exigem clima quente e Umido, tipicamente de lito-
ral. Preferem solos profundos, permeéaveis, bem drenados.

Batata doce {fjpomoca batatas)

Ha cultivares industriais, forrageiras e hortalicas.
Interessam no Estado apenas as dltimas, das quais existem
inumeras cultivares. Essas sédo diferenciadas pela cor da peli-
cula e da polpa das raizes tuberosas.

Exigem clima tropical, com temperaturas diurnas e
noturnas acima de 20 °C, principalmente durante o periodo
vegetativo, formacao das raizes tuberosas e na fase final de
maturacgao destas. Existem também alta luminosidade.

A planta apresenta uma relativa adaptacio para
climas mais amenos, porém ndo devam ocorrer temperatu-
ras muito baixas, que paralizam o crescimento, sem gea-
das, as quais queimam a parte aérea. Requer bastante umi-
dade, o que é compensado por irrigacdo e praticas de con-
servacado do solo e da dgua. Mas resiste hem A seca.

Preferem solos arenosos ou areno-argilosos,
friaveis, com boa retencdo de agua. Solos argilosos e pesa-
dos prejudicam a formacdo das raizes tuberosas e a colheita.

Podem ser multiplicadas por brotos destacados,
batatas brotadas ou ramos cortados.

Beringela (Solanum melongena)
Ha diversas cultivares, nacionais e introduzidas.

Exigem clima tropical e subtropical, sendo muito
sensivel ao frio e geadas.

39



Durante a floragdo e frutificacdo, tolera tempe-
raturas mais amenas. As temperaturas mais favoraveis sio
entre 23 °C e 26 °C, acima de 35 °C ocorre queda da floracdo
e reducdo do rendimento. Plantada no verdo em regides
altas, nas baixas e gquentes, o ano todo.

Preferem solos de textura média, permedaveis, alto
teor de matéria orgénica, bem drenados.

Semeadas em sementeira e transportadas para lo-
ca!l definitivo.

Cara {Djscorea alata e D. cayennensis var.
rotundata)

Em certos lugares no Nordeste, é chamado inhame,
em espanhol “fiame”, o que resulta em certa confusio. Planta
trepadeira, folhas estreitas e menores que do inhame. H4 di-
versas cultivares em ambas as espécies.

Preferem clima tropical, quente e Umido, necessi-
tando de temperaturas elevadas e bastante chuva, mas resis-
tindo bem a periodos de estiagem. Intolerante as geadas e
ao frio. Nas regiGes baixas, planta-se o ano todo; nas altas,
s6 no verdo quente e chuvoso, porém, o ciclo é longo,
ocorrendo do plantio & colheita, de 8 a 10 meses.

Pouco exigente em solos, prefere os leves, ten-
dendo para arenosos, bem arejados e drenados. Solos argilo-
508 e pesados deformam os tubérculos e dificultam a colhei-
ta. A topografia deve permitir a irrigacdo sem causar erosio.

A propagacao é feita por tubérculos-semente,
em lugar definitivo.

Cebolinha (Allium schoenoprasum)
Ha cultivares diversas.

Clima ameno ou frio, adapta-se a ampla faixa de
temperaturas. Em lugares baixos e quentes, planta-se no
inverno; em altas, o ano todo.
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Solos de textura média, leves e com teor de ma-
téria organica, bem drenados.

Multiplicados por sementes ou por divisao da
touceira e plantio de mudas.

Chuchu (Sechium edulie S.W.)
Planta perene.

A desuniformidade existente entre os tipos de fru-
tos é considerada como caracteristica diferencial entre as po-
pulactes das plantas cultivadas. Ainda ndo se consideram
cultivares, porém sao preferidos frutos de coloracio verde-
clara, sem espinhos nem gomos.

Clima ameno com temperaturas entre 13 °C e 27 °C,
sendo relativamente tolerante ao frio e prejudicado por tempera-
turas abaixo de 12 °C. Acima de 27 °C, ha vegetacio excessiva
e queda de flores e frutos. As melhores producdes s3o obtidas
em altitudes em torno de 1.000 m s.n.m. Sendo cultura perene,
héa necessidade de irrigacdo no periodo seco.

Pouco exigente em solos, tendendo para areno-
sos, leves, bem drenados e ricos em matéria organica.

Multiplicado por fruto-semente, sadio e no ponto
ideal de maturacao, 20 a 30 dias apés a abertura das flores.

Coentro {Coriandrum sativum)

H4 algumas cultivares. Preferem clima quente,
nao suportam temperaturas baixas.

Nas localidades de baixada, cultiva-se o ano todo.

E pouco exigente em solos, e tolerante 3 acidez. Semeado
diretamente no lugar definitivo.

Couve (Brassica oleracea var. acephala)

Chamada também, de couve-manteiga ou couve
comum. Existem clones de propaga¢io vegetativa e cultiva-
res de propagacdo, também, por sementes. As variacoes sao
no tamanho das folhas e em cor mais verde-clara ou escura,
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Originaria de clima frio, porém é adaptada a di-
versos climas, suportando temperaturas abaixo de Q °C e
geadas. Em altitudes acima de 800 m. s.n.m., planta-se o
ano todo; produz também em lugares baixos e quentes.

Exigem solos de textura média ou argilosos, com
boa capacidade de retencdo de dgua, bermn drenados, com ele-
vado teor de matéria orgénica.

Pode ser multiplicada por estacas, rebentos late-

rais, sendo os melhores da base do caule e também por se-
mentes,

Coqueiro {Cocus nucifera L.)

O coqueiro mais utilizado é o conhecido por co-
queiro ané@o, ou coqueiro precoce, por iniciar a frutificacdo
com muita antecedéncia sobre o coqueiro comum. Existem
muitas variedades e subvariedades, das quais interessam aque-
las plantadas para coco verde e para fins industriais.

Planta de clima tropical, requer temperaturas mé-
dias anuais superiores a 22 °C, sendo as 6timas entre 24 °C e
26 °C. Suporta temperaturas minimas de 15 °C a 10 °C, des-
de que sejam de curta duracdo. Os ventos frios sdo muito
prejudiciais. Geralmente, altitudes acima de 300 m s.n.m. nio
oferecem produgdo comercial. A precipitacdo 6tima é a de
1.300 mm, bem distribuida, adaptando-se, entretanto, entre
2.000 mm e 800 mm, e até inferior. Os solos devem ser pro-
fundos e bem drenados, os de sedimentos Terciarios podem
ser aproveitados. A propagacdo é feita por sementes.

Cajazeiro (Spondia lutea L.)

H4 variacdes, mas ainda ndo definidas em clones
por propagacao.

Clima subtropical e tropical.

Solos profundos, permedveis, com boa retencio
de umidade. Tolera periodos secos.
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Multiplicacda por sementes e estacas.
Cupuacuzeiro (Theobroma grandflorum Schum)

Planta de ocorréncia natural na Amazénia, adaptada
a clima quente e Umido. As condicdes climaticas ideais para esta
cultura compreende temperatura média mensal entre 24 °C a 28
°C. A umidade relativa média mensal varia entre 64 °C a 93%. A
precipitacdo média anual varia de 1.900 mm a 3.100 mm.

Para implantacdo desta cultura, é desejavel solos bem
drenados, de textura média e de fertilidade média a alta, Podem
ser plantados em solos argilosos de varzea alta, onde nio ocor-
rem cheias prolongadas. Nao sdo recomendados solos imperfei-
tamente drenados e aqueles sujeitos a inundacdes periddicas.

A propagacdo é por semente ou enxertia. O
gspacamento recomendado é 7 m x 7 m.

Feijao-de-corda (Vigna unguiculata)

Também chamado feijao fradinho, macanas ou
caupi. No Nordeste, ha numerosas cultivares. No Estado,
plantam-se as cultivares somente que produzem grios de
coloracao clara,

Clima tropical, tolerante a altas temperaturas e a
seca. Suporta temperaturas acima de 30 °C sem perda de
produtividade, mas prejudicado por temperaturas abaixo de
16 °C, alta umidade relativa ou ar e excesso de 4gua no solo.
Pode ser cultivado o ano todo nas regides de baixa altitude,
em condicoes de baixa umidade relativa do ar. Resiste bem
aos “veranicos”,

Pouco exigente em relacdo aos solos, preferindo
0s que tendem para arenose, bem drenados. E semeado
diretamente no local definitivo.

Gravioleira {(Anona muricata L.)

Semelhante & fruta-de-conde, igualmente de cli-
ma tropical e subtmido.
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Goiabeira (Psidium guajava L.}

E de clima tropical, resistente ao temperado, mas é
prejudicada pela geada. O melhor é o clima tropical, imido a
subtmido. No subtmido seco e no semi-drido,, exige irrigacdo
complementar. A temperatura ideal é de 22 °C média anual,
podendo ir até 25 °C. Em termos de altitude, esta pode alcan-
¢ar 500m s.n.m., até 810 m a 900 m, em que as temperaturas
minimas atingem, excepcicnalmente, 7 °C ou 9 °C. As precipi-
tacoes melhores estdo entre 1.000 a 1.800mm anuais, bem
distribuidos. Acima de 2.000mm, o periodo seco de 3 meses
pelo menos, ndo é recomendado. Pouco exigente em solos,
sendo preferiveis os profundos e bem drenados. E propagada
por enxertia, requerendo podas de formagdo, de limpeza e de
precipitacdo. A ferrugem, Puccinia psidii, aparece em clima
subtropical, imido e com pouca ventilagdo na cultura.

Mamoeiro (Carica papaya L.)

Clima tropical dmido. Temperaturas limitantes en-
tre 17 °C a 38 °C, sendo as 6timas entre 25 °C a 28 °C, das
quais 25 °C é a melhor. Ndo se cultiva préximo ou acima de
1.000 m s.n.m. As precipitacoes de 1.500 mm anuais sio as
melhores, com 1.200 mm somente se forem bem distribuidas.
O excesso de umidade prejudica as raizes, que ndo suportam
&gua parada por mais de 48 horas. O manuseio serd de 3 a 4
meses e com irrigagdo complementar. Os ventos séo prejudi-
ciais, especialmente os frios, fortes ou prolongados. A insola-
céo deve ser a mais ampla possivel. Noites frias prejudicam a
qualidade do fruto, sendo o tempo nublado, em precipitactes
acima de 1.500 mm, desfavoravel. Os solos sio profundos,
Gmidos, e bem drenados.

A multiplicacao é feita por sementes.
Mangostdo {(Garcinia mangostana)

Exigem clima quente e Gmido, com precipitacdes
boas, distribuidas no ano, temperaturas médias anuais de
26 °C, sendo a maxima de 32 °C e a minima de 21 °C.
Umidade relativa do ar em torno de 80% durante o ano.
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Freferem solos de textura média, profundos, alto

teor de matéria orgénica e bem drenados. O encharcamento é
prejudicial.

Pode ser multiplicada por sementes. Produz duas
vezes por ano, pequena em agosto e grande em dezembro.
Como a maioria das fruteiras tropicais, a frutificagio é ciclica,
um ano alta e outro baixa.

Mangueira (Mangifera indica L.)

Héa dezenas de variedades no Brasil. O clima reco-
mendado é do tipo quente e Umido, com uma estacdo seca
bem definida, em que chova muito e nao ocorra seca caracte-
rizada, as floragdes sfo atacadas pela antracnose. E sensivel
as baixas temperaturas, mesmo acima de 0 °C., ndo suportan-
do geadas. Preferéncia por solos profundos, bem drenados.

A propagacaoc pode ser feita por semente e por
enxertia. Requer podas de limpeza e de frutificacao.

Maracujazeiro (Passiflora edulis sims.)

Exige clima quente e umido. Nos subtropicais, a
ocorréncia de geada pode prejudicar. Em climas subdmidos,
requer irrigagdo complementar.

Prefere solos profundos, bem drenados. Um bom
teor em matéria organica e recomenda-se a multiplicacdo por
sementes ou estacas. Necessita de poda de formacao de lim-
peza.,

Melancia (Citrullus vulgaris Schrad)

Ha muitas cultivares. E de ciclo anual, rasteira,
ramificada, com flores masculinas e femininas na mesma planta,
mondica. Polinizacdo entomdfila, por abelhas e vespas.

Preferem clima tropical e subtropical, com tempera-
turas entre 18 °C e 25 °C, médias anuais. Frio intenso e conti-
nuo, bem como geadas, prejudicam a planta. Temperaturas
acima de 356 °C., maximas, dificultam a floracdo e frutificacao.
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Exigem solos profundos, areno-argilosos, sem im-
pedimentos e sem compactagdes.

O plantio & feito por sementes, no local definitivo.
A maturacdo ocorre, geralmente, 85 a 95 dias apds o plantio,
que leva da abertura e fecundacdo da flor até o fundo madu-
ro, o periodo de 40 a 45 dias.

Meloeiro (Cucumis melo L.)
Existem diversas cultivares.

Exigem clima quente, sem frio nem geadas. Bas-
tante insolacao e umidade relativa do ar baixa. Temperaturas
muito altas afetam a floracao e frutificacéo.

Preferem solos profundos, areno-argilosos, sem
impedimentos e sem compactagio,

O plantio pode ser feito por semente, diretamen-
te no local definitivo. A irrigagdo por infiltragdo favorece a
cultura para complementar a umidade.

Maxixe {Cucumis anguria)

Ha duas variedades, uma de fruto quase liso e
outra com espinhos do préprio tecido da casca.

Prefere clima quente, suportando temperaturas
elevadas e chuvas fortes no verao.

Plantada-se o ano todo.

E Pouco exigente em solo, prefere os leves, ten-
dendo para arenosos, com bom teor de matéria orgénica.

E Semeado diretamente no local definitivo.
Pitangueira (Fugenia uniflora L.)

Hé&, pelo menos trés variedades, considerando a
coloracao do fruto, vermelha, amarela, roxo-escura.
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Clima quente e Umido, até temperado Umido.
Suporta temperaturas inferiores a 0 °C. e apresenta alguma
resisténcia as secas. A pluviosidade deve ser acirna de 1.000
mm anuais, em climas subimidos e subUmidos secos, a
irrigacdo complementar é recomendada.

Solos profundos, bem drenados, embora nao seja
exigente em solo. Os aluvides &s margens dos cursos de 4gua
sao bastante propicios.

Aceita bem a poda, servindo para cerca viva. Quan-
do em pomar, s6 necessita de poda de limpeza. Produz duas
floradas durante o ano, uma em outubro e outra de dezembro
a janeiro,

Pepino {Cucumis sativus L.)

Existem muitas cultivares, tanto para consumo
ao natural como para conserva. As diferencas principais
estdo no tamanho do fruto, coloracdo da casca, forma, cor
dos espinhos e nimero de loculos.

Clima quente, é sensivel a baixas temperaturas e
muito prejudicado por geadas. As temperaturas favordveis sdo
de 20 °C a 25 °C, e o periodo chuvoso mais favoravel, embo-
ra a floracao seja estimulada por dias curtos, temperaturas
menos altas e menos luminosidade. Solos leves, textura
média, bem drenados e profundos. A topografia deve per-
mitir a irrigacdo, sem causar erosio.

Semeadura definitiva no local.
Pimenteira (Capsicum spp.)

Sao comumente plantadas seis espécies diferen-
tes, cada uma delas com cultivares divergindo na forma,
tamanho, coloracdo do fruto e sabor picante.

Clima tropical, muito exigente em calor. Nas bai-
xadas e nas regides quentes, planta-se o ano todo, e nas
regides altas, durante o verdo.
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Solos arenc-argilosos, bem drenados, sem
encharcamento.

Plantio por semente em sementeira e transplan-
te para local definitivo.

Pimentdo (Capsicum annum)

Existem diversas cuitivares, divididas em dois gru-
pos: casca dura e quadrado; o primeiro de fundo cénico e o
segundo cilindrico.

O clima é o tropical, e as temperaturas mais favo-
raveis sdo 26 °C a 30 °C, para a formacao da muda; 21 °C na
frutificacdo e 19 °C em plena producao. O fotoperiodismo
nao afeta muito. Altitudes acima de 800 m s.n.m. sdo pré-
prias para o cultivoe no verdo, entre 400 me 800 m s.n.m.,
produz o ano todo. Na baixada, durante o outono e inverno.

N&o muito exigente em solos, textura média, pro-
fundos, bem drenados e com praticas de conservagdo do
solo durante a época chuvosa & irrigagao.

Propagacdo por sementes em sementeiras e trans-
plante para local definitivo.

Pupunheira (Bactris gasipaes H.B.K]

A cultura adapta-se com facilidade as mais vari-
adas condi¢gdes climdaticas. As condi¢ctes ambientais ideais
sdo climas quentes e umidos, com temperatura média aci-
ma de 22 °C e precipitacdo pluviométrica média anual su-
perior a 2.000 mm de chuva, bem distribuidas ao longo do
ano.

Preferem solos bem drenados, profundos de tex-
tura média e argilosa, de fertilidade média a alta, com pH
em agua préximo do neutro {(pH 7,0}, de textura média.
N&o tolera solos encharcados e imperfeitamente drenados,
porque limitam o seu desenvolvimento. Solos 4cidos e de
baixa fertilidade necessitam ser devidamente corrigidos e
adubados para melhoramento da fertilidade, a fim de que a
cultura apresente um bom desenvolvimento. A propagacdo
pode ser por semente ou vegetativa (perfilhos).
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O espacamento recomendado é 5m x 5 m ou 6 m
x 6 m para producéc de frutos e para producd@o de palmito.

Quiabeiro {4be/lmorchus esculartus)

Existem diversas cultivares baseadas na colora-
cdo, formato, tamanho, pigmentacdo do frutc e na forma e
cor das folhas, e, ainda, porte da planta.

Clima tropical, exige temperaturas elevadas ou
amenas, mas tolera baixas temperaturas. Nas baixadas, plan-
ta-se o ano todo; nas serras e planaltos, durante o verdo.

Solos de textura média, sem ser exigente neste
aspecto. E tolerante & acidez elevada do solo.

Plantio direto no local definitivo por sementes.
As sementes apresentam dorméncia, que deve ser quebra-
da por processo apropriado.

Salsa (Petroselinum sativum var. crispum)
Ha cultivares de folhas lisas e de folhas crespas.

Clima quente, mas com temperaturas excessiva-
mente elevadas ou baixas sdo prejudiciais. Pode ser culti-
vada o ano todo.

Tomateiro {Lycopersicun esculenturn)

Existem diversas cultivares reunidas em quatro gru-
pos: santa cruz, roma ou piriforme, quadrado, e o salada, caqui
ou maca.

Clima tropical de altitude ou subtropical. Nao
tolera clima tropical Umido. As temperaturas 4&timas estdo
entre 20 °C e 25 °C diurno e 11 °C a 18 °C noturno. Tem-
peraturas acima de 35 °C, prejudicam a frutificacdo. E indi-
ferente ao fotoperiodismo, mas requer boa luminosidade.
Chuvas prolongadas prejudicam o desenvolvimento. E pos-
sivel cultivar o ano todo em altitudes acima de 800 m s.n.m.,
e até acima de 1.000 m, sem geadas. Altitudes inferiores a
400 m s.n.m. s6 permitem o plantic entre fevereiro e julho.

49



Ndo sdo muito exigentes em solos, desde que nao
sejam excessivamente argilosos, compactos e mal drenados.

O plantio pode ser por semente em sementeira,
copinho ou recipiente de plastico e transplante para local de-
finitivo,

Guaranazeiro (Paullinia cupana)

A cultura do guarana aparece na realidade amazd-
nica como uma cultura que pode facilitar a fixacdo do ho-
mem, E um arbusto que possui gavinhas na axila das folhas.
O fruto é uma cépsula possuindo uma a duas valvas com uma
semente cada e, quando maduro, torna-se vermelho {Goncgal-
ves, 1971},

Pode ser plantado em solos de terra firme, de
textura média a argilosa, em espacamento de 5 m x 3 m.

Comeca a produzir a partir do quarte ano. Seu
plantio é feito por meio de mudas e a época indicada é o©
infcio das chuvas.

Sua ocorréncia no Brasil ¢ notada nos Estados
do Amazonas, Bahia, Mato Grosso e Para. Neste (ltimo,
apresenta uma producao inicial de 200 kg/ha,

Na Tabela 10, s80 apresentadas as exigéncias
edafoclimaticas ideais ao desenvolvimento normal da cul-
tura do guarana.

Pimenta-do-reino (Piper nigrum)

A pimenta-do-reino é originaria da Asia. Essa espe-
ciaria é de grande aceitagdo nos mercados interno e interno.

E uma planta da regido tropical, exigindo dessa
forma, calor e umidade elevados e precipitagao pluviométrica
em torno de 2,500 mm/ano bem distribuida e com um pericdo
seco bem definido, de aproximadamente 2 a 3 meses, para
proparcionar uma maturacdo uniforme dos frutos, aumento
de produgio e melhoria na qualidade do fruto,
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Solo — adapta-se aos de textura média a argilo-
sa, com profundidade maior que 70 cm, com boa drena-
gem e um bom indice de fertilidade.

Espacamento -~ deverd ser feito o de 2,50 m x
2,50 m, formando quadras de 500 a 1.000 piquetes, deixan-
do-se 6 m entre as quadras {(Embrater, 1981b),

Rendimento - é de 3.200 kg/ha no sequndo ano,
5.400 kg/ha no terceiro ano e de 8.000 kg/ha no quarto ano
(Albuquerque et al. 1973).

Variedades - as principais cultivadas s#o:
batancotta, kallivalli, cheridaki, kaltavalli, shortleaved,
utharanvalli e bigberry.

Na Tabela 10, sdo apresentadas as exigéncias
edafoclimaticas ideais ao desenvolvimento normal da cultura
da pimenta-do-reino.

Abacaxizeiro (Ananas comosus, {L) merril)

O abacaxi pode ser cultivado em varias regides
do Brasil, porque tolera um regime hidrico varidvel de 600
mm a 2,500 mm. A temperatura maxima para o seu desen-
volvimento é de 41 °C a 43 °C e a minima de 5 °C a 7°C e
como faixa 6tima é de 24 °C a 27 °C (Moraes & Bastos,
1972).

Pode ser cultivado em solos de textura arenosa a
argilosa de terra firme. Ndo admite encharcamento {Institu-
to... 1871b},

Epoca de plantio - efetua-se durante o perfodo
das chuvas, estendendo-se de dezembro a junho {Institu-
to... 1971b}.

Espacamento - em cultura homogénea, deve-se
adotar filas duplas, o que possibilita apoio entre as plan-
tas, recomenda-se 1,20 m entre avenidas com 0,50 m x
0,50 m entre as plantas.
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Rendimento - 1 hectare plantado pelo método
de filas duplas, apresenta 20% de frutos comerciaveis, pos-
sibilitando uma colheita de 20,880 frutos por hectare.

Atualmente no Brasil, as variedades mais cultiva-
das sdo: pernambuco ou pérola, cayinne, boituba e rondon.

Na Tabela 10, sdo apresentadas exigéncias
edafoclimaticas ideais ao desenvolvimento normal da cultura
do abacaxi.

Bananeira (Musa, sp.)

A bananeira é uma planta tipica das regides tro-
picais Umidas, para se obter altos rendimentos em frutos, é
necessario que a temperatura esteja acima de 15 °C e abai-
xo de 35 °C, em regides onde ndo ocorrem geadas, a qual
afeta o processo de desenvolvimento do fruto e sua
maturacéo, tenha luminosidade entre 1.000 lux a 2.000 lux

{horas de luz/ano) {Moreira, 1987).

Para os pesquisadores israelitas, as temperaturas
elevadas, maiores que 35 °C, podem ser prejudiciais & ba-
naneira {Campos, 1982).

Quanto & umidade, o ideal é que a regido possua
média pluviométrica entre 1.500 mm a 1.800 mm anuais, e
que haja um minimo mensal de 100 mm, sem periodos de
seca acentuado.

O solo ideal para a bananeira é o de origem
aluvional, profundo, rico em matéria orgdnica {(minimo de 1 m
de profundidade) {Campos, 1982 e Moreira, 1987). Deve-
se passar um subsolador nas entrelinhas, para os solos de
textura argilosa uma vez por ano, no inicio das chuvas ou
apds uma irrigag¢do, a fim de melhorar o seu arejamento.

Os espacamentos mais comuns sido: 2,5 m x
2,5me 3,0 mx 2,0m. Maiores espacamentos representam

desperdicio de drea e aumento de gastos no combate s ervas
daninhas.
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Dentre as vérias cultivares, podem ser citadas: ouro
- cujo peso do cacho é de aproximadamente de 84 kg e o
ndmero de bananas varia de 70 a 120 unidades; nanica - o
numero de pencas varia de 6 a 14 e o cacho pesa, em média,
cerca de 25 kg; esta cultivar é amplamente difundida no pais;
nanicdo - os cachos pesam, em média, de 15 kg a 45 kg;
prata - cacho com peso de 8 kg a 12 kg; e a maca - produz
cachos cénicos e pequenos, pesando de 8 kg a 100 kg.

Na Tabela 10, sdo apresentadas as exigéncias
edafoclimaticas ideais ao desenvolvimento normal da bananeira.

Citros

Os citros parecem ser originarios da Asia e do
Arquipélago Malaio, das regides tropicais e subtropicais, a
temperatura ideal para o seu desenvolvimento é de 20 °C a
30 °C, a sua exigéncia hidrica se situa entre 1.900 e 2.400/
mm/anuais, bem distribuidos (Moreira et al. 1979).

Os citros se adaptam aos mais variados tipos de
solos, excetuando-se, naturalmente, os de varzea baixa, que,
em geral, sdo permanentemente inundados, ou os terrenos
com tendéncia a encharcamento, pois facilitam a prolifera-
cdo de fungos (Instituto... 1971a), os solos com profundi-
dade maior que 70 ¢m, de textura média a argilosa, sdo os
mais adequados para a cultura.

As propriedades fisicas sdo de fundamental im-
portédncia para o desenvolvimento dos citros, os guais ne-
cessitam de um solo medianamente permutével.

Os espagcamentos mais indicados para o citros
s30 0s seguintes:

Laranja: 7mx7m; 6mx6m; bmx7m
Tangerina: 6 mx6m; 5mx7m

Limédo: B m x b m, para o limaozinho; e 8 mx 6
m para os outros

Lima: 7mx 7 m,

54



Plantic - no Estado do Pard, vai do inicio até os
meados do periodo das chuvas. A produtividade média, no
Estado do Para, estd em torno de 1.000 frutas por pé, em
pomares racionais, submetidos a tratos culturais constantes e
isentos de pragas e doencas (Instituto, 1971a).

No Estado do Pard, a média de produtividade
estd em torng de 1.000 frutos por pé.

A escolha de variedade depende da finalidade da
producdo: consumo “in natura”, inddstria, etc. Atualmente as
variedades mais comumentes encontradas sdo as seguintes:

Citrus simples - laranjas doces (péra, baia,
baianinha, seleta, esrra-d’ 4gua, lima e piralina).

Citrus limon - |imdo {Eureca, Limio doce e
Limaozinho}.

Citrus reticulata - tangerinas (ponkan, florida e
dancy).

Na Tabela 10, sdo apresentadas as exigéncias
edafoclimaticas ideais ao desenvolvimento normal do citros.

Arroz (Oriza sativa)

E uma das culturas mais importantes do mundo,
por ser o principal alimento de milhées de pessoas, é uma
cultura que, dependendo das variedades existentes, pode ser
plantada tanto em terra firme como em vdrzeas, sendo culti-
vada em todo o pafs.

Deve ser plantado em solos de textura argilosa e
muito argilosa, e nas condi¢cGes de clima dos mais variados do
Brasil, segundo Graner & Godoy Junior (1964} e Angladette
(19686).

Na Regido Amazénica, é plantado no inicio das
chuvas e 0 espacamento estd em torno de 0,25 m x 0,25 m.
O arroz plantado em terra firme tem uma producio por hec-
tare de aproximadamente 1,100 kg e um gasto de 50 kg de
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sementes por hectare. O arroz irrigado, com uma producédo
de 4.000 a 5.000 kg/ha, sendo plantado por transplante ou
a lanco, com duas safras por ano {(Embrapa, 1976).

0O ciclo vegetativo desta cultura estd em torno
de 120 dias para o arroz de sequeiro e 100 a 130 dias para
o arroz irrigado {Embrapa, 1976 e Embrater, 1981a). Na
Tabela 11, sa&o apresentadas as exigéncias edafoclimaticas
ideais ao desenvolvimento normal da cultura do arroz.

Soja

E uma das culturas de grande importancia eco-
némica, devendo ser plantada em solos profundos, perme-
aveis, bem drenados e estruturados, de textura média a
muito argilosa, em relevo plano e suave ondulado. Ndo se
adapta em dareas com excesso de agua por longo periodo
de tempo. Requer condigdes térmicas maiores que 17 °C e
(ndice hidrico anual entre O e 60, para que a regido seja
considerada apta 4 cultura,

No Municipio de Tomé-Acu, tem-se sclos e con-
dicdes térmicas e hidricas satisfatdrias para a cultura da
soja, principalmente nas zonas agroecoldgicas: ZLA1,

Feijao caupi (Vigna unguiculalata)

O feijao, planta de origem sul-americana, ja era
cultivado pelos indios, juntamente com o milho e a mandioca.

O feijdo pode se desenvolver bem, tanto no cli-
ma tropical como no subtropical e no temperado, a tempe-

ratura &tima para germinacdao, crescimento e producao é
de 18 °C a 30 °C.

A alta umidade aumenta sobremodo o ataque de
doencas. Geralmente, considera-se 100 mm de chuva bem
disinbuida por més, o ideal, ndo tolerando excesso de umi-

dade, mesmo por um periodo curto, porém é sensivel a
ventos fortes e frios.
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E cultivado em solos de textura que varia de are-
nosa a argilosa, desde que tenham boas propriedades fisi-
cas, férteis e uma razodvel quantidade de matéria organica
{Santos, 1993}, Devem ser levemente &cidos, em que a
faixa 6tima de pH para o seu bom desenvolvimento esteja
entre 5,5 a 6,5. Pode ser cultivado, tanto em vérzea como
em terra firme.

Espagamento - recomenda-se os de 0,50 m x 0,30
m 0,80 mx0,50me 1,00 m x 0,50 m para as areas de
terra firme, praia e véarzea alta, respectivamente. Para os
trés espacamentos, sdo necesséarios 30, 12 e 10 kg/ha de
sementes.

Rendimento - a producdo, de uma maneira geral,
¢ de 1.300 kg/ha e 800 kg/ha, em dareas de vérzea e terra
firme, respectivamente.

Na Tabela 11, sdo apresentadas as exigéncias
edafoclimaticas ideais ao desenvolvimento normal da cul-
tura do feljao

Mandioca (Manihot esculenta)

A mandioca pode ser cultivada em toda a area
entre os tropicos, desde o nivel do mar até a altitude de
1.000 m, com temperatura média anual de 20 °C a 27 °C.
Dada a sua rusticidade da cultura, pode ser cultivada em
areas de alta pluviosidade e de baixa pressido osmdtica ou
umidade restrita e acentuada pressdo osmdotica. Os solos
utilizados no seu cultivo pertencem, geratmente, a classe
dos Latossolos, embora estes solos sejam de baixa fertilida-
de {Albuguerque, 1969).

Em relacao ao salo, suas exigéncias se referem 3
fertilidade e a porosidade, Esta cultura se deSenvolve, tanto
nos solos argilosos como nos arenosos, e a preferéncia pe-
los arenosos diz mais respeito as facilidades para desenvol-

vimento das raizes e seu arranquio, segundo Graner & Godoy
Junior {1964).
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A mandioca necessita de grande luminosidade,
4reas pouco sujeitas a ventos fortes e solos bem drenados
(Albuguerque, 1969).

O plantio deve ter inicio no comeco das chuvas
e pode ser feito em sulcos, covas e em camalhdes. O
espacamento mais aconselhavel é de 1 m em todos os senti-
dos. Quando a finalidade da plantacdo for a producéao de fo-
fhagem, o espacamento deve ser menor. Na regido em solos
da classe Latossolo Amarelo, consegue-se produgdes aci-
ma de 20 t/ha, em terrenos de capoeira e sem adubacdo
(Albugquerque, 1969), Comumente é plantada em consorciacio
com as culturas do arroz e/ou milho.

Na Tabela 11, sdo apresentadas as exigéncias
edafoclimaticas ideais ao desenvolvimento normal da cul-
tura da mandioca.

Milho {Zea mays, L.}

Sendo o milho de origem tropical, é natural que dé
preferéncia as condicdes de clima local, com boa insolac3o,
temperatura e uma precipitacdo bem distribuida, nao suporta
encharcamento, mesmo temporério. Pode ser cultivado em
solos de texturas média e argilosa, desde que sejam férteis.

O milho suporta sclos bastante &cidos, mas o
pH 4étimo oscila entre 6,0 e 7,0, segundo Keeper {19686).

Na regido, o plantio deve ser feito no inicio das
chuvas, que vai de 15 de novembro a 15 de janeiro, com
espacamento de 1,00 m x 0,40 m. A profundidade das
covas devera ser de 10 cm, em média, utilizando-se 15 kg
de sementes por hectare.

O rendimento médio atual em Latossolo Amare-
lo estd em torno de 1.800 kg/ha e, em terra roxa, é de
2.400 kg/ha. Com técnicas ‘'mais apuradas, a produgao mé-
dia deve subir para 2.700 kg/ha e 3.600 kg/ha, respectiva-
mente. E plantado atualmente em todo o Brasil.
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Na Tabela 11, séo apresentadas as exigéncias
edafocliméticas ideais ao desenvolvimento normal da cul-
tura do milho.

Cana-de-aglicar (Saccharum officinarum, L.}

x

A cana-de-aglcar é essencialmente uma planta
de regibes tropicais com boa insolagdo, temperatura média
de 26 °C e precipitacdo de 2.500 mm anuais bem distribui-
do. Pode ser plantada em solos argilosos, até nos mais
arengsos, desenvolvendo-se mal em solos mal drenados e
muito acidos (Instituto... 1973).

O pH idea! para a cultura situa-se entre 5,5 e
6,5.

A época de plantio na regido do estuario amazé-
nico, tanto nas varzeas como nas terras firmes, pode ser
iniciado com a estacdo chuvosa (dezembro a janeiro) ou no
fim da estacdo {junho a julho).

O espacamento recomendado para os Latossolos
¢ de 1,20 m a 1,30 m entre sulcos, ou ainda 1,20 m entre
linhas, e 0,60 m entre covas, Para as varzeas ou terras fér-
teis, de 1,30 m a 1,40 m entre sulcos ou entre linhas; e
0,70 m, quando o plantio é feito em covas. Para forragem, o
espacamento recomendado € de 1,00 m entre sulcos (Insti-
tuto... 1973}).

O ciclo da planta varia entre 12 a 18 meses, de-
pendendo das variedades cultivadas.

Na varzea do estuario amazénico, pode-se obter
de 100 a 150 t/ha de cana, e nos solos mais férteis e bem
drenados, 200 t/ha de cana ou mais. Em Latossolo, pode-
se obter 60 t/ha, chegando até 110 t/ha de cana com adu-
bacdo. Essa producdo varia em relacdo ao niimero de cor-
tes, soca e ressoca (Instituto..., 1973).

No Brasil é plantada no Norte, Nordeste e Su-
deste do pais.

60



Na Tabela 12, sdo apresentadas as exigéncias
edafoclimaticas ideais ao desenvolvimento normal da cul-
tura da cana-de-aclcar.

Cafeeiro {Coffea arabica)

Planta pertence & famlilia das Rubiaceas, origina-

ria da Etiépia, sendo uma espécie largamente cultivada no
Brasil,

Adaptada-se perfeitamente ao clima tropical Umi-
do. Requer para um bom desenvolvimento temperaturas
médias anuais na faixa de 18 °C a 22 °C. Precipitacdo anu-
al acima de 1.200 mm ¢é suficiente para o café.

Solo - recomenda-se o plantio em solo de textu-
ra que varia de média a argilosa, com profundidade superi-
ora1,2me MO. em torno de 5% e boa fertilidade (Gui-
mardes & Lopes, 1986).

Espacamento - é de 4,00 m x 1,50 m variando
de acordo com o nimero de pés por cova.

Rendimento - é de 9 a 10 sacas beneficiadas
por mil covas, nivel considerado baixo.

Dentre as variedades, pode-se citar: arébica,
angustifélia, bourbon, caturra, etc.

Na Tabela 12, sdo apresentadas as exigéncias
edafocliméticas ideais ao desenvolvimento normal da cul-
tura do café.

Cacaueiro {(Theobroma cacao, L.)

O cacaueiro é uma planta originaria do continen-
te americano, pode ser encontrado vegetando no estrato
inferior da floresta tropical,

O clima ideal para o cacaueiro é quente e Umido,
com temperatura média oscilando em torno de 28 °C e
indice pluviométrico de 1.300 mm e 2,200 mm, bem distri-
buides durante o ano.
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O solo deve apresentar uma profundidade mini-
ma de 1,20 m, sendo ideal em torno de 1,50 m {Garcia et
al. 1985). Solos de textura argilosa sdo os mais apropriados
para as regioes com periodos definidos de estiagem. A tex-
tura média € apropriada para as regides de altas precipita-
cbes pluviométricas, mas bem distribuidas durante o ano.
O cacaueiro desenvolve-se, entretanto, em solos com 0s
mais diferentes niveis de fertilidade, sendo ideal aqueles
gue apresentam niveis de média a alta fertilidade (Morais,
1981).

O espacamento recomendado € de 3,0 m x 3,0
m. Varias espécies arbdreas tém sido testadas como arvo-
res de sombra. Em Ronddnia, a bandarra (Bagaga guianensis)
e a (. arborea tém mostrado melhor desenvolvimento (Garcia
et al. 1985).

O cacaueiro apresenta trés grupos béasicos de va-
riedades, que sdo os seguintes:

Forasteiros amazfnicos: subgrupo Alto Amazo-
nas: scavina 6, scavina 12, IMC 67, pound 7 e pound 12.

Subgrupo Baixo Amazonas: comum da Bahia,
Para, Catango e Almeida.

Crioulos
Trinitarios: cultivares ICS e UFC.

Na Tabela 12, sdo apresentados os niveis de uti-
lizacdo das terras em funcdo dos parédmetros relacionados
as exigéncias edafoclimdticas essenciais ao desenvolvimento
normal do cacau.

Dendezeiro (flaeis guineensis, Jacq.)

O dendezeiro {Elaeis guineensis, Jacg.) é uma
palmeira de origem africana, de cujos frutos podem-se ex-
trair dois tipos de oOleo da polpa e o dleo das améndoa.
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Pelas informacsoes existentes, tem-se o tipo cli-
matico Afi, que envolve cerca de 17% da regido, como o
mais indicado para a cultura, sob o ponto de vista de dispo-
nibilidade hidrica para a produtividade. O tipo climatico Ami
compreende aproximadamente 41% da regido, embora nao
seja o mais indicado, é também recomendado (Muller, 1980).

A temperatura média mensal oscila de 25 °C a 28
°C, e a temperatura média minima mensal é superior a 18 °C;
com insolacdo bem distribuida e superior a 1.500 horas anu-
ais e a pluviometria bem distribuida & acima de 2.000 mm
anuais, tendo no maximo 3 meses com menos de 100 mm.

Os solos preferenciais sdo os profundos {>70
cm), de textura média a argilosa e com topografia, com
pendentes inferiores a 10% de declividade.

O espacamento adotado para o dendé é de 9 m x 9
m, permitindo uma concentracdo de 143 plantas por hecta-
re. O plantio é feito na época mais chuvosa do ano, que na
Amazdnia estende-se de janeiro a maic. A produgdo de uma
plantacdo esta relacionada com a sua idade.

Eleva-se até chegar ao oitavo ano, quando esta-
biliza 20 toneladas de cachos anualmente por hectare.

As variedades mais importantes sdo: Elaeis
guineensis, Jacq. e E/aeis melanococca ou Elaeis oleifera.

Nos dltimos anos, tem havido um interesse mui-
to grande pelo caiaué, principalmente para obtencdo de
hibridos entre as duas espécies do género Elaeis.

Na Tabela 12, sdo apresentadas as exigéncias
edafoclimaticas ideais ao desenvolvimento normal da cul-
tura do dendé.

Mogno (Swietenia macrophylfa King.)

Arvore de grande porte, também chamado aguano
e atinge até 30 metros de altura, com mais de 45 cm de
didmetro (Loureiro, 1968).
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Ocorre nas terras Umidas de solo permedvel.
Quando piantada é no espacamento de 10 m x 10 m, de-
pendendo do sistema de plantio (Loureiro, 1968).

Tem sua distribuicdo geografica encontrada em
regioes de precipitacdo abundante, desde a peninsula
Yucatan até a Colombia, Venezuela ¢ Peru e no extremo
ocidental do Brasil. Também é encontrada nas vizinhancas
de Marab4a, no baixo Rio Tocantins, no Estado do Para (Lou-
reiro, 1968).

Madeira moderadamente pesada, com largo em-
prego em méveis de luxo, compensado, decoracio de luxo,
régua de calcular e objetos de adorno {Loureiro, 1968).

Na Tabela 13, sdo apresentadas as exigéncias
edafoclimaticas adequadas ao desenvolvimento normal des-
sa esséncia florestal.

Andiroba (Carapa guianensis Aubl.)

Arvore grande, de crescimento rdpide até 30 m
de altura, de casca grossa e amarga. Possui alto valor, pela
abundancia e largo uso de sua madeira. Tem como caracte-
ristica principal folhas grandes pinadas, escuras e penden-
tes. Quase sempre possui tronco ereto e cilindro, sem de-
feito, com pequenas sapopemas na base {Loureiro, 1968)

Tem como héabitat natural a mata de varzea e
ndo possui, ainda, espacamento definido para refloresta-
mento, mas tem sido usado em 10 m x 10 m (Loureiro,
1968).

Apresenta como distribuicdo geografica Manaus, Bai-
x0 Amazonas, litoral norte do Estado do Paré e até no Maranhio.

A madeira é moderadamente pesada e seu uso é
muito empregado em marcenaria, construcdo civil e naval,
compensados, caibros, mdveis, etc. (Loureiro, 1968)

Na Tabela 13, sdo apresentadas as exigéncias
edafoclimaticas adequadas ao desenvolvimento norma! des-
sa esséncia florestal.
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Pinus (Pinus caribaea)

Originario das Antilhas, Bahamas, Honduras,
Guatemala e Nicardgua, com temperaturas médias anuais
entre os 26 °C e 27 °C (minimo absoluto de 5° e maximo
35 °C} (Barreto,1966), com pluviosidade de 1.200 mm a
1.800 mm e estacao seca de 4 a 5 meses. Ocorre entre zero
e 600 metros, dando-se bem em varios tipos de solos (are-
nosos, lateriticos, granitos, provenientes de xistos, serpen-
tina e pérfiros); é capaz mesmo de se adaptar acs solos
mais pobres, onde sua altura nao ultrapassa a 10 m.

Suporta os solos alagadoes, desde que naoc sejam
formados por argilas compactadas, e tolera os calcarios
{Barreto, 1366).

Na Tabela 13, sado apresentados niveis de utiliza-
¢ao das terras em funcldo dos parametros relacionados as
exigéncias edafoclimaticas essenciais ao desenvolvimento
normal dessa esséncia florestal.

Taxi-branco (Sclerolobium paniculatum)

Nos neotrépicos umidos, ocorre em pontos da
Amazodnia, no Peru Oriental, no Suriname {Ducke, 1949), nas
demais Guianas (Correa & Penna, 1931) e na Venezuela. No
Brasil, estende-se &s regides Central e Nordeste. No Brasil
Central, tem-se como espécie propria de cerraddes, sendo
ainda adaptada aos cerraddes de solos mais arenosos e po-
bres em nutrientes.

Na Amazdnia, 0 taxi-branco é notoriamente uma
espécia de terra firme. Ocorre em Areia Quartzosas
Distroficas, torna-se mais raro no plantio, de clima mais
Umido, e onde domina o Latossolo Amarelo textura muito
argilosa {Carpanezzi et al. 1983)

Na Tabela 14, sdo apresentadas as exigéncias
edafoclimaticas adequadas ao desenvolvimento normal des-
sa esséncia florestal.
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Eucaliptos (Fucalyptus tereticornis, deglupta,
camaldulensis)

O género Eucalyptus compreende mais de 400
espécies e variedades, sendo a maioria originaria da Austra-
lia e da Tasmania (Correa & Penna, 1931).

S3o plantas que, em geral, atingem grandes al-
turas, encontrando-se, todavia, espécies de porte mediano.
O tronco é geralmente reto, de casca lisa ou rugosa, con-
forme a espécie.

O eucalipto se desenvolve nos mais diversos cli-

mas, variando de acordo com as exigéncias de espécie
{Lopes, 1929).

S&0 pouco exigentes quanto a fertilidade do solo,
mas ndo descartam a possibilidade de preferirem solos fér-
teis. Quanto as propriedades fisicas, essas plantas

preferem soles profundos e permedveis, poden-
do vegetar em lugares diversos.

Na Tabela 14, sdo apresentadas as exigéncias
edafoclimaticas adequadas ao desenvolvimento normal dessa
esséncia florestal.

Acacia {Acacia mangium)

Acédcia mangium Willd é uma espécie que em
seu habitat natural alcanca de 25 m a 30 m de altura e
tronco de 90 cm de dap.

Na forma natural, encontra-se desde o nivel do
mar até 720 m, desde 1° até 19° de latitude sul, ao noroes-
te da Austrélia, Papua-Nova Guiné e Leste da Indonésia
(Jimenez & Picado, 1987). Nas zonas de distribuicdo natu-
ral, a temperatura média nos meses guentes varia de 31 °C
a 34 °C e 12 °C a 16 °C nos mais frios; as precipitagdes
anuais variam de 1,000 mm a 4.500 mm (Jimenez & Pica-
do, 1987).
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Em geral, essa espécie apresenta um crescimen-
to rapido e se adapta a solos compactados por pastoreio e
tem boa capacidade de rebrote. A madeira é densa, de cor
café-claro, pode ser utilizada em movelaria, construciao,
pasta para papel, carvido e lenha.

Essa espécie apresenta copa densa, quando plan-
tada em densidade superior a 2.000 arvores/ha (Jimenez &
Picado 1987},

A construcdo das pesquisas para determinar com
maior exatiddo as taxas de crescimento e sua correlagdo com
as condicdes de solo e clima, torna-se necessériajd que os
dados atuais provém de parcelas muito jovens.

Na Tabela 14, sdo apresentadas as exigéncias
edafocliméticas adequadas ao desenvolvimento normal des-
sa esséncia florestal.

ZONAS AGROECOLOGICAS DELINEADAS

Na Tabela 15, sao representadas as zonas
agroecoldgicas delineadas para o Municipio de Tomé-Agu,
sendo duas para lavoura intensiva, abrangendo 292.078
hectares e 56,40% da &rea do municipio; uma para forma-
¢do de pastagem que compreende 212.404 hectares e
41,01%; e outra para preservacdo ambiental, abrangendo
13.439 hectares e 2,59% da 4rea total.

As zonas indicadas para lavouras podem ser uti-
lizadas em atividades menos intensivas, como formacao de
pastagens, assim como as &reas florestadas podem ser usa-
das para manejo florestal sustentével.

70



“[eaique oedesasald g SOPEDIpUI OpUss 'B|02)Be ojuswe)eacide
o weapedwy seuoz sessap segdE)W|| S8U0) Sy "BazieA Bp [elclenba B}3a10)) op [einjeu [B3aBaa
65'2 GELCL einpagos weuasalde ‘wabeusip ap sewe(qold SoUPS WO 'SopeUp susweyapadun HdzZ
$0|0s Jod sopinsuo siIebe)) seWesISS0o] :opdieasasard eaed sepeaipul seuoz
"BLE|YIRIG LIOD
epejue|d weobeised ap oedeulno) gjad ‘'eenced epepiale eled jejoualialard spepiieicusiod
wirjuasaldy "oes0la v apep|1qndassns epelapowl a sejoajibe sojusiialduw) 8 seunbewl ap
oSN o sagde)iul SaU0) LoD {einjeu apepl|iUs; exieq ep ‘ojos op |iad opoj wa (sesouiBnusg))
LO'LP  YOPZlz  seonusg saodsioud sp oedenuasucy epuelB woo ‘esobieseipow BINIX3) 8P ‘SOpRUSID Wag ad7
‘sopunyoud sjusweuBIpaw SO0s [Bsuap eneualadqns [eLOjENDS BISSI0Y 8P [BINJEU BINU3GOD
‘opejnpuo aaens a oue|d OAajal LWOD SIBAR]S SBWAIS|SS02T reuendad eled sepedipul seuoz
‘apepIwn
8P 0$$20X9 0 JeUIW|s Bied SEINEWID SE 8 ajusInyap Wwabeualp ap saodipuoco se sepeidepe
‘'ouNa o212 op seinyng se sepeldoide ‘ojueius ou ‘opuss ‘ejoslibe ocednpold g [eoUBIajaId
apepiepnualed Wejussaldy "ogsola B epepl|iqndacsns eoey) Woo ‘sejooube souswg|dul
182 +98'tL a seuinbewl ap osn oe saodelw)| was ‘eso|bire/epaw eInixa) op sopeualp sjuswepRIBpOW vz
sopunjoid so|os Bsuap ellopuIadgns [euclenba B1sal0y 9p [BINeU [Bjobaa BINYSqoD
'0pEINPU0 SAENS 3 OUR|d DABI3I LUOD SI9ARISD SEWI]SISSCO] (einoAe| Bied Sepesipu) seuoz
‘SEIMNS seqnno sp wa|e 'susbeised ‘sieysaio| sepugsse ‘elnosiew 'opWEW
‘e[osa0e |Iselq-op-eYurlsed ‘elianbupas ‘eBuew ‘ndendno *elos 'gpuap ‘oulsr-op-ejuswid
‘oefta} 'e00lpuBW ‘ZOLE "OY[IW OWOD SEPEPUSLIOSaI SBINY MO SBP apepIANNRoId Jejuawne
© 0|0S Op OSN ap $3051pUCT SB JBJoydWw ap sezedeo oednposd 8p SELURISIS OLIOD WY ‘0[0s
op oedealasuod o ofouew op sedsjuod) ep obaidws 0 8 Oj0S OU S81USLINU 3p apepissassu
e sudns esed (soaganoo @ soojuebio a soonunb sejuez)ue)) sejooube sownsur ap oedeo)de
wabixa seasp sessep jeagjualsns osn O "oeibal ep sespeuno soodipuoo se sepejdepe
£5'es vI1Z°222 ‘oBuo] @ ouno o1 ap seunyno weod ejoslbe oednpoid e [epualalerd apeplepusiod A ayd
wejussaldy ‘opsoia g epepliqndassns eoel) @ sejooube sojusweldw) @ seuinbew ep osn
oe segdelwl was ‘|einjeu spepijie) exieq ep 'eso|ibre/eipsw & eso|ibie 'eipaw BiNixa] ap
‘opeusalp Waq 'sopunjold sojos 'esuap eljojualadgns [edojenba ]S940 8p [BMNBU BINYSQ0D
.ope|npuoc sAens a oue|d oAa[9l WOD ‘SISARISI SBLWSLSISSOD] teuanoae| BIEd SEPEIIPUI SBUOZ

edewi

% MM“@ seo|Bojodeoibe seuoz op ojoquig

‘seo)BojoosolBe seuoz sep wabelusalod 8 ease ‘epusbs ‘Gl eleqel

71



Deve ser ressaltado que zonas indicadas para lavou-
ras possuem solos com baixo conteddo de nutrientes essenci-
ais &s plantas cultivadas, necessitando da aplicacdo de insumos
agricolas para elevacdo e manutencdo da produtividade das
culturas a serem estabelecidas. As zonas agroecoldgicas defini-
das como capazes de supor atividades agricolas intensivas fo-
ram definidas para utilizacdo de sistemas de manejo desenvol-
vido (sistemas B e C) que exigem emprego de tecnologias para
tornar o uso do solo sustentavel.

CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Com base no delineamento das unidades
geomédrficas, podem ser estabelecidas as seguintes conclu-
sdes:

« Para atividades com lavouras, foram definidas
duas zonas agroecolodgicas {292.078 hectares e 56,40%}: uma
zona para formacdo de pastagens (212.404 hectares e
41,01%) e duas zonas para preservagdo ambiental {13.439
hectares e 2,59%)

« As zonas agroecoldgicas ZLA1 e ZLAZ, abran-
gendo 56,40% da area total do Municipio de Tomé-Acu, em
que predominam solos profundos e relevo plano e suave
ondulado, sdo suficientes para serem destinadas ao uso,
ficando o restante da 4rea do municipio para Conservacéo
e Preservacao Ambiental,

e As zonas agroecoldgicas definidas para Lavoura
ZLA1 e ZLA2, pelo baixo contetdo de nutrientes presentes
nos solos, exigem a aplicacdo de adubos quimicos e orga-
nicos e corretivoes, para sanar a deficiéncia de nutrientes,
assim como utilizar praticas de manejo adequado as carac-
teristicas e qualidades dos solos.
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ANEXOS

Mapa de Zoneamento agroecolégico
Mapa de Potencialidade a Macanizac3o
Mapa de Susceptibilidade & Erosao
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