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ZONEAMENTO AGROECOLOGICO
DAS TERRAS DO MUNICIPIO DE INHANGAPI,
ESTADO DO PARA"

Moacir Azeveda Valente?
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Paulo Lacerda dos Santos?
Eduardo Jorge Maklouf Carvalho?
Pedro Alberto Moura Rolim?®
Eduardo Santos Silva®

|zabel Cristina Bergh Pereira*

INTRODUCAOQ

O Zoneamento Agroecoldgico é de fundamental
importancia, uma vez que serve de instrumento basico para o
planejamento de ocupacdo das terras. Através da analise de
um conjunto de varidveis como as caracteristicas fisico-
quimicas dos solos, aspectos do relevo, e vegetacio naturai,
& possivel mapear zonas agroecoldgicas indicando classes de
aptiddo como lavoura, pecudria, extrativismo, conservacdo e
preservacdo ambiental. Por outro lado, é possivel selecionar
as atividades econdmicas preferenciais gue melhor se adaptem
as caracteristicas dos ecossistemas, possibilitando o uso
racional das terras e, conseqlentemente, minimizando as riscos
de degradacdo do meio ambiente.

'Trabalho executado através do projeto GPE - (018, Convénio Sudam/Embrapa
*Eng. Agron., M.Sc., Pesquisador da Embrapa Amazonia Oriental, Caixa Postal 43,
CEP 66017-970 Belém, PA. E-mail: mvalente@cpatu.embrapa.br,
jmarcos@cpatu.embrapa.br, lacerda@cpatu.embrapa.br

*Eng. Agron., Ph.D., Pesquisador da Embrapa Amazdnia QOriental. E-mail:
maklouf@cpatu.embrapa.br

*Eng. Agrdn., Técnica da Sudam.

*Eng. Fial., Técnico da Sudam.

5Téc. Recursos Hidricos e Analista de Sistema, Técnico da Sudam.



Este trabalho foi executado através do acordo de
cooperacdo técnica celebrado entre a Superintendéncia do
Desenvolvimento da Amazdnia - Sudam e a Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecudria - Embrapa, através da Embrapa
Amazdnia Oriental. O referido trabalho tem como objetivo
fornecer subsidios técnicos que possibilitem a selecdo de
areas gque apresentem melhores condicdes para implantacdo
de projetos, levando em consideracdo as caracteristicas
climaticas da regido, de modo que as terras possam ser
utilizadas adequadamente, com o emprego de tecnologias
de manejo e conservacdo de solos, capazes de melhorar a
preducac e produtividade das lavouras e das pastagens.

DESCRICAO GERAL DA AREA

EXTENSAQ TERRITORIAL E LOCALIZACAO
GEOGRAFICA

O Municipio de Inhangapi, PA, possui uma extensédo
territorial de 475,95 km?, incluindo 24,67 km? de &guas internas
e localiza-se na mesorregidc 03-Metropolitana de Belém,
microrregido 008-Castanhal, entre as coordenadas geogréaficas
01°18’ e 01°35’ de latitude sul e 47°45’ ¢ 48°06’ de longitude
oeste de Greenwich. Limita-se ao Norte com o Municipios de
Castanhal, PA; ao sul, com Bujaru, PA; a oeste, com Santa
Izabe! do Pard, PA; e a leste, com Castanhal e Sdo Miguel do
Guama, PA.

GEOLOGIA E GEOMORFOLOGIA

A area do municipio é constituida por duas gran-
des paisagens. A primeira, representada pela terra firme, é
constituida por sedimentos antigos da Formacao Barreiras,
compostos de arenitos finos e grosseiros, siltitos e argilitos



caulinicos, pertencentes ao periodo geoldgico Terciario
(Brasil, 1973). A segunda, representada pela planicie aluvial
dos Rios Guama e Inhangapi, é constituida pelos sedimentos
recentes do Quaternario, compostos de cascalhos, areias e
argilas inconsolidadas. A feicdo geomorfoldgica do Municipio
de Inhangapi, PA, é dominantemente de tabuleiros ou baixos
platds pediplanados e conservados. De um modo geral, o rele-
vo do municipio é plano e suavemente ondulado, com
declividade que varia de 0% a 3% e de 3% & 8%, respectiva-
mente. Em alguns setores, ocorre releve suave ondulado a
ondulade, com declividade que chega até 12%.

CLIMA

A caracterizacdo climatica do Municipio de
Inhangapi, PA, teve como base as séries de dados da Estacao
Climatolégica de Castanhal, PA e dos Postos Pluviométricos
de Castanhal, Macapazinho e Boa Vista. O clima do Municipio
de Inhangapi, segundo Kdéppen, é o Af, subtipo que pertence
ao clima tropical chuvoso (Umido) que se caracteriza por apre-
sentar temperatura do ar média de todos os meses maior que
18 °C {megatérmico}. Este clima se diferencia pela quantida-
de de precipitacdo pluviométrica média mensal do més mais
seco, maior ou igual a 60 mm. Segundo Thornthwaite & Mather
(1955}, o clima do municipio é classificado como ByrA'a’-cli-
ma Umide com pequeno ou nenhum déficit de Agua no perio-
do seco (junho a novembro), megatérmico e com vegetacio
durante ¢ ano todo.

VEGETACAO

A vegetacao de terra firme é composta pela flores-
ta equatorial subperenifédlia densa {Embrapa, 1999) que se
caracteriza por apresentar fisionomia e estrutura vanadas, com
algumas espécies que perdem parcialmente a folhagem na



época de maior estiagem. Normalmente, esta vegetacao é
denominada de floresta densa de terra firme ou floresta tropi-
cal amida {Sudam, 1988). De acordo com a classificacdo ado-
tada pelo IBGE {Veloso & Gées Filho, 1982}, esta vegetacio é
classificada como floresta ombréfiia densa. Vale ressaltar, no
entanto, que estas classificacoes referem-se & vegetacio pri-
maria. Atualmente, em decorréncia de derrubadas sucessivas
para uso agropecuario continuo durante véarias décadas, apa-
recem as sucessdes secundarias em diversos estadios de de-
senvolvimento, denominadas regionalmente de capoeiras que,
embora com caracteristicas de floresta equatorial subperenifélia
densa, apresentam diferencas marcantes da vegetacdo primi-
tiva, sobretudo no que diz respeito 4 consideravel diminuicio
de espécies de valor econémico. Ocorre também, em grande
extensdo, a floresta equatorial higrofila de varzea, margeando
0s cursos dos rios e seus afluentes. Esta vegetacao caracteri-
Za-se por apresentar espécies que nao perdem folhas em ne-
nhuma época do ano. Neste tipo de cobertura vegetal, é
marcante a grande concentracdo de espécies de palmeiras
como o acaizeiro (Euterpe oleracea, Mart.) e a buritirana
(Mauritia aculeata, H.E.K.}). Para o IBGE, este tipo de vegeta-
¢éo é classificado como floresta ombréfila de planicie aluvial.

HIDROGRAFIA

Os principais rios do Municipio de Inhangapi, PA,
sdo o Rio Guama e seu afluente da margem direita, o Rio
Inhangapi, que atravessa toda a sua extensio no sentido Les-
te/Qeste. Qutro importante rio é o Apeq, afluente da margem
direita do Rio inhangapi.
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METODOLOGIA

0 Zoneamento Agroecologico foi elaborado atra-
vés da integracdo dos dados de solos, potencialidade a meca-
nizagdo, susceptibilidade a erosdo, aptiddo agricola das terras
e cobertura vegetal e uso das terras, com as condicdes clima-
ticas da regio.

Para a caracterizacdo climatica, utilizaram-se as
séries de dados disponiveis na Estacdo Agrometeoroldgica da
Embrapa e no posto pluviométrico da Aneel, em Castanhal,
PA, bem como nas estacdes de municipios circunvizinhos.
Para analise dos dados, adotaram-se as metodologias de
Képpen e Thornthwaite & Mather (1955}. Foram analisados
os seguintes paré@metros meteoroldgices: insolacdo e nebulo-
sidade, temperatura do ar, umidade relativa do ar, precipita-
¢éo pluviométrica e balanco hidrico.

Para elaboracao de todos 0s mapas, confeccionou-
se uma base cartografica na escala 1:100.000 a partir das
cartas planialtimétricas da Diretoria de Servicos Geogréficos
- DSG, do Ministério do Exército.

0 mapa de solos foi elaborado a partir da interpre-
tacdo visual da imagem colorida de satélite obtida pela com-
posicdo BR4G3B do TM LANDSAT-5 de érbita/pontoc WRS
223/061 A e 223/061 N de 21/06/94 e WRS 223/061 C de
(8/06/95, na escala 1:100.000. As unidades de mapeamento
foram delimitadas com base nas caracteristicas dos elemen-
tos de interpretagao (padrdo de relevo, padrdo de drenagem,
tonalidade da imagem, vegetacao natural e textura fotografi-
ca}, que serviram para selecido das areas de amostragem, exe-
cucao dos trabalhos de campo e extrapolacdo de resultados
durante a confeccédo do mapa final. O trabalho de campo cons-
tou, inicialmente, de um reconhecimento geral da area, onde
se efetuaram prospecgdes para classificacdo taxonémica pre-
liminar dos solos, com base nas suas caracteristicas
morfolégicas, dando-se énfase a cor, textura, drenagem inter-
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na, fases de pedregosidade e nas feicdes das formas de
relevo. Simultaneamente, foram feitas observacfies gquanto
a afericao dos limites das unidades de mapeamento e da
legenda preliminar. Em seguida, efetuou-se a abertura de
trincheiras em &reas representativas para caracterizacdo
morfolégica compieta dos solos e coleta de amostras para
andlise em laboratério. A descricdo morfolégica e coleta de
amostras de solos foram feitas de acordo com os procedi-
mentos adotados pela Embrapa (Embrapa, 1988a; 1988b).
As anélises fisico-quimicas de solos foram realizadas no
Laboratdrio da Embrapa Amazdnia Oriental, de acordo com
a metodologia constante no Manual de Métodos de Anéli-
ses de Solos (Embrapa, 1978a}. Para classificacdo
taxondmica definitiva dos solos, adotou-se o Sistema Bra-
sileiro de Classificagdo de Seclos - 57 Aproximacao (Embrapa,
1999}. Para definicdo da modalidade do levantamento de
solos e da sua escala de publicacao, adotaram-se as nor-
mas e critérios da Embrapa (Embrapa., 1995).

Os mapas de potencialidade & mecanizacéo e de
susceptibilidade & erosdo foram elaborados de acordo com a
avaliacao das caracteristicas fisicas dos solos como textura,
drenagem interna e ocorréncia de concrecoes ferruginosas no
perfil, das formas de relevo e niveis de dissecacio. A cadaum .
destes parametros analisados foram atribuidos pesos, de modo
a se determinar as classes de potencialidade & mecanizagéo e
de susceptibilidade a erosao.

0O mapa de aptiddo agricola das terras foi elabora-
do a partir da interpretacdo dos resultados apresentados no
mapa de solos, de acordo com o julgamento do grau de inten-
sidade dos fatores limitantes de uso (deficiéncia de fertilida-
de, deficiéncia de agua, excesso de agua ou deficiéncia de
oxigénio, susceptibilidade 3 erosdo e impedimento & mecani-
zacao), adotando-se a metodologia de Ramalho Fitho, Pereira
& Beek {1983). Esta metodofogia admite diagnosticar a quali-
dade das terras nas classes boa, regular, restrita e inapta em
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trés niveis de manejo, considerando-se a utilizagdo de capital
e emprego de tecnologias adequadas para o manejo, melhora-
mento e conservacio das condicdes do solo e das lavouras.

O mapa de cobertura vegetal e uso das terras foi
elaborado a partir da interpretacéo visual da imagem colorida
de satélite obtida pela composicdo 5R4G38 do TM LANDSAT-
5 na escala 1:100.000. Inicialmente, foi confeccionado um
mapa preliminar, contendo todas as classes de cobertura ve-
getal e uso, conforme os padrées identificados na imagem de
satélite {tonalidade, textura fotografica, arranjo, forma e ve-
getacdo natural). Em seguida, efetuou-se o estudo de campo
em areas selecionadas contendo as mais diversificadas for-
mas de utilizacio e de revestimentos floristicos para ajustes e
elaboracdo da legenda final. A classificagio da vegetacao foi
feita de acordo com a metodologia adotada pelo IBGE (Veloso
& Gées Filho, 1982).

O mapa de zoneamento agroecolégico, como ja foi
mencionado, é o produto final resultante da interpretacdo e
interacdo de todos os fatores intrinsecos e extrinsecos que
interferem na qualidade das terras. Nele, sfo definidas e delimi-
tadas as areas denominadas zonas, em funcdo da avaliacdo do
seu potencial agroecoldgico. Para cada zona é atribuida uma
classe de aptiddo agroecoldgica que define a vocacdo das ter-
ras, de maneira a manter suas condicdes ecol6gicas, permitin-
do o uso sustentado. O termo uso sustentavel ou
sustentabilidade deve ser entendide como a adocdo de
tecnologias ou praticas de manejo capazes de produzir adequa-
damente os bens de consurmo advindos da exploragdo dos re-
cursos naturais e manter ou preolongar no tempo, a existéncia
dos ecossistemas (Embrapa, 1997). A classe de aptiddo
agroecoldgica atribuida a cada uma das zonas delimitadas no
mapa & sempre a mais adequada em relacdo &s limitacbes
apresentadas pelos ecossistemas, portanto, esta relacionada
com os crescentes graus de limitagdes impostos pelas varia-
veis consideradas (relevo, textura, drenagem, fertilidade qui-
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mica, vegetacdo, condicdes climaticas, profundidade, etc.) nos
diferentes ecossistemas. As classes de aptiddo agroecoldgicas
consideradas sao: lavoura, pecudria, conservacdo e preserva-
¢do. Estes conceitos metodoldgicos foram utilizados no deline-
amento macroagroecoldgico do Brasil {Embrapa, 1988c) e no
Zoneamento Geoambiental e Agroecolégico do Estado de Goias
(IBGE, 1995). Na Regido Amazénica, j& foram adotados em
diversos trabalhos, a exemplo do Zoneamento Agroecolégico
das Terras do Municipio de Uruar4, Estado do Para {Régo et al.
1998). Para confeccdo de todos os mapas finais, os dados
obtidos a partir da interpretagao visual da imagem de satélite
foram geoprocessados através dos Softwares SITIM/SGI e
SPRING, utilizados nos Laboratdrios de Sensoriamento remoto
da Sudam e da Embrapa Amazdnia Oriental.

CARACTERIZACAO CLIMATICA

A caracterizagdo climatica do Municipio de
Inhangapi, PA, teve como base as séries de dados da Estacdo
Climatoldgica do Municipio de Castanhal, PA, e dos postos
pluviométricos de Castanhal, Macapazinho e Boa vista
(Tabela 1).

Com base nos dados da Estacao Climatoldgica de
Castanhal - Embrapa (1973 a 1987} apresentados na Tabela
2 e nos Postos Pluviométricos de Castanhal - Aneel (1972 a
1999) constantes na Tabela 3, Macapazinho (1965 a 1972} e
Boa Vista (1968 a 1972), realizou-se uma série de analises
estatistica/climatoldgica, o que possibilitou a caracterizacio
climética do Municipio de Castanhal, PA, apresentando as
seguintes condicoes:

14



Tabeta 1. Cadastro das Estaces Plavio — Climatolégicas

Cidigo E’;:“;;u M:;:‘i;m UF Tpo Entdade lattude Longitude A'}:“;“ nlgiﬁamh
00147001  Macapazinho Castanhal PA P DNAEE  01°22 47753 - 09/85 a 01172
00147004 BoaVista Castanha! PA P DNAEE 0121  47°58" - 07168 a 01172
00147007 Castanhal Castenhal PA P DNAEE 01°18" 47°56' - 0711872
00147012 Castanhg! Castanhal PA Prego Embrapa 01°17° 47955 - 0111574

Fonte: Aneal/MSOHD - 2000.

Tabela 2. Resumo estatistico mensal dos pardmetros da

Estagdo Climatolégica do Municipio de
Castanhal, PA. Embrapa — 00147012,
Mages
Parfmetros Arvsal
Jan. Fav. Mar. Aty Mao, Jun. Qo Ago. Sst. Out. Nov. Dez.

Temperatura do Ar {°C)
Média compensada 258 254 256 259 260 259 57 260 262 265 267 285 260
Média das méximas 308 304 306 309 35 345 HNE 320 322 3L B2 N6 N7
Média das minimas 2 02 24 N5 N5 UL NG NB AT N8 NE 212
Méxima observada 3.2 345 M5 M6 M3 M9 337 32 M5 BL 68 B4 BB
Minima observada 02 201 182 202 206 194 178 198 186 194 192 192 118
Amglitude 16mica 150 144 164 144 137 155 159 144 159 62 176 172 190
Precipitagdo {mm}
Total 2754 3466 4284 3999 2752 1734 1348 1283 950 92,2 66,9 1878 26044
Altura méxime em 24 horas 103,8 1080 1336 99,7 1280 630 868 469 435 B22 749 882 1336
Freqiéncia média de dias com
precipilacio 20028 B M 2 W oW 15 o107 14 A8
Umid.refaivado ar-Média (%) B8 90 90 90 88 86 B5 84 83 81 & K 85
Insolagho totel (horas) 1268 107,10 845 97,3 1758 2159 2433 264,1 240,2 2375 205,4 1682 2178,1
Evapor. de Piché - Total (mm) 47,0 335 378 377 504 537 €73 732 74 886 758 £856 7197
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Tabela 3. Resumo estatistico mensal do posto pluviométrico
do Municipio de Castanhal, PA — Aneel — 00147007,

. Meses
Parimetros Anua

Jan. Fev. Mar. Abr Mao Jun. Jul Ago. Set. Out. Nov. Dez.

Total (mm] 307,1335,6 4529 364,7 2180 177,9 152,8 1158 91,0 841 6481630 26877

Mtura méxima em 24 horas (mm}  193,4 17,8 445,1 1381 1475 60,0 835 70,0 495 1030 721 1164 4451

Freqhéncia média de dias com

precipitacio BB ¥ BB W WM YN g B U

Principais sistemas de circulagdo atuantes na area de estudo

Fara melhor compreensdo do clima-de uma de-
terminada regido, é necessdrio conhecer as influéncias dos
fatores estéticos ou geogréaficos, em interacado com os Sis-
temas de Circulacgo Atmosférica atuantes.

Os sistemas de circulagao atmosférica perturba-
da que exercem influéncia no clima das regides Norte/Nor-
deste do Estado da Pard, responséveis pelas condicdes cli-
maticas da regiao, sao:

Massa Equatorial Continental {mFc), com ven-
tos de NE do Anticiclone dos Acores e da Zona de Conver-
géncia Intertropical (ITCZ), que por sua forte umidade é
responséavel pelas chuvas abundantes (Fig. 1 e 2}, com pre-

domindncia no verdo/outono no hemisfério sul.

Massa Equatarial Atlantica (mEa), com ventos de
E a NE do Anticiclone Subtropical Semifixo do Atlantico Sul
e do Anticiclone Subtropical Semifixo dos Acores,
freglientemente acompanhado de tempo estavel (Fig. 1 e 2},
com predomindncia no inverno/primavera no hemisfério sul.

16



Verdo

Primavera
2208 2 21112
Pe =111, 7 mm

22012 a 20/03
Pe = 432,4mm
Castanhal QOutono
21103 a 21408
P =1.379,6 mm Pe=501,4 mm

Inverno
22/06 a 2109
Pe = 3341 mm

X

Pe = Precipilagio lolal na Estacd o Climatica de Anc; Pc = Somaidris das precipitegDes 1otais d as quatro estagdes climaticas do 2no.

Fig. 1. Precipitac8o atmosférica, posto piuviométrico do Municipio de
Castanhal, PA — Aneel, nas estacfes climaticas (verdo, outono,
inverno, primavera} do pericdode 22/12/1980 a21/12/1981.

Verdo
22/12 a 20/03
Pe = 1901,4 mm

4

Primavera
22/09 a 2112
Pe = 485,2mm

Castanhal

Pt = 4.7094 mm

Qutano
21/03 g 21/06
Pe = 1.448,7 mm

Inverno
22/06 38 21/09
Pe = 8941 mm

AV

Pe = Preciphacio Iotal na ssiagio giméticn do apn; Pra Somardria da piecipitan®s totsis das quane esiagdes climiticas do ana.

Fig. 2. Precipitagdo atmosférica, posto pluviométrico do Municipio de
Castanhal, PA — Aneel, nas estacbes climéticas (verdo, outono,
inverno, primavera) do periodo de 22/12/1993a 21/12/1994.
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Precipitacdc atmosférica (pluviométrica)

Na regidao tropical, a precipitacdo pluviométrica
(chuva) é o elemento de maior variabilidade, sendo utilizado
como o principal fator na subclassificacdo dos climas. No
Municipio de Castanhal, PA, ocorrem valores pluviométricos
totais anuais que variam de 1.379,6 mm (observado em 1981)
a 4.709,4 mm (observado em 1994} e essas precipitacfes
sao, predominantemente, do tipo convectivas, em forma de
pancadas de curta duragdo, ou seja, movimentos ascenden-
tes de massas de ar Umida freglentes na Regido Amazdnica
{Fig. 3). Ressalta-se que os anos de 1975, 1988 e 1989 apre-
sentaram indices pluviométricos em torno de 30% acima da
meédia, enquanto os anos de 1983, 1993, 1995 e 19985,
apresentaram indices pluviométricos em torno de 30% abaixo
da média, observados como extremos do periodo.

1400,0
90,0 [HAno Menos Chuveso - 1981

800, M Ano Mais Chuvaso - 1994

700,0
6001
00,0
400,0
300,0
200,0
100,0
0,0

Precipitacio Total (mm)

Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.
MESES

Fig. 3. Precipitacéo total, ano mais chuvosc — 1994 e ano menos chu-
voso — 1981, Posto Pluviométrico do Municipio de Castanhal,
PA - Aneel - 00147007.
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Com base nos dados da estacio climatologica do
Municipio de Castanhal, PA — Embrapa ~ 00147012 e do
Posto Pluviométrico de Castanhal - Aneel - 00147007, consi-
derando-se a proximidade e o raio de ccbertura destas esta-
gGes {150 km), para estacdes sindticas terrestres, conforme
norma da Organizacdo Meteoroldgica Mundial - OMM, verifi-
ca-se que o total médio anual para o Municipio de Castanhal,
PA, fica em torno de 2.587,7 mm (Tabelas 2 ¢ 3 e Fig. 4 e b}.
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35,0 =1

RUTIN U
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1900

|

Precipitog & o Total (mu)

156,08

100,40 +

50,0

i

[
Jan. Fev. Mar,  Abr. Mai. Jun.  Jul. Age. Set.  Qui. Naw

B0

Meses
Fig. 4. Precipitacdo total média, Posto Pluviométrico do Municipio de
Castanhal, PA- Aneel - 00147007

Por outro lado, a variabilidade tempaoral dessa precipi-
tacao é bem definida, com periodo menos chuvoso nos meses de
julho a dezembro, considerado para a regido como seco, com preci-
pitacdo total de 671,5 mm e com pericdo mais chuvoso nos meses
de janeiro a junho, com precipitacéo total de 1.916,2 mm, equiva-
lente a 25,9% e 74,1% do total médio anual, respectivamente.

Quanto ao trimestre menos chuvoso, que vai de
setembro a novembro, a precipitacdo total encontrada foi
de 239,9 mm (correspondente a 9,3% do total médie anu-
al). Para o trimestre mais chuvoso, que vai de fevereiro a
abril, a precipitacdoc total encontrada foi 1.153,2 mm,
correspondendo a 44,6% do total médio anual (Tabela 4).
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Fig. b. Precipitagdo total média, Estacdo Climatoldgica do Municipio
de Castanhal, PA - Embrapa - 00147012,

Tabela 4, Precipitacdo pluviometrica total média, para 1 més, 2, 3, 4,
5 e 6,meses consecutivos, Posto Pluviométrico do Municipio
de Castanhal, PA - Aneel - 00147007.

1 2 1
s imml % [ vy (%) 3Mests lmmd %) 4w (mmt (%P EMea (om} (W) Mrsas I} {%)

Jano 07018 F 0 BAZT 4B UM 10056 423 UFMA 14603 6.6 JFMAM 17383 87,2 JRMAMI 18182 T4

Fee. 3358 130 FM TEBS 305 FMA 19532 446 FMAM  M3L2 553 PMAMZ IEDS) 622 PMAMM 17018 681
Mar. 4819 175 MA  B(28 3.8 MaM 10956 42 MAMI 32735 492 MAMJJ 1428 551 MAMJJA 15421 595
A, 3647 141 AM 6427 4B AMI 805 3T AMN 3714 376 AMMA 10832 4t AMUAS 11802 458
MEo 2780 107 MG 4559 176 MJ) 6087 235 MIA 7245 280 MUAS  BIEE 31,5 MUIASD  BASE 4B
done 7RE B3 A 3T OILE JIA #6510 JAR B3NS 204 JASO 256 240 JIASON 8B4 265
do. 1628 54 JA 28846 104 JAS 138 13§ JAS0 M7 %0 JASON S085 18,7 JASOND G715 259
Ago. 1156 45 AS 2088 8D A0 1805 11,2 ASON 355 13,7 ASOND  B1B7 200 ASONDJ 258 31%
Set. 910 35 50 1351 6B SON 1388 83 SOND 403F 155 SONDJ 7100 274 SONDJF 10ME6 404

g

M) 32 ON 8% 5B OKNF 3L 11 OMDY BI9D  Z33 ONDF  B546 369 ONDJAM 14075 Gdé
Nov. 848 25 WD 2% BB WD) 5348 207 NDF 0.5 338 NDJFM 13234 501 NDJFMA 163B1 €52
Dez. (B30 43 D) 4701 182 DJF BAEY 311 DUFM 1258 448 DIFMA 16233 B2,7 DUAMAM 15013 735

Max 4529 1256 MA  B176 M8 FMA 11532 4456 PMAM 14803 644 JAMAM 1TIR3 672 JEMAMI 19162 41
Nev. 643 25 ON 4853 58 30N 2399 B3 ASON 3357 137 JASON  50B5 187 JASOND 6715 59
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Temperatura do Ar

0O regime térmico a que fica submetido ¢ Munici-
pio de Castanhal apresenta-se elevado, porém homogéneo
(Tabela 2 e Fig. 6), com temperatura média compensada
(TMC) anual variando em torno de 26,0 °C, observando-se
gue 0s meses mais e menos quentes sdo os de outubro/
novembro/dezembro, com média de 26,6 °C e de janeiro/
fevereiro/marco, com média de 25,5 °C, respectivamente.
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W
R T I I I T 1 I I
Il‘V*L]‘lIIIIII{_F_+_'—
00— T SR Y Y S A 0 N N O S |
'

Jun. Fev. Mar. Abr, Mai.
MESES

Fig. 6. Temperatura do ar - médias e extremas, Estac@o Climatologica
do Municipio de Castanhal, PA - Embrapa - 00147012,

A temperatura média das maximas (TMX) anual va-
ria em torno de 31,7 °C, observando-se para os meses mais
quentes (outubro/novembro/dezembro) a média de 32,9 °C,
Entretanto, a temperatura maxima observada {TX) anual, foi
de 36,8 °C, em novembro de 1978.

Por outro lado, a temperatura média das minimas -
TMI anual varia em torno de 22,1 °C, observando-se que os
meses com temperaturas extremas mais baixas - Tl sdo os de
marg¢o, jultho e setembro, com minimas de 18,2 °C, 17,8 °C e
18,6 °C, para os anos de 1977, 1974 e 1985, respectivamente.
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Com relacdo & amplitude térmica anual, verifica-se
que varia nos meses mais quentes, de 16,2 °Ca 17,6 °C, e
nos meses mais frios, de 15,9 °C a 16,4 °C.

Umidade Relativa do Ar

A umidade relativa do ar no Municipio de Castanhal,
PA, é bastante elevada, acompanhando o ciclo da precipita-
cao e apresenta valores médios multianuais - mensais entre
80% a 80% e média anual de 85%. Normalmente apresenta
valores elevados, no periodo mais chuvoso (janeiro a junho),
com media de 89% e no menos chuvoeso (julho a dezembro)
com média de 82%, caracterizando-se desse modo como uma
regido imida (Tabela 2 e Fig. 7).

o
=

Jan. Fev. Mar.  Abr Mai,  Jun. Jut. Ago. Sed, Qut, Nov. Dez.
MESES

Fig. 7. Umidade relativa do ar - média, Estacio Climatoldgica do Muni-
cipio de Castanhal, PA - Aneel - 00147012.
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Insolacdo e Nebulosidade

A exemplo da radiacde solar, a insolacdo é mui-
to intensa na regido sendo o total anual - médic da ordem
de 2.178,1 horas, ocorrendo de forma acentuada no perio-
do de junhoc a novembro, correspondendo a 65% do total
anual, entretanto decresce no periodo mais chuvoso (feve-
reiro a abril), quando a nebulosidade € mais intensa na re-
gido. No periodo de junho a setembro, embora os dias se-
jam ligeiramente mais curtos, a luminosidade é maior que a
observada na primavera e no verdo austral. Isto é explicado
pela nebulosidade que ascende até fevereiro e marco, que
corresponde a uma época instdvel de ocorréncia da Zona
de Convergéncia Intertropical - ZCIT, periodo correspon-
dente & estacdo chuvosa (Tabela 2 e Fig. 8).
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Fig. 8. Insolagdo total, Estacdo Climatoldgica do Municipio de Castanhal,
PA - Embrapa — 001470012.
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Ao contrario da insolaca@o, a nebulosidade é mais
acentuada no periodo mais chuvoso {dezembro a maio),
quando a atmosfera regional estd sob influéncia da ZCIT
{Sudam, 1984), estimando-se valores médios mensais entre
5,0 e 8,0 décimos e média anual de 6,5 décimos. Estes
valores sao diretamente proporcionais ao regime
pluviométrico do municipio de Inhangapi, PA.

Evaporacéo (Piché)

As taxas de maior e menor evaporagdo no Muni-
cipio de Castanhal, PA, no periodo de juiho a dezembro,
com indice de 461,7 mm (61,7%) e de janeiro a junho, com
indice de 291,7 mm {38,7 %), respectivamente, estao, como
em toda Regido Amazbnica, diretarmente relacionadas com
o maior & o menor indices de insolacdo e temperatura do
ar. Entretanto, estdao inversamente relacionadas aos perio-
dos menos chuvoso e mais chuvoso, que na Regido Ama-
zbnica costuma-se chamar de verao e inverno, muito embo-
ra, por se encontrar no hemisfério sul, correspondam as
estacdes inverno/primavera e verdo/outono, respectivamente.
O maior & menor indices de evaporacdo (total médio men-
sal - multianual) € de 80,9 mm em agosto e de 37,6. mm em
fevereiro, respectivamente, correspondendo aos meses de
maior e menor indices de insolacdo e menor e maior indices
de nebulosidade (Tabela 2 e Fig. 9).

Balanco hidrico segundo Thornthwaite & Mather {1955)

Para o estabelecimento das condicbes hidricas,
além dos dados de precipitacdo e evaporacdo, um outro fator
importante a considerar ¢ a perda conjunta de agua do solo
pela evaporacdo e da planta pela transpiragéo, fenédmeno este
denominado de evapotranspiracio. Para a estimativa deste
parédmetro, utilizou-se ¢ método proposto por Thornthwaite &
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Mather (1955), que se baseia na equacgao de varidveis tais
como: temperatura média anual, para o céalculo do indice de
calor e a latitude para o calcuio do fator de correcio, segundo
o numero de dias do més e a duracdo do dia. Através deste
métode, obteve-se o valor da evapotranspiracao potencial de
1.564,0 mm com seu valor maximo nos meses de outubro,
novembre e dezembro - 140,0 mm, 137,0 mm e 141,0 mm,
respectivamente. A partir da estimativa deste pardmetro clima-
tico, determinaram-se as caracteristicas sazonais de excesso e
déficit hidrico, chegando-se aos meses de maior e menor dis-
ponibilidade de dgua no solo. Considerando-se a retencéo hidrica
dos solos no Municipio de Castanhal, PA, na ordem de
125 mm, obteve-se um total médio anual de deficiéncia hidrica
de 88,0 mm distribuida entre os meses de agosto a novembro
e um total de excedente hidrico de 1.113,0 mm, distribuido
entre os meses de janeiro a julho (Tabelas 5 e 6).
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Fig. 9. Evaporacio {Piché)- total, Estagdo Ciimatoldgica do Municipio
de Castanhal, PA - Embrapa - 00147012,
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Tabela 5. Balanco hidrico segundo Thornthwaite & Mather
(1955), Posto Pluviométrico do Municipio de
Castanhal, PA - Aneel - 00147012,

Més Temp. Tab. Com. EP P PEP Neg. Am. At ER Def. EXC

Jan. * * . 126 307 182 ¢ 125 75 125 0 107
Fev. * * * M3 336 223 0 125 _ o 113 0 223
Mar. * * * 125 463 328 0 1% 0 125 0 128
Abr. ¢ . * 130 365 235 0 125 o 130 0 235
Maio ¥ ' ‘ 134 278 144 0 125 0 134 1] 144
Jun, ¥ : ‘ 130 178 48 0 125 0 130 0 48
Jul, ¥ ' ‘ 125 153 28 0 15 0 125 0 28
Ago. * ' ' 134 116 18 18 108 17 133 1 0
Set. ¢ ' ' 130 91 -39 57 FE I I 1] 10 0
Qut. * ' ! 140 84 .56 13 5 .29 113 27 0
Nov. * * ' 137 65 .72 185 28 22 87 50 0
Dez. * ' ' 141 163 22 113 50 22 14 0 0
Ano 1564 2589 1025 0 1478 8 113
OBS. Evapotranspiragao potencial estimada etravés da Estagio Agrometearcldgica de Castanhat - Embrape.
Defici¥ncia Anuai de Umidade OEF = 880  Mm
Evapotrenspiragde Real Anual Calcutada ER = 14760 Mm
Excesso db Agua EXC = 11130 Mm
Indice de Umidade K= M2
fndice da Aridez A= 58
indice dn Pluvicsidade M= 678
Exsima-sa uma capacidado do campo de 125mm

Umido - Tipo: By

Sem Fahta da Agua ou Peq. Detic. do Tipo: A
Megatémico Tipa: A'

Subtipe Climdtico: A"

Percentagem da Evapot. no Verdo E = 24.2
Classificagdo Chimdtics = Bar A" a°

Classificacdo Climatica - O objeto de uma cias-
sificacao climatica, refere-se 3 definicdo das condicdes
médias da atmosfera da regido (temperatura e umidade}.
" Tais condicdes, apesar das variagcbes sanzonais, sdo repre-
sentadas por suas distribuicbes estacionais, observando-se
os limites que se mantém uniformes dentro dos padrdes
médio de oscilacdo das diferentes tipolegias climaticas, que

ocorrem na superficie de uma determinada regido.
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Tabela 6. Balanco hidrico segundo Thornthwaite & Mather
{1955), Estagdo Climatolégica do Municipio de
Castanhal, PA — 00147012. Estima-se uma capa-
cidade de campo de 125 mm.

Més Temp. Tab. Com. EP P PEP Neg. Am AL ER Def Exc.

Jan. 256 40 N3 18 275 150 0 125 43 16 0 107
Fevw 254 40 283 113 347 234 ¢ 125 0 113 D 234
Mar. 256 40 3,2 125 428 303 0 125 0 125 0 303
Abr. 259 43 303 130 400 270 0 125 ¢ 130 0 I
Maic 260 43 311 134 275 141 0 125 0 14 0 14
Jun, 259 43 302 130 173 43 0 1 0 130 0 4
Ju 257 40 32 128 135 10 0 125 0 1 0 10
Ago. 260 43 312 134 128 -6 6 119 4 13 0 0
Set. 262 43 303 130 95 3m 4 0 29 14 B 0
Out. 265 45 31,2 140 82 48 89 6 25 12 13 0
Nov. 267 45 304 137 67 -0 159 3% 26 93 44 0
Dez. 2656 45 N3 141 18 47 52 B2 47 4 ] ¢
Ang 260 1564 2603 1039 ¢ 1405 62 1.108
Defiiéncia Anua de Umidade ©OF= 690 Mm
Evapotranspiacio Rea! Anual Calculada ER= 14950 Mm
Excessa da Agua Bc= 11080 Mm
Estima-se uma capacidade de campo de 128mm
Indice de Umidade H= 708
Indice de Aridez 1= 44
Indice de Pluiosidade M= 88,2

Umido - Tipo: B3

Sem Falta de Agua ou Peq. Def. do Tipo: 1

Megatermica Tipe A

Subtipo Climética &
Parcenlagem de Evapol No Verao E =242
Clagsificacio ciméfica = BarA' &

Classificacdo Climatica segundo Thornthwaite &
Mather (1955) - A classificagcdo climéatica, segundo
Thornthwaite & Mather (1955), é baseada na série de indices
a seguir: Indice Hidrico ou indice Efetivo de Umidade - IM,
indice de Aridez - IA e indice de Umidade - IH. Com base
nestes indices, foi identificado para o Municipio de Inhangapi,
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PA, a seguinte classificaco climatica: Byr A’ a’ - Clima Umido
com pequena ou nenhum déficit de agua no periodo seco
menos chuvose (junho a novembro), megatérmico e com ve-
getacdo durante o ano todo (Tabelas 5 e 6).

Classificagdo Climatica segundc Koppen - A clas-
sificacdo de Kdppen, comparada ao estudo realizado na re-
gido, pela Sudam/PHCA (1984), identificou somente um tipo
climatico para o Municipio de Inhangapi - PA: Af. - subtipo
que pertence ao clima tropical chuvoso {(Umido). Este clima
caracteriza-se por apresentar temperatura do ar média de to-
dos os meses maior que 18°C {megatérmico} e se diferencia
pela quantidade de precipitacdo pluviométrica média mensal
do més mais seco, maior ou igual a 60,0 mm, (Tabela 7).

Tabela 7. Classificacdo climética segundo Képpen.

Cidigo Nome da estagdo Ppa To Tf A R & Tpo ClmzA

mmb 0 Ol Més {mm) Mes Clima Subcateg,
00147012 Cadtarhal - Embrapa 26254 260 254 (Fev) 689 INovi 7700 50 A Af
00147007 Castanhal - Aneei 26877 260 254 {Fev) 648 MNov}7700 35 A Af

r=20Tc + 20 Prpa-  Precipitacao média enual {valar real].

Prpa > ¢ > Urmide 44 ou €} t- Valortefrica da precipitagdo média.
A>=80mm-> Af Te-  Temperatura média Compensada anual ivalor real),
a' = 100 - {Prpaf25} Té- Temperatura média compensada do més mais frio.
g ra-> AW a-  Precipitagio média do mis mais saco {valoy rea}.

3 <a->Am a'-  Precipitecdo média do més mais seco {valor tedrivol.

DESCRICAQO DAS CLASSES DE SOLOS

Os solos dominantes no Municipio de Inhangapi, PA,
s80 o Argissolo Amarelo Distréfico, o Gleissolo Haplico Distréfico,
0 Argissolo Vermelho-Amarelo Distréfico concreciondrio, o Latossolo
Amarelo Distrdfico e o Neossolo Fldvico Distrdfico, ocupando 242,31
km?, 117,97 km?, 44,73 km?, 37,15 km? e 9,12 km?, respectiva-
mente (Tabela 8). Outro solo que ocorre em subdominancia é o
Latossolo Vermelho-Amarelo Distrdfico concrecionario.

28



Tabela 8.

Legenda de identificacdo dos solos e quantificacao
das unidades de mapeamento do Municipio de
inhangapi, PA.

Simbole das
unidades de
mapssmento

Quantiflcaglo

Clasaificagho doy selosfunidades de

Arsa (km?) %

PAd1

PAd2Z

PAd3

PAd4

PAdE

PACS

PVAd

GXa

AuUbd

ARGISSCGLO AMARELO Distréfico tatossdlico A moderado taxtura 38.15 8,45
erenogaimédia floresta aquatorial subperenitélia dansa retevo plano +

LATOSSOLO AMARELO Distrdfice tipico A mederado textura média

florez*a equatoriat sunperanitdlia densa refevo plana.

ARGISSOL0 AMARELO Distréfico latossdlico A moderado textura 53,26 11,80
arenosa/média floresta aquatorisl subperenitdlis densa relevo planc

suave ondulada + LATOSS0LO AMARELO Distréfico tiplco A

moderado taxtura média 1l equatorial subp ifélia dense ralevo

plana.

121,66 26,98
ARGISS0LO AMARELOD BDistrédico tipico A moderado texture
arenosa/média cascalhenta floresta equatarial subpereniféiia densa
relevo suave ondulade ¢ ondulado + LATOSS0LO AMARELO Distrdfico
tipice A moderado textura média cascalhenta florests squatarial
subperaniidlia denss ralevo suave onduladao. 2,18 0,49

ARGISS0LO AMARELO Distréfico tfpico A moderado textura

arenosa/média floresta squatorial subperenifélia dansa relevo plano +

LATCGSSOLO AMARELO Distrdlico tipico A moderado taxtura média

floresta equatorial subperenifélia densa relevo plano. 8,07 1,79

ARGISSOLO AMARELO Distréfico tipice A moderado textura

arenosaimédia floresta aquatoriat subperenitélia densa relevo suave

ondulado + LATOSSOLO AMARELC Distréifica tfplco A moderado

textura média floresta equatorial subperanifdlia re'evo suave ondulado. 18,89 4,21

ARGISSOLO AMARELO Distréfico concrecionério A moderado textura

média/arpilasa floresta equatorial subperanifélia dense relavo plano &

suave ondulado + ARGISSOLO AMARELD Distréfico plintico A

moderado textura média/argilosa florasta equatorial subpereniittia

abenta releve plano & suave ondulado. 44,73 9,91

ARGISSOLT VERMELHQ-AMARELG Distréfica concrecionrio A

moderade textura médiajargilosa floresta equatorial subpereniiéiia

densa relevo suave ondulade + LATOSSOLO VERMELHO-AMARELD

Distréfice concreciondrio A moderade textura argitasa floraste

aguataria) suttperenifélia densa relevo suave ondulado. 37.15 8,23

LATOSSOLO AMARELO Distréfico tipico A mederado taxtura madia

floresta equatorial subperenifélia densa relavo plano + ARGISSOLO

AMARELO Distrédfico tépico A madarado textura aranosa/mddia floresta

equatarial subpereniflia densa ralavo plana. 117,97 28,14

GLEISSOLO HAPLICA Tb Diswrdfico aluminico A moderado textura

argilosa floresta equatorial higréfila de vérzea relevo plana +

NEQSSOLC FLUVICO Tb Distrdfico tipico A moderado textura argilosa

floresta equatorial higréfila de varzea ralavo plano. 9,12 2,02

NEOSSCLO FLUVICA Thb Distrdfice tipico A moderado textura argitasa
floresta equatorial higrdfila de varzea relavo plano + GLEISSOLO
HAPLICQ Tb Distrétice tipica A moderads taxtuea indiscriminada
floresta equatorial higréfila de varzea relsva plana.

Subtetal

451,28 100,00

Aguss intarnas ...

(5.18% da Arsa totsl do Municlpic) 24,67 -

Total

478,96 -
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Argissolo Amarelo - Sao solos minerais, profun-
dos, bem drenados, pouco estruturados, com textura biné-
ria arenosa/meédia, com sequéncia de horizontes do tipo A,
Bt e C. Possuem cores bruno - acinzentado - muito - escu-
ro {(10YR3/2, amido)}, bruno - escuro (10YR3/3, dmido),
bruno - amarelade - escuro {(10YR4/4, dmido), bruno -
amarelado {10YR5/4, 5/6 e 5/8, umido} e amarelo - brunado
(10YR6/8, Umido).

Esses solos ocorrem em &reas de relevo plano e
suavemente ondulado, sob vegetacao de floresta equatorial
subperenifélia densa e apresentam como principal caracteris-
tica, a alta relacao textural decorrente da marcante diferenca
no conteudo de argila nos horizontes A e B textural (Embrapa,
1999). Ndo ha evidéncia nitida de movimentacac de argila ao
longo do perfil, observado peia auséncia de cerosidade. Tais
solos apresentam grande semelhanga com os Latossolos Ama-
relos de textura média, devido as caracteristicas comuns no
horizonte diagnéstico B latossdélico (Embrapa, 1999). Isto se
confirma nas unidades de mapeamento PAd1 e PAd2, onde a
sua classificacdo taxondémica é Argissolo Amarelo Distréfico
latossdlico. Solos semelhantes a este foram descritos no Mu-
nicipio de Marapanim, PA (Oliveira Janior et al, 1997). Pos-
suem teores de argila variando de 60 a 160 g/kg de solo no
horizonte A e de 200 a 260 g/kg de solo no horizonte Bt
(Tabela 9). '

Esses solos 580 de baixa fertilidade quimica, apre-
sentando-se fortemente acidos, com valores de pH em agua
variando de 4,5 a 5,3, valores relativamente baixos de alu-
minio trocavel (Al***} e saturacdo por aluminio (m). Possu-
em valores muito baixos para soma de bases (s) e capacida-
de de troca de céations efetiva {CTCe}, denotando o caréter
distréfico (Lopes & Guidelim, 1989). Nesses solos ocorrem
apenas tracos de fésforo assimilavel (Tabela 9).
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A grande variacdo nessa classe de solo ocorre na
uriidade de mapeamento PAdS, devido a grande concentra-
cdo de concregdes ferruginosas dos tipos calhaus e matacdes,
dal a classificacao taxontmica de Argissolo Amarelo Distrofico
concrecionério.

Argissolo Vermelho-Amarelo - S3o solos minerais,
mediamente profundos, bem drenados, com textura binéria
media/argilosa, com seqiéncia de horizontes de tipo A, Bt e
C. Possuem cores avermelhadas, normalmente enquadradas
no matiz 5YR e apresentam comao principal caracteristica
morfoldgica, a grande concentracdo de concrecdes ferruginosas
dos tipos calhaus e matactes (Embrapa., 1979b) em todo o
perfil, dai a conotacdoc do carater concreciondrio na classe de
solo da unidade de mapeamento PVAdJ.

Esses solos possuem baixa fertilidade quimica, com
valores baixos de pH em 4gua, indicando acidez forte, valores
baixos para soma e saturacéo de bases (Tabela 9) e ocorrem
em areas de relevo suave ondulado a ondulado, sob vegeta-
céo de floresta eguatorial subperenifélia densa.

Latossolo Amarelo - S3o0 solos minerais, profun-
des, bemn drenados, porosos, pouco estruturados, fridveis, com
seqlUéncia de horizontes do tipo A, Bw (B latossdélico) e C,
originados de sedimentos antigos da Formacdo Barreiras.
Possuem cores bruno - escuro {7,5YR3/2, imido), bruno -
escuro (7,5YR4/4, amido) e bruno - forte (7,5YR 5/6 e
7,6YR5/8, amido).

Possuem textura média, com valores de argila
variando de 120 g/kg de solo no horizonte A a 300 g/kg de
solo no horizonte B. Apresentam-se fortemente &cidos,
com valores de pH em agua variando de 4,7 a 5,2 (Tabela
9} e valores muito baixos para soma de bases (s} e capaci-
dade de troca de céations efetiva {CTCe), indicando a sua
caracteristica distréofica (Embrapa, 1999; Lopes & Guidolim,
1989).

32



Tais solos ocorrem em éareas de reievo plano, sob
vegetacido de floresta equatorial subperenifélia densa.

Gleissolo Haplico - S3o0 solos minerais, hidromérficos,
pouco evoluidos, pouco profundos, de baixa permeabilidade,
com textura argilosa & sequéncia de horizontes A e Cg. Sao
desenvolvidos a partir de sedimentos recentes do Quaternario,
sob forte influéncia do lencol fredtico préximo 3 superficie.
Possuemn cores acinzentadas com mosgqueamentos decorrentes
dos processos de reducao e oxidagdo dos compostos de ferro
que ccorrem em meio anaerébico. Sao de baixa fertilidade qui-
mica, fortemente acidos, com soma e saturacdo de bases baixa
e altos teores de aluminio trocavel, a exemplo do que acorre no
Municipio de Bujaru, PA.

Esses solos ocorrem em éareas de relevo plano,
acompanhando as margens dos cursos d'dgua, sob vegetacio
natural de floresta equatorial higréfila de varzea onde existe
grande concentracdo de espécies de palmeiras como o acaizeiro
(Euterpe olerdcea, Mart.} e buritirana (Mauritias oculeata, H.E.K.).

Neossolo Flavico - Sdo solos minerais
hidromorficos, com alto conteldido de material organico, pou-
co evoluidos, constituidos de sedimentos aluviais recentes,
depositados periodicamente durante as inundacoes nas mar-
gens dos rios e igarapés. Apresentam perfil com horizonte
A sobrejacente a camadas estratificadas, sem relacio
pedogenética entre si, com caracteristicas fisico-quimicas di-
versas em decorréncia da heterogencidade dos sedimentos
depositados em diferentes épocas. As camadas de sedimen-
tos possuem cores cinzentas e escuras, textura argilosa e
siltosa e ndo apresentam estrutura.

Tais solos ocorrem em &areas de relevo plano,
acompanhando as margens dos cursos d‘agua, sob vegeta-
cdo de floresta equatorial higréfila de varzea, com grande
concentragcdo de espécies de palmeiras como o acaizeiro
(Euterpe oleracea, Mart.) e buritirana (Mauritia oculeata,
H.E.K.).
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POTENCIALIDADE A MECANIZACAO

De acordo com a avaiiacdo dos pardmetros que
condicionam 0 uso de Maguinas e implementos agricolas no
preparo do solo, foram definidas guatro classes de
potencialidade & mecanizagdo (Tabela 10).

Classe Boa {M1) - Constituida de terras que nao
apresentam limitacdes ao emprego de maguinas e implementos
agricolas utilizados no preparo do solo, Correspondem as ére-
as com solos profundos, bem drenados, de textura arenosa/
média, sem ocoiréncia de concregdes ferruginosas e ocorre
em releveo plano, com declive variando de 0 a 3%. A &rea das
terras com esta classe de potencialidade 3 mecanizacdo é de
138,81 km? (Tabela 10) correspondendo a 30,76% dos solos
mapeados no municipio de Inhangapi, PA.

Classe Regular (M2) - Constituida de terras que
apresentam limitacdes fraca a moderada ao emprego de ma-
quinas e implementos agricolas utilizadas no prepare do solo.
Apresentarn declividade variando de 3% a 8% .e ocorréncia
de concregdes ferruginosas do tipo cascalho. A area das ter-
ras com esta classe de potencialidade & mecanizacdo é de
121,26 km? {Tabela 10} correspondendo a 26,96% dos so-
los mapeados.

Classe Restrita (M3} - Constituida de terras gque
apresentam fortes limitagdes ao emprego de maguinas e
implementos agricolas para o preparo do solo. Apresentam
declividade variando de 3 a 12%, com grande concentra-
cdo de concrecdes ferruginosas do tipo matacdo. A area
das terras com esta classe de potencialidade & mecaniza-
cdo é de 44,73 km? (Tabela 10), correspondendo a 9,91%

da area total dos sclos mapeados.

Classe Inapta (M4) - Constituida de terras que
apresentam fortes limitactGes ac emprego de maquinas e
implementos agricolas utilizados no preparo do solo. Apresen-
tam declividade variande de 3% a 8%, com grande concen-
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tracdo de concrecdes ferruginosas do tipo matacido. Nas
areas de viarzea, a restricdo para mecanizacdo se deve ao
excesso de agua durante a maior parte do ano. A 4rea das
terras com esta classe de potencialidade 3 mecanizacdo é
de 146,08 km? {Tabela 10} correspandente a 32,37% da
area total dos solos mapeados.

Tabela 10. Legenda de identificacdo das classes de
potencialidade a mecanizacdo e quantificacao das
areas mapeadas no Municipio de Inhangapi, PA.

Simbalo _ req
das  Classes de potencialidade & mecanizacio e
classes
M1 BOA: - Classe de terras que ndo apresentam limitagdes a0 emprego de 138,81
maquinas e implementos agricolas utifizadas n preparo do selo. Apresentam
declividade variando de 0 2 3%,
M2 REGULAR: - Classe de terras que apresentam limitacdes fraca amoderadaao 121,66

emprego de maquinas e implementos agricolas utifizados no praparo do solo.,
Apresentam declividade variando de 3% a B% e ocorréneia de concregtes
ferruginosas do tipo cascalho.

M3 RESTRITA: - Classe de terras que apresentam limitades fortes ac emprego e 44,73
méquinas e implementos agricolas utilizados no preparo do solo. Apresentam
declividades variando de 8% a 12%, com grande concentragdo de concregdes
ferruginosas do tipo matacéo.

M4 INAPTA: - Classe de terras que apresentam limitagdes fortes a0 empregode 146,08
méguinas & implementos agricolas utilizados no prepara do solo. Apresentam
declividades que variam de 3% a 8%, com grande concentracdo de cancregdes
fermuginosas do tipo matacao. Nas dreas de varzea, a restricdo para mecanizagio s
deve a0 excesso de agua durante a maior parte do ano.

Total , 451,28
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SUSCEPTIBILIDADE A EROSAO

Com base na andlise dos principais fatores que
interferem na aceleracdo dos processos erosivos, foram de-
finidas duas classes de susceptibilidade & erosdo {Tabela.11).

Tabela 11. Legenda de identificacdo das classes de suscepti-
bilidade a erosdo no municipio de Inhangapi, PA.

; Area
Simbolo das (. es de susceptibiidade 3 erosdo

classes )
fkm?}

E1 Fraca - Terras que no seu estado natural apresentam fraco :
risco de erosdo, 204,57

E2 Moderada - Tarras que no seu estado natural apresentam

moderado risco de erosdo. 246,71
Total 451,28

Classe Fraca (E1) - Incluem-se nesta classe, as
areas de terra firme que apresentam relevo plano com
declividades que variam de 0% a 3%, solos profundos, de
textura arengsa/meédia, bem drenados, sem impedimentos
fisicos que condicionem o escorrimento superficial da agua
das chuvas. Nesta classe incluem-se também as dreas de
solos hidromérficos, que acompanham as margens das cur-
sos d'dgua sob vegetacado de floresta equatorial higrofila
de varzea. Estas Areas em seu estado natural, praticamen-
te, naoc apresentam riscos de erosdo. A area total de terras
com esta classe de susceptibilidade 4 erosao é de 204,57
km? (Tabela 11) correspondendo a 45,33% da &rea total
dos solos mapeados no Municipio de Inhangapi, PA.

36



Classe Moderada (E2) - incluem-se nesta classe
as éreas de terra firme que apresentam relevo suavemente
ondulado, com declividades que variam de 3% a 8%, solos
mediamente profundos, com grande concentracdo de
concrecoes ferruginosas. Nesta classe também aparecem as
areas com solos profundos, bem drenados, que nio apresen-
tam concrecoes ferruginosas, mas gque ocorrem em relevo
suave ondulado. O relevo, além da ocorréncia das concrecdes
ferruginosas, é o principal fator de risco & aceleracéo dos pro-
cessos erosivos que podem se manifestar nestas 4reas. A area
total de terras com esta classe de susceptibilidade 4 erosdo é
de 246,71 km? (Tabela 11) correspondendo a 54,67% dos
solos mapeados.

APTIDAOQ AGRICOLA DAS TERRAS

Com base na avaliacdo do grau de intensidade
dos fatores limitantes de uso foram definidas cinco classes
de aptidao agricola das terras {Tabela 12}, a sequir discrimi-
nadas:

Classe 1(a)bC - Aptiddo BOA para lavouras no
nivel de manejo C, REGULAR no nivel de manejo B e RES-
TRITA no nivel de manejo A. Incluem-se nesta classe as
areas que apresentam relevo plano, solos profundos, bem
drenados, de baixa fertilidade quimica classificados como
Argissolo Amarelo Distréfico latossélico e Argissolo Ama-
relo Distrofico tipico, ambos com textura arenosa/média,
e, Latossolo Amarelo Distréfico tipico textura média e argi-
losa, identificados na legenda de solos pelos simbolos PAd1,
PAd4 e LAd. Ndo apresentam limitacGes ao emprego de
mé&quinas e implementos agricolas e nem riscos de suscep-
tibilidade & erosdo. A area de terras com esta classe de
aptiddo agricola é de 77,48 km?, correspondendo a 17,17
% dos solos mapeados (Tabela 12).
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Tabela 12. Legenda de identificacdo das classes de aptidao
agricola das terras e quantificacdo das areas no
Municipio de Inhangapi — PA.

Simbolos das Classes de aptidio zarical Quantificacdo
tlasses de aptiddo 25585 08 aptidan agiicala Area km?l %
1albC Areas correspondentes 3 classe de aptiddo BOA para 7748 11,17
lavouras no nivel de manejo C, REGULAR no nivel B e
RESTRITA no nivel A.

2(a)be Areas correspondentes 3 classe de aptiddo REGULAR para 61,33 13,59
tavouras nos niveis de manejo B e € e dlasse de aptiddo
RESTRITA no nivel de mangjo A.

4p Areas correspondentes 3 classe de aptiddo REGULAR para 18538 41,08
pastagem plantada no nivel de manejo B,

6 Areas ndo recomendadas para uso agricola inténsive. S30 117,97 26,14
indicadas para conservagdo dos recursos naturais. Ocorrem
na 25sociagao, porém, em menar proporgdo, terras com
aptiddo para culturas de ciclo curto adaptadas s condicdes
de hidramorfisma dos solos.

6 Areas sem aptiddo para uso agricola. $30 indicadas para 9,12 2,02
extrativismo e conservacdo de recursos naturais.

Subtotal _ 451,28 100,00
Aquas internas (5,18% da drea total do municipio) 24,67
Total 475,95

Classe 2{a)bc - Aptidao REGULAR para lavouras
nos niveis de manejo B e C e RESTRITA no nivel de manejo
A. Incluem-se nesta classe as dreas que apresentam relevo
suave ondulado, solos profundos, bem drenados, de baixa
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fertilidade quimica, classificados taxonomicamente como
Argissolo Amarelo Distréfico latossodlico e tipico textura are-
nosa/média e Latossolo Amarelo Distréfico tipico textura
média, identificados na legenda de solos pelos simbolos PAd2
e PAd5. Nado apresentam limitacdes ao emprego de magui-
nas e implementos agricolas, porém apresentam moderado
risco de susceptibilidade a eros3o. A area total de terras com
esta classe de aptiddo agricola é de 61,33 km?2,
correspondendo a 13,59 % dos solos mapeados (Tabela 12}.

Classe 4p — Aptiddo REGULAR para pastagem plan-
tada. Incluem-se nesta classe as dreas que apresentam rele-
vo suave ondulado e ondulado, com declividade de 3% a
15%, solos mediamente profundos, bem drenados, de baixa
fertilidade quimica, com grande concentragido de concrecoes

"ferruginosas, classificados taxonomicamente como Argissolo

Vermelho-Amarelo Distrofico concrecionario textura média/
argilosa, Argissolo Amarelo Distréfico concrecionario textu-
ra média/argilosa, Argissolo Amareio Distréfico tipico textu-
ra arenosa/média cascalhenta e Latossolo Vermelho-Amare-
lo Distréfico concreciondrio textura argilosa, identificados
na legenda de sclos pelos simbolos PVAd, PAd3 e PAdS.
Apresentam fortes limitacdes para o emprego de maquinas e
implementos agricolas, bem como riscos moderado e forte
de susceptibilidade & erosdo. A drea total de terras com esta
classe de aptiddo é de 185,38 km?, correspondendo a 41,08
% dos solos mapeados (Tabela 12}.

Classe 6 — Areas ndo recomendadas para uso agri-
cola intensivo. Sao terras indicadas para conservacdc dos
recursos naturais. Ocorrem na associacdo, porém, em menor
proporcéo, terras com aptiddo para culturas de ciclo curto
adaptadas as condicbes de hidromorfismo dos solos. Inclu-
em-se nesta classe as areas de véarzea do Rio Guamé e parte
das varzeas do Rio Inhangapi. Apresentam limitacdes a mai-
oria das culturas devido ao excesso de &dgua. Correspondem
aos solos classificados como Gleissolo Haplico Distréfico
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aluminico identificados na legenda de solos pelo simbolo
GXa. A &rea total de terras com esta classe de aptiddo é de
117,977 km?, correspondendo a 26,14 % dos solos mapeados
(Tabela 12).

Classe 6 - Aptidao inapta para uso agricola. Sao
terras indicadas para extrativismo e conservacao dos recur-
sos naturais. Incluem-se nesta classe as areas de varzea do
Rio Inhangapi e seus afluentes. Correspondem aos solos clas-
sificados como Neossolo Flivico Distréfico tipico identifica-
dos na legenda de solos pelo simbolo RUbd. A area total de
terras com esta classe de aptidao & de 9,12 km?,
correspondendo a 2,02 % dos solos mapeados (Tabela 12).

NiVEIS DE MANEJO

NIVEL A - Baseado em préaticas agricolas que
refletern um baixo nivel tecnolégico. As praticas agricolas
estao condicionadas, principalmente, ao trabalho bracal e
a4 tragdo animal.

NIVEL B - Baseado em praticas agricolas que
refletem um nivel tecnolégico médio. Caracteriza-se pela
aplicacao modesta de capital e de resultados de pesquisas
para manejo, methoramento e conservacao das condicoes
do solo e das lavouras. As praticas agricolas estdo condici-
onadas, principalmente, ao trabalho bracal & ao uso de
maquinas e implementos agricolas simples.

NIVEL C - Baseado em praticas agricolas que
refletem um alto nivel tecnoldgico. Caracteriza-se pela apli-
cacdo intensiva de capital e de resultados de pesquisas
para manejo, melhoramento e conservacdo das condigcdes
do solo e das lavouras. As praticas agricolas estdo condici-
onadas ao usc de maquinas e implementos agricolas mo-
dernos.
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Tipo de utifizacéo

Classes de Lavoura Pastagem Sitvicultura  Pastagem natural

aptidao agricola Nivel de mangjo  Nive!de maneo  Nivelde mangjo  Nivel de manejo
A8 € B B A

Boa A B C P 5 N

Regular a b C P § n

Restiita fal b e {ot (s} {n}

Nao recomendada - - - -

COBERTURA VEGETAL E USO DAS TERRAS

Floresta Ombréfila Densa de Planicie Aluvial (Fdp)
~ Este tipo de vegetacao apresenta caracteristicas semelhan-
tes as da Floresta Ombréfila Densa, cuja diferenciacao esté
relacionada & posicdo fisiografica (planicie aluvial}. Entre-
tanto, no processo fotointerpretative visual dessa unidade
de mapeamento, a textura fotografica e a tonalidade na
imagem de satélite utilizada (Landsat), composicdo colori-
da BR4G3B, apresentam semelhanca com as da Floresta
Ombréfila Densa. Os ecossistemas florestais neste ambien-
te apresentam-se com arvores emergentes com ou sem fre-
giéncia de palmaceas, porém, devido & acdo antrépica en-
contram-se descaracterizadas, ocupando os principais sis-
temas de drenagem existentes no local. As principais espé-
cies florestais existentes nessa classe tematica sdo: acai
{Euterpe oleraceae ), bacaba (Oenocarpus bacaba }, buriti
(Mauritia flexiosa), seringueira {Hevea brasiliensis), aninga
(Montrichardia sp.), ucudba (Virela surinamensis), andiroba
{Carapa guianensis), pajeu (Coccoloba fatifolia}, jacarelba
(Calophyllum brasiliense ), verbnica (Dalbergia monetarial,
maraja (Bactris maraja }, jauari (Astrocaryum jauari),
geniparana (Gustavia augusta}, bambu (Guadua superbal,
ceboleira (Clusia sp.), mututi (Pterocarpus amazonicum),
tamagquaré {Caraipa grandififora) e mucucu (Aldina latifolia).
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Areas Antrépicas - S3o 4reas resultantes da acéo
do homem nas formac¢bes vegetais, caracterizando-se por
apresentarem, em determinadas situacdes, uma caracteris-
tica de abandono de &reas (teis & agricultura, estando in-
trinsecamente relacionada ao declinio da produtividade
agropecudria, portanto, nas areas deixadas em pousio com
o objetivo de recuperacdo apresentam véarios estadios de
desenvolvimento, forma, arranjamento, concentracao e di-
versidade de espécies. Sendo assim, conforme as diferen-
tes formas de uso da terra {Tabela 13), associadas as carac-
teristicas apresentadas na imagem de satélite {tonalidade,
textura, forma, arranjo, estadio cronolégico, etc.}), durante
o processo fotointerpretativo, juntamente com a compro-
vacio de campo, essas areas foram classificadas como:

Tabela 13. Legenda de identificacdo das classes de cobertura ve-
getal e uso das terras do Municipio de Inhangapi, PA.

’ Quantificagdo
Simlbulo das Classes da cobertura vegetal » uso da tera
classes Area (km?) %
Floresta ombrdfils dansa de Planicie Aluvial
Fdp Florasta Ombréfila Densa da Planicie Aluvia! releve plano
' néo dissecado 20,97 4,65
Fdpt Floresta  Ombréfila Densa de  planicie  aluvial
temporariamente inundada relevo plano nio dissecada. 18,64 3,69
Fapi Floresta  Ombvéfila Densa de  planicie  aluvial
parmanentemente inundada relevo plano nao dissecado. 24,44 5,42
Arens ontrdpicas
Ca Capoaira Aita 29,89 6.62
cm Caposira Média 59,27 13,13
Ch Capoaira Baixa 186,35 3.62
P Pastagem 24,86 5,561
au Araa Urbana 98,60 21,85
Associacdes
Cb+T+P  Capoeira Baixa + Cultura Temparéria + Pastagem B5,73 19,00
Ch+P Capoeira Baixa + Pastagem 13,71 3,04
Cm+P Caposira Média + Pastagem 54,79 12,14
Cm+T+p  Caposira Madia + Cultura Temporgriz + Cultura 5,74 1,27
Permenente
Total 451,28 100,60
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Capoeira Alta {Ca} - Esta classe se caracteriza
por apresentar vegetacdo variando de 15 a 26m de altura,
com estadio eminentemente lenhoso da sucessdo secunda-
ria, sem plantas emergentes mas bastante uniforme. Na
regido, esta classe apresenta periodo de pousio em torno
de 15 a 25 anos. Na imagem de satélite apresenta tonalida-
de verde-escura, com gradacfes para verde-clara, textura
intermediaria e em algumas areas o padrdo cor é semelhan-
te ao da floresta ombréfila densa. Possui alta diversidade
de espécies vegetais, sendo as principais : araga (Bellucia
sp.}. andiroba {Carapa guianensis), acariquara (Minguartia
guianensis Aubl.}, cupidba {Goupia glabra), breu (Protium
spp.}, louro (Ocotea guianensis), morototd {Didymopanax
morototoni), fava (Vatairea spp.), etc.

Capoeira Média (Cm) - Esta classe apresenta ve-
getacdo variande de 10m a 25 m de altura, com periodo de
pousio variando de 10 a 15 anos. Na imagem de satélite apre-
senta tonalidade verde clara, textura fotografica intermedia-
ria e formas definidas, sendo as principais espécies vegetais
encontradas praticamente as mesmas da capoeira alta.

Capoeira Baixa (Cb) - Esta classe caracteriza-se por
apresentar drvores com afturas compreendidas entre 10 a 15m.
Na imagem de satélite esta classe apresenta tonalidade verde
clara e amarelada, textura fotografica intermediaria/fina. No campo
esse tipo de vegetacdo encontra-se em estadio de regeneracéo
nas areas exploradas pelo homem e deixadas em pousio por um
periodo de 5 a 10 anos. Freqlientemente esta vegetacdo é
confundida com parcelas de cultivos anuais e perenes. E im-
portante ressaltar que a vegetacdo que surge neste estadio de
sucessdo secundaria, reflete os pardmetros ecolégicos do am-
biente. As principais espécies encontradas sdo: abiu (Richardeila
macrophifa), abuta (Abuta rufescens), amaparana (Thyrsodium
paraense), andorinha (Banana guianensis), aracapuri
(Pogonophora schomburgkiana), bico de tucano (Heliconia
psittacorum), buxuxu de formiga (Cordia nodosa), cacaurana
(Thebrona speciosum), caripé (Licania leptostachya).
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Pastagem (P) - Nesta classe, critérios como a for-
ma e a textura fotografica aparecem como fundamentais na
sua identificacdo, haja vista que o pardmetro tonalidade apre-
senta baixa validade, entretando, & um elemento auxiliar na
complexa similaridade com outras formas de uso da terra.

Neste sentido, para a caracterizacio desta classe
desconsiderou-se o cardter interativo da porcentagem de pasta-
gem em relacdo & cobertura do solo e & porcentagem de invaso-
ras, sendo a mesma classificada somente como pastagem.

Na imagem de satélite, composicdo colorida
5R4G3B, a tonalidade apresentou-se vermelha a vermelho-
rosa, com algumas gradacdes de brilho em funcéo dos teo-
res de umidade, matéria orgénica e silica.

Capoeira Baixa + Cultura Temporaria + Pasta-
gem (Cb+T+P) — Esta classe foi associada devido 3 falta
de resolucédo do sensor utilizado, nao permitindo o delinea-
mento de forma segura, principalmente, em funcéoe do ta-
manho das parcelas cultivadas pelos agricultores. Desta
forma, considerou-se a forma e o arranjamento das parce-
las de plantio, juntamente com a textura fotografica, tona-
lidade e a comprovacdo de campo como sendo o diferenci-
al para o delineamento desta unidade de mapeamento.

Capoeira Baixa + Pastagem (Cb+P) - Esta clas-
se foi caracterizada também de forma associada, por apre-
sentar as caracteristicas descritas anteriormente para cada
uma dessas unidades de mapeamento.

Capoeira Média + Pastagem (Cm +P) - Esta clas-
se foi caracterizada também de forma associada, por apre-
sentar as caracterfsticas descritas anteriormente para cada
uma dessas unidades de mapeamento.

Capoeira Média + Cultura Temporaria + Pasta-
gem {(Cm+T+P) - Esta classe foi caracterizada também de
forma associada, por apresentar as caracteristicas descritas
anteriormente para cada uma dessas unidades de mapeamento.
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ZONEAMENTO AGROECOLOGICO

De acordo com a avaliagdo dos graus de limita-
cbes impostos pelas varidveis consideradas nos diferentes
ecossistemas, foram delimitadas cinco zonas
agroecoldgicas. De acordo com a Tabela 14, as zonas
indicadas para tavouras com os simbolos ZLA1 e ZLA2 so-
mam 138,81 km?, as indicadas para pecudria com o simbo-
o ZPE 185,38 km?2, as indicadas para conservacio
identificadas pelo simbolo 2C5 117,97 km? e as indicadas
para preservacao ambiental identificadas pelo simbolo ZPR,
totalizam 9,12 km? o que significa 30,76%, 1,08%,
26,14% e 2,02 % da area de estudo, respectivamente.

CONSIDERAGOES GERAIS

Apdés a confeccao dos mapas tematicos de so-
los, aptiddo agricola das terras, potencialidade & mecaniza-
cdo, susceptibilidade & erosdo, cobertura vegetal e uso das
terras e zoneamento agroecolégico, é possivel concluir o
seguinte:

- Dos solos que foram caracterizados e mapeados
ne Municipio de Inhangapi, PA, o Argissolo Amarelo
Distréfico é o solo dominante, ocupando uma area de 242,31
km?, correspondente a 53,70% do municipio. Sic identifi-
cados no mapa e na legenda de identificacdo (Tabela 8)
pelos simbolos PAd1, PAdZ2, PAd3, PAd4, PAdS e PAdB.
Em ordem de dominéncia, ocorrem o Gleissolo Haplico Tb
Distrofico, ocupando uma drea de 117,97 km? (26,14%),
identificado pelo simbolo GXa, o Argissolo Vermetho-Ama-
relo Distréfico concrecionario ocupando 44,73 km? (9,91%),
identificado pelo simbolo PVAd, Latossolo Amarelo Distrofico
ocupando 37,15 km? (8,23%), identificado pelo simbolo LAd
e o Neossolo Fldvico Th Distréfico, ocupando 9,12 km?
(2,02%) identificado pelo simbolo RUbd (Tabela 8}.
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Tabela

14. Legenda e quantificacdo da areas correspon-
dentes aoc Zoneamento Agroecoldgico do Mu-
nicipio de Inhangapi, PA.

Simholos das
classes de
zoneamento

Aroa

Caracterizagio das zonas agroececloglcas (ken?)

ZLAY

ZLA2

ZPE

ZCS

ZPR

Zonas Indicadas para lavoura

Ecossistemna com relevo plano, cobertura vegetal natural de floresta equatorial 77,48
subperenifdlia (alterada), solos profundos, bem drenados, de textura

arenosa/média, de baixa fertilidade quimica, sem limitagGes ao uso de magquinas e
implementos agricolas e sem riscos de susceptibilidade & erosdo. Apresenta
potencialidade & produgdc agricola com culturas de ciclos curto e longo adaptadas

4s condigdas climéticas da regifio. O uso sustentével dessas éraas requer a

wtilizagdo de insumos agricelas e smprego de técnicas de manejo & conservagan,

bemn como, sisternas de produgio capazes da melhorar as candigdes do uso do

solo e aumentar a produtividade das culturas,

Ecossistemna com releve suave onduledo, cobertura vegetal natural de floresta 61,33
equatorial sybperanifdlia {alterada), solos profundos, bem drenados, de

textura arenosa/madia, de baixa fertilidade quimica, sem limitagdes ac uso de

maguinas e implemantos agricolas e moderado risco de susceptibilidade A erosio.

Possui potencialidade & pradugdo agricala, sendo no entanto, mais apropriada a

culturas da ciclo longo, adaptadas &s condigbes climéticas da regido,

Zonas indicadas para pecudria

Ecossistema com relevo suave ondulado e ondulado, cobertura vegetal natural de 185,38
floresta equatorial subperenifélia {alteradal, solos medianamente profundos, bem

drenados, de textura arenosa, média e argilosa, com grande ocorréncia de

concreglies ferruginosas, de baixa fertilidads natural, com fortes limitagbes ao uso

de méquinas & implemantos agricolas & moderada susceptibilidade 3 erosdo.

Aprasenta potencialidade boa 3 atividade pecuéria, padendo ser utilizada com

lavoura de ciclo longa adaptada s condigdes climaticas da regido e  prasenga

de pedras, O uso sustentével dessas dreas requer a utilizagao de insumos

agricolas & emprego de técnicas de manejo e conservagio.

Zonas indicadas pera conssrvagio

Ecossisternas frageis com releve plano, cobertura vegatal de floresta squatorial 117,97
higréfila de vérzea, solos pouco profundos, imperteitaments dranados de textura

argilosa o siftosa, de baixa fertilidade natural. Sdo 4reas com grande corncentragio

de extensos acaizais. Aprasentam fortes limitagdes aa use, devido 2o excesso de

4gua durante a maiar parte do ano. As 4reas j3 alteradas préximas 3 margem do

Ria Guama poedern ser utilizadas em lavaura com culturas da ciclo curte adaptadas

as condigBes de hidromorfismo dos sclos

Zonas Indicadss pera preservaciio amblental

Ecossistemas frigeis compastos por solos com fortes limitagées por excesso 9,12
d’dgua a deficidncia de oxiglnio, de textura argilosa e indiscriminada situados em

areas de floresta equatorial higréfila de varzea. Sao freas de protegdo de

mananciais que acompanham os curses d'dgua pratagidas pot lei, devendo serem
devidamente prasarvados.

Total

451,28
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- De acordo com a avaliacdo dos pardmetros que
condicionam o uso de mdagquinas e implementos agricolas no
preparo do solo, foram definidas quatro classes de
potencialidade & mecanizacao: Boa, Regular, Restrita e Inap-
ta. A classe Boa é constituida de terras planas, com declividade
de 0% a 3%, que ndo apresentam limitacdes ao emprego de
maquinas e impiementos agricolas. Esta classe ocupa uma
area de 138,81 km? (Tabela 10) e corresponde a 30,76% dos
solos mapeados. A classe Regular é constituida de terras que
apresentam limitacdes fraca & moderada ao emprego de ma-
guinas e implementos agricolas utilizados no preparo do solo,
e apresentam declividade variando de 3% a 8% e ocorréncia
de concrecdes ferruginosas do tipo cascalho. Esta classe acu-
pa uma area de 121,66 km? e corresponde a 26,96% dos
solos mapeados. A classe Restrita é constituida de terras que
apresentam fortes limitacdes ao emprego de maquinas e
implementos agricolas e apresentam declividade variando de
8% a 12% com grande caoncentracdo de concrecdes
ferruginosas do tipo matac@o. Esta classe ocupa uma &rea de
44,73 km? e corresponde a 9,81 % dos solos mapeados. A
classe Inapta é constitulda de terras que apresentam restri-
c¢des muito fortes ao emprego de méaquinas devido, principal-
mente, & declividade do terreno que varia de 3% a 8% e
ocorréncia de concrecdes ferruginosas do tipo matacdo. Nas
areas de vAarzea, a restricdo para mecanizacio se deve ao ex-
cesso de dgua durante a maior parte do ano. Esta classe
ocupa uma area de 146,08 km? correspondendo a 32,37 %
dos solos mapeados no Municipio de Inhangapi, PA.

— Com base na anAalise dos principais fatores que
interferem na aceleracido dos processos erosivos, foram defi-
nidas duas classes de susceptibilidade 3 erosdo: Fraca e Mo-
derada. A classe Fraca é constituida de terras que em seu
estado natural praticamente nao apresentam riscos de ero-
sdo., Qcupa uma area de 204,57 km? (Tabela 11},
correspondendo a 45,33 % dos solos mapeados. A classe
Moderada é constituida de terras onde o relevo e ocorréncia
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de concrecoes ferruginosas sao os principais fatores de risco
a aceleracdo dos processos erosivos, que podem se manifes-
tar nestas &reas. A mesma ocupa uma drea de 246,71 km?
(Tabela 11) e corresponde a 54,67 % dos solos mapeados
no municipio.

- Dentre os solos mapeados, 77,48 km? corres-
pondente a 17,17% possuem aptiddo agricola 1(a}bC (clas-
se de aptiddo BOA para lavouras no nivel de manejo
tecnoldgico C, REGULAR no nivel B e RESTRITA no nivel
A). Incluem-se nesta classe de aptiddo agricola os solos
identificados pelos sfmbolos PAd1, PAd4 e LAd (Tabela
12).

— As terras com classe de aptiddo 2(a)bc (classe
de aptiddo REGULAR para lavouras nos niveis tecnolégicos
B e C, e RESTRITA no nivel A) somam 61,33 km?*
correspondendo a 13,59% dos solos mapeados (Tabela 12).
Incluem-se nesta classe os solos identificados pelos simbolos
PAdZ e PAdS5.

- As terras com aptiddo REGULAR para pasta-
gem plantada (classe 4p), ocupam uma &rea de 185,38 km?,
o que corresponde a 41,08% dos solos mapeados {Tabela
12}. Incluem-se nesta classe os solos identificados pelos
simbolos PAd3, PAd6 e PVAd.

- As terras indicadas para conservacio dos re-
cursos naturais com o simbolo “8”, ocupam uma 4rea de
117,97 km?, o que corresponde a 26,14% dos solos
mapeados (Tabela 12}, Incluem-se nesta classe os solos que
ocorrem nas areas sujeitas a inundac¢des periddicas, identi-
ficados pelo simbolo GXa .

- As terras sem aptiddo para uso agricola,
indicadas para extrativismo e conservacdo dos recursos na-
turais (classe 6), ocupam uma 4rea de 9,12 km?, e
correspondem a 2,02% dos solos mapeados.
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- As classes de cobertura vegetal e uso da tetra
foram as seguintes: Floresta Ombréfila Densa de Planicie Aluvial
Relevo Plano nao Dissecado; Floresta Ombrofila Densa de Pla-
nicie Aluvial Temporariamente inundada; Floresta Ombraéfila
Densa de Planicie Aluvial Permanentemente inundada; Capoei-
ra Alta; Capoeira Média; Capoeira Baixa; Pastagem; Area Urba-
na; Capoeira Baixa + Cultura Temporaria + Pastagem; Capo-
eira Baixa + Pastagem; Capoeira Média + Pastagem e Capoei-
ra Méedia + Cultura Temporéria + Pastagem {Tabela 14).

— De acordo com a avaliacao dos graus de limita-
cO0es impostos pelas varidveis consideradas nos diferentes
ecossistemas, foram delimitadas cinco zonas agroecolégicas.
As zonas indicadas para lavouras (ZLA1 e ZLA2)} somam 138,81
km?; as indicadas para pecuaria com {ZPE) correspondem a
185,38 km?; as indicadas para conservagdo (ZCS) totalizam
117,97 km?,e as indicadas para preservacdo ambiental (ZPR)
somam 9,12 km? (Tabela 14}, correspondentes a 30,76% ;
41,08% ; 26,14% ; e, 2,02 %, respectivamente.
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ANEXOS

Mapa de solos escala 1:100.000

Mapé de aptidao agricola das terras escala 1:100.000

Mapa de cobertura vegetal e uso da terra escala 1:100.000
Mapa de potencialidade a mecanizagao escala 1:100.000
Mapa de susceptibilidade & erosdo escala 1:100.000

Mapa de zoneamento agroecoldgico escala 1:100.000
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ZONASINDICADASPARALAVOURA

Ecossisterna com relevo plano, coberfura vegetal natural de floresta equatorial subperenifélia
(alterada),solosprofundos,bemdrenados,detexturamédia e arenosa/média,debaixa fertilidade
natural,semlimitacdesaousodemaquinaeimplementosagricolasefracoriscodesusceptibilidaded
erosdo. Apresenta potencidlidade & producdo agricola com culturas de ciclo curfo e longo
adaptadasascondi¢desclimaticasdaregido.Ousosustentdveldessasdreasrequerautilizagdode
insumos agricolas e emprego de técnicas de manejo e conservagcdo, bem como sistemas de
producdocapazesdemelhorarascondi¢desdeusodosoloeaumentaraprodutividadedasculturas.

Ecossistema com relevoplano e suave ondulado,coberturavegetalnatural de floresta equatorial
subperenifdlia (alterada); solos profundos, bem drenados, de textura arenosa/média, de baixa
fertilidade natural, sem limitagdes ao uso de mdqguinas e implementos agricolas, com fraco a
moderadoriscodesusceptibilidadederosdo.Possuipotencialidadedprodugdoagricolasendono
entanto maisapropriadodculturasdeciclo longoadaptadasdscondicdesclimdaticasdaregido.

ZONASINDICADASPARAPECUARIA

Ecossistemacom relevosuaveonduladoaondulado; coberturavegetalnaturaldeflorestaequatorial
subperenifélia(alterada);solosmedianamenteprofundos,bemdrenados, detexturamédia/argilosa,
comgrandeocorrénciadeconcregodesferruginosasdotipocascalhoemtodooperfildo solo,de
baixafertilidadenatural,comlimitagdomoderadaaousodemdquinaseimplementosagricolase
moderadoriscodesusceptibilidadederosdo. Apresentapotencialidadedatividadepecudria.

ZONASINDICADASPARACONSERVACAO
Ecossistemasfrageiscomrelevoplano,coberturavegetaldeflorestaequatorialhigréfiladevdrzea,solos
poucoprofundos..imperfeitfamentedrenadosdetexturaargilosaesiltosa,debaixafertiidadenatural.
Sdodreascomgrandeconcentracdo de extensosacaizais. Apresentam forteslimitagcéesaouso
devidoaoexcessodedguaduranteamaiorpartedoano. Asdreasjdalteradaspréximoamargemdo
RioGuamdpodemserutilizadasemlavouracomculturasdeciclocurtoadaptadasascondicdesde
hidromorfissnodossolos.

ZONADEPRESERVACAO
Ecossistemasfradgeiscomrelevoplano,coberturavegetaldeflorestaequatorialhigréfiladevarzea,solos
hidromérficospouco profundos,detexturaargilosaesiltosa.Devemserdestinados & preservagcdo
ambiental.
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