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DO PLANALTO DE BELTERRA, MUNICIPIO DE
SANTAREM, ESTADO DO PARA"
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Paulo Lacerda dos Santos®
Raimundo Cosma de Qliveira Junioe®
Moagir Azevedo Valente?

Jodo Marcos Lima da Silva?
Emanuel Queiroz Cardoso Jonior*

INTRODUCAO

Na regido do Baixo Amazonas, Estado do Par4, as
atividades antropicas tém alterado uma parte significante dos
seus ecossistemas e, ao mesmo tempo, v8m causando um
impacto ambiental crescente. QO processo desordenado de
ocupacdo das terras, que contribui para uma intensa alteracao
ambiental em algumas areas, tem como conseqliéncias inevi-
tdveis o desmatamento irracional bastante prejudicial &
biodiversidade.

A maioria dos principais sistemas agricola pratica-
dos na regido tem resultado em desequilibrios socioecolégicos.
No caso da agricultura de subsisténcia, a falta de sistema
sustentavel tem deixado um grande coeficiente de produtores
sem perspectivas de melhoria de vida.

O desenvolvimento sustentdvel é o caminho para

Mo

um novo paradigma em que “é preciso reconciliar aspectos
econdmicos e sociais com as dimensdes biofisicas referentes

'Trabatho realizado em parceria com a Prefeitura Municpal de Santarém, Para.
2Eng. Agrdn., D.Sc., Pesquisador da Embrapa Amaz6nia Orientat, Caixa Postal, 48,
CEP 66017-970, Belém, PA. E-mail: tarcisic@cpatu.Embrapa.br
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lacerda@cpatu.embrapa.br; cosme@cpatu.embrapa.br; mvalente@cpatu.embrapa.br;
jmarcos@cpatu.embrapa.br;
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a0s recursos naturais e a propria capacidade dos distintos
ecossistemas em responder & demanda que |lhes submetem
as sociedades humanas” (Camargo, 1998}

Dada a sua importéncia no ecossistema, o solo
ocupa papel de destaque no controle da qualidade do ambien-
te. Se esse controle vai ser de bea ou de mé qualidade depen-
dera muito da maneira como serao manejadas as reservas
edéaficas.

A degradacdo desses recursos ndo é conseqién-
cia inevitdvel do progresso humano e mesmo da densidade
das populacdes, mas, conseqléncia de um tipo de crescimen-
to econdémico cruelmente insustentdvel em termos ecoldgi-
cos, desigual e injusto em termos sociais (Camarge, 1998).

A agricultura constitui a base para o desenvalvi-
mento sustentavel, contudo, pode ser responsavel por proble-
mas ambientais, como: intensificacdo da atividade agricola
pelo uso abusivo de mecanizacio e dos insumos agricolas em
terras inadequadas, resultande em erosdo, degradacéo
ambiental e perda da capacidade produtiva dos solos; e,
sobreutilizacao dos recursos de solo ou ao uso de ecossistemas
frageis ou instéveis pela pequena agricultura, tendo também,
por conseqiléncia erosao acelerada.

Vale ressaltar, no entanto, que para subsidiar o
desenvolvimento sustentdvel, que tem no recurso solo a sua
base de sustentacdo, ha necessidade de serem realizadas pes-
quisas que, a curto prazo, possibilitem o conhecimento de
suas potencialidades, permitindo, em Ultima andlise, a sele-
cac e 0 mapeamento das melhores areas e indicacdo das ati-
vidades mais apropriadas de acordo com as caracteristicas
dos ecossistemas e condigbes socioecondmicas do munici-
pio, bem como, indicar dreas que pela fragilidade dos
ecossistemas, devam ser destinadas a preservacdo ambiental.



Em face destas consideragdes, torna-se evidente
a necessidade de elevar o nivel de conhecimento sobre os
solos da regiao, justificando-se, dessa maneira, a realizacio
da caracterizacdo e o mapeamento dos solos, a avaliagédo
da aptiddo agricola das terras, na escala de 1:100.000, que
servira de base fundamental para elaboracio do zoneamento
agroecoldgico, que orientard para uma utilizacdo mais efetiva
- das terras, sem causar danos irrecuperaveis aos ecossistemas.

A pesquisa tem como objetivo realizar a caracteri-
zacao e o mapeamento dos solos da area do “Planalto de
Belterra” no Municipio de Santarém, na escala de 1:100.000,
com a finalidade de obter mapas de solos para servir de base
a elaboracdo de mapas de aptiddo agricolas das terras e de
zoneamento agroecol6gico para orientar ¢ Uso e manejo sus-
tentével das terras na regido.

DESCRICAO GERAL DA AREA
LOCALIZACAO

A area pertence ao Municipio de Santarém, Estado
do Para, englobando a Mesorregido do Baixo Amazonas, com
uma superficie de 5.462,58 km?, situada entre as coordena-
das geograficas de 02°25’ e 03°00°S de latitude sul e de
54°00’ e 65°00' de longitude oceste de Greenwich, dentro do
“Planalto de Belterra” (Fig. 1}.

-

Esta 4rea recebe influéncia da cidade de Santarém,
sede do municipio e das rodovias Santarém/Cuiabd {BR-163),
que liga Santarém ao sul do Brasil, cruzando com a Rodovia
Transamazdnica e a Santarém/Curuéd-Una (PA-153).
Corresponde aos ecossistemas que sofreram acdo antrépica,
pelo uso em agricultura itinerante no sistema de derruba e
queima e para implantagdo de pastagens.



Fig. 1. Mapa de localizagdo da drea do Planalto de Belterra, Santarém,
PA.

Os principais meios de transporte e de comunica-
cdo sao o fluvial, através dos rios Amazonas e Tapajés, com
embarcacoes de pequeno e grande calados; o aéreo, com ae-
ronaves de pequeno e grande portes, e o rodoviario. A cidade
de Santarém é um dos principais centros de desenvolvimento
do Estado do Pard e o de maior importincia econémica da
regiao do Baixo Amazonas.



CLIMA

A regido encontra-se sob caracteristicas gerais
de clima quente Umido. As temperaturas médias, mé&ximas
e minimas anuais oscilam, respectivamente, entre 25 a 26
°C, 30 e 31 °C e 21 e 23 °C e a precipitacio pluviométrica
apresenta valores anuais oscilante em torno de 2.000 mm,
com distribuicdo irregular durante os meses, mostrando a
ocorréncia de dois perfodos nitidos de chuvas, com o mais
chuvoso abrangendo o periodo de dezembro a junho, con-
centrando em mais de 70% a precipitacdo anual.

A precipitacdo pluviométrica é o elemento climé-
tico que proporciona maior variabilidade durante os anos e
meses, e dentro de cada més, as maiores flutuagdes verifi-
cam-se em geral no inicio e final dos periodos mais € menos
chuvosos (Bastos 1972; Embrapa, 1983).

Os resultados de balangos hidricos climaticos para
duas localidades da regido para retencao hidrica de 125 mm,
com resultados médios de 30 anos Tabela 1 (Fig. 2) e resulta-
dos médios de cinco anos (Fig. 3 e 4). Analisando-se os ba-
lancos hidricos (Fig. 2 e 3) verifica-se expressiva variacoes
nos resultados apresentados dentro dos elementos essencial-
mente hidricos hum mesmo local (Fig. 2 e 3}, mostrando as-
sim, ¢ efeito do tempo sobre o regime das chuvas. Comparan-
do-se as Fig. 2 e 3, verifica-se uma pequena oscilacdo entre
0s elementos essencialmente hidricos e acentuadas variacfes
entre os valores de evapotranspiracdo, que é um elemento
tambem condicionado pelo fator térmico, mostrando assim,
que em termos de variacGes climética espacial e temporal na
regido, a temperatura apresenta oscilacdo mais nitida em es-
paco e a precipitagdo pluviométrica, maior variabilidade em
funcao do tempo.
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Em termos de classificacado climatica, a regido
encontfra-se sob o tipo climéitico Am da classificacdo de
Koppen. O tipo Am pertence ao dominio de clima tropical
caracterizado por apresentar total pluviométrico anual ele-
vado e moderado periodo de estiagem. Segundo o sistema
de Thornthwaite, os tipos B3ra ‘a’ e B2ra 'a’ caracterizam-
se pelos elevados (ndices de umidade, sendo o B3 na ordem
de 67% e o B2 na ordem de 52%, com peqguena deficiéncia
hidrica (r}). A" simboliza clima megatérmico e a’ baixa con-
centracdo de verdo estacional (Bastos 1872; Embrapa 1983}

GEOLOGIA

A geologia da a&rea esté representada por litologias
dos Periodos geolégicos: Cretdceo-Terciario e Quaternario (Bra-
sil, 1976; Schobbenhaus et al. 1984},

O Pericdo Cretaceo/Tercidrio estd representado
pelas litclogias da formacdo Alter do Chdo, constituida por
arenitos finos e médios, siltitos e argilitos caulinicos, verme-
thos, amarelos e brancos, mal consolidados; horizontes de
conglomerados e arenitos grosseiros; estratificacio cruzada
ocasional; inclui o arenito Manaus. Esta formacdo ocupa a
maior parte da area e nela sdo encontrados ¢s Latossolos e os
Argissolos.

O Periodo Quaternario esta representado pelos Alu-
vides recentes e Aluvides antigos. Os Aluvides recentes séo
formados por areias, siites, argilas e cascalhos, quase sempre
inconsclidados, que ocupam as varzeas e restingas do Rio
Amazonas, indo de Santarém ao Rio Curud-Una, penetrando
no mesmo até 3 Estacao Experimental de Curua-Una (SUDAM).

Os Aluvites antigos s2o formados pelos conglo-
meradas, arenito ferruginoso, concrecdes lateriticas, siltes e
argilas, que foram os terragos antigos. Sao encontrados entre
Aveiro e ¢ Rio Cupari, gue limita a 4rea ao sul, estendendo-se

14



ate a altura de Fordlandia, tanto pela margem direita como
pela esquerda do Rio Tapajés, onde sio encontrados os
Neossclos Quartzarénicos e alguns Argissolos com textura
arenosa/média.

RELEVO

Na regido, é possivel constatar a presenca de va-
rias formas de relevos, com seus respectivos graus de disse-
cacao, solos e cobertura vegetal (Brasil, 1 976;'Embrapa, 1983).
Dentre elas, podem ser reconhecidas a Planicie Aluvial, o Fla-
nalto Rebaixado da Amazdnia e o Planalto Residual Tapajds-
Xingu.

A Planicie Aluvial é constituida por extensas &reas
de acumulacdo de sedimentos quaternarios nas margens do
Rio Amazonas, que caracteriza-se por apresentar dreas alagadas
e inundéveis apresentando formacgdo de indimeros lagos, fu-
ros, paranas e depdsitos lineares. Esta unidade é representa-
da pelas varzeas e restingas do Rio Amazonas e o solo nela
encontrados sdo os Neossclos e Gleissolos, de origem
sedimentar, e ocorrem em areas de relevo plano de vérzea.
Sdo aproveitados na época de estiagem, principalmente, os
extensos campos naturais chamados campos de varzea, ex-
celentes para criacdo de gado e para culturas anuais de pe-
queno ciclo.

QOutra formacao abrangendo grande parte da &rea
é o Planalto Rebaixado da Amazdnia (Brasil, 1976). Esta for-
macdo € separada pelo rio Tapajés, apresentando uma grande
superficie tabular de relevo plano denominada “Planalte de
Belterra”, de bordos erosivos, onde sao encontrados os
Latossolos de textura muito argilosa, desenvolvidos de mate-
rial da Formacdo Alter do Chao, os quais possuem uma cober-
tura de floresta equatorial subperenifélia com babacu e com
uso bastante intensivo (acdo antrépica).

15



Estas formacoes tabulares erosivas terminam em
alguns trechos com fraca declividade, dando origem &s &reas
de relevo suave onduiado com pouca dissecacdo, onde ocor-
rem os Latossolos Amarelos, com diferentes graus texturais
desenvoividos de material proveniente de rochas da Forma-
cdo Alter do Chao, sob floresta equatorial subperenifdlia com
palmeiras e com grande quantidade de seringueiras.

Os Planaltos Residuais Tapajés-Xingu, sao forma-
dos por areas com relevos dissecados em interfidvios tabula-
res, com drenagem densa e em menores proporgdes, areas
em colinas e ravinas localizadas em faixas alongadas entre
Belterra e o Rio Curua-Una, com relevo suave ondulado a on-
dulado.

0O processo de pediplanacdo que sofreu a superf(-
cie tabular erosiva originou o pediplano do perfodo Plio-
Plioccénico, onde sdo encontradas &reas de relevo forte ondu-
lada, em diferentes niveis de dissecamentos; nelas sdo en-
contrados Argissolos Vermelho-Amarelos e Latossolos Ama-
relos, com textura variando de média a muite argilosa; os
Neossolos Quartzarénicos sdo freqlentes nas areas de terra-
co e tém vegetacao de floresta equatorial subperenifdlia.

VEGETACAD

A c¢obertura vegetal é composta por guatro forma-
goes florestais bem distintas, que sdo: floresta equatorial
subperenifdlia e cerrado equatorial subperenifélia na terra fir-
me, floresta equatorial higréfila de varzea e campos equatori-
ais higréfilos de véarzeas nas dreas sujeitas a inundacéao
{(Embrapa, 1983, 1988a; Aradjo et al. 1988).

Na regido situam-se formacdes florestais domina-
das pela floresta equatorial subperenifélia de terra firme. Nes-
sas areas ocorre clima quente, com pluviosidade elevada, que
proporciona o aparecimento dessa floresta densa, bastante

16



estratificada, possuindo espécies bem heterogéneas, sendo
o “Planalto de Belterra” um dos locais de ocorréncia dessas
formacdes (Brasil, 1976},

A floresta eqguatorial subperenifélia é representa-
da, principaimente, por tipos floristicos onde predominam es-
pecies sempre-verde, porém, com folhagens um pouco redu-
zidas, devido a perda de folhas no periodo de estiagem. Nela
sdo encontradas arvores que alcancam até 50 m de altura ou
mais, com um sub-bosque rico em palméceas.

As espécies mais comuns encontradas sdo:
acariquara (Minguarita guianensis), acacu (Hura creptans),
andiroba (Carapa guianensis), angelim-pedra (Dinizia excelsa
Duque}, babacu {(Orbignia martiana), bacaba (Oenocarpus
bacaba), breu (Protium spp.), buriti (Mauritia flexuosa),
carapanalba (Aspidosperma carapanatiba), casca-preciosa
{Aniba canelifla), castanha-sapucaia (Lecythis paraensis), cas-
tanheira (Bertholletia excelsa H.B.K), copaiba (Copaifera
Ducke}, cumaru (Coumarouma odorata), envira (Xifopia spp.),
faveira (Vatairea paraensis), freijo (Cordia goeldiana), inaja
{(Maximiliana regia), ipé (Macrolopium campestre), italiba
(Mezilaurus itatiba), e outras de menor expressio econdmica
{Brasil, 1976; Embrapa, 1983).

O cerrado equatorial subperenifdlio localiza-se numa
pequena faixa entre as localidades de Alter do Chio e Santarém.
E formado por arvores de altura média, entre quatro e sete
metros, composto de elementos arbustives escleréfitos,
dispersos sobre um tapete graminéide continuo, dominado por
Andropogom sp., Paspalum sp. e Bulbosylis sp. Os elementos
lenhosos ai existentes, apresentam-se tortuosos, com
xilopddios, apresentando também folhas coridceas. Encontram-
se, também, nesses campos as florestas de galeria acompa-
nhando a drenagem.

As espécies identificadas fazendo parte deste
ecossistema sao: Lixeira (Curatefla americana), colher-de-va-
queiro (Salvertia convalleriodora), murici-do-campo (Byrsonima

17



spicata). Na vegetacdo gramindide encontra-se o capim-bar-
ba-de-bode {Aristida sp.}, e nas florestas de galeria aparecem
o buriti (Mauritia flexuasa), envira {Xylopia sp.), acai (Euterpe
oleracea), acacu {Hura creptans) e Inga sp. (Brasil, 1978;
Embrapa, 1983).

Na drea de mata, as espécies florestais de maior
valor econdmico estdo deixando de existir, em consequéncia
de constantes derrubadas, encontrando-se nas areas de vege-
tacao secundéria o aparecimento de grande quantidade de
babacu.

QOutra formacdo encontrada é a floresta equatorial
higréfila de varzea, regionalmente conhecida como “mata de
varzea”, que ocupa uma faixa de largura pouco considerdvel.
Caracteriza-se por permanecer parte do ano inundada, pela
variedade de espécies florestais de porte mediano e ocorrén-
cia de alguns individucs de menor porte.

Essa formacgdo esta caracterizada pela grande por-
centagem de madeiras moles sem valor comercial, exceto a
andiroba (Carapa guianensis), jenipapo (Genipa americana),
inga {/nga disticla), louro-da-varzea (Mectandra amazonium),
tapereba {(Spondia lutear), samauma (Ceiba pentandra) e buriti
(Mauritia flexuosa).

Os campos equatoriais hidréfilos e higréfilos de
varzea ocupam grande extensdo e constitui-se de campos
alagaveis (hidréfilos), nos quais, sdo depositados sedimentos
recentes carreados pelas aguas das inundacdes, formando as
grandes planicies aluviais, no Rio Amazonas.

As forrageiras mais comuns encontradas nesses
campos Sao as canaranas, que possuem colmos decumbentes
e rizomas entrelacados entre si, fixados na areta ou na lama,
onde proliferam com grande facilidade, formando na época da
vazante verdadeiros campos nas varzeas. S3o de grande im-
portancia para a pecudria, em virtude de oferecerem boa for-
ragem para o gado, especialmente, na criacdo de bifalos.
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As espécies mais importantes sao a canarana-flu-
vial (Echinochloa polystachya), canarana-rasteira ou
pirimembecas (Paspalum repens), capim-mori {Paspalum
pasciculatum) e aninga (Montrichardia arborecens Scholt}.

Além das canaranas que sao bastante comuns,
existem outras espécies como piripononga ou capim-ceneauaua
{Laercia lexandra) e o arroz-bravo (Oriza spp.), considerados,
também, como boas forrageiras.

HIDROGRAFIA

Os Rios Amazonas e Tapajds sdo as vias de maior
importancia para 0 desenvolvimento econdmico da regido atra-
vés do escoamento de produtos nela gerados, pela utilizacdo
de pequenas, médias e até grandes embarcacdes.

O Rio Tapajos tem a largura bastante acentuada,
em frente & cidade de Belterra, onde o mesmo tem 20 km de
largura. Quando se fala em sua navegabilidade, deve-se acen-
tuar gue 0 mesmo possui sérios problemas nos meses de ou-
tubro, novembro ¢ dezembro, onde em seu leito expdem-se
extensos lajeiros de pedras, formando verdadeiras ilhas, o que
torna bastante perigosa a sua navegacéo.

O Rio Amazonas é navegavel durante todo o ano
com navios de grande calado. Estando prevista a construgcao
de um posto graneleiro para exportacdo de soja, produzida na
regido e no norte do Estado do Mate Grosso.

Um outro rio de grande importéncia na economia
da regido é o Curud-Una, ndo por sua navegabilidade, em vir-
tude de ser um rio bastante encachoeirado, mas por seu po-
der energético, pois, é nele que se encontra a hidrelétrica de
Curua-Una, com um potencial de energia capaz de abastecer
toda a regido.
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Existem outros rios de menor volume d’dgua, tor-
nando-os de grande importdncia no tocante & pecuéria e ao
abastecimento de dgua & populacdo rural da regido, dentre
eles o Rio Mojui e seus afluentes.

Todos estes rios drenam suas gguas para o Rig
Amazonas, sendo o Rio Tapajés, o maior e 0 mais importante
afluente nessa regido.

METODOLOGIA
PROSPECCAQ E CARTOGRAFIA DOS SOLOS

Inicialmente foi feita uma pesquisa bibliografica e,
em seguida, fez-se a fotointerpretacdo dos mosaicos
semicontrolados de imagem de radar na escala 1.100.000,
com ¢ intuito de se obter um mapa base fisiografico prelimi-
nar com a respectiva |legenda fisiogréfica.

Apds a conclusao da fotointerpretacdo visual dos
mosaicos e preparacdo do mapa bésico com o delineamento,
procedeu-se ao planejamento das atividades de campo, onde
escolheram-se as 4reas (padrdes fisiograficos) a serem estu-
dadas para elaboracdo da legenda preliminar, com base nas
observacoes feitas sobre a forma de relevo, material origina-
rio, rede de drenagem, aspecto da vegetagdo e scndagem
reatizadas com trado tipo holandés, nas principais unidades
fisiograficas.

Depois de concluida a legenda preliminar, executou-
se o levantamento de solos ao longo da rodovia Santarém/Curua-
Una, Santarém/Belterra, Santarém/Alter do Chéo e trechos da
rodovia Santarém/Cuiaba e dos ramais existentes na area.

Durante o levantamento foi realizada a checagem
dos limites dos padrdes fisiograficos delineados no mapa base,
assim como, anotacdes sobre forma de relevo, tipo de vege-
tacdo, de drenagem, de uso e de alteracbes ambientais.

20



Concluido o levantamento e mapeamento dos so-
los, fez-se a escolha de locais mais representativos de cada
unidade pedogenética nos diferentes padrdes fisiograficos para
a abertura de perfis trincheiras. Nos perfis foram feitas as
descricoes morfoldgicas e coleta de amostras de solos dos
horizontes, para serem analisados, visando a caracterizacio
fisica e quimica dos solos para classificacdo e avaliagao da
potencialidade dos mesmos aos diferentes tipos de uso
{(Embrapa, 1995, 1988a, 1988b; Estados Unidos, 1993;
Lemos & Santos, 1996; Munsell..., 1975}.

Foi realizada uma reinterpretacio dos mosaicos de
imagem de radar na escala de 1:100.000, apés concluidas as
atividades de campo, para afericdo dos limites das unidades
de mapeamento verificadas durante os trabalhos de levanta-
mento pedoldgico.

Apds a conclusao das analises das amostras de
solos, os resultados ebtidos no campo e no laboratério foram
interpretados, e juntamente com as informacdes sobre a geo-
logia, vegetacao, relevo e dados climaticos, foi preparada a
legenda de identificagdo de solos, assim como, a elaboracio
da cartografia final do mapa de solos na escala de 1:100.CG00,
As unidades de mapeamento de solos arranjadas em unidade
taxonOmica simples ou em duas ou mais unidades compostas
em associacoes de classes de solos.

Como parte finat dos trabalhos de escritario, com
base nos dados pedoldgicos, elaborou-se a caracterizacao e
interpretacdo das diversas classes de solos e a redacdo do
relatdrio técnico, tendo este constituido um guia explicativo
do levantamento de solos.
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METODOS DE ANALISE DE AMOSTRAS DE SOLOS

As amostras de solos coletadas nos perfis para
caracterizacdo das propriedades fisicas e quimicas e com fina-
lidade de avaliar a potencialidade e classificar os solos, foram
analisadas segundo metodologia adotada pela Embrapa, con-
tidos no Manual de Métodos de Analise de Solos (Embrapa,
1997).

As determinacdes analiticas das amastras deforma-
das foram realizadas na terra fina seca ao ar (TFSA), provenien-
te do fracionamento subseqliente A preparacao da amostra,

As anélises fisicas referiram-se s seguintes de-
terminacdes: composicdo granulométrica da terra fina em dis-
persag com NaOH, nas fracbes: areia fina, areia grossa, siite e
argila; densidade aparente pelo anel volumétrico de Kopecky,
densidade de particulas pelo baldo volumétrico, porosidade
em amostras indeformadas e deformadas.

As andlises quimicas realizadas constaram das se-
guintes determinacges: pH em agua e em KCI N, por eletrodo
de vidro em suspensdo na proporcao solo-liquido 1:2,5; cations
trocdveis, representados pelo calcio e magnésio extraidos com
KCI N e determinados por absorcao atdmica e potassio e sddio
extraidos com HCI Q,05N + H2504 0,025 N e determinados
por fotometria de chama, acidez extraivel incluindo aiuminio
extraido com KCI N e titulado com NaOH 0,025 N e indicador
azul de bromotimol e, hidrogénio e aluminio extraidos com
Ca{0OAc)2 N pH 7,0 e titulade com NaGH 0,0806 N e indica-
dor fenolftaleina, sendo o hidrogénic calculado por diferenca;
fasforo assimiidvel extraido com HCI 0,05 N + H2504 0,025N
e determinado por colorimetria; carbono orgénico por oxida-
cao via Umida com K2Cr207 0,4N e titulacdo pelo Fe (NH4)2,
6H20 0,1 N e indicador difenilamina; nitrogénio total por di-
gestdo com mistura acida, difusdo e titulagdo do NH3 com
HCl ou H2S504 0,01N;-6xidos de ferro, aluminio e silicio por
ataque da terra fina com H2504.
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Além das determinacoes fisicas e quimicas foram
calculadas as seguintes relagces: relacdo textural B/A; rela-
¢ao siite/argila; relacdes moleculares Si0O2/AL203 (Ki}, Si02/
AL203 + Fe203 (Kr) e Al203/Fe203; soma de bases trocaveis
(S); capacidade de troca de cations (CTC); saturacao por alu-
minio {m%) e saturacdo por bases trocaveis {(V%]).

CLASSIFICACAO DOS SOLOS

Na caracterizacdo e classificacdo taxondmica dos
solos foram utilizados “critérios para distingdo de classes de
solos e de fases de unidades de mapeamento” adotados pela
Embrapa (Embrapa, 1999, 1988a} ¢ Estados Unidos (1975,
1994). Esses critérios possibilitam a diferenciacédo de varios
niveis de classes, para efeito de distribuicdo espacial das uni-
dades de mapeamento. Além disso, também evidenciam as
carateristicas e propriedades dos solos, que possuem signifi-
cados praticos de modo a permitir a interpretacao e avaliagio
de suas potencialidades e limitacdes para utilizacdo em ativi-
dades agricolas e nao agricolas.

As classes de solos foram separadas tomando-se
por base sua génese e suas caracteristicas morfolégicas, fisi-
cas, quimicas e mineraldgicas. Cada unidade foi caracterizada
por um conjunto de propriedades mensuraveis e cbservéveis,
gue refletem os efeitos dos processos formadores dos solos e
que sio importantes para predizer o comportamento do solo
a0 seu uso.

Na separacdo das classes de solos em niveis cate-
goricos mais baixos foram considerados os seguintes critéri-
os: atividade de argila, alico, distréfico, eutréfico, tipo de ho-
rizonte A, textura e fases de vegetacio, relevo e pedregosidade
{Embrapa, 1999).
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CARACTERIZACAO DAS CLASSES DE SOLOS

Os principais solos identificados e mapeados no
“Ptanalto de Belterra” foram: Latossolos Amarelos, Argissolos
Amarelos, Neossolos Quartzarénicos, Neossolos Flivicos e
Gleissolos. Esses solos foram classificados de acordo com os
critérios e caracteristicas diferenciais para enquadra-los no sis-
terna Brasileiro de Classificacdo de Solos ( Embrapa, 1299).

LATOSSOLO AMARELO

Esta classe compreende solos minerais; nao-
hidromérficos; com horizonte B latossélico {(Embrapa, 1998);
baixos teores de éxidos de ferro {(Fe,0,), normalmente inferior
a 7 dag kg de solo; coloragdo amarelada, variando de bruno-
amarelado a bruno-forte, nos matizes 7,5YR a 2,5Y; fragio
argila de natureza essencialmente caulinitica, com auséncia
virtual de atracao magnética.

Sdo derivados de litologias de natureza argilo-are-
nosas ou areno-argilosas das Formagdes Barreiras e Alter do
Chao, do perioda Cretaceo/Tercidrio (Rodrigues et al. 1974,
1971, 1991), ou material proveniente de cobertura relaciona-
do aqueles sedimentos.

O horizonte B latossélico caracteriza-se pelo eleva-
do estagio de intemperismo a que é submetido, ende domina
os minerais de argila 1:1, sesquiéxidos de ferro e aluminio,
quartzo e outros minerais resistentes ao intemperismo. A ca-
pacidade de troca de cations é baixa com valores inferiores a
17 cmolc kg’ de argila e, um conteddo muito baixo da fracéo
argila dispersa em &gua (argila natural], que determina alto
grau de floculacdo. A migracdo de argila em profundidade é
pouco expressiva em relagdo ao horizonte A, ocasionando uma
auséncia ou quase auséncia de cerosidade, revestindo os ele-
mentos estruturais.

24



Os Latossolos Amarelos apresentam classe de tex-
tura variando de franco-arenosa a muito argilosa, com valores
extremos para a fracdo argila de 150 a 930g kg’ de solo
{Rodrigues, 1971, 1974; Embrapa, 1982, 1983) e estrutura,
é normalmente fraca em blocos subanguiares e forte muito
pequena subangular e angulares, cores dominantes nos mati-
zes 7,6YR a 10YR e, geralmente apresentam-se duros ou muito
duros e coesos quando secos, principalmente, nos horizontes
AB ou BA, ou mesmo no topo do Bw.

S&do solos geralmente distroficos, normalmente,
alicos, portanto, muito pobres em elementos essenciais as
plantas, com teores de bases s vezes mais concentrados nos
horizontes superficiais em funcdo dos teores mais elevados
de matéria orgénica.

No Planalto de Belterra, hd predominéncia de
Latossolos Amarelos de textura média a muito argilosa, sendo
muito profundos, bem drenados, apresentando horizonte su-
perficial do tipo A moderado. A coloracdo é normalmente bru-
no a bruno-amarelado até bruno-amarelado-escuro no horizonte
A e bruno-amarelado e amarelo-avermelhado no horizonte B,
nos matizes 10YR e 7,5YR, respectivamente. A espessura do
harizonte A desses solos encontra-se em tormno de 20 cm e o
horizonte B com profundidade superior a 200 cm {Tabela 2).
Apresentam desenvolvimentc de estrutura moderada e forte,
de tamanho muito pequeno, pequeno e médio em forma de
blocos subangufares e angulares, devendo o solo ser bem
amassado para determinacio de textura de campo em funcao
da presenca de estruturas forte, muito pequena, que dificul-
tam o manuseio do solos entre os dedos {Tabela 2).

A consisténcia desses solos, quando secos, séo
coesos, muito duro, fridveis, quando Umidos e pldsticos e
pegajosos e muito pegajosos, quando molhados (Tabela 2). A
transicdo entre os horizontes do horizonte B latossdlico & nor-
malmente difusa.
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Ha uma predominancia de Latossolos Amarelos tex-
tura muite argilosa, com teores da fracfo argila em torno de 49
a 93 dag kg de solo e baixos valores para a relaco silte/argila
inferior a 0,20 e aito grau de floculagdo no horizonte B latossélico,
pela inexisténcia de argila dispersa em agua (Tabela 3).

Os teores de cétions trocaveis sdo mais elevados
no horizonte O desses solos, evidenciando que o processo de
ciclagem de nutrientes, entre o solo e a planta, se processa
com maior intensidade na camada superficial dos solos, como
observado em outros locais da Amazénia {Rodrigues et al. 1974,
1991; Silva, 1989; Rodrigues, 1996; Embrapa,1982,1983). A
utilizacde de maguinas pesadas na derrubada e arraste da ve-
getacao, danifica a camada superficial desses solos, tornando
esse processo de limpeza de 4rea bastante prejudicial pela eli-
minacdo da camada com maior concentracdo de nutrientes
nesses solos de baixa fertilidade.

A soma de bases trocaveis dos horizontes minerais
€ muito baixa, com teores variando de 0,24 a 2,4 cmole kg™ de
solo,enquanto que, no horizonte O, os teores

s&o da ordem de 6,1 a 10,3 cmolc kg de solo. A
capacidade de troca de cations varia de 2,4 a 20,7 cmolc kg’
de solo, com os teores decrescendo com a profundidade, de-
monstrando a existéncia de relacdo estreita entre a CTC e os
teores de matéria orgénica, que também decrescem com pro-
fundidade, evidenciando, ainda, que os minerais de argila con-
tidos nestes solos sdo do tipoe 1:1, portanto de baixa ativida-
de. Os teores de aluminio extraivel sao bastante elevados (0,8
a 5,4 cmolc kg™ de solo) e pela muito baixa soma de bases
trocaveis, proporcionam alta saturacio com aluminio, (0,24 a
2,4 cmolc kg de solo} enquadrando-os como solos alicos,
que vdo necessitar da aplicaco de corretivos para eliminacdo
da toxidade desse elemento as plantas cultivadas. A satura-
¢do por bases trocaveis nesses solos & muito baixa, com valo-
res oscilando em torno de 1% a 16% (Tabela 3), conforme j4
observado em outras areas (Silva, 1989; Redrigues, 1996;
Rodrigues et al. 1991; Santes, 1993).
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Os valores de pH em agua variando de 3,7 a 5,0
condiciona a esses solos uma reacgdo fortemente acida. Os
valores de ApH sao negativos e variam de -0,1 a -1,0 unida-
des, indicando a dominéncia de cargas superficiais liquidas
negativas nesses solos, que vao permitir a retencao de cétions
resultante da adubacao, pelos coldides do solo. Os teores de
fosforo sdo muito baixos da ordem de 1 a 5 mg kg’ de solo,
necessitando, portanto, da aplicacdo de adubos fosfatados
para utilizacdo desses solos com atividades agricolas {Tabela
3).

Os valores da relagdo Ki variam de 1,86 a 2,31, de-
monstrando a predominancia de minerais de argila do tipo 1:1. s
teores de éxidos de ferro total variam de 4,2 a 7,3 dag kg’ de solo
e, juntamente, com cores nos matizes 10YR e 7,5YR, enquadram
esses solos na classe dos Latossolos Amarelos {Tabela 3).

As principais limitacdes desta unidade ao uso agri-
cola estdo relacionadas “a baixa disponibilidade de nutrientes,
que exigem a aplicagao de fertilizantes quimicos e orgénicos e
corretivos para elevar o nivel de fertilidade dos mesmos.

As caracteristicas fisicas, representadas por boa
porosidade, sem problemas de drenagem interna, com pro-
fundidade maior que 150 cm sem impedimentos e relevo pre-
dominantemente plano e suave ondulado, torna-os capazes
de suportar atividades agricolas intensivas, usando-se meca-
nizacdo agricola, irrigacio e praticas de controle aos proces-
505 erosivos provocados pela erosao hidrica.

ARGISSOLO AMARELO

Compreende classe de solos minerais, com hori-
zonte B textural (Embrapa, 1999) de coloragdo amarelada,
dentro dos matizes 10¥YR e 7,5YR, argila de atividade baixa e
teores de ferro total geralmente inferior a 7,0 dag kg™ de solo.
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S&30 solos profundos a muito profundos, com se-
qiéncia de horizontes do tipo A — E - Bt (Btx} - Cou A - Bt
- C, normalmente desenvolvidos de rochas sedimentares do
periodo Terciario e do Cretdceo. A diferenciacdo de horizon-
tes nos perfis é varidvel, em funcio do tipo de horizonte A e
do aumento da concentracdo de argila para o horizonte B
textural. O horizonte A € ngrmalmente do tipo A moderado ou
A proeminente, possuindo textura arenosa, média e argilosa,
enquanto que o horizonte Bt pode ter classe de textura meédia,
argilosa e muito argilosa, com estrutura subangular e angular
fraca a forte e de consisténcia fridvel a firme {Embrapa, 1983,
1982; Rodrigues, 1296; Santos, 1983).

A auséncia aparente de cerosidade e a presenca
de estrutura fraca, a consisténcia friavel quando Gmida e as
transictes difusas entre os suborizontes do Bt, conferem a
estes solos uma equivaléncia virtual ao honzonte B latossélico
(Bw), diferindo somente pela diferenca textural do horizonte
A para o horizonte Bt.

Sao0 normalmente distroficos e alicos, podendo ser
abruptico ou ndc e, bem a excessivamente drenados.

Estes solos apresentam horizonte superficial do tipo
A moderado, texturas média e argilosa e com coloracdo no
matiz 10YR. A estrutura varia de fraca a moderada, pequena
e média granular e blocos subangulares. A consisténcia, quando
seco, & duro e muito duro, fridvel quando amido e plastico e
ligeiramente pegajoso quando molhado (Tabela 3).

No horizonte Bt, as coloractes estdo dentro dos
matizes 10YR e 7,5YR; a estrutura pode ser fraca ou modera-
da, pequena e meédia em blocos subangulares e angulares; a
classe textural pode ser argilosa ou muito argilosa; a consistén-
cia pode ser muito duro quando seco, fridvel e firme quando
umido e plastico e muito plastico, pegajoso e muito pegajoso
guando molhado. Apresenta-se bastante coeso quando seco, a
transicdo entre os suborizontes do Bt é difusa, enquanto gue,
do harizonte A para o horizonte Bt € gradual (Tabela 4).
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A classe de textura desses solos pode ser média
a muito argilosa, com teores da fracdo argila total variando
de 21 a 66 dag kg' de solo e da fracdo areia oscilando em
torno de 26 a 59 dag kg de solo, ocorrendo uma diferenca
textural entre o horizonte A e o B, caracterizando a presen-
¢a de horizonte B textural nesses solos. A fracio argila dis-
persa em &gua varia de 1 a 41 dag kg' de solo, evidencian-
do menor grau de floculacdo dos coldides nos horizontes
superficiais (Tabela b).

As caracteristicas quimicas destes solos estdo re-
presentados por teores baixos de carbono organico, variando
de 0,20 a 2,239 kg de solo; soma de bases trocaveis tam-
bém muito baixos, da ordem de 0,2 a 5,9¢molc kg de solo;
capacidade de troca de céations muito baixa, com teores osci-
lando em torno de 2,7 a 12,4cmolc kg de solo; os teores de
aluminio extraivel variam de 0,2 a 1,5¢molc kg' de solo, valo-
res estes que, em torno de 1,0cmolc kg de solo provocam
toxidade as plantas cultivadas, exigindo a aplicagio de corre-
tivos para eliminacéo da acdo nociva do aluminio {Tabeia 5}.

Os resultados referentes as caracteristicas quimi-
cas encontrados nesses solos s3o semelhantes aqueles da
mesma classe mapeada em outras areas (Brasil, 1973, 1974,
1976, 1978; Santos, 1993; Rodrigues et al. 1991; Silva, 1989;
Rodrigues et al. 1971).

Estes solos sao de argila de atividade baixa, por
apresentarem capacidade de troca de cations (CTC) inferior a
27cmolc kg' de argila, devido serem constituidos por mine-
rais de argila do tipo 1:1 {caulinita, sesquiéxidos e outros mi-
nerais resistentes aoc intemperismo}, evidenciado, também,
pelos valores da relacédo Ki, as quais variam de 1,76 a 2,19,
caracteristico de argila de baixa atividade (Tabela 5).
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Os teores de soma de bases, da capacidade de troca
de cétions e os de asluminio, decrescem com a profundidade,
indicando uma relacdo estreita com a matéria crganica, haja
vista, que os teores de carbono orgénico também decrescemn
com a profundidade do perfil, demonstrando a importancia da
manutencao e incorporac&o da matéria orgdnica no uso agrico-
la desses solos para retencdc de nutrientes resultantes da apli-
cacdo de fertilizantes e corretives, tendo em vista, a baixa ativi-
dade dos argilo-minerais componentes destes solos (Silva, 1989;
Rodrigues, 1996; Embrapa, 1983; Rodrigues et al. 1971; 1991).

A relacao silte/argila baixa, a baixa CTC e a rela-
cao Ki inferior 2 2,2, demonstra que estes solos estdo subme-
tidos a alto indice de intemperismo. Ocorrem em relevo plano
e suave ondulado, ondulado e forte onduiado, scb vegetacéae
de floresta equatorial subperenifélia, vegetacdo secundaria
{capoeira) e sobh pastagem plantada.

As princtpais limitacdes destes solos, quanto ao
uso agricola, se prendem, principalmente, & fertilidade natural
baixa, condicionada pelos teores muito baixos de soma de
bases, CTC baixa e alta saturacdo por aluminio, gue exigem a
aplicacao de fertilizantes e corretivos para melhorar o nivel de
nutrientes essenciais s plantas; a susceptibilidade & erosao e
impedimentos & mecanizacdo em &reas de relevo ondulado e
forte ondulado, assim como, pelo gradiente textural entre os
horizontes A e B; usc de implementos agricolas nos solos de
textura argilosa e muito argilosa, quando Umido pode originar
uma superficie espelhada logo abaixo da base do implemento,
que vai provocar diminuicdo da permeabilidade do solo.

GLEISSOLOS

Os Gleissolos compreendem solos hidromérficos,
constituidos por material mineral, com horizonte glei dentro
dos primeiros 50 ¢m da superficie do solo ou dentro de 50 e
125 cm de profundidade, desde que imediatamente abaixo de
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horizontes A ou E, ou precedidos de horizonte B incipiente, B
textural ou C com presenc¢a de mosqueados abundantes com
cores de reducéo. Estes solos sdo permanentes ou periodica-
mente saturados com &gua, salvo se artificialmente drenados.
Caracterizam-se pela forte gleizacdo, resultante da acdo do
regime de umidade redutor, que se processa em meio
anaerébico, devido ao encharcamento do solo por longo tem-
po ou durante todo o ano.

O processo de gleizacdo resulta na reducdo e
solubilizacéo de ferro, promovendo translocagio, reprecipitacio
de seus compostos. Este fato imprime aos solos cores
acinzentadas, azuladas ou esverdeadas, devido aos produtos
ferrosos resultantes da escassez de oxigénio causada pelo
encharcamento. Em condicées naturais, sdo mal a muito mal
drenados. A seqliéncia de horizontes ¢ do tipo A, Cg; A, Bg,
Cg, tendo o horizonte A, cores acinzentadas até pretas e o
horizonte glei (B ou C) possuindo cores acinzentadas e azuladas
de cromas baixos (Embrapa, 1999),

Sao formados de materiais originérios estratificado
ou néo, sujeitos a periodos de excesso de d4gua. Desenvolven-
do-se de sedimentos recentes nas proximidades dos cursos
d’agua e em materiais coluvio-aluviais sujeitos a condicdes de
hidromorfismo. Podem apresentar harizonte sulfdrico, célcio,
propridade solddica, sédica ou carater solico (Embrapa, 1999).
Vale ressaltar, no entanto, que as caracteristicas dos Gleissolos
estdo intimamente relacionados com as composicdes quimica
e mineraidgicas dos sedimentos que thes ddo origem. Por isso,
podem apresentar-se eutréficos ou distréficos, com argila de
atividade alta ou baixa, como também, com diferentes condi-
¢bes de hidromorfismo, de acordo com a dindmica do regime
de inundacao a que estdo sujeitas as areas de ocorréncia des-
ses solos,

As propriedades morfoldgicas destes solos na drea
de estudo revelaram a predominéncia de coloracao acinzentada
escura no horizonte A e acinzentada ou neutra com
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mosqueados amarelos e vermelhos amarelados no horizon-
te Bg ou Cg. A textura varia de média a muito argilosa. A
textura é fraca a moderada e media bloco angular e granu-
lar no horizonte A, e macica quando Umido e fraca a mode-
rada pequena e média bloca angular e subangular quando o
solo estd seco no horizonte Bg. A consisténcia é usualmen-
te firme quandc Umido e ligeiramente plastico a muito plas-
tico e ligeiramente pegajoso a muito pegajosoe quando mo-
lhado {Tabela 6).

Os resultados analfticos (Tabela 7) exprimem uma
tendéncia do conteudo da fragdo argila aumentar e do silte
aumentar e o da fracao areia decrescer em profundidade. Q
aumento da fracaoc argila e silte em profundidade resulta
numa permeabilidade mais baixa no mesmo sentido. Pelos
valores elevados da fracao argila dispersa em agua na maior
parte dos solos, indica um baixo grau de floculagdo.

A capacidade de troca de cations (CTC,) é baixa,
indicando a presenca de argila de atividade alta, evidenciada
pelos teores da CTC da fracéo argila (CTC,) que sédo superio-
res a 27 cmolc kg' de solo no horizonte B ou C destes solos
(Embrapa, 1999). Os valores de CTC, aumentam em profun-
didade no perfil do solo {Tabela 7). Sao solos com capacidade
de troca de cations efetiva maior do que 4 cmolckg’ de solo,
apresentando, portanto, baixa capacidade de reter cdtions nas
condi¢cdes naturais de pH do solo {Lopes & Guidalin, 1989).

A fertilidade natural desses soclos é baixa, conside-
rando-se os teores baixos de soma de bases variando de 9,62
a 26,28 cmolc kg' de solo. A saturacdo de bases é normal-
mente inferior a 50% , enquadrando-os nas classes dos solos
eutréficos.

x

O conteldo de carbono orgénico é muito baixo,
aumentando com a profundidade e variando no perfil de 0,20
a 1,94 dag kg de solo. O contelido de fésforo assimilavel é
muito baixo nos perfis com valores inferiores a 21 mg kg™
de solo (Tabela 7).
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Os valores de pH-H,0 variam nesses solos de 4,5
a 6,7, evidenciando uma reacdo fortemente a ligeiramente
acida, com decréscimo da acidez em profundidade (Tabela 7}.

Esses solgs ocorrem nas planicies aluviais de cur-
sos d'adgua dos rios que drenam essa regido, e nas areas de
varzeas do Rio Amazonas. Pelo fato de sofrerem inundacoes
periédicas, apresentam fortes limitacdes ao uso agricola, a
ndo ser para culturas de ciclo curto adaptadas as condicdes
de elevada umidade, t&m &reas de varzeas com extensdo
significativa, e podem ser utilizadas com a cultura do arroz
irrigado.

NEOSSOLOS

Os Neossolos compreendem solos constituidos por
material de natureza mineral ou orgénica pouco espessa, com
baixa intensidade de alteracdo dos processos pedogenéticos,
sem modificacb8es expressivas das caracteristicas do prdprio
material originario, ocasionado pela sua resisténcia ao
intemperismo ou composicdo quimica e pelo relevo que po-
dem impedir ou limitar a evolucdo desses solos (Embrapa,
1599).

Os solos desta classe apresentam caracteristicas
muito varidveis de um lugar para outro, mesmo em profundi-
dade dentro do perfil, em funcao da natureza do material ori-
ginario, que podem ser provenientes da deposicio recente e/
ou sucessivas de sedimentos. Apresentam seqléncia de hori-
zonte AC, AR, ACR, GC ou ABC, sem atender, contudo requi-
sitos estabelecidos para serem enquadrados em cutras clas-
ses de solos. No Municipio de Santarém, foram mapeadas as
classes: Neossolos Quartzarénicos e Neossolos Flavicos, ca-
racterizados a seguir:
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Neossclo quartzarénico

Compreende solos minerais, profundos,
hidromérficos ou ndo, essencialmente quartzosos, com textu-
ra areia ou areia franca ao longo de pelo menos uma profundi-
dade de dois metros de superficie. Esta classe de solo abrange
Neossolos Quartzarénicos nao-hidromdrficos, de coloracéo
amarelada e avermelhada, & Neossolos Quartzarénicos
Hidromérficos mal a imperfeitamente drenados, normalmente
com horizonte superficial escuro rico em matéria orgénica e
coloracac acinzentada.

r

A fracdo areia desses solos é constituida essen-
cialmente por quartzo e virtual auséncia de minerais prima-
rios facilmente intemperizdveis, s3c pobres em nutrientes
essenciais as plantas, por nao disporem de reservas
nutricionais gue possam ser liberados gradativamente,

Sao solos que apresentam seqléncia de horizon-
tes do tipo A-C ou A-C-R ou A-B-C-R, com horizonte super-
ficlal do tipo A moderado ou proeminente, com classe de
texturas areia ou areia franca, com um méximo de 15% da
fracdo argila, quando apresente valor zero da fracao silte.

Na regido do Planalto de Belterra, no Municipio
de Santarém, os Neossolos Quartzarénicos sdo solos pro-
fundos, bem drenados, desenvolvidos de sedimentos are-
nosos relacionados ao Quaternario, de coloracao brunoc-es-
curo no horizonte A e bruno-forte no horizonte C, nos mati-
zes [0OYR e 7,8YR, respectivamente. A estrutura é macica
nao corrente, desfazendo-se em graos simples, tornando
estes solos bastante permedveis e de baixa retencdo de
umidade (&gua). A consisténcia desses solos é macio guan-
do seco, solto e muito fridvel quando (imido e n&o-plastico
e nao-pegajoso quando molhado (Tabela 8). 8

S&o solos de baixa fertilidade natural condicionada
pelos teores muito baixos de soma e com valores inferiores a
0,61 cmolc kg' de sofo; baixa capacidade de troca de cétions
{CTC), variando de 1,20 a 4,40 cmolc kg' de solo e teores de
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aluminio extraivel da ordem de 0,20 a 1,40 cmoic kg' de solo,
que os tornam alicos em virtude da elevada saturacdo por
aluminio {m), maior que 50%. Os teores de carbono organico
40 muito baixos variando de 0,7 a 5,5g kg' de solo.
Os teores de fésforos assimildvel sdo baixos, inferiores a
5.1 mg kg de solo (Tabela 9}, dados estes concordantes com
os obtidos para esses solos em outras areas (Brasil, 1978:
Rodrigues et al. 1971},

Os valores de pH variam nesses solos da ordem
de 4,2 a 5,7, evidenciando uma reacdo fortemente 4cida
.Os valores de ApH s&o negativos, variando de -0,7 a -1,3,
demonstram a dominédncia de cargas superficiais liquidas
negativas nestes solos {Tabela 8). A baixa capacidade de
troca de cations e os baixos teores de matéria organica
nesses solos condicionam uma baixa retencdo de nutrien-
tes as plantas.

A saturacdo por bases trocéveis (v%) é muito
baixa, com valores da ordem de 3% a 8%. Os teores de ferro
total (Fe,0; - H,S0,} sdo muito baixos, da ordem de 5 a
19g kg™ de solo.

Os minerais de argila que ocorrem em dominéncia
nesses solos sdo do tipo 1:1, em funcdo dos valores da rela-
cao Ki, que variam de 1,87 a 2,27 (Tabela 9).

Estes dados obtidos referentes as anélises de so-
los concordam com os encontrados nesses solos mapeados
em outros locais {Brasil, 1976, 1978; Rodrigues, 19986}, evi-
denciando uma extrema pobreza desses em relacio a reserva
de nutrientes essenciais as plantas.

As principais limitagdes desses solos sdo: a textu-
ra arenosa, que limita o armazenamento de agua disponi-
vel, a baixa fertilidade natural, que exige a aplicacdo de
fertilizantes desses solos; a lixiviacdo intensa dos nutrien-
tes mais facilmente sollGveis, proporcionada pela alta
permeahilidade desses solos,
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A utilizacao desses solos na agricuitura € bastan-
te restringida pelas sérias limitacdes gue apresentam, no
entanto, podem ser utilizados em reflorestamento ou serem
mantidos como dareas de preservacdo ambiental. Contudo,
em outros Estados, como Sao Paulo, estes solos vém sendo
utilizadoes com o cultivo da cana-de-actcar.

Neossolo fluvico

Qs Neossolos Flivicos mapeados na area sdo de
colorac8o variada, indo de bruno-acinzentado muito escuro a
acinzentado nos matizes 5R a 10YR. A textura é normalmen-
te bastante varidavel entre os perfis e os horizontes dentro do
mesmo perfil {Tabela 10).

A distribuicdo das fragdes granulométricas sédo
muito varidveis entre e ao longe dos perfis, com conteddo da
ordem de 07 a 38 dag kg’ de solo; 20 a 81 dag kg de solo e
0 {zero) a 73 dag kg’ de solo, respectivamente, para as fra-
coes argila, siite e areia {Tabela 10). A fracdo argila dispersa
em agua é bastante alta, correspondendo a mais de 80% da
fragdo argila total.

Sao solos fortemente acidos com valores de pH
em H,0, variando de 4,6 a 8,1. Os valores de ApH sao nega-
tives, variando de -0,7 a -1,8, indicando uma predominéncia
de cargas superficiais liguidas negativas ao pH do solo, refle-
tindo capacidade de reter cations trocaveis (Tabela 11).

A soma das bases trocéveis € alta com teores variando
de 4,0 a 17,04 cmolc kg de solo. A capacidade de troca de céations
efetiva (CTCE) é alta com teores maiores que 4 cmolc kg™ de solo,
que confere a estes uma capacidade alta de reter nutrientes
essenciais as plantas nas condicdes naturais do solo (Lopes &
Guidollin, 1989). A capacidade de troca de cations da fracdo
argila (CTC2) com teores supericres a 60,92 cmolc kg " de argila
nos horizontes revelam a presenca de minerais de argila de
atividade alta (Embrapa, 1999) (Tabela 10).
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Os teores de fdsforo disponivel e os contelido de
carbono variam nesses solos de 4 a 75 mg kg de solo e de
0,25 a 1,41 dag kg' de solo, respectivamente. A saturacdo
por bases trocdveis nesses solos com valores maiores que
50%, enquadra-os nas classes dos solos eutréficos. Os teo-
res de ferro totais (Fe.O; - H,50,), sdo muito baixos nesses
solos, inferior a 3,20 dag kg' de solo. A relagdo molecular Ki,
com valores variando de 2,68 a 3,24 (Tabela 10) indica a
presenca de minerais de argila do tipo 2:1 nesses solos. Esses
dados sdo semelhantes aos mostrados para esses solos na
regido por Falesi & silva (1999).

Pelo fato de ocuparem as planicies aluviais, apre-
sentam limitacdes ao uso agricoia, por sofrerem inundagdes
periddicas, a nao ser com cultyras adaptadas as condicfes
de excesso de umidade. A deficiéncia de fosforo é marcante
nesses solos, necessitando da aplicacdo de fosforo para su-
prir essa deficiéncia.

CLASSIFICACAO DOS SOLOS

Na classificacdo dos solos mapeados e caracteri-
zados na regido foram empregados critérios e caracteristicas
diferenciais tendo per base as propriedades dos solos que re-
fletem 0s efeitos dos processos de formacao, assim como,
s8o importantes para predizer o comportamento dos mesmaos
quando em uso.

As unidades de mapeamento de solos
identificadas com base nas pedogeoformas, foram classifi-
cadas considerando caracteristicas e critérios adotados para
serem enquadradas no Sistema Brasileiro de Classificacdo
de Solos {(Embrapa, 1999}, e estdo diferenciadas em 9 uni-
dades (Tabela,12}.
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Tabela 12. Legenda de solos, area e distribuicio percentual
das unidades de mapeamento do Planalto de

Santarém, Para.

Simbele no
mapa

Classes de solos/unidades de map to de solos

Area
ha

LAd1

LAad2

LAd3

FAd1

PAd2

RGo1

RQo2

BRUval

RUve2

LATOS50L0 AMARELO

LATOSSOLO AMARELO Distrdfico coese A moderado textura muito
argilosa floresta equatarial subperenifdlia releve plana e suave andulado.
LATOSSOLO AMARELO Distrdfico tipico A moderado textura médis
floresta equatorial subperenifélia relevo plano e suave ondulade +
LATOSSOLO AMARELC Distréfico tfpico A moderado textura argilosa
floresta equatorial subperenifélia relevo plano o suave ondulado.
LATOSSOLO AMARELD Distréfico tipica A prosminente textura média
floreste  enuatari!l  subperenifélia relevo plane  + NEDSSOLO
QUARTZARENICO  ortico  tpico A proeminente floresta equatarial
subperenifélia refevo plano,

ARGISSOLO AMARELO

ARGISSOLO  AMARELO  Distréfico  tipico A moderade  textura
média/argiosa floresta equatorial subperenitélia retevo ondulade a forte
ondulade + LATOSS0L0 AMARELD Distréfico tipico A modarado textura
muito argilosa floresta equatorial subpereniféiia relevo suave a ondulado.
ARGISSOLO  AMARELO  Distréfico  tipico A moderads  loxtura
argitosa/muito argilasa floresta equatoriat relevo ondulade a forte ondufado
+ LATQSSOLO AMARELO Distrdfica tipico A moderado textura muito
argilosa floresta eguatorial subperenifélia releva suave ondulade o
ondulade + LATOSSOLO AMARELD Distréfico tipico A moderado textura
média floresta nquatorial subperenifdlis relavo suave ondulado,

NEDSSOLO QUARTZARENICO

NEQSSOLO QUARTZARENICO Ortico tlpico A mocerade campp cerrada
retevo plano e suave ondulado + NEUSSOLO QUARTZARENICO Ortico
tipico A proeminente tampo carrade equatorial relevo plano & suave
ondulado + LATOSSOLO AMARELO Distréfico tipico A moderade textura
média campo corrado equatorial ralevo suave endulado.

NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico tpice A moderado  floresta
equatorial subperenifélia relevo plana + LATOSSOLO AMARELO
Distréfico  tipico A moderade textura média floresta cqustorial
subperenifélia releva suave ondulade + ARGISSOLO AMARELQD Distréfico
tipico a moderado textura média/argilosa floresta equatorial subparenifdlia
relevo suave onduladg,

NEOSSOLO FULVICO

NEOSSOLO FULVICO Ta Euthdfice tipico A moderedo textura média
flaresta equatorial higréfila de vrzea relevo plano + GLEISSOLO HAPLICO
Ta tipico A moderado textura sillosa campo equatorial higrétilo de varzea
releve plano,

NEOSSOLO FULVICO Ta Eutrdfico tipica A moderado textura siltosa
campa equatorial higréfilo de varzea + GLEISSOLO HAPLICO A moderado
textura sittasa campo equatorial de vérzea relevo plano + NEOSSOLO
FULVICO Ta Eutrdfico A moderado textura sittosa floresta equatarial
higréfila de vérzea relevo_ptano,

266,989

14.183

10.133

68.589

107,355

12,294

6.144

40.082

10.934

47.05

2,60

1,85

12,58

19,65

2,25

7.34

2,00

Aguas internas

Total

19.566

544,258

3,58

100
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Essas unidades de mapeamento representam as
classes seguintes: Latossolos Amarelos (LAd1, LAd2 e LAd3)
abrangendo uma area de 281.305 hectares, equivalendo a
51.50% da area total mapeada; Argissolos Amarelos (PAd1 e
PAdZ2), correspondendo a uma area de 175.944 hectares,
equivalendo a 32,21% da 4rea total mapeada; Neossolos
Quartzarénicos (RQo1 e RQo2) abrangendo uma area aproxi-
mada de 18.438 hectares, equivalendo a 3,37% e Neossolos
~ Flivicos {RUvel e RUve2) compreendendo uma 4rea aproxi-
mada de 70.571 hectares, equivalendo a 13,92% da 4rea
total mapeada.

CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Com base nos resultados obtidos, podem ser fei-
tas as seguintes conclusdes e recomendacdes:

- Os Latossolos Amarelos, Argissolos Amarelos e
Neossolos Quartzarénico, sdo profundos a muito profundos,
bem drenados, de baixa fertilidade natural, condicionados pela
baixa soma por bases, baixa capacidade de troca de cations e
‘alta saturacdo por aluminio.

- Os Latossolos Amarelos e os Argissolos Amare-
los encontrados em relevo plano e suave ondulado, por apre-
sentarem boas propriedades fisicas, exigem a aplicacdo de
fertilizantes e corretivos para elevarem o nivel de fertilidade
do grau de limitacdo de muito forte para nulo e/ou ligeiro, para
obtencéo de boas colheitas com culturas adaptadas as condi-
cdes climéticas da regido.

- Na area hd uma predominancia de Latossolos
Amarelos Distréficos textura muito argilosa (LAd,} abrangen-
do uma area de 256.989 hectares representando 47,05%
da &rea total; seguindo-se 0s Argissolos Amarelos Distréficos
textura media/argilosa e argilosa/muito argilosa (PAd, e PAd,)
abrangendo uma extensdo de 215.944 hectares eqlivalendo
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a 32,21% da area total; Neossolo Flivico compreendendo
uma area de 50.016 hectares, representando 9,34% da area
total; Latossolos Amarelos textura média, compreendendo
24.316 hectares e representando 4,45% da &rea total e os
Neossolos Quartzarénicos compreendendo 18.438 hectares,
equivalendo a 3,37% da area total mapeada.

- Os Latossolos Amarelos de textura média e mui-
to argilosa e os Argissolos Amarelos textura média/argilosa,
em relevo plano e suave ondulado, favorecem, a utilizacdo
agricola, com uso de mecanizacio, desde que corrigidas as
deficiéncias de nutrientes essenciais as plantas.

- Os Latossolos Amarelos de textura média e mui-
to argilosa e 0s Argissolos Amarelos de textura média/argi-
losa apresentam algumas limitacées quanto aos aspectos
fisicos, em funcéo do alto grau de coesdo quando secas e
do adensamento que normalmente ocorre no horizontes AB
e/ou BA, que vao dificultar a permeabilidade e diminuir a
infiltracdo da Agua no solo.
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ANEXO: Mapa de solos
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florestaequatorialsubpereniféliarelevoplanoesuaveondulado.

LAa2- LATOSSOLOAMARELOALICOAfracotexturamédiafaseflorestaequatorial
s,ubperenifélic relevo plano e suave ondulado + AREIAS QUARTZOSAS
Z ALICASfaseflorestaequatorialsubpereniféliarelevoplano.

LAa3- LATOSSOLOAMARELOALICOAhUMicotexturamuitoargilosafasefloresta
equatorialsubperenifdliarelevoplanoesuaveondulado.

LAa4- LATOSSOLO AMARELO ALICO A moderado fextura muito argilosa fase
florestaequatorialsubperenifdliarelevosuaveonduladoeondulado.

LAa5- LATOSSOLO AMARELO ALICO A moderado fextura muito argilosa fase

< floresta equatorial subpe[enifélio relevo suaveondulado+ PODZOLICO
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florestaequatorialsubperenifdliarelevosuaveonduladoeondulado.
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