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APTIDAO AGRICOLA DOS SOLOS DO MquciPlo
DE BELTERRA, ESTADO DO PARA!

Raimundo Cosme de Oliveira Janior?
Jo&o Roberto Viana Corréa®

INTRODUCAO

A interpretacdo dos dados obtidos nos levantamen-
tos de solos possibilita a utilizagio racional desse recurso natural
na agricultura e em outras atividades que utilizam o solo como
elemento indispensével para sua implantacdo. As interpretacdes
para as atividades agricolas sdo realizadas levando em considera-
¢ao a classificacdo das terras de acordo com sua aptiddo, para
diversas culturas, sob diferentes condicdes de manejo e viabilida-
de de melhoramento das condigGes do solo por meio do empre-
go de tecnologias. A interpretacdo desses dados também pode
ser feita para outras atividades, tais como: geotécnica, engenha-
ria civil, rodoviéria e ferroviaria, etc. Dentro, ainda, das possibili-
dades de interpretacdo dos dados de levantamento de solos,
podem ser consideradas as necessidades de fertilizantes e corre-
tivos, permitindo uma avaliacdo de demanda potencial desses
insumos em funcao da area cultivada.

As interpretagdes sdo baseadas em classificacdes
técnicas, com finalidades bem definidas, retratando o nivel
tecnoldgico do momento em que as mesmas sao feitas. Por
iss0, tanto as classificacdes técnicas como as metodolégicas
em que sdo baseadas as interpretacdes, podem ser substitui-
das e atualizadas, & medida que os conhecimentos cientificos
evoluem. Entretanto, os levantamentos de solos, baseados
em classificacdes naturais, sdo de carater bem mais dura-
douro, servindo de base a novas interpretacées fundamen-
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tadas nos resultados mais atuais da pesquisa.

A necessidade de indicacées de opcdes de utili-
zacao das terras para uso agricola em lavouras, pastagens,
exploracao florestal e dreas que devem ser preservadas, con-
duziu ao desenvolvimento do Sistema de Avaliacdo da Ap-
tiddo Agricola das Terras, adotado pela Embrapa Solos. Deve
ser ressaltado que o planejamento agricola necessita de in-
formacdes mais diversificadas sobre as possibilidades de
uso das terras, para fundamenta-lo em bases amplas, ao
nivel dos conhecimentos tecnoldgicos ja atingidos no pais,
de maneira que, as classes de aptiddo das terras admitidas
por este sistema, possibilitem a avaliacdo de aptiddo agri-
tola das terras a0 uso ndo so para lavouras, como também,
para pastagem plantada, silvicultura, pastagem natural e
areas para preservacao.

A remocdo ou minimizacdo das limitacdes natu-
rais existentes nos solos para uso, por meio da introducdo
de técnicas agrondmicas onerosas e sofisticadas, estd dire-
tamente relacionada ao nfvel cultural do agricultor, & assis-
téncia técnica e, principalmente, & facilidade de financia-
mento.

Convém ressaltar que, para o aproveitamento ra-
cional da 4rea estudada e, para fixar o homem 2 terra, se
torna necessaria a minimizacdo e/ou remocao das limita-
cdes ao uso do solo, o que implica na aplicacdo de capital,
juntamente com assisténcia técnica especializada, além da
implantacdo de infra-estrutura adequada e implementacéo
de sistemas auto-sustentados dos ecossistemas que pos-
sam atender ao mercado consumidor.

Deve-se enfatizar que estudos dessa natureza
viabilizam nao sé um melhor ordenamento das atividades eco-
ndmicas, como também assegura uma “utilizacdo sustenta-
da” dos recursos naturais do, Municipio de Belterra, visando a
conservagao, a produtividade e o equilibric dos diferentes
ecossistemas, para melhoria do padrdo de vida da popula-
céo rural da regido.



DESCRICAO GERAL DA AREA

LOCALIZACAO

A &rea pertence ao Municipio de Belterra, Estado
do Par4, englobando a mesorregido do Baixo Amazonas, com
uma superficie de 2.292 km?, situada entre as coordenadas
geograficas de 02° 25’ ¢ 03° 00’ de latitude sul e de 54° 00’
e bb° 00" de longitude a oeste de Greenwich, dentro do
“Planalto de Belterra” (Fig. 1).

WIS w0

gl

e be e

i - L5 | -4 so5'on

s19°00

. , . wﬁ_‘ﬂ_'ﬂﬂ' iS00 wil'eo
Fig. 1. Localizacdo da area de estudo dentro do Estado do

Para.

CLIMA

A regido encontra-se sob caracteristicas gerais
de clima quente e Umido. As temperaturas médias, maxi-
mas & minimas anuais oscilam, respectivamente, entre 25 e
26°C, 30 e 31°C e 21 e 23°C, enquanto que a precipitacdo
pluviométrica apresenta valores anuais oscilante em torno
de 2.000 mm, com distribuicdo irregular durante os meses,
mostrando a ocorréncia de dois perfodos nitidos de chuvas,
com o mais chuvoso abrangendo o periodo de dezembro a
junho, concentrando mais de 70% da precipitacdo anual, e
outro com menos chuva, compreendendo os demais meses
do ano.



Em termos de classificacdo climatica, a regido
encontra-se sob o tipo climtico Am da classificacdo de
Koppen. O tipo Am pertence ao dominio de clima tropical,
caracterizado por apresentar total pluviométrico anual ele-
vado e moderado periodo de estiagem. Segundo o sistema
de Thornthwaite, os tipos B3ra ‘a’ e B2ra ‘a’ caracterizam-
se nos elevados indices de umidade, sendo o B3 na ordem
de 67% e o B2 na ordem de 52%, com pequena deficiéncia
hidrica (r}. A’ simbeoliza clima megatérmico e a’ baixa con-
centracao de verao estacional (Bastos, 1972; Embrapa.
1983).

GEOLOGIA

Geologicamente, o estd situado na porcdo cen-
tral da Bacia Sedimentar do Amazonas, aflorando, na maior
parte do seu territério {70 %), a secdo superior da Forma-
¢cao Alter do Chao (Cretdceo/Terciario).

Complementando o gquadro geolégico do muni-
cipto, destacam-se os depdsitos inconsclidados atuais e
subatuais, que ocorrem ao longo dos principais cursos d’4gua,
formando as planicies aluviais e representadas por cascalhos,
areias, siltes e argilas. Dentre esses, destacam-se os depési-
tos arenosos que ocorrem na porcao oeste do municipio, ao
longo da faixa de inundagdo do rio Tapajés.

RELEVO

Pelos estudos realizados, foi possivel constatar a
presenca de guatro formas de relevo, com seus respectivos
graus de dissecagdo, solos e cobertura vegetal (Brasil,1976;
Embrapa, 1983).



A formacao de relevo quse abrange grande parte da
area é originada do Planalto Tapajés-Xingu (Brasil, 1976). Esta
formacao é separada pelo rio Tapajés, apresentando uma grande
superficie tabular, de retevo plano, denominada “Planalto de
Belterra”, de bordos erosivos, onde sd3o encontrados os
Latossolos de textura muito argilosa, desenvolvidos sobre os
clasticos da Formacdo Alter do Chao, que possui uma cober-
tura de floresta equatorial subperenifélia com babagu.

Nestas formacdes aparecem éareas com relevos
dissecados em interfidvios tabulares, com drenagem densa
e, em menores proporgdes, areas em colinas e ravinas loca-
lizadas em faixas alongadas, entre Belterra e o rio Jatuarana, '
com relevo suave ondulado a ondulado.

O processo de erosdo que sofreu a superficie tabu-
lar originou o pediplano Plio-Pleistocénico, onde sdo encontra-
das areas de relevo forte ondulado, em diferentes niveis de
dissecamentos. Nessas areas, sdo encontrados Argissolos Ver-
melho-amarelo e Latossclos Amarelos, com textura variando
de média a muito argilosa. Os Neossolos Quartzarénicos séo
freqlientes nas areas de terraco e tém vegetacdo de floresta
equatorial subperenifdfia.

VEGETACAOQ

A cobertura vegetal é composta por trés formacdes
florestais bem distintas, quais sejam: floresta equatorial
subperenifdlia, na terra firme, floresta eguatorial higrdfila de
varzea e campos equatoriais higréfilos de varzeas, nas areas
sujeitas a inundacéo (Reunido..., 1979; Embrapa, 1983, 1988},

A floresta equatorial subperenifdlia é representa-
da, principalmente, por tipos floristicos onde predominam es-
pécies sempre-verde, porém, com folhagens um pouco redu-
zidas, devido & perda de folhas no periodo de estiagem. Nela,
sao encontradas arvores gue alcancam até 50 metros de altu-
ra ou mais, com um sub-bosque rico em palmaceas.



Espécies mais comuns encontradas: aquariquara
(Minguarita guianensis), acacu (Hura creptans), andiroba
(Carapa guianensis), angelim-pedra {Dinizia excelsa Duque),
babacu (Orbignia martiana), bacaba (Oenocarpus bacaba), breu
(Protium spp.), buriti (Mauritia flexuosa), carapanauiba
{Aspidosperma carapanatba), casca-preciosa (Aniba canelifla),
castanha-sapucaia (Lecythis paraensis), castanheira
{Bertholletia excelsa H.B.K), copaiba (Copaffera Ducke), cumaru
{Coumarouma odorata), envira (Xilopia spp.), faveira (Vatairea
paraensis), freij6 {Cordia goeldiana), inajd (Maximiliana regia),
ipé {(Macrolopium campestre), itaiba (Mezilaurus itauba), e
outras de menor expressdo econdmica (Brasil, 1976; Embrapa,
1983).

QOutra formacdo encontrada é a floresta equatorial
higrofila de vérzea, regionalmente conhecida como “mata de
varzea”, que ocupa uma faixa de largura pouco consideravel.
Caracteriza-se por permanecer parte do ano inundada, pela
variedade de espécies florestais de porte mediano e ocorrén-
cia de alguns individuos de menor porte. Essa formacao estd
caracterizada pela grande percentagem de madeiras moles sem
valor comercial, exceto a andiroba (Carapa guianensis), jenipapo
(Genipa americana), inga (inga disticla), louro-da-varzea
(Nectandra amazonium), taperebd (Spondia lutea), samaima
(Ceiba pentandra} e buriti (Mauritia flexuosa).

HIDROGRAFIA

O Rioc Tapajés é a via de maior importéncia para o
desenvolvimento econdmico da regifo, através do escoamen-
to de produtos nela gerados, pela utilizacdo de pequenas,
medias e até grandes embarcacdes.,

No rio Tapajds, sua largura é bastante acentuada,
como acontece em frente a cidade de Belterra, onde 0 mesmo
tem 20 km de largura. Quando se fala em sua navegabilidade,
deve-se acentuar que 0 mesmo possui sérios problemas nos
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meses de outubro, novembro e dezembro, quando em seu
leito expdem-se extensos lajeiros de pedras e bancos de
areia, formando verdadeiras ilhas, o que torna bastante pe-
rigosa a sua navegacéo.

Existem outros rios de menor volume d’agua for-
mando os de grande importancia no tocante & pecuéria e ao
abastecimento da populagao rural da regido, dentre eles o rio
Moju e seus afluentes. Todos estes rios drenam suas Aguas
para o rio Amazonas, sendo o rio Tapaj6s o maior e o mais
importante afluente.

METODOLOGIA

A metodologia do sistema de interpretacio adota-
da recomenda que a avaliacdo da aptiddo agricola das terras
seja baseada em resultados de levantamentos sisteméticos de
recursos naturais, realizados com base nos véarios atributos
das terras-solo, clima, vegetacdo, geomorfologia, etc.

A classificagdo da aptiddo agricola das terras é um
processo interpretativo, por isso, seu carater é efémero, poden-
do sofrer variacdes com a evolucdo tecnoldgica. Portanto, esta
em fungdo da tecnologia vigente na época de sua realizac3o.

A avaliacdo da aptidao agricola, em sintese, con-
siste em avaliar as condigdes agricolas das terras, levando-se
em consideracado as caracteristicas do meio ambiente, propri-
edades fisicas e quimicas das diferentes classes de solos e a
viabilidade de melhoramento de cinco qualidades basicas das
terras: fertilidade natural, excesso de dgua, deficiéncia de dgua,
susceptibilidade a erosdo e impedimentos ao uso de
implementos agricolas.

A classificacdo da aptiddo agricola baseia-se em
um posicionamento das terras dentro de seis grupos, os quais
visam mostrar as alternativas de uso mais intensivo de deter-
minada extensao de terra, em fungdo da viabilidade de melho-
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ramento das gualidades bésicas das terras e da intensidade
da limitacdo de persistir apés a utilizacdo de praticas agri-
colas, inerentes ao sistema de manejo, considerando trés
niveis de tecnologia (baixc nivel tecnolégico - sistema
de manejo A; médio nivel tecnolégico - sistema de ma-
nejo B; alto nivel tecnolégico - sistema de manejo C).

A metodalogia da interpretacdo adotada pela
Embrapa Solos foi desenvolvida por Bennema et al. (1965) e
ampliada por Ramalho Filho et al. (1983).

COLETA DE DADOS

Os trabalhos foram desenvolvidos em duas eta-
pas, uma de campo e cutra de escritorio. No campo foram
coletados, estudados e avaliados os dados referentes aos so-
los: declividade, topografia, erosao, rochosidade,
pedregosidade, profundidade efetiva, variacdo sazonal do len-
col freatico, risco de inundacdo, vegetacdo natural, uso atual,
fertilidade aparente e comportamento das culturas e suas re-
lagGes com o meio ambiente (Oliveira Junior & Carrea, 2000).

No estabelecimento das classes de aptiddo agrico-
la das terras foram considerados, também, dados referentes a
area mapeada, drenagem, textura, tipo de horizonte, satura-
¢ao por bases, indice de fertilidade, capacidade de troca de
cdations, saturagao por aluminio, tipos de culturas, possibilida-
de de rendimentos por unidade de area, necessidade e volume
de adubacéao e susceptibilidade a erosao, consideradas as con-
digdes climéticas da regido.

No escritdrio, os trabalhos constaram de pesguisa
bibliogrética e catalogacao das propriedades dos solos e dos
dados obtidos no campo e no laboratdério. Com os dados
coletados, foram feitas tabelas de conversdo para avaliacédo
das classes de aptidao agricola das terras em funcao dos fato-
res limitantes, em diferentes graus, que representam as ¢on-
dicdes agricolas das terras.
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Finalmente, apods o estabelecimento dos grupos
de aptiddo agricola, foi elaborada a legenda do mapa de
classes de aptidao agricola das terras. Quando as unidades
de mapeamento sdo constituidas por associacOes de clas-
ses de solos, a classe de aptidao representada no mapa

refere-se a classe dominante, levando em consideragio to-
dos os componentes da associagdo de unidades de solo.

NIVEIS DE MANEJO CONSIDERADOS

Tendo em vista as praticas agricolas ao alcance
da maioria dos agricultores, em um contexto especifico,
técnico, social e econdmico, sdo considerados trés niveis
de manejo, visando diagnosticar o comportamento das ter-
ras em diferentes niveis tecnolégicos. Sua indicacio & feita
através das letras A, B e C, as quais podem aparecer na
simbologia da classificacdo, escritas de diferentes formas,
segundo as classes de aptiddo que apresentam as terras,
em cada um dos niveis adotados.

CLASSES DE APTIDAO AGRICOLA

Um aspecto relevante no desenvolvimento deste
sistema é o fato de poder ser apresentada, em um sé mapa, a
classificacdo da aptiddo agricola das tefras, para diversos ti-
pos de utilizacao, sob os trés niveis de manejo considerados,
O sistema utiliza-se de uma estrutura organizada em termos
de grupos, subgrupos e classes de aptiddo agricola, para faci-
litar a representacdo grafica das diferentes aptidoes das terras
em um Unico mapa.

As classes de aptiddo agricola das terras sdo defi-
nidas em funcéo da presenca de propriedades limitantes ao
uso (FAO, 1976), como descritas na Tabela 1,

13



Tabela 1. Simbologia correspondente 3s classes de aptidac
agricola das terras.

Tipe de utilizagao

Classes Lavoura Pastagem silvicultura pastagem
i plantada natural
de aptidéo
. Nivel de manejo Nivel de Nivel de Nivel de
agricola
A B C manejo B manejo B manejo A
Boa A B C P S N
Regular a b c P : s n
Restrita (a) b o) {p (s) {n)
Inapta -- - - - - - - - - - -

CLASSIFICACAO TECNICA DOS SOLOS

A classificacdo técnica dos solos é feita por meio
de uma comparacao do solo em condicdes naturais de fertili-
dade, deficiéncia hidrica, deficiéncia de oxigénio, susceptibili-
dade a erosdo e impedimentos ao uso de implementos agrico-
las, com os pardmetros preconizados pelo sistema de avalia-
céo para enquadramento das terras nas classes de aptiddo
agricolas mais adequadas, visando um uso mais intensivo do
solo, sem causar prejuizos irrecuperaveis aos ecossistemas.

Comparando-se os graus de limitacdes atribuidos
as terras, em relacdo aos diversos fatores adotados na classi-
ficacdo técnica, definidos pelas propriedades dos solos, clima,
releva, drenagem natural, grau e forma de declive, sistema de
manejo, etc., foi possivel estabelecer as classes de aptidéo
agricolas das terras do Municipio de Belterra, ordenada na
Legenda de ldentificacao das Classes de Aptidao Agricola das
Terras (Tabela 2).

14
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DESCRICAO DAS CLASSES DE APTIDAO

A indicagdo de opcdes de utilizacdo das terras
para uso agricola em lavouras, pastagens, manejo florestal
e areas para serem preservadas, visando principalmente o
uso sustentado das terras, condiciona o enquadramento das
unidades de solos em classes de aptiddo agricola, baseadas
nas possibilidades de remoc¢&o e/ou minimizacdo das limita-
cdes naturais do solo,

Considerando as caracteristicas fisicas, quimicas
e morfologicas dos solos obtidas pelo levantamento
pedologico, aspectos da paisagem e condi¢cfes climaticas,
foi possivel estabelecer as principais limitacbes ao uso agri-
cola das terras, as quais sdo mencionadas a seguir:

» Baixa fertilidade natural, condicionada pelos
baixos teores de soma de bases trocaveis e elevada satura-
céo por aluminio extraivel;

» Drenagem deficiente, em parte das classes de
solos, evidenciada pela inundacgdo periddica, que durante o
periodo chuvoso ocasiona a saturacdo do solo;

+ Susceptibilidade & erosdo, condicionada pelo re-

levo ondulado em algumas unidades e & textura superficial
arenosa de alguns solos;

~# Deficiéncia de agua, condicionada pela textura
arenosa encontrada em algumas classes de solo:

¢ impedimentos & mecanizacéo, devido a classes
e fases de pedregosidade e presenca de cascalhos na massa
do solo, apresentadas por algumas classes de solo.

Analisando as principais limitagdes das terras e os
parametros adotados no sistema de interpretacdo, foi possi-
vel estabelecer classe de aptiddo agricola para cada unidade
de mapeamento de solos na escala 1:100.000 (Tabela 3}, as
quais foram agrupadas de acorde com a mesma classe de
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aptidao, nos trés niveis de manejo considerados, conforme
visualizada na Legenda de ldentificacdo da Aptiddo Agricola
das Terras do (Tabela 3).

Tabela 3. Classes de aptidao agricola das terras do Municipio
de Belterra, Estado do Par4.

Simbolo das Quantificacdo
classes de Significado técnico
aptidido agricola ha %
1 (a)bC Terras que apresentam classe de 46.531,71 39,05

aptidio beoa para lavouras no
sistema de manejo C, regular no
sistema de manejo B e restrita no
sistema de manejo A. Os sclos gque
compdem estas classes 530 as
unidades de mapeamento LAd1 e
LAda.

2 (albc Terras gue apresentam classe de 32.413,21 27.20

aptiddo boa para lavouras no
sistema de manejo C, regular no
sistema de manejo B e restrita no
sistema de manejo A, Os scles que
compdem estas classes sdo as
unidades de mapeamento LAds e
LAds.

2 {a)bc Terras que apresentam classe de 14.063,87 11,80
aptidédo regular para lavoura nos
sisternas de manejo B e C e restrita
no sistema de manejo A, Os solos
que compdem estas classes sdo as
unidades de mapeamento LAd: e

LAds.
6 Terras sem aptidao agricela. Os 26.157,37 21,95
salas gque compdem esta classe
sdo as unidades de mapeamento
PVai e PVaz,.
Total 119.166,16 100,00

----- - -Traga pontilhado sob o simbolo indica haver na associagdo, em
mener praporgdo, terras com aptidao inferior & representada.
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Deve-se salientar que, no caso de associacdes de
solos, o simbolo representa a classe de aptiddo dominante,
levando-se em consideracdo todos 0s componentes da mes-
ma. Neste caso, pode ocorrer, em menor proporcéo, terras
com aptiddo superior e/ou inferior & representada pela unida-
de de mapeamento

A classe 1(a)bC compreende 46.531,71 hectares,
correspondentes a 39,05% da drea estudada. Consiste de
terras aptas para lavoura e que apresentam classe de aptidao
BOA no sistema de manejo C, REGULAR no sistema de mane-
jo B e RESTRITA no sistema de manejo A, porém, apresenta,
dentro da unidade, solos com aptiddo inferior 4 indicada. Esta
classe esta representada pelas unidades de mapeamento LA
e LA . Possui como principal fator limitante a baixa disponibit
lidadé de nutrientes essenciais as plantas.

As classes 2(albc e 2(albc compreendem
46.477,08 hectares, correspondente a 39,00% da area estu-
dada. Consiste de terras aptas para lavoura e que apresentam
classe de aptiddo REGULAR nos sistemas de manejoBe C e
RESTRITA no sistema de manejo A. Estdo representadas pela
unidade de mapeamento LAd , LAd , LAd e LAd , respectiva-
mente. Possui como principal’fator fimitante a bafxa disponibi-
lidade de nutrientes essenciais as plantas, além da deficiéncia
de dgua e susceptibilidade & eroséo.

A classe B compreende 26,157,37 hectares, cor-
respondentes a 21,95% da area estudada. Consiste de terras
INAPTAS para utilizacdo agricola em geral, sendo, entdo,
indicada preferencialmente para dreas de preservacdo da flora
e fauna. A deficiéncia de 4gua, o risco de erosdo, o impedi-
mento & mecanizacdo e a deficiéncia de oxigénio séo as prin-
cipais limitacdes destas terras, representadas pelas unidades
de mapeamento PVa1, PVaz,.
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CONSIDERACOES GERAIS

* A baixa fertilidade natural, a acidez elevada,
alta saturagcdo por aluminio, a drenagem deficiente, a defi-
ciéncia de dgua, a susceptibilidade & erosdo e o impedimen-
to & mecanizacdo, um ou outro dominante na maioria das
classes de solos, constituem-se nos principais fatores gue
limitam a utilizacdo agricola das terras;

» A interacdo multipla dos tipos de vegetacdo,
classe de relevo, condicdes climaticas e as caracteristicas
inerentes ao proprio solo, evidenciam a necessidade de ge-
racao e utilizacado, na area em questdo, de métodos de ma-
nejo e conservacdo de salos, a fim de minimizar os efeitos
erosivos decorrentes do uso do solo;

» De acordo com o sistema de avaliagéo da ap-
tiddo agricola das terras, o "uso preferencial” dos solos deve
seguir a seguinte orientacao: 93.008,79 hectares destinados
a lavouras; 26.157,37 hectares destinados a preservagio
ambiental;

e As terras indicadas para lavouras podem ser
utilizadas com culturas de ciclo curto e/ou longo, consideran-
do as condicdes do solo. Quanto ac clima, deve ser ressaltado
que a estiagem de quatro meses pode inviabilizar a utilizagdo
de plantas sensiveis a deficiéncia hidrica acentuada, tendo em
vista o sistema de avaliagao néc considerar a irrigacao;

» Ag terras indicadas para lavouras como “uso
preferencial” podem ser utilizadas em atividades agricolas
menos intensivas, como pastagem, silvicultura {reflorestamen-
to} e indicacdo de 4reas para regeneragao natural e preserva-
céo; e

s Como principais recomendacdes a serem
adotadas para viabilizar 0 uso das terras, sugere-se a aplica-
céo de fertilizantes e corretivos, utilizacdo de préticas simples

de controle a erosdo e de irrigacdo no caso de plantas sensi-
veis a déficit hidrico acentuado.
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