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CULTIVO DE ARROZ IRRIGADO EM VARZEA
DO ESTUARIO AMAZONICO

Raimundo Evandro Barbosa Mascarenhas'
Altevir de Matos Lopes?

INTRODUGAO

O arroz é uma das mais importantes culturas tem-
porérias no contexto agricola do pais. Ocupa o quarto lugar em
area cultivada, porém geralmente apresenta baixa produtivida-
de. O rendimento médio nacional é da ordem 1.700 kg/ha,
devido ao fato de cerca de 76 % da éarea cultivada ser de arroz
de sequeiro (Deuber, 1997).

Na Regidao Norte, predomina o cultivo de arroz de
sequeiro, cuja produtividade média estd em torno de 1.400 kg/ha
(Mascarenhas et al. 1999), portanto abaixo da média nacional.
Nesse sistema de exploragdao, o arroz é usado como cultura
pioneira, plantado em pequenas areas, empregando mao-de-
obra familiar, sementes préprias e baixos niveis de insumos e
visa a subsisténcia do agricultor e da sua familia, sendo apenas
comercializado o excedente de producdo (Embrapa, 1981).

Este trabalho foi baseado nos resultados de pes-
quisas com a cultura do arroz irrigado, em area de varzea da
Embrapa Amazénia Oriental, localizada a margem direita do
Rio Guama4, no Estuério do Rio Amazonas, a 1° 28’ de latitu-
de sul e 48° 27’ longitude oeste de Greenwich, ao nivel do
mar no Municipio de Belém, PA.

O plantio de arroz em varzea do Estuario Amazoéni-
co cujo potencial estimado através de imagens de radar é de
3.000.000 hectares, abrangendo os Estados do Par4d e Amapa

'Eng. Agrdn., M.Sc., Embrapa Amazdnia Oriental, Caixa Postal, 48, CEP 66017-970, Belém, PA.
E-mail: evandro@cpatu.embrapa.br
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(Mascarenhas, 1987), constitui alternativas viavel e econé-
mica que se apresentam aos rizicultores, com possibilidade de
producéo acima de 3.600 kg/ha, utilizando ou ndo a irrigacéo
por inundacdo (Mascarenhas et al. 1999).

O arroz é a cultura que mais se identifica com o
ecossistema de varzea. Entretanto, as altas produgées com o
cultivo dessa graminea dependem, principalmente, do forne-
cimento de uma lamina de 4gua durante a maior parte do ciclo
biolégico da planta. Essas condi¢gdes sao obtidas nas varzeas
com a implantacdo de uma infra-estrutura de irrigacédo e dre-
nagem (canais, comportas, etc.) que permita o controle de
dois fatores limitantes a exploragdo auto-sustentada, quais
sejam: a 4gua e as plantas daninhas (Mascarenhas, 1987).

Atualmente, menos de 1 % do cultivo do arroz, no
Estado do Par4, é feito em varzeas do Estudrio Amazdnico e
nas varzeas litordneas do Nordeste Paraense, e estd na depen-
déncia das precipitacdes pluviométricas e da inundagao natu-
ral das 4guas dos rios de dgua barrenta, provocada pelo efeito
das marés. E evidente que esta modalidade de cultivo resulta
em grande produtividade, quando comparada com o plantio
de arroz de terra firme (sequeiro). Entretanto, se houver a ado-
c¢ao do método de irrigagao por inundagdo, juntamente com as
recomendacdes de pesquisa e o suporte da assisténcia técni-
ca, essas areas apresentam um potencial para o estabeleci-
mento de uma rizicultura intensiva capaz de produzir
até 20 t/ha, com possibilidade de trés safras anuais
(Kass et al. 1973).



CLIMA E SOLO RECOMENDADOS PARA
O CULTIVO DE ARROZ IRRIGADO EM VARZEA
DO ESTUARIO AMAZONICO

Como toda cultura de clima tropical, o arroz é uma
planta exigente em umidade, calor e luminosidade. Para ex-
pressdp do seu potencial produtivo, deve-se cultiva-lo em re-
gibes com temperatura oscilando entre 20 °C a 38 °C, radia-
cdo solar elevada e precipitacdes acima de 800 mm, bem
distribuidas durante o periodo do ciclo da cultura. A falta de
4gua é prejudicial quando ocorre nos periodos de germinacéo,
crescimento vegetativo e florescimento.

Os solos Gleis sdo adequados para o cultivo do
arroz irrigado e estao localizados as margens dos rios de 4guas
barrentas da Amazdnia. Sao solos hidromérficos de boa ferti-
lidade que permanecem saturados durante o periodo de maior
precipitacdo pluviométrica, com declividade em torno de 1%
e drenagem deficiente. Estas caracteristicas desfavoraveis para
a maioria das culturas sao excelentes para o arroz, facilitando
a manutencao da lamina de dgua na superficie do solo e difi-
cultando a lixiviacdo de nutrientes. Na Tabela 1, verificam-se
as caracteristicas fisicas e os teores de macronutrientes, pH,
e porcentagem da saturacao de bases e porcentagem de satu-

racdo de aluminio, de um solo Glei Pouco Himico na vérzea
do Rio Guama.

Tabela 1. Caracteristicas fisicas e quimicas dos solos de var-
zea do Rio Guam4&, no Municipio de Belém, PA.

= i Argila pH P
Areia Limo Total Natural C M.O. C/NN W0 KC  mglkg Ca Mg K AL

gIKG--moomrmemmeenneeees e mmolc/kg----------

0O 720 270 200 87 150 8 46 35 37 248 505 15 15,3

Fonte: Ferreira, 1998.



PREPARO DA AREA

Dependendo da largura do rio e de acordo com a
Lei 7803/89, Art. 2° do Cédigo Florestal, recomenda-se dei-
xar uma faixa de vegetacao natural 3 margem do rio ou igarapé
de, no minimo, 30 m , para efeito de preservacao ambiental,
bem como evitar a erosio, disseminagao de sementes de plan-

tas daninhas e/ou variedades estranhas a cultivar empregada
(Fig. 1).
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Fig. 1. Esquema de sistematizacdo de irrigacdo por inundacao de uma 4rea de
vérzea para a cultura do arroz irrigado.
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Neste sistema de producao, as areas de varzea
mais adequadas para o plantio do arroz, através do método
de irrigacao por inundacao, sao de preferéncia as de varzea
baixa com capoeira rala, ou que j& tenham sido anterior-

mente cultivadas, isentas de tocos, raizes ou detritos vege-
tais.

Na regido do estudrio amazdénico, préximo a foz,
as operacOes de limpeza, preparo da area, sistematizacao e
implantagao da infra-estrutura de irrigacao e drenagem devem
ser iniciadas nos meses de julho a agosto, quando se inicia o
periodo de estiagem (Embrater, 1979).

Sistematizar a varzea é prepara-la para ser explora-
da técnica e economicamente, com maior eficiéncia e segu-
ranca durante o ano todo, processando o nivelamento do solo
e a implementacao de uma infra-estrutura de irrigacao e dre-
nagem por meio da construcao de canais, diques ou taipas,
comportas, sistema de bombeamento, etc. Pelas condicoes
de topografia praticamente plana das varzeas do Estuério
Amazoénico, recomenda-se que a sistematizacao do solo seja
em nivel. Neste sistema, o terreno é dividido em tabuleiros,
preferencialmente de forma regular, cujas dimens6es variam
de acordo com o desnivel do terreno, e, quanto menor a
declividade maior seré a area de cada quadra.

Para facilitar o didlogo entre técnicos e produto-
res, objetivando ainda uma comparacdo entre os resultados
obtidos pela pesquisa e pelos produtores, recomenda-se a
area minima de 4 hectares e, sempre que possivel, dividi-la
em quadras de 50 m x 70 m, com a maior dimensao paralela
a margem do rio ou igarapé. Desse modo, cada quadra é equi-
valente a aproximadamente uma tarefa (1/3 hectares) e a area
de trés quadras, assim formadas, corresponde a um pouco
mais de um hectare, com um total de 620 metros lineares de
diques (Fig. 1). Além disso, este esquema tem a vantagem da
drea aumentar em moddulo, enquanto que a construcdo dos
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digues ndao aumenta na mesma proporcao, pois existe o
aproveitamento dos diques laterais, perpendiculares ao ca-
nal de irrigacdo (Embrater, 1981).

O controle da lamina de agua nos tabuleiros é
feito por meio de dique de formato trapezoidal, construidos
manualmente, usando-se o solo do préprio local, com as
ferramentas tradicionais: enxada, enxadeco, pa e linha de
ndilon para obtencdo do alinhamento dos tabuleiros. As
dimensodes dos diques sdo: 1,60 m de base maior; 0,60 m
de base menor; e 0,50 m de altura (Fig. 2) e as comportas
sdo de PVC de esgoto, de 150 mm de diametro (Fig. 3).

PREPARO DO SOLO

Um bom preparo do solo é muito importante para
a obtencao de alta produtividade, pois proporciona boa ger-
minacdo das sementes, aumenta a eficiéncia no controle
das plantas daninhas e facilita bastante o manejo de 4agua
na lavoura. O preparo do solo deve ser feito com uma lami-
na de 4gua de uns 5 cm a 10 cm e um microtrator acoplado
com roda de ferro e enxada rotativa, préprio para operar em
condicdes de solo alagado.

Nos cultivos subseqlientes, acrescenta-se, ao pre-
paro do solo, o corte das palhas e da vegetacao que porventura
existam nas quadras. Sugere-se que a palha cortada seja trans-
portada e amontoada em diversos locais da area, visando o
seu posterior aproveitamento como adubo orgénico, devido
ao elevado teor de nutrientes existentes na palha do arroz
(Grist,1968).

12
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Fig. 3. Dique que circunda a 4rea sistematizada e o sistema de irrigacao e
drenagem com tubo de PVC.

CULTIVARES RECOMENDADAS

O uso de cultivares melhoradas constitui-se na
tecnologia de mais facil adogcao e menor custo, proporcionan-
do maior retorno econdmico ao produtor em curto espaco de
tempo. Dentro desse enforque, a Embrapa Amazoénia Oriental
vem desenvolvendo um programa competitivo e integrado para
a obtencao de cultivares de arroz irrigado, de modo a ofere-
cer, aos orizicultores, germoplasma de alta produtividade e
rendimento, adaptado as condicdes das varzeas amazolnicas.
Deste modo, recomendam-se as seguintes cultivares:

e varzeas altas: recomenda-se a cultivar Marajo,
gue apresenta produtividade média de 4.500 kg/ha. Possui porte
médio, altura em torno de 100 cm, perfilhos semicompostos,
folhas curtas e eretas, grdaos longos, finos e translicidos e,
com ciclo de vida, em torno de 120 dias.

14



e varzeas baixas: recomenda-se a cultivar
Br3-Caeté, que apresenta produtividade média de 3.600 kg/ha.
Possui porte alto, altura em torno de 150 cm, perfilhos
semicompostos, folhas longas e eretas, graos extralongos, fi-
nos e translicidos e, com ciclo de vida, em torno de 136 dias.

SEMENTES

As sementes devem apresentar alta pureza
varietal, porcentagem de germinacdo acima de 80 % e teor
de umidade, em torno de 14 %.

SEMEADURA
PREPARO DA SEMENTEIRA

Visando proporcionar a produgdo e o desenvolvi-
mento de boas mudas e facilitar o transplantio, as sementei-
ras devem ser preparadas em areas mais baixas do terreno e
préximas do local do plantio definitivo, de dezembro a janeiro
e maio a junho, no inicio e no fim do periodo chuvoso, res-
pectivamente. Nestas condicOes, recomenda-se preparar oito
canteiros de 1,50 m de largura x 0,10 m de altura x 30 m de
comprimento (Fig. 4), correspondendo a uma éarea total de um
pouco mais de 400 m?, cuja relacdo semente/area ideal para
semeadura é de 100 g de sementes por metro quadrado, sen-
do necessérios 45 kg de sementes para producdo de mudas,
para transplantar um hectare. Entre os canteiros, devem ser
construidos pequenos canais de drenagem, para evitar o
encharcamento do solo.

Na sementeira, recomenda-se utilizar sementes pré-
germinadas, que consiste em deixa-las imersas em agua por
um periodo de 24 horas a 36 horas e, em seguida, secéa-las a
sombra pelo mesmo periodo, para depois iniciar a semeadura.

15
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TRANSPLANTIO

Essa operacdo deve ser feita dos 21 aos 26 dias,
apo6s a semeadura, quando as mudas se encontram no estadio
de quatro a cinco folhas. Na ocasidao do arranquio, deve-se
proceder ao corte de um terco da area foliar, para evitar o
murchamento das mudas. Acima de 30 dias, a recuperacao
das mudas é mais lenta e principalmente se elas sofrerem
danos na raiz ou no colmo durante o arranquio, 0s quais po-

dem prolongar a maturacao e reduzir o rendimento dos graos.

O transplantio de mudas proporciona vantagens de
melhorar o controle das plantas daninhas, plantio uniforme,
gualidade mais elevada, alta produtividade e atributos indis-
pensdaveis para producdo de sementes certificadas ou fiscali-
zadas. No entanto, apresenta como desvantagem o emprego
de muita mao-de-obra, que quando feito manualmente onera
os custos de producao.

ESPACAMENTO

A densidade ideal de plantio é de trés plantas
por cova, em espagcamento menores, por exemplo, de
0,20 m x 0,20 m, para cultivares com baixa média de
perfilhamento, e 0,25 m x 0,25 m, para cultivares com alta
média de perfilhamento. Plantas altas com espacamento
adensado tendem a acamar.

ADUBACAO

ADUBACAO MINERAL

Em é&rea de varzea do Estuario Amazoénico, utiliza-
da intensivamente com a cultura do arroz, recomenda-se para
a manutencado da produtividade uma adubacao em cobertura

17



na base de 60 kg de N/ha, equivalente a 133 kg/ha do
adubo uréia. Esta adubacao deve ser dividida em duas par-
tes: um terco (44 kg), aplicado uma semana apds o
transplantio e o restante (89 kg ), apds 20 dias, por ocasiao
do inicio dos primérdios florais. Com relacao a reposicao de
fésforo e potassio, recomenda-se empregar de 60 a 90 kg/
ha de P205 e 40 a 80 kg/ha de K20, de acordo com a
anélise quimica do solo (Fageria, 1994).

ADUBACAO ORGANICA: EMPREGO DA AZOLLA

A azolla é uma pteridéfita aquatica, flutuante,
de rapido crescimento, que ocorre em lagos, rios, tanques e
campos arrozeiros, nas regioes tropicais e temperadas do
globo terrestre. E originalmente nativa da Asia, Africa e
das Américas vivendo em simbiose com a alga cianoficea
Anabaena azollae, que é capaz de fixar o nitrogénio atmos-
férico (N2) alcancando taxas que variam de 450 a 864 kg N/
ha/ano (Watanabe, 1978; Lumpkin & Plucknett, 1980; Kolhe
& Mittra, 1990).

A possibilidade de substituicdo parcial ou total
dos adubos nitrogenados minerais pelo nitrogénio atmosfé-
rico, fixado por sistemas biolégicos, como Azolla-Anabaena,
apresenta-se como uma alternativa econdmica e viavel para
reduzir o custo deste nutriente, com a cultura do arroz irri-
gado em varzeas do estudrio amazdénico (Mascarenhas et al.
1996; Modesto Junior et al. 1999).

Nestas condicOes, recomendam-se as espécies
Azolla pinnata var. imbricata e A. pinnata var. pinnata,
seguidos dos seguintes procedimentos:

e construir tabuleiros nas areas de plantio dividindo-
os em subdreas de até 100 m? (bercérios) e, apds irrigacdo com
ldmina de agua de 10 cm, implantar a azolla na taxa de 300 g/m?
a 500g/m?, dependendo da disponibilidade de material;

18



e aplicar nos bercarios adubacao foliar fosfatada
na base de 5 kg de P20g/ha, em solucdo a 1%, em duas
aplicacoes, 'sendo a primeira, no dia da implantacédo, e a se-
gunda, sete dias apds. Em seguida, a azolla deve ser colhida
apos 14 dias:da implantacdo, sempre que ocupar 100% da'
area do bercario, para prevenir do ataque de pragas;

e para incorporacdo ao solo no local de plantio
definitivo, usa-se o microtrator acoplado com enxada rotativa
e roda de ferro, com a quadra bem drenada na véspera da
semeadura ou transplantio do arroz; ;

e para empregéa-la em consércio com o arroz, deve-
se aplica-la na mesma taxa recomendada, sobre a ldmina de
agua da irrigacdo entre os espacamentos das plantas de arroz,
apds-25 dias a ‘30 dias da semeadura, ou cinco a dez dias

apds o transplant|o, para ndo haver o abafamento da planta
de arroz;

Apébs esses procedimentos, o sistema de produ-
cao de arroz irrigado, usando as espécies recomendadas, in-
corporadas ao solo e em consdércio, possibilita uma produtivi-
dade acima de 4.500 kg/ha, equivalente a 10% a mais da
produtividade obtida com adubacdo mineral na base de 60 kg
de N/ha, proporcionando uma economia média de U$ 42,00
(Mascarenhas et al. 1996; Modesto Junior et al. 1999).

MANEJO DE AGUA

O manejo de d4gua é uma das operacOes mais
importantes para o sucesso da producido de arroz irrigado
por inundagdo, em éareas de varzea. O manejo de dgua bem
conduzido significa: controle efetivo de plantas daninhas,
maxima absorcao dos fertilizantes, manutencdao de uma I|&-
mina de agua adequada para o crescimento e desenvolvi-
mento da planta e a reducdo de perdas de agua para nao
aumentar os custos de producao.

19



A falta de 4gua em qualquer estadio do desen-
volvimento pode reduzir o rendimento de graos. Entretan-
to, a planta é mais sensivel ao déficit hidrico em trés perio-
dos: estabelecimento da cultura, perfilhamento e no perio-
do entre o inicio da diferenciacao da panicula (IDP) e o

enchimento de grdos (Arroz..., 1997).

O suprimento de 4gua para o cultivo do arroz é a
soma da agua necessdaria para saturar e preparar o solo quan-
do feito sob inundacdo, manter uma lamina, compensar a
evapotranspiracao, repor as perdas por percolacao vertical,
lateral e nos canais de irrigacdo e de drenagem. Essa deman-
da depende, principalmente, das condicoes edafoclimaticas,
manejo e ciclo biolégico da cultivar, localizacao da fonte de
agua e da profundidade do lencol freatico (Arroz..., 1997).

As perdas por evapotranspiracao e percolacado sédo
responsdveis pela maior necessidade de &gua. A
evapotranspiracdo é a soma da agua transpirada pela planta
mais a 4gua evaporada pela lamina. A evaporacdao depende
diretamente da radiacao solar, temperatura do ar e velocidade
do vento; e inversamente da umidade do ar e da cobertura do
solo pela cultura. A percolacdo corresponde as perdas de 4gua
por percolacdo profunda e depende da textura, estrutura, pre-
paro do solo e manejo de 4gua. Nos solos Gleis das varzeas
baixas, devido a condicao do lencol freatico, aflorante no pe-
riodo chuvoso ou préximo a superficie, no periodo de estia-
gem, essas perdas sao despreziveis. As perdas laterais estdo
relacionadas com as dimensdes e o grau de compactacéo
dos diques ou marachas.

IRRIGACAO

Nas véarzeas do estuédrio amazOnico, a irrigacado
serd efetuada de modo complementar, sendo mais freqlien-
te no periodo de estiagem. Para evitar a competicdo com as
plantas daninhas, a irrigacao deve ser iniciada 3 dias a 5
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dias apds o transplantio, com uma lamina de 4gua de 5 cm
de altura. O nivel da dgua deve ser gradativamente aumen-
tado até atingir 10 cm de altura.

Considerando todas as necessidade de perdas de
agua, durante o ciclo biolégico do arroz, deve-se dispor de
vazoes continuas de 1,5 a 2 I/ha/s (Arroz..., 1997).

DRENAGEM

A drenagem deve ser efetuada nos seguintes ca-
sos: no periodo chuvoso, sempre que a lamina de agua ultra-
passar o nivel recomendado, e 7 dias a 10 dias apés a
maturacdo quando os graos estiverem no estadio duro para
facilitar a operacao de colheita.

PLANTAS DANINHAS E SEU CONTROLE

PLANTAS DANINHAS

As plantas daninhas constituem um dos mais gra-
ves problemas bioeconémicos enfrentados pelos produtores
de arroz irrigado, em varzeas do estudrio amazdnico. Na medi-
da que afetam a producdo pela competicdo por agua, luz,
espaco e nutrientes, prejudicam a qualidade do produto e ser-
vem ainda como hospedeiros intermediérios de insetos e do-
encas. Além disso, apresentam grande agressividade e adap-
tacdo as condi¢cdes de solos alagados e sao favorecidas pelas
reinfestacGes constantes das sementes e propagulos dispersos
pela 4gua dos rios e pela irrigacao por inundacdo (Mascarenhas
et al. 1996, 1997; Mascarenhas & Modesto Junior, 1998).

Em funcado destes e outros fatores, as perdas de
producao causadas por essas plantas em areas de cultivo in-
tensivo podem alcancar até 100%, se nao houver o controle
eficiente, até o décimo dia apés a semeadura.
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As principais plantas daninhas de folha estreita
(monocotileddneas) e folha larga (dicotiledoneas) que compe-
tem com a cultura do arroz irrigado em varzea do estuério
amazonico, estao descritas nas Tabelas 2 e 3, com os nomes
cientificos revisados de acordo com o Index Kewensis (1993),
os nomes vulgares, familia, ciclo de vida, habito de cresci-
mento, consisténcia do caule e modo de reproducao, cujas
informacodes foram obtidas através de observacdes de campo,
consultas bibliograficas e ao herbéario do Laboratério de Bota-
nica da Embrapa Amazénia Oriental®.

METODOS DE CONTROLE

Os principais métodos de controle de plantas dani-
nhas em cultivos de arroz irrigado sao: preventivo, cultural,
mecanico ou fisico, quimico e integrado ou combinado.

Controle Preventivo

Consiste no uso de praticas que objetivam pre-
venir a introducdo, o estabelecimento e a disseminacao de
certas espécies daninhas, em locais ainda ndo infestados
por elas. De maneira geral, recomendam-se as seguintes
medidas de controle preventivo:

e emprego de sementes de arroz livres de se-
mentes de plantas daninhas;

e no caso de transplantio, usar mudas isentas
de plantas daninhas, principalmente de gramineas e
ciperaceas, pois sdo faceis de serem confundidas com a
planta de arroz;

%0 Laboratdrio de Botanica da Embrapa Amazdnia Oriental é sucedaneo do herbario do ex-Instituto Agrondmico do Norte,
criado em 1945, e foi indexado internacionalmente com a sigla IAN.
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o efetuar a limpeza completa dos implementos
e equipamentos agricolas, antes de usa-los na area de culti-
vo;

o efetuar o controle das plantas daninhas antes
que iniciem a producdao de sementes, uma vez que para a
maioria delas, este representa o principal meio de reinfestacao.

o efetuar a limpeza dos canais de irrigacdo e dre-
nagem, diques ou taipas, pois a

a &gua de irrigacao funciona como agente de dis-
persdo de sementes e propagulos de plantas daninhas, para
outros locais da lavoura.

Controle cultural

Envolve todas as praticas culturais ou condi¢cGes
que favorecam melhor capacidade competitiva da cultura com
as plantas daninhas, principalmente na fase do estabelecimen-
to. Nesse caso recomenda-se:

e selecao de cultivares de arroz adaptadas;

e populacdao e espacamento adequados de plan-
tas-de-arroz, que permitam o rapido sombreamento das plan-
tas daninhas;

e uso de sementes pré-germinadas;

e bom preparo do solo;

e plantio na época recomendada;

e manejo adequado da lamina de 4gua; e
e azolla em cobertura na lamina de agua.

Dentre as préaticas culturais mencionadas, mere-
cem destaque:
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Manejo adequado da ldmina de dgua

A inundacao é uma pratica cultural pertinente ao
cultivo do arroz irrigado, dando bons resultados, quando a
area fica submetida a uma lamina de 4gua constante, desde a
fase vegetativa até o inicio da maturacado do arroz. Controla
eficientemente as plantas daninhas, tendo em vista que a
maioria das espécies ndao germinam em condicdes de solo
submerso. Porém, o mesmo nao acontece com as plantas
aquaticas, devido a inundacao proporcionar um habitat favo-
ravel ao desenvolvimento dessas plantas.

Azolla em cobertura na ldmina de dgua

A azolla promove o controle das plantas daninhas
incluindo as aquaticas, através da formacdao de uma camada
espessa sobre a lamina de agua, entre os espacamento da
cultura do arroz, que abafa as plantas daninhas, impedindo a
realizacdo da fotossintese ou criando uma resisténcia fisica
para a emergéncia das mesmas (Abreu et al. 1985 ; Modesto
Junior et al. 1999).

Controle Mecénico

E sem duvida o mais antigo e o mais utilizado em
areas pequenas pelos produtores de arroz irrigado. Consiste
no uso de praticas de eliminacdao das plantas daninhas por
meio do arranquio. E normalmente utilizado na sementeira para
evitar o transplantio de mudas infestadas com plantas dani-
nhas do tipo gramineas (Echinochloa spp.) e ciperaceas
(Cyperus spp.).
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Controle Quimico

Consiste no uso de substancias quimicas chama-
das herbicidas, que aplicados isoladamente ou em misturas,
inibem o crescimento ou matam as plantas daninhas e suas
sementes, sem causar danos as plantas-de-arroz. O emprego
de herbicidas deve ser considerado como mais uma ferramen-
ta a disposicao do rizicultor no combate as plantas daninhas e
nao como um substituto dos demais métodos.

Vantagens:

e alto rendimento na aplicagao, reduzindo a mao-
de-obra;

o eficiéncia elevada e uniforme, em plantas dani-
nhas suscetiveis;

e permite o controle das plantas daninhas em épo-
cas chuvosas, quando os métodos mecéanicos sdo dificeis e
ineficientes;

e ¢ seletivo, controlando as plantas daninhas sem
prejudicar o arroz;

e obtém-se bons resultados 20 dias a 40 dias apés
aplicacao, controlando as plantas daninhas por periodos mais
longos, dependendo do grau de infestacao da érea;

e reduz a quantidade de sementes de plantas da-
ninhas no solo;

e por serem sistémicos, alguns produtos
translocam-se por toda a planta, controlando eficazmente as
espécies que se multiplicam por érgaos vegetativos (rizomas,
bulbos, estoloes, tubérculos e outros);

e pode ser utilizado para 4reas pequena, média
ou grande extensdo; e

e apresenta geralmente boa economicidade.
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Desvantagens:

e 0s produtos quimicos apresentam riscos ao ho-
mem, animais, meio ambiente e cultivos, quando empregados
sem acompanhamento de profissional credenciado;

e requer o conhecimento técnico e um conjunto
de cuidados por ocasiao da aplicacao;

e aplicados em dosagens excessivas provocam o
acumulo de residuos téxicos nos tecidos vegetais e no solo,
com prejuizos a organismos benéficos; e

e considerando a grande diversidade de espécies
existentes no ecossistema de varzea, dificilmente atua efici-
entemente sobre todas.

Existem diversos herbicidas seletivos ao arroz que
podem ser usados da seguinte maneira:

e Em pré-emergéncia:. quando a aplicacao do
herbicida é feita logo apds a semeadura, porém antes da emer-
géncia da cultura e das plantas daninhas. Para se obter a méaxi-
ma eficiéncia neste tipo de aplicacdao, ha a necessidade de um
bom preparo do solo com adequado teor de umidade, para
efetivacdo do produto. Uma das principais vantagens do uso de
herbicidas pré-emergentes é a acao residual no banco de semen-
tes das plantas daninhas no solo. Este efeito, principalmente
na fase do estabelecimento da cultura do arroz assegura o
controle eficiente das plantas daninhas durante quase todo o

ciclo da planta, evitando a aplicacao de herbicidas pds-emer-
gentes.

Em pds-emergéncia: quando a aplicacao do
herbicida é feita apés a emergéncia da cultura efou das
plantas daninhas. Nesse caso, para se obter um controle
eficiente e duradouro, esses herbicidas devem ser aplicados
quando as plantas daninhas monocotiledéneas e
dicotiledoneas estiverem com trés a quatro folhas. Nessa
fase inicial de desenvolvimento, a competicao com a cultu-
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ra € menor e elas estao mais sensiveis ao efeito fitotdxico
dos herbicidas.

Recomendacées na Aplicacdo dos Herbicidas

e a escolha do herbicida, bem como a dosagem,
deve ser recomendada por um engenheiro agrénomo ou outro
profissional de nivel superior credenciado, que emita uma re-
ceita especifica, de acordo com o levantamento botanico das
plantas daninhas de folhas estreitas, principalmente gramineas
e ciperaceas, e folhas largas existentes na érea;

e para a aplicacao dos herbicidas, deve-se utilizar
um pulverizador costal manual com capacidade para 20 litros,
dotado de bico “tee jet” de jato, em forma de leque. Para
economia de dgua, usar preferencialmente os bicos 80.02 ou
110.02, com taxa de deposi¢ao continua;

e devem ser evitados bicos gastos ou inadequa-

dos porque causam desperdicio do produto e falhas na aplica-
cao;

e o0 aplicador também deve manter um passo cons-
tante para se obter maior uniformidade, ou seja, atingir todas
as plantas daninhas;

e a quantidade total de 4gua a ser usada no vo-
lume da pulverizacdo deve ser baseada através de um teste
em branco realizado no local, em uma faixa de 100 m2. Esse
teste consiste em utilizar o pulverizador somente com 4agua,
até a capacidade maxima de &gua e efetuar a aplicacdo em
cobertura uniforme da &area, repetindo-se pelo menos trés
vezes, anotando-se a quantidade total de dgua gasta por
unidade de 4rea. Em seguida, através de uma regra de trés
simples calcula-se o volume necessério de dgua por hectare;

e apds essa operacao, adiciona-se a dosagem
do herbicida j& calculado, para a area que irad ser aplicado.
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Controle Integrado ou Combinado

Nao existe uma forma padronizada de controle
integrado. A associacao de dois ou mais métodos, caracte-
rizando a combinacao ou integracao, constitui sempre uma
estratégia importante a ser sempre adotada.

A escolha do método ou dos métodos de contro-
le de plantas daninhas vai depender das espécies e suas
caracteristicas botanicas , tipo de solo e clima, extensao da
infestacdo, recursos financeiros, disponibilidade de mao-

de-obra e herbicidas, maquinas e implementos, tempo e
outros.

Em arroz irrigado, é pouco provavel que a utiliza-
cao isolada de um Unico método de controle tenha sucesso
no combate de plantas invasoras. Os resultados mais efetivos
e duradouros sdo obtidos quando um conjunto de praticas
culturais é aplicado na forma e época adequada: a comecar
pelo preparo do solo, escolha de uma cultivar de rapido cresci-
mento e com boa capacidade de perfilhamento, manejo da
lamina de agua, uso de capinas manuais ou mecéanicas, além
do emprego de herbicidas.

Herbicidas Registrados para o Uso em Arroz Irrigado no Brasil

Pré-emergentes: Butachlor, Oxadiazon,
Pendimethalin, Thiobencarb.

Pés-emergentes: Bentazon, 2,4-D na forma amina,
Propanil, Thiobencarb (precoce).

Misturas de pés-emergentes: 2,4-D + Propanil,
Pendimethalin + Propanil, Propanil + Thiobencarb.

OBS: ha incompatibilidade da mistura do herbicida
Propanil com inseticidas do grupo Carbamatos e
Organofosforados, que podem causar injurias ao arroz, inclusi-
ve amorte. Para evitar esse efeito, ao usar o Propanil, deve-se

esperar 25 dias para aplicar um Carbamato e 15 dias para um
Organofosforado.
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Medidas Gerais na Aplicacdo de Herbicidas e Inseticidas e
Primeiros Socorros

e & necessario que as recomendacoOes para cada
caso sejam feitas por um engenheiro agrbnomo ou outro pro-
fissional de nivel superior credenciado;

e leia e siga as instrucdes do rétulo ou bula do
fabricante;

e use sempre 0s equipamentos de protecao indivi-
dual (EPI), que sdo roupas apropriadas para aplicacdo de de-
fensivos: botas, méascara para nariz, boca e olhos, chapéu,
calca, camisa, luvas feitas de material especialmente destina-
do para este fim;

e mantenha o produto afastado de criancas e de
animais domésticos;

e nao coma, nem beba ou fume durante o manu-
seio ou aplicacao do produto;

e nao lave, os equipamentos, ou as embalagens
nem jogue os restos dos produtos nos lagos, fontes, rios e
demais colecdes de agua;

e mantenha as embalagens sempre fechadas e
em lugar seco e ventilado;

e mantenha afastados das areas da aplicacao cri-
ancas, animais domésticos e pessoas desprotegidas por um
periodo de acordo com o segundo item ;

e nao use equipamento com vazamento;

e nao desentupa bicos, orificios, vélvulas, tubu-
lacdes com a boca nem utilize objetos pontiagudos, use
escovas de nylon ou similares;

¢ nao dé nada via oral a uma pessoa intoxicada,
inclusive leite. Procure imediatamente assisténcia médica, le-
vando a embalagem ou rétulo do produto;

e apds a aplicacdo do produto, remova as roupas
protetoras (EPI) e tome banho;
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e aplique somente a dosagem recomendada;

e nao manuseie o produto com as maos
desprotegidas, use luvas feitas com material apropriado;

e em caso de ingestao, provoque vomito e pro-
cure imediatamente um médico, levando a embalagem, ré-
tulo ou bula do produto;

e evite inalacao ou aspiracao do produto, se ocor-
rer, procure um lugar arejado e, se houver intoxicacao, chame
o médico;

e evite o contato com a pele. Se ocorrer lave as
partes atingidas com bastante dgua e sabao.

CONTROLE DE PRAGAS

O Chupéao-do-arroz e a lagarta-militar sdo as princi-
pais pragas e, caso ocorra algum ataque que prejudique a
lavoura, o controle podera ser feito com uma pulverizacao de
inseticida Paration metiilico (Folidol), na dosagem de 1 ml do
produto para cada litro de dgua, ou também, o inseticida
Lambdacyhalothrin (Karate 50 CE), na dosagem de 0,5 ml
do produto para cada litro de agua, aplicando-se na cultura
e numa faixa de até 5 m em torno do plantio.

COLHEITA E BATEDURA

A colheita podera ser feita manualmente, quan-
do dois tercos dos graos da panicula se apresentarem ma-
duros, cortando-se com foice, serrilhada ou lisa, o colmo da
planta a uma altura de 15 cm a 20 cm do solo. O teor de
umidade dos graos pode variar de 20% a 23%, para se
obter bom rendimento ho beneficiamento. A batedura de-
verd ser feita em batedeiras ou trilhadeiras mecénicas.
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SECAGEM E ARMAZENAMENTO

A secagem é feita ao sol sobre piso firme e seco,
mantendo uma camada de arroz com espessura até 10 cm, proce-
dendo-se o revolvimento dos graos periodicamente, para evitar
fermentacdo, até os graos alcancarem a umidade em torno de
13% a 14 %.

Recomenda-se efetuar o armazenamento do pro-
duto a granel ou em sacos de aniagem ou polipropileno, em
paidis ventilados e secos.

COMERCIALIZACAO

A producado excedente do consumo familiar po-
derad ser comercializada junto ao usineiro ou, de preferén-

cia, através de cooperativas agricolas, devido a obtencéo
de maior retorno, desde que os precos sejam compensadores.

COEFICIENTES TECNICOS

Os coeficientes técnicos recomendados para o cul-
tivo de 1 hectare de arros irrigado estao expostos na Tabela 4.

Tabela 4. Coeficientes técnicos para 1 hectare de arroz irrigado.

Especificacdo Unidade Quantidade
Construcgéo de diques h/d 200
Instalagdo de comportas h/d 03
Preparo do solo h/d 10
Preparo da sementeira h/d 10
Transplantio h/d 35
Tratos culturais

Sementeira (mondas) h/d 02
Manejo de 4gua (irrigagdo e drenagem) h/d 05
Adubagao h/d 03
Controle de pragas h/d 01
Colheita, transporte e Batedura h/d 25
Secagem e limpeza h/d 03
Ensacamento h/d 02
Insumos

Sementes Kg 50

Adubo nitrogenado (uréia) Saco 2,5

Inseticida L 0,5

Sacaria Saco 60
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CONSIDERACOES GERAIS

As varzeas do estuario amazdnico ocupam um pa-
pel de destaque na socioeconomia da regiao, apesar de nao se
constituirem em fronteira agropecuaria de utilizacao intensiva.
Apresentam um grande potencial para exploracao com a cultu-
ra do arroz, por ser a planta que mais se adapta as condicoes
do solo de véarzea. Apesar de sua importancia, essas areas nao
tém sido exploradas convenientemente, pois grande parte da
producao orizicola do Estado do Para é proveniente de cultivos
em solos de terra firme, geralmente de baixa fertilidade.

A exploracao racional dessas areas com o cultivo
intensivo do arroz irrigado, através de praticas agrondémicas
embasadas nas recomendacodes de pesquisa, possibilitardo o
estabelecimento de uma rizicultura produtiva, capaz de suprir
as necessidades internas e exportar o excedente, proporcio-
nando uma fonte de divisas para o Estado.
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