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INTRODUCAO

O dendezeiro (£laeis guineensis, Jacq.), palmeira
de origem africana é uma planta perene cultivada no Brasil
desde o século XVII, inicialmente na Bahia e depois no Para e
outros Estados da Amazénia, sendo o Para, atualmente, o
maior produtor de 6leo de palma do Brasil e onde se concen-
tra mais de B0% da drea plantada com dendezeiros Muller &
Alves (1997}. Essa cultura apresenta vida Gtil de 25 anos e
para uma oOtima produgdo agroindustrial, o ideal seria que a
producdo de cachos fosse uniformemente distribuida duran-
te 0 ano. Em uma plantagdo comercial de dendezeiros, repor-
ta-se que a produtividade depende de condicdes ambientais,
do potencial de rendimento do material genético plantado e
da eficiéncia administrativa e agronémica com gue se mane-
Ja a plantacao. Ainda como planta perene, as flutuacdes no
rendimento séo resultados da interacdo acumulativa de um
complexo evolutivo de fatores fisicos, quimicos e bioldgicos
no vegetal.
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Em termos climaticos, é conhecido que os ele-
mentos que mais afetam a producio do dendezeiro séo: a
temperatura do ar, horas de brilho solar e a chuva {(Moraes
& Bastos, 1972; Barcelos et al. 1987; Mdller & Alves, 1997;
Bastos et al. 1997). Entre esses elementos, a chuva é o
gue apresenta maior efeito no crescimento e producao des-
sa cultura na Amazonia. Bastos (2000) relata os elementos
climaticos que mais interferem na produc¢do da cultura,
focalizando gue para as condicbes amazdnicas, a restricdo
climéatica para o dendezeiro é decorrente de deficiéncia
hidrica anual acima de 350 mm de dgua no solo associado
ao periodo seco de mais de trés meses. Vérios autores rela-
tam que o total pluviométrico anual acima de 1.500 mm
associado a totais mensais bem distribuidos e auséncia de
periodo seco proporcionam ambiente climatico ideal para a
cultura e que as variacdes pluviométricas anuais refletem
na sexualizacdo das flores e na producdo dos cachos num
intervalo que varia de 27 a 33 meses. Tem sido observado
gue em condicoes ideais de suprimento de dgua no solo, o
dendezeiro emite, em média, duas inflorescéncias por més,
com maior predominéncia de flores femininas. A ocorrén-
cia de déficit hidrico estimula maior formacao de
inflorescéncia masculina e reducdo de produgao de cachos.
Reporta-se ainda que as variacdes das chuvas afetam a -
emissao foliar, o nimero e o0 peso médio dos cachos e que
totais de chuva entre 120 mm e 150 mm constituem limite
minimo de chuva mensal satisfatério para a producédo do
dendezeiro e que guanto menor & o déficit hidrico, maior é
a producdo anual de cachos (Moraes & Bastos, 1972; Olivin,
1986; Miller & Alves, 1997).

Trabalhos de Moraes & Bastos {1972) e Bastos et
al. {(1997) indicaram que a disponibilidade de dgua é o prin-
cipal fator limitante ao rendimento do dendé na Amazdnia,
incluindo o Estado do Para, e que a precipitagdo mensal ndo
atende a demanda potencial de agua para a cultura do dendé
em toda essa regido.



Neste trabalho buscou-se identificar para o Esta-
do do Para, areas de menor risco climatico para o cultivo do
dendé e, dessa forma, melhor orientar o planejamento guanto
a implantagcao da cultura para dreas realmente vocacionadas
para esse produto.

MATERIAIS E METODOS

Utilizaram-se duas abordagens de zoneamentos:
0 zoneamento agrocliméatico ¢ o zoneamento de riscos cli-
miaticos. O zoneamento agroclimatico constou de um refi-
namento da metodologia adotada por Moraes & Bastos (1972)
para a definicdo das areas com boa, moderada e restrita
potencialidades para a cultura, utilizando informacdes de
exigéncias térmicas e hidrica da cultura, areas de producio
e de aptiddo agricola dos solos, dados de campo, além de
dados climatoldgicos de 50 estacdes com periodos igual ou
acima de 15 anos.

Consideraram-se as seguintes condicdes de cli-
ma e solo como ideais para a cultura:

Temperatura média do ar entre 25°C e 28°C
Temperatura maxima do ar entre 28°C e 34°C
Temperatura minima do ar entre 21°C e 23°C
Umidade relativa do ar superior a 70%

Insolacdo {horas de brilho solar) acima de 120
h/més

Total mensal de chuva acima de 100 mm
Deficiéncia hidrica anual menor gque 100 mm

Consideraram-se como solos preferenciais, os so-
los profundos (>70 cm), de textura média e com topogra-
fia plana ou suavemente ondulada.
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O zoneamento de riscos climaticos envolveu a
identificacdo de &reas de maior e menor risco climatico para
as d4reas previamente identificadas no zoneamento
agroclimético. Estas dreas apresentam potencialidades boa
e moderada para a cultura e se concentraram no pdélo
dendezeiro do Estado. Utilizou-se modelo de balanco hidrico
para periode mensal e freqliéncia de chuva em nivel de 80%
para efetuar simulacdes de balanco hidrico. Os riscos clima-
ticos foram determinados a partir da andlise de déficit hidrico
para a fase critica da cultura, considerada como o periodo
em que ocorre a diferenciacdo sexual do botdo fioral. Con-
siderou-se que a diferenciacao sexua! da inflorescéncia acon-
tece todos os meses e que a ocorréncia de deficiéncia igual
ou acima de 50 mm no més favorece a formacdo de maior
numero de inflorescéncia masculina prejudicando assim a
formacac de cachos. A definicdo das areas de maior ou
menor risco climatico no polo dendezeiro, associada a ocor-
réncia de déficit hidrico no periodo critico da cultura, foi
feita estabelecendo-se um Nivel de Risco Climéatico {(NRC},
considerando-se que o &timo para a producdo agroindustrial
em determinado local, seria a auséncia de riscos climaticos,
ou seja, que todos os meses do ano houvesse condicdes
hidricas que favorecesse melhor a producdo de cachos de
frutos. Dessa forma, o NRC foi definido como o total de’
nimerc de meses gue apresentam a condicdo climética
inibidora da floracdo feminina, para 80% dos anos de alto
risco climatico, em termos de oferta hidrica e a seguinte
escala: NRC =1, com leve risce climatica, NRC=2, com pe-
qgueno risco climatico, NRC =3, com moderado risco clima-
tico e NRC = 4, com grande risco climatico.

A espacializacdo dos resultados foi associada 3
localizacdo gecgrafica da respectiva estagdo pluviométrica,
elaboracdo de cartas preliminares tragcadas manualmente,
digitalizacdo e elaboracdo dos mapas finais, utilizando-se o
Sistema Geografico de Informacdes (SGl).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

¢ Aptiddo Agroclimatica

A Fig. 1 corresponde ac mapa de aptidéo

Agroclimética para a cultura do dendé no Estado do Para,
apresentando trés classes de aptiddo ou de potencialidade
Agroclimatica para a cultura: boa, moderada e restrita.
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Fig. 1. Aptd&o agroclimatica para a cultura do dendé no Estado do Para

{pequena area circular em branco: boa potencialidade; drea em

cinza: moderada potencialidade; e drera com listagem: restrita

potencialidade).



e Condicdes climaticas no pdlo dendezeiro

O pélo dendeicola do Estado do Pard abrange
uma faixa situada aproximadamente entre 1° e 3° de latitu-
de sul e, com relacdo a Fig. 1, a mesma se enquadra nas
potencialidades climéaticas: boa e moderada para a cultura,
apresentando porém quatro categorias de riscos climaticos.
Antes de abordar os riscos climaticos, é importante mostrar
o ambiente climatico predominantemente nessa regido, e
que foi levado em consideracdo para a elaboragéo do
zoneamento de riscos climaticos (temperatura do ar, preci-
pitacdo pluviométrica e resultados de balanco hidrico).

o Temperatura do ar

A temperatura média anual situa-se em torno de
26°C. As temperaturas maximas e minimas médias anuais
variam entre 31°C e 33°C e 22°C e 23°C, respectivamente,
Ao longo do tempo, verifica-se, em geral, pouca variabilida-
de térmica, todavia é possivel dizer que o periodo mais quente
do ano ocorre entre setembro e novembro e o periodo me-
nos guente verifica-se entre janeiro e abril (Fig. 2).

e Precipitacao pluviométrica

No pdlo dendeicola paraense, os totais de chuva
anual variam entre 2.200 mm e 3.000 mm. Na Fig. 3. verifi-
ca-se a distribuicdo das chuvas durante os meses para trés
localidades do pdlo, (lgarapé-Acgu: setor norte, Belém: setor
centro e Tomé-Acu: setor sul}, onde se pode verificar que a
maior pluviosidade ocorre com mais freqléncia entre fevereiro
e marco em todos os setores deste pélo, e que a maior diferen-
ca entre 0s totais mensais de chuva verifica-se entre os meses
de marco e novembro para as localidades situadas ao nor-
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te e centro do pdlo, e entre marco e agosto para as localida-
des situadas ao sul desse pdio de dendé&. Pode-se verificar
ainda a nitida reducdo de chuvas que ocorre em toda essa
zona de dendé&, no pericdo de agosto até novembro,
notadamente nas areas norte e sul.

Temperatura (2C)

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Més

Fig. 2. Temperaturas maximas (Tx}, médias (T) e minimas (Tm} men-
sais de local representativo do pélo dendeicola no Para.
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Fig. 3. Distributcdc mensal de chuva de locais representativos do polo
dendeicola no Para.
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¢ Balango hidrico

Estimativas de balancos hidricos para a média de
petiodo de tempo comum para diversos pontos do polo
dendeicola, considerando o método de Thornthwaite e re-
tencdo hidrica de 125 mm, adotado para o dendezeiro e
considerando como entrada de agua apenas a chuva, mos-
tram que
os excedentes hidricos sdo mais acentuados em torno de
1.600 mm e as deficiéncias entre 80 mm e 130 mm na zona
norte e 150 mm e 250 mm, na zona sul.

e Riscos Climaticos

Na Tabela 1, verifica-se a relacdo de municipios
situados no pélo dendezeiro do Estado do Para com os res-
pectivos riscos climéaticos para a cultura:

a) Com leve ou nenhum risco climético. Nessas
areas, pode-se dizer que praticamente ndo ocorre redugao
de producdo por problemas de estiagem ou por deficiéncia
de A4gua no solo para as plantas, porque mesmo em ano de

baixa pluviometria a oferta de agua é suficiente para garan-
tir a producdo de cachos, em pelo menos onze meses.

b) Com pequeno risco climatico. Em anos de
baixa pluviometria, a oferta de agua é suficiente para ga-

rantir a producdo de cachos, em pelo menos dez meses.
¢} Com moderado risco climético. Em anos de

baixa pluviometria, a oferta de agua é suficiente para ga-
rantir a producao de cachos, em pelo menos nove meses.

d} Com grande risco climatico. Em anos de bai-
xa pluviometria, a oferta de agua é suficiente para garantir
a producdo de cachos, em oito ou menos meses.
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Tabela 1. Relacdo de municipios no pélo dendezeiro do Es-
tado do Pard e respectivas categorias e niveis de
riscos climaticos.

Munigipio

Categoria de risco climético

NRC

Santo Antonio do Taué
Igarapé-Acu

Santa Bérbara do Paré
Sao Francisco do Paré
Castanhal

Belém

Ananideua

Benevides

Santa Isabel do Para
Marituba

Barcarena

inhangapi

Sao Miguel do Guamé
Bujaru

Abaetetuba
Concordia do Par4
S&80 Domingos do Capim
Acard {Norte)

Acara (Sul)
Igarapé-Miri

Moju (Norte}

Moju (Sul)

Tomeé-Acu (Norte)
Tomé-Acu (Sul)
Tailandia (Norte}
Taildndia{Sul)

Sem ou com leve risco climético

‘Com pequeno risco climatico

Sem ou com leve risco climético
Com pequeno risco climatico
Com pequeno risco climatico
Sem ou com leve risco climéatico
Sem ou ¢om leve risco climatico
Sem ou com leve risco climatico
Sem ou com leve risco climético
Sem ou com leve risco climético
Com pequeno risco climéatico
Com pequeno risco climatico
Com pequeno risco climético
Com pegueno risco climatico
Com moderado risco climatico
Com moderado risco climético
Com moderado risco climatico
Com pequeno risco climéatico
Com moderada risco climético
Com moderado risco climético
Com moderado risco climético
Com grande risco climatico
Com moderado risco climético
Com grande risco climético
Com maderado risco climatico

Com grande risco climéatico

AW oA W PR W W W N W W W RN NN

P R % S

PR —Y
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CONSIDERACGES FINAIS

Os resultados obtidos demonstraram que:

» Quando se aplicou o zoneamento agroclimatico,
no Estado do Para, levando-se em conta as condicdes
pluviométricas médias e o resultado anual de balanco hidrico,
evidenciaram-se trés niveis de potencialidades climaticas para
o dendé: boa, moderada e restrita, sem, todavia, indicar as
areas realmente vocacionadas.

¢ Quando se aplicou o zoneamento de riscos cli-
maéticos no pélo dendezeiro paraense, verificou-se que as
areas que mais se aproximam do étimo climatico em termos
de disponibilidade hidrica natural, apresentando nenhum ou
leve risco para a producao de cachos de frutos frescos, ma-
téria-prima para a extracdo de dleo, concentram-se nos Mu-
nicipios de Belém, Ananindeua, Marituba, Benevides, Santa
Isabel do Para, Santa Béarbara do Parid e Sante Antbnio do
Taud, enquanto que as &reas que mais se afastam desse
otimo sdo as situadas no sul do pdlo, atingindo parte dos
municipios de Moju, Tailandia e Tomeé-Agu. Os demais mu-
nicipios situam-se nas duas escalas intermediarias: com pe-
queno risco de perda de produgédo, abrangendo: Sao Fran-
cisco do Para, igarapé-Acu, Santa Maria do Para, Inhangapi,
Castanhal, S0 Miguel do Guama, Barcarena, norte do Acaré,
Bujaru e Sdo Miguel do Guamé e com moderada perda de
producdo, abrangendo: Abaetetuba, Igarape-Miri, grande
parte do Moju, grande parte do Acara, S0 Dominges do
Capim, Concdrdia do Pard, norte de Tomé-Acu e norte de
Tailandia.

s Estes resultados poderdo servir como subsidios
para o melhor planejamento da dendeicultura no Estado do
Par4.
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