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Apresentacao

Dando continuidade a tarefa de divulgacédo dos resultados dos trabalhos em
execucao pela Embrapa Amazoénia Oriental, é com satisfacdo que apresentamos
mais este trabalho da Série Documentos sobre a “Caracterizacao Biofisica e
Aptidao Agricola das Terras em Areas de Projeto de Assentamento Oficial PA
Sao Francisco”, acompanhado de mapas de classificacdo dos solos e mapa da
avaliacao da aptidao agricola das terras.

Este trabalho foi executado com metodologia avancada, tendo como ferramenta
a utilizacao de técnicas de sensoriamento remoto através da interpretacao e
geoprocessamento das imagens de Land Sat TM em uma andlise fisiografica.
De posse desta técnica, o trabalho de campo torna-se menos exaustivo, neste
caso o estudo dos solos, permitido melhor selecdo das areas de amostragens e
da situacdo geografica com o apoio do GPS.

A avaliacdo da aptidao agricola das terras foi realizada considerando-se as suas
caracteristicas biofisicas, enfatizando-se as informacdes dos solos com suas
fases de relevo e vegetacao. Neste trabalho sao indicadas as melhores areas
para lavouras, pastagens, silvicultura e os ecossistemas que devem ser desti-
nados para preservacao ecoldgica. Este trabalho, certamente apresentard uma
grande contribuicdo para o planejamento do uso da terra do PA Sao Francisco,
proporcionando agricultura sustentadvel com melhor qualidade de vida.

A Embrapa Amazoénia Oriental deseja agradecer a todos aqueles que direta ou in-
diretamente contribuiram para que fosse possivel a divulgacdo deste documento.

Emanuel Adilson Souza Serrdo
Chefe Geral da Embrapa Amazénia Oriental
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Caracterizacdo Biofisica e
Aptidao Agricola das Terras
em Areas de Projeto de
Assentamento Oficial: PA
Sao Francisco

Benedito Nelson Rodrigues da Silva
Luiz Guilherme Teixeira Silva
Sandra Maria Neiva Sampaio

Introducéo

Este trabalho teve como objetivo fazer o levantamento e mapeamento dos solos
e identificar as limitacdes edaficas existentes na area do PA Sao Francisco, de
modo a fornecer subsidios ao manejo dos diferentes sistemas de producédo a
serem desenvolvidos.

O Projeto de Assentamento Sao Francisco foi criado em 14 de julho de 1997,
e possui area de 7,14 km? situada no Municipio de Eldorado dos Carajas, PA.
Nele, estdo assentadas 162 familias de trabalhadores rurais que estao distribu-
idos em lotes que variam de 9 a 76 hectares, conforme Plano de Desenvolvi-
mento Sustentavel do PA Sao Francisco.

Dentre os principais problemas técnicos levantados por ocasidao de um Diagnés-
tico Répido Participativo — DRP, realizado neste Projeto de Assentamento, em
junho de 2000, o manejo dos solos constitui-se em um dos principais fatores
biofisicos a serem contornados para que possa ser viabilizada a maioria dos
sistemas agricolas, hoje em uso no PA. Observou-se uma exploracao florestal
desordenada, associada ao sistema de cultivos primitivos, que contribui para
degradacao acelerada do solo. Portanto, é imprescindivel o conhecimento dos
solos e das condicOes edaficas, para proporcionar o melhor manejo dos solos e
dos sistemas agricolas adequados para sua sustentabilidade.
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Caracterizacdo da Area

Clima

Na caracterizacao climatica da area, foram considerados os seguintes para-
metros: precipitacao pluviométrica (P), temperaturas média, minima e maxima
anual (do ar), umidade relativa do ar, evapotranspiracao real (ER) e evapotrans-
piracdo potencial (ETP) de um balanco hidrico utilizado por Fabri et al. (1992),
que corresponde a uma série histérica de 10 anos (1973 a 1985) de dados
coletados na estacdao meteoroldgica do Inemet- Marabé (sede do Municipio
vizinho); além de parametros de temperatura e umidade do solo/subsolo até
uma profundidade de 3,80 m, obtidas por métodos diretos e abrangendo dois
trimestres, um de setembro a novembro de 1991 (correspondendo a estacao
menos chuvosa); outro, de dezembro de 1991 a fevereiro de 1992, em éareas
sob cobertura de pastagem e mata, também na regido de Marabda, em seme-
Ihantes solos do PA, no ambito do projeto Abracos (Souza et al.1993a; 1993b),
conforme Silva (1995).

Com base nos dados coletados, tratados, analisados e referidos na metodolo-
gia, o clima da area é do tipo Aw, que se caracteriza por apresentar precipita-
cdo pluviométrica acima de 2.000 mm/ano, distribuidos em dois periodos: um
chuvoso, de novembro a abril; outro, mais seco, de maio a outubro, que pode
apresentar déficit hidrico de setembro a novembro. A temperatura média (do ar)
anual é acima de 25 °Cde, e a média minima, acima de 20 °C.

Os resultados encontrados no ambito do projeto Abracos (Souza, 1993b) foram
aqui considerados, pois se tratam de semelhantes condicdes edafoclimaticas.

A umidade do solo/subsolo, com influéncia direta no regime térmico, garante
um estoque de aproximadamente 100 mm de dgua ao longo dos dois periodos
considerados (chuvoso e seco), sob cobertura de mata e, de crescente arma-
zenamento, até a estabilizacdo em 150 mm, em profundidades superiores a 60
cm, sob cobertura de pastagem.

Analisando a variacao de temperatura, tem-se que, sob cobertura de mata, a

mesma é de aproximadamente 25 °C, no periodo chuvoso, e com discreto au-
mento em profundidade, no periodo seco, na medida em que sob cobertura de
pastagem, é decrescente, a partir de 28,5 °C, nos periodos seco e crescente,
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até estabilizacdo em 27 °C, indicando um fluxo de calor no sentido das maiores
profundidades no trimestre seco, sob pasto e, com sentido inverso, nos dois
periodos, sob mata (Souza, 1993a).

Vegetacao

Na cobertura vegetal baseada na hierarquia topogréafica estabelecida por Veloso
et al. (1991), foi manter a grafia analisada e determinada as diferentes fisio-
nomias, reflexo de ecotipos de faixas altimétricas, de ambientes distintos,
considerando-se a estruturacao geoldgica, na forma de alinhamentos que condi-
cionam ainda o padrédo de drenagem, segundo Silva (1995).

A cobertura vegetal original da area é de floresta ombréfila. Esse tipo de vege-
tacao é caracterizado por faneréfitos, com subformas de macro e mesofaneréfi-
tas, além de lianas (cipds) lenhosas e epifitas. Apresenta como espécie emer-
gente dominante a Bertolethia excelsa (castanheira-do-brasil) em diferentes con-
centracoOes. Essa formacao estéd ligada a fatores climaticos tropicais de elevadas
temperaturas (média acima de 25 °C) e de alta precipitacdo pluviométrica, bem
distribuida durante o ano (O a 60 dias secos), que determinam uma situacao
biolégica praticamente sem periodo seco, segundo Veloso et al. (1991).

Segundo indicacbes de pequenos agricultores da regido, espécies como Dinizia
excelsa (angelim-pedra), Pithercolobium racemosum (angelim-rajado) e Schizo-

lobium amazonicum (favao) podem funcionar como indicadoras de solos de alta
fertilidade (Centro..., 1992).

Geologia e geomorfologia

Basearam-se em consultas, principalmente nos trabalhos do Projeto Randanbra-
sil (Brasil, 1974), Silva (1995) e Costa & Hasui (1997), além de constatacdes
durante o trabalho de campo.

Formas de dissecacdo em colinas e espigdes recobertas por floresta submonta-
na podem ser identificadas na area, como superficies residuais de um planalto
dissecado, relaciondvel ao dominio de Planalto Dissecado do sul do Pard, atribu-
ido ao Projeto Randanbrasil (Brasil, 1974).

A influéncia de processos neotectdnicos (em idades geoldgicas do Terciério e
Quaternério) atesta a predominancia de processos erosivos que favorecem a
morfogénese e um relevo suave ondulado a muito ondulado, em detrimento da

11
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pedogénese, conforme observou Silva (1995) em semelhante situacao, na re-
gido de Maraba. Como resultado, encontram-se dominantemente solos rasos e
medianamente desenvolvidos, como os Cambissolos, nas superficies residuais,
sobre filitos e xistos de idade Pré-Cambriana.

Superficies mais estaveis (pequenos platés) e um relevo plano podem ser
encontrados a sudeste da drea somente, nas quais material retrabalhado de
Coberturas Cenozdicas da origem a solos mais desenvolvidos, tais como: Argis-
solos e Latossolos.

No geral, portanto, dominam uma formacao de metasedimentos peliticos (finos)
localmente psamiticos (mais arenosos e grosseiros); com maior ou menor quan-
tidade de quartzitos de veios muito fraturados, como xistos e filitos da unidade
geolégica denominada de Cinturao de Cizalhamento Itacailnas.

Uma estreitra faixa aluvionar que acompanha a calha do Rio Vermelho abriga
os Neossolos menos desenvolvidos que ocorrem na area. Na Fig. 1, observa-
-se uma area representativa da paisagem destacando o relevo e as formacoes
vegetais.

Fig. 1. Relevo e formacdes vegetais do PA Sao Francisco.
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Mapeamento das unidades de solo

Para o levantamento e mapeamento das unidades de solo, foram utilizadas ima-
gens digitais de satélite do TM Lansat, nas bandas 4 e 5, bem como uma base
cartogréafica da DSG, na escala de 1:100.000. Posteriormente, com o trabalho de
campo e as analises de laboratério, foi possivel caracterizar as classes de solo.

Preliminarmente, foram extraidas da base topografica todos os elementos de toponi-
mia, vias de acesso e a rede de drenagem. Da imagem de satélite, ap6s um trabalho
de adequacao de escala com a precisao do levantamento, delimitou-se a area do

PA Sao Francisco. No processamento da imagem de satélite, utilizou-se o software
SPRING, através do qual foi possivel imprimir uma base cartogréfica contendo a to-
ponimia extraida da base DSG e os elementos tonais e estruturais (feicoes lineares),
incluindo a drenagem, de uma ampliacdo em papel da imagem de satélite em escala
de aproximadamente 1:50:000, e realizada interpretacdo analégica para preparacédo
de um mapa base com o delineamento dos padroes pedofisiograficos.

Com base nesse material, preparado no Laboratério de Sensoriamento Remoto
da Embrapa Amazénia Oriental, foi possivel empreender um trabalho de campo,
realizado no periodo de 2 a 12 de dezembro de 1999, no qual foram seleciona-
das e identificadas as diferentes situacdes fisiograficas e unidades de mapea-
mento de solos da area e definidas, preliminarmente, as zonas homélogas, que
foram posteriormente avaliadas no trabalho de campo.

Ao se iniciar o trabalho de campo, procedeu-se um reconhecimento da area, oca-
sido em que foram selecionados os pontos de amostragem dos solos. Nessa etapa,
todos os pontos de verificacdo e de amostagem de solo e das caracteristicas da
paisagem foram georreferenciados por GPS para posterior localizacdo no mapa
final.

A classificacao de solos adotada no trabalho segue as nomenclaturas e defini-
cao do sistema brasileiro de classificacao de solos (Embrapa, 1999).

Os solos dominantes na area do PA Sao Francisco sdo os Argissolos Vermelho-
-Amarelos, associados aos Cambissolos Haplico, secundariamente, ocorrendo
nos baixos e os Gleissolos Haplicos e os Neossolos Flivicos ocorrem na transi-
cao entre o relevo de degracdo e o de agradacao, respectivamente.
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Argissolos Vermelho-Amarelos

S&o solos minerais, pouco e medianamente profundos, moderadamente a bem
drenados, moderadamente estruturados, textura argilosa, cascalhento e com
seqliéncia de horizontes do tipo A, Bt e C (Fig. 1). Cores bruno a bruno-
amarelada no topo, vermelho-amarelada no Bt e variegada vermelha (2,5YB 5/8
U) e résea {7,5 R7/40) no C (Tabela 1).

Tabela 1. Caracteristicas fisicas dos solos da PA Sao Francisco, El Dourado do

Carajés, PA.
Dag.kg” de solo
Horiz. Prof. Arei 2= ArgilaA
(Cm) reia silte rgila
Grossa Fina Total
ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico aluminico, textura média\argilosa A moderado. (P1)
Al 0-8 11 14 a7 28
AB - 28 13 13 44 30
BA - 50 7 8 41 44
Bt - 80 3 10 39 48
C -120 2 9 41 48
ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico cascalhento, textura média/argilosa A moderado. (P3)
Ap 0-12 18 18 38 28
AB - 26 15 17 38 30
BA -43 16 14 34 36
Bt - 65 12 14 36 38
Cc -110 13 14 33 40
CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico, endoconcrecionario textura argilosa, A moderado. (P4)
A1l 0-12 16 12 36 36
AB -33 17 8 31 44
Bic - 51 17 7 30 46
(o -70 19 10 21 50
CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico cascalhento, textura média/argilosa, A moderado. (P5)
A1l 0-12 28 29 29 14
AB -28 25 27 30 18
BA | -60 22 27 33 18
Bi -120 21 27 34 18
CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico endoconcreciondrio textura argilosa, A moderado (P6)
A1l 0-9 26 .18 33 22
AB - 23 21 17 36 26
BA - 55 26 13 21 40
Bt - 84 11 10 37 42
Cc -110 16 11 29 44
PLINTOSSOLO ARGILUVICO Tb Distréfico tipico, textura média/argilosa A moderado (P2)
Al 0-10 9 32 a7 12
AB -28 8 35 43 14
BA -49 6 28 40 26
B1f - 66 7 25 38 30
B2f - 130 5 25 36 34
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Nao é muito evidente a diferenca textural entre os horizontes A e B, sendo ainda
pouco perceptivel a cerosidade. Apresentam-se localmente cascalhentos {concregoes
ferruginosas e quartziticos) ao longo do perfil e & profundidade efetiva, na maioria
dos casos, ndo ultrapassa 80 cm. Semelhantes solos sdo descritos por Silva {1995)
ocorrendo em semelhantes ambientes, na regiao sul de Marab4.

S0 solos de média a baixa fertilidade (Tabela 2), mas que apresentam teores de
silte, nao raro superior a 25% (Tabela 1). Ocorrem associados aos Cambissolos
Haplicos em relevo ondulado, correspondendo a mais de 80% da 4rea mapeada.

Tabela 2. Caracteristicas quimicas dos solos da PA Sao Francisco, El Dourado
dos Carajas, PA.

. A dag.kg™'
Horiz Prof. PH Cmolc. Kg' de solo % degso?o
. Cm H:0
Ca** Mg*'* K* Na* S Al*** \ m c
ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico, aluminico, textura média\argilosa, A moderado. (P1).
A1 0-8 3.9 0,8 0.5 17 26 1,7 2,7 61,36 1,90 5
AB - 28 4,1 0,3 0,2 67 13 0,7 3.3 82,50 0,74 2
BA -50 4,3 0,3 0.1 a7 9 0.6 4,8 88,88 0,42 1
Bt - 80 4,4 0, 0.1 18 6 0.5 4,0 88,88 0,17 1
C -120 + 4,5 0,3 0,2 8 2 0.5 4,3 89,568 0,10 0
ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico cascalhento, textura média\argilosa .A moderado. (P3)
Ap 0-12 5.0 0.9 0,4 55 14 1,5 2,7 64,28 0,10 1
AB - 026 4,7 0,7 0.3 47 10 1,2 3.8 76,00 0,89 1
BA -43 4,9 0,4 0,1 53 10 0,7 3,5 83,33 0,61 1
Bt - 65 4,7 0,2 0.1 51 8 0,4 5.4 93,10 0,25 1
C -110 4,8 0,2 0,1 12 6 0.4 5,0 92,59 0,03 0
CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distré6fico endoconcreciondrio textura argilosa, A moderado (P4)
A1l 0-12 4,0 0,6 0.3 80 16 1,3 2,5 65,78 0,31 1
AB -33 4,6 0,2 0,2 29 8 0.5 2,3 82,14 0,45 1
Bic -51 4,7 0,3 0,2 18 6 0,5 2.1 80,76 0,76 1
C -70 4,9 0,2 0.1 10 4 0,3 1,2 80,00 0,03 1
CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico cascalhento, textura média/argilosa, A moderado  (P5).
A1 0-12 4,2 0,4 0.3 37 10 0.8 2,1 72,41 0,93 3
AB -28 4,2 0,3 0,2 27 6 0,6 1,4 70,00 0,56 2
BA -60 4,4 0,2 0,2 22 6 0,5 3,5 87,50 0,35 1
Bi -120 4,7 0,1 0.1 14 4 0,3 1,5 83,33 0,13 1
CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico endoconcreciondrio, textura argilosa, A moderado. (P6).
A1 0-9 3,7 2,4 1,0 255 43 4,2 0,5 10,63 1,55 4
AB -23 4,6 0,7 0,4 224 39 1,8 2,3 50,09 0,61 3
BA - 65 4,7 0,3 0,2 94 19 0,8 3,0 78,94 0,43 1
Bt1 -84 5,0 0,2 0,1 57 10 0,5 2,2 81,48 0,09 1
C -110 + 5,0 0,2 0.1 37 6 0,5 2,0 80,00 0,63 0
PLINTOSSOLO ARGILUVICO Tb Distréfico tipico textura média\argitlosa, A moderado. (P2}
A1l 0-10 5,0 2,5 1,0 63 15 3,7 0.3 75,00 1,75 5
AB -28 5,0 0.5 0,3 16 9 0.9 0.8 47,05 0,24 1
BA - 49 55 0.3 0,2 12 24 0,6 2,8 82,35 0,21 1
Bf1 - 66 5,5 0,2 0.1 12 27 0.4 2,9 87,87 0,19 1
Bf2 -130 5.3 0,2 0,2 12 14 0,5 3.8 88.37 0,14 1
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Apresenta como maior limitacdo, portanto, sua profundidade efetiva associada
a presenca de volumes que apresentam impedimento fisico a penetracao de
raizes de espécies cultivadas. A escolha do local, bem como dos componen-
tes a serem utilizados nos sistemas a serem implementados é de fundamental
importancia.

Fig. 2. Perfil de Argissolo Vermelho Amarelo.
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Cambissolos Héplicos

Sao solos minerais, pouco profundos, bem drenados, medianamente desen-
volvidos, que se apresentam com uma seqliéncia de horizontes A, Bie C, e a
espessura do horizonte Bi nao ultrapassa 18 cm.

Cores bruno-amarelado-escura (10YR4/44) a bruno forte (7,5YR 5/60) no topo
do perfil e variegada de Vermelha (2,5YR 5/8 ) e résea (7,5YR7/40) no C.

Ocorrem associados aos Argissolos nas areas de relevo ondulado, em que estes
ultimos ocupam as variagcdes de relevo menos acidentadas e as vertentes mais
suavizadas.

Sao solos que a despeito de apresentarem fertilidade mediana, impéem limita-
cOes ao seu uso agricola, seja pela restricao a alguns sistemas, seja pela neces-
sidade de adocdo de praticas conservacionistas.

}
.Y

Fig. 3. Perfil de Cambissolo Héaplico.

17
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Plintossolos Argiluvicos

Sao solos minerais, profundos, distréficos, moderadamente a bem drenados,
moderadamente estruturados, com textura média argilosa, excessivamente aci-
dos e baixa fertilidade natural. Apresentam sequéncia de horizontes do tipo A,
AB, Baf, Bf1 e Bf2. Sao desenvolvidos a partir de sedimentos argilo-arenosos
coluviais em cotas um pouco acima dos Gleisolos Haplicos. Apresentam cor
bruno-escura (7,5 YR 4/2 4) no horizonte A e cores variegadas cinza-rosados
(2,5 YR 2/4 u), bruno forte (7,5 YR 5/6 u) e vermelha (2,5 YR 4/8 0), e amos-
tra de um perfil de Cambissolo Haplico nos horizontes subsuperficiais. A sua
principal limitacao para o uso agricola se prende a oscilacao do lencol freatico,
ficando préximo da superficie no periodo chuvoso, afetando o desenvolvimento
de determinadas culturas perenes. A baixa saturacdo de bases trocaveis e a
alta saturacdo com aluminio permutavel, também, afetam as culturas menos
tolerantes a essas condicdes dos solos, porém sao de facies corregcdes, depen-
de do preco dos insumos e do valor econdmico das culturas.

Gleissolos Héplicos

Sao solos minerais, hidromoérficos, pouco desenvolvidos e pouco profundos,
com textura argilosa a média e baixa permeabilidade. Podem se apresentar com
média e baixa fertilidade na seqiiéncia de horizontes A, e Cg. Sdo desenvolvi-
dos a partir de sedimentos recentes em areas de acumulacao, seja em bacias
restritas seja em calhas aluvionares. Representam dominantemente a transi-
cao entre a varzea do Rio Vermelho (o principal rio do PA e nivel de base das
formas de denudacao hoje atuantes) e a terra firme, associados aos Neossolos
Flavicos que ocupam dominantemente as faixas de varzea.

Neossolos Fluvicos

Solos minerais, pouco desenvolvidos, profundos e com textura variando de
cascalhenta a areno-argilosa. Apresentam-se com sequiéncia de horizontes com
o A sobrejacente a camadas estratificadas originadas pela sedimentacao dos
rios.

Ocupam dominantemente as varzeas de rios como o Vermelho, e estdo associa-
dos aos Gleissolos Haplicos. De média a baixa fertilidade, relacionada a nature-
za do material sedimentar, apresentam potencial agricola razoavel, contudo sua
utilizacao deve obedecer a um calendério sazonal de cultivo que evite as cheias
por ocasiao do periodo chuvoso.
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Abriga o habitat natural de Palméceas, algumas de valor socioeconémico, como
a Euterpe oleracea, Mart. (Acai) e a Mauritia oculeata, H.E.K. (buritirana). Nas
Tabelas 1 e 2, observam-se os resultados analiticos dos solos.

Avaliacdo da aptidao agricola das terras

Na avaliacdo da aptidao agricola das terras, foram consideradas as condicdes
edéficas e climaticas para culturas anuais e culturas perenes, incluindo as pas-
tagens plantadas nos sistemas de manejo de média e alta tecnologia, levando-
-se também em consideracado as exigéncias climaticas das culturas. Nas regides
tropicais, nao ha restricées climaticas as culturas anuais, dependendo apenas
da época adequada de plantio e do ciclo da cultura.

Foram considerados os niveis de manejo de média e alta tecnologia, quanto
suas necessidades e demandas por insumos modernos e praticas conservacio-
nistas, correspondendo, aos niveis de manejo B e C, respectivamente (Ramalho
Filho et al. 1978), e levam também em consideracdo a limitacao edéafica impos-
ta pelas diferentes classes de solo e unidades de paisagem.

A indicacdo das classes de aptiddo agroecoldgica para culturas anuais funda-
mentou-se em caracteristicas edafoclimaticas que interferem na produtividade
e possibilidade de reutilizacdo das areas com esses sistemas. Consideram-se as
caracteristicas fisica, quimica e morfolégicas do solo e do relevo compativeis
com o manejo e praticas agricolas, sem limitacdes.

Dentre os sistemas de ciclo curto considerados para o PA Sao Francisco, foram
considerados os seguintes: arroz (Oryza sativa), milho (Zea Mays), mandioca
(Manihot esculenta) e feijao caupi (Vigna unguiculata).

Classes de aptidao agricola das terras

No PA Sao Francisco, a maioria das terras apresenta condicOes edéaficas ade-
quadas para culturas tropicais e adaptadas. Para culturas anuais, ao se levar em
consideracdo a melhor época de plantio e o ciclo da cultura, sera possivel pelo
menos um cultivo por ano. Para culturas perenes, que nao toleram pequenos
déficit hidricos, afetando sua produtividade, requer chuvas bem distribuidas
durante o ano.
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Nas Tabelas 3 e 4, apresentam-se os resultados da distribuicdo das unidades do
solo e legenda das classes de aptidao agricola das terras do PA S&o Francisco.

Tabela'3. Distribuigdo das unidades de mapeamento de solo no Projeto Assenta-

mento S3o Francisco.

Simbolo das
unidades de
mapeamento

Classificag@o dos solos/unidades de mapeamento

PVAd1 (2.556 ha)

PVAd2 (3.103 ha)

PVAd3 (1.069 ha)

FTbd1 (571 ha)

FTbd2 (268 ha)

ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico alumfnico textura
média/argilosa, A moderado + CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico,
endoconcreciondrio, textura argilosa, A moderado, florestal equatorial
subperenifélia relevo ondulado.

ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico tipico, textura média/argilosa,
A moderado + ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico
endoconcreciondrio textura média/argilosa, A moderado, floresta equatorial
subperenifélia relevo suave ondulado. ’

ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO  Distréfico, cascalhento,  textura
média/argilosa, A modrado + CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico,
cascalhento, textura média/argilosa, A moderado, floresta equatorial
subperenifdlia relevo suave ondulado.

PLINTOSSOLO ARGILUVICO Tb Distréfico tipico, textura média/argilosa, A
moderado + NEOSSOLO FLUVICO Tb Distréfico tipico, textura
média/argilosa, A moderado, floresta equatorial subperenifélia relevo ptano.
PLINTOSSOLO ARGILUVICO Tb Distréfico tipico, textura média/argilosa, A
moderado, floresta equatorial subperenifélia + GLEISSOLO HAPLICO Tb
Distréfico plintico textura média/argilosa, A moderado, floresta higréfila de
vérzea, relevo plano.

Tabela 4. Legenda das classes de aptidao agricola de solos do PA S&o Francisco.

Simbolo das
classes de
aptiddo

Classes de aptidao agricola

2bc (2.556 ha)

2bc# (3.103 ha)

2bc™ (1.069 ha)

-2b** (839 ha)

Terras com aptiddo REGULAR para culturas de ciclo longo nos niveis
de manejo B e C { média e alta tecnologia, respectivamente) e NAO
RECOMENDADA para culturas de ciclo curto.

Terras com aptiddo REGULAR para culturas de ciclos fongo nos niveis
de manejo B e C ( média e alta tecnologia, respectivamente) e NAO
RECOMENDADA para culturas de ciclo curto.

Terras com aptiddo REGULAR para culturas de ciclo longo e curto nos
niveis de manejo Be C

Terras com aptiddo REGULAR para culturas de ciclos curto no nivel de
manejo B.

Nota: # Terra com componente de aptiddo inferior ao indicado no mapa.
*Aptidao similar para culturas de ciclos longo e curto; * *Refere-se & cultura de ciclo curto.
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A manutencdo da produtividade e sustentabilidade dos sistemas a serem
utilizados, entretanto, esta na dependéncia da aplicacao de insumos, tecnolo-
gias disponiveis e compativeis com o poder de acesso a bens e servicos das
comunidades locais, além, principalmente, da fertilidade natural que, embora
considerada na avaliacao da potencialidade, nao representa fator limitante a
utilizacéo agricola.

A indicacdo das classes de aptiddao agroecoldgica para culturas perenes, embo-
ra seguisse as mesmas recomendacoes das culturas anuais, difere dessas por
considerar as areas que apresentam limitacdo de relevo ondulado a forte ondu-
lado, pois, nesses casos, ndo suportaria uma atividade intensiva com emprego
de culturas anuais sem que houvesse maior contencao aos processos erosivos
e a degradacao dos solos, demandando assim mais insumos e tecnologia, ele-
vando os custos e comprometendo a qualidade ambiental. No PA Sao Francis-
co, as principais culturas perenes componentes, por ordem de importancia, séo:
banana (Musa sapiento) e cupuacu (Theobroma grandiflorum).

O outro sistema agricola considerado de grande importancia, como classe de
aptiddo agricola, é o da Pecuaria. Engloba os ecossistemas com capacidade de
suportar alteracdes necessarias a utilizacao de sistemas de criagdo com animais
(médios e grandes) que necessitem de areas de pastoreio, com gramineas e
leguminosas. Para esta classe de aptidao, foram consideradas as seguintes ca-
racteristicas: classes de relevo plano a ondulado e pouco dissecado, solo bem a
moderadamente drenado, textura argilosa, admitindo cascalhos ou pedregosida-
de ao longo do perfil, com baixa e média capacidade de troca de cétions (CTC)
e soma de bases trocéaveis (S), além do caréter alico e/ou distréfico.

A formacao de pastagens, sem desencadear a evolucao de processos degra-
dativos ao meio ambiente, leva em conta, obrigatoriamente, a necessidade de
conducao de um manejo adequado a essa atividade, haja vista que, nos casos
encontrados na regido, o abandono de areas e o surgimento de “juquiras”
(invasoras) é muito comum. Uma andlise cuidadosa da capacidade de suporte
dessas pastagens deve ser considerada para evitar a erosdo laminar e a infesta-
cao por plantas colonizadoras.
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Conclusoes

Com as informacdes geradas neste trabalho permite-se fazer o planejamento

do uso racional das terras para sua sustentabilidade produtiva e preservacao do
meio ambiente. Em adicdo, os fatores socioecondémicos elegem as culturas de
acordo com as demandas de mercado. A vocacao dos produtores deve ser leva-
da em consideracdo. A assisténcia técnica é também importante para orien-
tar os produtores no uso adequado das terras, levando-se em conta os niveis
tecnoldgicos de manejo recomendados e as exigéncias das culturas, os tratos
culturais e as medidas conservacionistas para obtencao de melhor produtivida-
de e garantir éxito do empreendimento.
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DESCRICOES MORFOLOGICAS DAS UNIDADES DE SOLOS

PERFIL 01
NUMERO DE CAMPO: Perfil SF-1
DATA: 03/12/1999

CLASSIFICACAO: ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico alu-
minico, textura média/argilosa, A moderado, floresta equatorial subperenifdlia,
relevo ondulado.

UNIDADE DE MAPEAMENTO: PVAd1

LOCALIZACAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS: lote do Sr. Chico,
vicinal 07 , PA Sao Francisco, Eldorado dos Carajas, Ponto a 400 m da pedra
do NB-27 do INCRA (ndo entrou sinal de satélite) SF- 02 (sem registro)

SITUACAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL: topo de ele-
vacao, 3 a 5% de declive, floresta explorada.

ALTITUDE: 90 m.

LITOLOGIA: metasedimentos peliticos (Mica Xisto).
FORMACAO GEOLOGICA: Couto Magalhaes

PERIODO: Pré-Cambriano

MATERIAL ORIGINARIO: metasedimentos argilo-siltosos com veios de Quartzito
fraturados.

PEDREGOSIDADE: pouco pedregoso.
ROCHOSIDADE: néo rochoso.
RELEVO LOCAL: suave ondulado.
RELEVO REGIONAL: ondulado.
EROSAO: nio aparente.
DRENAGEM: bem drenado.

VEGETACAO PRIMARIA: floresta equatorial subperenifélia com cipds. Domi-
nancia das espécies amescado, macaranduba, castanha-do-Brasil, mata-mata,
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goiabao, jatobd, sapucaia, tauari, cupuacu, e seguintes palméaceas: munbaca,
bacaba, paxiuba, acai e naja.

USO ATUAL: Reserva de Mata (extrativismo vegetal, extracao de cupuacu).

CLIMA: Ami (Képpen).

DESCRITO E COLETADO POR: Benedito Nelson R. da Silva e Luiz Guilherme T. Silva.
DESCRICAO MORFOLOGICA

A, 0 -8 cm; bruno (7,5YR 4/2 u), argila; moderada, pequena e média em bloco
subangular e moderada pequena granular; firme, plastico e ligeiramente pegajo-
so; plana e gradual;

ABc 8 - 28 cm; bruno forte (7,5YR 4/6 0); argila; moderada pequena e média
em bloco sub- angular; poros e canais muitos, firme e fridvel, plastico e pegajo-
so; plana e gradual.

BAc 28 - 50 cm; bruno forte (7,5 YR 5/6 U); argila cascalhenta; moderada, pe-
quena e média em bloco subangular; firme e fridvel, plastico e pegajoso; plano
e gradual.

Btc 50 - 80 cm; vermelho-escuro (2,5YR 5/6 0); argila cascalhenta; forte,
pequena e média em bloco subangular; poros e canais muitos, firme, plastico e
pegajoso; plana e gradual.

C 80 cm +; variegado vermelho-amarelado (5YR 5/8 U) e roseo (5YR7/4);
argila; macica planar (estrutura herdada). Material de alteracao (alterito) com
denominacédo popular de Toa.

OBSERVACAO: raizes finas abundantes, e médias comuns e grossa poucas

no A1; médias muitas, finas comuns e grossas poucas no AB; finas comuns e
grossas poucas no BAc; médias e finas pouca no Btc e finas raras no C. Casca-
Ihos de Quartzito e concrecdes lateriticas no BAc e Btc.

RAIZES: finas e médias abundantes e grossas comuns no AB; muitas finas e
médias comuns no BA; finas comuns médias poucas no Btc e poucas finas
no BC.

ATIVIDADE DE ORGANISMOS: muita no A, e AB, pouca no BAc e Btc.
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PERFIL 02
NUMERO DE CAMPO: Perfil SF-1
DATA: 03/12/1999

CLASSIFICACAO: PLINTOSSOLO ARGILUVICO Tb Distréfico tipico, tex-
tura média/argilosa A moderado, floresta equatorial subperenifdlia relevo plano.

UNIDADE DE MAPEAMENTO: FTbd1
LOCALIZACAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS: lote do Sr. Nego,
vicinal 06 , aproximadamente 800 m. Do Rio Vermelho, PA Sao Francisco,

Eldorado dos Carajas, SF- 04 (05° 52,39’ S e 049° 13,74’ W)

SITUACAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL: topo de ele-
vacdo, <3% de declive, floresta explorada.

ALTITUDE: 80 m.

LITOLOGIA: sedimentos aluvionares argilo-siltosos.
FORMACAO GEOLOGICA: depésitos Quaternarios
PERIODO: Quaternario recente

MATERIAL ORIGINARIO: aluvides argilo-siltosos e lentes de material casca-
Ihento.

PEDREGOSIDADE: nao pedregoso.
ROCHOSIDADE: néo rochoso.

RELEVO LOCAL: plano

RELEVO REGIONAL: plano a suave ondulado.
EROSAO: n3o aparente.

DRENAGEM: bem drenado.
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VEGETACAO PRIMARIA: floresta equatorial subperenifélia com cipds.
CLIMA: Ami (Képpen).

DESCRITO E COLETADO POR: Benedito Nelson R. da Silva e Luiz Guilherme T.
Silva.

DESCRICAO MORFOLOGICA

A, 0 -10 cm; bruno escuro (7,5YR 4/2 4), argilo-siltosa; fraca, pequena e
média em bloco subangular e moderada pequena granular; fridvel , plastico e
ligeiramente pegajoso; plana e gradual;

AB 10 - 28 cm; variegada réseo (2,5YR 2/4 ) e bruno forte (7,5YR 5/610);
argila; fraca a moderada pequena e média em bloco subangular; fridvel, plastico
e lig. pegajoso; plana e difusa.

BAf 28 — 49 cm; variegada cinza rosado (7,5 YR 7/2 ) e bruno forte (7,5 YR
5/8 4); argila; fraca a moderada, pequena e média em bloco subangular; friadvel,
plastico e pegajoso; plana e gradual.

Bf1 49 - 66 cm; variegada cinza rosada (7,5YR 7/2 0) e vermelho (2,5 YR 4/8
U); argila; moderada pequena e média em bloco subangular; fridvel, plastico e
pegajoso; plana e gradual.

Bf2 66 —-130+ cm; variegada réseo (7,5YR 7/4u) e vermelha (2,5 YR 4/8 0);

argila; forte pequena e média em bloco subangular; firme, platica e lig. pegajo-
sa.

OBSERVACAO:

RAIZES: finas e médias muitas no A1 e AB, finas e médias comuns no BA,
finas poucas no Bf1 e fina rara no Bf2.

ATIVIDADE BIOLOGICA: muita no A, e AB, comum no Bf1 e ausente no Bf2
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PERFIL 03
NUMERO DE CAMPO: Perfil em corte de estrada SF-3
DATA: 05/12/1999

CLASSIFICACAO: ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico casca-
lhento textura média/argilosa, A moderado, floresta equatorial subperenifdlia,
relevo suave ondulado.

UNIDADE DE MAPEAMENTO: PVAd3

LOCALIZACAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS: margem esquerda da
PA-150, aproximadamente 600 m. Do limite sul da area do PA. Sao Francisco,

Eldorado dos Carajas, SF- 02 (sem registro)

SITUACAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL: topo de ele-
vacdo, 3 a 5% de declive, cobertura de pastagem plantada com braquiardo.

ALTITUDE: 95 m.

LITOLOGIA: metasedimentos peliticos (Mica Xisto).
FORMACAO GEOLOGICA: Couto Magalh3es

PERIODO: Pré-Cambriano

MATERIAL ORIGINARIO: metasedimentos argilo-siltosos com veios de Quartzito
fraturados e concrecdes no topo do perfil.

PEDREGOSIDADE: pouco pedregoso.
ROCHOSIDADE: néo rochoso.
RELEVO LOCAL: suave ondulado.
RELEVO REGIONAL: ondulado.

EROSAO: nio aparente.
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DRENAGEM: bem drenado.
VEGETACAO PRIMARIA: floresta equatorial subperenifélia com cipds.
CLIMA: Ami (Képpen).

DESCRITO E COLETADO POR: Benedito Nelson R. da Silva e Luiz Guilherme T.
Silva.

DESCRICAO MORFOLOGICA

Ap 0 =10 cm; bruno (10YR 4/3 ), argila; fraca a moderada, pequena e média
em bloco subangular e moderada pequena granular; firme , plastico e ligeira-
mente pegajoso; plana e gradual;

AB 12 - 26 cm; bruno amarelado (10YR 5/8 U); argila; moderada pequena e
média em bloco subangular; fridvel, plastico e pegajoso; plana e gradual.

BA 26 - 43 cm; bruno forte (7,5 YR 5/8 0); argila cascalhenta; moderada,
pequena e média em bloco subangular; firme fridvel, plastico e pegajoso; plano
e gradual.

Bt 43 — 65 cm; vermelho amarelado (5YR 5/8 0); argila; forte a moderada, pe-
guena em bloco subangular; duro (?), plastico e pegajoso (?); cerosidade fraca,
ondulada e clara.

C 65 - 110+ cm; variegado vermelho (2,5YR 5/8 0) e réseo (7,5YR7/40);
argila; forte laminar, herdada do litotipo. Material de alteracao (alterito) com
denominacao popular de Toa.

OBSERVACAO:

RAIZES: finas abundantes até o BA, finas muitas no Bt, e poucas no C. casca-
lhos de quartzito e concrecdes lateriticas no horizonte BA.

ATIVIDADE BIOLOGICA: muita no Ap e AB, comum no BA e pouca no Bt, e
rara no C.
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PERFIL 04

NUMERO DE CAMPO: Perfil em tricheira SF-4

DATA: 06/12/1999

CLASSIFICACAO: CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico, endoconcre-
ciondrio textura argilosa, A moderado. Floresta equatorial subperenifélia, relevo
ondulado.

UNIDADE DE MAPEAMENTO: PVAd1

LOCALIZACAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS: ponta de mata explo-
rada na propriedade do Sr. Vital, Ponto GPS No. SF- 07 (05° 54,27'S e 049°

12,25'W)

SITUACAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL: topo de ele-
vacdo, 3 a 5% de declive, cobertura de Floresta latifoliada (explorada).

ALTITUDE: 115 m.

LITOLOGIA: metasedimentos peliticos (Mica Xisto).
FORMACAO GEOLOGICA: Couto Magalh3es

PERIODO: Pré-Cambriano

MATERIAL ORIGINARIO: material retrabalhado/ Metasedimentos argilo-siltosos.
Veios de Quartzito fraturados e concregdes no topo do perfil.

PEDREGOSIDADE: pouco pedregoso.
ROCHOSIDADE: néo rochoso.
RELEVO LOCAL: suave ondulado.
RELEVO REGIONAL: ondulado.

EROSAO: n3o aparente.
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DRENAGEM: bem drenado.

VEGETACAO PRIMARIA: floresta equatorial subperenifélia com cipds.

CLIMA: Ami (Képpen).

DESCRITO E COLETADO POR: Benedito Nelson R. da Silva e Luiz Guilherme T. Silva.
DESCRICAO MORFOLOGICA

Ap 0 =12 cm; bruno amarelado escuro (10YR 4/4 U), argila; moderada a forte,

pequena e média em bloco subangular e moderada a forte pequena granular;

firme e fridvel, plastico e pegajoso; plana e gradual;

ABc 12 - 33cm; bruno forte (7,5YR 5/6 0); argila; moderada a forte pequena e

média em bloco subangular; firme e fridvel, plastico e pegajoso; plana e gradu-
al.

Bic 33 — 51cm; bruno forte (7,5 YR 5/6 G); argila cascalhenta; moderada a
forte pequena e média em bloco subangular; firme fridvel, plastico e pegajoso;
plano e gradual.

C 51 - 71-+cm; variegado vermelho (2,5YR 4/6 U) e roseo (7,5YR 7/44);
argila; forte laminar herdada. Material de alteracao (alterito) com denominacao
popular de Toa.

OBSERVACAO:
CONCRECOES LATERITICAS: >70% no AB e B. subarredondadas, juntamente
com fragmentos de Quartzito (veio de Quartzo fraturados) comum também nos

dois horizontes.

RAIZES: finas e médias muitas e grossas poucas no A1, finas e média comuns
e grossas poucas no ABc e finas comuns no Bic e poucas finas no C.

ATIVIDADE BIOLOGICA: muita no A1, comum no ABc, pouca no Bic e rara no C.
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PERFIL 05

NUMERO DE CAMPO: Perfil em trincheira ponto GPS SF-08

DATA: 07/12/1999

CLASSIFICACAO: CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico cascalhento,
textura média/argilosa, A moderado, floresta equatorial subperenifdlia, relevo
ondulado.

UNIDADE DE MAPEAMENTO: PVAd3

LOCALIZACAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS: margem esquerda da
PA-150, aproximadamente 600 m. Do limite sul da drea do PA. Sao Francisco,

Eldorado dos Carajas, SF- 02 (sem registro)

SITUACAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL: topo de ele-
vacdo, 3 a 5% de declive, cobertura de pastagem plantada com braquiaréo.

ALTITUDE: 95 m.

LITOLOGIA: metasedimentos peliticos (Mica Xisto).
FORMACAO GEOLOGICA: Couto Magalh&es

PERIODO: Pré-Cambriano

MATERIAL ORIGINARIO: Metasedimentos argilo-siltosos com veios de Quartzito
fraturados e concrecdes no topo do perfil.

PEDREGOSIDADE: pouco pedregoso.
ROCHOSIDADE: néao rochoso.
RELEVO LOCAL: suave ondulado.
RELEVO REGIONAL: ondulado.

EROSAO: n3o aparente.
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DRENAGEM: bem drenado.

VEGETACAO PRIMARIA: floresta equatorial subperenifélia com cipés.

CLIMA: Ami (Képpen).

DESCRITO E COLETADO POR: Benedito Nelson R. da Silva e Luiz Guilherme T. Silva.
DESCRICAO MORFOLOGICA

Ap 0 -9 cm; Bruno amarelado escuro (10YR 4/4 U), argila; fraca a moderada
pequena e média em bloco subangular e moderada pequena granular; fridvel,
plastico e ligeiramente pegajoso; plana e gradual;

AB 9 - 23 cm; bruno amarelado (10YR 5/6 G); argila; moderada pequena e
média em bloco subangular; fridvel, plastico e ligeiramente pegajoso (?); plana e
difusa;

BA 23 - 55 cm; bruno forte (7,5 YR 5/6 0); argila; moderada pequena e média
em bloco subangular; fridvel, plastico e ligeiramente pegajoso; plano e gradual.

Bi 55 — 84 cm; vermelho amarelado (5YR 5/8 U); argila; moderada a forte,
pequena em bloco subangular; cerosidade fraca comum, firme e fridvel (?),
plastico e pegajoso (?); ondulada e clara;

C 84 - 110+ cm; variegado vermelho (2,5YR 4/6 () e réseo (7,5YR7/40); for-
te laminar, herdada do litotipo. Material de alteracao (alterito) com denominagcao
popular de Toa.

OBSERVACAO:

CONCRECOES: poucos cascalho de Quartzito e concrecdes lateriticas no hori-
zonte no AB.

RAIZES: finas abundantes médias muitas e grossas poucas no Ap, finas co-
muns no AB, finas comuns no BA, finas poucas e médias raras no Bi, ausentes
no C.

ATIVIDADE BIOLOGICA: muita no Ap e AB, comum no BA, pouca no Bi, e
ausente no C.
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DESCRICAO DO PERFIL 06

NUMERO DE CAMPO: Perfil em tricheira SF-4

DATA: 06/12/1999

CLASSIFICACAO: CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico, endo-
concreciondrio, textura argilosa, A moderado, floresta equatorial subperenifé-
lia, relevo ondulado.

UNIDADE DE MAPEAMENTO: PVAd1

LOCALIZACAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS: capoeirdo (borda) em
propriedade no final da vicinal 08. Ponto GPS No. SF- 09 (05° 50,88’ latitude

S e 049° 13,09’ longitude W de GrW).

SITUACAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL: topo de ele-
vacdo, <3 % de declive, cobertura de Floresta latifoliada (explorada).

ALTITUDE: 90 m.

LITOLOGIA: material retrabalhado/Metasedimentos peliticos (Mica Xisto).
FORMACAO GEOLOGICA: Couto Magalh3es

PERIODO: Pré-Cambriano

MATERIAL ORIGINARIO: material retrabalhado/Metasedimentos argilo-siltosos.
Veios de Quartzito fraturados em profundidade e concrecdao comum no topo do
perfil.

PEDREGOSIDADE: pouco pedregoso.

ROCHOSIDADE: néo rochoso.

RELEVO LOCAL: suave ondulado.

RELEVO REGIONAL: ondulado.

EROSAO: n3o aparente.
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DRENAGEM: bem drenado.
VEGETACAO PRIMARIA: floresta equatorial subperenifélia com cipds.
CLIMA: Ami (Képpen).

DESCRITO E COLETADO POR: Benedito Nelson R. da Silva e Luiz Guilherme T.
Silva.

DESCRICAO MORFOLOGICA

Ap O -12 cm; bruno escuro (10YR 4/2 1), argila; fraca pequena e média em
bloco subangular; fridvel, plastico e pegajoso; plana e gradual;

AB 12 - 29 cm; bruno amarelado (10YR 4/4 4); argila; fraca pequena e média
em bloco subangular; fridvel, plastico e pegajoso; plana e difusa;

BA 29 - 49 cm; bruno amarelado (10YR 5/6 4); argila; fraca pequena e média
em bloco subangular; fridvel, plastico e pegajoso; plano e gradual.

Bi 49 - 68-+cm; bruno forte (7,5YR 5/8 ) argila; fraca pequena e média em
bloco subangular, plana a gradual;

C 68- 110+cm; vermelho amarelado (5YR5/8 4), argila, macica e porosa mos-
quedo distinto pouco vermelho (2,5YR 4/6 a).

OBSERVACAO:
CONCRECOES LATERITICAS: <20% no AB e BA. subarredondadas, juntamen-
te com pequenos fragmentos de Quartzito (veio de Quartzo fraturados) comum

também nos dois ultimos horizontes.

RAIZES: finas e médias abundantes no A1, AB e BA finas muitas no Bi, poucas
finas e médias no C.

ATIVIDADE BIOLOGICA: muita no Ap e AB, e BA e comum no Bi e pouca no C.
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