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USO DE LEGUMINOSAS PARA PRODUGAO DE BIOMASSA1

Nina Rosaria Karadei Miller?
Antonio Agostinho Midllerd
Raimondo Parente de (liveira®

INTRODUGRO

Um dos grandes desafios da atualidade é a produc8io de
alimentos de fofma a atender as demandas regidas pelo cresci-
mento populacional utilizando-se meios de producdio compativeis
com a necessidade de preservac8o do meio ambiente.

A agricultura nos trépicos dmidos é caracterizada pelo
cultivo ltinerante, onde as plantas s3o cultivadas em A&reas
abertas na floresta, por trés a quatro anos, quando entdo
ocorre a mudanga do local de cultivo, determinada pelos de-
créscimos de produgdo das culturas, que podem ser causados
pelo aumento de problemas com plantas invasoras, prageas e
doencas, degeneragiio da estrutura fisica do solo e diminuic8o
da quantidade de matéria orgénica e nutrientes, fazendo-se ne-
cessdria a aplicagBo da adubag8o para restituir a fertilidade
do solo (Swift et al. 18981).

Os sclos amazdnicos s83c representados predominante-
mente por Latossclo Amarelo de diferentes classes texturais,
cujos teores de matéria orginica apresentam-se normalmente
baixos, variando entre 1,0 e 1,5% (Cruz 1984). Aliado a isso,
temos o8 altos custos dos adubos quimicos, dificultando o de-
senvolvimento agricola da regiio.

Uma das solu¢des vidveis para a regifio é a utilizacédo
da matéria orginica (Oliveira 1984). Estudes tém revelado o
potencial do uso da matéria orginica na sustentacio da ferti-
lidade do solo (Gomes 1955, Cavalieri et al. 1883, Muzilli
1978, Mascarenhas et al. 1980, Miyasaka 1984 e Brasil 19B86) e
de acordoc com Igue et al. (1984), a adubac8oc verde & uma forma
pratica de producdoc de matéria orgénica.

Wade & Sanchez (1983), citados por Igue et al. (1984)
verlficaram que gramineas e kudzu (leguminosa) adicicnaram a0
solo na regifo amazdnica 20 e 80kg de nitrogénio por hectare,
respectivamente. Igue (1984) cita que o fésforo e o enxofre

1Trabalho ndo apresentade para discussdo.
2Bng.-Agr. EMBRAPA-CPATU. Caiza Postal 48. CEP £6017-970. Belém, PA.
3Eng.-Agr. H.5c. BMBRAPA-CPATU.



constituem outros elementos essenciais que podem ser forneci-
dos pela matéria orgénica.

Essa necessidade de utilizacio da matéria orgédnica tem
proporcionado um crescente interesse no use de leguminosas por
svas funcdes e vantagens como adubo verde (Mendes 1928, Neme
1966, Malavolta & Romero 1875, Tibau 1978, Mondardo et al.
1981, Tanaka 1981, MagalhiZes et al. 1881, Resck et al. 1982 e
Miyasaka 1984), pois essas, além da caracteristica de grandes
produtoras de biomassa, tém a especialidade de fixar o nitro-
génio atmosférico através de simbiose com bactérias do género
Rhizobium (Catani et al. 1954, Montojos & Gargantini 1963,
Franco & Dobereiner 1869, Freire & Vigor 1971, Franco & Souto
1984, Matos 1988, Magalhfies 1986 e Chada & Polli 1988); melho-
rar as propriedades fisicas e quimicas do solo (Corréa 1932,
Freire 1958, Muzilli et al. 1980, Dechen et al. 1981, Miyasaka
1984 e Wollersen 1886), e também exercer efeito biolégico
através do sistema radicular tendo na rizosfera uma atuacio
especifica sobre a flora e fauna microbianas (Inforzatc 1947,
Ferraz 1977 e Lorenzi 1884).

Entretanto, quando cultivadas com a finalidade de pro-
duc8io de biomassa, as espécies de leguminosas variam bastante
com relacdio as suas exigénciaes edafoclimiticas, e consegilente-
mente, em relacdo a gquantidade e qualidade da biomassa produ-
zida. A indicac¢fo da espécie mais adequada dependerd do diag-
néstico de cada situacgio especifica, ou seja, da sua adegquacio
dos sistemas de producdo em uso na regifio.

Este trabalho fol executado com a finalidade de ava-
liar leguminosas para producdoc de biomassa aérea tendo sido
‘realizado em trés municipios do Pard - Capit3o Poco, Braganca
e Belém - que s8o ecossistemas representativos da agricultura
de subsisténecia no Estado.

CONSIDERACOES GERAIS

As competicBes foram realizadas no periodo de marco de
1984 a junho de 1987, em &reas experimentais do Centro de Pes-
quisa Agroflorestal da Amazdénia Oriental - CPATU. Em Capit3o
Poco, os experimentos foram conduzidos as proximidades da Vila
de Santa Luzia do Indua (1°248°S de latitude e 47228 °WGr de
longitude) em solo do tipo Latossolo Amarelo textura média. Em
Braganca, o trabalho foi conduzido na Vila de Tracuateua
(1°04°8 de latitude e 46°46°WGr de longitude) cujo solo foi
caracterizado como Areia Quartzosa Vermelha-Amarela. Em Belém
(1°228°S de latitude e 48°27°WGr de longitude) os experimentos
foram instalados em solo do tipo Latossolo Amarelo textura
leve.

As caracteristicas fisicas e quimicas dos solos dos
trés locais s8o apresentados na Tabela 1, e as condigBes de
temperatura e pluviosidade ocorridas nc pericdo de desenvolvi-
mento dos trabalhos, na Tabela 2.

Foi usado o delineamento de blocos ao acaso com trés
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repeticgfies. O tamanho das parcelas foi de 16m2 (4,00m x 4,00m)
no primeiro periodo e Bm2 (4,00m x 2,00m) nos periodos seguin-
tes.

Os tratamentos constaram de acessos de leguminosas ar-
bustivas e herbdceas: Em Capitio Poco, foram comparados sete
acessos no primeiro periodo, dezoito no segundo e quinze no
terceiro. Em Braganca, comparou-se oito, treze e guatorze
acessos, no primeiro, segundo e terceiro periodos, respectiva-
mente. Em Belém, competiu-se treze acessos no segundo periodo
e quatorze no terceiro. No primeiro periodo em Belém, o expe-
rimento foi cancelado devido a fatores climidticos adversos.

Os tratamentos avaliados por local em cada ano s8o
mostrados na Tabela 3.

A semeadura fol manual e ocorreu entre a terceira se-
mana de mar¢o e a quarta de junho, utilizando-se o espagamento

de 0,50m x 0,50m, sem adubaczpo e sem controle de pragas e
doencas.

A altura média dos acessos fol determinada medindo-se
ao acaso 30% das plantas por ocasiBlo do corte. 0O corte das
plantas para determinac¢so de blomassa aérea verde e seca foi
feito ao nivel do solo, quando as leguminosas encontravam-se
em plena floracdo (mais de 80% das plantas com flores). O peso
de massa verde foi obtido com toda a biomassa aérea da &drea
util da parcela. A determinacido de biomassa aérea seca obteve-
se retirando-se amostra significativa de cada acesso, sBeco &
temperatura de 85°C até peso constante.

TABELA 1 - Caracteristicas fisicas e quimicas do solo das
Areas experimentals de Capitdo Poco, Braganca e Be-
lém, camada de 0-20cm, antes da instalag8oc dos ex-

perimentos.
Valor

Caracteristicas -—---———————————————— e
Capitio Pocol Bragangal Beléml

Areia (%) 78,00 89,00 90,00
Limo (%) 5,00 7,00 4,00
Argila (%) 17,00 4,00 8,00
MO (%) 2,60 0,97 1,08
N (%) 0,10 0,04 0,05
C/N 12,00 15,00 13,00
pH (H=20) 4,60 4,860 4,90
gH (KC1) 4,20 3,70 4,50
20s (mE/100g) 0,92 2,80 0,54
K (mE/100g) 0,04 0,08 0,02
Mg (mE/100g) 0,80 0,13 0,28
Ca {mE/100g) 1,40 0,38 0,43
Al (mE/100g) 0,20 0,53 0,52
T (mE/100g) 4,63 2,70 3,56

113



TABELA 2 -

Dados mensais de temperatura média (T) e precipi-
tacdo pluviométrica (P), do periodo de janeiro de
1984 a dezembro de 1987. Capit3o Poco, PA, Bra-
ganca, PA = Belém, PA.

N & s
Ano  Local Yari- -- --- -- -- TP1
ivel J ¥ ¥ ) | J J A 5 0 | D
T 25,8 25,4 25,7 25,8 25,1 25,6 25,3 25,8 125, 7 26,1 26,3 28,3
C.Poce

P 379,3 322,7 582,8 481, 2 356 2 185,8 224,5 132,4 162,2 85,0 48,6 203,5 3.164,0

1984  Braganca

T 23,6 25,3 25,0 25,0 25,2 2,2 24,8 24,4 25,9 26,3 28,4 28,9
P 136,8 348,6 498,3 468,9 355,2 23,7 217,9 96,5 12,6 61,0 2,5 28,1 2.481,1

T 25,5 25,7 5,9 25,9 26,0 26,4 28,2 26,5 26,7 28,8 26,9 27,0
H

409,9 585,8 516,2 315,3 502,0 187,5 107,8 1855,1 140 2134, D 14,0 175,4  3.303,2

2,3 25,4 25,5 25,4 25,7 25,8 25,1 25,3 25,9 28, 5 26,8 25,7
758,0 418, 457,68 236,8 46,3 154,4 115,6 131,4 58,5 69,2 171,1 313,21 2.803,5

1985 Braganga

B4 - - - - - - 6,3 25,7 2,2 287 255

P 624,0 568,6 781,6 684,0 519,9 243,2 179,9 142,8 41,1 0,0 15,6 303 5 4.084,2

T 2,5 25,5 25,7 25,7 26,0 26,3 26,1 28,2 28,6 27,0 26,8 28 0

P 540,1039,3 599,7 387,7 271,2 97,3 123,8 179,80 147,6 96,3 154,4 362,6 3,249,1

C.Poco

T 25,8 25,3 25,4 25,6 26,0 25,6 25,4 25,7 25,7 28,1 26,4 28,6

P 245,1 420,8 749,8 466,6 180,6 213,5 128,6 50,2 89,8 32,7 104,8 208,0 2.890,5

1986  Braganca

T B4 24,9 4.8 4.8 5,5 25,0 5,2 - 26,1 2,4 26,86 26,8

309,9 502,3 789,9 914,3 317,5 256,0 132 9 68,5 21, 8 15,5 67,2 26,7 3.422,9

26,1 25,5 25,6 28,4 26,2 28,2 26 2 26,8 27, 1 25 9 28,9 26,7

Beléa
4 353,1 476,0 508,3 593,6 226,5 211,1 99,3 86,7 153,7 142,5 106,4 211,5  3.168,7

- 1 25,9 25,9 25,7 26,4 18,4 28,3 26,0 28,2 26,4 26,9 27,6 27,8

Pogo
P 29,1 322,8 35,4 251, 8 201 B 184,2 95,8 80,2 77,4 55,4 0,0 12,0 1.940,9
T - - - - - - - - . - - -
1987  Braganca

P 176,3 346,3 497,4 298,0 234,7 168,1 178,86 46,4 3,2 12,6 0,0 12,5 1.973,%
H 26,2 26,2 26,0 26,6 27,2 27,0 27,0 27,1 27,4 21,8 21,9 21,8

Beléa :
P 431,3 408,1 456,4 302, 7 108,7 117,0 145 4102,5 66,5 86,8 55,1 157,2  2.595,7

1Tota1 pluvionétrico en ma.

Fodte: Boletin.,

. [1834-1987).
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TABELA 3 — Relac8c em ordem alfabética dos acessos de legumi-
nosasl avaliados no pericdo de 198B4 a 1987, em Ca-
pitdo Poco, Braganca e Belém, Para.

Capitio Pogo Braganca Beléa

Acesaos Fente ~  semmemeeceseeess cemmccoooeceooes O

84/85 B5/86 B6/87 B4/B5 85/86 86/B7 B4/BS B5/B6 B6/87
Cajamus cajan cv. Yaki Arbustive x 4 I X X X 1 4
Cajanus cajan cv. Roraima Arbustivo X 4 X X b4 1 1
Canavalia ensiforeis Arbustivo X X X
Casaja diphylla CPATD 886 Herbiceo I X 4
Centrosesa pacrocarpum CPAC 1213 Herbiceo 1 X
Centrosema racrocerpum cv. canta Herbaceo I X
Centrosema pubescen CPATU 359 Herbiceo ¢ 1
Centrosena sp. CPAC 1212 Herbiceo I 1
Centrosema gp. CPATY 375 Herbdceo X b4 X X X I
Chasascrista rontudifolia CPATD 559  Arbustiva X ¢ x X 1 I
Chamascrista rontudifolia CPATD 561  Arbustiva X I ¢ 1 4 4
Chanaeorists p.CPATD 566 Arbustiva X X I X X 1
Clitoria ternatea Herbdces b4
Crotalaria joocea CEATU 28 Arbustiva b4 X b4 b ¢ I 1 4 4
Crotalaria palida Arbustiva X x 4
Crotalaria paulina Arbustiva X X b4 1 X X
Crotalaria spectabilis Arbustiva X 4 X X X
Deszodive ovalifolive CIAT 350 Herbdceo 1 X X
Dioclea guianensis CPATD 403 Herhdceo X
Dolickos lab lab Herbéceo b4 b
Flemingia congesta Arbustive 1
Pueraria phasecloides Herbéceo b4 4
Stylosanthes guiamensis IR] 1022 Herbiceo X X X 1 1
Stylosanthes guianensis cv.
Schofield Herbiceo 1
Stizolobium atterrinom Herbdceo X X b1 1 1
Tephrosia candida CPATU 437 Arbustivo I 1 I x r 1

1pcesso estabelecido.

As comparacgfes entre as médias foram realizadas pela
aplicac8o do teste de Tukey ao nivel de 5%.

Oz acessos gque iniciaram a floragio num periodo mais
curto foram: Chamaecrista rotundifolia CPATU 561, Crotalaria
spectabilis, Crotalaria Jjuncea CPATU 28, Chamaecrista rotundi-
folia CPATU 559 e Crotalaria paulina com média de 48, 58, 59,
65 e 768 dias, respectivamente, sem considerar o ano e local.
Os acessos mals tardios para iniclar a floracdo foram: Puera-
ria phaseoloides e Tephrosia candida CPATU 497, que demoraram
respectivamente 185 & 195 dias.

Em termos de tempo para realizag¢do do corte, gque foi
efetuado na época da floragfo plena, os acessos mais precoces
foram Chamaecrista rotundifolia CPATU 581, Crotalaria pallida
e Crotalaria Juncea CPATU 28 COM 58, B2 e BB dias, respectiva-
mente. Os acessos Cajanus cajan cv Kaki, Desmodium ovalifolium
CIAT 350, Dioclea guianensis CPATU 401, Stylosanthes gulanen-
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sis IR1 1022, Pueraria phasecloides e Thephrosia candida CPATU
497 foram as gque levaram mais tempo para entrar em corte com
139, 182, 203, 208, 212 e 222 dias, respectivamente.

Os acessos que se mostraram com menor altura como Jja
era esperado, foram: Cassia diphylla CPATU 888, Clitoria ter-
natea, Centrosema pubescens CPATU 359, Centrosema macrocarpum
CPAC 1213 e Centrosema sp. CPATU 375 com 24, 28, 30, 31 e 35
centimetros de altura, enguanto que os mais altos, de porte
arbustivo, foram: Cajanus cajan cv. Roraima Tephrosia candida
CPATU 487, Cajanus cajan cv. Keki e Crotalaria paulinea cujas
médias de altura, independente de anc & local, foram 150, 153,
158 e 18Zcm.

A comparacdo entre as médias de producd3c de matéria
seca em cada ano, independente de local, & apresentada na Ta-
bela 4. Verificou-se que no primeiro periodo de avaliacido
(1584/85) o acesso Cajanus cajan cv. Roraima foi melhor que os
-demais avaliados na ocasiZo. No periodo de 1985/86 os acessos
que mais produziram matéria seca foram: Stizolobium atterri-
mum, Desmodium ovalifolium CIAT 350, Tephrosia candida CPATU
497, Dioclea guianensis CPATU 401 e Centrosema macrocarpum cv.
cantd. Para o periodo de 1886/87 os acessos que mais se desta-
caram em produc@o de matéria seca foram: Canavalia ensiformis,
Chamaecrista rotundifolia CPATU 559 e Tephrosia candida CPATU
497.

Em Belém, sobressairam como boas produtoras de bio-
massza aérea seca no periodo de 1985/86: Styzolobium atterrimum
e Tephrosia candida CPATU 487 com 11,125t/ha e 9,281t/ha, res-
pectivamente, e no periodo de 1988/87 foram: Tephrosia candida
CPATU 497, Canavallia ensiformis, Chamaecrista rotundifolia
CPATU 558 e Crotalaria spectabilis que produziram respectiva-
mente 5,480t /ha, 4,245%/ha, 4,187t/ha e 3,903t/ha.

Em Braganga, no periodo de 1984/85 destacou-se em pro-
dugdo de biomassa aérea seca Cajanus cajan cv. Roraima com
3,6873t/ha. No periodo 1985/86 Tephrosia candida CPATU 497 so-
bresgsaiu-se com 7,928t/ha de biomassa aérea seca, enquante que
Chamaecrista sp. CPATU 566 fol a mais produtiva no periodo de
1988/87 com 5,447t/ha de biomassa aérea seca.

Em Capit3o Pogo, Centrosema sp. CPAC. 1212 foi mais
produtiva gue os outros acessos avaliados no periodo 1984/85
com 1,348t/ha, J4d no periodo 1985/86 destacou-se Centrosema
macrocarpum cv. cantd que alcancou 10,30Bts/ha. No periodo
1986,/87 scbressaiu-se o acesso Canavalia ensiformis com pro-
duc8c de 7,907 toneladas de biomassa aérea seca por hectare.
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TABELA 4 - Comparag8o entre as médias de produgdo de biomassa
em area seca em cada ano independente deo local.

Biomassa aérea seca/t/ha

Acesso mmmmmmmeeeee- e m— e ----

1984/85 1485/886 1388/67
Cajanus cajan cv. Kaki 0,402 b 4,415 cdef 2,309 od
Cajanus cajan cv. Roraima 3,673a §,342 cdefg 1,653 de
Canavalia ensiformis - - 5,196a
Cassia diphylla CPATU 886 - 3,91 defgh -
Centrogsena macrocarpum CPAC 1213 0,463 b - -
Centrosena pacrocarpua cv. Canta - 6,34Babed -
Centroseaa pubescens CPATD 359 0,690 b - -
Centrosena sp. CPAC 1212 1,286 b 1,328 ij -
Centrosesa sp. CPATD 375 - 2,677 efghij 1,886 cde
Chamascrista rotundifolia CPATU 559 - 2,179 fghij 4,469ab
Chaaaecrista rotundifolia CPATU 581 0,619 § 2,183 «cd
Chamaecrista sp. CPATU 566 - 1,810 ghij 2,417 bed
Clitoria ternatea - - 0,013 e
Crotalaria juncea CPATU 26 0,518 b 4,721 ij 0,685 de
Crotalaria pallida - - 2,053 cde
Crotalaria pavlina - 4,280 cdefg 2,513 bed
Crotalaria spactabilis - 1,4 hij 2,513 bed
Desmodium ovalifoljum CIAT 350 - 7,362ab 0,840 de
Dioclea guianensis CPATD 404 - 8,723abe -
Dolickos lab lab 0,199 b - -
Fleaingia congesta - 1,210 1} -
Pveraria phageoloides 0,711 b - -
Stylosanthes guianepsis 1RI 1022 - 5,148 bede 1,862 cde
Stylosanthes guianensis cv. shofield - 3,281  efghi -
Stizolobium atterrizum - 8,858a 2,159 cd
Tephrosia candida CPATD 4397 - 7,133ab 3,85Tabe

Médias seguidas de mesma leira nado sdo estatisticamente diferentes.

CONCLUSOES

Com base nos resultados das avaliacBes realizadas e
para areas nido adubadas quimicamente, pode-se indicar algumas
leguminosas como promissoras para producioc de biomassa aérea
seca. Sem considerar o tempo de ocupag¢doc da drea com o cultivo
da leguminosa, indica-se para Belém Styzolobium atterrimum,
Tephrosia candida CPATU 497 e, 5Stylosanthes guianensis IRI
1022. Para Braganca, Tephrosia candida CPATU 497, (Cajanus ca-
Jan cv. Roraima e Chamaecrista sp. CPATU 566 sdo as mais indi-
cadas. Para Capitd3o Pogo, Centrosema macrocarpum cv. Canta,
Canavalia ensiformis e Centrosema sp. CPAC 1212Z.
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