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- SISTEMAS INTEGRADOS DE PRODUCAO E A NECESSIDADE DE UMA
AGRICULTURA ALTERNATIVA ‘

Hartmut Vogtmann (1)

INTRODUGAD

Devido & utilizacdo dos modernos métodos de producdo, aos
‘gquais o uzo de meios externos foi orientado,  encontram—se intime-
ros problemas, -tanto nos paises industrializados como também,
talvez mais graves, nos palses em desenvolvimento. Logicamente
existe uma significativa e gradual diferen¢a se se pensar .em
palses como a Alemanha Ocidental, Estados Unidos ou Sulga. Até
hoje, persiste ainda a imagem de um "mundo sadioc” na agricultura,
embora o8 Estados Unidos tenham, enm grandes extensdezs de terra,
Qraves problemas como:u erosdo;s crescente resisténcia de insetos
fitéfagos aos inseticidas, e de fungos aos fungicidas; doengas do
gistema radicular; alterag¢fes negativas na paisagem e éxodo ru-
ral. :

Segundo Pimentel e Krummel (1977), as terras agricolas norte-
americanas apresentam-se hoje com um nivel de erosico, da ordem de
25t/ha/ano.  Isto nio & somente um problema paisaglistico ou ambi-
ental dos Estados Unidos, mas sim um problema que,’ atualmente,
atinge toda a populacdio da Terra. Niveis como este, de erosdo,
encontram-se também, em muitcs palses em desenvolvimento. '

0 .saldo desta situagdo ndo & divulgado. As conseqfiéncias sao
raramente calculadas. No caso dos Estados  Unidos,  Pimentel e
Krummel (1977) concluem que o palis, de exportador de grios, em
pouco tempo, pasgsard apenas a conseguir abastecer-se e talvez nem
de todo, necessitando importar. No momento, a causa desta situa-
¢do ¢ questionada tanto pela populagio, como pelos politicos. A
busca de uma solug¢do, da possibilidade de escapar deste circulo
vicioso (no qual o efeitc das priaticas agricolas & embasade no
uso de insumos que colocam "tudo” & disposigdo) & wuma Ardua
tarefa para Aqueles que se dedicam ao ensino ou & extensdo, na

area da agricultura. O problema atual &: © que pode nos auxi-
liar?” c :

- uma gradual reducio da sobrecarga ambiental mundial?

= uma radical mudanga com total desisténcia da “"quimica” na
agricultura? :

- um sistema agricola integrado ou um sistema de protecd3o de
plantas integrado? ' ' ,
- a volta do estrume que, nos palses industrializados, resulta da
importagdo de rag¢do (por exemplo.‘ os Estados Unidos)?

7 Op¢des como estas sd3o incontdveis. Realmente o que pode
ajudar, & somente a andlise do problema e a apresentag¢do para

(1) Eng. Agr., Ph.D. Professor - Titular GHK Witzenhausen,
Alemanha, Consultor temporario do Convénio EMBRAPA-CPATU/GTZ
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hoje e para o futuro, de alternativas vidveis. Esta preocupacio
preciga transformar-se na preocupagdo tnica de cientistas, pro-
fessores e extensionistas rurais de diferentes pontos de vista,
que foram até agui somente criticosa, apresentando de forma aberta
o8 resultados na pradtica, especialmente nos paises em desenvolvi-
. mento. - : S , e g . '
' E  importante considerar que para determinados locais & pos-
sivel se chegar ja a ‘solugdes alternativas, © mesmo, entretanto,
ndc se aplica a outros. Nisto sdo fundamentais as analise das
.condi¢des locais e as possibilidades econdmicas. Segundo.a dina-
mica dos desenvolvimentos econémicos, & possivel a formulagdo, em
curto espa¢o de tempo, de favoraveis hipdteses para semelhante
alternativa, a.qual poderia ser resumida como: . desenvolvimento
agroe-colégico. Em relagio.a isso,’ coloca ge em questdo o dras-
tico aumento do custo energético, o qual. provém da elevacao dos
: precos dos diferentes insumos. aqricolas.

Anél1se do problema

Desde ) 1n1c1o da utilizag¢do dos métodos de producdo indus-
trial na agricultura, vem tornando-se cada vez mais dificil ao
-agricultor, a manuten¢io da base econdmica de sua propriedade e,
com isso, o aspecto ambiental-ecolédgico fica sempre mais despre-
zado. Com base na obrigagdo de obter pre¢os baixos pelos alimen-
toas, a industrializa¢io da agricultura fol levada a diante, com a
esperan¢a de uma melhora na situacdo econfmica do agricultor. A
oferta de magquinaria teve uma clara prioridade para as indistrias

e n3o as reais necessidades do agricultor, sendo az=sim expressa;

Racionalizag¢io
- Mecanizac¢do
Inten51f1cac§o

_ 4] nﬂmero de empregos na aOricultura, segundo dados oficiais,
diminui con31derave1mente, necessitando ser compensado pela ele-
vagdo do uso de medidas quimico-industriais. Além:disso, tornou-
e possivel a importac¢do mais barata de racdo, pele menos a
curtos prazos, atraveés da intensifica¢do de ramos especializados
na produgdo agricola. O aumento da disparidade entre as proprie-
dades agricelas, e até mesmo entre diferentes req1oea aqricolas,
nao provocou a mudanca negte procedlmento.

. - Tedo o,conhec1mento técnlco. que provém de renomados. traba-
lhos técnic¢es e cientificos, assim como da g9igantesca ' mudanga
estrutural na agricultura, agraciados com uma escassa previsdo de

-aumento de producdo, n3o foi suficiente para alcangar ¢ principal
objetivo: a.melhoria da agricultura. A mudan¢a estrutural condu-
ziu ao contrario,. ou seja, sempre menos probriedades .agricolas
produzem. ¢ aumento da produgdo em detrimento das questde= eco-
légicas fol conduzido de modo qQque a informa¢3o sobre - a ' subprodu-
¢do, de um lado, e a superprodugdo de outro, nio acabam mais.

A_comunidade‘econOmica européia destréi, anualmente, milhdes

de toneladas de alimentos, entre outros, frutas em grandes quan-
tidades, ' que. certamente foram produzidas em grandes 'plantac¢des
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com o uso de muitos agentes qguimicos. Qudo grande feoi o consumo
de energias n3o renoviAveis para esta produgdo; qudo grande foi o
prejuizo ambiental para a armazenagem, transporte e destruigio.
Se se considerar ainda as "montanhas de alimentos” com respeito a
cevada, manteiga, carne, leite em pd etc, as quais apresentam
centenas de milhares de toneladas, pode-~ge qQuestiocnar que desgag-
te de ma.éria-prima e qual sobrecarga ambiental, a continuidade
disto pode representar. Uma estratégia modificada de desenvolvi-
mento, a qual organizaria a manutengdo, melhoria e a auto-sufi-
ciéncia do meio ambiente &, portanto, uma urgente necessidade.

0 caminho de erros da pelitica agriccla aplicada até hoje,
tem cimentado, sem dfivida, um desapropriado -desenvolvimento que
somente com muito eafor¢o merd modificado. Nos palses em desen-
volvimento este problema coloca-se de modo ainda mais crltico,
pois esta tendéncia através da politica de desenvolvimento dos
paises industrializados, em muitos casos & fomentada e a ecologia
apresenta-se como um tema desinteressante, especialmente se a
popula¢do wvive no nivel de sobrevivéncia ou abaixo dele. Desta
maneira pode-se prever dramdticas conseqliéncias, em pouco tempo,
do desenvolvimento econdmico rural, que se precipitariam num
mensuravel crescimento. da andlise.-da .relacdo custo/utilidade.
Mas, a longo prazo, somente podera ser aceito um sistema econd-
mico-ecoldgice duradouro. AsSsim, o critério de decisdo no fator
econcmia, dentro de um méfodo ou sistema de produ¢io, terd sua
capacidade de sobrevivéncia e auto-suficiéncia.

.. Nos  palses em desenvolvimento, os métodos tradicionais = de
cultivo que impuseram seu sucessc até hoje, poderiam oferecer uma
salida na concepgdo de um moderno desenveolvimento agro-ecoldgico.
Tal desenvolvimento ecolédgico se embasaria no potencial de produ-
¢do e na necessidade de desenvolvimento da populagdo. Numa maxima
eficiéncia, pode um desenvolvimento zemelhante ser fomentado
através da compreensio do processo de um ecossistema e através de
boa wvontade para escutar e aprender. 0 aprendizado mGtuo, com
base . na normalidade ecoldgica, precisaria tornar-se a premissa
maior para cada ajuda ao desenvolvimento. O objetivo, wvalido
tanto para palses em desenvolvimento como para os palses 1indus-
trializados, precisaria orientar-se ndo para a curiosidade ou
para os critérios econémicos, mas sim & necessidade e proposicdo
da comunidade, a qual possul uma cultura prdépria para orientar-
se. ‘ )

Um sistema agricola auto-sustentivel como alternativa

" Evidentemente o8 esforgos para a continuidade da produgdo de
alimento existem, até hoje, com a ajuda de meios qulimicos e
"tecnoldgicos, o083 quais ndo geriam desejados como os melhores’
métodos no futuro, pois futuramente as matérias-primas (inclusive
¢ 8o0lo) ndo existirdo em abundancia e as sobrecargas ecolédgicas
poderiam tornar-se demasiadas. A destrui¢doc do ambiente natural,
ndo unicamente através da agricultura moderna, faz sentir-se em
muitos palses como uma ameagca pessoal. Para cada situagdo sao
formulados vArios méatodos de produgdo que ainda ndo estdo deta-
lhadamente claros, pois a pesquisa, 4té hoje, foi orientada
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unilateralmente, o que por exemplc, na conclusio do relatdrio da
subcomissdo do congresso norte-americano (1978) foi nitidamente
expressado e que diz: "0 departamente de investigag3o da agricul-
"tura, tem feito enormes beneflcics ao pals' e acs ‘agricultores,

mas estd "viciado em um modo de producdo com grande consumo de -

energia, capital, quimica (produtos quimicos), em fazendas inten-—
sivas que tornou-se de custos considerdveis. Modelos alternati-
vos - incluindo pequenas fazendas familiares e organicas e simi-
lares técnicas agricolas, oferecem grande potencial em Areas
semelhantes 4s da preservagdo- da ‘sociedade rural, protecdc do
desenvolvimento, satde humana, conservacio de um 1ndependente e
alternativo modo de vida e a conservagio do solo e outros recur-
sos8 naturaias. A nao consideracdo dessas alternativas pelo esta-
belecimento de investigagdo, & contraria &4 evidéncia apresentada
em geu favor e, nés acred1tamos. para uma boa politlca pub11ca.

Um gistema aqricola auto renovavel deve ser conduzzdo de tal
forma que o emprego de adubos sintéticos e agrotdxicos possa ser,
‘de inicio, mais ou mencos controldvel e, futuramente, passivel de
rentncia- (Fig.l). Desse modo estariam sendo proteq1dos com cuida-
do, o8 recurscs finaig da Terra e o meio ambiente e-seria obtido
0 equillbrio natural deste, através da atracdo de outros- seres
vivos, . ocasionando o aumento da interacdo biolégica.-0 fato de o
homem ter que abdicar, em tais condic¢des, de algumas "vantagens”
(Fig. 2), ¢ uma questdo aberta até hoje, mas necessaria para-se
saber qudo realista & essa expectativa. Evidentemente, ainda &
necessirio definir estas "vantagens”. E somente a quantidade de
producdo de alimentos ou também a influéncia da passagem? Este &
propriamente o dilema: 'a incapacidade das faladas teorias econb-
micas e cientificas usuais, ' az quais deveriam calcular os precos
reais para a disponibilidade final de um meio de:producio (por
exenplo o fosfato), ou realmente quant1f1car os custos soc1a1s de
método de producao.- . S s

Garlos meis ou mancs
somtrolveis

NMANEJD

MEID SISTENA
AMBIENTE [ BIOLEGICO

.I,
. r t :: I?:lo

RECURSOS | fJ '

NATURAIS .

'oniogens para o8 Homeny

FIG. 1 - O Homem'intervém no sistema bioldgico de forma mais ou
: -~ ®menos controlavel, com o objetivo 'de obter :vantagens
para si. IR o S R
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Tomando~se por eXemplo a agricultura, vimos gque essa inter-
vengao se di através de adubos minerais e agrotéxicos. Paralela-
mente ocorre, de forma direta ou indireta, uma agressdo ao meio
ambiente c¢omo um todo, de onde os recur=scos naturais provém. A
conservagdo do meioc ambiente e dos mecanismos biolédgicos, assin
como’ a obtengdo de um novo equilibrio, precisa multiplicar-se,

.tendo como prioridade a diminui¢do das desvantagens ao meio
ambiente e para a manutengic dos recursos naturais. Até que ponto
o Homem precisa renunciar s suas préprias wvantagensa, & uma
queatdo aberta até hoje.

Basicamente um sistema agro-ecolégice auto- sustentavel e
duradouro precisa funcionar da seguinte forma-

- A producéo de plantas e a ¢riagdc de animais precisgsa colo-
car-se em harmonia com os processos naturais. Istc ndo significa,
no entanto, que seja necessdrio renunciar a todos os cuatos dos
recursos de produgdo;

- Uma dtima (nd3o maxima) producio precisa ser obtida através
da diversificagio planejada;

- Manuten¢io e, onde for necessario, melhoramento da fertili-~-
dade do soloc de forma a obter uma producao de dtimo nivel,
através do usc de recursos renovaveis. nU - -

-~ Desenvolvimento de uma nova e  apropriada tecnologia, de
forma, que o8 resultados provenham da melhor cowmpreensdo dos
sistemas bioldgicos naturais;

- Produgdo de aliﬁéhtdéibbm'6tiﬁo:véibr fisioldgico;

- Tecnologia apropriada para o manuseio, egstocagem e distri-
bui¢dec dos produtos. -Por exemplo, uma estrutura de mercado des-
centralizado;

- 03 animais ‘incluidos no sistema de produgio precisam ser
tratados, mantidos e alimentados de forma correta.

. Légicamente, para atender os pontos expostos o sistema de
predugdo precisaria, também, propiciar um contentamento estético,
prara quem nele trabalha e também para quem o vé de fora. Isto
significa dar forma estética 4 paisagem e ndc destrui-la, inclu-
indo os seres humancs, mostrando que.had necessidade de desenvol-
ver em sgociclogia e nido somente a biologila.

Métodos alternativos para agricultura

Métodos habituais

"A agricultura biodinamica, por exemplo, h& cerca de 60 anos
recebeu um impulsc de Steiner (1924), que se deteve no funda-
mento filosdfico da Antropologia, ou 8eja, incluindo forgas es-
tranhas, através do uso de determinades tipos de preparado de
plantas, Jjunto ac composto e -também no solo agricola. 'Neste
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Gltimo tem-se o exemplo do chamade "esterco de guampa”, que
corresponde a um preparado feito no interior de uma guampa. No
que se refere & semeadura, plantio e colheita s3o0o amplamente
consideradas a lua e as estrelas. 0 retorno da matéria orgdnica &
propriedade, da—se. na maior parte, através da compostaqem.'

_ Semelhante é a agricultura orqanlca. baseada - nos=s
conhecimentos de Howard (1948), Balfour (1943) os quais foram
cbtidos nos palses anglo-saxdes. A matéria orgénica &. reciclada
através da compostagem, mas para 1isto, . nenhum preparadoc &
adicicnado. :

A agricultura organico-biolégica baseia-se nos racioclinios do
sui¢o Mliller, do alemdo Rusch (1968). Como altera¢do, tem-se aqui
a reposigio da matéria organica principalmente como material
relativamente fresco, em finas camadas ‘diretamente sobre a super-
ficie 'do solo, na forma do chamado composto de superficie. Em
adigdo, 830 empregados também por alguns agricultores, um prepa-
rado de bactérias, como ativador do solo. ‘A atividade bioldgica
dos 's0los & regularmente controlada através de um método . desen-
volvido por Rusch (1968). ' . ‘ .

0 sigtema de cultivo Lemaire-Boucher , “Henis (1972), multi-
plicou-se exclusivamente na Franca. Neste caso também coloca-se a
compostagem . do . lixeo orgadnico junto & rotacdo de culturas, em
primeire plano. O uso intensivo de algas calcdreas e outros
produtos provenientes de algas mar1nhas. distingue este métodc de
forma especial. : ) '

Métodos alternativos para a agricultura, multiplicam-se atu-
almente "pelo mundo todo, especialmente onde a agricultura bilo-
dindmica e a orgdnica s3o praticadas. Hoje, a area onde se apli-
cam métodos alternativos nos palses-.industrializades, & da brdem-
de 0,1 1,1 % da superficie total agricultavel,  sem levar em
consideracio os métodos tradicionais de cultivo, que em sentido
consciente, podem ser indicados quase igualmente como "alternati-
vos”" se comparados A agricultura quimico—industrial.

Os fundamentos aoron6m1cos da agr1cu1tura alternatlva

0 pequenc grupo de aqucultores que tem consciéncia do desen—
volvimento atual da agricultura, recebe progressive apocio dos
cientistas e dos consumidores. A base para :isso consiste na
consciéncia ambiental, associada-ao raciocinio natural/filoséfico
da necessidade de manutencdo da saude do golo, plantas, homem e
animais, Fischer (1980} demonstrou 1i8so no sSeu excelente
trabalho. : R T '

083 agricultores que praticam os métodos alternativos de cul-
tivo, tentam de modo abrangente, em diferentes condigdes e lo-
cais, conduzir a producd3oc empregando o minimo possivel de energia
externa 'a propriedade  (sob o ponto de vista -ecolédgico}. Unma
considerdvel parcela dos produtos agricolas, assim produzidos,
a8do comercializados diretamente (sem a interferéncia de interme-
didrics); simultaneamente o8- agricultores tentam introduzir o
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minimo de insumos na propriedade, buscando com isto, o retorno de

uma independé&ncia e capacidade de decisdo conacientes. E princi-

pio da agricultura alternativa, o fato de que as plantas precisam

ser nutridas, nio de forma direta (através de adubes facilmente

8oldveis), mas gim atraveées da vida do sclo, sendo primeiramente

.necessdrio que este . seja "alimentado”. Um solo vivo tem satide e
propicia uma nutricdo vegetal de alto valor e, conseqﬁentemente,

uma natural resisténcia a pragas e doengas (Chaboussou {1978) e

Shearpf  (1971). A adubag3o organica e a preparacio adeguada do

solo tém, como primeiro objetivo, a ativac3o da vida do solo. 0Os

restos organicos, da propriedade, sdo preparados e transformados

aerobicamente, em adubo orgdnice {composto em meda ou compostc de
superficie). Algumas vezes s3o acrescentados ao composto: pd-de-
pedra, algas e outros produtos semelhantes. -

0 preparo do solo & realizado de forma que a estrutura do
80lo ndo seja destrulda com lavragem muito profunda. Basicamente
‘consiste em revolver a camada superior e afrouxar as camadas mais
profundag (por exemplo, arados de duas camadas). Para isso ja& foi
desenvolvido um equ1pamento especif1co, denomznado‘”afrouxador de
solo” , . ' '

0 controle de ervas daninhas & rea11zado, por regra, mecani-
camente. O wuso do método térmico (queimadores com 9&s propano)
tem se multiplicado. O controle de pragas e doengas é& realizado,
de um lado, por tratos culturais (rotagdoc de culturas) e por
outro saco utilizadas as propriedades naturais - antagdnicas. Em
certas culturas, sdo permitidos o uso de produtos naturals, assim.
como se preparados 4 bdse de cobre e/ou sulfato.

0 significado .da. agricultura alternativa. pira os palses ' em
desenvolvirento ‘ :

0 trabalho agricola nos palses em desenvolvimento, demonstra
com _clareza que medidas isoladas podem raramente .conduzir ao
sucesso. Somente o principio interdisciplinar de trabalho pode, a
longo prazo, alcan¢i-lo. Assim, medidas de controle de erosﬁo.
somente podem ser. conduzidas, considerando-age "medidas” . como:
fertilidade do Bsolo, ntmero. de animais por unidade de A4rea e
também a estrutura social da regi3o. Considera-se também as
necegsidades -energéticas (para cozinhar e aquecer) da populagio.
O trabalho precisaria ser COﬂdUZldO num plano tecnolbq1co adequa—
do a estrutura soc1al (Fig. 2).
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ESTRUTURA

e

Sousarte } ' : niinERD DE
A EROSEO ] ANIMAIS

FERTILIDADE . . TECNOLOGIA
DO SOLY ) ADEQUADA

NESCESSI0ADE
DE
ENERGIA

FIG. 2 - Interrelagdo de alguns fatores que conté&m um significado
‘egpecial  no que- d1z respeito a aJuda ao. desenvolv;mento
no setor agricola.’ e
Exemplo concreto disso, 830 as terras montanhosasz da Bollivia,
onde o plantio de Arvores somente & possivel se a fertilidade das
terras restantes forem melhoradas. Com isso, existe 4 disposicdo
-da populagdo, Aareas para o plantio de arvores. L& uma criagsao
animal somente pode ser mantida (nd3o aumentada) por wunidade de
drea,. tendo em vista o "valer social” que um animal representa.
Para 1isto, o cultivo de leguminosas para racdo & uma excelente
" pogssibilidade que, Jjunto 4 melhoria basica da rag¢do, contribui
para a elevagdo da fertilidade do solo. Os princlpios da consor-
ciagdo de culturas em um sistema de cultive autédctone podem,. por
base, melhorar os conhecimentos cientificos e até mesmo, com a
combinagdo de diferentes hortalig¢as e/ou leQumes, elevar o nivel
al1mentar do agricultor Augustburger (1981): e Waqner (1983)

A ex1aténc1a de drvores precisa abranger também. a necessi—
dade energética da populag3o. O adubo de estibulo, que habitual-
mente & utilizado para gueima, apés parcialmente seco, contraria
o -principio da melhoria e/ou manutencdo da fertilidade do " solo.
Uma possivel- solucdo para isto, seria a construgio de pequenas
unidadea de biogds, as quais poderiam ser construidas com tecno-
‘logia‘ apropriada, com- custog mlnimos e de facil manejo. Nas
condi¢bes climaticas desta regido boliviana & posslvel, depois da
produg¢do de biogds, compostar og residuos deste, juntamente conm
outros lixos orgdnicos e produzir um excelente adubo, que teria a
capacidade de propiciar considerdveis aumentos de produgdo nos
"soloe pobres em estrutura, ou cultivo de batatas e milho. De
acordo com o ano agricola, seriam preparados meios de compostagem
- em meda ou pelo método inodoro, onde & usada uma cova no solo. 0
usc de formagdes rochosas do local (em forma de pd) para o enri-
. quecimento do composto, de fosfato e elementeos tracos, _também &
amplamente recomendado. ‘ R '

Este exemplo pode salientar o significado da compreensdo do
contexto interdisciplinar para as futuras ajudas ac desenvolvi-
mento (dos palses industrializados para o8 palses em ;desenvolvi-
mento). ©Os métedos. agricolas alternativos orientaram-se, sempre,
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através deste procedimento e vd3o ac encontro das alternativas
adaptadas dos diferentes locais, condicSes ambientais e estrutu-
ras sociais. Somente através da integragdo deste principio de
racioclnio, com a conducdo pratica de métodos agricolas alterna-
tivos poderdo, futuramente, diminuir os crescentes problemas da
produ¢do agricola, " tanto nos palses. 1ndustr1alzzados como também
nos palsea em desenvolv1mento.

CONCLUSAZO S o ‘

Com base no exposto, torna-se claro que uma ampla mudang¢a na
producdoc agricola, especialmente nos paises em desenvolv1mento,
em diregdo aos métodos de cultlvo alternatlvos é:

- desejavel e necessaria sob o ponto de v1sta aqricola;
- também necessarza sob o ponto de v1sta ecoldgico e
-~ assim, a longo prazo, também econOmlca.

Isto ndo significa que as solucdes encontradas através destes
m&étodos (no futuro serd posasivel ser comprovado) apresentem sem-
pre bons ou melhores resultados se forem deixadas na dependéncia
‘inica da natureza. Seria muita ilus3oc pensarmos que, de inlcio,
somente através dos recursos energéticos locais e gerais (solo,
gociais, fundiArios etc), todo o abastecimento pudesse ser
gubstituido. Hoje, no-entanto, ja4 & claro e provado que  estes
meétodos podem complementar as necessidades de abastecimento e,
com isso, formar um sistema de produgdo como um’ todo, mais fle-
xivel, eficiente, e, talvez, mails humano. E necessario que os
‘principios dos métodos alternativos de produgdo e, em senltido
mais amplo, das tecnologias adaptada=s, sejam levados a sério,
para que n3o se tenha um crescimentoc imprudente e erréneo.

Além do cuidado com o3 recursos naturais, a agricultura’
alternativa apresenta ainda uma lista de vantagens que
correapondenm diretamente aos obJet1vos, dos palses,. de um mailor
desenvolv1mento- ‘ - :

- sua pratica protege automaticamente contra a erosio;

- permite a formagdo de recursos naturais, através do fomento
§ fertilidade doa solos (produg¢do de biomassa};

- pode; ser conduzida essencialmente através da forga de
trabalho local e : ' :

- desde 0 processo de 1ntroducao proporc1ona um aumento na oferta
de trabalho & populacao.
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RESUMO °

" Foram apresentados " os8. . problemas doz mé&todos ‘de produgdo
agricola quimico-industriais, principalmente suas relevancias
para o8 palses em desenvolvimento. Foram indicadas posslveis
-alternativag na forma de um sistema agro-ecolédgico, mostrado em
suas diferentes formas. Explicou-se resumidamente a atual situa-
¢30 pratica das propriedades alternativas dos palses industriali-
zados. Também procurou-se, com deferéncia, oferecer possibili-
dades de transferéncia de tais conhecimentos e experiéncias pra-
ticas, " para os palses em desenvelvimento e, finalmente, ‘com um

" exemplo do vale de Cochabamba na Bollvia, tentou-se apreaentar um

trabalho realist1co nos paises em desenVOIV1mento
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