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EFEITOS DA INOCULACAOQ DE MICORRIZA NA  PRODUCAO DE MATERIA
ORGANICA DE LEGUMINCSAS: ARBOREAS E ARBUSTIVAS

7 E;hard Blum (l)

INTRODUGCAO

A capacidade de algumas espécles de fungos da famllia das
Endogonaceae, como A& micorriza vesicular- arbuscular (VA), em’
fornecer, para plantasg, fésforo provenlentes de 110ac6es quimicas
pouco soluvels, tem grande importdncia na agricultura tropical-
{Rehm 1979).  Quando as condig¢feg econdmicas nio permitem a apli-
ca¢do de adubos, o aumento da producio podera ser felto através
de inoculacgdo das plantas com micorriza. .

Jones. (1924) encontrou pela primeira vez, micorriza-VA enm
ralzes de leguminosas e, nos tltimos anos, diversos trabalhos de
pesquisa foram executados com a finalidade de verificar o efeito
da micorriza no aumento de crescimento .e na absorgdo de nutrien-
tes, principalmente em plantas.anuais, em diferentes condigdes
ecoldgicas. Porém, poucos sdo os trabalhos existentes com arvores

‘e arbustos tropicais. Mosse (1981) lista alguns destes trabalhos.
Janos (1980) testou varias espécies florestais. Lopes et al.
(1983) trabalharam com café e Chu (1985) com dendé&, castanha-do-
brasil e pimenta-do-reino (ndo publicado).

.As  leguminosas apresentam a vantagem de ser  boas plantas
hospedeiras para a micorriza, além de manter uma boa simbiose com
rhizobium, .fixando nitrogénio. ‘ : ' '

0 presente trabalho de pesquisa foi executado no campo expe-
rimental do CPATU, localizado no municiplo de Capit3o Pogo-PA,
visando ‘a testar o efeito de uma mistura de trés  espécies de
micorriza aplicada em treze egpécies de leguminosas arbéreas e
arbustivas,' com a finalidade de determinar a produgdo de matérla‘

'orqanlca e.a- absorcaorde nltroqenlo e foéaforo. . I

\

REVISAO DE LITERATURA

A alimentagio de uma planta em melo artificial, utilizando-se

- nutrientes solfiveis, pode ser facilmente realizada. Este sistema,

.conhecido como hidropfnico, ¢& usado em grande escala para culti-

var plantas ornamentais e, também, para produzir legumes em casa
de vegetagdo altamente sofisticada. :

Na natureza, a situa¢do & bem mais complicada. Assim, o8
nutrientes podem ser encontrados gob diversas formas tais como:’
em rochas ndo decompostas, pouco soléveis; nas particulas de
solo; em composicdo quimica pouco soltivel, como alguns tipes de
fosfato; ligados a trocadores de cations neste cago estio:

- ————— - -

(1) Eng. Agr. Ph.D., Consultor do Coﬂﬁénio'EMBRAPA/GTZ-
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facilmente di=sponiveis; fazendo ' parte da biomassa viva e - como
matéria orgadnica morta (liter). ' : ’ - -

Nc solo existe uma mudanca constante entre fixacio e 1libera-
¢do de nutrientes. A microflora e as plantas utilizam-se dos
nutrientes soltveis que esatardo. novamente disponiveis apds a
morte e a decomposicdo daqueles organzsmos. .

- Também os "componentes minerais dos solos tanto  fixam como
liberam. nutrientes. Para alguns fosfatos, como por exemplo os
fosfatos de ferro e de aluminic, a fixag3o & elevada e a libera-
cdo ¢ baixa havendo, por conseguinte,  um baixo . equilibrioc . de
solubllizac3o. Para cada =s0lo ou cada gistema de useo- do solo
existe . um equilibrio diferente que pode ser alterado através da
aplicacdo de calcdrio, de.cinzas, de adubo quimico e de . adubo
organico. A planta pode alterar esse mesmo equillbrio absorvendo
nutrientes. : o AR : o

. ‘ . e . . ‘ S _ .y ‘ B

O principal problema dog solos tropicais, em relacdo a fosfa-
tos, - & que mesmo existindo em abundancia na forma de fosfatos de
ferro e de aluminio, por serem poucc Soltfiveis, apresentam baixa
disponibilidade. ¢Quanto menor o wvolume de solo  ocupado pelo
gigtenma radicular das plantas, menor a possibilidade de absorcao
de fosfatos como de outros nutr1entes e

Exlstem "na familia ‘Endogonaceae funqos conhecidos como mi-
corriza-VA, que vivendo em simbiose com as ralzes das plantas,
aumentam a absor¢do de nutrientes. 0=z seguintes autores, entre
“outros, resumem o= conhecimentos sobre pesguisas de  micorriza:
Mosse (1973 e 1981), Sander et al. (1975}, Hayman (1978), Mikola
(1680) e Schenk (1982). 8aif (1984), publicou A mails completa
bibliografia sobre o assunto. : :

A micorriza aumenta, principalmente, a absorc¢do de fosfatos
de baixa solubilidade. Com efeito,.ralzes micorrizadas apresentam
uma  superflicie de absor¢ido malor devido & presenga de hifas que
ocupam mais densamente o solo. A absorgdo de ions .fosfatos pelas
hifas altera a concentracdo desses ions na fase liquida do solo
e, para manter o equilibrio, noves ions s3o solubilizados. Contu-
do, atéd o momento n3o se comprovou que a micerriza solubiliza
fosfatos pouco soltiveis. : ' E

Em aduba¢des com fosfato-solﬂvel o efeito da micorriza podera
ser até mesmo negativo, uma vez que a planta & capaz de absorver
08 nutrientes diretamente do solo. Por outro lade, a ' planta
micorrizada precisa- de nutrientes para manter o préprio . fungo
'que pode ocasionar um atraso no crescimento da planta na fase
inicial de 1inoculagdo. No casoc da presenga de fosfatos pouco
soltiveis, o efeito positivo da micorriza ultrapassa de imediato o
atrasec de crescimento da planta ndoc micorrizada (CGraw. 1978,
Powelle e Dan1e1 1978, D1eder1chs 1980 e Blum 1981)

A micorriza & relat1vamente 1nsenslve1 a altos teores de Al,
Fe e Mn (Fabig 1982) os quais podem ocerrer em alta concentragio
nos solos tropicai=... Além disso, plantas micorrizadas suportam
mais a secasg periédicas do que as ndo micorrizadas, . uma vez gque
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a8 hifas exploram melhor o-solo (S1everd1nq 1981 1983}

A m1corr1za provavelmente esta presente em qualquer lugar dos
trépicos. Em regideg da Amazdénia Oriental foram feitos levan-
tamentos em culturas perenes como dend&, guarahd e pimenta-do-
reino (Chu 1985), s=sendc encontrados os géneros Acaulospora, Glo-
nus e Gigaspora. O génerc Acaulospora ocorreu em maicor densidade
do que os demais e o nimero dos esporos, para todos o8 géneros
citades, wvariou muito entre as diferentes amostras de uma parce-
la. 0 nimero de esporos variou mu1to. também, entre os diferentes
manejos do solo. ‘ ’ . : : -

Nas capoeiras fina e alta e, também, na mata explorada, por
exemplo,. foram encontrados num levantamento =mobre o estado da
matéria organica em sistemas de producdoc na Amazénia (Chu & Blum
1986) poucos esporos por parcela, ' e€mbora em determinadas parce-
las, nio tenham sido detectadas presencas de esporos. Os plantios
de 'mandioca e alg9oddo nd3o modificaram o numero de ' esporos. Com
efeito, em amostras de 30 ml de sc0lo foram observados, em médias,
num total de 24 parcelas, menos.de quatro esporos, principalmente
do género Acaulospora. Resgsalte-se que, no plantio de algodio
adubado, o nimero de esporos aumentou cerca de doze vezes embo-
ra, um excesso de aduba¢do possa reduzir significativamente a
guantidade de esporos, conforme j4 aconteceu em experimentos en
vasos de cultivo (Chu, com. pess., Monge et al. 1978). :

A micorriza vive em perfeita simbiose com  quagse todas as
plantas, "contudo, seus efeitos positivos variam em funcdo da
planta hospedeira (CGraw et al. -198l). Considerando que existe uma
grande desuniformidade. da quantidade de esporos no campo, ha
necessidade de se inocular toda a area a ser plantada com fungos
previamente selerlonados.

Em sistemas naturais, como por exemplo mata virgem, deve ser
desenvolvida uma populagdo de micorriza bem adaptada 4s condicdes
ecoldgicas locais. A queima de uma area modifica completamente um
sistema, em funcéo de que a vegeta¢do & perdida, a maioria das
ralzes morre, ¢ microclima do solo sem cobertura muda bastante,
causando um efeito devastador para a micorriza e outros organis-
mos adaptados 4As condigdes da mata. Saif (1982) conseguiu os
melhores efeitos da micorriza em temperatura de solo de 30 graus
centlgrades e concentragdo de 16% de ox1gen1o e 1t de gds carbé-
nico, na fase gasoza do solo.

Em solos nus, apds a queima, e ras primeiras semanas depois
do plantio, freqftentemente a temperatura ultrapassa os 30 graus
centigrades e a compactacdo pela chuva deve reduzir a troca de
gases no solo. HA necessidade de se selecionar espécies ou ecoti-
pos de micorriza adaptados As novas condigBes adversas e As
culturas, como foi feito para a mandioca no CIAT (John 1983).
Caso ndo  haja condi¢Ses de se fazer um ‘amplo "screening”, .a
arlicagdo de um indculo agressivo,— para nivelar a ocorréncia de
micorriza em determinada area, podera aumentar a produtividade de
plantas cultivadas.
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Em solos esterilizados, como o8 que est3c sendo usados para
experimentos em casa-de-vegetagio, efeitos positivos e nitidos
com micorriza s3o facilmente conseguidos,  uma vez gue ndo existe
concorréncia " com a micorriza nativa c¢om outros microrganismos,
além de ndo ex15t1r. também. h1perparas1t1smo. Lo . -

A ut111zac§o da micorriza no campo, em grande escala, alnda &.
pouco. praticada, uma vez que a producioc do inédculo & altamente
dispendiosa, por ndo ser posslvel multiplicar artificialmente a
micorriza em grandes recipientes, em meio de cultivo, como fre-
-glientemente & feito com viarios outros funqos e também com bacté-
rias do qénero Rlzoblum

Cons1derando -que.a micorriza. Y se reproduz em ralzez wivas
indica-se - 0 uso, como planta hospede1ra. -de espécies de .alto
crescimento e amplo sistema radicular, como por exemplo Pueraria
phaseoloides (Severding 1983): Sorghum sudanense., Paspalum notu-
tun (Fergusen e woodhead 1982) e Eunaignlum QdQ:aLum.

Para a producao de indéculo a nivel de - campo, Sieverding e
John (1982) recomendam o plantioc de uma drea de 25 m2 com planta
hospedeira inoculada, o que produzird ¢inco toneladas de inédculo,
suficiente'para'a aplicagdo em um hectare. -Em média, trés a seis
meses sdo suficientes para que a micorriza se multiplique. Segun-
do Fergusen e Woodhead (1982), um quilo de indculo deverd conter
de ' 600 a 1000 esporos, enguanto que Sieverding & John (1982),
recomendam. para . inocula¢do de canteiros de producdoc de mudas a
quantidade de egspcreos de 50.000 a 100.000. O efeito do indculo
poderd ser aumentado cortando-se, em pequenos pedagos, manualmen-—
te ou através de picadores, as ralzes da planta hospedeira (Menge
e Timmer 1982). ‘

A aplicacdo do inbdculo em vasosg de cultive, em canteiros ou’
. em. -experimentos com pequenas parcelas, . n3o apresentam: qualquer
problema, - contudo, para se obter uma boa inocula¢io em grandes
,dreas a demanda de indculeo é bastante significativa. O grau de
infeastafao -da micorriza em plantas cultivadas no campo depende .
mais do método de aplicagdc do gque do nfimero.de esporocs. Menge e
' Timmer (1982) realizaram pesquisas com varios metodos 3& conheci- -’
- dos, 'inclusive com sementes peletizadas com indculo.

L]

hMATERIAIS E METODOS

- No~ campo experlmental da EMBRAPA/CPATU no munié¢pio de Capi-
tdo-Pogo, .no Estado do Pard, foi 1nsta1ado. em maio de 1985, um
‘experimento’ objetivando - determinar os efeitos da micorriza no
crescimento e na absorc¢ido de nutrientes (N e P) ‘em leguminosas
arbustivas e arbéreas. As seguintes espécies foram testadas: lnga
cinamomea, Clitorea racemosa, Flemingia congesta. Sesbania gran-
diflora,  Ervthrina peoeppigiana, Cassia siamea, Acacia auriculi-
“formis, Caliandra callothyrsus, " Leucaena leucocephala, Tephggia
candida, Casaia reticulata, Gliricidia sepium e Inga edulis. As
espécies foram selecionadas através de recomendacses de pesquisa-
dores do CPATU e de algumas informa¢des existentes na literatura
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vertinente. Estas plantas estd3o sendo usadas, também, em outros
experimentos no CPATU v1sando 4 produg¢3o de matéria organica para
cobertura morta.

A montagem do experimento fol feita da seguinte maneira: em
oito .parcelas de 5 mx 26 m foram plantadas treze linhas com as
espécies J4 citadas sendo c¢inco plantas de uma egpécie por linha.
A distancia entre as linhas foi de 2 me a distancia entre

plantas de 1 m. Das oito parcelas apenas quatro foram inoculadas
com micorriza.

0 indculo fol produzido em casa-de-vegetagdo em trés caixas
contendo solo esterilizado e inoculado com cerca de 100 g de
material de elevado teor de esporos. Cada caixa continha uma das
sequintes espécies de micorriza: Glomus mahihotis, 1iscolada no
CIAT com boa. resposta para a mandioca no  campo - (John 1983);.
Glomus * albida, que apresentou bons resultados em solos de pH
baixo (Blum 198l) e Acaulospora sp, nativa do Estado do Pard . e
congiderada espécie muito agressiva, com alta esporulagdo e gque
forneceu bons resultados em experimentos com dendg@& (Chu 1985). ©
indculo, em cada caixa, foi misturade com a camada superficial do
go0lo e, em seguida, para a reprodugdo da micorriza, plantou-se
Pueraria rphagecloides. Depois de seis meses de crescimento a
parte aérea da Rueraria fol utilizada e as ralzes, juntamente com
o solo, foram trituradaa e tamizadas em peneiras de 5 mm, para
uma perfeita homogenéizacdo do contetido das trés caixas, permi-~
tindo, assim, a utiliza¢do dos esporos e das ralzes micorrizadas.

Antes de 'se transplantar a=s mudas de leguminosas para o.
campo, a8 paredes dag covas foram revestidas com cerca de 200 g
de indéculo a fim'de garantir o contato imediato das ralzes das
mudas com a micorriza. O replantio das falhas foi efetuado um més
apés o plantio. ' o . ' ' 1

Nos primeiros trés meses morreram 50% das plantas de Ervthri-
Da poeppigiana e quase a totalidade das plantas de Sesbania garan=
diflora. Duas parcelas laterais foram seriamente atacadas por
sativas e, conseglientemente, muitas plantas morreram e as restan-
tes  sofreram forte competicdo com plantas de capoeira situadas a
10 m das parcelas. Em algumas espécies, provavelmente devidoe &
diferenga de potencial genético, a:variagdo de crescimento entre
plantas foi extremamente elevada chegando até dez vezes em rela-
¢do ao peso. Entre as parcelas com o mesmo tratamento a variagdo
‘de crescimento também fol elevada, embora a andlise do solo. ndo
tenha indicado dlferencas cons1deréve1s nos teores de nutrientes
(Tabela 1). : . :

As plantas foram cortadas, pela primeira vez, hos meses de
mar¢o e abril de 1986 'a uma altura de 50 cm do so0lo, para que
pudessem rebrotar. . Nas folhas e nos galhos foram determinados o
peso.de matéria aeca e os teores de N e P,

Em alquns casos a andlise estatistica dos resultados mostrou-
ge . ndoc significativa a nivel de 95% de probabilidade, mesgsmo
havendo grandes diferenca= nos pesos e nos teores de N e P entre
.plantas micorrizadas e ndo micorrizadas. Este fato pode ser

249



(8°¢C ot C6E°T - £1'0  80‘0- 7 T6'0 ... Z'S.  0Z-0T - - . :
b9‘ b 6€ €8'T _€2'0 800 - 9E'T . k'S ° 0T-0 80 efa3died
£6~ b £z €T*T GECD. IT1'0 °  €2°T " 8'F 0Z-0T- = )
gE'S - 62 85°T - GE‘0. 60°0-  B9'T 6% 0T-0 /0 eredaRd
8e's LT 260 6z'0- 80‘0’ T€'T. - ¢2'v . oz-0T = .
6°S €2 EE'T 08°0 210" 09°T 9'v ' 0T-0. - 90 Eyadied
ve‘c sE 9€*T TT'0 Z0°0.  z8'0 Z's . 0z-0T
16'p 8¢ 02'T ©GE'0 600 - £Z'T €'k - 0TI-0 G0 etadieg
09*F ze 9b‘T €20, 60'0  TT°T 0°s 0Z-0T ;
£6°F o€ 6°T _ZP'0.  TT*0 15 68 SR AT 0T-0  »0 EBr9d2Ed
97'% 8T 640 €2°0 80'0C° - £0'T  S‘P  0z-0T - . .
9zZ°b 8T 64°0 09'0  0T‘0  6T'T §'v . 0T-0 . €0 ®Ta2aed
0Zp €€ 6E°T 90°0  £0‘0  66°0 Z'S . .. 0Z-0T B
Zh'v - 9F 9T €2'0  60'0 - ST'T ~ Z°G 0T-0" - Z0 el®21ed
£5°¢ of S0°T Zb'0  80°0 - 98°0°  0'S 0Z-0T - o
19'¢ L€ 9e'T 62°0. 60°0 . IT'T . Z'S 01-0 10 2122184
. N T . bpotsbm , . S , o S
50017/bouwr gaseq a3p. . Ho0T/beu Scros- 7 N e enee’ {mD) © mabealsome
21> - ' OB3BIN}ES ..mmmmn.mv.maom _ ojezsol R 1 . Hd ‘punjoad . -@p  1ed07

©. OB3BIN30UT WOD §Q-GO EE[32Ied !OPIEINOOUT WaS v0-10 sersodieg. - PR
"ElPjuswWIled¥a se[adied Sep SEDIHQIOpad SED13S]JI9ldPAER) - [ BIaqgEl

250



explicado em virtude dos efeitos negativos anteriormente mencio-
nados, com¢ por exemplo atagque de sativas; competig¢io com plantas

de -capoeira etc. Em vista do exposto, o8 resultados foram anali-
sados a nlveis de 50, 60, 70, 80 e 902 de probabilidade, aumen-
tande-se, assim, o nimero de tratamentos com efeitos significati-
VOS.. ‘ : . ‘

RESULTADOS E DISCUSSAO

Aparentemente as condi¢des ecoldgicas da regido de Capitio-
Pogo ndo foram favoriveis para algumas espécies. Contudo, como a
idéia inicial era de aumentar a producio de matéria orginica para
adubagcdo verde e cobertura morta através de técnica simples
adaptadas 4 reais condi¢des dos peguenos agricultores, ndo foram
feitas adubac8es, corre¢dc do pH e inoculag¢do com rizobium.

Todas as espécieg utilizadas no experimento com excegdo da
Casgaia slamea e da Casgia reticulata apresentaram bom desenvolvi- ©
mento de nédulos ativos indicando, portanto, -que essas espécies
ndc precisam ser inoculadas artificialmente com rhizobium, embora
gsejam conhecidas bactérias mais efetivag e mais adaptadas ao solo
e 4 planta, capazes de fixar mais nitrogénio-do que as nativas,.

As espécies Inga cinamomea., Seasbania grandiflera.  Erythrina
boepigiana e Leucaena leucocephala apresentaram baixo crescimento
ndo tendo, inclusive, alcancado em média 50 g de peso seco por
planta. Sob o ponto de vista de produgioc de matéria organica, em
condig¢des semelhantes as do Campo Experimental de Capitdo Pogo,
e38as8 espécies ndo devem ser utilizadas. Porém, se houver a
possibilidade  de se selecionar ecotipos de Sesbania e Leucaena
adaptaveis & regido, essas espédcies devem gser usadas uma Vez gue
a Sesbania apresentou elevada concentrac¢do de nitrogénio (2,75%)
e de féaforo (0,18%) nos galhos, o que representa 4,3 e 2,3
vezes, respectivamente, mais do que as outras espécies usadas no
experimento, enquanto que a Leucaena apresenta um alto valor de
fozsforo nas folhas (0,22%).

Az demals espécies testadas apresentaram crescimentos gque
variaram de médio a alto e as melhores, em.relagdo & produgio de
matéria orgdnica, foram Cagasia reticulata, Clitorea racemgsa,

Tephrosia " candida, Inga edulis e Acacia auriculiformig (Figura
1).

As eapécies Clitorea racemosa, Caliandra callothvrsuz e Cas-
8ia reticulata apresentaram maior produgdo de galhos do que de
folhas, enquanto que as espécies Gazssia giamea, Acacia auriculi-
formiz e Inga edulis produziram maior quantidade de folhas do que
galhos.

Diferentes efeitos da micorriza foram obtidos com as diversas
espécies, Para as egpécies Flemingia congesta e Inga eduliz o
aumento do peso seco ndo fol significativo, enquanto que para as
espécies Acacia auriculiformis, Cassia siamea, Gliricidia sepiunm
e Cassja reticulata o aumento de peso seco foi de 113%, 963, 86%
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e 79%, regpectivamente. Ainda, para seis espécies, a micorriza
aumentou nitidamente mais, a produgdoc de galhos, do que de fo-
lhas. O aumento da produgdo de carbolidratos e de produtos inter-
medidrios sintetizados nas folhas ndo fol usado para produzir
mais folhas e sim para produzir maies madeira na forma de galhos e
tronco. Simultaneamente, a micorriza aumentou, em alguns casos, a
concentra¢do de N e P nos galhos (Figs. 2 e 3). E provavel que
essa ocorréncia seja devida ao aumente, provocado pelos fungos,
.do nimero de galhos finos que, por sua vez, apresentam maior
quantidade de casca com teores mais elevados de nutrientes. Esta
hipdtese precisa de uma maior nimero de observagdes para ser
comprovada. '

Em mé&dia, as concentra¢des de N e P em plantas n3o. inoculadas
e inoculadas foram, respectivamente, 3,2 ¢ 3,4 ¢ 1,7 e 2,15 vezes
mais elevadas em folhas do gue em galhos. Verifica-se, portanto,
um efeito maigs significativo da micorriza ne aumento do teor de P
nas folhas.

0 aumento das concentra¢des de N e P, como também de outros
elementos, pode significar que as plantas n3o micorrizadas ndo
eatavam bem nutridas e o efeito se deve a micorriza, ou as plan-
tas estavam bem nutridas e, neste caso, a quantidade maior de
nutrientes absorvida pela micorriza ndo fol usada para  produzir
mais fitomassa indicando, por conseguinte, a auséncia de algum
outro elemento. Provavelmente, a adubagdo das plantas utilizando
- apenas o elemento em falta aumentard, mais ainda o efeito da
micorriza na produgdo de matéria organica. Essa técnica ndo
devera ser aplicada, no momento, por pequenos agricultores.

0 aumento da absor¢dc de N pela micorriza em plantas inteiras
foi de até 113% e em galhos até 191%, enquanto que a absor¢do de
F foi de até 168%t e 353%, respectivamente. O maior aumento de
abaorcio de P (95%) em folhas foi observado na espéc1e Gliricidia
mepium.

Cinco meses apds ¢ primeiro corte, as rebrotas das espécies
bem desenvolvidas foram cortadas novamente e o peso seco determi-
nado a partir da planta inteira. As plantas ndo inoculadas alcan-’
¢aram um peso semelhante as do primeiro corte, com excegio da
Flemingia congesta que pesou cerca de 36% mais. :

Para a maioria das espéciea, o efeito da micorriza, com rela--
¢do ao peso meco, foi menor no segundo corte. Contudo, a.espécie
Acacia auriculiformis que no primeiro corte havia apresentado um
maior ' efeito com a micorriza, no segundo corte nio apregentouy
. qualquer efeito. Esse fato pode smer justificado por uma posaivel
contamina¢d3o das ralzes ndo inoculadas por raizes de plantas
micorrizadas. Com efeito, foram encontrados depois de um ano gde
plantio, ralzes com mais de 4 m de comprimento que poderiam,
facilmente, alcangar as parcelas de plantas n3oc micorrizadas
‘distantes cinco metros dessas parcelas transmitindo, conseqliente-
mente, a micorriza. Para futuros experimentos, com plantas pe-
" renes, sugere-se que sejam utilizadas mazores parcelas e também
mdiores d1stanc1as entre parcelas.
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Para a determinagdo do grau de infestac¢do de micorriza nas
raizes das plantas experimentais, foram tomadas amostras de cada
espécie de todas as parcelas inoculadas e n3o inoculadas que
foram, a sequir, coradas segundo o método preconizado por Phil-
‘lips e Hayman {l1970). . 03 resultades, resumidos na Tabela 2,
moatram que todas as eapécies teatadas apresentaram infestacdo de
micorriza, porém, de um modo geral, o grau de infestagio de:
plantas ndo inoculadas - proveniente de micorrizas nativas - foi
menor do que o de plantas inoculadas com micorrizas selecionadas.

. Obzerva-se, ainda, que em cascs de baixo grau.de infestagdo,
come aconteceu com as espécies (litorea racemgsa e lnga edulis., o
efeito. de fungos em relag¢do ao peso seco também foi baixo. Apa-.
rentemente estas duas espécies ndo combinaram bem com as - micor-
rizas usadas, ou, sendo origindrias da regidc, permitiram 'uma
melhor adapta¢So das micorrizas nativas formando uma efetiva
simbiose, mesmo com baixo grau de inoculac3o. -

0 alto grau de infestacdo das ralzes de Flemingia congesta
. ndo inoculada, ndo era esperado. - Parece que a micorriza nativa
combina perfeitamente com essa espécie, introduzida do Caribe e,
portanto, a 1nocu1acao ad1c1ona1 nio aumentou o peso seco.

A quantidade de arbtisculos, Orgaos da micorriza responsdveis
pela troca de nutrientes entre planta hospedeira e fungo, geral-
mente foi mais alta em plantas artificialmente inoculadas do qQue
em plantas inoculadag com micorriza nativa. 0 mesmo aconteceu, em
menor escala, c¢om o8 micélios e vesiculas. Egses aumentos signi-
ficam que as micorrizas selecionadas, . além de apresentarem um
grauy de infec¢do mais elevado apresentam. também, uma atividade
mais intensa na planta hOSDEGEIra. ‘

0 efe1to principal da micorriza & o de aumentar a absorcdo. de
P. 0 aumento da absor¢ioc de N pode ser considerade como um efeito
indireto, Na falta de fésforo disponivel, o rhizobium que tém
grande necessidade de P para fixar nitrogénio, ndo funcionam bem.
A micorriza aumentando a absorg¢doc de P, melhora as condigdes para
o rizobium. Uma aduba¢do com fosfato soltivel pode substituir,
perfeitamente, o efeito da micorriza, o que demonstra ser esse.
efelto lndlreto. o ‘ - :

como o© obJet1vo do experlmento foi‘O‘de teastar o efeito da-
micorriza em wvArias espécies, nlo se levou em considerag¢do o
espacamento ideal para cada espécie. Assim, torna-se dificil a
determinagdo da producéo de matéria organica por hectare que fol
calculada 1evando~se em conta um espaganento de 1lm X . 2m, resul-
tando em 5. Oqg/plantas por hectare. A Tabela 3 mostra os resulta-
dos, por hectare, de peso seco e a absor¢3o de N e P, apbés um
crescimento de dez meses. Deve-ge ressaltar, que a utilizacio de
um espagamento correto provavelmente deverd aumentar esses va-
lores em duas ou trés vezes. ‘ ‘

Uer1f1ca se, a1ndaz na Tabela 3, que a Casgsia reticulata
produzindo 3,4 t/ha de pesc seco gsem inocula¢do e 6,0 t/ha com
inoculagdo e 3,7 kg/ha'e 6,5 kg/ha de fasforo, fol a espécie que
mdis forneceu matéria organica e fésforo. Por outro lado, a
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"Acacia au:;gullfgzmla foi a espécie que mais forneceu nitrogénio,
sendo 30,4 kg/ha em plantas ndo micorrizadas e 69 kg/ha em  plan-
tasg m1corrzzadas. Ezses valores de nitrogénio podem, me compara-
.dos com valores obtidos em plantas anuais, ser considerados
baixos. ' : :

Finalmente, em face do exposto, as seguintes conclusdes ou
- recomenda¢des podem ser destacadas: -

" = 'E . possivel aumentar a produgdo de matéria organica e a
absorg¢do de N e P através das trés espécies de micorrizas usadas.
i - Um levantamento mais apuradco deve ser feito na tentativa de
se encontrar outras espécies de micorriza que possam ter uma
utilizacdo mais efetiva do que as usadas ng experimento.

"= Para que se possa recomendar a utilizag¢do de uma determina-
da ‘leguminosa, ha necessidade de que ela produza bastante fito-
massa, principalmente folhas com elevados teores de. nutrlentes,
além de ser -uma boa planta hospedeira para. a m1corrlza. ‘

~ — Para aj producao de matéria organica devem ser testadas
outras espécies de leguminosas, além das treze utilizadas no
experlmento : ‘ R

- Em casos de alta deficiéncia de fdsforo no solo, as plantas
devem ser previamente adubadas com rochas. fosfatadas, perfeita-
mente aceltave1s pela micorriza. .

- As raizes de lequmznosaa plantadas em fa1xas. dentro de uma
determinada. area. podem servir como transmisscras de micorrizas
‘para culturas - plantadas em a4reas laterais. ‘Além -do mais, a
matéria organica fornecida apdés os cortes das plantas leguminosas
poderd ser usada como cobertura morta, nas areas laterais, com o
objetivo de  proteger o solo, fornecer nutrientes,  reduzir o
crescimento de plantas invasoras e, ainda, podendo melhorar as
condlcﬁes para micorr1zas e oytros m1croroan13mos preSentes.

- Os efeitos pos1t1vos observados no presente. exper:mento nem
sempre podem ser esperados. De. fato, outros experimentos conduzi-
dos pelo autor ‘em casa de vegetag¢do com milho e caupi e no campo,
com. mand1oca, ndo apresentaram qualquer efeito.

.RESUMO

, No campo experimental do CPATU, no municipio de Capitdo Pogo-
PA, foi desenvolvido .um experimento com a finalidade de =se deter-
minar o efeito de uma mistura de.trés espécies de micorriza-VA na
producdoc de matéria orgdnica e na absor¢do de N e P em treze
espécies de leguminosas arbéreas e arbustivas. . Quatro das espé-
cies ndo mostraram um bom crescimento, prbduzindo. em dez meses,
menos de 50 g de matéria seca por planta. .Das demais espécies,
.8ete apresentaram um bom crescimento e duas um crescimento que
pode ser considerado razodvel. Com exceglo de duas espécies, ‘a
micorriza aumentou sensivelmente a produgdo de matéria orgadnica e
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a abgsorcdc de N e P.//A Cagsia reticulata, com 1,2 kg de matéria
seca por planta inoculada, fei a espécie que mais produziu
matéria orgdnica, =sendo a maior parte representada por madeira.
Com relagdo ao aumento de matéria seca e A absorg¢io de N pela
micorriza, a espécie - Agacia auriculiformis apresentou efeitos
‘maig significativos, produzindo mais folhas do que madeira. As
micorrizas  selecionadas, em geral, mestraram um maior grau: de
infeccdo nas ralzes das plantas hospedelras e uma atividade mais
elevada, do que as micorrizas nativas.
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