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A PRODUCAO DE ADUBOS ORGANICOS NO SISTEMA -
"CULTIVO EM FAIXAS"

'Dietrich Burger (l)
Edilson Carvalho Brasil (2)

INTRODUGCAOD

Na ¢rande maioria dos solos da Amazdbnia Oriental, a principal
limitagdo para a produ¢io vegetal reside na baixa fertilidade
quimica do so0lo mineral. Nos ecossistemas naturais, bem como nos
. agroecossgistemas tradicionais, as plantas recebem a maior parte
dos nutrientes pela mineralizagdo de matéria orgdnica ou pela
ciclagem direta de nutrientes do "litter” para as ralizes’ através
-de micorrizas {Went & Stark 1968). ‘ : :

Sanchez (1976 p.174-5) enumera seis efeitos benéficos da
matéria organica no solo: a) fornecimento de nutrientes, princi-
palmente nitrogénio, enxofre e fésforo, sendo a liberacdo lenta
de nitrogénio e enxefre, uma nitida vantagem em relagdo a adubos
soltiveis; b) alta capacidade de troca de cations; c¢) formacdo de
complexos com 6xidos amerfos, evitando sua cristalizagdo, dimi-
nuindo ainda a. fixacdo do fésforo pelos mesmos; d) contribui¢do
para a formagdo de agregados melhorando as qualidades flsicas e
diminuindo o risco de erosdo; e) aumento da capacidade de reten-
-gdo de Agua e f) formagdo de complexos com micronutrientes . evi-
tando sua 11x1v1ac§o.

. 8anchez & Buol (1975) afirmam que a floresta tropical tumida
produz cinco vezes mais biomassa e matéria orginica no solo por
ano, que em florestas de clima temperado, porém sofre uma decom-
posigdo também cerca de cinco vezes mais rapida que esta. Ander-
gon & Swift (1983) criticam esta afirmacd3o salientandeo que tal
.generalizagdc ndo & confirmada por pesqguisas emplricas que .de-
monstram grande variabilidade da taxa de decomposi¢io em flores-
tag  tropicais, sendo a velocidade desta determinada em ordem
decrescente pelos fatores: macroclima > microclima » qualidade da-
matéria orgdnica > organismos decomposSitores. Embora wvariando
consideravelmente, a taxa de decomposig¢do da matéria orginica na
floresta tropical 1tmida & considerada alta também por estes
autores. 0 valor k é sempre acima de 1,  ou seja, para manter um
determinado ,estogue de matéria organica no solo, & preciso gque
anualmente uma quantidade superior a este valor seja incorporada
ao solo. : : C ;

. Tendo em vista a importancia da matéria orgdnica e sua rapida
‘decomposicdo em solos tropicals, o usc continuo destes solos serd
possivel somente quando se conseguir fornecer aos mesmos, cons-
tantemente, altas quantidades de matéria organica.

- ——— - .

(1) Eng. Flor.,PhD Consultor do cOnven1o EMBRAPA CPATU/GTZ
(2) EPQ .AgQr., Técnico do. Conven1o EMBRAPA- CPATU/GTZ
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A producdo. de matéria organica-no proprio local a ser culti-
vado com culturas de rendimento traria;::duas vantagens: evitaria
o8 custos de transporte do material e aumentaria a diversidade do -
agroecossistema comparado com monocultivos, dificultando a propa-
gagdo de pragas eidoen¢as e criando. condicBes microclimaticas
mals equilibradas. Por outro lado, a consorciagdo de plantas
produtoras de matéria orgdnica com culturas de. rendimento, . exige
um bowm conhecimento do comportamento das espécies e -da . inter- .
feréncia entre os dois grupos de plantas (p.ex: sombreamento,
concorréncia entre as raizes). .
2 .-Conziderando .as -experié&ncias. muito. 'restritas. ecom  plantas
produtoras  de matéria or@anica na:Amazénia "Oriental; julgou-ge
oportunc - iniciar as.pesquisas sobre a produgcdo de matéria . orga-
nica em gistemas consorciados com alforma mais simples: "de: con-
sorcia¢do: - dividiu-se a"4reaa ser cultivada‘em faixas, .plantan-
do-se alternadamente .em uma faixa, - as’plantas ‘produtoras de
adubqs organicos e na outra, as culturas de rendimente. Desta
maneira,: a  observag3oc:.e o controle’da’ interferéncia ~“entre as

plantag tornam e maigs faceis .do que.em s1stemas com - consorc1acao
maxs d1reta oL ol

. EsteL sistema.esta‘sendo‘investiqado:pelo?IITA (International
Institute .of. Tropical Agriculture), . Nigé&ria, ' desde:os. anos - 70
(Wilson: & Kang 1980, ~“Ssecabembe:1985) sob-o termo "alley Lcrop-
Ping” ou "hedgerow c¢ropping”;:em! portugués Ppoderia ser denominado
de "cultivo em faixas". - Conforme Metzner: (1981),: cit. ~cf.- Rain-
tree & Warner (1986), .o sistema vem sendo praticado na ilha ‘de
Timor ha cerda de 50 anos.

.. Trata-ge: de um sistema de "pousio continuo” (Wilson cit.: cf.
Raintree & Warner: 1986) ou "pousioc sinultaneo” (Prinz - 1986) vonde
se procura reproduzir, na area cultivada, efeitos semelhantes.aos
de um. pousio sucedineo (ciclagem de nutrientes, .diversificagdo.do
ecossistema, protegdo -do:solo). A subdivisio da Area em faixas de
producdo de matéria ‘orgdnica e faixas deiculturas'de rendimento
permite .transferir_nutrientes. das primeiras,:. canalizando-os '.de
forma concentrada para as falxas de cultlvo. o B

4

'Dev1do a estaa trés vantagens do szstema. - BN
.= posgsibilidade de implantar-e testar o slstema I mesmo- com
' ‘eacassos conhecimentos- do comportamento das espéclieg; o)

. '~ semelhan¢a funcional com o sistema tradicicnal- e .“-‘)J
ey —‘possibilidade de ‘canalizar os. escassos nutrlentes para ‘as
©wculturas de rendimento,: .o Sy ! !

o pro:eto "Utiliza¢do e Conservagdo do solo na Amazén1a Orlental”
colocou, durante os #ltimos trés anos, &nfase ao estudo do siste-
ma: "cultivo em faixas” realizando:o .experiments "Consorciacl3o de
Culturas 'de-Cicle Curto.com Plantas Produtoras de Material: para

Cobertura Morta” ‘
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INSTALACAO DO EXPERIMENTO

0 experimento esta sendo desenvolvido em trés fases: na
primeira fase (exploratdria) procurou-se obter uma nog¢do da fac-
tibilidade do sistema na Amazdénia Oriental, do compertamento de
espécies  leguminosas no siatema, do espagamento adequado para
leguminosas, ben c¢omo da relagdo entre a largura das faixas de
legumino=sas e a largura das faixas das culturas de rendimento.
Nesta fase implantou-se ¢ sistema no Campo Experimental do CPATU,
em Capitdo Pog¢o, (local Ll) usando-=se a relacdo 1:2 entre largura
das faixas de leguminosas e largura das faixas das culturas de
rendimento. Ao mesmo tempo plantou-se, em.tré&s propriedades par-
ticulares, .uma faixa de leguminesas, =endo duas propriedades na
vila S3o Pedro, municlipio de Capitdo Pogo (L2, L3) e uma no ramal
do Prata, municlpio de Igarapé~Agu (L4). 03 detalhes da implanta-
¢3o do experimentoc conatam do anexoc I e as propriedades pedoldgi-
cas dos diferentes locals do anexo II.

Na segunda fase foram efetuados ¢33 primeireos ajustes  nos
espacamentos das legumincsas e na relagdo entre largura das
faixas de leguminosas e largura das faixas das’ culturas de rendi-
mento. Eliminou-se espécies que. falharam na. fase  exploratdria e
incluiu-se novas espécles promisgscras. Aumentou-sgse o nimero de
repeti¢fes das espéciea em cada local. Implantou-se o experimento
em trés propriedades no municipio de Igarapé-A¢u, estando estas
localizadas no ramal do Prata (L5), na travessza S3o Matias (L6),
na travessa do 32 (L7) e no Campo Agricola do Ministério da Agri-
cultura (L8). A marcagdo das areas e plantio das leguminosas
-foram efetuados pelos pesquisadores, enquante o cultivo das cul-
turas de rendimento ficaram por. conta do agricultor. 0 principal
objetivo desta fase & a comparagao entre as espécies de legumino-
sas e a avalliagao quant1tat1va do seu potencial de  produzir
adubos orgadnicos.

Na terceira fase do exper1mento pretende-se. estudar o maneJo
do sistema (épocas de corte, formas de aplicag¢doc do adubo orgid-
nico,  distancia entre leguminosas e culturas de rendimente) e
gseus efeitos sobre propriedades do solc e a produtividade dos
cultivos. . S R

RESULTADOS PRELIMINARES

Experiéncias-da‘fase exploratéria

Nos locais L2 e L3 constatou-se excelente crescimento inicial
das espécies Cajanus cajan, <Lrotalaria paulina e Crotalaria Junc
cea, enguanto as espécies Dolicheos lablab e Erythrina poeppigiana
ndo germinaram. ¢Cretalaria juncea, no entanto, desapareceu em
todas as parcelas apds © primeiro corte. No local L2 a Erythrina

pggnnlglana foi substltuida por Bennisetum purpureum (capim ele-
fante) . :

Em Iqarapé Acu (Lq) o) cresc1mento foi, eﬁ'qeral. muito infe-
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" rior - aos .locais anteriorea. Doliches labklab e Ervihrina Roeppi=
giana (mudas, raiz nua) falharam da mesma forma, enquanto Cajapus
€ajan, .Crotalaria paulipa e Crofalaria jupncea produziram o sufi-
ciente para serem podadas, morrendo, no entanto a Crotalaria un—.
cea logo apds o corte, e demonstrando as outras espécies um cres-—
cimento fraco e irregular. Neste local: testou-se ainda Inga
cinamomea e Flemingia congesta tendo a primeira germinado sem, no
entanto, se desenvolver e a segunda apresentou razoivel creasci-
mento. . ... . .. " ; R AP ’

7 T 3
! c . a

.. No Campo Experimental o experimento foi.seriamente. prejudi-
cado por. inunda¢dc. -Nestas condi¢des Cajanus gaian e Erythryna
poeppigiana  falharam,” e Leucaena leucocephala produziu  pouca
_fitomassa, . sendo ainda prejudicada pela falta.de rhizobium espe-
cifico. Por outro lado, Flemingiia congests e as espécies arbdreas
Cliltorea racemogsa e Ingad edulis mostraram desenvelvimento  muito
bom, Inga cipamomea com crescimento razoavel. Devido ao encharca-
mento do solo neste local, o cultivo da mandioca falhou completa~
mente e o- m11ho teve uma produc&o mu1to baixa.

1

i Resolveu Se encerrar o experzmento nos. locala Ll e. L4. conti-
nuando, no entanto, -a observac¢do das espécies arbéreas no. Campo
Experimental.. Os locais L2 e L3 continuam na segunda  fase do
experimento. Sl S T R ' CL :

- A  experiéncias da fase exploratéria permitiram tirar as
'sequ1ntes conclusoes para a segunda fage: : : S :

Qaganua -gajan apresentou rapido cresc1mento 1n1c1a1 e’ exce-
lente rebrotacdc:apds -os cortes. Sendo usada come principal espé-
c¢lie -na gegunda fa=se., E plantada como "espécie guia” em todos os
locais de implantagdo do -experimento. Croltalaria paulina e
Flemingias congesta se mostraram também apropriadas para o sgistema
de cultivo em faixas, tendo no entanto a primeira, uma rebrotagdo
mais. fraca e a segunda um crescimento inicial mais. lento do que
Cajanug cajan. As espécles arbdreas Inga edulis e Clitorea race-
mosa também apresentaram crescimento inicial mais. lento do .que
€ajanus cajan., mas como se supde que estas espécies possam manter
‘sua produgdo por mais tempo do que Calanus cajan.‘ elas . também
foram 1ncIuidas na segunda fase,

Paralelamente & conducéo da fase exploratédéria do . experimento
obteve-ge indicag¢des scbre ouftras espécies promisgsoras. que foram
incluidas na segunda fase: " Caggia rofundifolia, Flemingia mac
crophvlla, - Tephrogia candida ‘e Mimesa =cabrella. Apesar do fraco
desenvolvimento de Leucaena leucocephala na fase exploratdéria ela
foi 1nc1u1da na sequnda fase, aplicando—lhe rhizobium_especifico.

.-Na- fase explorat6r1a plantou =2e as espéc1es arbustivas no
espacamento 100 x 10 cm e as arboéreas 100 x 150 cm. :No .caso .das
egpécies arbustivas notou-se muitas plantas suprimidas na linha e
espa¢o .ocloso entre linhas; na sequnda fase usou-=se, .portanto,
‘para as:espécies arbustivas o eapacamento 80 cm x 20 cm.: O espa-
" ¢amento das .espécies arbbéreas foil considerado grande demais, ocu- -
- pando as plantas somente parte do espa¢o disponivel. Como. sme’
pretende explorar, pelas leguminosas,. todos os recurscs do solo
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da maneira mais rapida possivel, as espécies arbbdreas forém
rlantadas na segunda fase no espacamento 100 cm x 30 cm. '

Parte-se da suposigdo preliminar de que as faixas de culturas
de rendimento devam receber em torno de 10 t MS/ha de  adubo
‘organico por ano. Usando-se a relagd3o 1:2 entre largura das
faixas de leguminosas e das faixas das cultura de rendimento, uma
determinada Area de leguminosas deve atender o dobro de area de
cultivo, ou seja, deveria produzir 20 t MS/ha. Verificou-se na
fase exploratéria que uma produgdo tdc alta ndo seria possivel e.
portanto, reduziu-se na seqgunda fase a relagdo entre as larguras
para 1l:1, ou seja, o adubo orgdnico produzido em uma faixa de 4 m
de largura & aplicado em faixas de culturas de rendimento de 2 m
de largura a cada lado da faixa de leguminosas.

No s8o0lo arencso e de baixa fertilidade encontrado no munici-
pio de Igarapé-A¢u, as leguminosas nao conseguiram se estabelecer
. bem, .sem adubo mineral. Chegou-se a conclusdo de que estas por si
56 nic seriam capazes de elevar a fertilidade desses solos pouco
férteis e que a implantacdoc do sistema "cultivo em faixas” deva
incluir uma adubacdo inicial moderada com fésforo (60 kg P205/ha)
e uma minima dosagem de nitrogénio (10 kg N/ha) nas faixas de
leguminosas. . ‘ :

Na fase exploratéria aplicou—se a fitomassa cortada das legu-
minosas de duag maneiras: o material usado, em um lado da faixa,
foi cortado com tercado em pedagos de 20 cm a 30 cm de comprimen-—-
to; o material aplicado, no outro lado da faixa, foi triturado
com um picador motorizado. No segundo caso, a cobertura do solo &
bem melhor e a decomposi¢do mais uniforme. A EMATER se prontifi-
cou a construir um protétipo de uma maguina manual para picagem
do material de cobertura morta.

A quantidade de adubo organico preoduzido no sistema "cultive em
fairas":

0s resultadog dos cortes das plantas produtoras-de matéria
orgdnica, realizados até agosto de 1986, constam da Tabela 1. No
calculeo da producdo por hectare con=ziderou—-se somente as linhas
centrais das parcelas de leguminosas, Peils a primeira e a fultima
linha de cada parcela ocupam um espago que excede ‘a 4area da
parcela. . o

Conseguiu-se, com algumas espécies, uma producdoc de matéria
seca muito alta em apenas 24 semanas: (assia rofundifelia 9,2
t/ha (L5), ¢Cajanus caijan 7.9 t/ha (L5), (Crotalaria paulina 7.7
t/ha (L6) em parcelas com adubac3o mineral e Cajanus cailan 6,7
t/ha (L2), Creotalaria paulina 6,1 t/bha (L2) em parcelas nao
adubadas. ' : :

Caijanus cajapn. com adubagde inicial produziu em meio ano 156
kg N/ha (LS5) e mesmo sem adubac¢do inicial, em pouco maig de um
ano, 222 kg N/ha (L2). A quantidade de fésforo e potassio contida
neste adubo organico & indicada na Tabela 1 em kg P/ha e K¢ K/ha,
‘respectivamente. Para transformar estas quantidades em quanti-
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dades de P205 e de K20 usa-se o8 seguintes fatores::
1 kg P = 2,29 kg P205
1 kg K = 1,205 kg K20.

Conforme International 1and...(1981) retira-se na colhe1ta de
milho e mandioca as sequlntes ‘quantidades de nutrlentes'
Milho (4 t graos) T 200 kg N
T 80 kg P205
R S .-2160 kg K20 -
Mandioca (20 t ralzes): 125 kg N :
- o ' S 30 Kg P205
150 kg K20

- Verifica-se. que as quantidades de foésforo contidas no adubo
orgdnico preoduzido em local muito carente deste elemento, sdo
insuficientes para reper as quantidades exportadas na colheita de
milhe e mandicca. <Compara-se na Fig.,. 1l as quantidades de N e K20
~exportadas com a colheita com aquelas contidas nos adubos orga-
'n1cos obt1dos nos d1versos cortes ‘nos loca1s L2 e L3. .

No local L2 Cajanus caijan produz1u em apenas 23 semanas quase
tanto nitrogénio quanto se retira com a colheita de 20 t/ha-
mandioca . em 82 semanas, ou seja, aproximadamente no.tempo- da
producdo de uma colheita de mandioca, aquela espécie produz mais
do que o dobro do nitrogénio retirado com a colheita. No caso do
‘potassio, o adubo orglnico obtido com Calanusg caijan em 40 semanas
contém, aproximadamente, a mesma quantidade de K20 que a colheita
retira e em 82 gsemanas fornece 150 % da quant:dade. deste elemen
to, ret1rada com a colhe1ta.

Nio se d1spoe ainda de dados sobre a liberagdc destes elemen—
tos pele adubo orgdnico, ou seja, em que periodo, que qguantidades
- de nutrientes s3o realmente postos & disposigd3o das culturas.
Mesmo .assim a Fig. 1 indica o potencial do sistema "cultivo em
faixas"™ de compensar mais ' do que as quantldades de N e K retira-
das pela colhe1ta da; mandloca

Enquanto a mandioca se abastece com os nutrientes necessar1os'
durante um periodo de tempo relativamente longo, sendo portanto
bem adaptada a-solos pobres, o milho exige altas qguantidades de .
nutrientes em curto espa¢o de tempo. Para produzir adubo organico
que * contenha a mesma quantidade de N e K20 como aguela . retirada
com uma colheita de 4 t de milho, ajanug cajan precisa no local
L2 aproximadamente um ano. Mas em apenas meio ano pode fornecer .
tanto N e K como o contido na colheita de 2,25 t de milho, o que
representa uma colheita muito boa na redi3o., Parece, portanto,
possivel compensar‘pelo adubo organico produzido no =istema "cul-
tivo em: faixas” quase todo o nitrogénioc e potass1o retirado,
mesmo por cultura ex1gente como a do milho.

Desenvolvimento.da produgdio de adubo organico:
O intervalo de tempo entre . plantio e primeiro corte, bem como

entre cortes sucessivos, variou entre locais, espécies e cortes.
Para analisar o desenvolvimento da produc¢doc calculou-se o incre-
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Fig. 2, Incremento peridédico semanal. (matéria seca,N,P,K,Ca,Mg)
de Cajapus- cajan e Crotalaria paulina no experimento
"Consorciagdo de Culturas de Ciclo Curto com Plantas
Produtoras de Matéria Orga&nica para Cobertura. Morta”
ALocaia 2 e 3) : ‘ : ‘
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mento periddico semanal, dividinde a produgdo obtida em determi-
nado corte pelo ntmero de semanas decorridas desde - o corte
anterior, ou, no caso do primeiro corte, desde o plantio. Calcu-—.
lou-se -0 incremento periddico semanal (IPS) tanto para produgdo
de matéria seca como para as quantidades. de nutrientes (N, P, K,
Ca, Mq) 1ncorporados no adubo orqan1co Droduz1do. . e ‘

Por - enquanto d1spoe se de dados de cortes sucessivos somente
de duas espéczes- Cajanug caijan e Cnglalatla paulina nog locais
L2 e L3. - Q desenvolvimento do incremento destas espéc1es durante
um ano e melo é demonstrado na Figq. 2.

. Cajapus cajan iniciou no local L2 com alto  incremento de
matéria -seca (293 kg MS/semana) no perliodo até o primeiro corte.
Que ‘ocorreu na semana 25 de 1985. No periodo seguinte, até, a
semana 42 de 1985, o incremento baixou para 173 kg MS/ha‘sendo a
diferenga significante .2 nlvel de 90 2. . O incremento aumentou
novamente no terceiro pericdc até a semana 8 de 1986, atingindo
com . 243 kg MS/semana um nivel gue ndo difere significativamente
do primeiro perliodo. Entre o terceiro e o quarto cortes nota-se
uma drastica redu¢do do incremento para 107 kg MS/semana,. sendo
este significativamente inferior a nivel de 95 t do que o8 1ncre-
mentos dos trés periodos anterlores._

mm

P 185{

[

. ) d
= Castgnhal ' h
~——— Copitdo Pogo - - -

150

1001 -

50

D 51 15 20 25 30 35 4C 455(5525 0 52025 sem.
1983 1986 ong

Fig. 3. Distribuicdo da precipitagio (mm/semana) nos.anos 1985 e
1986 nos locais do experimento "Consorciagdo de Culturas
~de Ciclo Curto com Plantas Produtoras -de Matéria

Org&nica para Cobertura Morta™ (Valores médios de quatro
'semanas)

Eata osc1lacao dos 1ncrement03 pode ser parc1a1mente expllca-

da pela distribui¢3oc das. chuvas-durante o ano (Fig. 3). O primei-
ro perlodo coincide com alta pluviosidade, : enquanto-o: segundo .
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ocorreu em um perlodo menog chuvoso. Justamente depois do segundo
corte as chuvas aumentaram, permitindo novamente um incremento

alto. O quarto periodo pode ter sido prejudicado pela estiagem
"que sSe iniciou no final deste. Como, no entanto, a maior parte
deste perliodo, da semana 8 a 32 do. ano de 1986, contava com alta
pluvicsidade, o baixo incrementoc n3c pode ser debitado & falta de
chuvas no final deste perliodo. Pode se supor que Cajanuys caian. .
um ano apds o plantio e apds trésg cortes, esteja entrando na fase
de declinio natural de sua produtividade.

Crotalaria paulina apresentou no lccal L2, no primeiro pe-
riodo um incremento que ndo difere significativamente daquele
obtide pror Cajapus cajan. No segundo pericdo a produgdo daquela
espécie também diminuiu drasticamente, =sendo a diferenga com o
primeiro periodo altamente significante (99 &). Ao contrario, no
entanto, de Cajanus cajan, Crotalaria paulipa ndo voltou a ter
alta produgcdoc no terceiro perlodo apesar das condigfes climiticas
favoraveis. A capacidade de rebrotagio desta.espécie ¢& muito
inferior & de Cajanus c¢ajan, levando a um continuo decréscimo da
produgdo. :

- Analisande a produgdoc em termos de nutrientes contidos no
adubo organico, constatamn-se tend@ncias semelhantes, como no caso
da produgdo de matéria sgeca. Verifica-se, nc entanto, que a quan-
tidade de fésaforo obtida com adube organico preduzide no terceiro
‘periodo por Cajanug gajan no local L2 ndo aumentou comparado com
o segundo periodo, ao contrario da matéria seca e dos demais
nutrientes. A quantidade de fésforeo cobtida cem adubo orgdnico
diminuiu sucessivamente com os cortes. JA no caso de Crotalaria
paulipa observa-se no local L2 um leve aumentec da quantidade de
fosforo no terceiro perliodo, sendo no entanto, a diferen¢a com o
segundo perlodeo n3o significante. ' :

A sguperioridade de Cajanus cajan sobre  Crotalaria paslina
verificada na produg¢do de matéria seca;, & mais nitida ainda no
caso do nitrogénio. A diferenga da matéria seca produzida pelas.
duas espécies, no primeiro periodo, ndo foil significante, mas a
diferen¢a dag quantidades de nitrogénio obtidas fol significante
ao nivel de 90 3.

Concentragdo de nutrientes no adubo corgdnice produzide

Como mostra a Tabela 2, a concentra¢ao de nutrientes no adubo
orginico produzido varia entre espécies, cortes e locals.

Com relagdo as diferengas entre sucesgssjivos cortes nota-se que
o teor de nitrogénio & nitidamente superior no quarto corte do
que nos cortes anteriores, tanto para Cajanug ¢ajan como para
Crotalaria paulina nos locais L2 e L3. Esta tendéncia & especial-
mente marcante no caso de Crotalaria paulinag no local L2 onde a
concentra¢do de nitrogénio alcangca, no quarto corte, 2,32 ¥ dife-
- rindo significativamente ao nivel de 99 % do primeiro corte (1,18
t) e do segundo corte (1,27 %), sendo a diferenga com o terceiro
corte - (2,14. %) ndo significante.. No caso do fésforo,  nioc se
‘obgerva esta tendéncia. ' Ela ocorre ainda com relagio ao potissio
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mas de forma menos pronunciada: o teor deste elemento & signifi-
cativamente superior, ao nivel de 90 ¥ de probabilidade, no
quarto corte do que no primeiro para Cajanus cajan no local L3 e
para Crotalaria paulina nos locais L2 e L3. No local L2 Cajanus
cajan apresenta crescentes teores. de potdssio até o terceiro
corte, mas no quarto o teor deste elemento & nitidamente inferior
ao do primeiro corte, sendo a diferenca significante a nivel de
G5 & de probabilidade.

) Quando se compara os teores médios de nutrientes de (¢aijanus
£ajan nos primeiros cortes nos locais ndo adubadses (L2, L3, L4)
com aqueles nos locais adubados (L%, L6, L7), observa-se nos
tiltimos locals valores nitidamente mais altos, embora as proprie-
dades quimicas destes locais no inlcio do experimento nio tenham
sido melhores, como se pode verificar no anexo 2. Entre os locals

‘n3o adubados e adubados encontra-se as seguintes diferencas dos
teores médios Jde nutrientes: N 3B ¥; P 83 %; K 74 '%; Ca 27 $; Mg
42 2. . :

A adubag¢do somente com fdsforo (60 kg P205/ha) e uma dosagem
muito pequena de nitrogénio . (10 kg N/ha) propiciou, portanto, um
consideravel aumento da concentracdo de todos os nutrientes  na
fitomassa das plantas. Com esta adubag¢io mineral beneficila-se
indiretamente as culturas de rendimento através do adubo .orgdnico
produzido. Esta aduba¢do indireta das culturas de rendimento, no
entanto, ndo fornece as quantidades suficientes, como se pode ver
rela Tabela 1. O efeito desata adubag¢do mineral reside menes na
tranasferéncia de fésforo para as culturas de rendimento, wvia

“adubo organico, mas principalmente a maior quantidade de adubo
organico produzido e em uma maior concentra¢do dos demais nutri-
entes contidos no mesmo. ' '

Com relagioc ao teor de nutrientes se destacam duas egpécies:
Leucaena leucocephala apresenta teores de nitrogénio e mgagneésio
superiores a todas as demais espécies testadas e seus tecores de
potassio e cllcio eatdoco entre os mais altos registrados.
Penpigetun purpureum {capim elefante), a Unica egpécie graminea
testada, apresenta um teor de potassio duas vezes superior a
qualqguer espécle leguminosa testada. -

Avaliécao das espécies produtoras de adubo organico

No curto periodo analisado do experimento, Cajapus caijan
apresentou excelentes resultados. Nos.trés lugares ndo adubados
(L2, L3, L4) esta espécie fol superior 4s demais, tantc na produ-
¢do de matéria seca, quanto na quantidade de nutrientes transfe-
ridos para as faixas de cultivo (Fig. 4). Nos lugares adubades,
no entanto, sua produgio de matéria seca, bem como a quantidade
de nutrientes acumulados nesta foram, no primeiro corte, signifi-
cativamente ‘inferior a da Crotalaria paulipa. <£alanuz cailan & de
rapida germinagio e rebrotacdo e boa competitividade com as
rlantas invasoras, dispensandoe tratoz culturais apdés o primeiro
més de plantio. Vagens e gr3os desta egpécie s3o comestiveis,
sendo produzidas em grandes quantidades. Os resultados prelimi-
" nares indicam, ' no entanto, que a fase produtiva de Caianus caian
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é relativamente curta entrando em declinlo apds um ano. e trés
cortes aprox1madamente .

Embora - czgxalazla paullna apresentasse no primeiro corte nos
locais adubados uma produ¢ic superior .a Cajanus cazijan, tem duas
desvantagens em relacio a esta espécie: germina¢io mais lenta e
rebrotagdo nitidamente inferior. A producdoc de matéria seca acu-
mulada em quatro cortes nos locais. L2 e L3 foi significativamente
inferior ao nivel de 95 &t de probabilidade comparado com a de
Gajapus cajan. -

Crotalaria Juncea ndo & espécie apropriada para o 51stema
"cultivo em faixas” dev1do a sua 1ncapac1dade de rebrotacdo.

Kcaasia"rglundifnlia apresentou no primeiro corte, 9.2 t de’
matéria seca, 'a maior produgcdo de todas a=z eapécies testadas. O
- material fibroso desta espécie forma uma excelente cobertura do
solo. A concentragdo de nitrogénioc & inferior & de Caianus caian,
0 que representa uma desvantaqem em termos de adubag¢io,  mas pode
significar uma vantagem em termos;de durabjlidade da cobertura
merta e seu efeito sobre plantas invasoras. N3o se pode comparar
ainda a capacidade .de rebrota de. Cﬂﬂﬂlﬁ :Qlundlfglla com dquela
de Cajanus caian.

Elgmlngla congegta e Lﬂu;aﬁna lﬁucgcgnhala apresentaram. por
enquanto,  ¢germinacdo  mais lenta do que as espécies anterioresz e
produgao inferior no primeiro corte. No local L5 a producio de
" Elemingia congesta foi claramente superior & de Leucaena leucoce-
phala, sendo a diferenca significante ac nivel de 95 & no casoc de
matéria seca e da quantidade de fésforo acumulada significante ao
nivel de 90 ¢ em relacgdo A quantldade de pota551o e nic  gignifi-
cante em relacao ao nitrogénio.

Benniseiun purpureum se destacou pelo altissimo teor de po-
taszsio. A produgdo desta espécie, plantada em substituicio A&
Erythrina poeppigiana somente no leocal L2, ndo pdde ser comparada

‘com as demais- espéc1es, merecendo ‘no entanto estudos mais deta-
lhados

‘ ESta ava11acao das espécies s& pode ser considerada prelimi-
nar, - tendo em vista que sete espécies em estudo nio foram corta-_
das ainda. Cinco espécies foram cortadas somente uma vez e apenas
de duas espécies se dispde dados de -corte sucessivos. - Nesta
avaliagdo preliminar, as espécies arbustivas se mostraram como as.
mais promissoras; & de se supor, no entanto, que as ' espécies
arbéreas pog=am sustentar a produtividade durante mais tempo. A
avaliagio das espécies deve portanto prosseguir, incluindo-se
outras espécies promissoras, como por exemplo Qliricidia Sepium e
observando-se,  além da produsdo de fitomassa, a qualidade do’
material produzido com rela¢do a seu efeito fertilizante, bem
como seu efeito sobre plantas invasoras. ' '
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O FUTURO MANEJO DO SISTEMA "CULTIVO EM FAIXAS".

Uma vez' instaladoe o sistema e tendo-se uma nocdoc do
comportamento das espécies e de. sua produgdo, o experimento
entrard ‘em sua terceira fase,  estudando-se o manejo dos sistema

Tcult 1vos em faixa” : ‘ o : :

.

Adéquacéd das é&pocas de corte

A época de corte das plantas produtoras de matér1a orgdnica
deve ser determlnada de tal maneira que: ’

- 0s nutr1entes 11berados gsejam postos 4 disposigdo das cul-
turas de rendimento.de acorde com as necessidades destas;  faz-szse
necessario, portanto, ‘um estudo da decomposicio do material de
.cobertura morta aplicado e um monitoramento das propriedades

quimicas - do - sclo, bem como um controle da produtividade . das
culturas. S ‘ - . ‘ : : '

=~ Na decconposicdo do material de cobértura morta s3o libera-
das, eventualmente, substincias prejudiciais ao desenvolvimento
das culturas de rendimento, como & demonstrado na contribuicdo de
Denich, Brandino & Blum neste volume. Em experimentos em casa de
vegetagdo pode-se estudar estes efeitos em funciio co tipo de
material apllcado e do 1ntervalo entre aplicacdo e semeadura

'.- Deve se. .pelo corte das plantas .produtoras “de. matéria
organica, - evitar  sombreamento prejudicial 4s culturas de
. rendimento. : : : -

- Logo apéds o corte, as espéc1es produtoras de matéria orga-
nica devem encontrar ainda suficiente umidade no solo para permi-
tir a rebrotacdo, necessitando-se, portanto, de estudos sobre o
balange hidrico no decorrer do ano. : C : :

D1stanc1a entre plantas produtoras de matérla orqan1ca e culturas
de rendlmento

qua poder avaliar a concorréncia entre as ralzes dos dois
grupos de plantas, precisa-se .estudar a morfologia das ralzes das
plantas produtoras de matéria orgdnica e determinar a produgdo
das culturas de rendimento em diversas distancias da faixa de
producao de adubo organlcoa o i . :

A concorréncia entre as raizes. pode ser controlada do distan-
ciamento entre culturas de rendimento e plantas produtoras de
matéria -organica ou  através do controle mecanico (poda . das
ralzes)  do alastramento das ralzes das plantas produtoras de
matéria orgdnica. ' to .
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Formas de aplicac3o do adubo organico

- E possvel que a incorpora¢do superficial do adubo orqanlco
no solo ‘surta melhor efeito fertilizante do que a aplicacio emn
forma de cobertura morta. Como, no entanto, a grande maioria dos
pPequenos agricultores .na Amazénia Oriental ndo dispSe de equipa- -
mento para incorporar o material ao solo e como se pretende, além
do efeito fertilizante, facilitar o controle das plantas invaso-
ras,  estuda-se neste projeto somente a aplicagdo do material na
forma de cobertura morta. Para tanto, -o material & picado com
. bpicader motorizado por um lado e cortade em pedagos maiores com

tercado, por outro lado. Serdoc estudados os efeitos deatas duas
-formas de aplicag¢do sobre as plantas invasoras e sobre a decompo-
gigdo do material. - ’ : '

Economia e ergonomia do sistema

"Registros do tempo gasto nas diversas operacGes bem, como das
colheitas, dos salarios pagos.e dos pregos vigentes permitirdo
.ajustar -melhor a ergonomia do sistema .e efetuar - comparagdes
econfémicas do mesmo com o sistema tradicional de queima e roga. .

RESUMO

Estuda-se o sistema "cultivo em faixas” ("alley cropping”)
conzsistindo’ de faixas de culturas de rendimente e faixas onde as
plantas =do periodicamente cortadas para cbtencdo de matéria
orgdnica 'a ser aplicada nas faixas cultivadas. O sistema vigsa &
manutengdo da fertilidade do seclo através da aplicagdo de adubos
organicos produzidos no préprio local de cultivo. :

0 experimento foi instalado em 1985 e 1986 em trés locais no
muni¢pic 'de’ Capitdo Pogo-PA e em cinco locais no municipio  de -
Igarapé-Agu,PA. Em treés locais do municipio de Igarap&-Agu as
leguminosas . receberam uma adubacéo 1n1c1a1 de 10 kg N/ha e 60 kg. .
P205/ha. :

. Egtdo sendo testadas um total de.treze espécies produtoras de
matéria organica obtendo-se com algumas, uma alta produgdo de
fitomassa em apenas Z4 semanas: Cassia rotundifolia 9,2 t/ha;
€ajanus cajan 7,9 t/ha; - Crotalarla paulina 7,7 t/ha em areas com
adubacdo mineral e Cajapus cajan 6,7 t/ha. Crotalaria Qaulina 6,1
t/ha en éreas sem adubo mineral. : ’

A quantldade de fbsforo contzda no adubo orqénlco produzido
ndo. fol suficiente para suprir as necessidades de culturas de
rendimento. Obteve-se,. por outro-lado, com a matéria organica
colhida, " altas quantidades de nitrogénio e potidssio. Em-area ndo

adubada obteve-se com Cajznusz calan, em 58 semanas, 222 kg N/ha e
- 159 . kg K20/ha e em d4rea adubada, em apenas 24 semanas, 156 kg
N/ha e 91 kg K20/ha. ‘ ‘ .
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0  adubo organico produzido -por hectare.com Cajanus cajan sem
adubo mineral, em 24 gemanas, conteve tanto nitrogénio quanto se
retira com uma colheita de 20 t/ha de mandioca. O adubo orgdnico
produzido em 40 semanas conteve o equivalente desta.colheita em
K20. 0  adubo organico produzido com esta espécie em- melo - ano
.contém o equivalente em nltroqénlo e K20 .de uma colheita de. 2.22
t/ha de milho.. : : .

._0 s:stema mostrou portanto um excelente potenc1a1 de . susten-
tar a fertilidade do solo, devendo-se estudar mais detalhadamente
0 manejo do mesmo, especialmente em rela¢do 4 &poca de . corte,
distanciamento .entre plantas produtoras de matéria. orqanica e
culturas de rendimento.. formas de ap11cacao do adubo orgdnico,
bem como econom1a e ergonomia do sistema.
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ANEXO I: Instalacdc do experimento "Consorciagdo de culturas de ciclo curto com plantas produtoras

de matéria or9dnica para cobertura morta” ’

Municipio Local Vegetacio Metodo do preparo Espécies plantadas Origem

. existente de drea
. anteriormente ' .

C. Pogo Ll: Campo Ex- Reatos de mal- Mecanicamente com Cajanus cajan Roraima
pearimental va trator através de Crotalaria pauliopa Rubens Lima
da EMBRAPA rogagem, araclc e  Clilorea racemesa Museu Goeldi

gradagenm Ervibrina poepeigiana Capitdc Poco
Elegingia copgeata CATIE
Inga edulis Belém
Inga cinamomes © Beleém
Leucaena leucocerhala CATIE
. L2: Proprie- Capoeira de + Preparo tradicio~ °~ Cajapus calan ’ Roraima
s dade Antsnic 10 anos- nal: broca, der- (Crotalaria Jupcea NATERRA
‘ Luiz ruba, queima e Crotalaria paulina Rubens [ima
coivara Ralichos lablab NATERRA
Erythrina poevpigiana Capitio Peco
Pennisefum purpureum - CPATU ’
L3: Proprie- Capoeira Idem anterior . €ajanus cajan Roraima
dade Anténio de B8-10 anos Crotalaria juncea NATERRA
doa Anjos . Crotalaria paulina Rubens Lima
) Dolichoa lablah NATERRA

Igarapé L4: Froprie- Capoeira de 4 Idem anterior Calanua tajan Roraima -

Agu -dade Anas- anos - Crotalaria Jjupcea NATERRA
tacio Crotalaria paulina Rubena Lima

Delichea lablah " NATERRA
Ervihripa posppigiapna Igarapd A¢u
" Elemingia congesta CATIE
Inga cinamecmea Belém
LS: Proprie~ . Capoeira de . Idew anterier Cajaous calan CPAC
dade Marce-  8-10 ance Cagaia rotundifelia CPATU
lino Flemingia macrophyla  CEPLAC
: Inga eduliaz Igarapéd Acu
Leucaena leucocephala CNPAF
L6: Proprie- Capoeira de Idem anterior £ajanua £ajan CPAC
dade Cris— 5-6 anos ’ Crotalaria paulipa R.Lima/C.Pogo
pim ' Elemincia congeata Capitdo Pogo
Inga edulis Igarapé aAcu
Leucaena lsucocepbala CNPAF
. Tephrosia candida Capitdc Pogo’
L7: Proprie- Capoeira de Idem anterior - Cajapus cajan CPAC
. dade Luiz . 7~8 ancs . Crotalaria paulipa R.Lima/C.Pogo
Aradjo Eleningia congesta Capitdo Pogo
: Leucaena leucocephala CNPAF
' Mimosa scabrella Curitiba
L8: Campe agri-  Macéga Mecanicamente com Clitores racemody . Igarapé Aqu
‘cola do M.A, trator através de . Flepingia cengesta C. Pogo
. rocagem, ara¢io & Inga edulia - Igarap& A¢u
gradagen *  Iepbrosia gandida C. Pogo :

241




- BpEXUI - £ . gajusmag (Q'9 ¥ Q'g £'0xXO0'T 98/S0/0¢E EPTPUES TIECIQAST
. . . EnU
- . etelp oF - ziRa/epnm Q0'9 X Q'S  E"0 ¥ O0°'T 98/60/87 TIPS EEUT
. . enu H : .
- . ebeap or - TIRI/EpNR 0'Qg X Q°S €'0 X 0'T 98/50/82 EJESOUUT FISUTMSTI
: R - enu - . : °
B ) LR oz - Zrea/epnm 09 X 0'S  £°0 ¥ QT 98/50/0F EEOWITIY TIITITIT g1
0-09-01 anbadss - E E3juamag 00T X 0°‘P Z'0 X g'o 98/10/01 - ETTIFIQEIE EETETR
0-09-0T " anbadea - £ E9julEag 0'9T ¥ 0¥ Z'0 X 8°0 98/T0/FT FIEUASSOINA] FUTESNST
0-09-0T snbadea - t B3]UaNaI® 0°0T ¥ 0'F Z'0 x 8'o 98/10/FT FISSCUST FIDUTUITA
0=-09-0T anbade’ - - t BIjusmas ('QT X 0'P z'0 ¥ 8°'0 9B/T0/PT euTInea PTIvIvIoID
¢-09-01 = . ®nbadsa - £ gajuawes 0°'0T ¥ 0'F z'0 ¥ 80 98/10/61 TETES ETIOETEG £1
0-09-0T ~— =3anbadsa - z ®ajusmEas 007 X 0'F z0 X 8°0Q 98/10/Z0 - EPIPUET TIEOIQAIL
0-09-0T enbadsa - £ sIjuswWes 00T ¥ 0°'F - Z2'0 ¥ 8°0 98/10/Z0 FYPUIIIOONIY FUIEIMI]
0-09-pT anbadas - T S2JUsMIE 00T X 0P Z°'0 ¥ 8°'0 98/10/20 ETTAPS E5OT
0-09-0T & @nbadsa - € . SIjuemas Q01 ¥ 0'F Z°0 ¥ 8°0 9g8/10/20 TIESbUST PIBUIASTS
0-09-0T1 ankbads? - £ g3juaW3IS 0T ¥ 0P Z°'0 ¥ 8°0 98/10/Z0 TOTINES ETACTEISID -
0-09-01 shbedes - £ sajuswas 0’01 ¥ 0‘F Z°0 ¥ §°0 98/10/20 UEres EROPTED 91
0-09-01 anbadea - £ §9juawWas 90l ¥ 0‘y Z'0 X §°0 $3/21/07 FIPUIII0SMI] FUSPINDT]
0-09-01 anbadaa - T - e3jusmas’ Q'QT X0‘'%F Z'0Q ¥ 8°0 sa/zZ1/02Z - ETINDY POOT
0-09-01 snbadcy - £ sajuamae 001 ¥ ¢'F Z2'0 ¥ 80 $8/Z1/0Z FETAQAOISEW TIGUTWITI
0-09-0T1 °  enbadea - 5 GajUIMIB 00T ¥ O'F Z°'0 ¥ §‘0 S8/ZT/0Z  ETISITPUMNTOI PITEED
0-09-01 anbads3 - € sajuamas Q0T ¥ 0‘F ZT'0 ¥ 80 §8/Z1/02 OECeS EMUPLE 51
.- . eoRaD o€ - ,Eepnu 0§ X Q'F  §'T ¥ Q°'T S8/10/22 FINOAPUTT POUT
- - ELRID [+]3 - sepnd 'G5 ¥ o'k §'T ¥ 0°T s8/T0/22 FIEITUST PYBOTWITY
- eheap 13 - sepnu Q'S X 0'F  S'T ¥ 0°T §8/10/2ZZ PUPTCTAASTT PUTIVTATT
- - - . EDPEXU3 - €+ EIJUIMIE Q'S X 0'F  T0 ¥ 0°T S8/10/22 QETqEY ENUSTIeg o
- T EpERXUS - £ EIjuUIMIT  0'S ¥ O'F T'0 ¥ 0'1 sB/10/Z2 TOTINET ETITTRIOI) -
- BpPEXUS - € E3JUImsE 'S X 0'F TI°0 ¥ O0°'T se/10/22 TITUNT EYIOTETSIS nay o
- . RpEXUI - £ Bajuamag Q'c ¥ O'p T'0 X 0°'°T cg/10/22 TETES BTUELTS 1 3deaedy
- EpEXU3 - € §Ijulmlgd  0'§ ¥ O'F T'0 ¥ 0'T S8/10/60 QETJEY ENUOT15Q
. - . epexXUa - €.  SSUSWIE 0'S X 0'F  T'0 ¥ 0°T S6/10/60 TATINET €TIETEIOIS
K .- PPEXUD - |3 EUIWIE  D'§ ¥ Q'F  T'0 X 0T $8/10/60 EIOUNT TTIETEIOIS
- .. epexus - £ gajuswags 0'S ¥ 0'F 10 ¥ 0'T S8/T0/60 OETES ETUELES © £
- |- epEXUd ot - GEDEIES 0'G X 0'P S'0 X 0°'T $8/7£0/11 WENTIMAYND UNTIETIOST
- epexu’ )] - BEDPIET Q' X Q'F §'T ¥ g't §8/T0/01 FUPTBTOASCA PUTIUTATNT
- epexua - L SIjuamas ' ¥ 9'p T'0 ¥ 0'T" 58/10/01 QETQEY ENUITIsa
- TPRXUD - € BRulwmas 0'¢ X 0'FP T'0 ¥ 0'T §8/710/01 EUTINEd FYIETEIOID
- EpEXUD - . E 891UsmIE " g X 0P T°0 X 0'T $8/10/01 gISUNT FTITTEICID
- . EpeXua - € Eajuamas - 0°G ¥ 0‘P . 1°0 ¥ 0°'T §8/10/01 OETES SNUECE) z1
- . . ebeip 0f - (odea)epnu- 0*9 ¥ 0°S S'T ¥ 0'T ¥8/11/90 ETFUAISOONST FUIEINTT '
- . ebeap of - (o2eg)epnu 0‘9 ¥ 0°'§ . §°'T ¥ 0°T »8/TT1/90 - - FIWOWEUTS ESUT
- -ebeap og - (odes)epnm (‘9 ¥ Q'S ST ¥ 0°T S8/10/82 - ETINDS E6OT
- - .ebeap 0f - [(eJdesjepnm  0'9 ¥ D0'S ., §°'T ¥ 0°'T ¥8/Z1/8B1 ¥ISIOUDS PTOUTWITI
- . ebeap 00Z/0F - . BORYIES . '9 ¥ 0 S'T¥0'T $6/10/52 PUETHIAAR0A TUTIQIAIT
- ebeip 0E - {odesjepna ¢Q'9 X ('S .§'T ¥ D'T ¥8/IT/90 TEOWSOTI TIITITID
- oyoes - £ jusmss 0'9 ¥ 0°'S  TI'0 ¥ D'T $8/10/ST POTIIET EYIETEIOI)
- ayses - £ SJuUsueE ('9 ¥ G T°'0 ¥ 0'T s8/10/52 TECET EMUETE] 11 o304 "D
- opPZ (E2) B> ()
(PH/M-d-N B}  -TI1INn -R1&3 no opejue(d sef (a) (e1p)
ognpe op ojuawed EPNE PP BAOD/3} [ETIJIIIEW -3IDIed Sep ojuam ojjuerd T - ‘
op3e[nmioy - -edynb3 BINYIY -usmag p OdIl - S9QSUIEIg OjuIwededsl ap ejeqg sepejueld £3i109ds3 [eJ0] OIATDTUNK

: * (0ESEnuUijuc)y) ,Piiom ®INJIGOD Eaed EI[UBLIO BLIPIEW BD
sel10inpoid EGejUE(d WOZ 03IND O[D|D AP ERINI[ND ISP OESE[DIIONUC), OJULMTIFAXY Op ORIRIPISUI I OXINV



0F‘0 ST°0 LT EO'D 62°0 14" 00 0 8p‘'T o S 01- o (5) £1

. : " _ . (wTdSTID)
66°0 80'D B89'0 PO‘0 6Z°0 PT 90'C SB'T 8°F 0Z-0T N3Y "BI
OF‘0 0Z'0 6€°T 90°'0 £2°0. €T -£0'0 Z9°1-Z'§ 0T-0 (S} 91

. ; ) o . . . o (out 223}
' . . 66°0 LD'0 S5°0 800 62°0 8T 90‘C Nm.c ‘v 0Z-01 R3V "Bl
. ’ 0 9£°0 PS'Z ﬂm.c €0°t. ET SO o £ET'T €9 0T-0 (9) 91

oueld

. OAR[81 ‘PTITOJTURL
-3dgns [ETIOlENBS 'Y - : 7 . .

-83101J #5€] ‘OpPiIap 9§ I a1 [4 £T 09 BZ-9T 65°'0C TT1°0 OF'0 20°'0 0S*'L S - £D0°'0 BZ'D Z°6(T12)8Z-9 (o100}

-2 ¥ ed>yjoljnatds ¢ z 4 T £z 69 81-¢ 00°0 ST'0 99°0 €E0°0 90°0 s £E0'0 8Z°0 £°'S{EV)9T-4 -geuy) -
‘BPZOSOLIEND BIaIY G/ T - 14 z 9T 8z £~D 0070 6Z°0 60'T ®O'O EZ'O. TI E0°'0 95°0 £°S{I¥)L-0 (¥} vu
/. - soueld o>wm‘ ||| . i T T T
\" =31 'E110JTUIIIAGNE ' - ’ .

. Tetaolenbas e3}§91013
Ty a8PJ "¥SOTIBIP ea

¥ _nj¥?3 odryipwolply P 8T - 26 6 2z ¢ (18)8c-TZ 8E‘T ¥»0°0 TZ°0 8°0 TIT'0C OT G0'0 £8°0 E£'F  gE-TZ(BOLU¥"Y)
‘osTtozpod ‘031(¥ b9 v 1T 6 9z PG (E¥)TZ-8 ~0‘C SE°0 £9°T £0'0 £9°'0C LI 90°'0 £€£°'T 8‘s 1Z-8 ©1pad-'s
.ol ewy O[CBS0YE] (8 1 8 £ 1z »9 (dv)e-0 0°0C ST'0 9G°5 7Z2°0 BE*Z. 61 1IT'0 09°t ¥*9 8- o (e) €1

s ; c (zInT °¥)
: v6'0 81°0 Z9°'0 BO'0D L€°0 ST 900 Ho.ﬁ 8'vp 0Z-0T oapad °s
. 65°0 SE‘D TE"Z SO'0 £0°1 81 80'0 LZ'Z L* m ot-0 (z) z1

‘roueld OAI[AA
‘e110]TUlaadqns . 1e .
~130]1ENb? BIG6IIOT] . .
ase3 ‘evaoyibie : .

" BINJ¥3] ‘OpERIApow G zz ¥e ¢ 81 v (19)85-21 : :
\ ¥ ‘od1rozpod ‘0D g 01 Z2 0T 61. 6% (E¥){I-OT £9°'0 60°0 96'0 £0*0 IS'0 O 8°'0 1£°'T 6'F  0Z-0T 0304 "D
-T3UjId O[OS803RT [9. 9 8T 1T 12 06 {(d¥)0T-0 ZS'0 61°0 ES'T OT'0 €E'T TI 2T'0 0Z°Z 2‘s 0©Ol-0 ({1} 711
% t s . % t t .
" 31Pu *3191 -eg . . X L 3
o013 ®Bl- ®BL 93 ®uly -E0i0  (uwd) -~=-000T/9W ———— B90T/0a t -t (OZH) (md)
OPIe3TITESP[D  NeJD -161y -IBIY -[15 BIaly erely "30id W Od ¥ M §0Zd N/D N O'W HAE -3oad sieso]

: Le1Jod TaMl1aqos evaed [EBta2]EW 8p seIlojnpold geljueld
aououh:uoﬂuﬂuov nmunuazu ouomumuuuonnou- Ounuﬁahonnu ovonumumunnﬂmvnamuo~uovmmuﬂoo~ouun NGUuuuuuuuumumb “HHoxmz¢

(oCpeay 1) ©
Ob‘c OT*0\8T'T $0'0 IT'C TT S0'0 26°0 B°S - 0Z-0T B3V "BI

243



