Woaage —
A
‘w -
-
-l‘ 5 '- -
- - e
(] - 2
. o
- -
- - 2
. .
- 2
- -
- i 4
. A
- -
®
- .
- L -

PESQUISAS SOBRE
UTiLIZACAO & CONSERVACAO
AN R0 SOLEENA " .

AMAZONIA QRIENTAL

i - ‘s e ¥
% L F .\.- ' ‘\ ¥
— 3 A 1 - ..9'
g ] ! \
S s : ; e
L e g <X -

- ) JCRP e Ry
o hae 1 Ay o~ ¢

Brastiogs de Pesquisa’Agropecnbris —~ FMB}}APA‘
mﬂa qup&f uiria i G r,!;)p!t.o ”rm for= "LP}‘!TU

Jmm B e




opaTU

ISSN 0101 - 2835

Vinculada ao Ministério da Agricultura .
Centro de Pesquisa Agropecuaria do Trépico Umido - CPATU
Belém, PA

r EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECU;\RIA - EMBRAPA

PESQUISAS SOBRE
UTILIZACAO E CONSERVACAO
DO SOLO NA

~ AMAZONIA ORIENTAL

Relatdrio Final do Convénio
EMBRAPA -CPATU-GTZ

GTZ
Belém, PA
1986



EMBRAPA - CPATU. Documentos, 40

“

Exemplares desta publicagio podem ser solicitados 4 EMBRAPA - CPATU
Trav, Dr. Enéas Pinheiro, S/N
Telefone : (091) 226-6622, 226-6612

- Telex 1 (091} 1210 ﬁ"ﬂﬁﬁ’m )
Caixa Postal, 48 -
CEP 66.000 - Belém - PA- Unidade:, A ¥ - Sk

Velor aquisiy o
ata equicizio

: N2® N, FiscelfFature:
Tiragem : 1.000 exemplares Fomacedor

Heogs:

Origem: %—OW

N2 Rogistro, 222 JO T

Comisséo Editorial : Dietrich Michael Burger
Paulo Choji Kitamura
Milton Guilherme da Costa Mota
Arnaldo de Conto

s A a e aeanE e S ——

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria

Centro de Pesquisa Agropscuéria do Troplco Umido, Belém, PA.
Pesquisas sobre utilizagéo e conservagao do solo

na Amazdnla Oriemal

relatério final do Convenio EMBRAPA - CPATU / GTZ.

Belém, EMBRAPA CPATU 1986

291p. (EMBRAPA . CPATU, Documentos, 40).
1. Solo - Conservagdo - Brasil - Pard.
I. Titulo. 1 L. Sérle.

CDD : 631.498115

© EMBRAPA - 1986



APROVEITAMENTO DA CAPOEIRA COMO FONTE DE ADUBO ORGANICOI

Ed1lson Carvalho Brasil (1)
. Pietrich Burger (2)-
Gerhard Hubert Herrmann Flohrschﬂtz {(3)
‘ Hans Rudolf Lenthe (4) :
Alexander Graf zu Stolberg- Wernxqerode (5)
‘ Thomas Wollersen (6)

INTRODUGAO

'Os solos de terra firme da Amazénia Oriental est3o sendo
utilizados tradicionalmente no sistema de queima e .roga. Este
sistema, muito bem adaptado scb condi¢les de baixa densidade
populacional (Sioli 1984), estid se tornando inviavel na medida em
que - a ‘populagio cresce e a disponibilidade de terra diminui

"(Burger & Kitamura 1986); os pequenos agricultores enfrentam uma .
produtividade das rogas cada vez mais baixa (Homma 1981);

0 uso continuo e 1ntens1vo destes solos, quimicamente pobres”
e com baixa capacidade de troca de cations, exige a reposicio dos
nutrientes retirados com a colheita & a manuten¢do de um nivel
adequado de matéria orgdnica no solo. Esta, além de servir como
fonte de nutrientes, contribui para reter macro e micronutrientes.
protegendo-os - contra-a lixiviac¢do, diminui o-risco de fixacdo de
fosforo em formas inacessiveis para as plantas (Sanchez '1976) e
permite sustentar uma ativa fauna e flora do solo (Swift 1984).

A capoeilra estd sendo utilizada como fonte de adubos minerails
obtidos através da queima da fitomassa. Ndo se conhece estudos na
Amazbnia Oriental sobre seu aproveitamento c¢omo fonte de adubos
organicos. Embora reconhecendo a complexidade de problemas téc-
nicos no aproveitamento da capoeira sem uso-do fogo, o projeto
"Utilizagado e Conservacdo do Scolo na Amazdénia - Oriental”
considercou importante que se 1n1c1e pesquisas sobre formas alter-
nativas de aproveitamento da caboeira, tendo em vista que. se
‘trata de um recursc disponivel aos agricultores e que no uso-
.atual deste recurso se perde uma grande parte dos nutr1entes da
matér1a oroanlca.

.0 projeto iniciou duas pesquisas sobre o aproveitamento da
capoeira sem queima. Na primeira procura-se comparar o3 efeitos
da queima com 4dqueles do uso da fitomassa ndo qgueimada. Na segun-
da pesquisa estuda-se, a viabilidade técnica de diferentes’ formas_
de aprove1tamento da capoeira sem usc do fogo.

(1) Eng. Agr. Técnico do.Convé&nio EMBRAPA/GTZ . -

(2) Eng. Flor., Ph.D. Consultor do Convénio EMBRAPA/GTZ

(3) Eng. Agr., MS. Consultor do Convénio EMBRAPA/GTZ

(4) Eng. Agr., Ph.D., Consultor do Convénio EMBRAPA/GTZ

(5) Eng. Agr., Ph.D. Consultor do Convénio EMBRAPA/CTZ (até 1983)
(6) Eng. Agr., Ph.D. Consultor do Convénio EMBRAPA/GTZ (até 1984)
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ESTUDC DE SISTEMAS PARA o CULTIVO DE AREAS DE CAPOEIRA
Instalacao do experlmento

No Campo Exper;mental do CPATU em Cap:tao Poco PA. uma flo-
resta primaria foi derrubada e gqueimada, em 1976, para instalagdo
de diversos experimentos., Em uma parte desta Area que ndo foi
utilizada cresceu uma capoeira que em 1982, alcangava cerca de
cito metros de altura, com um extrato superior constitulde prin-
cipalmente de Cecropia (embauba) e um denso sub bosque de dois a
trés metros de altura.

Na area desta capoeira, Stolberg-Wernigerode (1984) instalou
um experimento em que a metade da capceira foi derrubada _em
getembro de 1982 e queimada em novembro. do mesmo ano. Na outra
metade, a capoeira foi derrubada manualmente em Janeiro de 1983,
sendo o material com mais de 5cm.de didmetro cortado em pedagos
de 2 a 3m de comprimento e alinhado no sentido paralelo &s futu-
ras linhas de plantio; "o material mais fino fol picado com ter-
¢ado em peda¢os de 30 a 40cm de comprimento. Em seguida a  &rea
foi piqueteada conforme croquis da Fig. 1. ' :

‘15 m Im. 15m i .5m © 15m im 18 m

P | e R e | e

~G+A =QtA Q44 +Q+A 15m

—a+h L -o+h CHOHA T gea Bm

=0+A - QA +0+A 1044 Bm

5 5 7 B

= =] e =

~ Legendo: +Q = Com queimo : +A t Com ocdubagBo minaral

~ @ = Sem quema —=A © Sam odubagBo mineral

FIG. 1 - Croquié do exper1mento "Estudo de 8itemas para o
Cultivo de Areas de Capoeira”

Em todas as.parcelas cultivou-se a mesma rotacao de . milho
seguido de caupi. Aplicou-se quatro. tratamentos-

+ Q.+ A:; Area _queimada, aduba¢do mineral;

- @ + A: &rea n3o queimada, adubag¢do mineral;

+ Q0 - A: Area queimada, sem aduba¢d3o mineral;
.= Q@ - A: A&rea n3o queimada, sem adubagido mineral.
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Por motives técnicos, os tratamentos nio puderam ser distri-

buldos aleatoriamente entre as parcelas. Acidentalmente o "fogo
entrou na parcela 2 sendo os resultados desta parcela ndo consi-
derados. .

Nesse periodo de implantacdo. do exper1mento . foram obtidas
amostragens de solo em duas ocasiBoes: uma em agosto de 1682,
antes da derrubada da capoeira e outra em jJaneiro de 1983, apds a
queima e antes da adubag&o.‘ :

Condug¢do do experimento

As operacdes efetuadas na Area constam na Tabela 1. No ano de

1984 a .condugdo do experimento foi prejudicada por  diversos
fatores: o milho sofreu ataque por cigarrinhas que causou uma
perda total, apesar do uso de inseticidas;- o. replantio total da

area - ocorreu em meados de fevereiro, ou seja, fora da - &poca.

indicada para plantio de milho; a terceira adubacdo com 35 kg N /
ha ndo foi executada, bem como a dobra do milho, o que ocasionou

.uma grande parte de grios podres na &poca da colheita. 0 controle .
de plantas invasgorazs foi insuficiente, neste perliodo, tanto no

cultivo de milho como principalmente no cultivo do. caupi. Em 1986
e 1985, os . problemas adm1nistrat1vos da conducéo do experlmento
foram contornados

Resultados de.fertilidade do solo -

-0 so0lo foi c1as$ificado ﬁofJLéhthé como. - Latossolo .Amarelo
Alico, Podzélico A moderado. ‘As caracteristicas quimicas e granu-
lométricas da drea do experimento estdo apresentadadas na Tabela 2.

A analise dos resultados de fertilidade'do‘8016‘é dificultada

pela heterogeneidade da 4rea na ocasido da implantagao do éxDeri-_

mento e por diferengas nas diversas amostragens-

As amostras de agosto de 1982 indicaram melhores propriedades
quimicas na parte a. ser quelmada. Porém,- em janeiro de 1983 as
amostras da parte nio queimada apresentaram melhores propriedades
quimicas do que em agosto de 1982. Estas diferencas, possivelmen-
te, ae expllcam pelo fato de que em certas partes da area, ~ por
exemplo em beguenas depressées, .08 reslduos da queima da floresta
nativa, em 1976, podem ter =ido acumuladas causando diferen¢as
nas proprledades quimicas em pontos multo br0x1mos.

Amostras retlradas por-Wollersen. em Janelro‘de 31984.- em

todas as parcelas na profundidade de  0-20 c¢m indicam maiorea
teores de matéria organica- nas parcelas nic queimadas: entre as
parcelas adubadas, -agquelas sem qQueima apresentam.em média 1,582
de matéria organica, aquelas com queima 1,41%, agendo esta dlfe—
renga, no entanto, significante somente a nivel de 803 de proba-
bilidade. Uma. diferenca semelhante constatou-se nas parcelas ndo
adubadas: as sem queima tinham 1!,53% de matéria organica, aguelas
com queima 1,43%, sendo a diferenca menos significante ainda.
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TABELA 2 - - Caracterlsticas quimicas e granulometria da area do
' ' . experimento ~"Estudo de sistemas para o cultive de
areas de capoeira”™ no Campo Experimental do CPATU em
Capitdo Poco-PA. : o : - ‘
Partes amostiradas Prof. pH MO P205. K -~ Ca - Mg ‘Al -
S - (cm) (H20) ¥t  mg/kg ---~--- me/l00g ------

9/82 parte a -~ - 0-5 4,
ndo ser queJm. - 5=10 4.1f 1.35‘”.0.59‘ 0,06 0,62 0,50 0,70
: {1) ,\-10-20 4,1 : ' ’

A S o b o e g e Bt s ke e e . P P T - . . . T T o T . W Al o i e e ke A i e o e ke o P T

e/82 pafte a':-r 0-5 5,6 3,32 2,19 0.20' 5,63 1,13 0,00
ser queimada 5-10 5,0 - 1,45 0.54 0,20 2,00 0,76 0,42
A1) _ 10-20 5,8 1,17 0,42 0,07 1,38 0,69 0,30

1/83 parte ne -~ 0-5 -5,3 . :
gqueimada . ~5-10 4,5 11,44 . 0,77 0,09 1,29 0,71 0,60

(2) 10-20 1,25 0,38 0,06 0,83 0,62 0,60

1/83 parte 0-5 7,5 2,57 7,84 0,74 5,50 1,50 0,00
queimada - - 5-10 5,1 1,50 0,58 0,21 1,91 0,66 0,06
TN (2) -10-20 4,7 51,13 0,40 0,15 1,00 0,41 0,33

Granulbmetria' Prof. Areia Arela Bilte Ar911a argila

{3 {cm) g@rossa fina total nat
' : I ' 2 : 2
0-12 46 23 10 21 7
(Al)
12-30 40 23 12 25 10
(A3) -
30-64 29 - 18 9 44 4
(Bl) o
{l) Madias de duas amostras compostas coletadas por Stolberq
’ 9/82.
(2) Médias de trés amostras compostas coletadas por Stel- |
-krerg 1/83.
(3) ﬁescr1cao de Perfil na mata nat1va adJacente por Len-
the 2/86. '

" Lenthe efetuou,  em fevereiro de 1986, uma amostragem parcial
do experimento nas parcelas 13 a 20, Na Tabela 3 os dados desta
amostragem s3o comparados com os dados obtidos por Stolberg, 'na -
mesma area, ' em-janeiro de 1983. Nas parcelas ndo queimadas nota-
se um nitido acréscimo da matéria organica, mais pronunciado nas
parcelas adubadas, possivelmente devido a maior quantidade de
residuos das culturas. As parcelas queimadas apresentaram em 1983
um maior teor de matéria organica do que as ndo queimadas; esta
diferenga ndoc pode ser debitada ao uso do fogo, mas = indicam gque
estas 4dreas parciais apresentaram uma certa difereng¢a j& antes do
experimento. Nas parcelas queimadas mas nio adubadas (Parc.
19,20) a matéria organica diminuiu_nitidamente nos trés anos apds
a queima, enquanto esta nas parcelas adubadas (Parc. 15,16)
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aumentou, sem no entanto chegar ao valor das parcelas nao quelma—
das embora tivessem em 1983 maiores’ teores 1n1c1a15.

.As parcelas que1madas apresentaram loqo apbs a queima’
" dez._vezes mais fésforo do que as. nic queimadas;
aplica ‘adubcs minerais, .este teor, no entanto,

quase
quando ndoc se
diminui drastica-

mente. em apenas trés anos., Com aplicacdo de. adubos, o teor de
_foésforo . & mantido nas. parcelas queimadas.. JA nas parcelas nio
queimadas,  que. apresentaram m - 1983 valores rpuito :baixos de
fésforo, -conseguiu-se, através de adubagdo mineral, aumentar o

teor deste elemento de modo que elas em 1986 apresentassem teores
.40% acima daqueles.das. parcelas queimadas e adubadas. Este fato

indica que o maior -teor de matéria organic¢a contribui. para . Um
melhor aproveitamento do adubo ap11cado

TABELA 3 - Dados quimlcos no 1n1c1o (Jan 1983) e apds tré&s anos
" do experimento "Estudo de sistemas para o cultive de
Areas de capoeira” no Campo Experimental do CPATU em
Capitdo Pog¢o-PA (Parcelas 13-29; profundidade 0-1l0cm).
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Caracte- Tratamento  ~Jan. 1983 o . Fev. 86
risticas - '(anteslda‘adubacap) néo adubado adubado
" quimicas e -
M.0 % -0 1,69 (1) 2,66 (3)" 3,11 (5)
+ Q 2,15 (2) 1.56 (4) 2,80 (6)
pH - g 4,1 4,7 4,3
+ Q 6,6 6,5 5,0
ca - 1,15 1,21 1,30
(me/IOOQ) + Q 4,50 3,84 1,86
Mg = . =0 0,69 0,25 0,17
(me/lOOq) -+ 0 1,06 0,23 0,21
- -9 0,12 0,15 0,32
(ne/100g) + 0 0.59 C.16 0,24
Al T - g 0,80 0,79 0,89
{me/1009) o+ Q .0 0] 0,59
vt -0 29 32 12
L + Q. . 83 78 38,
P205 - -9 0,66 0,54 9,02
(me/100q) .- + Q 6,51 1,11 . 6,50
(1) Amostra composta das parcelas 13, 14, 17, 18
(2) Amostra composta das parcelas 15, 16, 19, 20
(3) Média de amostras compostas das parcelas 17, 18
(4) Média de amostras compostas das parcelas 19, 20
(5) Média de amostras compostas das parcelas 13, 14
(6) Média de amostras compostas das parcelas-15, 16



No caso do potassio, este efeito & mais nitido ainda: enquan-~
toc as pavcelas queimadas apresentam logo apds a queima um valor
de 0,59 me/100 ¢, considerado alto pela interpretag¢do usada no
CPATU, este teor diminui sem adubagd3o em tré&s anos para nlveis
conaiderados baixos e mesmo com adubacdo se mantém somente muito
préximo ao limite entre nlveis médios e baixos (20 me/s/100 g). JA
nas parcelas ndo queimadas, qgue apresentaram no inicio do experi-
mento niveis muito baixos, consegue-se, c¢om adubagdo, alcangar
niveis médios de potdssio, 302 mais altos do que nas parcelas
queimadas que receberam a mesma adubagdo.

Os efeitos benéficos da queima (aumento de pH, tecores de Ca,
Mg, K, P e da saturagdo de bages, diminuig¢do do teor de Al)
diminuem nitidamente com o tempo. Mas mesmo apds trés anos
constata-se ainda com relagdo ao pH, Ca, Al.e saturacdo de bases
(V) melhores condic¢des nas parcelas queimadas. N3o se pode, no
entanto, concluir com sequranga de que o efeito benéfico do fogo
perdure tré&s anos, pois provavelmente as parcelas queimadas esta- -
vam em melhores condi¢les mesmo antes da queima, c¢omo indica o
teor de matéria orgdnica e aimda os valbres de Ca e Mg determi-
nados pelo laboratéric sio pouco consistentes (maiores wvalores
para as parcelas ndo adubadas).:

Nota-se ainda que o pH nas parcelas adubadas & mais baixo do
que hagquelas  ndo adubadas. Esta diferenga provavelmente ndo
decorre - das diferengas na matéria orgénica, pois conforme os
resultados de Wollersen & Dutra {1986) dever-se-ia esperar emn
solos da capoeira um pH mais alto quando o teor de matéria orga-
nica ¢ malor. E mais provavel que a malor acidez das parcelas
adubadas sgeja conseqliegncia dos adubos de nitrogeniio aplicados,
principalmente do sulfatoc de amfnia.. '

Resultados de producdo

As colheitas de milho e caupi constam na Tabela 4 e Fig. 2. A
excelente producdoc de milho no primeiro ano apds a queima ndo foi
mais alcangada em nenhum dos anos seguintes. No ano de 1683 a
diferenca entre a produg3oc das parcelas queimadas e adubadas (+ @
+ A} e as parcelas n3do queimadas adubadas (- Q + A) era altamente
significante (99,9%). Mesmo as parcelas queimadas n3o adubadas
produziram mais do que as parcelas ndio queimadas adubadas sendo,
no entanto, a diferen¢a ndo significante. 0 efeito da adubagdo
pelas cinzas ndo foi compensado pelo efeito da aduba¢do mineral.

Esta situa¢do se inverteu no ano sequinte. Em 1984 a produg¢do
das parcelas - Q + A, apesar de ser baixa, era superior as parce-
las queimadas, tanto as + Q - A como as + Q + &, sendo as dife-
rencas altamente significantes (99,9%). Como nas parcelas nio
adubadas agquelas queimadas (+ @ - A) continuam produzindo mais do
que . ag parcelas - Q@ - A, enmhora a.diferenga ndoc seja significan-
te, pode se concluir que a quantidade de nutrientes liberados
pela decomposigdo da matéria organica tenha sido inferior &
quantidade de nutrientes remanescentes das ginzas. A superiori-
dade das parcelas - Q@ + A sobre as parcelas + Q + A 3e deve,
portanto, mais ac melhor aproveitamento do adubo mineral di que
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TABELA 4 - Rend1mento das culturas anuaxs {grioca) no experimento
"Eatudo de sistema®s para ¢ c¢ultivo. de  areas de
capoeira” ‘no Campo Exper1menta1 do CPATU en Capxtao.

Poco-PA.
Tratamen- Parce- ‘Milho (kg/ha)* " Caupi (kq/ha)** |
to L la - 1983 1984 1985 1986 1983 1984 1985 1986
+0 +A 07 5.783 1.306 2.603 1.743 1.555 520 606 1.285
08 105 996 2.126 1.530 1.229 . 465 - 793 1.342
11 516 1.266 2.620 1.529 1.254 225 733 1.058

s 622 225 275 175 133 119 89 167

-0+ A, 05 840 952 2.514 492 534 169 - 591 435
06 612 841 2.152 4197 565 371 408 655
09 036

L A R A e W S e e e e o Tt A S S R AT P . oy ) o o o e e o o e ok

o T o kel ke e i e ek S BB A S S WS NS S e e e e T T e M o o B Bl

s 607 243 437 304 179 279 224 172

+ Q- A 03 4.506 1.088 1,586 625 978 22 373 333
04 2.317 777 795 354 978 11 272 158

19 4.005 375 .1.139 486 . 677 4 136 110

-20 5.621 679 - 351 527 49 147 109

-Q-A 01 1.76% 141 155 573 23 0,51 76 366
02 :
17 1.212 208 8 109 75 0,8 673 196
18 2.619 610 279 466 181 2 2 186

e LA R . . ——— - Ty o e e ok L M S T S U
o AL . T ————— T " T W WY W o o o o o o e o oy e o s o o e e Bl

. % Peso grdcs a 14,5 ¥ U.
** Peso grdos a 13 t U.
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. & liberacdo de nutrientes pela detompositao da matéria organica.

"No ano de 1985 a produgdo dag patrcelas - Q@ + A era. somente
_insignificantemente superior ‘s parcelas + Q + A. . Mas no ano de
1986 as parcelas - Q + A voltaram a apresentar produgdo superior
48 parcelas queimadas, sendo a diferenga com as parcelas + Q + A
gsignificante. a nivel de 99% e com as parcelas + Q -4 a nivel de
99 S, ;

0 experimento mostra a possibilidade de : se produzir, com
adubag¢do mineral, boas ceclheitas de milho durante varics anos
sendo - a vrodugdo nas areas queimadas, somente no primeiro ano,
superior . 4s Areas ndoc queimadas. O efeito benéfico da matéria
organica - oriunda da .capoeira reside principalmente no melhor
aproveitamento do adubo aplicado. O efeito fertilizante ‘desta
matéria orgdnica fol durante quatro anos inferior ao -efeito
fertilizante das cinzas da capoeira, " pols as parcelas - Q =~ A
sempre produziram menos do que as parcelas + Q - A.

- No 'caso do caupi, estas tendéncias ndo se mostram ainda tdo
claramente. Noz ancs de 1983 e 1984 as diferengas entre as parce-
las + Q + A e - Q + A ndo sfo significantes. No ano de 1985 as=s
parcelas + Q + A produziram significantemente (p = 99,9 2} mais
do que ‘as parcelas - Q@ + A; mas em 1986 a produ¢do das parcelas -
Q + A era superior 4s parcelas + Q + A (p = 95 %) e &s parcelas +
QO ~ A (p = 99,9 ). Neste ano, pela pr1me1ra vez, 83 parcelas - @

A produziram mals do que as parcelas + 9 -~ A. sendo, no entan-
to, a d1ferenca ndo significante. : :

Volume de mio-de-obra

Durante os primeiros anos, .as parcelas sem gqueima exigem
cons1derava1mente mais mio-de-obra do que as. parcelas queimadas.
J& no preparo da area para o cultivo, o tratamento sem gqueima
"exige trés vezes mais mdo-de-cobra (75 HD / ha) do gue o preparo
convencional c¢om queima da capoeira. Devido 4 espessa camada de
grosso material em decomposi¢do, o3 trabalhos de ‘plantio e tratos
culturais sSo mals onerosos nas parcelas ndo queimadas. "No ™ pri-
meiro cultive precisou-se nas parcelas ndo queimadas 50 & - mais
mio-de-ocbra do que nas parcelas queimadas (27,7 h / ha e 18,8 h /
'ha). ‘A rocagem da area n3o queimada exigiu de novo tr2s vezes
mais homens-dias do que nas parcelas queimadas (4,5 HD / ha e 1,5
HD / ha). No preparo da drea para o segundo plantio a diferenca
ja  diminuiu, " sendo necessarios na drea que1mada 16,5 BD / ha e
na area n§o que1mada 20 -HD '/ ha. -

As dlferencas no volume de m3o-de-obra vem diminuindo com os
anos, sendo a demanda de mio-de-obra no gquarto ano 10ua1 nos 6013
‘tratamentos. :

Perspectivas do sistema

0 excesso de m3o-de-obra em conjunto com'a desvantagem na
-produgdo do primeiro anc torna o sistema inviavel para o peguenc
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agricultor. Por outro lado, o experimenhto mostra a importancia da
‘manutencio de um nivel alto de matéria organica quando se preten-
de c¢ultivar wuma area durante varios anos, manifestando-se o
. efeito da matéria organica, principalmente, no melhor aproveita-
mento do adubo mineral aplicado. '

Com¢ o cultivo continuo e o uso de aduba¢do complementar se
tornardo ' medidas  imprescindlveis nas regifes com alta pressido
demografica, considera-se importante continuar- - o experimento
analisando-se mals detalhadamente o comportamento da  matéria
orginica. 8eria particularmente’ interessante verificar =se ao
longo do tempo se estabelecem os mesmos ou diferentes niveis
quantitativos da matéria or¢dnica nas parcelas em que a capoeira
fol transformada em adubo organico e naquelas onde ge transformou
a capoe1ra em adubo mineral.

-Em ‘termos qualitativos dever-se-~ia verificar seé os tratamen-
tos influenciam na composicdo da matéria organica no solo, prin-
cipalmente na relagioc entre formas mais estaveis e formas menos
estidvels de hiimus. A possibilidade de esclarecer estas questées
justificam a continua¢do do experimento, mesmo sendo ¢  s=istema
ndo dxretamente ap11c3ve1 pelos agricultores. C

visando a s1stemas de aproveltamento da capoeira sem uso do
.fogo, aplicaveis pelos agricultores, instalou-se em Igarapé=-Acu
um outro experimento dando énfase nos aspectos técn1cos e ergo-
'ndmlcos, que serd apresentado a seqguir.

DERRUBADA DA CAPOEIRA PARA OBTENCAQO DE MATERIAL PARA COBERTURA
MORTA '

.Tendo em vista a falta de conhecimentos sobre técnicas de
" aproveitamento da capoeira sem usmo do foge, instalou-se, en.
Igarapé-A¢u~PA, um experimento que & desenvolvido em duas fases:’
na fage exploratéria testaram-se diversos equipamentos e métodos
de ‘derrubada e aproveitamento da capoeira visando & seleg3o de
métodos . factivels a serem estudados detalhadamente na segunda
fase d¢ "experimento. - O experimento foi instalado em A&reas  de
pequenos produtores em solos arenoscs e muito pobres no municipio
de ‘'Igarapé-Agu. ‘A Tabela 5 apresenta propriedades ' quimicas e
Granulométr1cas dos trés locals onde © experlmento foi 1nstalado.

‘Fase exploratdria
Nesta primeira fase,’ o experimento foi instalado por
Flehrsch™tz, em dezembro de 1984 na propriedade do ‘agricultor
Anastacio Paixdc, no Km 8 do Ramal da Prata, municipio de Iga-
rapéd-Acu. A - capoeira tinha quatro anos com quatro cortes ante-
riores; =sua fitomassa (aérea e litter) era de 27,7 t / ha atin-
ando as Arvores com dlametros de ateé 4, 5 Ccm.

213



TABELA 5 - Caracteristlcas qranulométrlcas e quimicas dos  locais
. de .‘instala¢do . do experimento "Derrubada da. capoeira
para " obtengSo de material para cobertura morta”

—.._.__-—--.—-._..._—____.——___——-......—__———«.-—-—m———————.—..——————————--.—_——-——

Local Prof. Arela Areia 8ilte Argila. Argila OCrau
(m) grossa fina . total’' nat. flor.
' - S A A i 3
Propriedade 0-7 - 78 - 16 ‘2 - 4 -y . 75
Anastacio (1) 7-16 69 .23 1 7 2 71
(fase explo- ., . (A3) , ‘ o :
- ratéria) 6-28 60 - 23 2 . 15 - .. 7 .. B3
. . (e1) . . -

(2) Prof. pH MO N C/C P205 K Ca Mg Al
. {(cm) (H20) .t 4 mae/100g =-~- me/100g ---

0-20 5,2 1,02 0,05 12 0,85 .0,03 0,63 0,11 0,54

Proprledade 6-10 5,
José Luiz (1) 10-20 &5,

-Propriedade . °0-10 5,8 0,42 0,06 4 0,48 0,04 1,69 0,19 -
Jogé Rodri- 10-20 5,0 0,49 0,04 7 0,06 0,03 0,76 0,12 -
gues’ (1)

_—--.....—-——....—-.___——__....__—...._.-__——_-...-___—___——_—-...---_.——..-.--—.-.__.._—_—-—

(1) Amostragem Lenthe 10/85 (2) Amostragem Flohrschitz 12/84

_TABELA -6 - Tratamentos testados na  fase exploratéria do
experimento "Derrubada da capoeira para obtengso
de material para cobertura morta”.

T R LS LS o o T T s L - e o R T o S e e P T i o e . " o .

. Data  12/84  01/85 03/85 . 11/85° 12/85 - 04/86
Trat. : : ‘ : ‘ '
A broca m. milho  mandioca - caupl .
: _ c/queima s/adub. N _ _ i
BZ . role f. milho ‘mandioca . .caupi
- c/queima + NPK . : ' :
c rele f£. milho mandioca - caupi -
_ a/queima ~+ NPK o C :
D broca m. milho ‘mandioca - - caupi
. s/queima + NPK - .
E broca m. mucuna mandioca. .. . caupi
s/queima + P : ) R :
F - broca m, , canav. rocad. . milho = ‘caupi
, . 8/queima -~ - =+ P : ... +* NPK -. . -
G broca m.. .. caupi. rocad. . - milho - caupi
e s/queima L o+ P ‘ . . . ¥ NPK - . |
H o - - e -y broca m. milho caupi

. c/queima . + NPK -

_———.----—-._————_———————-L-—--————_————-u—-.- e i i e e

obs: m. = manual; £. = faca; ¢ = com; 8 = zem; canav. = Canava-
lia brasiliensis C '
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Teataram-se diferentea é&pocas de. derrubada da- capoeira
“(dez/84; mar/85; nov/85), mé&todos de derrubada (broca  manual;
role faca; ro¢adeira), métodos de eliminar o chamico (queima;
decomposigio descontrolada; decomposigdo sob cobertura viva com
posterior rogagem) e adubagcdo (gem e com adubag¢do mineral). Os
tratamentos testados constam na Tabela 6. Tratando-se de experl—
mento exploratéorio, o8 tratamentos nao ‘foram repet1dos.

0s coeficientes técn1cos e 03 resultados dos:  tratamentos
constam na Tabela. 7. Na andlise. dos resultados deve se levar em
conzgiderag¢io o8 gequintes pontos: em se tratando de experimento
exploratério, sem repetigcdes, ndo se pode comprovar a superiori-
dade de um tratamento; o restrito nimero.de combinagdes dos
diversos fatores ndo permite detectar o efeito isolado .de cada
fator. Mesmo asgsim, .o.experimento. fornece valiosas indicac¢Ses
sobre ‘alternativas ao sistema convencional de corte e queima:

.a) A comparacdo dos tratamentos F e . G,  come tratamentoc H,
indica que a substitui¢do da queima ndo & inviavel sob o aspecto
da m3o-de-obra. No experimento os tratamentos sem queima necessi-
tam 15 ¥ mais m3o-de-obra; essa diferenca pode ser reduzida
ainda, desenvolvendo-se mais as técnicas sem queima e ela  sera,
poszivelmente compensada pelo efeito positivo da matéria orgédnica
‘na sustentac&o da'fertilidade'do solo. ‘ e \

b) © efEItO fertllzzante da queima, nesses solos pobres, nio
¢ suficiente para assegurar uma produgdo razodvel (Trat. A): uma
adubagdo mineral torna-se ‘indispensavel. Esta, no entanto, surte
mais efeito onde a fitomassa da capoeira é& transformada em htmus
e nio em cinza, como mostra a produgdo de caupi nos tratamentos C
@ E deste experimento, quando comparada com Aquela do tratamento
B. X . == i 155 _ .

¢) A queima resulta, inicialmente, em uma produgd3c levemente
superior do que a da decomposi¢do descontrolada do chami¢o (Trat.
Evs CeD); como tempo, no entanto, esse efeito se perde (veja
produgdo de caupi), provavelmente, " com O CONSUmo ‘e a lixiviacgdo
dos nutrientes mineralizados na cinza e com o 1n1c1o do efe1to da
decomp031c§o da matér:a orqanxca.“

.d) 0 uso do rolo—faca representa uma considerdvel economia de
m3o-de~obra. Comparando-se og tratamentos € e D, ' para verificar
‘esse-efeito, deve-se observar que o tratamento C esta onerado por
uma mao de-obra maior em- fun¢ao da maior producao.

e) 0 uso do trator com rolo-faca n&o teve efeitos negativos
nas propriedades fisicas do solo.  Este solo, classificado. . por
Lenthe come Areia Quartzosa Epieutréfica, A fraca, apresenta uma’
excessiva porcentagem de macroporos- (40 T nas .camadas Superfi-
ciais) e poucos mesoporos e microporos (Fig. 5) e portanto uma
capacidade de retengdo de agua muito reduzida. :Estes scleos  em-
periodos sem chuvas, causam facilmente deficiéncia de agua para
as plantas. Nas.parcelas onde a capoeira foi derrubada com rolo
faca acoplado ao trator, a participa¢do dos mesoporos nas camadas
Superiores aumentou, comparado com as parcelas tratadas somente.
manualmente {Tab. 8). O uso de miaquinas propicia, portanto, neste
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solo um leve efeito positivo.

Material para Cobertura Morta ( fase exploratdria)
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fase
eira

do
de

TABELA 8 - Distribui¢do de poros e densidade do sold' na.
' ' exploratdéria do experimento "Derrubada da capo
para obten¢d3o de material para cobertura morta™.
Tratamento Prof. Distribuiéao'dos pérbs Densidade
{Vol. 2) ' .
Macro Meso Micro Total Aparente R
{cm) >30 30-0,2u <0,2 u T ‘
Derrubada  0-5 34,4 7.1 6,6 48,1 1,34 2
c/rolo faca 5-1¢0 27,8 10,3 5,7 43,8 1,46 2
10-20 29,1 6,9 9,7 45,7 1,45 -2
20-30 24,6 7.0 11,1 42,7 1,50 2
. Derrubada  0-5 41,3 4,5 4,6 $6,4 1,31 2
Manual 5-10 29,6 6,8 . 8,3 44,7 1,41 2
| 10-20 27,0 7.5 9,3 43,8 1,46 2
20-30 24,4-7 6,0 12,1 42,5 1,46 2
_____.___._—.———_........_-——_—__........_____’__/- _________________________
Capoeira: 0-5 44,9 8,3 5,1 58,3 1,08 2
5-10 39,0 6,5 3,3 48,8 1,34 C2
10_20 33|5 7.6 Srl 4612 1041 2
20-30 28,5 . 8,0 6,1 42,6 1,47 2
voL%
20 40 60 80 00"
N K KR e - - ) .]
S, | Py
'1¥&§%§%h§-. ....... =
- R i
0000 e - .
"0 % . .| Disponibilidads d'ogua
101 0 0.0 N : d copocidadg de compo .
: e : ndo disponivel
. o[ (dgua de infiltragdo)
E 15 K. L o1 disponivel
-~ g L-: nde dispenivel
-] |70 -tdgua de retencdo)
S 20— ST —1 _Porosidade ()
2 Bl s 30
T 25- £ 0,2-30
. Sl . : <0,2
S
30~ :
iAreia orgila+ silte :
—l Fase sdlida Poros .
| 3
FIG. 3. Porosidade e disponibilidade de agua no inicio
a experimento "Derrubada da Capoeira para Obtencido



f) A decompos1c§o descontrolada dos chamzco é lenta. ‘Em margo
de 1985, 1i.e. quatro meses apés. a derrubada, encontrou-se ainda
21,4 t / ha de litter, .ou Beja, 78 % da massa original. 1Isso
provocou um alto consumo de m3o-de-obra. observado na capzna. A
grande mas=za do litter tambhém d1f1cu1ta © plantio e causa emer-
géncia dusuniforme das culturas. ' Aos 19 e 15 meses apds a derru-
bada, as . 4&reas dos tratamentos B a E e F a G, respect1vamente.
ainda estavam cobertas por uma grande massa de litter em avangado.
estade de . decompos1c§o.. a qual, no entanto, ndo dificultava mais
a execugdn dos servicos. . : ' . :

9) Nas parcelas F e G, com cobertura de Capavalia bragilien-
8is e caupi, respectivamente, rogadas -em dezembro de 1985, encon-
trou-se um nimerc regular de m1nhocas o que nio ocorreu nas
demais parcelas. : . < T

A fase exploratéria do experimento mostrou.a factibilidade do
aproveitamento da capoeira sem uso do fogo, ' sendo o adicional de
mio-de-obra relativamente pequeno. Dos tratamentos testados pre-
Jliminarmente, aqueles com derrubada da’ capoezra. cobertura viva e
posterior rocagem mecanizada (Trat. F,” G) se _mostraram bastante
pPromissores e estio sendo testados mais detalhadamente na. segunda
fase do exper1mento descrita a segquir. o Lo

Preparo de areas de capoeira com auxilio de cobertura viva. . -

Escolheram-se duas propriedades situadas - - travessa 32,
municlpio de Igarapé-Acu, PA. na propriedade do produtor José&.
Rodrigues. O experimento foi 1nstalado em.uma area de capoeira de
trés anos que j& tinha sofrido cinco cortes anteriores; na pro-
priedade do produtor Luiz Aratijo, a capoeira tinha sete anos -
guas arvores atingiram didmetros de até’'ll cm.
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FIG.‘fd; ‘Croquis do experimento "Preparo de Areaa de - Capoeira
- .. com Auxilio de cObertura Viva” ‘ S
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Nas duas propriedades usou-se Area de uma tarefa. Desta area
2/3 fcram derrubades e 1/3 ficou em pé& para ser derrubado e
queimado um ano mais tarde, servindo de testemunha. A parte
derrubada foi dividida em seis blocos (Fig. 6), sendo cada bloco
constituldo de quatro parcelas. Em cada bloco uma parcela ficou
sem cobertura viva e nas demais parcelas semearam-se trés espé-
ciez de leguminosas no espacamento 100 x 50 cm com duas aementes
por covas. As espéclies semeadas constam na Tabela 9.

TABELA 9 - Instalacso do experimento "Derrubada da capoeira para
obtencio de material para cobertura morta” :
Fase 2: Preparoc de 4reas de capoeira com auxilioc de
cobertura viva Travessa 32, municipio de Igarapé-Acu

~PA.
Produtor Produtor
Jose Rodrigues Luiz Araujo
Derrubada capoeira 28.11.1985 . 15.01.19886
Plantio leguminosas 20.12.1985 04.02.1986
Especies: - Canavalia bkasiliensis Canaya.ua brasiliensis
' ‘ - Stizolobium aterrimum Stizolobium aterrimum
Prophocarpugs tetragono- Dolichos lablab
A lobus Co ‘ _
Adubacao . 03.01.1986 04.02.1986
Formula (kg/ha) ~N: 10/P205:60/K20:40 N:10/P205:60/K20:40

Na' area do predutor José Rodrigues, em algumas parcelas as
leguminosas ndoc: germimaram, mesmo depois de replantadas. Em média
congeguiuvu-se as seguintes coberturas- com Canavalia brasiliensisz,
em marg¢o de 1986, 47 % e em maio 1986, 73 %; com 8§tizolobium
aterrimum, em margo de 1986, 32 ¢ e em maio 1986, 50%;: com
Psophocarpus tetraaonolobus, em margo de 1986, 3 ¢ e em maio de
1986, 4 %. Em . algumas parcelas o SLizolobium cobriu, em maio,
100% da area. Essa espécie, no entanto, comegou a perder. as
‘folhas a partir de maio, cobrindo em junho, no maximo, 30 & da
drea; ela apresentava grande nimero de vagens verdes. A Canavalia
-continuou, em Jjunhe, mantendo uma razodvel cobertura da Area.
Enquanto o Psophocarpus apresentava baixa ¢cobertura de area. mas
col razodavel namero de vagens comestiveis.

Na Area de Luiz Araﬂjo dispensou-se mais atengdo na colocagio
correta das gementes no chdo. O stand inicial fol entre 50 % e 90
2. As  espécies Canavalia e Stizolobium desenvolveram—-se muito
bem, cobrindo ambos, em maio, cerca de 94 ¥ das parcelas. Por .
outro lado, Dolichos mostrou um deserivolvimento razoavel cobr1ndo
58 ¢ da Aarea.

Observou- se- que ‘a cobertura densa por variocs neses enfraquece
visivelmente o poder regenerative da vegetagio egspontdnea e deve
fac111tar cons1derave1mente a limpeza das culturas de rendlmento.

Pretende-se, Cem final de 1986, ‘esmiucar os residuos da ca—

poeira e & cobertura viva com rocadeira mecdnic¢a nos blocos 1, 2
e 3 deixando o material como cobertura morta; os blocoz4, S e 6
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sofrerio o mesmo tratamento, sendo o .material em seguida incorpo-=
rade ac solo com grade de disco. Também em final de 1986, a
capoeira na terceira parte da area serd derrubada manualmente e
-queimada. Em toda a Area o agricultor plantard a partir de 1987
culturas .de ciclo curto de sua escolha, sendo .a colheita destas
efetuada e medida pelos pesquisadores responsaveis pelo experi-.
mento. o

RESUMO

Estuda-se em dois experimentos a possibilidade de aproveitar
a capoeira como fonte de adubo organico,  sem queima-la. No pri-
meire experimento verificou-se nas parcelas onde a capoeira foi
derrubada mas ndo queimada, que.o teor de carbono no solo aumen-
tou e o adube mineral aplicade (principalmente P e K) surtiu mais
efeito do 'que nhas parcelas onde a capoeira fol gqueimada. . Nas
parcelas . ndo queimadas adubadas. -a4 produgdo de -milho foi, a
partir do segundo ano, " superior;agquela das parcelas quelmadas e
adubadas. Esta tend&ncia foi menos nitida no casc do caupi, onde
as parcelas ndo queimadas adubadas produziram somente no quarto
ano 51qn1f1cantemente mais do que.as .parcelas queimadas e aduba-
das.

Em termos praticos, o 51stema testado no primeiro. exper1mento
nic & viAivel devido ao excesso de mio-de-obra necessaria. para’
preparoc da . Area e o3 trabalhos culturais durante os pr1meiros
anos e. dev1do a desvantagem na producao do prlmelro ano. ‘

" No sequndo experlmento testaram se, .de fonma explorétbria,
diversas técnicas e “equipamentos para preparag3o de A4reas de
capoeira. sem uso do foco - Constatou-se a factlbllzdade de uma
técnica’ em’ que a capoeira & derrubada mas n3o queimada, sendo
semeadas leguminosas . para.cobrir o material derrubado facilitando
a decomposi¢do e para aumentar: o teor de nitrogénio na fitomassa,
a qual é esm1ucada no final do ano com ro¢adeira mecanica. - Inmi~
ciou~ ge,. em duas areasgs de. produtores. o teste mais detalhado
desta técnica comparando-se’ diversas.leguminosas bem como. O ; .uUsc
da fitomassa. esm1ucada em; forma ‘de, cobertura morta e. .incorporada
ao solo.
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