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A DECOMPOSICAO DA MATERIA ORGANICA

Manfred Denxch (1)
2eni Goes Brandino (2)
Erhard Blum (3)

INTRCDUGAD

Produ¢do e decomposi¢do sdo o8 principals mecanismos funcio-
naig do ecogssistema. ' Enguanto gque na producao primaria sdo
acumuladas sustadncias orginicas e inorganicas e a energia & arma-
zenada quimicamente, nos processos de decomposic¢io elas s3c libe-

radas, ou entdo mineralizadag, com interligagdo eventual de con-
sumidores. ’

‘A decomposicdoc & um processo muito complexo, além do Que &
ainda pouco conhecido em todas suas fases, sendo que, de modo
geral, mnado & posslvel transferir informa¢Bes dos mecanismos de
decompesig¢do de um lugar para outro, mas apesar disso, pode-ge
fazer algumas generaliza¢des sobre a decomposicio.

A decomposi¢do de matéria organica depende ‘principalmente
das condigSes climaticas e edaficas do ambiente, da composigio
especifica e numérica da comunidade de decompositores e da gquali-
dade do substrato a ser decomposto. Embora os trés fatores este-
jam interagindo entre si, pode-se estabelecer uma seqfiéncia, com
efeitos decrescentes: macroclima, microclima (lugar), qualidade
do substrato e comunidade de crganismos decompos1tores "{Anderson
& Swift, 1983). '

Distingui-se duas fases bisicas na decomposi¢do: primeiro a
degrada¢ido fisica e segundo a quimica. ' Com respeito & liberacio
dos produtos finais, pode-se diferenciar a libera¢io de substan-
cias volateis da liberag¢do de elementos minerais ou compostos
quimicos simples. Exemplos do primeiro tipo de liberacdo si3o
diéxido de carbono ou nitrogénio, o8 qguaiz 83o reintroduzidos
parcialmente nos processos do préprio ecossistema, sendo que a
maior parte wvai para a atmosfera, Tretornandec para o s=istema
através da produc¢do primiaria. O segundo tipo de libera¢doc perma-
nece no ecosgistema, circulante no mesmo, pela produgd3o e decom-
posigdo, levando 3 liberagdo da energia armazenada quimicamente,
em forma de calor, a qual & conduzidd para a produgdo primaria.

0s processos de liberagdo sdo resultantes dos metabolismos de
uma rede alimentar bastante densa, na qual, partinde da matéria

1) Bidlogo, M.S, Convénio EMBRAPA-CPATU/GTZ. Universidade
Gbttingen, R.F.A. ' , . - B

2) Eng. Agr., Estudante do Curso de Mestrado, FCAP, Estagiaria
CPATU . ' , -

3) Eng. Agr., Ph.D. Consultor do Convénio.EMBRAPA~CPATU/GTZ.
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organica morta, ;. sdo-incluldos;os.taxa da.macrofauna, mesofauna,
microfauna e microflera. Destaque-se que estes procesgsog de
liberacdo, 1isto &, a decomposi¢do,.estdo ligados com a produgdo.
secunddria, finalizando com a microfauna.e microflora.
' Ly ol tednd

As ténicas de manejo(da matéria organica no solo incluem a
deconposi¢do como parte integral, as quais s3o, D. ex., cobertura
morta, -adubag¢do wverde e também composto. As duas principais
diferengas nas condi¢fes de decomposigio, entre um ecossistema
natural e um agroecossistema 830, a composigdo qgulmica e bioqui-
mica do material. No ecossistema natural, o material vegetal
morto . ja sofreu uma:alteragdo ..; quimica,:zp.onpex.: retirada de
diversas substancias, (acﬂcares.whzrproteinas elznutrientes),”! do
érgdo da planta antea,de‘morrer. souinf catabolismo:de 2 clorofila
etc, antes que  a obra.dos,; decompositores, comece.ir:Por ooutro. .
lado, no agroecossistema,,: expSe-ge:ol:materialinrecentemente-
vivo, o© qual ainda contém substidncias facilmente decompostos,
p. ex. agucares e proteinas, por outro lado, ' no ecossistema
natural, .o material & exposto continuamente,siz:variando em sua
quantidade durante o ano. Ja em um:;agroecossgsistema,ca:exposgig¢io
do material vegetal se faz em x;quantldadeszma1ores erem prazos
limitados. T Uigdf renomy ob clRsizoanoe

[

LG

: gufan poduoeniinionsd onmuple 6
A outras dlferenCaa entre a decompoalﬁao no ecossistema
natural e no agroecossistema, parecem:ser-mais;graduais, como ©
mlcrocllma e as comun1dades de decomp051tores.uA1, wnidy fhnoas
3 ‘ ot opb oo foetonat oo s rLdlvaegn
] "VYizando & uma decomp051cao d1r1q1da no;aqroec0551stema,\pode—
se considerar até o momento apenas a influlBncia-no.microclima=te
no . substrato .(qualidade e quantidade).- Jaras::comunidades:i:de
decompositores sd sdo influenciadas indiretamente. Umatinfluénecia
direta & a eventual introdug3o de novas espécies .delidecomposi-
tores (p. ex. minhocas), vindas de outras regides biogeogrdficas.
Isto 86 deveria ser feito depois de estudos cuidadosos: ejlevando
em conta as espécies nativas. o norall ohboboipal
s oeotubotry sof
Neste trabalho . pretende se fazer alqumas observacoes{rb351cas
sobre a decomposi¢do em ambiente natural e agricola.rTambém, :faz~
se algumas consideraglfes sobre compostagem.de materiali!vegetal /e
os efeitos de diferentes materiais vegetais: sobre plantas . testes;
Além disso, sdo apresentados alguns métodos para estudar.-a ativi-

dade b1016q1ca do.solo e a- decompos1cao. R e e omhy phvnsde -
- . . . i ESIEEST 6 SN S R F A

LOnDinod

s T I

'FORMAS DE AVALIAGCAO DA TAXA DE DECOMPOSIGCAO
o ‘ i oL . : ; T

Uma questd3oc importante para ¢ manejo da matéria organica nos
sistemas de produg8o, & a alteragdo quantitativa do material:
introduzido . no sistema. . Para a avaliagdc destas alteracles em
perilodo definido de tempo utiliza-ge ¢  : coeficiente . de
decomposigdo; a d1nam1ca das alteragsesn quant1tat1vas podem ser
‘expressas pela curva de decomposxcao.
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Coeficientes de decomposigdo _

Jenny et al. (1949), Olson (1963) ou Anderson & Swift (1983;
veja também a publica¢do de Igue, .1984) tentaram avaliar as
alteragbes quantitativas de mater1al'veqetalf em ecossistemas
naturais. Enquanto Jenny et al. - (1949) e Olson (1963) prepdem
como constante k de decomposzcao o quociente da quantidade  -de
queda de liteira .per ano pelo estoque de matéria orgdnica do solo
em -equilibrio, Anderson & Swift (1983) usam como "litter turnover
coefficient” kL o quociente da quantxdade de queda de 11te1ra por
ano pelo estoque no chido.

Os tltimos autores menciondos 1nd1cam para os trépicos,  coe-
ficientes kL de 1,1 - 3,3, enquanto que para as zonas temperadas
o coeficiente kL. de 0,4 - 1,4. Deduz-se entdo que nos trépicos a
matéria orgdnica, oriunda da- queda de liteira, ¢& decomposta em
.poucos meses (kL=3,3), ou seja, em um periocdo sempre menor gue um
ano (kL=1,1). Por ocutro lado, nas zonas temperadas o processo tem
geralmente .uma velocidade menor, ou seja, flca mals de um ano.
(kL=0,4), entretanto ocorrem exceg¢Ses (kL=1,4). o

Os coeficientes mencionados, ndo sdo utilizadveis para carac-
terizar 'as taxas de decomposicdo em adroecossistemas.f'pois K
material - vegetal ¢ introduzido irregularmente durante o ' 'ano, e
portanto, @& praticamente impossivel definir um estoque de liteira
"in situ” Neste caso, & melhor expressar a taxa de decomposi¢ido
como perda percentual por dia do pericdo de observagio do peso do
material introduzido. Além do valor percentual deve-se ‘indicar a
quantidade do material intreduzido, a .data da‘introdugdc e o
tempo de exposigdo, bem como a soma " de precipitagdes plu-
viométricas e a qualidade do substrato (espéc1e fornecedora do
materlal vegetal, proporgio folhas/lenho) :

Curvag de decomposlcéor

) Estudos de decompos:cao a curto prazo deveriam considerar que
a curva de decomposig¢do pode mostrar. d1ferentes comportamentos,
como (o} apresentado na flqura l.

Jenny et al. (1949) determinaram uma decomposicido exponencial:
{curva A, Fig. 1), enquanto gque Jenkinson & Ayanaba (1977) publi-
caram uma curva que & representada por um modelo exponecial
duplo. Ao contrario, Bernhard-Reversat (1972), Edwards (1977) e
Steinhardt - (1979)  apresentam uma curva de decomposigdo. linear
(curva B, Fig. 1l). O ultimo autor mencxonado apresenta curvas
tanto para folhas como para qalhos. :

Schubart et al. (1984) mostraram, por um lado, uma curva de
decomposi¢do "da estagdo chuvosa, que 3¢ assemelha a uma curva
exponencial {curva A, Fig. 1), e por outro, uma curva de decompo-
3igdo . da esata¢do seca que se assemelha a uma reta (curva B, Fig.
1). '"Praticamente a  mesma proposigdo & feita por Swift et al.’
(197%), quando mostram uma curva de decomposigdo do perlodo favo-
rdvel, semelhante A curva A e a do periodo desfavoravel igual a
curva C. ‘ IR :
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FIG. 1 - Diferentes t1pos de curvas de decomposicao (esquem&ti-
. " caa)

Minderman ' (1968) concluiu que o comportamento da curva de
decomposic3o corresponde 4 soma de curvas de :decomposicdo dos
constituintes isolados da matéria orqan1ca. . em proporg¢dc a gquan-
tidade em gue estes ocorrem. : . o

Cupl Ivlumhlllu
P 100,937= 0,6041, S{YK}= 3 50?

. Caposirs /Viamia /golbos
P1101,958 = ), 349 1; S{LX): 5,013

I:i-n/tmu/fniiu
2412 337

P Tﬂ'i—r' 5(!!]'5957

Clm-/\'nml/fullm
pPx98,034 X0,950" | 5(vX]s7859

Capotica /Covwa/ (olbar

. ."‘3%‘31—'””’ 8,004
N
4 g— T T T T v L M S,
0 L] : w7 . 3
to t{semoanm)
FIG. 2 - Difeiqptés _comportamentos de curvas de regressio de

decomposigdo, - correspondente ao material e lugar (P =
.pego atual em percentagem do peso inicial do mater1a1
exposto) . - ‘
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Experimentos de deCdmp031cao realizados por Denich em Belé&m,
PA, na area do CPATU, _numa . .capoeira alta e num campo (sem vegeta-
¢do}),’ mostraram gue o .comportamento da curva., de decomposigcio
depende da qualldade do material vegetal exposto e do lugar de
exposicdo.

Foram expoatos em satos telados (veja descrigio de metodolo~
gias) folhas e galhos das espécies Cassia alata (Matapasto, Leg.-
Caesalp.) e Vismia gujianensis (Lacre, Guttiferae). Determinou-se
a perda de peso destes materiais e as curvas de decomp051cao mais
expressivas sio mostradas na. flqura 2. '

Durante o tempo de:exp081cao (treze semanas desde Jjulho . a
‘agosto), o mesmo material teve comportamento diferenciado, depen-.
dendo " do lugar. No mesmo lugar diferentes materiais podem ter’
velocidades de decomposlcao dlferentes . '

Sempre dever1a ser con51derado que a curva de decomp051cao &
uma ‘integrag¢do de todos ‘08 fatores que atuam na decomposlcao e
dos sinergismos e antaqon1smos entre eles, no decorrer do tempo.

FATORES DETERMINANTES DA DECOMPOSICAO

A seguir,  discutir-se-a, = separadamenite, .os _ fatores’
determinantes da ‘decomposig¢do, sendo eles microtlima: {lugar)},
' qualidade do substrato & comunidade dos decompositores.

Foi realizado por Denich (4) um experimento de decomposigdo
no municipio de Igarapé Agu, onde se instalou em uma capoeira de .
cinco ancs ' e em uma roca de mandioca com sete a o1to meses de
idade. as quais flcavam bem prdéximas.

Nos dois }uqares‘fqram expostas caixas teladas com material
vegetal .fresco de,oito&espécies da capoeira e uma mistura das.
mesmas e também liteira. 'Esta liteira foi coletada e exposata na-
mesma capoeira. Usou~ae folhas e galhos triturados das seguintes

egpécies: Banara guianensis {(Flacourtiaceae), Cecropia palmata -

(embadba, Moraceae), 'Davilla kunthii (cipé de fogo, Dillenia-
ceae), Lacistema puhesceng (caferana, Lacistemataceae), Myrciaria-
floribupnda (murta, Myrtaceae}, Phenakospermum guianenge (sororo--
ca, Strelitziaceae), .Pithecellobium. cochleatum (Leg.-Mim.), e
Vismia guianensis (lacre, Guttiferae).

Para estudar o efelto ‘da macrofauna, . mesofauna, microfauna e .
microflora, utilizou-se ‘caixas teladas com diferentes tamanhos de
malha (5,1lmm; 1,12mm e-0,052mm, respectivamente)

. No" . final , deste ““traballio’ serd fornecida uma - descrigdo:
- detalhada da metodologia.

(4)' ' ‘Expérimento ' de - ~campo . referente ao . trabalho ;'de; tese . de..
doutorado de M. Denich, Universidade de G8ttingen, R.F.A.
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Influéncia do lugar sobre a dgcompqaicépﬂ

>

- 'Quanto & - deébﬂbd&i&ﬁo;iﬁd lugar & definfdb'bélﬁi' condlcoes
m1croc11mat1cas e, pedolégicas. bem como pela Veqetacao e fauna.,,

0 m1croclima pode ser deascrito, resumidamente, da “seguinte

maneira: e R
4 - PRSI PR 1 T P
tenperatura do arf,fffdiaff: el A > caboeiré“
o ieere 4o M T~ nojte: ' ‘capoeira >=.rog¢a.
umidade do-ar - = dia: ~ = capoeira >~ roca'
_ -~ noite: ~ ~"capoeira = roga
temperatura do solo f,diar. N .oga._> capoeira
umidade do solo’ =j,.;" ' o tapoe1ra > .roga.

prec1p1ta¢§o que at1nqe o aolo . roga > capoe1fa

A veqetacao da capoe1ra era comum a regido (veja Den:ch neste

volume),‘ “mandioca ‘' apresentava uma altura de . aproximadamente

1, 20 —'1 50 m e o solo estava coberto por plantas invasoras.

A avaliagdo da mesofauna ainda ndo estad concluida. 05 primei-
roa resultados ndo mostram diferengas qualitativas ou quant1tat1-
vas entre os do1s lugares. R

L

TABELA 1. Compara¢dc da percentagem em relag¢do ao peso . 1n1c1a1 de

diferentes materiais vegetais’ expostos em _capoeira .e.
roga‘de mand1oca utilizando-se cazxas-teladas com malha

.de 5,1mm.

B . Percentagem do peso‘inicialf ‘Nivel de.sig- .
Espécie -~ (coeficiente de variacdo) n1f1cancxa
TLU e e T e U, (testet)
Capoeira Mandioca ‘
Banara~ - | 55,5 (2,1} 71,2 (2,2)
Cecropia ~~~ ~. ~ 42,8 (9,7) ‘52,3 (22,9) -
Davilla " “'~ ' 67,4'(1,0) _ 72,31(3,7) "
Lacistema: - “-~~-: 63,7 (0,7).74,3.(3,2). '
Myrciaria™ " 55.1’(9.3)f”:64.53}9;4)[_fZ‘f
Pithecellobium °° '55,7°(2,;3) 60,2 (10;8) "~
Phenakospermumﬁﬁ‘-‘ 44,1 °(3,6) - 60,9 (7,2) -
Vismia - 77 - 66,97°(3,2):7:77,8°(4,9) _. ..
Mistura : 55,0 (3,2)"" 64,77(6,8) ~ "~
Liteira = 98,2 (2,1) ., . -

Depcis de seis meses de exposi¢do (maio - outubro) ‘a 'quanti-

dade que restou do material nas caixas de malha de 5,1lmm foi . de

42,8 - 67,4% na capoeira, enquanto que na ro¢a 52,3 '-'77,8t. Na.

capoeira todas as espdcies se decomposeram mais rapido do que na
roga. Na maioria doa casos a diferenca na decomposi¢do entre os
.dois lugares foi gignificativa no minimo ao nivel de 95%, entre-
‘tanto, em alguns casos a significdncia foi menor, = devido 4.alta
vari&nc:a dos valores comparados (Tabela 1) R

1
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. Observou-gse que  na capoeira, freqfientemente as . raizes de
drvores e arbustos penetravam nas caixas, . enquanto que na roga
foram encontradas dentro das caixas "bolinhas" de terra,. possi-
\:imente excrementos de minhocas. :

Efeito de substrato sobré-a decomposigdo.

Como 3j3 foi mencionédb. d1ferentes tlDOE de smubstrato 1nd1cam
diferentea taxag de decomp051cao.

A Tabela 2 mostra;qde houve diferencas =significativas,  no
experimento de decomposigio na capoeira, entre as taxas especifi-
cas de decomposigdo dos materiais colocados nas caixas com malha
de 5,1lmm, apds. seis meges de exposig¢do. Entretanto, na roga de
mandioca poucas diferencas s3o significativas (Tabela 3), devido
4 proximidade dos valores entre as taxas especificas de decompo-
8i¢d0 e uma alta varitancia dedtes. Os valores correspondentes as
Figa., 2 e 3 estdo llstadas na tabela 1.

TABELA 2 - Comparacio da decomposicdo -de d1ferentes materias
vegetais na capoeira apds seis meses, utilizando-se
caixas teladas com malha de 5,1mm.

e T R A A i e . o o T B e o o T S ek T e i s o o

Ban. Cec. Dav. Lac. Myr. Pit. Phe. Vis. Liteira

Mistura N.s. *K  kkk  kkK

n.g. n.g. kx%x ‘xxx KKK
Banara - Ak kAKX XXX p.g. p.S. XKk . k% kKK
Cecropia - - kwk kKK * Xk n.g. kkx% * kK
Davilla - - - *x .k X%k  kkX .. g, Kk K
Lacistema - - _.b‘ - - * AkK KKK .n.g. Kk K
Myrciaria - -l - - - n.s. * * L
Pithecellobium - -y - - == kkk kX KKk
Phenakospermum - - - - - - - * kK Kk %
Vismia - - - - - - - . - *x K

n.s = nao ha diferenca significativa segundo teste t
%, *% e *** = niveis de significancia de 95 %, 99 % e 99,9 %,
- respeclivamente, pelo teste t.

Uma interpreta¢do’ mais detalhada sobre a decompozicio das
espécles s gerd feita ‘apds andlise quimica do material vegetal
exposto. Tedavia, salienta-se qgue a diminui¢do de peso inicial da
liteira ¢ inferior a das espécies estudadas (Tab.l e Tab. 2).
Isto pode significar qQue na.liteira, as substancias ..facilmente
decompostas j4 foram degradadas, restando apenas as substanc1as
mais resistentes_e.'po;}isqo; Ientamente deqradAVels._g
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TABELA 3 - Comparagio de_decomposicao de diferentes mnaterais’
o ' : vegetais numa ‘roga de mandioca apds seis meses,
utilizando-ae caixas teladas com malha de 5, lmm.

—_—_———a————.—_—_——_—-—-_—_-.—.——_-—‘—u--_——__—--.—--.-...._—-...———————_—---—-.._—

. T — T — T " o T Ty T —— Aty 7 — " T T o T o T —— " —

Mistura n.s. n.s. * X  n.g. n.s. n.8. k%
Banara - n.s. n.s. n.s8. n.s. 0% *
Cecropia A x * . n.s. n.s. n.s. x
Davilla ¢+ -~ =~ ="' = n.s. n.s. % ~ *  ‘n.g,

- Lacistema - - - - n.g. * RR o n.g,.
Myrciaria - - S- - - n.s. n.s.. %
Pithecellobium - - - - - - ‘= . n.g. %
Phenakospermum . - - == e - e kK

———————— — " . T - I (o S T T S TEE S S S T A T e T L v e e S L S ey B Ry Al oy S8, e oy

n.s.-= nio ha diferenca significativa segundo teste t _
X, k% @ **%*% = Niveis de significancia de’'95 %, 99 t e 99 9 %,
- respectivamente, pelo teste t. s

Efeito dos organismos sobre a decompoéic&o\\ ' ” ’

A decomposgigdo & resultante dos metabolismoa numa rede
alimentar bastante ramificada. ~ Nos - trépicos, o papel .mais
importante -na rede & deaempenhado pela mlcroflora e microfauna
(cf. Swift et al. 1979}. o ' '

‘No experimento citado, houve poucas diferencas na decomposi-
¢330 entre as caixas teladas com malha de 5,1imm, malha de 1,12mm
e malha de 0,052mm, -respectivamente (Tabela 4). Resultados’ seme=
‘lhantes sdo relatados por Anderson et al. (1983)

TABELA 4 - Comparacao da decomp051cao entre caixas teladag com
trés tamanhos de malha (g; m; f), com d1ferentes
‘"materiais vegetais,’ em uma capoeira baixa ‘e em uma-
roca de mandioca. s ' S

——— - T —— . T - Ty T e

Capoeira Roga i
Espécie i
L] m ) if 9 m f
Mistura a +ab ‘b a ab b
Banara a a a a a a
Cecropia ab a b a a a
Davilla = : a a a- a - ab b
Lacigtema a a a a - a a
Myrciaria " -a b b “a b b
- Pithecellobium- a a--‘a’ ‘a’ ‘a - a
: Phenakospermum‘” a ‘a ' a - a’’  a
Vismia - a a- a a - a a

S vt T S S T S {2 e Ty T A T .y W . . -

Em lugares. iguais, com mesmo material vegetal, os diferentes
-slmbolos indicam gque a decomposi¢do fol diferente ao nivel de
significincia de 95% (segundo teste t); @ = malha de 5,1 mm, m =
malha de 1,12 mm e £ = malha de 0,052 mm.
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Eszes resultados podem significar, em %ltima instancia, <que
os microrganismos e entre eles os fungos, sdo o2 decomposiiores
mais importantes na regido, em virtude do pH baixo do solo.

Ao contrario, Swift et al. (1981) observaram uma decomposigdo
duag vezes mais rapida em sacos telados com malha ¢groasa compara-
dos com malha fina. Concluiram que a decomposi¢io de folhas
mostra uma relacdo de aproximadamente 1:2, pelos microrganismos e
por animais maiores, respectivamente. .

"EFEITO DO MATERIAL VEGETAL SOBRE PLANTAS CULTIVADAS

Para estudar o efeito, positivo ou negativo, de um material
vegetal sobre plantas cultivadas, Denich (5) fez um experimento
sob condi¢des controladas, evitando influéncias externas sobre as
rlantas teste. :

Utilizou-se solo superficial (0 -20cm) de uma area de pousio
dce municipio de. Igarapé-Agu (Latossolo Amarelo, textura média),
peneirado e misturado com material vegetal triturade ' (folhas e
galhos) das mesmas espécies que foram usadas no experimento de
decomposi¢io com caixas teladas e, também, uma mistura das mes-
mas. A gquantidade de material vegetal fol de 3% (pe=o seco) em
relacdo ao peso seco do scleo. As plantas teste foram caupi (cul-
tivar IPEAN-V-69) e milho {(cultivar BR 5102). :

Cada substratec com material vegetal, e um contendo apenas
selo  (testemunha), recebeu trés tratamentos, de acordo com o
tempo de semeio, ou seja: .

Tratamento 0: ‘semeio imediatamente apés a preparagdo do su-
bstrato; tratamento 1l: “semeic apds um més da prepara¢do do su-
batrato; tratamento 2: semeio apds dois meses da preparagdo do
substrato. Trabalhou-se com quatro repeti¢des e todos oz trata-
mentos receberam irrigag¢do, mesmo guando ainda ndo estavam semea-
dos. _ e _ .

0 crescimento do caupi e milho foi avaliado, procedendo-se o
corte apds meis semanas; determinou-se a fitomassa das plantas
teste.

Pode-se dizer que foram observadas diferencas nas fitomassas
(peso seco) do caupi. e milho, dependendo dos materiais vegetais
misturados com o solo, como ¢ apresentado na " figura 6. Além
disso, houve um aumento na fitomassa das plantas teate do trata-
mento 0 ac tratamento 2. A extensdo do aumento de peso dependeu
também dos materiais wvegetals usados, e as relagdes entre a
fitomassa da colheita do tratamento 2 pela fitomassa da colheita
do. tratamento 0 do caupi e do milho, resapectivamente, ficaram
muito préximas, com exce¢do da Cegropia (Tabela 4).

doutorado de M. Denich, Universidade de G8ttingen, R.F.A.
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Fitomassa (média de 4 rep. e intervalo de confianga) de
colheita de plantas teste caupl e milho desenvolvidas
em varios substratos (T = testemunha, B = golo:mistura-

do com maferial vegetal da Banera, € = Cecropia, D = -

Davilla, L = Lacistema, M = Myrciaria, P = Pithecello-
bium, R = Phenakospermum, V = Vismia, X = mistura de
espécies mencionadas) com trés tratamentos (veja tex-

- to)..
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Ja o substrato com Pithecellobium (Leguminosae) proporcionou
um maior crescimento do milho quando comparado com outros  sub-.
stratos, enquanto gue caupi (Leguminosae) mostrou um dos menores
crescimentos no substrato com Rithecellobium em relagdo aos
outros substrateos com a mesma planta teste (Fig. 3). '

TABELA 5.'Re1ac§o entre a fitomassa do tratamento'z'bela fitomas-
: sa do tratamento 0 do caupi e milho com diferentes
substratos. : - _ o S

—————————————— e e o e i il e pir= e e R S T T ———————

Testemunha . 1,8 1,8
- Banara 2, Co
Cecropia 5,
Pavilla 1.
‘Lacistema ‘ 1,
Myrciaria . o 1,
- Phenakospermum 3,
Pithecellobium. 2
Vismia 1,
Mistura 2,

Airida ndo se tem a resposta, sobre a forma como o material
vegetal influencia diferentemente as plantas teste usadas. O
.crescimento da produgaoc do tratamento 0 em rela¢do aoc tratamento
2 poderia ter ~sido causado .pela liberagdo ‘de  nutrientes, na
-decomposi¢do do material vegetal misturada ao solo, ou entdo pela
degrada¢do de substincias alelopiticas, oriundas do material
vegetal, durante o tempo antes do plantioc do tratamento 2. Neste
contexto, 830 dignas de mencionar que, principalmente '‘no trata-.
mento 0 com o material de Cecropia e Lacistema, somente desenvol-
veram feolhas primdrias, enqQuanto que com Ehgnaknsnexmum e Banara
observou-ae plantas com deformacoes acentuadas.

08 efeitos" descritoa nio se repetlram nog tratamentos 1 e 2,
e também obteve-ge maior crescimento da fitomassa do tratamento 2
em ‘relagdo ao tratamento.0 no caso Banaza. Cecropia e PhenaKos=-
n:x:mum (Tabela 5}. - : '

ASPECTOS SOBRE A COMPOSTAGEM

Até agora falou-se da decomposicdoc da matéria organica  no
ecossistema, tanto - no ecossistema - natural como - no
agroecosaistema. Mas ~ também pode se langar mdo de processos de
decomposig¢io, 8sob condi¢Ses mais ou menos controladas,  para
.produzir um subatrato rico em submptidncias himicasg e nutrientes, o
gqual & usado para melhorar o solo de baixa fertilidade.: ©
substrato mencionado denomina-se composto e sua produg3c compos-
.tagem, a gqual pode ser entendida como decomposic¢do dirigida.
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.Nas zonas temperadas a tecnclogia de compostagem ¢ bem conhe-
cida, -enquanto que nos trdépicos existem poucas informagdes. sobre
este assunto, apesar das técnicas ja& serem conhecidas das trlboa.
indigenas da AmazOn1a Bra511e1ra (cf. Posey 1985)..

be modo qeral. todo mater1a1 oroanlco pode ser . transformado
em composto utilizando-se para tal, 'qualquer material vegetal e
lixo organico. das comunidades (detritos 8330 matérias-primas no
lugar errado), Com relagcdo a eate ultimo, naturalmente & neces-.
g4rio geparar o3 materiais inertes come: metais, .vidros e plas-
ticos. Pfirter et al. 1981 listaram varias substancias composta-
veis e gsuas caracteristicas quanto:a compogtaqem.

Para se fazer compostagem, o material deve ger recolhido e

arranjado em pilhas pequenas, ou em maior escala, montes maiores,
ou fermentadores mais sofisticados, o8 quais permitem controlar
" todo o processo.  Conhtudo, para qualquer situacdo, os resultados
finais s3o semelhantes. . s '
_ A decomposi¢do do material, quando feita em ambiente adequa-
do, ou 'geja aerdbico e timido, .ndo produz odor desagradavel,
Apenas o volume se reduz resultando em um aumento na concentragio
de nutrientes e diminuigdo na relagdo C/N. Também o poder germi-
native das sementes de ervas daninhas se reduz (Siebert 1983), o
mesmo acontecendo com os patbqenos (Strauch et al. 1977).

‘Para haver um bom func1onamento da compostaoem, ha de  se
considerar alquns fatores: boa aeragdo e teor .de umidade. :

. Para " exigtir uma perfeita-troca‘de'qases;dentro do composto,
evitando~se que haja regifes anaerdbicas, haé necessidade de uma
certa- densidade: para que o material possa. esaquentar. . Quante a
aeragdo Dalzell et al. (1979) propuseram para o caso de pilhas
maiores, fazer buracos arejadores vert:cais e colocar uma camada
de galhos por ba1xo.

A um1dade deve gser- mantlda entre 50 e 60% Um método grossei-
ro ¢ a "prova de punho” Isto &, quando-esbreme~-se o material na
mio e gotas de Agua desprendem-se, o composto esta molhado de-
mais, .ou, ao contrdrio, - se ndo aparecer aQua entre os dedos, &
conveniente irrigar. Para se obter boas condi¢des de umidade,
deve-se montar o composto abrigade da diregdoc do vento e cobri -lo
na época chuvesa, para evitar excesso de umldade.

Do ponto de vista quimico,  primeiramente saO‘decompoatas as
substancias soltveis como aglcares e aminodcidos, depois os po-
lineros como celulose, Na fase final da decomposi¢io sdc formados
‘09 acidos himicoes. Entretanto, istc ainda ndo eatd bem esclareci-
do. Tanto -a atividade bioldgica, como as reagSes quimicas de
condensagdo e polimerizacdo no sclo, resultam-na formagio de
substancias himicas  macromoleculares de grande .estabilidade: e
.altamente resistente ao ataque de bactérias e fungoz. Uma descri-
¢do dos Dprocessos.de compostagem encontra-se em Dalzell et  al.
{1979).
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A dinamica da decomposicdo na compostagem pode ser avaliada
pelas varia¢8es da temperatura no interior do composto, a qual
aumenta inicialmente pela atividade de microorganismos (atéd 70
graus centligrados) e cai depois com a reducdc das substincias a
serem decompostos, Este comportamente térmico estd ligado com a
sucessdo de organismos decompositorea. Quando a temperatura do
composto abaixa para mais ou menos 40 graus centigrados, & ‘conve-
niente vira-lo para reiniciar os processos com o waterlal .ainda
ndo decompoato. :

Além de material oroanlco. .na pratica wusa-se suplementos

inorganicos, como: : ’

- P4 de pedras: para aumentar o teor de macro e m1cronutr1entes
liberados pelas bactérias e adsorg¢io de amdnio (Adams &
S8tevenson 1964).

- P5 de argila montmorilonita: para redugio das perdas de nitro-
génio (Beckwith & Parsons 1980}, aumentar a atividade de mi-
crorganismos (Filip 1970) e formar complexos altamente esta-
veis entre argila e htmua (Aldag et al. 1974). ‘

- P4 de rocha fdsfatada- para Aumentar a d1sponibilidade de
fosfatos durante a compostagem (Mathur et al. 1980; Mishra et
al. 1982; Slnoh et al,. 1983) :

Para ndo comprometer o proceséo de decomposigdoc, o total dos
suprimentos ndo compostave1s. ndo deve exceder 10% do peso total
do composto. : :

Com o objetivo de avaliar a melhoria de composto com a adig¢da
de rocha fosfatada e argila, Kithn (6) realizou um experimento, na
drea do CPATU, com 3eis tipos de compostos e adic¢io de diferentes
suprimentos. : : ' : :

A composicio dos sels tipos de composto do experlmento men-
cionado consta da Tabela 6

Como o3 compostos foram instalados no periodo chuvoso,

construiu-se telhados sobre as pilhas para controlar " melhor a
" umidade. Quando necessirio estes compostos foram irrigados. Tam-
bém instalou-se uma réplica de Cl em buraco de 1m3 o qual £foi
coberto com lona plastlca. S ‘

Sequndo Dalzell et al; (1979}, nos trépicos o composto estd
"maduro” apds mais ou menos doze semanas, e com pouca quantidade
de material grosso n3o decomposto. Neste experimento, apés sete
neses de compostagem,  encontrou-se entre 12,7% (C5) e 16,32 (C6)
de material grosso (residuo de peneira de tamanho de malha de
6mm). Também foram encontrados, muites pedacinhos de madeiras
intactas, que nido mostravam sinal de decomposigio. O composto

(6) Experimento . de campo. referente ac trabalho de tese de
mestrado de B. Kihn, Univergidade de Giessen, R.F.A.
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subterraneo, apresentou’ quantidade maior de material grosseiro
(412).

Esta baixa decomposicdo ndo & facilmente compreensivel, tendo
em vista que na maioria. dos ecosistemas naturais tropicais a
decomposigdo mostra-se bastante eficiente e rapida. Procurando
explicar tal fenfmeno, nota-se que a temperatura dos compostos
alcangou apenas 55 graus centigrados, o que poderia indicar uma
baira atividade dos processos bioldgicos, contude, nio foi feita
uma anadlise microbicldgica. Entretanto, o levantamento da meso-
fauna (Berlese) mostrou por um lado que a fauna ¢ pobre nos
principais componentes, quando comparades com dados de regides
temperadas, mas quando comparadas com dados dos solos da regiio
bragantina e de uma floresta primdria, pode ser considerada como
uma fauna rica (Tabela 7). '

TABELA 7 - Comparagdo do ntimero de individuos da mesofauna (Ber-
lese) que ocorrem.nos seis diferentes compostos (Cl-
C6; média de trés amostras de 130 ¢ de pesoc seco) com
a média do nimero de indivducs da mesofauna do solo de
oito povoamentos distintos da regido bragantina (ca-
poeiras, pousiog,.ro¢a; Dantas, dados n3o publicados)
e duas coletas numa floresta primdria da Amazénia
Central (Dantas, 1979). O3 dados de solo foram recal-
culades para ‘130 g de material, considerando o volume
da amostra de 63 cm3 e densidade aparente de 1,3.

O A Bk BB Al ek ek e et e o . o o o P} D T T " B bk o o o o i ey T T R T o ———

Taxon -C1 c2 €3 c4 5 €6  Média Bragan- Flores-
‘ com~ tina ta pri-
posto maria
Acari 37 58 88 - 32 109 31 59 44 98
Collembola 20 115 32 37 81 47 55 8 25
Formicidae 7 3z 29 © 137 12 7. 17 3 3
Isopoda 4 2 219 6 1 4 0 0
Diplopoda 46 177 77 - 45 94 24 77 9 0
Symphila 22 94 3. 22 78 42 44 0 2

* Soma de todos . taxa encontrados.

Apesar deo nimero de Acaros ser semelhantes entre os compostos
e o8 sgolos, o8 outros taxa 330 mals expressivos no composto,
principalmente Diplopoda e a Symphila, as quais sdoc geralmente
detritivoras. Todavia, ¢ nimero de taxa que ocorre no composto &
muito limitado, em comparagio com o nimerc que ocorre nos solos
naturais (na Tabela 3 sé foram relatados os taxa gque ocorrem
simultaneamente no composto .e no solo).

Até o momehto, s pode-se levantar hipdteses qguanto ac mal
funcionamento da compostagem. Uma delas, seria qQue a comunidade
adequada dos decompositores ainda nio se estabilizou. - Quanto 4
"mesofauna, ndo pode-se dizer gque ha uma falha quantitativa no
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composto, apesar de faltar alguns taxa, . o. que poderia signifcar
una falha quantltat1va Ag minhocas, por exemplo, tiveram wuma
ocorrénclia escassa. ' ) ' ’

Como Ja foz exposto no experlmento de decomposzcao com caixas
teladas, -a microfauna e a microflora desempenham um papel prepon-
‘derante na decomposi¢do. Dos microorganismos, o3 fungos, Cém uma
importante fun¢io na decomposigdo, 08 quais se desenvelvem melhor
em  substratos acidos, presentes na maioria dos sclos tropicais.
- Entretanto, . nos seis compostos o pH variou entre 7,05 (Cl) e 7,8

{C5)}, ‘o gque restringe eventualmente a presenga da maioria dos
fungos.. T C :

E provavel que estes microorganismos ndo consigam se - deslo-
car, ou entdo. penetrar 'suas hifas (de fora para dentro) nas
pilhas de composto que tém.um pH alto e uma espessura maior que
60cm. JA num ecossistema natural, mesmo quando o pH ‘do substrato
estd préximo da neutralldade, sua espessura & menor, fazendo com
gque seja posasivel d penetracio dos organismos de um substrato
mais &cido para um neutro. Pode-se dizer que a m& decomposicio,
principalmente da madeira, & causada pela escassez .de fungos
decompositores em virtude do pH alto no composto.

 Futuramente seria interessante estudar detalhadamente o de-
senvolvimento de comunidades de decompositores em composto, espe-
clalmente a m1croflora. quanto a Ssua qua11dade e quantldade

Quanto aos suprlmentos adlclonados aos compostos,' naoc  foi
constatado qual o seu possivel efeito sobre os organismos decom-
positores, observando-se apenas que a adi¢3o de rocha fosfatada
aumentou o teor de fdésforo diaponivel 53% (C3), 66% (C5) e 42% -
(c6), respect1vamente. comparado com a testemunha (Cl) sem supri-
mentos. o ' : " .

METODOS PARA AVALIAR A DECOMPOSICAO E A ATIVIDADE BIOLOGICA DO-
S0LO

Neste tépico, pretende—se resumidamente mostrar os métodos de:
avaliagdo da decompesigido e de atividade biolégica do solo.:
Inicialmente, apresenta-se um mé&todo para estudar a decomposigdo
de material vegetal, em ambiente natural, o que leva a uma apro-’
ximag3o das condi¢des naturais, no compartimento de deconposigso
.do ecossgistema. Depois, faz-se algumas observacdes sobre a decom-
posi¢io de substéncias especificas (celulose). em condigdes natu-
rais. Esta metodolegia pode ser .considerada como . intermediaria
entre a primeira e a utilizada para avaliar a atividade. biolédgica
do solo, bpela atividade enzimitica- (desldroqenase) sob cond1c6es‘
controladas (”in. v1tro")

Aval1acao de decomposlcao de materlal veqetal
Para avaliar a. decomposlcéo de materlal veqetal no ecossxste-.

ma, sdo usados 8acos. telados ou caixas teladas.
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O0s resultados do item "Curva de decomp051¢ao foram obtidos,
como dito, usando sacos telados. os quais foram confeccionados em
tela comum de polietileno‘com tamanho de walha de lmm. Apresenta-
vam 18 x 30 cm de dimensdo e foram enchidos com 100-2009 (peso
fresco) de folhas e qalhos. separadamente, para lacre e'matapas-
to.

0s saces foram depositados na superficie do solo’ de uma
capoeira alta e de um campo. Cada tratamento constou de quatro
repeti¢tes e foram retirados apds trés, cinco, sete, nove, onze e
treze semanas, respectivamente, no caso das folhas, e apés sete e
treze semanas no caso dos galhos. Determinou-se entdo, a percen-
taqem de perda de peso 1n1c1a1. ' S

Em relacao a este tipo de exper1mento deve se tecer algumas
obgervagdes: :

- 0 material usado nic & resistente a cupins, 3ja que na  capoei-
ra- os sacosg foram perfurados por estes- insetos. Além . disso,
eles transportaram terra e outros materiais para ¢ interior dos
sacod, o

- No campo havia muita areia dentro dos gacos, provavelmente
devido 4 ag¢do das chuvas, causando o efeito de salpicamento.

- Na capoe1ra. uma quantldade conzideravel de raizes penetrou nos
sacos. . :

- Depois da retirada do material exposto, & necessirio eliminar a
terra, areia e as ralzes que penetraram nos sacos, para ev1tar
um erro nas an&llses posterlores.

- Notou-se qgue no campo houve um enfraquecimento da tela, depois
de dez semanas, causado pela intensidade da luz do sol.

No outro experimento, para avaliar a decomposic3o de material
vegetal, foram usadas caixas teladas, construidas com moldura de
madeira (freijd) de 25 X .25 X 8cm e fechadas em cima e em baixo
com tela de poliester.  Foram construidas caixas com tela de trés.
tamanhes de malha: 0, 052mm que permitiu apenas a entrada da
microflora e microfauna. 71,12mm que possibilita também a entrada
da mesofauna e 5, lmm que perm1t1u também a entrada de organismos
maiores. ‘ . )

Foram colocadas em ¢éda caixa, 4009 (peso fresco) de material.
vegetal (oito espécies, uma mistura dag mesmas e liteira), o qual
estava constituido de'uma-composicéo de folhag e qalhoa.

-As caixas foram depos1tadas na superficie do solo em uma
capoeira baixa e em uma roca de mandioca. Foram retiradas depois
“de se1s meses e ‘determinou-se a percentagem da perda de pesc ini-
cial. Fez-gse quatro repeti¢cBes para cada um dos “tratamentos,
~sendo que um. tratamento-& composto pelos fatores, 1lugar, tamanho
de -malha e material vegetal.

Necessario &, 'pois, fazer algumas consideracdes a respeito
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desta metodoloq;a- :

~ Quando da utilizagdo de telaa com - malha de maior diametro &
mais vantajosmo usa- las em caixa, 'visto que a perda de material
pela malha & menor do que ‘quando confeCC1onou Se sacos’ (Her-
litzius, comun1cacao pessoal) ) .

- Nas _ca1xas' o.mater1a1 a ser decomposto, principalmente as
- folhas, ficam menos comprimidas do que em sacos.

~ Se possivel as caixas deveriam .ser construldas com plastico, jA
‘que - este material & inerte, de maior durabilidade e nao = in-
fluencia os processos de decomposicdo. Todavia as caixas de
madeira usadas no experimento,  ndo apresentaram problemas e,
dependendo do lugar de exposzcéo. elas poderiam permanecer por
aproxlmadamente um ano. . : : ‘

=~ A .tela de = poliester & mais resistente que a tela comum de
politileno, sendo gue 86 depois de meic ano fol que a tela fina
{0,052mm) .de poliester comegou a enfraquecer quando exposta na
roca, onde sofre maior 1nf1uenc1a da ‘luz do gol.

- 0s.  problemas -de,‘entrada de materiais estranhos que foram
. descritos . com sacos telados,. voltaram a se repetir com -as
caizxas. Co , : o :

Avaliacdo da atividade de decompositores pela decomposicdo de
celulose ‘ ‘ '

. Avaliou-se a decompos1cao da celulose de alouwas dreas no
municipio de Igarapé A¢u que diferiam em sua cobertura vegetal,
sendo um pousio de aproximadamente um ano, duas capoeirasg baixas
de quatro a cince anos, uma capoeira com mais de quinze anos e
uma rog¢a de mandioca onde havia sido colhido algodio. :

Utiliiou—se sacos telados de Dolietilenb'com malha,Kde lmm, de
5 x 25cm, contendo 1l0g (peso seco) de algoddo o qual & consti-
tuldo principalmente de celulose,A método este proposto por Unger

_ 0s. sacos com algod3o foram enterrados a profundidade entre 5
- 10¢cm, com doze repetigdes por area e a avalia¢do fol feita pela
perda de peso por‘saco, apds dois meses de exposigdo.

Encontrou se 'que com respeito 4 perda de peso de algodioc os
lugares podem ser agrupados da seguinte maneira: pousio e as duas
capoeiras baixas; capoeira alta e a regca; estes dois -grupos
d1fer1ram gsignificativamente entre 51. sendo a rog¢a de mandioca a
"drea que presentou maior decompoa1c§o.‘ seguida pela capoeira
alta. S ' : ' :

Para . avalia¢do da decomposi¢do da celulose, outros autores
{(p.ex. Santos et al. 1979, 1981) utilizaram-se de sacos telados,
contendo somente lg de algod3io. Em nosso trabalho. foram colocados
1l0g de. algoddo em cada saco e a quantidade que restou apbés dois
meses foi Infima em algumas amostras, dificultande assim sua
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limpeza (retirada de toda areia e ralzes  que .penetraram nos
@acog), o que nos leva a uma proposigdo, que deve-se utilizar uma
quantidade maior de material para se obter resultados mais preci-
308. Também deve ser recomendado trabalhar com maior nimeroc de
repeti¢des, por causa da posglvel variag¢do entre elas.

Avaliacdio da atividade microbiolégica do 'solo -pela atiéidade
enzimatica : '

A determinagdo da atividade microbioldgica do solo & dificil
de mer conseguida, visto qQue os métodos usuais s3o muito traba-
lhosos e ainda nd3o se obteve resultados plenamente reproduziveis
(P. ex. resgpiragdo do sclo). ‘

A avalia¢do da atividade enzimatica apresenta, como vantagem,
a possibilidade de anilise de maior quantidade de amostras no
periodo de tempo, gem que com isso haja necessidade de grande
espa¢o fisico, JA& que consiste basicamente de andlise instrumen-
tal. ' '

Descreve-ge, a segulir, detalhadamente a metodologia da deter-
minacdo da atividade da desidrogenase, por acreditar que esta
apresenta grande possibilidade de se difundir, apesar de ser
ainda pouco usada nos trdpicos, mas ela tem alcangado resultados
bastante satisfatérios em reqgides temperadas e no Sul do Brasil.
Descri¢des da metodologia se encontra em Thalmann (1968) e Ste-
venson (1959). Segundo Domsch et al. 1979 o método mostra uma
alta correlagdio com a bicmassa total, com outros métodos enzimi-
ticos e com a absorgdo de oxigénic pelos microorganismos.

A desidrogenase & uma enzima presente em todas as células
vivas, portanto também nos microrganismos do solo e atua na
transferéncia do hidrogénio de um substrato oxidavel para odutro
receptor. Na determina¢do da atividade da desidrogenase no solo,
ge mantém ¢ 8olo sob condigdes anaerdbicas e a técnica se  baselia
na. substituicdo do aceptor normal. de  hidrogénio (que & o
oxigénio) pelo Trifenil-Tetrazdédlico Cloreto (TTC) que ‘vai se
transformar em Trifenil- Tetrazol1um-Formazan (TPF), como 0O esque-
ma b&s1co a seguir:

N =N = Cg Hg 7 N - NH — CgHg
Cg Hyg = C /_ —zﬁ:ﬂ—- Ce H5—-C/ ' | el
N+ = N -_cs. Hy | NN - Cg Hsx
L
TTC (incolor) | | TPF (vermelho)

‘Como o TPF & uma substacia vermelha, a atividade da desidro-
‘genase pode ser medida pela intensidade da cor formada pela
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espectrofotometria (comprimeﬁto de onda 546 nm).

Alguns fatores devenm ser observados.' devido & 'sensibilidade
das enzimas: ‘ . '

- pH; para o controle da rea¢do & utilizado um tampdc (Tris)

- temperatura; deve ser bem controlada durante o periodo de
incubagio ‘ ' Coee - ’ ‘ S

- luz; a substincias 83o sensiveis & luz, portanto deve-se
trabalhar em camara escura .

Para ev1tar alteracoes no sgolo durante a armazenagem, o que
. resulta em uma alterag¢do na atividade da desidrogenase, & reco-
mendavel utilizar © soleo fresco, ou guarda-lo em cdmara fria, potr
no maximo trés meses (¢f. Thalmann, 1968).

Utiliza-se 10 g de solo (TSA) passado em peneira com malha de
Zmm.de didmetro, : ou entdo solo fresco descontado o peso da agua.

AS substéncias usadas =do:

2,3,5 Trifenil Tetrazolium Cloreto (TTC)
Ac1do Clorldrico (HC1).

Tris (Hidroximetil) Aminometano - (Trla)
1,3,5 Trifenil Tetrazollum Formazan (TPF)
Acetona 90% ' .
Tetracloreto de Carbono

Solucoes 4 serem preparadasf

a - Solucao Tr1s (tampao) para solo acido pH < 6: 324 ml. HCLl

(0,2N) + 12,114 ¢ Tris, ,completar volume 1 litro com acua dest1~

lada (pH da solugdo 7,8).

’ ‘Para - sole neutro pH 6,0-7, 5- 373 ml HCl + 12.114 'q "Tris

completar volume 1 litro com aqua destilada (pH da solu¢do 7,6).
Para solo alcalino pH > 7,0: 410 ml de HCI + 12,114 ¢ Trls

completar volume 1 11tro com agua dest;lada {pH da solucao 7. 4)

b - Solucao de TTC: .

Tipo de solo ' Concentrag¢do de TTC
muito pouco hiimus e arenoso 0,1 2 TTC em solucao Tria
arenose com pouca ar011a ] 0,3 a 0,4 T TTC em solugdc Trls
arencsc com himus 0,6 a 0,8 ¥ TTC em solugdo .Tris
himico e/ou argiloso »>'1l &t de TTC em solugdo Tris.
‘¢ - Solucdo extratora de TPF: 90 & de acetona + 10 % de

Tetracloreto de Carbono.

4 - Sblucéo standard de padrdo de TPF - 100 mg de TPF dissolvido
em 100 ml de solucao extratora. ' : o ' .

‘Para se obter a curva padréo, dilui-se a solugdo standard
‘em solucdo extratora como seque: : T
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ml: solu¢gdo standard (TPF) em 100 ml
ml solu¢do standard (TPF) em 100 ml

5 mg TPF/100 ml
0

5 ml solugdo standard (TPF) em 100 ml

o

0

0

5

0 mg TPF/100 ml

5 mg TPF/100 ml
ml. solugdo standard {(TPF) em 100 ml 0
ml solu¢do standard (TPF) em 100 ml 0
ml solugdo standard (TPF) em 100 ml (]

mg TPF/100 ml
+mg TPF/100 ml
mg TPF/100 ml -

A seguir a seqfténcia de opera¢des: trés (3) amostras de 10 ¢
de solo, em frasco de 60 ml, sendo que em duas (2) & colodade, 10
- ml de solucdo de TTC, enguanto que na terceira, a gqual funciocnara
como branco, 86 & colocado o tampdo (Tris). As amostras sio
agitadas, . tampadas com tampa de silicone e incubadas a 30 graus
centigrados # 0,5 grau=s por 24 horas. . Depois da incubacdo, adi-
ciona-se 40 m]l de solug¢do extratora, para parar a reag¢ido, .agita-
se bem e leva-se A cédmara escura por duas horas. - Filtra-se entdo
o material e afere-ge a 100 ml com a mesma. Todas operacdes deven
ser feitas no escuro. . : ' -

A leitura & rea11zada em absorbanc1a a compr1mento de onda de
546 nm. Faz-se a avalia¢3o segundo a curva padr3oc de TPF como
gegue: : ’

mg TPF/100 ml = mg TPF/10 g solo . atividade
ot -0 - 0;5 mg o "0 ... muito fraca a’fréca .
0,5 - 2,0 mg moderada o
2,0 - 6,0 mg- S " alta ' : : -
"> 6,0 mg St PRI muito alta (apenas solo

hﬂm1co ou composto)

Para se testar a metodoloq1a descr1ta. foram fe1tos alquns
ensaios utilizando-se =sclos de diferentes profundidades, . sob
coberturas vegetais distintas e situadas no campus do CPATU,
Belé&dm. Em capoeira alta, foram feitas duas amostragens, uma mais
detalhada gque a outra e comparou-se com um campo com cultura de
leguminosas. Analisou-se o0 8olo da capoeira a profundidades 0-
10cm e 20-30cm; 0~5cm, %-10cm, 10-20cm e 20-30cm e no campo 0-
10cm e 20~ 30cm.-

quPF
g sole

oel . . L

os) . | : f*w - | SR

'dh R =i L .

. 0,34 .
021

0

0-10 20-30. . 085 510 10-20 20-% G0 2030 Profundidodes kn) . -
Cupomrcm * Copoeiraf2] - .o Cnmpn Luqnmdlumosiruqem -
"FIG. 4 - Ativzdade de desxdrooenaae do solo em - d1ferentes lugares
e 'profundxdades (médias ' de quatro repetigSes com desvio
padrio). B o ' > ' .ok
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. Todos og resultados indicam uma bhaixa atividade da desidroge-
nase. Nota-se que existe uma diferenca entre as profundidades e
esta foi detectada na capoeira quando a amostragem - foi feita
detalhadanente dentro do perfil, 'ou seja, . quando se analisou as
amostras: das profundidades 0-10cm e 20-30cm nio se observou as
varia¢des que ocorrem entre os primeiros centimetros do perfil.
Portanto, & interessante sme colher amostras neo minimo a cada 5cm

_ de profundldade na camada ardvel do solo. :

E 1mportante ressaltar que a avalzacao da’ at1v1dade da desi-
drogenase foi feita segundo os parametros estabelecidos em re--
gidea temperadas. Devem ser realizados mais estudos gue . possam
determinar a amplitude dos resultados deata avaliac3o em regides
tropicais. Talvez a concentragdo de até 0,5 mg TPF/10 ¢ =o0lo ndo
determine uma atividade fraca nestas condi¢des, ou entdo, deve-se
fazer uma outra classifica¢io da atividade em relagdo ao .teor de
TPF produzido. Também deveria ser testado o efe1to de um PH baixe -
(<4,0) sobre as indica¢des metodoldgicas.
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