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A VEGETACAO DA AMAZONIA ORIENTAL COM ENFASE NA
4 UEGETACAO ANTROPICA

VManfred Denich (1)

INTRODUGAO

No deaenvolv1mento de métodos de ut111zacao e conservagdo dos
goles, a vegetagdo, como parte mais importante da biomassa do
ecogistema, tem sido pouco considerada. Esta importancia torna-se
mais evidente, porque a cobertura vegetal na sua composicdo
especifica, representa uma integra¢do temporal de todos os fa-
tores eccldgicos de um certo ambiente; ao contririo das andlises
pedoldgicas que apenas registram as caracteristlcas presentes no
" 50lo, num dado momento.

Neste trabalho =mera feito um breve resumo sobre a - vegetagio
natural que ocorre na Amazdbnia Oriental.’ Serdoc relatadas algumas
‘comunidades antrépicas de plantas que, ' por enquante,  ainda ndo
 foram descritas definitivamente. Serdo também apresentadas algu-.
mas suQestdes sobre 'possivels valores indicadores das comunidades
ou de espécies. O valor indicador, por sua vez, resulta da inte- -
racdo da comunidade ou da espécie com um determinado ambiente e
supde que 330 caracterizadas, reciprocamente, certas comunidades
ou egpécies por seus ambientes. :

Por outro lado, serdo feitas algumas consideracSes descriti-
vas da estrutura e ecologia de capoeiras baixas. Estas considera-
¢8es sdo baseadas em resultados preliminares de pesquisa e hipé-
teses langadas sobre o azssunto e, - portanto, visam a levantar
alguns problemas de pesquisa sobre fitcecologia e fitosociologia,
chamande ateng¢do para a import&ncia destas pesquisas na Amazénia
Oriental.

A VEGETACAO NATURAL DA AMAZONIA ORIENTAL

Conforme o exposto anteriormente, a vegetagio de uma regido &
fungdo dog fatores ecolégicos, compreendendo os climadticeos, eda-
ficos e bidticos. Em conseglléncia, pode-se esperar a ocorréncia
de " um grande nimero de tipos de wvegetagdoc e, num nivel mais

detalhado. inﬂmeras comunidades de plantas.

Na Amagzdnia, de modo geral, - distinguem-se dois principais
tipos de vegetagdo (PIRES & PRANCE, 1985): a vegetag¢do de terra
firmg e de areas inundaveis, respectlvamente. Dentre estes. ob-
"(1)Bidlogo, M.S., Convénio EMBRAPA/CPATU GTZ. Universidade de-
Gbttingen, R.F.A. -



servam-ge vegetacdes florestais e nd3o-florestais.

Observando o mapa apresentadc por NASCIMENTO & HOMMA {1984),
eXlstem na Amazodnia Oriental 23 unidades macroecoldgicas, deter-
minadas com base em trés tipos de clima, quatro tipos de vegeta-
¢do e dois tipos de dreas com regQimes hldricos diferentes (inun-
davel e ndo inundavel) e, neste @ltimo caso, para cada uma destas
dreas foram considerados dois tipos de solo. :

De acordo com a classificagdo figiondmico-ecoldgica de
VELOSO & GOES-FILHO (1982), podem ser encontradas mais de 50
regides fitoecolédgicas nessa regiio.

Com relacdo = A fisionomia da~veqétac§o_ » a topografia e
inventadrios botanicos localizados,  sio encontrados na  Amazénia
Oriental, as seqguintes forma¢des vegetais (Fig. 1, adaptada de
BRASIL 1973, 1974a-c, 1975a.b, 1976,-1980r.1981; DIAS & LOBATO
1982): , C - ) P ' : ‘
Floresta ombréfila densa
Floresta ombréfila aberta
Floresta estacional decidual
Floresta densa aluvial (varzea, igapd)

Campo de terra firme (savana)

Campo inundavel (com floresta aIUV1a1)

Manguezal o ‘

Vegetacgdo secundél1a T

Vegetacdo de Aareas de tenséo ecolquca (tran31cao ou
contato) :

.

O ONMNADL WN -

Descri¢Bes mais detalhadas e subdivisbes sobre os tipos de
vegetagde, sdo encontradas em AUBREVILLE 1961; BRAGA 1979: BRASIL
1973, 1974a-c¢, 1975 a,b, 1976, 1980, 1981; CASTRO 198l; DIAS &
LOBATO 1982; DUCKE & BLACK 1954; HUBER 1909; HUECK 1978; IBGE
1966; KUHLMANN 1977; PIRES 1957, 1961, 1966a , 1973; PIRES.&
- PRANCE 1985; RIZZINI 1966 e VELOSO & GOES-FILHO 1982.

Para informagdes sobre determinadas formas de vegetacdo
localizadas ou sobre regides fitogeogradficas da  Amazénia
Oriental, podem ser consultados: ANDRADE LIMA 1958; AZEVEDO 1667:
BASTOS 1984; BLACK 1950; CAIN et al. -1956; DANTAS & MULLER 1979;
DANTAS et al. 1980; DIAS 1973; - EGLER 1960; GUERRA 1953; LEDOUX
1969; LEDOUX & PAULA 1567; LLERAS & KIRKBRIDE 1978; MACGNANINI
1953; PIRES 1964, 1966 b, s/da, s/db (incluindo uma relagic com
1606 espécies do Amapa); PIRES & KOURY 1958. PRANCE 1980; RODRI-
GUES 1963 e SAMPAIO 1929, 1932. L .

Para questdes especlficas, as seguintes publicacdes de inven-
tarios florestais sdo interessantes:. CARVALHO 1980.a,b; CARVALHO
et al. 1984b; Pard 1980; GLERUM 1959; GLERUM & SMIT 1965; HE-
INSDIJK & BASTOS 1963; IBDF 1983, s/d LOPES et al. 1984; PITT

Em PIRES 1976, 1978, 1982, 1984 a pmzs & PRANCE 1977, 1985,

s3o feitas descr1coes sobre a ec01001a veqetal da regido amazd-
nica. : . :
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A VEGETACAOC SECUNDARIA ANTROPLCA NA AMAZONIA ORTENTAL

Vegetagdo secundaria antrépica sdo tipos de vegetagdo que se
desenvolvem em conseqliéncia de interven¢gSes do homem & cobertura
vegetal existente. CompSe-se de virias comunidades antrépicas de
plantas. )

A literatura, com relag¢do 4 vegetagdo secundaria antrdpica na
_Amazdnia or1ental € bastante escassa. Pode-se mencionar BERG
1982; BLACK 1950; BUSCHBACHER 1586; BUSCHBACHER et al. 1986;
'CARVALHO et al. 1984a,c; DANTAS 1980; DANTAS & RODRIGUES 1980,
'1981;  DUCKE & BLACK 1954; EMPRESA... 1980; FROES 1957; GONGCALVES
et al. 1974; HECHT 1979; HUBER 1909; LIMA 1956; PROPASTO 1980;
SERRAO et al. 1979; SILVA et al. 1980; UHL & BUSCHBACHER no prelo
e UHL et zl., em preparac¢io.

S8e por um lado, ndo ha dfividas de Que a maior parte da
Amazbnia Oriental ainda estd coberta pela vegetagio natural, por
outro lado, n3o se pode ignorar que parte consideravel, sobretudo
no estado do Para, ¢é constitulda por formas secundarias de vege-
tagao.

Estimou-se que a 4rea com vegetagdo'alterada pelo homem na
Amazbnia Oriental & de, ‘aproximadamente, 100 000 - 150 000 Km2
(incluindo 4reas cultivadas e prastagens). Esata vegetagdo antro-
pica &,  geralmente, encontrada na microrregi3o Bragantina e nas
‘re016es_v121nhas no leste paraense, no Baixo Amazonas, no sudeste
do Para, na . ilha de Marajd® e no sul do Amapa, bem como ao longo
das rodovias Belém-Brasilia, Transamaz8®nica, Santarém—Cu1aba e ao
“lonqo dos rios (F10. 2).

~

COMUNIDADES ANTROPICAS DE PLANTAS NA AMAZONIA ORIENTAL

Entende-se como comunidade antrépica de plantas, um grupo
organizado de espécies, resultante da competigcdo dentro de ambi-
entes influenciados pelo homem. ‘

De modo geral, na Amazdnia Oriental ocorrem as seguintes
formagSes ou comunidades antrdp1cas de prlantas: :

- VCapoelras

~‘pastacens (incluindo campos* naturais usados  como
pastagens)

- comunidades de plantas daninhas de cultivos adricolas.
entre as quais, as oriundas de trato cultural manual, trato
cultural mecanizado, cultura anual e cultura perene

- comunidades de plantas de margem de estrada ceifadas e ndo
ceifadas

—
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- comunidades de plantas de lugares eutroficos
- comunidades de plantas de pisoteio

~ comunidades de plantas em entulho de mineracdo

Estas comunidades acima mencionadas, oferecem grande possibi-

lidade para iniciar estudos fitcossocioldgicos de modo a definir

comunidades de plantas, principalmente, porque elag sdo localmenf
te e ecologicamente bem definidas. ' :

As comunidades de plantas de pastadens s3o determinadas, em
principio, pelo pastejo seletivo e pisoteio do gado. Além disso,
as pastagens intensivamente usadas, =do influencladas pelo plan-

tio, adubag¢do e fogo. Sem duvida, pode—se esgperar nas comunidades

de plantas de pastagens,  particularmente dentre as plantas inva-
soras, plantas indicadoras que permitam avaliar a qual:dade e a
resisténcia da pastagem.

As conunidades de plantas dahinhas - com suas composi¢des
tipicas de espécles -, podem ser usadas para a avalia¢do ecolé-
gica de aAreas cultivadas. Com estas comunidades € possivel jindi-
car nlveis baixoes em nutrientes no solo, excesso de elementos
téxicos, salinizag¢do (nas varzeas, sob influéncia de &gua salga-
da), acidificag¢3o do solo, excesgo de uso ou. compactagdc do solo.
Sob este aspecto, a lmportancia das ervas daninhas, como indica-
doras, vai crescer 4 medida em que a agricultura intensiva for se
desenvolvendo. Seria interessante esgstudar o valor indicador, p.
ex. do Paspalum maritimum (capim gengibre, Poaceae), Imperata
brasiliensis (capim sapé, Poaceae) ou ZGcleria spp. (Cyperaceae).

Quanto As comunidades de margem de estrada, existem dois
tipos: as comunidades de orla artificial de bosque e aquelas
onde existem ceifa e fogo com freglténcia. Nestas Ultimas, surgem

plantas que suportam ceifa e fogo, entre as quais, principalmen-

te, gramineas e algumas ervas; raramente plantas de porte arbdreo
ou arbustivo. E provavel gque seja importante a analise das

comunidades de orla artificial de bosque, quanto & estrutura e .

composicio de espécies, para dar subsidicos a sistemas de produc&o
em faixas alternadas, de Arvores e/ou arbustos e culturas.

Também dignas de serem mencionadas, sao ags comunidades de

plantas -de lugares eutréficos (ricos em nitrogénio), gque ocorrem

em torno de coldnias humanas. 8do caracterizadas pela ocorréncis
de taxa nitréfilos, P. ex., as espécies que ocorrem ao longo de
valas de esgosto, ao lado de casas etc.; bem como ‘Aquelas menog
evidentes, encontradas nas Terras Pretas do Indic. Um taxon que

vale a pena ser estudado &, Dp. ex., Commeliha spk. (maria mole,

Commelinaceae).

Igualmente com menor importancia, mas nem por isso desinte-
ressante, 830 as comunidades de plantas de pisoteio que aparecem
em lugares influenciados permanentemente; p. ex. em caminhos,
perto de porteiras etc. e indicam entre outras coisas, compacta-
¢3¢ do solo ( ma drenagem e aerag¢do).

N
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Entre as conunidades de pequena extens3oc, ainda devem ser
mencionadag, ag de entulhos de mineragdoc que, possivelmente,
virdo a se formar nas dreas dos projetos de Carajids e Trombetas
ou em Serra Pelada. 0s entulhos de minerag¢3o se -prestam para
estudar 'uma Sucessdo primaria que existe na Amazénia guase que,
exclusivamente, nos aluvides dos rios. Entende-se como sucessdo
primdria, o desenvolvimento progressivo da vegetagdo, que comega
em um- substrato nu, sem matéria orginica e prossegue até atingir
uma  forma estavel (informagdes mais detalhadas sobre sucessio,
veja WEST et al., 1981).

Indubitavelmente, ‘as comunidades de plantas, anteriormente
mencicnadas, tém um papel menocs expressivo, se considerarmos suas .
extensbes porém, seu valor indicativo poderia ter uma grande
importancia para ‘a avaliagdo ecolégica de um =ltio.

AS CAPOEIRAS

As capoeiras (florestas secundarias), em relagdo aos outros
tipos de vegetagdo secundaria, s3o as de maior importancia. Fazem
parte da sucessdo secundidria das florestas tropicais e sdo oriun-
das, principalmente, do desmatamento. Como sucessio secundaria,
entende-se o ‘desenvolvimento progressivo da vegetagdo, que se
inicia depeis de uma perturbagdo da vegeta¢io existente e prosse-
gue até atingir uma forma estdvel, podendo ser diferente da forma
estivel da sucessdo primaria (informatcfes mais detalhadas sobre
sucesgsdo secundaria, veja WEST et. al., 1981).

A sequir, sdo pormenorizadas algumas informagdes sobre ca-
poeiras baixas na microrregido Bragantina (nordeste do Para), as
quais. foram Iinvestigadas em trabalho cientifico mais ampleo. A’
microrregido Bragantina - destaca—-se por ser uma 4&rea adequada
para os eatudos de vegeta¢do secundiria nos trépicos e por Bse
congtituir numa regido em que as perturbagdes pelo homem. ccorre-
ram desde ¢ inlcio deste século

"Em regides de colonizaglo mais densa)  como a microrregido
Bragantlna, ags capoeiras tém fun¢do apenas de pousio, acumulando
nutrientes, os 'quais serdo liberados, postericrmente, com as
queimadas; possibilitando, desta forma, uma fase de cultivo por
dois~trés anos. Normalmente, as capoeiras nestas areas atingem
somente 'a idade de cinco a oito anos, ' existindo casos em que
chegam apenas a trés-quatro anos. Neste sentido, a capoeira & uma
parte integral do sistema tradicional de produgdc. Por isto, as
capoeliras baixas se constituem na formacao de vegetacéo mais bem
' d1str1buida nesta regido.’ :

' - . . . .
A-presséo de uso intensive da terra, com certeza, & um fator
seletivo para as espécies da capoeira. "No sistema tradicional de
produgdc atuam, seletivamente, a queima, o cultivo (como. competi-
dor favorecido), a capina, eventualmenhte a adubagdo, .e a defi-
ciéncia. de nutrientes. Sendo assim, estas capoeiras podem | ser
consideradas como comunidades de plantas altamente ‘selecionadas,
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quanto 3 capacidade de rebrota¢do, produgdo de fitomassa. (veloci-
dade de. crescimento) e aproveitamento de nutrientes. Dentro desate
procesaso seletivo, estes fatores atuam conjuntamente, como ilus-
trado na Figura 3. . '

CAPACIDADE. DE
REGENERACAO
PRODUGCAOQ DE FITOMASSA A?ROVHTAMENTO' DE
(VYELOCIDADE OE CRESCIMENTO) |, NUTRIENTES

Fig. 3 Fatores determlnantes do desenvolvimento da capoe:ra e
guas interag¢dces.

HUBER (1909) 3jA reconhecia gqgue, sob circunstanciess determina-
das, a . capoeira pode zer uma comunidade particular d«¢ plantas,
relativamente rica em espécies. Estudos florlsticos de DENICH (no
prelo) realizados em capoeiras baixas (quatro-cinco anos), no
municlpio de Igarapé-A¢u (microrregidc Bragantina), mostram 173
egpécies de 50 famllias entre Arvores, . arbustos, c¢ipbébs e subar-
bustos, sendo as seguintes familiaS'as mais importantes:

Leguminosae 34 espéc1es « 19.7% do total das espécies
Myrtaceae 13 = 7.5%
Sapindaceae 8 = 4.6%
Bignoniaceae 6 = 3.5%
Connaraceae 6 = 3.5%
Flacourtiaceae 6 = 3.53

. A diversidade de espécies nas capoeiras estudadas, calculada
segundo MCINTOSH (1967), chega préximo aos valores de 62 flores-
tas paleotropicais e neotrop1ca1a. .obtidos por FRANZLE  (1982;
Fig. 4). : . _ ’ . '

Entretanto, estudos quantitativoz demonstram, que .a soma das
cinco espécies mais importantes das capoeiras estudadas, .perfaz
44,3t do total de individues, enquanto que as 20 espéc1ea maisg
importantes somam 79,2% (cf. Tab. 1). ' '

De acordo com a distribuigdc de freqfidncia (Tab. 1l; e Figqg.
*5) e com a importdncia de cerca das 30 espécies mais freqfientes,
a relag3o nUmero de espécie/&rea, apresenta - apés os 40m2 - um
incremento de apenas uma a duas espécies novas por 10 m2. Desta
forma, s&o suficientes para abranger as espécies mals importantes
em estudos botadnicos-ecoldgicos de capoeiras bailxas, acima men-
cionadas, apenas 40-50m2 de Area.

- 50
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Tab.1 As 20 espécies mais importantes de cinco capoeiras na
microrregido Bragantina, secundo o nimero médio de 1nd1v1duos e
seu percentual de ocorrénc1a. .

' No. Espécie - Familia - Ind/ha. o

1l Lacistema pubescens . - Lacistemataceae "11080 - 13,8
2 Davilla kunthii ‘ Dilleniaceae : 8760 10,9
3 Myrcia bracteata . Myrtaceae . 6000 7,5
4 Myrciara floribunda- . Myrtaceae- . 5440 - 6,8
5 Phenakospermum qu1anense Strelitziaceae 4280 .  '5,3
6 - Myrecia deflexa Myrtaceae - 3520 4,4
7 'Vismia guianensis ’ Guttiferae - 3360 4,2
-8 Myrciaria tenella Myrtaceae . 3280 ~4,1
9 Rourea cf. ligulata Connarceae ' . 2280 -2,8
10 Bernardinia fluminensis - Connaraceae 1880 12,3
11 Myrcia cuprea . Myrtaceae ' 1680 2,1
12 Cassia chrysocarpa Leg.~Caesalp. ~ 1600 2,0
13 Memora allamandiflora Bignoniaceae ‘ 1560 1,9
14 Machaerium quinata © Leg.-Fab. . 1480 1.8
15 Terminalia amazonica Combretaceae ' 1440 1,8,
16 Dolioccarpus major ~ Dilleniaceae _ 1360 1,7~
16 Memora flavida, Bignoniaceae 1360 1,7
18 Pithecellobium’ cochleatum Leg.-Mim, _ .. ll20 S lya
18 Rourea cf. cuspidata Connaraceae - . 1120 ‘V,4
20 "Inga heterophylla Leg.-Mim. S 1040 - 1,3

REGENERACAO. DAS CAPOEIRAS

Observacdes realizadas nas capoeiras baixas, mostraram que, .
aproximadamente, Q0% das plantas provém de rebrotos de troncos.e
ralzes. Isto & compreensivel, tendo em vista a vantagem competi~
.tiva destes rebrotos em relacd3o &s plantulas, na regeneracio. As
plantulas s3o suprimidas na fase de cultivo pela queima e capina
e na fase de pousio,  pela falta de luz e outros fatoreg competi-
tivos. ; o : '

i Apesar disto, ' encontrou-se nas capoe1ras, plantulas daa
seguintes espacies:

, Baubipia sp. (Lec.?Caesalp ), Bernardinia fluminensis (Conna-
raceae), Davilla gp. (Dillenaceae), Desmoncus 8p. (Arecaceae),
Lacistema pubegcens (Lacistemataceae),. Myrcia ap. - (Myrtaceae),
Myrciaria floribupda (Myrtaceae), Myrciaria tenella (Myrtaceae),
" Bithecellobjum cochleatum (Leg. - Mim.) ou Rourea ap. (Connara--
ceae). E interessante mencionar, que as plantulas de todas estas
espécles, ‘exceto a Lacistema pubescens, té&m uma raiz mestra.
profunda. ' ‘ Co R

O ntmero de plantulas por m2, em média, € 14.8 + 8.3 (n =
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25). Embora este nimero pare¢a relativamente alto, ele ainda ndo
corresponde. ao potencial possivel, considerando que em observa-
¢oes fenoldgicas, foram encontradas 65 e=zpécies florando ou fru-
tificando (DENICH, no prelo). Algumas espécies, como Pithecello-
bium cochleatum, Lacistema pubescens., Vismia guianensig, Myrcia-
ria floribunda,  Myrgia deflexa, BRourea cf. ligulata, Rourea cf.
cugpidata e Wulffia baccata (Asteraceae), produziam altas quanti-
dades de frutos ou sementes.

Seis meses depois da é&poca de frutifica¢do foram tomados traés
individuos de . Pithecellobium, em capoeiras distintas, os quais
tiveram frutificag¢do abundante. Ao redor destes individuos foram
contadas apenas uma, duas e onze plantulas, respectivamente. Por
esta razdo, considera-se que existe uma taxa alta de perda de
sementes. ‘ : : : ’

Coletou~ze duas amostraz de 131 e 147 sementes de Pithecello-
bium cochleatum, respectivamente; e constatou-se que destas, 36
{27,5%) e 39 (26,5%), foram atacadas por bactérias ou fungos. De
106 frutos da Myrcia deflexa, 23 (21,7%) foram atacados por
insetos. . Em todos estes casos, as sementes e frutos foram coleta-
dos diretamente das arvores.

. Para determinar o poder germinativo e a sobrevivéncia de
Pithecellobium, foram plantadas 50 sementes, tanto na capoeira
quanto no viveiro. A germina¢io foi de 802 neos dois casos. Quatro
meses apds o semeio, ainda existiam 33 (66%) e 3% (70%) de plan~
tulas‘para cada uma das Areas, respectlvamente.

Conslderando se os aspectos anter1ormente descrltos, presume-
Se que-a baixa taxa de pliantulas resulta do fato que grande parte
das sementes ndo encontram condigfes ideais para germinacio,
"perdendo  o© poder germinativo e/ou flcando mais expostas a acgdo
‘dos predadores.

E interegsante destacar. que tantec as- plantulas de Pithecel~—
lebium, na capoeira e no viveiro, como as de Bithecellobium e de
‘Phenakospermum guianensg (Sororoca; Strelitziaceae) plantadas num
lugar " aberto, pararam de crescer com uma altura de 10 - 15cm e
até aos nove meses, ndo deram mostras de cresc1mento.

Num estudo de banco de sementes de cinco capoeiras baixas,
verlflcou—se uma media de 478 plantulas (242 dicotiledéneas e 236
monocot11eddneas) por m2 da ‘drea de capoeira.

o] banco das ervas tinha maior importancia. Dentre estas,
destacavam-se as espécies: Borreria latifolia (Rubiaceae), Borre—
ria wverticillata (Rubiaceae), Phyllanthus urinaria (Euphorbia-
ceae), Erechtiies hieracifolia (Asteraceae), Dichromena ciliata.
(Poaceae). e Scleria spp. {(Cyperaceae). '

"Foram encontradas somente cinco espécies de Arvores ou ar—
bustos oriundas de sementes, =endo elag: Cecropia sp. (Embatiba,
Moraceae; doze individuos), Cordia muliispicats (Boraginaceae; um
individuo), Trema micrantha (Ulmaceae; seils individuos), HWulffia
. baccalta (Camara, Asteraceae; 189 individuos) e uma espécie inde-
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terminada. Elas representam apenas 4,42 do total de 1nd1v1duos-
germinados. Alguns brotos de .pedagos de ralzes de Yismia guianen-—
sis (Lacre, Guttiferae) e de Cassia chrysocarpa (Leg. —-Caesalp )
foram observados. mas nao con51derados. .

Resultados semelhantes foram obtidos por UHL & CLARK (19833,
num estudo de banco de sementes de uma Area agricola de trés anos
no rio Negro (Venezuela), recentemente abandonada. Bem diferentes
s#d0 os resultados dos estudos de banco de sementes das  florestas
primarias. Nestes, ag plantas com porte arbéreo predominam.

Do exposto,” pode. ser concluido gue as capoeiras das terras
intensamente . usadas na microrregiio Bragantina, com fregfientes
cortes e qQueimadas, evidentemente, ndo podem se regenerar por
sementes, - mas, como fol mencionado, através de rebrotas de tron-
cos e ralzes. ' 0 mesmo foi dito por EWEL (1980) gsobre a. reoenera-
cao da vegetacao nos tr6p1cos semi- arldos ( dry troplcs )

_ Ad1c1onalmente. pode ser suposto que’ a maior parte das espé-
Cles-arboreas e arbustivas das capoeiras estudadas,” foi selecio-
‘'nada por sua capacidade de regeneracdo vegetativa, como - conse-
qiéncia. da forma de utilizacdo da &rea. A vegetagdo secundaria
das terras intensamente usadas, . se mantida nas fases iniciais da
Sucessdo, & considerada como uma comunidade de substituicdo an-
tropica de plantas. Esta comunidade & encontrada substituindo "a
floresta pluv1a1 ou a sua sucessao secundarla. ~depois de pertur-
ba¢des. s T .

Vale salientar que em-casos de derruba das capoe1rasr
utilizando-se tratores com lamina, ou.o trato mecanizado- da Area,
restringe-se a4 regenerag¢do da mesma, ' “devido ao corte:dos troncos
e raizes. ’ cor o T

A CAPOEIRA E O APROVEITAMENTO DE NUTRIENTES

03 solos das capoeiras da microrregifo Bragantina s3o pobres
ou muito pobres em nutrientes. Por isso, ‘na sucessdo secunddria &
~ vantajoso para a planta, ter capacidade de compet1¢§o em condi-
' ¢Bes Je baixa oferta de nutrientes.- :

Quanto & necessidade de nutrienteé! podem ocorrer dois tipos
de espécies vegetais (Espécie I e Espécie II na Fig. 6) nas
' capoeiras de solos de baixa.fertilidade. -Como pode zer visto na

-Figura 6, ambos os tipos de espécies apresentam comportamentos-. 

fisioldgicos e’ ec01601cos distintos. O primeiro tipo (Espécie I),
- sem competigio, -apresenta uma amplitude fisiolégica variando _de
niveis de. nutrientes de baixos a médios, . sendo que o otimo de
: crescimento ocorre enire estes dois niveis (Fig. 6a). Com compe-—
ti¢do, "a mesma espécie se afasta para um nivel mais baixo, desa-"
lojada pela Espécie II (Fig. 6b). Por sua vez, a Espécie II tem
uma amplitude fisioldgica variando de niveis baixés a altos. com
um étimo de crescimento .em torno do nivel médio (Fig. 6a). Esta
espécie, sob competigdo de p. ex. Espéc1e III, é desalojada para
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niveis subdtimos (Fiq. 6b), sobrevivendo nestas condicﬁes'devidq
a sua capacidade f15101601ca. '

4 .
Crescimento a. Sem competigdo /—‘\
/75\ '.\
/) NOL
Espéciel /Espec:eIII\ \
/ N\
//// : N\ :
_—"Especiell / AN N\
/ ; NN

baixo ‘ medio © alto
_Nivel de nuirientes disponiveis

b. Com competigdo

100

Participogdo
percentual
das espécies

baixo « médio . alto
Nivel de nutrientes disponivais no ecosistema

Fig., 6. Comportamento fisioldgico (a) e ecolégico (b) de treés
espécies hipotéticas, em funcdo da disponibilidade de nu-
trientes. . ' -

" 08 seguintes exemplos na literatura podem ilustrar o primeiro
tipo acima mencionado: em - Cecropia obtusifolis {Embattba;
Moraceae) uma adubagdo ndo resultou num aumento de ‘produgdoc
{HARCOMBE 1977): em sucegsdo secunddria ndo houve nenhuma
alteragdo quando a vegetagdo foi adubada (KELLMAN, 1969).

A8 citagdes da literatura;’ listadas a seguir, podem servir
como orientac¢do para estudos relacionados com o aproveitamento de
nutrlentes pela vegeta¢do. .

Segundo- BUSCHBACHER et al. (em preparacdo) e FALESI (1972), a
fitomassa de um sitio ndo necessariamente, tem que ser correla-
cionada com a fertilldade do seu solo. ‘ o

KELLMAN (1979) e KELLMAN et al. (1982), supdem qgue as plantas
em locais de fertilidade baixa, 830 Selecionadas conforme suas
capacidades de reagir rapidamente a uma entrada de nutrientes da
atmosfera. ' ; '
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- TERGAS .& POPENOE (1971) encontraram em vegetagdo  mecundaria
nova. duas espécies (Heliconia sp., ' Strelitziaceae, e Gynerium
Sp.. Poaceae), que tém condi¢des de absorver maiores quantidades
- 'de foésforo. ! ' :

UHL & JORDAN (1984) verificaram ‘que as folhas de uma capoeira
de - cinco anos, apresentam maior concentracio de nutrientes (N,
P, Ca, Mg) que as da floresta primdria antes da derrubada. Nos
caules e nas ralzes, as concentra¢Ses de Ca, Mg e K eram mais
altas na vegetagdo secundaria.

AUSTIN & AUSTIN (1980) cobservaram num experiment¢ sob con-
di¢bes controladas que, em solos pobres, a produgdo de fitomassa
dos consdércios de gramineas, era maior que em monocultura.

Em wvista disso, pode ser posslvel selecionar espécies da
vegetagdo para produgdo de fitomassa, que tenham a capacidade de
crescer em condi¢des de pouco nutrientes ou que absorvam seleti-
vamente o8 nutrientes. Espécies com estas caracterlsticas devem
ser utilizadas em plantlos conscrciados.

A CAPOEIRA E A FITOMASSA

A capacidade ‘de comﬁeticao dg uma - forma¢do vegetal se
eXxpressa- na producao de f1t0massa. sob as condi¢Bes ecolégicas
re1nantes .

A fitomassa aérea média, de 20 t/ha (+ 9t/ha}, encontrada nas
capoeiras estudadas na microrregido Bragantina, s3o inferiores as
c1tadas na literatura (Tab. 2). Desta fitomassa aérea viva, as
drvores e arbustos perfazem 86,6%, os cipés 10,3% e os subarbus-
tos 3,1%. As folhas, ricas em nutrlentes. atingem aproximadamente
25% da fitomagssa aérea viva. . '

Tabela 2. Fitomassa aérea (t/ha) de. algumas capoeiras novas

-tropicais.
Local" . ‘ ' Fitomassa _ Idade
. {t/ha) C {anos)
Bragantina - 13,1/20, 4/21 0/21, 1/24 6 4
~Costa do Marfim (JAFFRE 1985) 21,6 4
Guatemala (SNEDAKER 1970)*% ‘ 27,1 4
Venezuela (UHL 8 JORDAN 19584) 28,9 4q
- Panamd (EWEL 1971) . 37,8/38,1 4
Colémbia (GAMBLE et al. 1969)x% © . 48,4 g 4
Guatemala (SNEDAKER 1970)* ‘ 36,7 5
Venezuela (UHL & JORDAN 1984) . 40,3 5
Coldmbia (SALAS 1973) . 68,0 5
Congo belga (NYE & GREENLAND 1960) 77.5 5

* Cltacao. sequndo UHL . & JORDAN,. 1984
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A matérialorqanica total sobre O‘Sqio & de:

t/ha . %
lenha 15,3 x 55,0
folhas 4,7 * 16,9
liteira *** 7,8 xx 28,1
Total 27.8 100,0

* média de cinco capoeiras baixas (4 anos) A
** média de 25 amostras de capoeiras baixas (4-5 anos)
*** folhas, galhos, frutos etc. secos

Na Tabela 3 estdo relacionadas as 20 espécies mais imﬁortan—
tes, segundo a fitomassa., WVale dizer, que estas 20 espécies ajo
79% da fitomassa total e que apenas cinco delas somam 39,5%.

Note-sme que esta tabela & diferente da tabela da=s 20 espécies
nais. importantes, segundo a freqfidncia (Tab. 1). Qual seria a
importdancia ecoldgica para a espécie, ter por um lado uma fre-
qfiéncia alta, ou por outro uma fitomassa alta 7

Tab. 3 As 20 espécies mais importantes de cinco capoeiras na

micrerregido Bragantina ¢ seu percentual da fitomassa
total. ‘

No. Espécle Familia kg/ha 3t
1 Pithecellobium cochleatum Leg.-Mim. 2480 12,4
2 Lacistema pubescens " Lacigstemataceae 1856 9,3
3 Vismia guianensis Guttiferae. 1568 7,8
4 Myrciaria fleoribunda Myrtaceae = 1040 5,2
5 Myrcia cuprea Myrtaceae 960 4,8
¢ Banara gulanensis Flacourtiaceae S04 4,5
7 Ormosia paraensis Leg.-Fab. 872 4,4
8 Davilla kunthii Dilleniaceae . 680 3,4
G Phenakeospermum guianense Strelitziaceae 624 3,1

10 Inga heterophvlla Leg.-Mim. 588 2,9

1l Myrcia bracteata Myrtaceae 520 2,6

12 Eschweilera cortacea Lecythidaceae - 492 2,5

13 1Inga thibaudiana Leg.-Mim, 468 2,3

14 Myrcia deflexa Myrtaceae 460 2,3

15 Bombax longipedicellatum Bombacaceae 456 2,3

16 Virola calophvlla Myristicaceae 444 2,2 .

17 1Inga macrophylla Leg.~Mim. 416 2,1

18 Rollinia exsucca Annonaceae _ 380 1,9

19 Tapura amazonica Dichapetalaceae 352 1.8

20 Mabea angustifolia Euphorbiaceae 260 1,3
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Ao compararmos a vegetagdo espontanea com areas implantadas
para produgdo de matéria orgdnica, a produtividade da primeira &

inferior. Esta produz nos primeiros quatro - cinco anos, em
média, 4 - 6 t/ha por ano, enquanto as culturas implantadas
~alcan¢am, aproximadamente, 10 t/ha no primeiro ano. (veja a

contribuicdo de Burger & Brasil, neste volume). A desproporgio &
mais pronunciada, - quando assumimos gque a curva de crescimento da
vegetagdo & sigmdide. Nesse caso, quanto confrontamos, depois do.
primeiro ano, as fitomaszsas das duas Areas, temos 1 - 2 t/ha para
a capoeira, contra 10 t/ha para o plantio artificial. A questdo
que. se coloca &, até quando o plantio artificial ira sustentar
esta produgdo de fitomassa ?

A CAPOEIRA E A AVALIACAO DE AREAS AGRICOLAS

Uma possivel importancia da capoeira come comunidade |[de
plantas e ecossistema para a agricultura, 34 foi descrito por
BLACK (1950). De acordo com este autor, ” muitas vezes a capoei-
ra, i.e., area de vegetagdio secundaria, & mais capaz de indicar.a
capacidade produtiva de uma regido do que uma igual &rea de mata
virgem...” (BLACK 1950). '

Eventualmente, uma familia interessante de plantas quanto ao
valor indicador s3o as Myrtaceae. BLACK (1950) aponta que  esta
famllia &, as vezes, a mais fregliente nas capoeiras novas, deri-
vadas de outras capoeiras. As Myrtaceae devem ocorrer, sobretudo,
em =olos arenosos e com menor freqfiéncia em solos argilosos. O
mesmo autor observou que numa capoeira em Belém, -as Myrtaceae
perfazem 2§% dos individucs totais contados.

-Em nossos estudos as Myrtaceae representam 25,9% de -todoz o3
individucs contados nas capoeiras, enquanto que as Leguminosae,
outra famllia importanté, apenas 10,7%. Porém, com relagcdo &
fitomassa total, as Myrtaceae representam somente 15.7% e as
Leguminosae 26,6%. o : :

Também foi observado que existem capoeiras novas com e Sem
Cecropia (embattha, Moraceae). 1Isto pode ser uma conseqfidncia da
menor ou maior intensidade de uso da area (cf. : UHL 3 - JORDAN
1984). Em vista disso, a Cecropia poderia ser utilizada como
planta indicadora. : : -

Uma outra espécie, com posasivel valor indicador, & a Phena-
kospermum guianense (Sororoca, Strelitziaceae). Esta espécie
distingue-se das demais espécies de capoeira; p.. ex. pelo seu
habito de crescimento e alto teor em agua (74,4% + 3,33), &
excegdo de Heliconia gp. (Strelitziaceae) e Maranthaceae. Contu-
do, resta-se saber qual & o seu comportamento ecofisioldgico e

fitossccioldgico.

) Vale destacar, que estes s3o apenas alguns dos questionamen-
tos a serem considerados para . a avaliag¢do de Areas agricolas
através de capoeiras. : :
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SISTEMA DE PRODUGAOC COMO COMUNIDADE ANTROPICA DE PLANTAS

Uma melhor utiliza¢do e conserva¢do dos recursos naturais do
sclo, podem ser consSeguidos através de sistemas ecoldgicos de
producgdo.

Sob o ponto de vista fitossociolbqico. "sigtemas de produgdo”
sdo comunidades de plantas determinadas pelco homem, guantoc 4 sua
composigdo e localiza¢do ("comunidades forgadasa”™).

0 desenvolvimento progressive da vegetagao, num periodo de
tempo, é caracteristico da sucessio secundaria natural auto-regu-
lada (Fig. 7). Enquanto que, o sistemas de produg¢do, como comu-
nidades antrépicas de plantas, por um lade, . reduzem a sucessdo
pela omissdo de suas fases iniciais e por outro, maniém a fase
degsejada da sucessdo, através de regulagdo externa {Fig. 8). Um
exemplo disto & a interven¢do humana pelas c¢apinas, adubag¢des,
etc. A Figura 9 se constitui numa sintese do que foi discutide
nas Figurag 7 e 8, considerando também as perturba¢fes na vegeta-—
¢ao esponténea_pelo homem. .

A

" Desenvolvimanto do com- Pertuibogdo

posicdo de veqelogdo — . °
SR MNPt
Efeilos impedilivos ? T
é ? Efeitos de opoio
- >
Tamnn
Fig. 7. ' 8ucessdo secundaria natural no ecosistema; com auto-
regula¢do.
Perturbogia do
sistemo natural
A & plantia
Desenvolvimento de com-

pasicdo de vegetogio

0l

Suf.ru_n Sofra e Safra ¢
plantia plantis plontia

Eielloi impeditivas l'

PR

Tempo

requlagde

' Fig. 8. *Sucessio secundaria antrépica” no gistema de produgdo;
com regulacdo externa.
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Fig. 9. Esquema de desenvolvimento da vegetacdo espontanea (co-.
" munidades de ervas daninhas, incluindos plantulas de
drvores, arbuslos etc.;— .+ —) e deculturas (=~ ) em

~uma Area 'agricecla, bem comec as perturbagBes sofridas.

/ . oy

! - !

Por sistema "ecoldgico” de produgdo, compreende-se um sistema
no gual s3o considerados todos os fatores abidticos e bidticos de

um determinado amblente.

E diflcil imaqinar um sistema de produgio totalmente auto-re-
gulado. Por isso, na Ppratica, sempre serd necessario decidir em
qual ponto do sistema pode-se tentar conseguir uma aproximacdo
dos mecanismos de auto-regulagdoc, ou aonde uma regulagdo externa

‘& necessdria. Porém, a localizagdo da auto-regulacgio e requlagdo
externa no gistema, ndo deve-ser vista apenas estruturalmente e
temporariamente, mas também funcionalmente

Alquns exemplos destes aspectos est&o relac1onados abale'

Necessidade de espaco --> auto requlacéo. estrutural
Ciclo de wvida D auto~regula¢do, temporal
Absor¢Sc de nutrientes -—> auto-requlag¢do, funcional -
Localizacdo da planta -—2 regulagdo externa, estrutural
Epoca de.plantio . L= regulagdo externa, temporal -
Composicdo ‘de eapécies --> regulagdo externa, funcional

_ Do exposto até-agora, pode-se inferir que ndo existe apenas

um Uinico sigtema de produgd3o. Em decorréncia disto, deveriam ser

- desenvolvidos sistemas de produgde sob e para condigdes ecolégi-
‘cas . locais. O©  pressupcsto para o .desenvolvimento de  sistemas
ecoldgicos de produg3c, & o conhecimento detalhado dos ecossiste-
mas naturais locais;. igto &, tanto ¢ conhecimento do clima, dos
golos, da vegetag¢do e da fauna, como também suas interag¢des. (Fig.
10 e 11). Para tanto, os estudos tém que. ser realizados em areas
ecbloq1camente bem def1n1das. Transferéncias, 'simplificagdes e

.
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generalizagdes do cohhecimento'aqroecoléqico. prodem levar rapi-
damente a decisfes errdneas. ' . : ‘

CLI WA

S0 L0 YEGETACO

e

FAUNA

Fig. 10. Ecosgiatema natural

CLI W a

A

YVEGE racio<:n£sutacio

'l

REGULAGAD

Fig. 1ll1. Sistema de producéo

Com freqtiéncia, & sugerido orientar, funcionalmente, o=
gistemas de producdo pela vegetacdo primaria. Porém, deveria ser
considerado que a floresta primdria & fitossocioclogicamente e
ecologicamente, um ecossistema maduro e equilibrado, o qual pode
manter uma biomassa maxima pelo gasto minimo de energia. Tal
ecossistema se chama protetdrio. Ao contrario, a vegetagdo secun-
daria (p. ex. capoeiras), & relativamente alteravel na fase ini-~-
cial e instavel como comunidade de plantas; ela acumula fitomassa
em grande escala. E chamada de-ecossistema produtivo. Sob este
ponto de vista, os gistemas de produ¢cdo se parecem muito mais com
-a vegetagdo secunddria do que as florestas primdrias e, portanto,
deveria-se estudar os mecanismos funcionais da vegetacdo secun-
ddria, e verificar a possibilidade de introduzir estes mecanismos
em sistemas de producgdo. ’

61



PROPOSTA DE ATIVIDADES DE PESQUISA

Em g¢geral, sabe-se pouco sobre a ecologia das capoeiras da
aAmazdnia. Ainda menos sobre a sua importancia para a avaliagdo de

areag’

serem

agricolas. Portanto, sugere-se os sequintes tépicos, para -
alvo de pesquisa:

Anilise de veqetacéo e determinacao de fitomassa emnm
diferentes gltios; : )

analise de vegetagio e determinac3o de fitomassa depois de

.diferentes formas de manejo;

investigagdo da sgucessio (alterag¢do  na composigac de
espécles e na fitomassa);

inveatigagdo dag ciclagens e fontes de nutrientes, bem como-
de suas altera¢does na sucessio;

"investigac3oc da dinamica da matéria organica morta hna

superficie e interior do solo de capoeiras de diferentes
idades;

investigagcdo da importancia das ralzes (fitomassa subter-
ranea viva) para a regenera¢io da capoeira;

investigagdo da frutificagio e distribuigdo de sementes .
das espécies de capoeira e o papel da fauna, no que tange a
distribui¢do de sementes;

estudos autecolégicos e sinecoldgicos com as espécies de
capoeira, gquanto aoc seu valor indicador e aproveitamento
como planta auxiliar em sistemas de produgdo;

organizagcdo de um herbdrio de plantas da capoeira, porque
as caracteristicas da mesma egspécie, podem ser diferentes
na capoeira {geralmente rebrotagdoc) e na mata (geralmente:
originada de sementes); organizar uma colegdo de plantulas.
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