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APRESENTACAO

O projeto Vegetacdo secunddria como vegetacdo de pousio, na paisagem agricola da Amazénia
Oriental: funcdo e possibilidade de manipulacdo (SHIFT-Capoeiral é um componente do Programa
SHIFT {Studies of Human Impact on Forests and Flocdplains in the Tropics}, um relevante
segmento da cooperacéo bilateral entre Brasil e Alemanha em ciéncia e tecnologia (Convénio
CNPq/ IBAMA/ bmp +f/ DLR), em execucdo na Embrapa Amazénia QOriental, a partir de setembro
de 1991.

Em sua primeira fase {(setembro de 1991 a agosto de 1995}, o projeto concentrou esforcos na
compreensdo da fungado da vegetacao secunddria como vegetacdo de pousio (capoeiral, na
sistema da agricultura familiar do nordeste do Pard, enquanto que na sua segunda fase {setembro
de 1996 a agosto de 1999}, se voltou mais as técnicas de manipulacio desta vegetacdo
secundaria, com vistas a sustentabilidade do sistema se uso da terra.

Por ocasiao do encerramento de sua segunda fase, foi realizado, nos dias 8 e 9 de setembro de
1999, o Seminario Sobre Manejo da vegetacido Secundéaria para a Sustentabilidade da Agricultura
Familiar da Amazdnia Oriental, que incluiu em sua programacgao, um bloco de palestras de
contextualizacdo sobre o projeto, seguido de duas mesas redondas, abrigando, respectivamente,
os Projetos Complementares e Parcerias do Projeto SHIFT-Capoeira, e as Parcerias Institucionais
no Processo de Transferéncia, validac&o e implementacao da Terceira fase do Projeto SHIFT-
Capoeira, tendo ao final, um painel sobre as Perspectivas Institucionais associadas ao projeto.

Como forma de garantir uma participacdo ativa dos diversos componentes do projeto, incluindo
considerdvel contingente de bolsistas de iniciacdo cientifica, foi realizada uma sessao de
poOsteres, complementada pela sua apreciacio, por pesquisador incumbido desta tarefa.

Este volume contém textos correspondentes as palestras de contextualizacdo, as apresentacdes
& debates das mesas redondas e painel final, bem como, resumos expandidos dos pdsteres,
sendo que estes Ultimos, estdo organizados tematicamente na seguinte segiiéncia:

- Estudos contemplando a realidade da regifio alvo, de seu ambiente, e de aspectos
socioecondmicos;

- estudos enfatizando a componente capoeira;

- estudos nas duas linhas de tecnologias propestas para o manejo da capoeira, i.e. preparo
de drea sem gqueima, e enriquecimento de capoeiras;

- estudos voltados ao componente pecudria no contexto da agricultura familiar; e

- testes de metodologias usadas para monitorar as variveis indicadoras do comportamento
da vegetacdo.

Considerando o ecletismo das apresentacdes, optou-se por ndo submeter 0s textos a revisores
externos, sendo assim, o contetdo dos textos expressa inteiramente a responsabilidade de seus
autores. Face problemas na gravacdo de parte das apresentacdes na Mesa Redonda Il e nos
debates, deixam de constar desta publicacdo esses segmentos.

Os resultados apresentados representam um esforco conjunto das equipes associadas as
instituicoes brasileiras e alemés empenhadas na busca de tecnologias sustentaveis de
desenvolvimento da Amazdnia, com foco no maneio da vegetacdo secundaria em pousio.
Esperamaos estas informacdes ora divulgadas venham a contribuir @ melhoria no manejo da
vegetacio secundaria, tema que vem merecendo crescente interesse em areas tropicais,
notadamente nas Gmidas.

A realizacdo do Semindric se concretizou gragas ac empenho da Diretoria da Embrapa em liberar
recursos a sua realizagdo, enquanto que a impressao deste volume, de deveu a Superintendéncia
de Cooperacao Internacional do CNPq.

Tatiana Deane de Abreu Sa

Coordenadora da Comissio Organizadora do Seminario
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A Insercédo do Projeto SHIFT-Capoeira nas Perspectivas de Sustentabilidade Agricola na
Amazénia Oriental,

Emanuel Adilson S. Serrdo’

Nestes dias, o Brasil todo esta efervecendo com queimadas para todos os lados. € o
gue se vé nos jornais e na televisdo. Estamos, realmente, atravessando um momentoe muito sério,
muito importante em nosso pais e em particular, na Amazénia. Nesse contexto, logicamente, se
insere muito do que vai ser discutido neste evento, durante esta semana.

Em nivel global, verifica-se um aumento crescente da populacac mundial, ja mais de
6 bilhoes de habitantes. A metade dessa populacao esta nas regioes tropicais, Esse aumento de
populacdo no mundo vem fazendo uma pressdo muito forte scbre os recursos naturais,
principalimente, sobre os recursos flarestais, como vemn acontecendo na América Latina, um
processo em expansdo da Amazdnia. Nesse contexto, aparece claramente a importancia da
vegetacao secundéria {(as capoeiras), que deve ser considerada como um recurso estratégico no
processo do desenvolvimento agropecuério e florestal sustentdvel na Amazénia. Na verdade, por
mais de meio século, desde os primérdios da agricultura na Amazdnia, as capoeiras tém
desempenhado um papel muito importante nesse processo.

Apesar da falta de dados especificos, estima-se que existem na regido pelo menos
25 milhdes de hectares com capoeiras de diversas gradientes e densidades de vegetacdo
secunddria, 0 que permite alguns célculos que serdo feitos mais adiante nesta apresentacio.

A Figura 1 ilustra a situacde do desenvoivimento agrepecudrio e florestal na regido.
As estradas, que poderia também ser rios, tém sido um dos principais fatores indutores do
desenvolvimento agropecudrio/florestal, Se fazemos um corte transversal numa dessas estradas,
aparecem proximas a ela, uma agricultura e uma pecudria extensiva, associadas com a floresta
secundéria, e com a extracdo madeireira quando se adentra mais na floresta. Em muitos casos, a
extracdo de produtos nao-madeireiros também pode estar presente. Tudo isso fazendo uma
pressao muito forte na floresta primaria. Verifica-se uma concentracao de derruba e queima nas
proximidades das rodovias para o desenvoivimento de pastagem e agricultura de subsisténcia,
com importantes conseqléncias ambientais negativas, comoe aumento da emissdo de carbono;
perda de nutrientes, agua e solo; diminuicdo da biodiversidade; aumento da suscetibilidade ao
fogo; e diminuigdo do armazenamento de biomassa nos agrossistemas resultantes, quando
comparado com a floresta primaria

0 aumento da produtividade agropecudria e florestal e a reducdo das implicacdes
ecoldgicas negativas no manejo das areas exploradas, requer métodos mais modernos de uso da
terra com conhecimentos cientificos, tecnelogias € produtos que possam aumentar a producdo e
a produtividade de proteina, energia, fibra e, ac mesmo tempo, diminuir a pressao no
ecossistema florestal primario.

Nesse contexto, aparece claramente a importancia das capceiras. Pode-se dizer que
as capoeiras podem funcionar como uma espécie de "buffer zone”, uma espécie de zona tampéo
para diminuir a pressdo no sentido da floresta primaria, mas deve-se considerar também gue esse
ecossistema secundario & também suscetivel ao fogo, pelas suas proprias caracteristicas
biofisicas, como tem sido plenamente demonstrado em pesquisas e no proprio processo da
agricultura de derruba-e-queima.

Nessa conjuntura, quais seriam, entdo, algumas metas desejiveis para o proximo
século? De modo geral, pode-se dizer que a meta principal, legicamente sera melhorar a
gualidade de vida da populacao da regiao. Se essa meta for cumprida protegendo pelo menos
80% da biodiversidade regional, utilizando-a de forma sustentével, e se for possivel manter o
seqliestro de carbono ao nivel do verificado neste fim de século, com certeza os resultados
seriam altamente positivos. Esse serd com certeza, o grande desafio para a sociedade brasileira.
Aqui, novamente, se insere a importancia da vegetacao secundaria amazdnica.

Os compromissos brasileiros com a Agenda 21 e com as agendas positivas que
estao sendo trabalhadas neste momento, remetem a necessidade de inserir objetivamente a

' Eng.-Agr., Ph.D., Chefe Geral da Embrapa Amazénia Oriental, Caixa Postal 48, CEP 66.017-970, Belém - Pari - Brasil,
aserrao@cpatu.embrapa.br.



questao das capoeiras existentes na regido. O tema vem sendo discutide mais recentemente em
diversos foros técnico-institucionais e, cada vez mais, aparece a importdncia de conservar e de
usar, da melhor maneira possivel, esse tipo de recurso. A importancia das capoeiras pode ser
vista sob trés aspectos. Do ponto de vista socioecondmico existem pelo menos meio milhdo de
familias de agricultores usando a agricultura de derruba-e-queima para produzir produtos para a
sua subsisténcia. Do ponto de vista agrotécnico, as capoeiras sdo a principal fonte de nutrientes
e energia nesse processo de producdo. Do ponto de vista ambiental existe uma série de
aspectos importantes a serem considerados. As capoeiras como as florestas, t&m papel relevante
no ciclo de nutrientes da dgua e do carbono e também na conservacdo da biodiversidade. Deve-
se levar em conta, também, a suscetibilidade das capoeiras as queimadas como visto
anteriormente (Figura 1). Esse conjunto de fatores importantes da capoeira no contexto
ambiental deve ser considerado o maximo pessivel no processo de desenvolvimento agropecudrio
e florestal da regido.

No contexte socicecondmico e ambiental, pode-se falar de uma “crise de caposiras”.
E uma guestdo para se pensar {Alfredo Homma, comunicacio pessoal). Por qué isso? A medida
que se reduz a pressado sobre novas areas florestadas, havera uma pressdo maior sobre a
vegetacao secundaria existente, como resultado do aumento da densidade demogratica na
regido. Por outro lada, havera também a pressdce do desenvolvimento agropecuério, com a
intensificacdo e modernizacdo dos sistemas agricolas de producaoe, como vem acontecendo com
a producdo intensiva de grdos em alguns pdlos de desenvolvimento da Amazdnia. Sdo novos
processos de desenvolvimento agropecudrio que priorizam a utilizacdo das areas ja desmatadas
{em sua maioria cobertas de capoeiras) existentes nesses polos. Este é um aspecto que deve ser
discutido neste evento e em outros foros semelhantes.

Indubitavelmente, a questao da necessidade da conservacdo e uso sustentavel da
vegetacdo secundaria é premente. Ha necessidade de se aprofundar o conhecimento cientifico
para o entendimento de como melhor utilizar as capoeiras, no contexto da sua dinamica em
relacdo ao desenvolvimento agropecuario e a exploracao florestal,

Aqui aparece logicamente o projeto SHIFT-Capoeira, componente de um projeto
maior em nivel nacional da cooperacdo do Governo Brasileiro com o Governo Alemao.

O Projeto SHIFT-Capoeira se insere na assertiva de que o conhecimento cientifico e
tecnoldgico é realmente o alicerce para o desenvelvimento sustentavel da regido. O Projeto
SHIFT-Capoeira ¢ parte de um esforco consideravel do governo brasileiro para desenvolvimento
do conhecimento cientifico na Amazénia, através de uma rede de instituicbes de pesqguisa
existentes na regido, da qual faz parte a Embrapa. Da maior importancia nesse contexto estd a
cooperacao internacional, cada vez mais presente em nossa regido, tanto do ponto de vista
bilateral como multilateral, com destague para os projetos PPG7, LBA e outros importantes
projetos.

A cooperacao internacional no momento é da maior relevancia para que instituicdoes
brasileiras e estrangeiras busquem, em parceria, alternativas para o desenvolvimento sustentavel
na Amazdnia, cumprindo seus compromissos no dambito da Agenda 21 e das convengoes de
clima, floresta e hiodiversidade estabelecidas na RIO-92,

A Figura 2 apresenta diversas alternativas que, se devidamente implantadas, poderdo
contribuir significativamente para © usos sustentavel dos recursos naturais do ecossistema
florestal na Amazdnia. Verifica-se ai como o manejo da vegetacdo secundaria podera contribuir
para o desenvolvimento agroflorestal sustentavel,

O Projeto SHIFT-Capoeira, além da Embrapa Amazénia Oriental € as Universidades de
Gdettingem e de Bonn, tem a participacdo de outras instituicdes governamentais e nio-
gavernamentais regionais, como a FCAP, UFPA, CEPLAC, IPAM. Qutras instituicdes também
participam desse projeto cooperative, contribuindo de forma direta ou indireta para o
desenvolvimento do’ Projeto, coma o CIFOR, o DFID, considerando a dindmica agroflorestal
anvolvida no processo.

O Projeto SHIFT-Capoeira é um exemplo de projeto moderno de P&D. O Projeto vem
sendo conhecido e reconhecido nacional e interracionalmente pela importancia do tema e pelo
processo organizacional interativo, multidisciplinar, multiinstitucienal. O Projeto tem atravessado
fases muito importantes. As fases | e Il — esta Ultima terminando agora - concentraram no
entendimente do funcionamente do processo de derruba e gueima das capoeiras. Neaste
Semindrio serdo apresentadas muitas informacdes cientificas importantes sobre 0 ecossistema,
mas também alternativas para o processo de derruba e queima, como produtos e tecnologias
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que serdo testadas, validadas na Fase lll. Na fase de transicac para a fase lll, que serd vividada
nos proximos meses, haverd uma intensa atividade de internalizacdo e discussdo do Projeto,
visando a fase lll. Muitos dos participantes deste Semindric j& participaram de diversos
momentos do Projeto em lgarapé-Acu, em Belém, fora da Amazbnia, inclusive fora do pafs,
internalizando os resultados. Neste evento, serd tamhém discutida a proposta para a Fase ||l que
se caracterizard pela pesquisa aplicada, com testes de validacdo em sistemas de producio, ou
seja, 0 que realmente pode ser usado no sistema produtive do ponto de vista pratico, visando a
implementacdo desenvolvimento de politicas pablicas que contribuam efetivamente para o
desenvolvimento sustentavel da regiéo.

Finalizando estes comentdrios introdutdrios, e trazendo a questdo do uso das
capoeiras para um contexto mais amplo na Amazdnia, deixo agui alguns comentdrios reflexivos
para serem considerados neste seminario € em outros eventos similares. As projecdes (ou
especulagoes) que seguem pressupdem o uso de conhecimentos, tecnologias e produtos gerados
pelo Projeto SHIFT e outros com vistas a possiveis desdobramentos para o desenvelvimento
regional.

Suponho gue existam 25 milhdes de hectares de capoeiras na Amazdnia, pode-se
prever a utilizacdo desses recursos no préximo guarto de século, da seguinte maneira: destinar
cerca de 10 milhdes de hectares para produzir alimentos basicos, fibras e energia através do
processo de agricultura familiar com base nos resultados do Projeto SHIFT e de outros que
poderiam contribuir para esse novo modele agroambiental de uso da terra. Outros 5 milhdes de
hectares de capoeiras existentes poderiam ser utilizados para produzir grdos, o que, se feito com
base tecnolégica apropriada, poderia produzir cerca de dez milhdes de toneladas de graos (milho,
arroz, soja, feijao etc) por ano. Outros 5 milhdes de hectares de capoeiras seriam destinados para
a regeneracdo florestal. Agui novamente poderiam entrar os resultados do projeto SHIFT, visando
a obtencdo de todos os heneficics de uma floresta semelhante a floresta primaria. Finalmente,
seriam destinados mais b milhdes de hectares para reflorestamento. O Governo do Estado do
Para, por exemplo ja tomou a decisdo politica de reflorestar 2,5 milhdes de hectares de dreas
degradadas nos proximos vinte e cinco anos (o Projeto PROECO).

Ficam aqui estas idéias para serem discutidas. Entendo que devemos pensar nesses
termos. O recurso capoeira estd ai. Ele precisa ser utilizado da melhor maneira possivel em
beneficio da sociedade.

Este evento € uma espécie de prestacdo de conta” & comunidade cientifica e &
sociedade, dos resultados e produtos do projeto ao término da Fase |I.

A Embrapa e, em particular, a Embrapa Amazdnia Oriental, tem uma grande
responsabilidade, mas também um grande orgulho de coordenar e executar o Projeto SHIFT-
Capeoeira em parceria com as diversas instituicdes governamentais e nac-governamentais
nacionais e internacionais, a maioria hoje aqui presentes.

Nesta oportunidade, agradecendo a colaboracdo de todos os gue fazem o Projeto
SHIFT-Capoeira, a Embrapa Amazonia Oriental assume o compromisso de envidar esforcos para a
continuidade da execucéo do mesmeo, dentro das possibilidades de sua capacidade institucional,
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FOREWORD - SHIFT Seminar at CPATU.

Paul L.G. Viek

As a foreword to the seminar proceedings | want to give a retrospective and a prospective
of the SHIFT-Capceira Project.

Starting with the retrospective, | would like to point out the very beginning of this project,
that many of the seminar participants prebably never knew about. The origin of this project really lies
in the GTZ project “Scil Conservation and Utilization in the Eastern Amazon”, which locked at the
sustainable use of soils in this region. A number of Germans worked here for a number of years and
then left the area. One of them is Dr. Manfred Denich, who subsequently pursued his doctorate at the
university of Goettingen. When the Brazilian - German agreement was signed in the early 80ies for a
research program cn "The human impact on forests and floodplains”, which was called SHIFT, Dr.
Denich was contacted by our Ministry to develop a project. Of course, he contacted his old friends at
CPATU, now Embrapa Amazénia Oriental, and suggested a collaboration. The first project was
actually implemented under the leadership of my colleague at the Institute of Soil Sciences and Forest
Nutrition of the University of Géttingen, Prof. Horst Félster, who is still known to many people in
Belém.

You may not fully recognize it when you hear all the presentations here today, but this
was really started as strictly an ecological project. Production had initially not been a consideration.
However, | am a farmer, so when | was asked to participate, it was logical that | would try to look at
what the farmer could do with the infermation that was collected. Also, Embrapa is not only interested
in ecological concerns of the region and has supported a production component in the projects work
as well.

The project is now entering its third phase. That means we have been in a joint activity
together with CPATU for the last eight years during which we worked in a rather systematic way, in
trying to analyze the environment. The first number of years we worked in close collaboration with
Prof. Gerhard Gottsberger, a biologist from the University of Giefllen, who studied the floristic
characteristics of the capoeira. We worked with Prof. Folster on the dynamics of the vegetation and on
the ecosystem as a whale. The focus was on the regeneration mechanisms of the capoeira, from seed
and rootstock and on the nutrient cycling in the secondary vegetation.

When the first phase was halfway finished, it became clear that, if we were just going to
understand the system, the project would not be very useful to the farmers. Science could not be the
only challenge that we could pursue. So we started to use our insight to find means of manipulating
the system,

A serious problem in terms of the degradation of the land is caused by the burning of the
fields. The burning, of course, has considerable benefits in terms of the short term availability of
nutrients to the creops. But in analyzing the system over a longer peried of time, as you will see from
the data, the burning, without fail, costs an enormous amount in terms of volatilized nutrients. This led
us to our first objective in the project: to substitute burning by a fire-free land preparation method,

Some of the nutrients are very difficult to get back into the system. We realized that one
of them, and maybe a key nutrient - nitrogen - might be recaptured at a relatively low cost if we were
willing to invest in nitrogen fixing trees. That is the second objective that we pursued,; to enrich the
secondary vegetation, the capoeira, during the fallow period. Apart form its increased biomass
accumulation, the enrichment of the capoeira also has a carbon side to the story. At the time that we
started looking at the enrichment, the discussions about the greenhouse effect had just taken off.

So we pursued the two lines of research, which are fire-free land preparation and fallow
enrichment.

The big questicn, of course, was: How can farmers make the transiticn from a traditiona!
system - like the burning system - to a system that is based an chopped organic matter which is left in
the field as a mulch? We recognize that any success or failure would very much depend on the
farmers willingness to adopt the technology. So there were two additional considerations that came
into our approach:

» We have to involve the farmers of the community and 1 am very pleased that they are
represented here today. We have to work with the communities. We have to get their reaction
to the work we are doing.
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s Also, we needed to know more about the community as a whole, not just Igarape-Agu, but the
area in the broader sense - the Bragantina Region. What are the institutional arrangements?
What are the market structures? What are the financial arrangements?

These are considerations that are necessary, before one can make sensible policy
recommendations to the politicians and the policy-makers. They need to know, not just that it is
technically possible to changeover, but also that it is actually possible in the view of the community.

The first project phase started out under the leadership at CPATU of Dr. Italo Falesi, and
was carried on by Dr. Dilson Frazdo and his staff. | would like to mention at this point, since | have
mentioned Dr. Manfred Denich, who was here with CPATU, that without the help and support cf Dr.
Milton Kanashiro we would probably not be here tcday. So, a hearty word of thanks Milton, for all the
work he has done here.

At the end of that first phase we were confronted with a third major problem. Although we
did not have all the research completely nailed down, we knew that there were benefits in moving from
the traditional system of burning to a system that involved mulch. We also knew there were so-called
ancillary technologies that would have to come in, particularly the use of fertilizer because of the initial
nutrient immobilization. The work that will be presented here very nicely demonstrates that, in fact, the
major nutrient constraining the system is not so much nitrogen, tut rather phosphate.

We still had a problem of actually producing mulch from a capoeira. The key lies in
chopping the biomass into small and easily decomposable chips. We have discussed with the farmers,
all kinds of possibilities of making these trees into small pieces of wood. None of these we suggested,
which were very labor intensive and basically hand operations, were acceptable to the farmers.

Luckily, the University of Gottingen had developed a machine for the pulp industry. The
pulp producers did not want to bring the whole tree to the factory. They wanted to shred the wood out
in the field. This machine was basically produced for that purpose and is used all over Germany. This
was the predecessor of a machine to chop capoeira, to which we then gave the acronym TRITUCAP,
meaning “Triturador de Capoeira”

Here we should give credit to Prof. Dr. Wolfgang Lucke, a colleague from the University
of Géttingen, who was courageous encugh to accept the challenge. In the first field tests we realized
the differences between a poplar forest in Germany and a capoeira in the Bragantina Region. The
sandy soil and the silica-rich plants of the capoeira can damage the saw blades very quickly. The trees
are very heterogeneous in size. Lianas tend to accumulate material in front of the machine and the
water-rich so-called "South American Travelers Palm”™ (Phenakospermum guyannense) causes
serious machine congestions. The plant diversity of the capoeira had to be coped with. However,
these were all problems that cou!d be solved and we are currently in the process of improving the first
prototype.

At the time the project moved from its first phase of basic studies to the second, more
applied, project phase in 1995, the leadership of CPATU was taken by Dr. Adilson Serréo to whom |
also want to express my gratitude for having his continued support for the project, which grew as the
needs of the project grew.

In the secaond phase, a major effort went into a series of field tests of the TRITICAP and
modifications to show in the end that indeed we can work with such a machine. At the same time the
EMBRAPA researchers and students from Brazil and Germany worked at the options of improving
productivity when you move from burning to mulching as a technolcgy.

The work of Dr. Socorre Kato and Dr. QOsvaldo Kato shows that if we do have mulch
instead of fire and rice is planted as the first crep, the immobilization - particularly the immobilization of
phosphorous - is costing more than 1/3 of the yieid. But, if you wait through the whole cycle, which is
rice, cowpea and cassava, and then grow another crop of rice, the yields of the mulched and the
burned fields are evened out. In other words, the immobilization factor has cancelled cut over time,
This occurs in about a 1%-year period. Furthermore, if this technology is combined with the application
of nitrogen, phosphcrous and potassium, the immobilization effect is completely eliminated. In that
case there is a net bonus from the second rctatiecn, which normally farmers would not have. This
would mean an extra half ton of rice fellowing the first cycle by not burning off the nitrogen and other
nutrients.

But, in order t¢ be adopted in this environment in the long run, the system will also have
to be more efficient in terms of a quicker turn-over cf the land. The land utilization ratio has to be
raised. The only possibility we see is to speed up the fallow by maniputating it through an enrichment
system, a system that has been studied already in Costa Rica, Bolivia and Colombia. But since this
kind of research is site specific, we had to test it in this environment, and of course, we included exotic
trees. Amongst others, Dr. Silvio Brienza did this work.
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By planting of trees - mainly the Acacia species, that are very fast growing - in a period of
two years we can produce the biomass to a non-enriched fallow of about six or seven years. We have
not really looked at the full spectrum of useful enrichment species that can be used for building
purposes or for charcoal, but there may be trees that could be harvested and help make the system
mare profitable. Moreover, a substantial amaount of carbon can be stored trough enrichment over time
(Denich et al. 1999).

However, some questions about the benefits of the mulch will still have to be answered.
One is related to the weedy vegetation. We are observing less problems with weeds but would like to
measure changes in species compaosition as a function of weeding frequency and intensity. We also
do not know much about the meso-fauna of the soil and whether this mulch will change the
biodiversity of the meso-fauna or not. This is particularly interesting, because after a two-year cycle,
there is not much organic matter left on the ground. That means, that 20 to 40 tons of carbon have
disappeared, either incorporated in the topsoil, or returned to the atmosphere by soil microbial
respiration.

The slash-and-mulch system is no longer tied to the dry season. Mulching permits land
preparation at any time of the year. Using the machine around the year also contributes to its
amortization. It also gives the farmer a lot more flexibility by staggering cultivation. This means nct all
the rice or maize comes on the market at the same time, which means prices may be more stable.
There clearly is a need for economists to lock at this aspect.

We believe it is possible to extend the cropping pericd. We have experimented with that -
instead of one cycle with three crops, two cycles with three crops. Now we are studying the re-
establishment of the capoeira after two cycles. So far, we are not seeing a disturbing loss in
biodiversity or in the speed of re-establishing the capoeira. A farmer could possibly get the benefits of
the slow release of nutrients from the mulch, by extending the cropping period for another 12 years
and producing extra crops. So we propose to intensify the system, both by doubling the cropping
period and by shortening the fallow period through enrichment planting. In total, we may achieve an
improvement of a factor of four.

The fixation of nitrogen is one of the fascinating processes in the fallow environment.
What we know is that in the primary forest, nitrogen fixation has stopped. It is difficult, though, to show
and to put numbers on the rate of nitrogen fixation in the capoeira. We are sure that fixation is taking
place initially, but we are unsure how long the process persists. A third German PhD student is now
working on that topic.

After this retrospective, let us look into the future.

There has to be what the Germans call a “red line" that runs through the research to
avoid losing the main focus. The red line in our project is crop intensification without burning and with
enrichment planting in crder to give the farmers more options of manipulating their cropping cycles.
The objective of the next phase is to make sure that everything is in place, four years from now, so
that the technology can be diffused.

That is not easy. It is not research as we know it. It will take a lot of negotiating with the
farmers involved. The farmers will eventually have to be convinced that what we propese is profitable
in the end. If it does not pay, it will not get adopted. So we need to look very closely at the benefits and
costs of the technolegy packages. If it has to be subsidized over the long term, there have to be
substantial public benefits to justify this. The next four years will have to define all these parameters,
the boundary conditions that will make it possible for any extension organization that works with
EMBRAPA to transfer this technclogy.

Since the technology proposed is mechanization based, we cannot expect a transfer
without some preduction facility that would eventually produce these machines. A company in the
region, PROMAK in Castanhal, is working very closely with our project and will eventually have the
technology to produce these machines at a reasonable cost within the Bragantina region. This is one
of the conditions that has to be met.

A very extensive on-farm research program will be set up with the farmers, to see what
options are really available in diversifying their cropping systems, in changing their rotations and to
look at what it means in terms of stability of prices, marketing strategies and labor distribution.

We are expecting a socio-eccnomic program to be established. It is important to know the
farmers' benefits and costs and the public's benefits and costs. It is a complex picture that has to be
completely clear. Only when these answers are found can we convince policy-makers 1o take on the
challenge of promoting the slash-and-mulch approach in the region.

Some public benefits can be expressed in monetary terms. Maintaining nutrients by not
burning is conserving a public good. The possibility to seguester carbon is a public good, as is
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avoiding erosion and nutrient losses through the river system and the ground water. Tc lower
atmospheric pollution and reduce health problems is a public good or to avoid accidenta! fires is in the
public interest.

Since SHIFT is an ecclogy-based program, we are continuing to test the ecological
soundness of the traditional and the alternative system. For this, we plan a further sub-project in the
third phase, which is to define, on a watershed basis - the benefits of the introduction of this kind of
technology. We will monitor small streams and welis and look at sedimentaticn and at pessible nutrient
flows, in arder to be able to tell to which extent the proposed alternative mulch based system is an
ecological improvement on a landscape level.

These are the mile-stones along the “red line” of the project, but there are some orange
lines, too. We think that this is the advantage of the SHIFT Project. It has always allowed project
activities that were not foreseen. In particular, with the help of CNPg, that provided the extra
scholarships for students from Brazil, we have been able to pick up new areas of research.
Sometimes, out of those projects, enough material was gathered to do PhDs. Two persons, at the
moment, are pursuing their PhDs here in Brazil and another person is now in Germany on what
started out as one of these scholarships. These sidelines are very important, also in the future. |
mentionad one that | can already visualize, which is the question of the meso-fauna changes as a
result of the shift from burning to mulching. Furthermere, what does mulching really mean in terms of
green house gases? Can we look at some of the trace gas emissions from these systems? The project
wili have a multiple of experiments, which will allow many students to enter.

This is the general outline of our proposal for the 3™ phase. But additionally there will be
further activities beyond the proposal, as said above. These are geing to be discussed at this
workshop and it will be no different from the previous two project phases. Although we are much more
applied in our outicok, now, we remain a research-oriented organization and if we have questions, cur
natural tendency is to study them and see if we can find answers.

| want to close with a few final comments.

A twelve-year project in a university collaboration with a research organization like
EMBRAPA is quite unusual. | think it is a big compliment the way EMBRAPA has integrated and
incorporated the project inte its own structure. That made it very easy for me to promote this project to
the donors. Both, BMBF and CNPq approved the proposed 3 phase very rapidly. This is very
promising. | want to express my gratitude for the incredible welcome that we have received here at
CPATU. | have mentioned some of the names of the people that were involved and 1 could go on. |
would like to express my gratitude to one more person, Dr. Tatiana Sa, who accepted to take over the
responsibility from Dr. Milton Kanashiro as the co-ordinator on the Brazilian side. Dr. Milton Kanashiro
is returning to his actual professional field of forest genetics. Of course we will still stay in close contact
with him in the remaining years.

We will maintain a presence in Belem for another two years in the person of Dr. Konrad
Vielhauer, who has done such an excellent job here in the past four years. After these two years, the
plan is that the project becomes entirely EMBRAPA-run, with regular inputs from German visitors.
There has to be an end to a project by delivering the gocds. This will be the case in September 2003.
However, ZEF will not give up its long-standing working relationship with CPATU. To establish such a
relationship takes energy from both sides and has a lot of rewarding aspects. New ideas are being
discussed. One of the most promising is to study the development of a cencept to harmoniously
introduce pastures in the Amazon region.

The collaboration with CPATU has been an excellent experience. We are looking forward
to another four years. We hope we will be successful and with your help the chances are very high.
We are looking beyond the year 2003 because the world is not supposed 1o end then.

Thank-you very much.
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Projeto SHIFT-Capoeira: uma avaliacdo geral, com énfase na segunda fase
{setembro/1995 a agosto/1999)

Tatiana Deane de Abreu S&'

A preocupacao central do projeto Vegetagdo Secundaria como Vegetagdo de Pousio,
na Paisagem Agricola da Amazdnia Oriental: Funcdo e Possibilidades de Manipulacdo, teve
como precedente o projeto sobre a Utilizagdo e Conservagao do Solo na Amazdnia Criental, que foi
executado pelo entdo Centro de Pesquisa Agropecuaria do Tropico Umido-CPATU, na primeira
metade da década de oitenta, em cooperagdo com .a Alemanha através da GTZ. Aquele projeto teve
0 grande mérito de tornar visivel a importancia da vegetagfo de pousio (capoeira), em um memento
em que era questionado que a agricultura tradicional desta area, praticada pelos agricultores
familiares, estava acarretando um severo processo de degradagdo da vegetagio e do solo, beirando
um cenario de desertificagao.

Os resultados daquele projeto revelaram, dentre outros, aspectos associados, a
diversidade floristica e funcional da capoeira (Denich 1991); a possibilidade de manipulacao desta
vegetagdo visando melherar a oferta de estoques de bioelementos na fase posterior de cultivo, pelo
plantic de espécies leguminosas € a pratica de preparo de area sem o uso de fogo, em que a
capoeira era cortada em pedagos e este material colocado sobre ¢ s0lo como cobertura morta. Apés
o final daguele convénio foi elaborado um relatorio (Burger 1991), contudo, n&c houve condi¢des
favoraveis a que as atividades nesta linha continuassem no ambito do CPATU.

O processo de mudanga do paradigma agricola da revolugao verde, que ganhou forga ao
final dos anos 80, acenou com maiores oportunidades, tanto em nivel local, como nacional e
internacional, a iniciativas preccupadas com a sustentabilidade no uso da terra, e foi nesse contexto
que ¢ projeto Vegetagdo Secundaria como Vegetagdo de Pousio na Paisagem Agricola da
Amazdnia Oriental: Funcgdo e Possibilidades de Manipulaggo, foi proposte no ambito da
cooperagao bilateral Brasil-Alemanha, no Programa SHIFT (Studies on Human Impact on Forests and
Floodplains in the Tropics, BMBF/CNPa/MCT/IBAMA), e que teve suas atividades em parceria com a
Embrapa Amazénia Criental iniciadas em setembro de 1991, voltadas a responder as segulntes
questdes (Kanashiro & Denich 1998):

» Qual o efeito que diferentes praticas agricolas tém na composigao floristica e no
desenvolvimento da vegetagdo secundaria?

» Qual a fungdo da vegetaglo secundaria para a estabilidade e a produtividade do sistema de
uso de terra adotado na agricultura familiar da Amazdnia oriental?

» Quais 0s mecanismos de regeneragdo e as possibilidades de expansdo de vegetagles
secundarias arbustivas e arbéreas em areas abandonadas?

e Quais as possibilidades de modificar favoravelmente as técnicas tradicionais de uso da terra,
sem abandonar o sistema de pousio?

A insergdo deste tema no Programa SHIFT tem propiciado, além dos avangos nas linhas
de pesquisa propostas, uma intensa atividade de formagao de pessoal, tanto do lado brasileiro como
do alemao, como resultado da filosofia deste programa de cooperacdo bi-lateral entre Brasil e
Alemanha.

Partinde dos principais resultados do projeta anterior em cooperagdo com a GTZ, e
usufruindo a oportunidade de um momento mais favoravel para iniciativas desta natureza, o projeto
teve sua primeira fase executada entre setembro de 1991 e agosto de 1995, ocasido em que gerou
consideravel volume de informagdes sobre aspectos ligades a funcdo da capoeira associada a
processos bicfisicos e biogeoquimices, e & biodiversidade, e a tentativas iniciais de modificar o
sistema tradicional da agricultura familiar da regido alvo do estudo (Kanashiro & Denich 1998).

Destacam-se como resultados desta primeira fase: a quantificagao de entradas e saidas
de nutrientes em um ciclo completo no sistema de derruba e queima, com énfase para as perdas
ocasionadas pela pratica da queima; o conhecimento de que a maioria das espécies vegetalis que
constituem as capoeiras se reproduz, scbretudo por rebrotacdo das raizes, a quantificagdo da
diversidade funcional da capoceira, de diferentes crigens; a quantifica¢do de componentes do balanceo
hidrico em capoeiras de diferentes idades, e ac¢des preliminares de manipulagao da capoeira, nas
fases de pousio e de prepara de area (Kanashiro & Denich 1998).

' Eng.-Agr., Ph.D., Pesquisadora da Embrapa Amazdnia Criental, Coordenadora brasileira do Projeto SHIFT-Capoeira,
Caixa Postal 48, CEP 66.017-970, Belém - Para - Brasil, Fax {91} 276-9845, e-mail: tatiana@cpatu.embrapa.br
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Os resultados obtidos durante a segunda fase do projeto, abrangendo o periodo entre
setembro de 1895 e agosto de 1998, encontram-se expressos parcialmente nos trabalhos
apresentados como palestras e pdsteres no Seminario, € que consttuem este volume, e dizem
respeito, principalmente, a segmentos complementares de atividades associadas & compreens&o de
processos € mecanismos envolvendo capoeiras, a um grande esforgo de pesquisa no
desenvolvimento/adaptagao das tecnolegias de preparo de area sem uso de fogo, e melheria da
capoeira ¢com ¢ plantio de espécies arboreas de rapido crescimento, e algumas iniciativas
preliminares voltadas ac diagnostico dos sistemas de produgdo vigentes, a introdugao de uma
abordagem de pesquisa participativa, e a integragdo da capoeira a produgdo agrosilvipastoril na
agricultura famifiar (objetivo central de um recém iniciado projeto também vinculado ac Programa
SHIFT), conforme sumariado a seguir,

Farei um "scbrevic” desta segunda fase do projeto, percorrendo os trinta e sete posteres
apresentadeos que, conforme pode ser observado na Figura 1,

inicialmente, se otharmos este consideravel volume de informagdes, em termos de
autoria, observa-se (Figura 1) que a maioria (44%) teve coma autcres principais pesquisadores
brasileiros, seguido de bolsistas brasileiros (28%) estudantes da Alemanha (22%) e pesquisadores da
Alemanha (6%), refletindo o espirito deste evento, de dar oportunidade aos diversos participantes
locais, de exporem seus resultados.

Na ordem em que estao crganizados tematicamente, o primeiro bloco busca inicialmente
mostrar estudos que visam descrever a realidade biofisica e socioecondmica da regido avaliada, e
incluem: o trabatho de Metzger, sobre a dinamica da paisagem, langando mae de técnicas de
geoprocessamento, e que evidencia a rapidez em que as areas de capoeiras jovens estac sendo
reutilizadas para a implantagdc de cultivos anuais e semi-perenes; a descricdo da realidade
agroclimatica do municipio de Igarapé-Agu, por Bastos e Pacheco, evidenciando a existéncia de
défices hidricos mensais no periodo de setembro a dezembro, o diagnoéstico socioecondmico
realizado por Sousa Filho e colabcradores, que relata diferengas marcantes observadas no uso da
terra, e em trajetorias de produtores, em diferentes zonas deste municipio; e a descrigdo de aspectos
relacionados ao balango energético do sistema de produgdo vigente na agricultura familiar,
apresentada por Jénsson e colaboradores.

O segundo bloco se concentrou em estudos enfocando a vegetagZo secundaria em
pcusio, a capoeira, e incluiu: o estudo de Paparcikova e colaboradores, sobre a capacidade de
fixacdo de nitrogénio atmosférico por leguminosas arboreas de vegetagbes secundarias e primarias,
evidenciando que em vegetagdes primarias este fendémeno € reduzido; a caracterizagao hidrica de
tecidos foliares de cinco espécies comuns em capoeiras, realizada por Carvalho e colaboradores,
evidenciando marcantes diferen¢as entre as espécies, quanto a sua reagdo a reducao na oferta
hidrica, sendo que Vismia guianensis e Banara guianensis mostraram maior capacidade de suportar
valores mais baxes de potencial hidrico foliar, antes de atingirem ¢ ponto de turgescéncia zero; os
resultados do acompanhamento da particdo da agua da chuva em cronoseguéncia de vegetagdes
secundarias, apresentado por Sa e colaboradores, permitindo visualizar o efeito da sucessaoc vegetal
no particionamento da agua da chuva nestas vegetagdes secundarias, de espécies comuns em
capoeiras, e os resultados preliminares de Sommer e colaboradores, sobre o balan¢o de nutrientes
em perfis de solo sob condigdes de preparo de area com e sem gqueima.

O terceiro bloco de pdsteres, completa com a palestra proferida por Vielhauer, sobre o
enriquecimento de capoeiras com espécies arboreas de rapido crescimento, € incluii o trabalho
apresentado por Brienza Junior e colaboradors, enfocando aspectos relevantes do acumulo de
biomassa em diferentes tratamentos de enriquecimento de capoeiras, envolvendo cinco leguminosas
arboreas e trés espacamentos; a avaliagao do comportamento fotossintético da espécies Clitoria
racemosa, usada para enriguecimento, realizada por Dias-Filho e Cruz; a descricde do
compertamento estomatico de leguminosas arbéreas usadas para o enriguecimento, e de espécies
comuns na capoeira espontanea, quando submetidas ao enriquecimento, realizada por Coimbra e
colaboradeores; o acompanhamento do acumulo de litter em experimento de ennquecimente de
capoeira, descrito por Pantoja e colaboradores,; a avaliagdo da meso e macrofaunas scb condigdes
de capoeira enriquecida, apresentada por Leitdo e colaboradores, e a descricdo das espécies e do
potencial bance de sementes encontrado no solo desta area experimental voltada ao enriguecimento
de capceiras, apresentada per Mascarenhas e Nascimento.

O guarto bloco de pdsteres, que € complementar as palestras proferidas por Maria do
Socorro e Osvaldo Kato, se concentrou na técnica de preparo de area sem queima, e incluiu: a
descricao do equipamento Tritucap, desenvolvido para tniturar acapoeira e aplicar 0 material triturado
como cobertura morta, onde Block e colaboradores divulgam detalhes do implemento, e dos testes
iniciais de desempenho; o trabalho de Kato e colaboradores sobre a dindmica de nutrientes na
solugdo do solo em areas preparadas com e sem uso de fogo, os resultados da avaliagao da
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disponibilidade de fésforo em sistema de preparo dearea sem queima apresentados por Kato e
colaboradores; os resultados preliminares de experimento de &época de plantio para mitho, em sistema
de preparo de area sem queima, apresentados por Parry e Vielhauer, a descrigéo dos atributos da
matéria organica nestes sistemas com uso de mulch, apresentad por Santos e colaboradores; e a
tentativa de uso da minhoca vermetha da Califdrnia para acelerar a decomposi¢ao da cobertura
morta, descrita por Chagas e Teixeira.

O quinto bloco contempla aspectos ligados ao componente pecuaria na agricultura
famifiar, e incluiu: os resultados preliminares da tentativa de recuperar pastagens degradadas, pela
manipulagdo micrometeorolégica da radiagdoe solar, através do plantic de arvores leguminosas,
descrito por Fernandes e Vielhaur, a caracterizagso espectral da radiagao solar, neste contexto,
aprasentada por Freire e colaboradores; e a descrigdo de um estudo que se inicia, sobre a integragéo
da pecuaria bovina no ciclo da capoeira, apresentada por Camaréo e colaboradores.

0O sexto de posteres inclui trés trabalhcs enfocando metodologias voltadas a monitorar
aspectos biofisicos associados & vegetacdo, incluindo: um método n&o destrutivo de determinagao de
biomassa em capoeiras, proposto por Schmitt e colaboradores; um método voltado a determingao da
produtividade primaria em vegetagdes secundarias, proposto por Cattdnio, e a avaliagdo de um
medidor portatil de clorofila, no acompanhamento de experimentos envolvendo a mandioca.

Por ultimo, o trabalho de Sousa Filho e colaboradores, propondo uma abordagem
participativa de pesquisa para o contexto da agricultura famitar na Amazdnia oriental.

Contribuigao a Formagao de Pessoal e Produgao Cientifica

Um aspecto relevante, que ndo pode deixar de ser mencicnado, e que & um ponto forte
da abordagem proporcicnada pelo Programa SHIFT é o consideravel potencial de formagdo de
pessoal que oferece. A Figura 2 é auto-elogilente da importancia do componente de treinamento e
educagao no ambito do projeto, que ac longo de suas duas primeiras fases, contabilizou 13 teses de
doutorado, 18 de mestrado, e 12 trabalhos de conclusdo de curso de graduagao, e o treinamento em
niveis de iniciacao cientifica, apoio técnico e desenvolvimento tecnolégico a, respectivamente, 14, 4 e
8 bolsistas.

Observando-se como se distribuiram estes treinamentos ao longo do tempo, & possivel
verificar, na Figura 3, que houve um consideravel incremento de pessoas engajadas em cursos de
mestrado e de doutorado a partir de 1995, ocasido em que cresceu a participagao de estudantes
brasileiros, nestes segmentos. Na Figura 4 é possivel observar que, inicialmente, havia um timido
envolvimento de bolsistas do CNPg no projeto, e que este nimero também visivelmente cresceu a
partir de 1985,
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Primeiro Autor nos 37 Posteres do Seminario

Bols-B

Pesqg-B
44%

Pesg-A

0
22% 5%

Figura 1. Percentagem dos 37 posteres apresentados nc Semindrio que tem como autor principal
pesquisadores brasileiros (Pesq-B), pesquisadores alemaes {Pesqg-A), bolsistas brasileiros
(Bols-B) e estudantes alemaes (Estu-A}).

Formagao de Pessoal
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Figura 2. Namero de pessoas envolvidas em atividades de treinamento no Projeto SHIFT- Capoeira
no periodo entre setembro de 1991 e agosto de 1999, (ITl= iniciagdo cientifica, AT= apoio
tecnico, DTl= desenvolvimento tecnologico, TCC= trabalho de conclusdo de curso de
graduacac, MS= mestrado, DR= doutorado.
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MS
TCC

Total envolvido

92 93 94 95 96 97 98 99

Ano

Figura 3. Numero de pessoas envolvidas na elaboracdc de teses de doutorado (DR), mestrado (MS)
e trabalhos de conclusda de curso de graduagao {TCC) a cada anoe.

DTl

2 8 1 fM\ AT
3 6 ﬁ';*"“'%%% # s T
o Sy f

E 4 ] & «ﬁ%ﬁ&‘g

o o

g 21 7 |

2 o

¥ T

98 99

92 93 94 95 96 97

Ano

Figura 4. Numero de pesscas com bolsas em nivel de iniciagao cientifica {ITI), apoio técnico (AT) e
desenvolvimento tecnolégico (DTI em cada ano.
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Efeito do enriquecimento de capoeiras com drvores leguminosas de ripido crescimento para a
preducio agricola no Nordeste Paraense

Vielhauer, Konrad': 84, Tatiana Deane de Abreu’

L. Introducgiio

O Nordeste Paraense ¢ caraterizado por ser uma das fronteiras de colonizagfo agricola organizada mais antiga
nos tropicos, o que o transformou numa paisagem inteiramente antropica em que ndo sobrou praticamente
nenhum fragmento de floresta primaria. Na agricultura intinerante. sendo o sistema mais utilizado pelos
produtores familiares desta regido, se estabeleceu um equilibrio entre o uso agricola e a vegetagdio secundéria,
chamada capoeira, que se manteve por algumas dezenas de anos, até a aparéncia obvia da degradago dos solos
inadequadamente manejados. Assim um desequilibrio no sistema, no sentido de aumentar areas plantadas e
diminuir as dreas de pousio, comegou a se instalar. Adicionalmente este desequilibrio foi acelerado pela pressio
demogrifica. Para os estabelecimentos de drea total restrita, o aumento de dreas plantadas so6 pode resultar num
encurtamento do pericdo de pousio. A falta do poder recuperativo de um pousio curto por sua vez exige a
ampliacio de drea plantada acelerando, assim, um ciclo vicioso que estd bem descrito por Metzger (nestes
Anais), gue consta uma média de ampliagdio de drea agricola de 3% por ano.
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Figura 1
Niveis de produtividade na agricultura itinerante em fungiio dos intervalos entre os periodos de plantio
(Fonte das figuras A - C: Guillemin 1956)

O processo de degradagiio causado pelo mancjo inadequado ¢ a pressdo demogrifica estd sendo mostrado na
Figura 1. Inicialmente a agricultura estava em equilibrio, tendo tempo de pousio bastante longo (Figura 1A).
Depois foi passado a uma fase de exaustio do potencial produtivo ainda sem degradagio (Figura 1B), seguido
pela fase inicial de uma superutilizagio (Figura 1C). que hoje estd jd culminada numa situagio de climax do
processo de degradaciio que ¢ a perda de produtividade com velocidade geométrica (Figura 1D) o que foi acima
deserita como o ciclo vicioso frequentemente observado na regido.

A ampliagio do tempo de pousio ndo sendo possivel devido a pressdo pepulacional. a solugdo estd na aceleragiio
da performance do pousio no curto tempo dado. Como objetive de uma linha de pesquisa, o projeto SHIFT
Cupoeira estd propondo ¢ método de enriquecimento de capoeira para maior produgdo de biomassa sem afetar
negativamente a diversidade floristica,

1 N . .
Uinversitat Bomn, Zesstram fue Estsecklungsforschung, Bonn, Germany

|
" Ung-Agr . Pho  Pesquisadora da Embrapa Anuzdnia Orientad. Coordenadora brasilerra do Projeto STHFT-Capocira, Caixa Postal 48,
CLP 66.017-970. Belém - Pard - Brasil, Fax (913 276-9845, c-mail ataniva-epatn embrapa br
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2. Metodologia

No ciclo da agricultura intinerante, que consiste em principio de uma fase de plantio e uma fase prolengada de
pousio, o pousio nio serd deixado apenas sujeito a crescimento da vegetagio espontanea mas serd enriquecido
com drvores leguminosas de rdpido crescimento. Destes trés atributos das plantas enriquecedoras se espera o
seguinte:

e Arvores: reciclagem de elementos nutricionais de camadas profundas do solo devido ao sistema radicular
profundo.

e lLeg

=
=}

uminosas: entrada liquida de nitrogénio da atmostera pela fixagdo bioldgica, ¢
e (Crescimento rdpido: acumulo de biomassa em pouco tempo.

As drvores estio sendo plantadas através de mudas no final da fase de plantio nas entrelinhas das plantas
cultivadas. na maioria dos casos sendo a mandioca que fica como Oltima cultura alimentar, por ser a cultura
menos exigente (Figura 2). O sombreamento da cultura ¢ a garantia para o bom estabelecimento das mudas das
drvores. Ao mesmo tempo, a sombra permite apenas um crescimento lento das drvores, evitando uma
concorréncia por elas enquanto a cultura nio for colhida.

el

Introdugdo de leguminosas arbéreas (Inga edulis) na mandioca

Figura 2
Introduciio de drvores leguminosas de rapido crescimento, plantadas através de mudas, nas entrelinhas da
cultura alimentar 6 meses antes da colheita (Foto: Silvio Brienza Junior)

A continuagio da roting das capinas, dentro dos tratos culturais permite um avango moderado das arvores frente
a capoeira espontanea. Apas a colheita da cultura, as arvores de enriquecimento ficam acima da capocira, sempre
fazende o maior uso da radiagdo solar, o que garante o maior desempenho defas em termos de acumulo de
biomassa. Com espagamento adequado entre as drvores se estabelece um bom equilibrio entre a produgiio de
biomassa ¢ a manutengdo da diversidade tloristica natural.

Em vérios experimentos executados pelo projeto foram utitizadas as seguintes espéeies para o enriquecimentos
- Acacia auricufiformis

- Acacia mangnim

- Acacia angustissing

- Clitoria racemosa

- laga ednlis

- Sclerolohimm panicnlatiom

Os critérios da cscolha foram critérios da procedéncia (espécie nativa vs. espécic introduzida), da morfologia
adrea (crescimento reto vs. crescimento esgalhado). da mortologia radicular (raiz pivotante e protunda vs. raiz
superficial). da decomposibilidade das folhas (rapidamente decompostas vs, lentamente decompostas).
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Foram feitos mudas de ca. de 20 cm de altura para transplante em diferentes espagamentos nas dreas em cuitive.
Serlio apresentadas neste trabatho apenas as avaliagbes sobre produgdo de biomassa das capoeiras com ¢ sem
entiquecimento e as produgdes agricolas das culturas plantadas em seguida ao enriquecimento.

L. Resultados e Discussio

A.1. Produgio de biomassa de capocira com ¢ sem enriguecimento

Como esta sendo ilustradoe na foto da Figura 3 e demonstrado nos dados da Figura 4 e da Figura 3, a biomassa da
capoeira pode ser aumentada consideravelmente com arvores feguminosas de rapido crescimento, Em tungiio do
espagamento usado na transplantagiio das drvores a biomassa pode ser multiplicada dentro do mesmo 1empa pelo
fator 2.5 no caso da Acacia auriculiformis ¢ da Acacie mangivm no espagamento de 1 mx Im (10000
arvores ha'y.

381 14S ha

Chear e A 3.0 &"i%;p %"
A T 2 deniieet
*-w"*i?ﬁ%f-ﬁ“ o ﬂ’ﬁfﬁm

~ pousio.enriquecido:  pousio natural:
Acacia auriculiformis + capoeira  s6.capoeira

Figura 3
Biomassa de capoeira com e sem enriquecimento depois de 21 meses de pousio ¢ 27 meses apas a
implantacio das drvores de enriquecimento

No experimento de campo com Acacia guricudiformis foi deixado um tratamento com capoeira sem passar pela
fase de cultivo, o qual serviu para as outras parcelas como o momento da implantagio do enriquecimento. Assim
o primeiro tratamento que esta sendo mostrado, a esquerda, na Figura 4 representa um crescimento de capoeia
de 6 anos sendo, visando comparar com os outros tratamentos, os primeiros 3 anos de pousio mais 15 meses de
plantio ¢ mais os 21 meses de pousio em que os outros tratamentos foram sujeitos ao enriquecimento. Apenas
um tratamento passou basicamente o mesmo cronograma dos enriquecidos, s6 que ndo foi enriquecido. servindo
assim como contrele. Neste experimento foi mostrado muito bem que uma capoeira enriquecida pode ter um
desempenho na produgiio de biomassa, apds apenas 21 meses, que fica préximo ao de uma capoeira de 6 anos o
que justifica o termo "aceleragdio da capoeira”. O controle de capoeira ndo enriquecida demostra que o
desempenho natural da vegetagdo espontinea esta muite a baixo da capoeira enriquecida.

Porém., uma capoeira enriquecida sofre um desaparecimento da vegetagdo natural, que € suprimida pelas drvores,
o que lica visivel nas colunas separadas da Figura 4. Com o aumento da densidade das arvores a vegetagdo
espontinea tem menos biomassa, como pode ser visto na Figura 4, na comparagio dos dois tratamentos de
enriquecimento. Ali, a biomassa cai de 16.2 para 13.8 tha ', Ao mesmo tempo, a biomassa das drvores aumenta
de 22.0 para 356 tha', sendo um acréscimo de 1.6 que se refere ao aumento da densidade das -drvores
plantadas. Este acréscimo, porém, ndo reflete o acréscimo da densidade em si. que ¢ de 2500 drvores ha'' para
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10000 drvores ha'', sendo um acréscimo de 4. Consegiientemente. o cilculo custo / beneficio do aumento da

densidade deve ser bem pensado.
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Ficura 4

Biomassa de capocira com e sem enrigquecimento depeis de 21 meses de pousio e 27 meses apos a

implantacio das arvores de enriquecimento
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Inga
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Biomassa de capoeira ¢ hiomassa de capoeira enriquecida com 5 espéeies de leguminosas arhdreas depois
de 24 meses de ponsio ¢ 32 meses apds a implantagio das arvores de enriquecimento
(MS = Mat¢ria Seea, Imx bm/ Imx 2m / 2m x 2m = espagamento das drvores plantadas)

Para testar mais espéeies de arvores. repetindo a questio das densidades, foi implantado um outro experimento
de enriquecimento, cujos resultados estdo sende apresentados na Figura 3. A biomassa de todas elas superarou a
da capoeira natural. Um efeite positivo da redugdio do espagamenta ndo pade ser observado em nenhuma das
espéeics. O que suporta a constatagio de acima. de que a alta densidade nio necessariamente aumenta a
biomassa da forma andloga. Baseado nestes dados um espacamento de 2mx2m parcce ideal para o

enriquecimento de capoeira.

Com respeito ds especies das drvores a dcacia mangium lem o melhor desempenho quanto a estes atributos. 1la
¢ uma drvore de crescimento reto, com raiz pivotante ¢ com folhas de dificil decomposiciio,
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3.2. Diversidade florisitca

A diversidade florisitca esta em estrita fungfio reciproca da densidade das arvores plantadas (Figura 6). Ela é
afetada o mais negativamente pela Acacia mangium e fica quase sem efeito nas parcelas com as espécies Clitoria
racemosa € Sclerolobium paniculatum. [nga edulis € Acucia angustissima tomam posi¢des intermediarias,

Num segundo levantamento, um ano depois, foi encontrada mais uma diminuigio da diversidade floristica em
todos os tratamentos, inclusive controle, seguindo o mesmo padrio acima descrito, comparando especies e
espacamentos. Porém, a distincia entre o controle niio enriquecido e as parcelas enriquecidas diminuiu ao longo
do tempo (veja Wetzel ct al., estes Anais). Issa demostra que niio ha perigo de prejudicar a diversidade tloristica
através do enriquecimento, especificamente no espagamento de 2mx2m, que foi o espagamento ja
recomendado acima. por outros motivos.
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Figura 6
Diversidade floristica (ndmero de espécies da capoeira) em fungio da espéeie ¢ da densidade das drvores
de enriquecimento plantadas (Fonle Wetzel et al., nestes Anais)

3.3, Produgac agricola

Do modo geral observa-se eteitos de curto praze (até 3 meses), efeitos de médio prazo (até | ano) ¢ efeitos de
longo prazo (acima de | ano) quando se analisa as produgdes agricolas em fungiio do enriquecimento da capoeira
e em fun¢ido do tipo de preparo de drea, sendo com ou sem fogo.

Ela depende mais do tipo de preparo de drea do que do enriquecimenta. Especificamente, a primeira cultura na
seqiiéneia de culturas, o milho, demostra expressivamente os efeitos. Como pode ser visto na Figura 7, ha um
aumento de produgiio de milho no segundo ano nas dreas sem fogo, usando o corte e a trituragdo (mulch) no
preparo de drea (-QQ) (efeitos de médio prazo). Isso se deve 2 lenta decomposicio do material, mobilizando os
elementos nutritivos até o segundo ano. Nos tratamentos com queima (+Q) o inverso pode ser observado. devido
a disponibilidade das ¢inzas no primeiro ano e ao desaparecimento delas até o segundo ano. Nas areas com
enriquectmento s ndo gueima tem um efeito negativo mais expressivo na produgio de milho no primeiro ano
(eteitos de curte prazo) devide a grande massa da matéria organica, sendo decomposto nos primeiros meses con
alta rapidez. causando cfeitos de imobilizagiio tempordria de elementos nutritivos da parte mineral do solo.
Porém. no segundo ano, isto estd sendo mais do que compensado quando se compara +E+Q com +E-(QQ na Figura
7. 0 tratamento ndo enriquecido e ndio queimado tem o melhor desempenho. o que leva & conclusio que a
alternativa ao fogo tem efeito positivo mais imediato enquanto o enriquecimento de capoeira serve mais para
efeitos de melharia do solo a longo prazo.

A capoeira de 6 anos tem a maior produgdo de milho. Porém, o ciclo dela € o dobro dos outros tratamentos,
sendo esta produgdo apenas a cada 6 anos. Apds ajuste da escala temporal ela ficaria ¢ abaixo das produgdes das
outras areas. )

Na produgiio da mandioca observa-se efeitos do médio ¢ longo prazo. Eles sio menos expressivos do que os
observados na produgio de milho. Em todos os tratamentos foi produzida mais mandioca no sezundo ano o que
pode seratribuido as condigdes climdticas que foram desfavoraveis para a mandioca no ano 1997, devido 4 uma
seca extraordiniria causado por um episodio de EI Nifio. Na soma das produgdes dos dois anos obscrva-se maior
produgdo de mandioca nas areas enriquecidas. O fogo teve pouca influéncia em todos os tratamentos. A capoeira
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de 6 anos propiciou a maior produgfo, mas, igualmente a4 do milho, ela estaria bem abaixo dos outros
tratamentos apds a corregdo na escala temporal.
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Figura 7
Produgao de milho em dois periodos consecutivos de cultivo, em func¢io do enriquecimento da capocira ¢
da queima no preparo de drea.
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Producdo de mandioca em dois periodos consecutivos de cultivo, em func¢io do enriquecimento da
capoeira e da queima no preparo de drea

Em ouwtro experimento foram avaliadas as produgdes agricolas em fungdo do enriquecimento. con vidrias
espécies de arvores em diferentes espagamentos. e também em fungiio do preparo de drca com ou sem o uso do
fogo. Tendo uma adubagio elevada no elemento fésforo, este experimento mostrou resuftados um pouce
diferentes. A adubagdo foi aparentemente suficiente para compensar os eleitos de imobilizagdo de nutrientes na
decomposi¢io do mulch inicial. Assim, as produgdes dos tratamentos com enriquecimento ficaram proximos as
do controle (Figura 9, a direita), enguanto no preparo de drea com queima a maioria dos tratamentos com
enriquecimento demostraram producdo inferior a do centrole sem enriquecimento. Aparentemente a cinza nia
teve efeito adicional a adubagio mineral.

Na produgdo da mandioca a adubagdo foi tambiém suficiente para compensar os efeitos de imobilizagio de
nutrientes na decomposi¢io do mufeh inicial. A mandioca, sendo a segunda cultura na seqiiéneia, sofreu menos
ainda qualquer eteito de imobilizagdo como pode ser observado na Figura 11, lado direito. Assim, as produgdes
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dos tratamentos com enriquecimento ficaram proximas as do controle. No preparo de drea com queima a maioria
dos tratamentos com enriquecimento demostraram produgdo inferior & do controle sem enriguecimento,
confirmando a observagio no milho que ndo houve efeito adicional das cinzas a adubagio mineral.
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Figura Y

Produciio de milho em func¢io do enriquecimento com diferentes espécies de leguminosas abéreas ¢
espacamentos ¢ em fungio do preparo de drea com e sem queima
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Figura 10

Producio de milho em fun¢io do enriquecimento com diferentes especies de leguminosas aboreas ¢
espacamentos ¢ em fungio do preparo de drea com e sem gueima

(Imx Im/ lmx2m/2m x 2m = espagamento das drvores plantadas)

4. Conclusiio

Enriguecimenta. em primeiro lugar, ¢ uma aceleragdio de acumulo de biomassa como estd sendo mostrado na
Figura 1. As setas demaostram o quanto o tempo de pousio pode ser reduzido sem perder o alcance da biomassa
de uma capoceira espontiinea de idade muito maior.

O encurfamento do pousio se expressa também na biediversidade no sentido negativo, como parece, porgue ha
uma diminugdo da diversidade floristica em funcdo do enriquecimento. Porém. visto do ponto de vista do
encurtamento, a comparagio ndo deveria ser feita com capoeira natural da mesma idade, mas sim com uma mais
idosa, no exemplo conereto uma de 6 a 7 anos. Enriquecimento signitica a aceleragdo nao so do acumulo da
biomassa, mas também a aceleragdo da sucessiio.

Enriguecimento pode causar prejuizo no caso do uso do fogo no ato de preparo a area. Isso se deve ao fato que as
drvores de rapido crescimento acumulam, além da biomassa, nutricntes do solo muito mais etficientenmiente do
gue uma capoeira natural. Estes nutrientes estdio sujeitos as perdas atmosiéricas causadas pelo fogo (veja Kato et
al.. estes Anais) causando maior prejuizo em comparagio com capoeira de menos biomassa.
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Figura 11
Acimulo de biomassa aérea de diferentes componentes do ciclo agricola com e sem enriguecimento de
capocira durante a fase do pousio

Finalmente o aspecto de um poessivel uso das espéeies arboreas fei desconsiderado por enguanto. Todavia ja
foram abservados aspectos interessantes de um possivel uso especificamente da madeira (lenha). Ela ndo
prejudicaria muito o balange nutricional do sistema ¢ forneceria material de construgdo ¢ energia renovivel.

Os eleitos do enriquecimento da capoeira para a produgiio agricola podem ser resumidos da sepuinte maneir:

- Os efeitos na produgio das culiuras alimentares sdo neutros a curto prazo ¢ promissores de médio a longo
prazos.

- O fogo no preparo de drea traz prejuizos. particularmente em combinagiio com o enriquecimento,
- Produtos adicionais poderiam ser a madeira ¢ a lenha das darvores, ¢

- Efeitos ccologicos positives podem ser constatados num consideravel armazenamento de carbono,
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Preparo de drea sem queima, uma alternativa para a agricultura de derruba e queima da
Amazdnia Oriental: Aspectos agroecologicos

Kato, MS.A.' & Kato, OR.

1. Introducio

O sistema tradicional de derruba e queima, ainda é a alternativa mais econdmica do agricultor familiar preparar a
area, para o plantio das culturas na Amazénia Oriental. A adogio desta pritica de cultivo associado a redugdo do
tempo de pousio tém levado a uma progressiva diminuigio do potencial de produgfio da biomassa da capoeira
(vegetagio secunddria em pousio) e de acimulo de nutrientes, resultando na degradagdo da capoeira € na queda
gradativa da produgdo agricola por unidade de area. A agricultura familiar tem contribuido, em termo de
Amazdnia, com 35 a 40% da terra desmatada e a pecudria extensiva com 50% (Serrdo et al. 1998), porém para o
agricultor familiar com baixo grau de capitalizagio e pouco acesso a outras alternativas, o preparo de drea para
plantio com queima, ainda se constitui no instrumento mais eficaz ao seu alcance, por ser um pProcesso mMenos
oneroso, par promover a tertilizagdo gratuita do solo e obter produgdes, para sua subsisténcia.

~ 2. Efeitos negativos da agricultura de derruba e queima

Nos trabalhos desenvolvidos por Hilscher, 1993, Mackensen et al., 1996, Holscher et al., 1997a,b no municipio
de Tgarapé Agu foram quantificados as principais perdas de nutrientes no sistema tradicional de agricultura de
derruba ¢ queima. Os resultados mostram que, com a queima da biomassa da capoeira ha perdas de nutricntes de
94 a Y8% para o C, 95-98% N, 27-47% P, 16-31% K, 9-48% Ca, 17-40% Mg, 67-76% S. As perdas pela colheita
através da exportaciio de nutrientes pela produgiio (grios e tubérculos) foram de K e P, enquanto que, as maiores
perdas de N, S, Ca, Mg foram causadas pela transferéncia & atmostera durante a queima (volatilizagdo e
transporte pela cinza).

Todas as perdas de nutrientes (volatilizagdo, remogdo pelos produtos da colheita e lixiviagio) e ganhos ( entradas
via atmosfera e fertilizagfio), juntos, tem resultado em um balango negative para o ciclo de pousio/cultivo
(1olscher et al., 1997a), Estes resultados indicam que, para se manler 0s nutrientes no ecosistema ha necessidade
de se encontrar alternativas para a agricultura tradicienal de derruba e queima. Além das perdas de nutrientes, as
repetidas gqueimadas lem ocasionado um aumento de infestagio de gramineas ¢ cyperaceaes de até 42%
(Kanashiro & Denich, 1998).

3. Sistema alternativo a agricultura de derruba ¢ queima — teenclogia da cobertura morta (rurich).

Devido os prejuizos causados pela queima da vegetagio de pousio durante a fase de preparo de drea,
experimentos de método de preparo de drea sem o uso de fogo tem sido conduzidos no municipio de Igarapé
Acu.

A tecnologia da cobertura morta ou do mulch consiste da teituragio da biomassa aérea da vegetagio de pousio e
distribui¢io deste material sobre o solo, Dentre as principais vantagens da tecnologia de uso de mu/ch a partir da
biomassa da capoeira estio: maior aproveitamento dos nutrientes acumuladosna biomassa adrea da capoeira.
flexibilidade da época de preparo de drea e plantio (ndo ficando dependente da época seca). maior retengiio de
umidade do selo (0 que permite o plantio em épocas menos amidas), dente outras apresentadas por Vielhauer et
al., 1999,

A scguir siio apresentados um resumo dos principais resultados ebtidos no projeto dentro dessa linha de
pesquisa.

3.1. Nutricntes ¢ adi¢do de fertilizante

Denich et al., 1998 comparou um balango de nutrientes em area de capoeira de 3.5 e 7 anos de idade, preparadas
com e sem o uso do fogo e fertilizante. Os autores observaram que a queima das dreas de capoeira jovem
apresentaram um balango negativo para os elementos N, K, Ca. Mg ¢ S, enquanto nas areas sem queima. apenas
o N ¢ K mostraram wn balango negativo. Tendéncia similar for observado para as drcas com capociras de 7 anos

de idade.

Para a tecnologia de derruba ¢ cobertura morta (mulch) o uso de fertilizante € necessario para se alcangar
produgdes vidveis, no primeiro ano de cultivo. Resultados obtidos por Kato 1998a.b mostraram que a adigiio do
fertilizante NPK (arroz = 50, 25 e 25 kg ha-1 de NPK, caupi = 10, 22 e 42 kg ha-1 de NPK, milho = 50,25 ¢ 25

"Ting -Agr.. Pesquisador da Embrapa Amazénia Oriental, Caixa Postal 48, CEP 66.017-970, Belém — Pard — Brasi. skatoiepaiu erbrapa br
v ohaterarepalu embrapa br
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kg ha-1 de NPK, na forma de ureia, superfosfato triplo e cloreto de potassio respectivamente) torna a tecnologia
de mulch tio produtiva quanto ao sistema tradicional, mesmo que se utilizem culturas altamente exigentes em
nutriente, como o arroz e milho. Foi observado pelos autores, que a lenta liberagiio dos nutrientes do material em
decomposigdo reflete em uma maior produtividade das culturas no segundo ciclo de cultivo (Kato et al., 1999).
Complementando estes resultados foi avaliado por Biinemann, 1998 e Vasconcelos, 1998 que a auséncia de P
reduz drasticamente a produgio de milho e caupi e que neste sistema uma adubagio com 30 kg P205 ha-1 seria
suficiente para obter produg¢Bes satisfatorias para estas culturas. Binemann, 1998 também observou ndo haver
diferengas entre os tratamentos com diferentes niveis de N e K, desde que o P nio fosse limitante,

Resultados obtidos por Kato, 1998a mostraram que o N aparentemente ndo constitui o fator limitante para o
desenvolvimento e produgfio de arroz, caupi e mandioca, outros nutrientes, como P, tem mostrado ser o fator
mais limitante na produgfio das culturas, no sistema de mulch. Foi observado pelo autor que a quantidade de P na
biomassa da capoeira € baixa e que nfo variou com a idade da capoeira (4 e 10 anos de posuio), enquanto para os

demais elementos ( N, K, Ca, Mg) ha aumento da quantidade dos elementos, com o aumento da biomassa agrea
{Kato, 1998b).

Diekmann, 1997, comparando o sistema de mulch com o tradicional, verificou que o uso do material orgénico
(mulch) sobre o solo reduz aproximadamente 50% do teor de P prontamente disponivel na camada superior do
solo e ressalta que, para manter o nivel de produtividade das culturas é necessario o uso de fertilizante. Este fato
estd associado a ocorréncia da mineralizagdo e imobilizagdo de nutrientes (P, N) por microerganismos do solo.
Com o uso de 28 kg P,Os ha™', o autor observou apds o ciclo de cultivo de milko, um balango positivo para o
sistema sem o uso de fogo (+0.6 mg P kg™"), quando comparado com o sistema com queima { -5.6 mg P kg™).

3.2. Matéria organica

Avaliacdo da velocidade de decomposi¢io do material triturado de capoeira com 4 e 10 anos de idade foram
realizadas por Kato, 1998ab. No sistemna com mulch, a lenta disponibilidade de nutrientes no inicio da tase de
plantio, em comparagdo com o sistema de derruba e queima, mostra-se como wma desvantagem. Isto se deve a
mineralizagdo, isto €, a lenta liberagiio de nutrientes do material orgdnico através da decomposigio do mulch
quando comparado a disponibitidade rapida através das cinzas. Também devido a larga relagdo C:P e C:N do
material orgnico, que ocasiona imobilizagdes de nutrientes (P, N) por microorganismos. A tecnologia de mudch
pode contribuir para aumentar o teor da matéria organica do solo ao longo do tempo, pois reduz a liberagio de
carbono para a atmosfera, devido principalmente 4 imobilizagdo pelos decompositores (Denich et al., 1998). O
aumento no teor de matéria organica no solo, contribuird para uma maior retengiio de nutrientes. Atualmente,
estdo sendo desenvolvidos estudos para determinar a quantidade e qualidade da matéria orgénica adicionada ao
solo, pela tecnologia de mulch.

3.3. Selecdo de cultivares

O uso de cultivares adaptadas € de grande importincia ao sucesso da tecnologia de mulich. Cultivares de arroz
(8), milho (11), caupi (21) e mandioca (5) foram testadas com e sem o uso de fertilizante. Os resultados
mostraram produgdes médias de 2.2 tha”, 2.6 t ha', 1.3 t ha”' de grios de arroz, milho, caupi, respectivamente ¢
22 t ha' de raizes frescas de mandioca, com o uso de fertilizante (NPK). Sem fertilizante as produgdes foram
baixas, em torno de 1.0, 0.2 e 0,35 t ha'', respectivamente. A cultivar de arroz “CNA 7706 apresentou
produgdes econdmicas, sem fertilizagio (1,2 t ha”'). Mitho e caupi. até o momento, requerem aplicagio de
fertilizante para alcangar produgdes econdmicas.

3.4. Epocas de preparo de area

Com o sistema de mulch, o preparo de darea para o plantio se torna independente da estagiio seca. pois ndo
necessita de um periodo definido, como no sistema de derruba e queima. A flexibilidade do periodo de preparo
de area permite o produtor mudar o calenddrio agricola e tirar beneficios, com a possibilidade de distribuicio de
trabalho ao longo do ano, melhor aproveitamento da agua e dos nutrientes do solo, melhor controle de invasoras
¢ colheitas fora do pico da safra. Foram testados 4 épocas de preparo de drea (janeiro, margo, maio e julho} ¢
uma sequéncia de cultivo com as culturas de milho, arroz, caupi e mandioca. As produgdes médias de grios de
milho obtidas foram: Janeiro, 1,3 t ha™, Margo. 0.9t ha', Maio. | tha' e Julho. 1.9 t ha” (Parry ct al., 1999).

4. Consideracdes finais

A tecnologia de mufch pode contribuir para melhorar a sustentabilidade do sistema de uso da terra do nordeste
paraense. Resultados tem mostrado que a produtividade pode ser mantida ao longo do tempo. O aumento da
produtividade por unidade de tempo e drea pode melhorar as condigdes de vida do produtor rural e reduzir a
ocupa¢iio de novas areas de fronteiras agricolas.
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Para adequagio da tecnologia & nivel de pequenos produtores rurais serdo feitas avaliagdes socio-econdmicas ¢
ecoldgica.
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Preparo de drea sem queima: aspectos agrotécnicos para produgiio de mulch a partir da
tritura¢fio da capoeira

Kato, O.R.'; Vielhauer, K. 2,‘ Denich, M*: Liicke, W}

1 Introdugio

Tomando como base os resultados negativos do balango nutricionat do sistema tradicional de cultivo (derruba e
queima), que sdo ocasionados principaimente pelas perdas de nutrientes pela volatilizagio durante a queima da
vegetagio (Hélscher et al. 1997), estdo sendo desenvolvidos sistemas alternativos no sentido de evitar a queima
do sistema tradicional. Este sistema consiste da trituragiio da vegetagdio secundéria e utilizagdo como cobertura
morta (mulch) (Kato et al. 1999). Para que haja eficiéncia nesta tecnologia, hd necessidade de se desenvolver
equipamentos agricolas com esse objetivo.

Em se tratando de mecanizagdo agricola, torna-se um fator complicador quando se trata de um importante de
grupo dentro do setor agricola, descapitalizados e com poucas possibilidades na busca de financiamento.
Contudo, as condigdes conjunturais da regifio em estudo, indicam que o nosso grupo alvo j& utilizam a
mecanizagdo no preparo de drea, o que podera facilitar a adogdo da tecnologia de trituragfio da capoeira em vez
de queimar.

2 Evolucdo das alternativas para produ¢do de mulch

Para o desenvolvimento das pesquisas de cultivo sem a queima no preparo de area, nos primeiros estudos foram
realizadas a derruba da capoeira, retirada de material com possibilidade de utilizagdo como lenha ou carvio,
enleiramento de material lenhoso sem aproveitamento pelo produtor, ¢ rebaixamento do resto da vegetagiio
utilizando somente o tergado como ferramenta desta pratica (Diekmann, 1997). ’

Devido a necessidade de grande quantidade de emprego de mio de obra para esta operagio e o baixo
aproveitamento da biomassa da capoeira como cobertura morta, foi descartado esta alternativa e para os
trabalhos seguintes foram utilizados uma ensiladeira de forragem acoplade a um trator de rodas. Com esse
implemento conseguiu-se triturar capoeira de até 4 anos de idade, porém, além da ensiladeira, hd necessidade de
um trator de rodas e muita mio de obra.

Com os bons resultados alcangados no sistema com mulch, sentiu-se a necessidade de desenvolver um
implemento para viabilizar a adogdo do sistema com mulch.

3 O desenvolvimento de uma trituradeira mavel

O protétipo de uma trituradeira mével (“Tritucap™), foi idealizado e desenvolvido pelo Instituto de Engenharia
Agricola da Universidade de Gottingen, obedecendo um critério para atender uma demanda ecologica e
econdmica dos pequenos produtores que praticam a agricultura de derruba e queima no Nordeste do Pard, como
segue:

I. Realizar corte da vegetagio lenhosa ao nivel do solo {para facilitar as operagdes de plantio ¢ capina manual),
sem danificar o sistema radicular (para garantir uma vital regeneragdo da vegetagio de pousio pela
rebrotacgio);

(5]

Triturar o material vegetal enquanto em movimento, cortando, triturando e espalhando o material
homogeneamente sobre a drea;

L¥5)

Ser de construgdo simples mas robusto;

4. Ser acoplado a um trator de rodas convencional.

O dados técnicos da trituradeira sio: poténcia de acionamento de 60 kW, numero de rotagdes para acionamento
880 rpm, largura 2.2 m, comprimento 2,1 m, altura 1,6 m e peso 1300 kg. A trituradeira funciona atrelado ao
hidraulico dianteiro de um trator de rodas com tomada de forga frontal (Figura | e 2). Deslocando-se para frente,
a vegetagdo (pequenas arvores, arbustos, ervas € gramineas) € cortada a uma largura de trabalho de 2m por 2
serras circulares, de Im de diimetro cada, rodando em sentido contririo e subseqiente ao corte, o material ¢
levado com ajuda de puxadores na parte superior das serras para as laterais da mdaquina, encaixando-se entre a
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parte fixa da miquina ¢ o rotor com faca heliceidal que sdo afiadas nas extremidades externas, o que possibilita o
corte de trencos. galhos. ramos e folhas por fricgdo. O espago aberto entre a serra circular e a taca helicoidal sdo
dotados de martelos que possuemt a fungio de titurar o material vegetal ¢ também de expulsar o material
trivarado para trids, por um canal na caixa dos rotores, para serem entio jogados para fora a frente das rodas
damreiras do trator,

Figura |- Vista frontal do triturador movel de capoeira com rotor duplo.
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Figura 2 Triturador em operaciio cortando e triturando uma capoeira de aproximadamente
N .
3 anos.
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A capacidade de triturar depende da estrutura ¢ composicio da vegetagdo de pousio ¢ quanto maior a quantidade
de plantas lenhosas, o didmetro ¢ a altura do caule mais tempo serd necessario para triturar uma determinada
drea. Para triturar um hectare de uma area degradada, capoeira com bastante gramineas, gastaria em tornoe de 1.5-
2.5 horas, enquanto que para triturar uma capoeira de 5 anos com 70 t de biomassa fresca por hectare e com uma
altura média de 4m, sdio necessdrios, aproximadamente, 6 horas para esta operagao (Figura 3). A velocidade de
operagio situa-se entre 1 ¢ 3 km por hora.
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Fieura 3 — Relagiio entre biomassa acrea (peso fresco) de vegetagio de pousio triturado ¢ a
velocidade de operacio (Denich et al., 1998).

O rendimento médio toi de 10 t (8-17 t} de material vegetal triturado por hora. O tamanho do material trituradoe ¢
a distribuiciio na drea pela trituradeira ¢ importante para formagdo ¢ para as propricdades da camada de muleh,
como os processos de decomposicio ¢ liberagdo de nutrientes bem como a transformagio do material vegetal em
matéria orgdnica do solo. Apés a triturar uma capocira de 6 anos de idade. mais de 50% do material apresentava
um tamanho de cavaco de até 4em’. Além disso os fragmentos lenhosos sdo lascados ¢ esmagados de tal modo
que facilitam o ataque pelos decompositores. Apos o preparo de drea, 90% da superficie do solo ¢ coberto pelo
material vegetal triturado. ¢ esta cobertura depende da heterogeneidade da vegetagio.

A altura dos tocos das arvores, arbustos ¢ cipds lenhosos apés v corte cam a trituradora. € em média 5 cm
quandoe a serra esta bem amolada. Quando a serra fica desamolada, o comprimento dos tocos se torna altamente
heterogéneo ¢ varia entre 3 ¢ 140 em (principalmente cipd), dependendo do didimetre da planta cortada. Quanto
maior o didametro da base do caule, menor serd a altura dos tocos.

4 Surgimento de outros cquipamentos

Surge ne mercado, um implemento para aplicagio no reflorestamento, parques ¢ paisagismo. compaostagent.
limpeza de dreas para construgiio ¢ reforma. retirada de toras de madeira, trituragio de tocos ¢ walhadas,
fresagem de material orgdnico ¢ incorporagio no solo, fabricada pela AHIWI (Alemanha) ¢ denominado
triturador universal (mod. 380) cujos dados téenicos sdo: poténeia de acionamento de 130 a 260 KW, numero de
rotagoes para acionamento 1000rpm, largura de trabatho 2300mm ¢ peso 3200 kg, Outro modelo denominado
Fresadora florestal (mod. FM300-2300) (Figura 4) com os seguintes dados téenices: poténeia de acionamento de
60 a 80 kW, nimero de rotacdes para acionamento 1000rpm, largura de trabalho 2300mm ¢ peso de 1780 ko
(AHWL. sem ano). Esses equipamentos foram desenvolvidos para triturar ¢ incorporar ao solo o material
orginico, o gue representa uma desvantagem para o sistema proposto pelo nosso projeto de utilizar o material
triturado somente como cobertura morta.

40



o 'i;;
,»"5:‘;

e

'w.

?ggﬁ**fi‘*i

FR
s g

o
RS KR e

Figura 4 - Maquina de triturar ¢ incorporar material Norestal produzido pela
ATITWIL

5 Perspectivas futurag

Im lungdo as expericneias adquiridas com os testes realizados com o primeire prototipe da tituradeira, o
desenvoivimento ¢ aperfeicoamento de trituradeira de capoeira pelo Instituto de Engenharia Agricola da
Universidade de Gottingen deve seguir duas diregoes:

{. Construgdo de uma miquina de rotor duplo melherada para acoplamento pels trascira de um trator agricola
potente (aproximadamente [10-120 KW) e disponivel na Regido.

2. Construgiio de uma trituradeira de rotor Gnico para o acoplamento lateral na traseira de tratores contuns na

Regidie. com poténeia em torno de S0 KW,

Paralelamente, deve ser testado em [earapé-Agu o aparclho de trituracio de material {Torestal tabricada pela
AHWI modelo I'M 300 para tins comparativos as maquinas desenvolvidus pela Universidade de Gottingen,
sendo previsto também adapta-lo teenicamente &s exigéneias especificas em sistemas agricolas de mulch.
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Debate das Palestras

Reynaldo Victoria (CENA/USP)- J& que vio fazer perguntas, eu vou fazer uma que eu ia comentar hoje a tarde
mas, o Kato tocou num assunto. Vocé prefere que ndo tenha incorporagdo, entdo o que eu estou curioso ¢ de
saber o que vai acontecer, quando vocé ndo incorpora, depois de quatro/cinco ciclos com esse material que vocé
estd deixando como mulch, ja que a decomposicio realmente é muito mais lenta quando vocé deixa isso encima
do solo. Quer dizer, nio seria melhor vocé procurar um sistermna misto ou colocar um pouco mais de pesquisa
encima disso para tentar até melhorar um pouco a baixa oferta do fosforo que realmente € o problema que vocé
vio ter que atacar?

Osvaldo Kato (Embrapa)- Realmente, o que vai acontecer eu nio sei. Temos realmente, como vocé esta dizendo,
colocar mais pesquisa para ver o que qué vai acontecer. Os trabalhos que nos estamos desenvolvendo, abordam
isso. Por exemplo, sexta-feira vamos ter oportunidade de visitar esses experimentos que estdo no campo, estdo na
fase de pousio e temos que continuar os trabalhos para ver realmente o que vai acontecer. O que se esta
esperando, € que se consiga realmente aumentar a quantidade de material orginico, ndo sei até que nivel.

Konrad Vielhauer (ZEF/U. Bonn) ~ Acrescentando sobre isso, além de pesquisar mais uma coisa, o que tem que
fazer também € também esperar. Por isso esses experimentos tém um carater de longo prazo. Foi aquilo que eu
mostrei no contexto de enriquecimento, mas os proprios experimentos dos Kato viio continuar também porque
nesse momento, conl a repeti¢do da queimada o solo biologicamente estd bastante degradado e se espera através
desse novo sistema se estabelecer uma vida do solo que talvez no futuro tenha capacidade de decompor esse
material mais rdpido. inclusive com um aumento ac longo do tempo, de nutrientes minerais, essa propria
decomposicio também poderia acontecer de uma forma mais acelerada. Eu acho entio que em nenhum dos
nossos experimentos nos podemos falar até agora que existe esse sistema estabelecido. Nés acabamos de mudar
as coisas, mas agora tem que ficar do mesmo jeito por um longo tempo para realmente ver o que vai acontecer.
Nos s6 podemos imaginar algumas coisas extrapolarando os dados que n6s temos, mas eu acho que esse aspecto
bioldgico é uma coisa que tem que observar.

Maria do Socerro Kato (Embrapa)- Outro fator que se precisa considerar, ¢ a capoeira, porque com a
incorporacdo ha a destruigdo de raizes. e o que se tem observado, em experimentos com um e dois periodos de
cultivo ¢ que existe diferenga na regeneragio das espécies de capoeira. Ainda ndo se sabe ao certo o que vai
acontecer com a biodiversidade nessas dreas. Presisamos considerar, porque a capoeira ¢ a palavra-chave no
nosso sistema. Nio se pensa também em cultivo sucessivo igual ao que ocorre no plantio direto, todo ano.
Vamos ter sempre um periodo de pousio entre as etapas de cultivo, enriquecido ou ndo.

Tatiana Sa (Embrapa)- Sé complementando, ¢u acho que aproveitando que o Reynado levantou essa questio.
existe nio so nesse aspecto, mas em todos os experimentos come o Konrad colocou. sdo experimentos de longa
duragic com dificuldade em se manter em termos de recursos, mas também com uma frustragiio que sempre se
tem que varias linhas nos temos certeza que sdo importantes, € nem sempre € possivel nos completarmos esse
cerco de levantamento de informagdo e, eu acho que um ponto importante que pode reduzir essa frustragio ¢ nos
aumentarntos a possibilidade de intercAmbio com outros grupos no DBrasil, através da formagiio de pessoal.
Assim, acho que seria oportuno que grupos interessados em interagir conosco, por exemplo, com estudantes de
doutorado ¢ que poderiam ficar par a par com os estudantes alemdes também. podendo dessa forma fechar mais
o cerco de questdes como essa.

Reynaldo Victoria (CENA/USP) =S¢ um comentario adicional, ¢ at¢ entrando um pouco até no comentario dos
posteres até, Socorro, o que eu acho que valeria a pena era realmente tenfar um sistema um pouco diferente. de
fazendo uma incorporagio nio muito brava no solo, para vocé melhorar um pouco a decomposicdo, porque
mesmo vocé falando de raizes, se vocé olhar alguns dos posteres, as raizes profundas parecem ser muais
importantes do que as raizes superficiais da capoeira, entiio cu ndo creio que isso fosse ser um fator muito ruim,
se vocé fizesse uma incorporagdo nos primeiros dez centimetros. Talvez, tentar isso, pra tentar acelerar um
pouco a decomposicdo ¢ entrando até mais, hoje 4 tarde talvez eu vi comentar um pouco sobre isso, a parie até
das relagdes C/N das plantas que vocés estio usando para fazer um enriquecimento, que cu acho que € uma coisa
extremamente importante de ser levada em consideragio. Eu sei que da muito mais trabalho fazer isso. mas tem
que se levantar a possibilidade de estar até formando até uma rirfa, 1sso depois de seis ou sete ciclos como ¢ que
tica isso depois de seis ou sete nds niio sabemos.

Matia do Socorto Kato (Embrapa)- Pelo menos visualmente, o que realmente tem sido notado no nosso
experimento, ¢ que apos dois anos, ndo hda matéria orgdnica sobre o solo. No tinal do primeiro ciclo de cultivo o
que tinha sobre o solo eram os residuos das culturas, das tltimas culturas, pois inclusive o arroz ja tinha sido
decomposto, ¢ isso ¢ uma preocupaglo nossa, porgue a gente ndo estd conseguindo deixar essa matéria orgdnica
por muito tempo. Sexta-feira. quando vocé visitar a area. vocé nao vai ver matéria orgdnica sobre o solo, voceé
vai ver areia, Também tizemos uma avaliacio de decomposi¢io da vegetagdo de posuio triturada, ¢ este material.
que ficou como cobertura sobre o solo decompds um poueco mais rapido que a incorporada. Temos que avaliar,
nestes experimentos. a quantidade e qualidade da matéria orginica.
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Glauter Pinto da Silveira (CNPq)- Tenho uma pergunta, uima curiosidade sobre enriquecimente. Eu ndo s¢i se eu
entendi bem todos os experimentos, mas me pareceu que o enriquecimento estd voltado para algumas com
leguminosas especificas, quer dizer, todas as dreas cstavam voltadas para uma determinada leguminosa. Minha
pergunta €: tem alguma expectativa, houve algum experimento em que houve um enriquecimento com misturas
de leguminosas, iste ¢, a minha impressdo ¢ que vocé estd fazendo um mono-enriquecimento, em vez de um
poli-enriquecimente. O que é que isso influencia na biodiversidade. o que é que esse mono enriquecimento
atuaria nos cultivos ¢ se tem uma expectativa de fazer esse experimento nessa tinha?

Konrad Vielhauer (ZEF/U, Bonn)- Aquele experimento, o segundo experimento que eu mostrei, até tinha um
tratamento com a mistura daquelas cinco espécies, sO que para avaliacdo é muito diticil, porque ndo da pra
interpretar de onde vem o efeito quando vocg mistura as arvores, mas eu ache que ne sentido de fazer pesquisa
talvez faz sentido de colocar mono-espécies, mas nem sempre o que se faz na pesquisa depois vai ser a
recomendacio. A recomendacio pode ser totalmente diferente. Vocé pode imaginar duas espécies. por exemplo,
uma com raiz pivotante para realmente fazer essa reciclagem e uma oufra com raizes mais superficiais também
com crescimento esgalhado. Nesse sentido, pode-se imaginar misturas, mas esse tratamento de mistura sempre
foi deixado de lado na maioria das avaliagdes no campo, pois foi dificil de interpretar a fonte dos resultados, 1550
¢ arazio. Entdo. é ai que a pesquisa sai um pouco da pritica.

Tatiana 84 (Embrapa)— So6 para complementar, a partir dessa terceira tase nds estamos pensando principalmente.
que esse aspecto ligado ao enriquecimento, deve ter uma abordagem bastante participativa e naqueles projetos
que eu coloquei, que nds estamos negociando recursos extras, ¢ recursos do SHIFT, inclusive do PPG-7. esta
prevista uma esiratégia de seleghio, escelha e testes de leguminosas arbdreas de rdpido crescimento, talvez outras
espécies ligadas a fosforo, para enriquecimento de capocira com este mesmo fim, onde a idéia é também atentar
para a diversidade, inclusive na propria espécie. Recentemente, inclusive, estive ne Peru. entrei ¢ contato com o
pessoal do ICRAF que esta trabalbande nessa linha [a e a idéia ¢ trabalhar numa forma participativa esse aspecto
de enriguecimento atentando para diversidade.,

Antonio Alexandre Ribeiro da Silva (Sindicato dos Trabalhadores Rurais de [garapé Agu)- Eu jd conlicgo o
trabalho de vocés, e queria saber quais sdo as condigdes de vocds aumentarem mais esse conhecimento para o
pequeno produtor. realmente, Por exemplo, eu conhego umas. mas realmente, pra mim fica um pouco restrito
para que eu chegue a todos. Eu também sei as dificuldades que vocés 1ém para administrarem simplesimente o
espiago que vocds 1(ém. mas eu acredito em demonstragdo no campo, assim comao eu ja fui e virios outros foram,
¢ gue realmente existisse assim wuma possibilidade de fazer | vamos dizer assim ambos os campos, em [garapé-
AGU se existe isso ?

Tatiana Sa (Eimbrapa)- A idéia da Mesa Redonda da manha, justamente € colocar lado a lado instituigdes que de
uma ¢erta forma possam conteibuir nesse processe. Na realidade, nos estamos num projeto que em nivel da
cooperagio entre Brasil ¢ Alemanha estd num Ministério que € ligado & parte cientifica. entdio, muito de pesquisa
nessa parte de extensdio niio caberia tanto nesse financiamento. Nos temos buscado, de outra forma, inclusive
com o governo alemdo através do projeto da GTZ Pré-Renda, tentar justamente avangar nessa linha, mas temos
tido problema. A idéia. inclusive. da participagio, do convite de uma pessca do PDA, do PPG-7 na Mesa
Redonda amanhd. seria inclusive essa. Como nds vimos que atualmente, talvez um caminbo bastante iteressante
para comegar um processe com as comunidades seria através de um PDA com algumas comunidades, mas por
outre lado, ¢ extremamente importante também o processo da extensdo formal, o banco financiando. A Mesa
Redonda de amanhbd seria extremamente importante a participagiio ativa de vocés, justamente come atores desse
processo que sentem essa necessidade ¢ tém que expressar veementemente que estio esperando isso justamente
dessas instituigoes que foram convidadas para a Mesa Redonda de amanhi.

Konrad Vielhauer (ZEF/U. Bonnd- 86 adicionando, a terceira fase, ¢ sso € o semindrio de encerramento da
segunda fase do projeto. entdo justamente a terceira fase nos vamos ouvir depois. talvez do professor Viek, gue
estd prevendo exatamente essa abordagem. Nos vamos passar para uma pesquisa que nos chamamos agora
pesquisa participativa. O que nos fizemos até agora foi pesquisa na drea do produtor. entiio isso ja ¢ uma grande
vantagem porque existe muita pesquisa também em campo experimental com cerca. onde ndo da pra ver nada.
Agora isso jd ¢ um pouco mais na frente. na pritica. mas ¢ proximo passo vai ser a pesquisa participativa.
significa que nos vamos procurar muito mais produtores do que a gente estda trabalhando agora, muito mais
produtores para colaborar ¢ dai os produtores vio fuzer seguindo as nossas propostas, ou pelo menos uma das
propostas. por exemplo, de nido queimar, seguir fazendo aquilo, mas fazer mesmo com todas as conseqiiéncias,
capinar. plantar, colher, tudo tsso e nos vamos ficar do lado observando e, claro, dando apoio no sentido de dar
consultas ¢ tudo isso. Eu acho que essa fase esta vindo.
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Dindmica ¢ equilibrio da paisagem em areas de agricultura de corte-e-queima com pousio curto
e longo na regiio da Bragantina

Jean Paul Metzger'

Introducio

Diversos fatores ligados ac manejo agricola podem influenciar a dindmica da paisagem em dareas de
agricultura de corte e queima, em particular, o tempo de pousio, o tempo de cultivo, a proporgdo de terra
utilizada anualimente para o cultivo e a distribui¢do espacial das areas cultivadas. Nos dltimos anos, o principal
fator de alteragdo da dinimica da paisagem na regido da Bragantina, no noroeste da Amazonia brasileira, tem
sido a diminui¢do do tempo de pousio (Denich 1991), resultante de um aumento da pressdo populacional.

As conseqiiéncias da diminuigdo do tempo de pousio na perda de fertilidade dos solos e na diminuigdo
da vitalidade das capoeiras vém sendo estudadas (Denich 1991, Denich & Kanashiro 1993, Roder et al. 1997),
no entanto, pouco se sabe sobre o efeito desta redugio na dindmica e na estrutura da paisagem. Nesse
manuscrito, e argumento que a diminui¢do do tempo de pousio estd levando a um desequilibrio na paisagem.
Para embasar esta afirmagiio, eu procuro: i) entender a dindmica da paisagem em dreas submetidas a pousios
curtos (3-4 anos) e longos {cerca de 11 anos); e ii) testar a existéncia de um equilibrio dindmico nessas areas.

Métodos
As dreas de estudo

Foram escolhidas seis areas de estudo, trés em situagiio de pousio curto (3-4 anos) e trés em condigdes
de pousio longo (cerca de |1 anos). Cada drea corresponde ao equivalente de 10 lotes de 25 ha (ou seja, 250 ha
no total). O tempo de pousio foi inicialmente definido a partir de entrevistas com os agricultores e
posteriormente confirmado pela andlise das imagens de satélite de 1985 a 1996. As areas de pousio curto situam-
se no ramal do Prata, ao Sul de Igarapé-Agu (entre as latitudes 1910 ¢ 1°20'S, e as longitudes 47°30" e 47°50'W),
enquanto as arcas de estudo de pousio longo situam-se ao Norte do municipio de Igarapé-Acu, ao longo da
estrada velha de Maracani (entre as latitudes 0°55' ¢ 1°10'S, e as longitudes 47°20' € 47°30'W).

Classificagdo

A andlise da dindmica da paisagem nas areas de estudo foi feita a partir de uma seqiiéncia quase bi-
anual de imagens Thematic Mapper do satélite LANDSAT (érbita/ponto 223/61, quadrante B), utilizando-se as
bandas do vermelho, préximo infra-vermelho e infravermelho médio (TM 3. 4 e 5, respectivamente). As imagens
disponiveis sio de 28/06/1985, 02/06/1987, 10/08/1989, 16/08/1991, 21/06/1994 e 26/06/1996.

Em primeiro lugar, procurou-se registrar, georeferrenciar e corrigir radiometricamente as imagens. O
registro permitiu uma sobreposi¢iio das imagens com um erro inferior a um quarto de pixel (cerca de 7 m). O
método de correciio radiométrica adotado baseia-se nas respostas espectrais de alvos pseudo-invariantes,
supondo que a resposta média e o desvio padrio destes alvos ndo varia ao longo do tempo (Muller 1993). Todas
as imagens toram corrigidas em fungio da imagem de 1985, que era a que apresentava a melhor qualidade.

Posteriormente, cada imagem foi classificada em 30 classes espectrais, a partir de uma classificagio
ndo-supervisionada. A partir de dados de campo (cerca de 400 pontos obtidos nas dreas de estudo) e de uma
interpretagio visual das imagens, foi feita uma recodificagdo das imagens em quatro grandes unidades da
paisagenn: areas agricolas (cultivo e pastagem), capoeiras "finas”, capoeiras "grossas” ¢ matas (floresta ombrofila
densa e capoeiras mais velhas). Numa segunda etapa, a defini¢do espectral destas 4 classes foi utilizada numa
classificacdo pelo método do maximo de verossimilhanga, para se obter a classificagdo final. O método de
classificagde utilizado é similar ao que ja foi empregado em outros estudos de vegetagdio secundaria da
Amazonia brasileira (p.ex., Mausel et al. 1993, Brondizio et al. 1994, 1996, Meran et al. 1994).

Resultados
Objetiva 1: Detectar mudangas significativas na dindmica da paisagent

Para caracterizar a dinimica da paisagem, foram analisadas matrizes de transi¢fio, particularmente no
que se refere as seguintes transformagdes: ¢f va: taxa de conversdo de capoeira fina em dreas agricolas; cg oo
taxa de conversio de capoeira grossa em dreas agricolas; faa: taxa de conversdio de mata em éreas agricolas;
aw.of taxa de conversdo de dreas agricolas em capoeira fina; ¢f/cg: taxa liquida de conversio de capoeira fina
em capocira grossa; ¢g.f taxa liquida de conversio de capoeira grossa em mata. As trés primeiras
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transformagdes estdo relacionadas ao processo de uso agricola, enquanto a quarta esta relacionada 4 taxa de
abandono e as duas dltimas estio relacionadas ao processo de regeneragdo da vegetagio. Nesses dois ultimos
casos, sio apresentadas as taxas liquidas de transformagdio: por exemplo, a taxa " ¢fcg ™ ¢ igual A taxa de
formagio de capoeiras grossas a partir de capoeiras finas, menos a taxa inversa.

Tabela I. Variagdes ao longo do tempo nas taxas de conversdo,

Pousio
Longo 85-87 87-89 89-91 91-94 94-96 média p
faa 2,61 4,50 2,38 4,02 4,20 3,54 *+x
cg.aa 4,00 1,18 2,32 513 4,80 3,49 ns
faa 0,27 0.41 0,23 0,70 0,47 0,41 ns
aa.cf 7,64 5,40 5,90 5,60 3,91 6,69 ***
cfeg -1,86 -0,02 12,53 3,20 3,13 3,39 ns
cgf -0,35 -1,76 0,13 2,82 141 0,40 ns
Pousio
Curto 85-87 87-89 89-91 91-94 94-96 média p
cf aa 7,53 9.67 14,64 13,29 13,95 11,81 **=
cg.aa 2,25 5,31 2,81 4,25 4,11 3,75 ns
Sfaa 0,18 0,63 039 0,30 0,40 0,38 ns
aa.cf 11,98 8,44 13,73 15,83 14,58 1291 ***
cfeg 11,50 -14,57 4,34 -0,58 4,29 1,00 ns
-0,60 -0,52 0,57 0,76 0,356 ns

cgf 1,57

p : significincia da diferenga entre pousio curto e longo (ns: ndo significativo; ***: p < 0.001) segundo
um teste U de Mann-Whitney.

Nas dreas de pousio longo, ha um equilibrio no use de capoeiras finas e grossas para abertura de novas
areas agricolas, e no total, a area utilizada € relativamente reduzida: apenas 7% da drea total (Tabela 1). Esse uso
menos intenso se reflete também numa taxa de abandono reduzida (apenas 6,69%). Nas areas de pousio curto,
percebe-se que a maior parte {74%) das édreas utilizadas para agricultura sdo provenientes de capoeiras finas, e
que esta area de uso anual ¢ relativamente elevada (cerca de 16% da drea total, ou seja mais do que o dobro das
dreas usadas no pousio longo). Em compensagio, a taxa de abandono agricola também € elevada (12,91%).

Ao compararmos as areas de pousio longo e curto para esses processos de uso e abandono agricola,
nota-se que ha uma diferenga significativa nas taxas de conversdo de capoeira fina em dreas agricolas, assim
cOmo na taxa inversa, Ou seja, as dreas de pousio curto se caracterizam por altas taxas de uso de capoeiras finas
e de abandono de rogas. Ao compararmos as areas quanto aos processos de regeneragdo, percebe-se que as dreas
de pousio curto e longo ndo se diferenciam quanto a formagio de matas (ou capoeiras mais velhas) a partir de
capoeiras grossas, € que, apesar de haver em média uma maior formagio de capoeiras grossas a partir das finas
nas areas de pousio longo, esse diferenga ndo é significativa quando se aplica um teste de Mann-Whitney. Nota-
se também que ha muitas variagdes, na maior parte das taxas, de um ano para o outro, num mesmo tratamento (e
até numa mesma drea de estudo), o que denota um grande dinamismo e uma irregularidade no uso das terras.

Objetivo 2: Testar a existéncia de um equilibrio na paisagem

O equilibrio de uma paisagem pode ser avaliado pela constincia nas dreas ocupadas pelas unidades da
paisagem. No caso de uma paisagem em equilibrio dindmico, ha uma dindmica no uso e ocupagiio dos solos
(relacionada, no caso, ao uso da terra para a agricultura), porém, globalmente, a paisagem apresenta constincia
nas areas ocupadas por cada unidade. Para se avaliar a existéncia deste equilibrio da paisagem, utilizou-se o
pardmetro temporal de equilibrio proposto por Turner et al. (1993). Este pardmetro, T, é definido pela razio entre

48



o intervalo de tempo entre duas perturbagdes sucessivas € o tempo necessario para que haja recuperagdo do
sistema. Valores de T inferiores a | indicam que ndo ha tempo suficiente para recuperagdo da vegetacdo, ou seja,
nio ha possibilidade para a drea ocupada por essa vegetagfio se manter constante.

Os valores de T foram calculados de duas formas, em fungo do tempo necessério para recuperagio dos
estiagios mais maduros dos dois tipos de capoeira considerados: 6 anos para capoeiras finas e [2 anos para
capoeiras grossas. Nem sempre h4 uma correspondéncia entre idade e estagio de desenvolvimento das capoeiras,
porém, podemos considerar as idades acima como uma boa avaliagdo média de desenvolvimento de capoeiras
finas e grossas na auséncia de fatores muito limitantes (p. ex., solos acentuadamente degradados ou ataques
muito intensos por formigas). O intervalo entre duas perturbacies € o tempo médio do ciclo menos 1 ano, que é
o tempo de uso agricola (ou seja, o tempo de perturbagiio) na regido de estudo. O tempo médio do ciclo toi
estimado dividindo-se 6 (6 imagens de anos diferentes, correspondendo assim a diferentes ciclos de uso) pela
freqiiéncia que um mesmo pixel foi usado para a agricultura nestas imagens.

Tubela 2. Tempo médio do ciclo, intervalo entre duas perturbagdes e os valores do pardmetro T obtidos para
cada uma das 6 dreas de estudo.

Arcas de estudo Tempo de Tempo do Intervalo entre T para T para
pousio ciclo perturbagdes capoeira fina capoeira grossa
(anos) {anos)
America longo 9,79 8,79 1,46 0.75
Batista longo 15,63 14,63 2,44 1,22
Mato Grosso longo 11,77 10,77 1,79 0.90
média 12,40 1140 1,90 0,03
Cumaru curto 4,86 3,86 0,81 0.40
Sdo Luis curto 4.78 3,78 (.80 0.40
Travessa 16 curto 4,97 3,97 0,83 0.41
mdédia 487 387 081 ). 40

Qs resultados mostram que nas areas de pousio curto ndo hd tempo suficiente para recuperacio de
capoeiras grossas nem de capoeiras finas (Tabela 2). Ji nas dreas de pousio longo, as capoeiras tinas estio
regenerando sem problema até o seu estdgio mais maduro (de 6 anos), porém o mesmo niio acontece com as
capoeiras grossas, que so estio podendo regenerar até o estagio de 12 anos numa das areas de estudo.

Esses resultados denotam que as dreas de pousio curto nio estdo realmente em equilibrio. e gue elas
tendem a perder a curto prazo as dreas de capoeira grossa e, posteriormente, as dreas de capoeira fina. Ja no caso
das dreas de pousio longo, parece haver, em média, um equilibrio na paisagem. Porém, o tempo de recuperagio
das capoeiras grossas esti no seu limite e toda diminuigio no tempo de pousio deve levar ao aumento das areas
de capoeira fina em detrimento das de capoeira grossa. A aplicagdo de um teste de Mann-Whitney mostra que as
areas de pousio curto e longo diferem de forma significativa quanto ac intervalo entre perturbagdes e aos dois
valores de T,

Conclusio

As areas de pousio curto niio apresentam equilibrio, havendo uma clara diminuigdo nas areas de
capoeiras ¢ um aumento nas dreas agricolas. Ja as drcas de pousio longo aparentam estar num estagio de
equilibrio dindmico, pois, apesar de haver numerosas transformagdes anuais, relacionadas ao uso ¢ abandono
agricola e ao processo de regeneragdo, os resultados indicam que nao hd praticamente nenhuma moedificagio
significativa com o tempo na composi¢io da paisagem. A diferenga mais significativa detectada entre as arcas de
pousio curto e longo estd nas taxas de conversio de capoeiras finas para agricultura. assim como na taxa de
abandono agricola. Nas areas de pousio curto, estas duas taxas sdo muito altas, evidenciando a alta rotatividade
destas paisagens. Nas drcas de pousio longo, estas taxas sdo significativamente mais baixas.
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De uma forma geral, fica evidente que as dreas de pousio curto niiv permitem a manutengdo a longo
prazo das capoeiras grossas, € que a redugfio nas areas ocupadas por estas capoeiras estd levando também a uma
reducio nas areas de confato entre capoeiras finas e grossas. A analise comparativa dos parimetros de estrutura
da paisagem nas duas condig¢les indica a ocorréncia de uma diminui¢do nos contatos entre capoeiras e matas,
assim como de um desaparecimento e maior fragmentagio das areas de capoeiras grossas e de matas (Metzger et
al. 1999). Como essas areas florestais de mais idade podem ser consideradas fontes de sementes de varias
espécies que participam do processo de regeneragiio (Vieira et al. 1996), estas modificagbes podem, a longo
prazo, estar diminuindo a chuva de sementes e, por conseguinte, a taxa de crescimento das capoeiras finas. O
conjunto destas modificagbes confirma os dados de produtividade agricola, que mostram que o sistema
tradicional de corte-e-queima ndo ¢ sustentivel quando praticado com tempos de pousio muito curtos (3-4 anos).
Para tornar este sistema sustentavel, é necessario introduzir novas técnicas de manejo agricola, abolindo o uso do
fogo ¢ acelerando a regeneragdo da capoeira com espécies leguminosas de crescimento rapido (Vielhauer et al.
1999). E necessario também evitar uma homogeneizagio excessiva da paisagem com a intensifica¢io da
agricultura {dada pelo encurtamente do ciclo), procurando-se manter parcelas significativas de capoeiras mais
velhas e matas, que podem funcionar como fonte de sementes e como barreira contra pragas agricolas.
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CARATERISTICAS AGROCLIMATOLOGICAS DO MUNICIPIO IGARAPE-ACU
Therezinha Xavier Bastos' & Nilza Aravjo Pacheco’

INTRODUCAQ

As condigdes de clima sdo importantes para o crescimento ¢ rendimento dos vegetais notadamente das espécies
agricolas e portanto decisivas para o sucesso desse tipo de empreendimento. Este trabalho apresenta os principais
aspectos do ambiente agroclimatico do municipio de lgarapé-Acgu, a partir de dados meteorolégicos que vem
sendo sistematicamente coletados desde 1994, em uma estagio de superficie denominada Marcelino. situada no
municipio de learapé-Agu a 110 Km de Belém- Pard, sob orientagiio do Laboratorio de Climatologia da Embrapa
Amazdnia Oriental e onde importantes estudos estio sendo conduzidos no dmbito do projeto SHIFT (Secondary
forest and fallow vegetation in the Eastern Amazon: function and management).

A drea de estudo localiza-se no Nordeste paracnse, uma das mais antigas dreas de exploragio agricola do Estado
do Pard. A paisagem agricola dessa drea ¢ dominada por comunidades vegetais incluindo foresta ¢ vegetagilo
seeunddria em diversos estagios de sucessio (capoeira de diferentes idades) e pequenas dreas cultivadas
principalmente com culturas de ciclo curto: feijio caupi, milho. arroz, mandioca, melancia e maracuja. pelo
método de corte € queima e mio de obra familiar, sobre solos de baixa fertilidade. Dentro do municipio
encontra-se também outros agrossistemas incluindo dendé, pimenta do reino, pastagem e sistemas agroflorestais.

MLETODOLOGIA

Foram utilizados dados de temperatura ¢ umidade do ar, chuva, brilho solar ¢ vento que a partir de 1994 vem
sendo sistematicamente coletados de uma estagio meteorolégica constituida de aparelbos de leitura direta e de
registros mecdnicos, localizada a 01°11°S ¢ 47°35"W. Considerando que na referida estagio, com excegio do
heliograto, cuja troca de heliograma € efetuada apds as 18 horas, apenas uma leitura direta acompanhada de
ajusies dos strumentais registradores ¢ efetuada as 9 horas diariamente, adotou-se o seguinie critério para a
quantificagio dos elementos observados. A temperatura média didria foi calculada a partir da temperatura
maxima ¢ minima ¢ a umidade do ar a partir de registros de thermohigrograto afertdo quinzenalmente com base
nas leituras de psicrometro ventilado. Os totais de chuva foram provenientes da leitura de pluviémetro e de
pluvidgrafo, os tofais de brilho solar (insolagdo) a partir de registros de heliogramas e os valores de vento foram
recuperados de registros de anemografo tipo universal. Foram ainda adotados os seguintes critérios para as
analises agroclimatologicas: a determinagdo da radiagio solar global foi baseada na equacdo de Angstrom-
Prescott. a evapolranspiragiio de referencia nos modelos de Penman e Thornthwaite ¢ a estimativa do balango
hidrico no método de Thornthwaite ¢ Mather, 1955, Maijores detalhes  sobre a quantificacao de elementos
meteoralogicos ¢ modelos agrometeorologicos aqui utilizados podem ser encontrados em Bastos ((990) e
Doorenbos e Pruitt (1979).

CARACTERISTICAS CLIMATICAS

Em lgarapé-Agu. como acontece na Amazdnia, a flutuagio climdtica esta associada com a distribuigio das
chuvas, clemento meteorologico de maior variagiio espacial na regifio e de maior repercussiio na produtividade
de agrossistemas. Assim sendo, este item inicia com a andlise do regime das chuvas. Demais elementos
meteorolagicos tais como: temperatura do ar, toto periodo ¢ brilho solar, radiagiio solar, umidade atmosférica ¢
vento de notada influencia na produtividade de comunidades agricolas. sdo considerados posteriormente. Sao
ainda considerados outros aspectos agrometeorologicos de grande repercussio na produtividade desses sistemas
como: evapotranspiragiio. balango hidrico e componentes do regime das chuvas, incluindo: namero de dias de
chuva efetiva (total de chuva igual ou actma de Smm). veranico ¢ intensidade de chuva {(chuva maxima em 24
horas).

Regime das Chuvas

Durante o periedo estudado o total de chuva anual variou entre 2.300 mm e 2.800mm. A Figura | mostra a
distribui¢iio das chuvas durante os meses, onde pode-se verificar que a maior pluviosidade ocorreu com maior
freqiéncia entre margo e abril e @ menor entre setembro e outubro.
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Figura 1. Distribui¢cdo mensal de chuva em Igarapé Agu - Pard. Periodo 1994-1998,

Periodos de Chuva

A distribui¢io das chuvas durante o ano definiu a ocorréncia de quatro diferentes periodos de chuva: 1- chuvoso,
2- estiagem 3- seco e 4- transigfo, cujas principais caracteristicas sao:

Periodo chuvoso: Definido como periodo onde, em uma seqiiéncia de meses, o total pluviométrico mensal é
maior ou igual a evapotranspiragdo de referencia, com ocorréncia de excedentes hidricos. E resultante da atuagio
de varios mecanismos formadores de chuva no local de estudo, sendo os mais conhecidos a Zona de
Convergéncia Intertropical (ZCI), os sistemas frontais oriundos do sul do continente e a cobertura vegetal que
atua como fonte de calor latente de evaporagio. Esse periodo inicia em geral em dezembro com duragio bastante
varidvel, atingindo em média sete meses. Periodo de estiagem: Periodo em que o montante mensal das chuvas
estd abaixo da evaporagdo sem todavia evidenciar deficiéncias hidricas. A duragio média foi de um més
ocorrendo com maior freqiiéncia em agosto. Periodo seco. Ocorre quando o total pluviométrico mensal esta
muito abaixo da evapotranspiragio de referencia provocando deficiéncia hidrica. A duragio média desse periodo
foi de dois meses. Adotou-se como indicador para esse periodo a relagio P< ET/2, onde: P= total pluviométrico
mensal e ET= evapotranspiragiio de referencia mensal. Periodo de transigio. Ocorre apds o periodo seco quando
as chuvas comegam a aumentar, todavia o montante mensal em geral alcanga nivel pouco abaixo ou levemente
acima da evaporagdo, sem causar excedente hidrico. Apresentou duragiio média de dois meses. A Figura 2,
mostra a flutuagdo da duragido dos periodos de chuva acima mencionado. durante os anos estudados.

Na Figura em destaque, pode-se observar que nos anos considerados, o periodo chuvoso variou de cinco a sete
meses e o periodo de estiagem entre um e trés meses. O periodo seco, oscilou entre um e trés meses e o de
transicdo entre um ¢ dois meses,

N°® de Meses
K.Y

.-
0 T T T T
1994 1995 1996 1997 1998

—4——FP. Chuv —@——P. Egt. ww=—giy==—=P Secq - - M - -P.Trans.

Figura 2. Flutuagdo de periodos de chuva em lgarapé- Agu. PA. Periodo
1994-1998,
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Temperatura do Ar

A flutuagio da temperatura do ar na area de estudo ¢ muito menos pronunciada que a flutuagio da chuva, com as
meédias anuais oscilando em torno de 26°C. As temperaturas maximas e minimas medias anuais, situam-s¢ entre
31°C e 33°C e 20°C e 22°C respectivamente. Durante os meses verifica-se também em geral pouca variabilidade
térmica, todavia é possivel dizer que o perfodo de maior ocorréncia das temperaturas mais altas durante o ano
verifica-se entre setembro e dezembro (Figura 3).

As temperaturas sempre elevadas na regifio sdo explicadas pela situagio geografica de proximidade do equador ¢
pela baixa altitude e as pequenas flutuagdes térmicas registradas estdo associadas com o padriio das chuvas visto
que as temperaturas diarias menos acentuadas ocorrem por ocasido do periodo mais chuvoso enquanto que as
mais elevadas coincidem com o periode menos chuvoso. No tocante as temperaturas noturnas pode-se dizer que
em geral as noites mais quentes ocorrem no periodo mais chuvoso quando ha maior incidéncia de nebulosidade e
as noites mais amenas ocorrem no periodo menos chuvoso quando o céu se apresenta com pouca ou sem
cobertura de nuvens. A variagiio diurna de temperatura aqui representada pela diferenga entre as temperaturas
maximas e minimas médias oscila entre 9°C e 13°C,

Temperatura do ar de Igarapé Agu
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Figura 3- Temperaturas maximas (TX). médias {T) e minimas (Tm) mensais
em Iparapé-Acu. PA. Periodo 1994-1998

Fotoperiodo ¢ Brilho solar

Dada a condiglo de baixa latitude de 1garapé-Agu. a duragdo do dia astrendmico esta e geral. em torno de 12
horas. Esse periodo de luz é conhecido também como fotoperiado ou tempo em que existe luz e corresponde ao
numero maximo possivel de horas de brilho selfar se ndo existe nuvem. Todavia, os dias apresentam consideravel
concentragdo de nuvens, principalmente no periodo mais chuvoso do ano, reduzindo dessa forma o potencial de
horas de brilho solar. Assim € que nos meses mais chuvosos (janciro, margo ¢ abril). o total de horas de brilho
solar esteve bem abaixo do total registrado nos trés meses menos chuvosoes, agosto, setembro ¢ outubre (ver
Tabela ).

Radiagdo Solar

A condigiio de baixa latitude da regtdo imiplica que a altura do sol seja sempre elevada as 12 horas com o menor
altura sempre acima de 60° resultando em potencial elevado de radiagio solar incidente nos meses de maior
altitude solar; fevereiro, margo, abril, agosto, sctembro ¢ outubro. Tedavia como jd mencionado, a considerdvel
concentragio de nuvens na época chuvosa reduz o potencial de brilho solar € consequentemente a radiagio solar.,
A figura 4 mostra a distribuigio mensal da insolagdo associada a radiagdo solar global em 1998,
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Figura 4. Distribuicio média mensal de brilho solar (INS) e radiagdo solar
global {(RG) em lgarapé Agu. PA.

Umidade atmostérica

Localizada na regiio equatorial e sob condigdes de alta pluviosidade pode-se dizer que [garapé-Agu apresenta
umidade relativa média anual oscilando cntre 80% ¢ §5% com valores mais elevados nos meses mais chuvosos
do ano. No decorrer do dia, tomando-se por base o ano 1997 e como esperado, a distribuigiio da umidade ocorreu
de maneira inversa a distribuigiio da temperatura do ar, conforme segue: Durante a noite, quando a temperatura
do ar apresentou-se menos elevada, a umidade ficou mais alta alcangando valores acima de 90% a partir das 22
horas estendendo-se até as 6 horas da manhd, resultando em reduzido déficit de saturagdo. Durante o dia quando
a temperatura se elevou a umidade ficou reduzida alcan¢ando os menores valores {entre 50 e 60%). entre 12 ¢ 15
horas. Tedavia verificou-se condicdes de maior e menor concentragio de umidade do ar, associadas as condigdes
de chuva e brilho solar ou insolagdo, predominante no dia. Como exemplo, a Figura 5 ilustra a distribuigdo
média horaria da umidade relacionada com a temperatura do ar em lgarapé-Agu em dois dias climaticamente
opostos: um dia chuvosos, com baixa razio de insolagio e um dia sem chuva com alta raziio de insolagdo. No
primeiro caso pode-se observar que além da parte noturna, a umidade esteva ainda muito alta (acima de 90%)
durante oito horas do dia enguanto que no segundo caso a umidade esteve haixa (em torno de 44%) durante seis
horas do dia.

Vento

Em geral pode-se dizer que a velocidade do vento € relativamente baixa em [garapé- Agu, tendo como diregdo
predominante o quadrante Nordeste. Considerando o ano 1993, verificou-se que a média anual de velocidade do
vento a 2 m acima da superficie do solo foi 1.4 m/s com pequena variagio entre os eses, verificando-se porém
que a menor média (L.1m/s) ocorreu no més de maior pluviosidade {maio: 408.6mm) enquanto que a maior
média (1,7m¢s) ccorret no més menos chuvoso (outubro; 1.3mm), Com relagdo a diregio, verificou-se que a
primeira ¢ a seegunda predominante foram respectivamente NE e E. A Figura 6, mostra a variagdo da velocidade
do vento a 2 m de altura, em dois dias climaticamente opostos: wmn dia chuvoso, com baixa razio de insolagio e
um dia sem chuva com alta raziio de insolagdo, onde pode-se verificar que no dia chuvoso a velocidade média,
foi bem menos elevada que no dia seco e que nas duas situagdes os valores mais baixos ocorrem durante a parte
noturna. No perfodo diurno, os valores mais altos de velocidade do vento ocorrem entre 9 e 16 horas.
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Figura 5. Distribuigdo hordria de temperatura e umidade do ar em
lgarapé-Acu. a) dia chuvoso: total de chuva — 66,8mm,
razdc de insolagiio — 0.024: b) dia sem chuva: razio de
insclacio - 0.89.
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Figura 6. Distribuigio hordria da velocidade do vento em Igarapé-Acu. a)
dia chuvoso: total de chuva — 75 8mn. razdo de insolagiio — 0.0;
b) dia sem chuva: razio de insolagiio - 0.82
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SUMARIO CLIMATOLOGICO

A Tabela 1 apresenta valores médios mensais de parametros climdticos observados em Igarapé-Agu, através da
qual pode-se dizer que embora o periodo de dades analisados seja insuficiente para defini¢iio do clima local,
predominaram as seguintes situagdes: condigdes gerais de clima quente e umido, enquadrando-se no tipos
climaticos Ami da classificagio de Koepen e B2rAa’ da classificgdio de Thornthwaite. Ambos significam clima
tropical sem ocorréncia de inverno estacional. (Bastos, 1990). No primeiro caso pode-se dizer que o clima ¢
chuvoso apresentando pequena estagdo seca e no segundo caso que o clima ¢ dmido (da segunda classificaghio)
com ocorréncia de deficiéncia hidrica de pequena intensidade,

Tabela I. Valores mensais de parimetros climiticos observados na estagdo Marcelino. fgarapé-Agu- PA.
Temperatura maxima{Tx). Temperatura minima{Tm ). Umidade relativa (UR). Chuva total (T).
Chuva maxima em 24 horas em mm(M24h). Namero.de dias de chuva {(N.INBrilho solar (135).
Velocidade do vento{VV). Diregdo do vento (DV). Periodo 1994-98.

Més Tx Tm UR CHUVA BS (h) V{im/s) DV
(°C) (°C) (%) T (imm) M24 h N. D

JAN 315 213 89 3573 83.2 15 136.2 1.4 NE
FEV |312 21.8 88 290,5 88.6 16 128,] e NE
MAR |[31.0 217 92 392.3 938 18 1256 1.2 NE
ABR | 315 214 92 356.0 53.0 19 1326 1.3 NE
MAL 519 21.0 83 3003 86.4 8 169,1 1,1 NE
JUN 32.0 20,7 85 2244 458 13 2219 1.3 56
JUL 51.8 200 86 166.6 43,0 12 2294 1.3 E
AGO |323 20.9 82 102.6 26,9 7 2592 1.5 L
SET 329 20.6 80 60.5 350 4 257.2 1.6 E
OUT |33.8 20,6 77 294 303 2 2711 1.7 NE
NOV |338 21.0 76 89.1 70,6 4 208.3 14 E
DEZ [33.3 21,0 80 100,7 79.0 4 208.2 1.4 B
ANO |32.2 211 84 2.469.5 93.8 132 195.6 1.4 NE

CARACTLRISTICAS AGROCLIMATICAS

De maneira geral pode-se dizer que o ambiente climatico durante o periodo de tempo analisado, foi favordvel
para o desenvolvimento das plantas cultivadas em torno do municipio de lgarapé- Aqu. Constderando-se todavia
que na regido, a precipitagio pluviométrica € o elemento meteorelogico que apresenta maior efeito na produgio
agricola, visto que na auséncia da irrigagio, ¢ o elemento determinante da disponibilidade de agua no solo para
uso das plantas e que essa influencia é bem visualizada no contexto da evapotranspiragdo e balango hidrico. é
apresentado a seguir um resumo do contexto tedrico desses elementos, antes da discussio dos resultados obtidos.

Evapotranspiragio

As necessidades hidricas das culturas sdo normalmente expressas pela evapotranspiraglo mediante virios
critérios como o da referéncia, ¢ o da evapotranspiragio maxima . O primeiro represcnta a evaporagiao ¢ a
transpiragdo simultinea de uma drca vegetada com grama em estddio de crescimento ativo seny escassez de agua.
O segundo representa a quantidade de dgua evapotranspirada por uma cultura que cresga sem restrigocs de dgua.
fertilidade ou qualguer outro fator. Dada a dificuldade de obtengdo da evapotranspiragdo por medicdo direta.
costuma-se primeiramente estimar-se a evapotranspiragao de referéncia (Eto) ¢ em seguida estimar-se a
evapotranspiragio maxima da cultura ( Etm). relactonando-se Cto com coeficientes de cultura. Doorenbos ¢
Kassam (1979).

A cstimativa da evapotranspiragio de referéncia é importante nas ocasioes em que se necessita determinar perdas
de produtividade das lavouras nio irrigadas, nos estudos de balango hidrico ¢ ciclo hidroldgico. Os valores
estimados de evapotranspiragdo de referencia para learapé-Agu, estio contidos no ttem que trata do balungo
hidrico local.
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Balanco hidrico,

O balang¢o hidrico aplicado neste trabalho é simulado e refere-se a contabilidade de entrada e saida de dgua no
sistema: planta. solo e atmosfera, para fins agricolas. De maneira resumida pode-se dizer que o método permite.
mediante a comparagdo entre a precipttagio, associada ou ndo a irrigagio que atuam como fornecedores de agua
para o sistema e a evapotranspiragio de referencia, que representa a saida de dgua do sistema, quantificar e
visualizar excedentes e deficiéncias de dgua, mediante vartagdes da dgua armazenada no solo onde se encontram
aproximadamente 80% do sistema radicular de uma determinada cultura. A determinacdo do balango hidrico
para a média do periodo analisado, foi efetuado considerando apenas a chuva como entrada de dgua utilizando o
método de Thomthwaite e reteng¢fio hidrica de 125 mm, obtendo-se o seguinte resultado:

Como ecra esperado, a encrgia recebida proporcionou em termos anuais, uma demanda evaporativa menor que a
chuva, ¢ a variagdo da evapotranspiragiio e das chuvas produziram excessos ¢ deficiéncias de dgua para as
culturas em determinados periodos conforme segue. Em termos médios pode-se dizer que de janeiro a julho, o
total de chuva (2087 mm) cxcedeu a evapotranspiragio de referencia (929mm) em todos os meses.
proporcicenando excedente hidrico (1040mm) e de agoste a dezembro, a total de chuva (382mm} foi menor que a
evapotranspiragio (736mm) resultando deficiéncia hidrica (236mm). As Figs. 7 e 8 mostram dois aspectos do
balango hidrico mensal que ilustram respectivamente a época da ocorréncia dos excessos e dos deficits de deva e
a variagdo mensal do armazenaimento de dgua no selo. No primeiro caso pode-se visualizar a seguinte situagilo:
margo e abril foram os meses que assinalaram os maiores excedentes hidricos enquanto que outubro e novembro
assinalaram os maiores deficits. No segundo caso verifica-se que houve dgua de tacil aproveitamento no solo
para as culturas em geral de janeiro a julho. A partir de julho o armazenamento de dgua no solo vai sendo
reduzido gradativamente até alcangar o valor minimo em dezembro.
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Figura 7. Balango hidrico mensal, considerando retengiio
de dgua no solo de 123mm. lgarapé- Acu. Periodo
1994-1998. Pp {chuva mensal); et
{evapotranspiragio de referencia); det
(deficiéncia de dgua); exc (excedente de dgua)
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Figura 8. Variagdo do armazenamento de dgua no solo
(ARM), considerando retengdo de dgua no solo de
123mim (CADY. lgarapé- Agu. PA. Periode 1994-
1998
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CONSIDERACOES FINAIS

Do exposto pode-se dizer que conforme j& mencionado, o ambiente climatico durante o periodo de tempo
analisado, foi favoravel para o bom desenvolvimento das plantas cultivadas no municipio de Igarapé — Agu,
visualizando-se porém a seguinte situagdo: sob condigdes sem irrigagdo, de janeiro até junho as condi¢tes foram
as mais favoraveis ao plantio de culturas de ciclo curto, em conseqiiéncia do elevado nimero de dias efetivos de
chuva (ver Tabela 1) e da auséncia de veranicos (ocorréncia de mais de 10 dias continuos sem chuva efetiva)
proporcionando conforme demonstrado, agua facilmente disponivel para as culturas no solo. Com relagdo as
culturas de cicle longo, exigentes em boas condigdes de 4gua durante o ano todo como € o caso do dendé, foi
verificado condicdes de estresse hidrica entre agosto e dezembro, com maior concentragio no més de outubro. A
situacdo de excedente de dgua registrado entre janeiro e maio, exigiu para bom desempenho do suprimento de
dgua para as plantas em geral, controle de drenagem nos solos. Durante esse periodo registrou-se 0s maiores
totais de chuva anual em 24 horas que variaram entre 53mm e 94mm.
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Dindmica Historica da Reprodugio da Agricultura em Igarapé-Acu (Regiio Bragantina do
Estado do I'ari): I conformagio do espage agririo e dinamica dos sistemas agrarios.

Francisco R de Sousa Fl i[lgu’, Aliomar A. du Sitva’, Urbano M. F. Marques®, Frederico L. S. Cahete’,
Wilza du S. Pinto, Jusé L. da Silveird”, Silvio R. M. dos Santos” e Jonaci Corteletti’

1. Introdu¢io

O presente estudo tem como objetivo compreender o processo de conformagio do espago agrério e da dinimica
do sistema agrario em drea de fronteira agrana na Amazdnia Oriental, de modo particular em lgarapé-Agu no
estado do Para. Para alcangar este objetivo foi necessdrio caracterizar e analisar os condicionantes da reprodugio
da agricultura pratica ali. Neste sentido, se fez necessario considerar primeiro, tanto os processos de colonizagéo
espentdnea quanto os de colonizagdo dirigida (fomentada pelo o Estado). Cada qual apresentou caracteristicas
distintas no que diz respeito ao padrio de ocupagdo do espago agrdrio em cada periodo historico. Por segundo,
que o acesso viario e os sistemas de transportes dominantes em cada periodo histérico condicionaram fortemente
a pressdo de expansio do povoamento do espago e o desenvolvimento das atividades econdmicas. A
interpretagdo do desenvolvimento das atividades econdmicas, por sua vez, permitiu-nos recompor a propria
dinamica de transformagdo e exploragdo do meio biofisico que constitui a paisagem e condicionou as
performances, as estratégias produtivas e os modelos de desenvolvimento adaptados.

A metodologia empregada no levantamento de campo estd fundamentada na utilizagdo de uma abordagem
sistémica, da Escola Francesa, para o estudo da realidade agraria local (Conf. Sousa Filho et al. 1998).

2. Da conformacio do espacgo agrario ¢ dinimica do sistema agrario em [garapé-Acu.

As variantes da dindmica de transformagio e exploragdc do espago agrdrio se apresentam de forma distintas em
quatro periodos historicos. O primeiro deles diz respeito ao padrio de ocupagdo do espago e as relagdes no
sistetma conformado a partir da domindncia das interagdes por via fluvial -- que € o periodo anterior a
implementagdo da ferrovia em terras do municipio (antes de 1895). Nele, a dindmica do povoamento esteve
centrada na colonizagdo espontanca tendo a frente os "paraenses” e repercutic como uma forma distinta de
utilizagao social do espaco que se articulou por intermédios das vias fluviais (Rio Maracand e, com pouca
expressdo, Rio Jambu-Agu, afluente do Marapanim), pelas quais deu-se, basicamente, a organizagiio da
economia local até¢ o inicio do século XX. As fronteiras deste sistema hidrico estiveram delimitadas pela
navegabilidade e pelo alcance de picadas a partir  dos pontos navegdveis. O funcionamento do sistema com
relagdo as relagdes socto-econdmicas esteve ligado, por um lado, ao sistema de regaro com financiadores
comerciais {os patrdes) em Belém e, por outro, 4 intermediagio comercial, fregilentemente, aos cuidados de
comerciantes porlugueses que implantaram casas comerciais “forfes” em localidades como Maracand e Porto
Seguro. Além de que, as relagdes com os produtores remetia & troca e ao uso de “sistema de cadernetas”. Os
sistemas de produgiio existentes, em sua maioria, exploravam sistemas de cultivos como do arroz! do milheo, do
feijdo e da mandioca. A produgio era volta para o consumo em nivel da unidade de produgiio e o excedente dela
comercializado com os agentes econémicos, conforme descrito anteriormente. A caga. a pesca e as atividades
extrativas tinham um papel importante, face a sua grande disponibilidade na rezido. O tamanho do rocado variou
de acordo com capacidade de forga de trabalho disponive!l na familia e das necessidades dela (ndo supridas em
nivel de cada sistema de produgfio). Tal fato, representou uma diferenciaciio, em nivel de cada sistema de
produgdo, quanto i pressiio humana sobre o meio biofisico.

O scgundo periodo historico (de 1895 a 1940) esta relacionade ao padrio de ocupagiio do espago e as relagdes no
sistema conformado a partir da domindncia mediadas pela ferrovia, com a demarcagiio das terras do nacleo
coelonial de Jambu-Agu (fundada em 1895). Tal periodo tem sua génese na politica desenvolvida pelo Estado
para assentar colonos na Bragantina — tendo por base a construgio de uma ferrovia ¢ ao longo dela instalando-se
nicleos coldnias. A concretizagiio desta de colonizaciio gerou uma malha bem definida de vias de comunicagio
terrestre o que promoveud a ocupagdo permanente do espago interior aos igarapés, até entdo de uso esporadico.
Além disso, procurou dar uma destinagdo agricola ao uso da terra a partir do estabelecimentos de colonos (em
sua maijoria imigrantes nordestinos. mas também imigrantes espanhdis) que ocuparam lotes de 235 hecrares

' Departamento de Geogralia da Universidade Federal do Pard (DGEO-UFPA). Belém - PA. Brasil

? Superimtendéncia Regional da Amazonia Oriental, da Comissao Executiva do Plano dis Lavoura Cacaucira SUPOR-CEPLAC). Belém
-PAL Brasil

TEMBRAPA Amaroma Oriental, Belém - PA. Brasit
FNocleo de Aftos Pstudos Amazonicos. da Universidade Federal do Para (NAEA-UFPA ). Belém - PA, Brasil.
" Fezenda liscola de Joarapé-Agu. da Faculdade de Ciéncias Agrarias do ara (FEIGA-FCAP). [garapé-Agu - PA, Brasil

*Fseritorio de Castanhal. da Comissao Exeeutiva do Plano da Lavoura Cacaveira tCEPLAC). Castanhal - PA. Brasil,
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distribuidos ao longo de travessas (estradas vicinais). Isto representou, diferentemente do periodo histérico
anterior, uma redu¢do na dimensfo originaria na maioria das unidades de produgo. Entretanto, verificou-se um
processo de diferenciagdo bastante significativa com relagdo a conformagio dos sistemas de produgdo. Isto
deveu-se ao fato de que os imigrantes ali assentados chegaram com recursos monetdrios distintes (alguns com
capital outros n3o), com dispenibilidades diferenciadas de forga de trabalho na familia € com conhecimentos
técnicos acumulados de como lidar com determinadas atividades, cultivos € com a natureza origindria deste
espago. Estes fatores condicionaram (a) uma diferenciagdo origindria no tamanho das unidades de produgio, isto
porque aqueles imigrantes que chegaram com capital poderam comprar mais de um lote; (b) o tamanho dos
cultivos (comerciais e de autoconsumo), uma vez que aqueles imigrantes que tinham uma grande quantidade de
forga de trabatho disponivel em nivel da familia cultivou maiores 4reas; (c) o surgimento de agroindistrias rurais
{como as que processavam a cana-de-aglcar para a fabricagdo de rapaduras, agucar e aguardente); e, (d) a
implantagdo de cultivos agricolas exclusivamente comerciais {como exemplo, o algodio). Tal fato representou,
por um lado, um certo grau de intensificagdo dos sistemas e, por outro, a diversificagiio dos sistemas de cultivos
manejados em nivel de cada um deles.

Para a maioria das unidades produtivas o algoddo juntamente com o arroz e a mandioca apresentaram-se como,
os principais sistemas cultivados. A instalagdo de agroindistrias processadoras do algoddo e do arroz, na
segunda década do século atual, na sede do municipio, funcionaram como elementos estimuladores da expansio
das dreas cultivadas, porém condicionada aos fatores ja descritos anteriormente. Este trés cultivos assumiram,
também, o papel de principais produtos comercializados pelos produtores. Além disso, o funcionamento dos
sistemas de produgdo ali existentes baseou-se na fertilidade natural do solo, Esta fertilidade do solo sustentou a
produgfio agricola, o que possibilitou um periodo dureo de desenvolvimento para a colénia de lgarapé-Agu. A
tecnologia para o manejo e uso da terra esteve relacionada a prética anual de derruba e queima da mata primdria,
com a utilizagdo de instrumentos rudimentares de trabalho (machado, foice e tergado). A caga e a pesca
desempenhavam um papel importante, em razdo da riqueza e diversidade dos ecossistemas regionais. Ja no que
diz respeito as relagdes comerciais entre os colonos e agentes econdmicos, predominou o sistema de compra em
Sfolha, cuja intermediagiio era exercida pelos tropeiros, que faziam o transporte de produtos desde as unidades de
produgdo localizadas ao longo das travessas, até as "grandes" casas comerciais instaladas nos povoados ja
constituidos como, Porto Seguro, Sdo Jorge do Jabuti, Curi, So Luiz e, principalmente, na sede do municipio.

A conjugacgio desses fatores descritos, levou a uma diferenciagdo, em nivel de cada sistema de produgio, quanto
a pressao humana sobre o meio biofisico. O resultado disto, foi a configura¢do de um quadro em que a cobertura
vegetal com mata primdria desapareceu em grande parte das unidades de produgio. Este grau de intensificagio
do uso da terra, apresentou como consequiéneia, em algumas unidades de produgdo, a exploragdo de dreas com
pousio de até 3 anos.

O terceiro periodo historico refere-se ao padrio de ocupagio do espago ¢ as relagdes no sistema constituido a
partir da domindncia das interagdes pela ferrovia e rodovias: o periodo de 1940 a 1966. Nele a conformagiio e
estabelecimento de um sistema rodovidrio para transporte veio se juntar ao sistema ferrovidrio ja existente,
possibilitando — dentre outras coisas --, melhores condigdes de escoamento da produgdo. Inicialmente, as
estradas vém ligar a Colénia de |garapé-Agu com outros nicleos coloniais e a capital do Estado (Belém) e, num
segundo momento, as rodovias consolidam as relagbes do municipio com outras regides do pais, proporcionando
abertura de novos mercados para os produtos locais.

O funcionamento dos sistemas de produgdo continuou, ainda, baseado na fertilidade natural dos solos.
Entretanto, a conjugagfo entre forca de pressdo demografica, parcelamento da terra e abertura de novos
mercados para a produgdo local, levou a uma intensificagdio cada vez maior do uso e utilizacdo das terras, tendo
como resultado central, principalmente no final desse periodo, a sensivel diminuigdo da fertilidade natural dos
solos. E, as técnicas empregadas no manejo e uso da terra ndo evoluiram, tendo continuado, portanto, centradas
na pritica anual de derruba e queima das matas primdrias ainda existentes e das capoeiras, fazendo uso de
instrumentos rudimentares de trabalho {machado, foice e tergade). A caga, a pesca e as atividades extrativas,
apesar da diminuigio substancial, continuam se constituindo em elementos importantes na complementagio
alimentar dos colonos. O algodio e a mandioca apresentaram-se¢ como os principais sistemas de cultivos
praticados para a comercializagdo. Entretanto, o cultivo do arroz -- exploragdo de grande importancia comercial
no periodo anterior --, ficou limitado quase que exclusivamente ao autoconsumo na maioria das unidades de
produgdo, devido & queda na sua produtividade fisica, conseqliéncia da diminuigdo da fertilidade natural do solo.
Qutros cultivos que também se destacaram, principalmente para o autoconsumo, foram milhe e feijdo. Quanto as
relagbes socio-econdmicas, continuou predominando o sistema de "compra em folha”, com financiadores
comerciais localizados em nivel de Tgarapé-Aqu, municipios circunvizinhos, principalmente Castanhal e Sao
Francisco do Pard e, na capital do estado (Belém). O escoamento da producio e a intermedia¢do comercial no
ambito do municipio, permaneceu, predominantemente, a cargo dos fropeirns. Todavia, inicia-se, neste periodo,
a introdugdo de caminhdes para fazer o transporte de produtos desde as unidades coloniais localizadas nas
travessas, alé os estabelecimentos comerciais instalados no interior do municipio e fora da sua fronteira.

A dindmica de transformagdo e exploragdo do espago agririo deu uma conformagiio ao sistema agrario, neste
periodo, onde a mata primdria desaparece nas unidades de produg¢do (exceto na area onde se localiza a Coldnia
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Agricola do Prata). Neste contexto, os sistemas de cultivo sdio orientados quase que exclusivamente para as dreas
de cobertura vegetal com capoeiras, onde as parcelas agricolas eram cultivadas por um ou dois ciclos de cultura,
depois deixadas em pousio, por um periodo nunca superior a dez anos, na maioria das unidades de produgio.

O ultimo periodo historico ¢ aquele que transita a partir da metade da década dos sessenta até o momento atual.
Neste veriftca-se a conformaciio da reconfiguragiio do sistema agrario em lgarapé-Acu. Trata-se do resultado,
por um lado, da desativagiio do sistema de transporte ferroviario e consolidagdo das rodovias ¢, por outro, da
conjugacio de for¢as estabelecida pelos novos atores sociais que adentram no municipio, pela pressdo
demografica, pelo parcelamento da terra e pela intensificagdo do seu uso {conseqiiéncia do sistema de manejo da
terra praticados em nivel dos sistemas de produgiio desde periodos anteriores). Este conjunto de fatores levou a
que se verificasse uma crise agraria e a reestruturagio da produgiio e das unidades de produgio no municipio.
Neste contexto, as estratégias das familias dos produtores sdo variadas, tais como: saida para regides de garimpo;
migragio para centros urbanos; e, ocupagio de terras em drcas de novas fronteiras. De toda forma, essas
estratégias implicaram, para a maioria dos agricultores. na permanéncia de membros da familia no local. o que se
constituiv em alternativa para assegurar a reprodugfio da agricultura de base familiar neste espago. Os sistemas
de cultivo praticados, em nivel das unidades de produgdo familiar, continuam centrados na produgdo de milho,
teijdo. arroz ¢ mandioca porém, com acentuada diminui¢iio da produtividade fisica. J4 o cultivo do algodio veio
a desaparecer, na maioria das unidades de produgdo, durante a década dos sessenta em virtude, principalinente,
da desativagiio de uma agroindnstria, localizada na sede do municipio, que comprava a produgio dos colonos.
Entretanto, a explora¢io deste cultivo teve uma rapida retomada durante alguns anos da década dos oitenta,
dentro de um padrio tecnoldgico ndo dependente da fertilidade natural do solo.

A implantagio de lavouras permanentes (pimenta do reino & dendé) e semi-permanentes (maracuja). voltadas
praticamente para o mercado, veio dar uma reordenagdo a produgdo em numero considerdvel de unidades de
produgdo. Tal fato representou a introdugdo de um novo padrio de produgio baseado no uso de fertilizantes e
agrotoxicos. [ste processo comegou na segunda metade da década dos sessenta com a chegada de novos agentes
produtivos ao municipio — os japoneses - que, via compra de terra, promoveram um processo de reordenagio
fundidria mais visivel em certas dreas do municipio que em outras. Cles implementaram, inicialmente. o cultivo
da pimenta do reino e, postertormente, do dendé. O cultivo da pimenta do reino veio a tomar corpo somente a
partir da metade da década dos setenta, tanto nas dreas exploradas por estes novos agentes quanto naquelas
cultivadas por antigos colonos e seus descendentes. Este processo de expansio foi decorrente de uma politica de
incentivo do Governo (POLOAMAZONIA) ¢ favorecido pelos bons pregos vigentes do produto no mercado
internacional. Porém, esta atividade veio, praticamente, a desaparecer durante a segunda metade da década dos
oitenta, em conseqiiéncia de problemas fitossanitarios {fusariose). ressurgindo a sua expleragdo a partir de
meades da década atual, predominantemente, através de produtores medianamente  capitalizados  que
implementam grandes dreas. Ja o cultivo do dendé, desde sua implementagdo até o momento atual, manteve-se
restrito aos colonos de origem japonesa, com a caracteristica de sua exploragfio ser feita em dreas que variam de
25 a 350 hectares. Sua expansiio, no municipio, foi favorecida por condigdes "bioclimiticas” e pela politica de
incentivos fiscais do Governo Federal, via SUDAM {Superintendéncia de Desenvolvimento da Amazdnia). que
possibilitou a implantagiio de wma agroindistria local (PALMASA - Agrotndustrial Palmeira da Amazdnia
S.A) em janegiro de 1989, Quanto ao cultivo do maracuja. este foi introduzido mais recentemente no municipio.
Sua implantagio ¢ expansio foi fomentada, por um lado, por uma agroindustria privada (AMAFRUTA) ¢. de
outre, favorecida por recursos provenientes do FNO {Fundo Constitucional do Norte).

Uma outra reconfiguragio na produgdo e nas unidades de produgdo veio se dar, tambént, com a utilizagio de
terras com pastagens plantadas, para a criagio de bovinos, em dreas anteriormente ccupadas com cultivos
alimentares, Tal fato decorreu da aquisigdo de terras por parte de comerciantes urbanos locais e, de outros
agentes produtivos chegados a regidio na década dos sctenta. Estes, adquiriram varias lotes de antigos colonos,
formando unidades de producio do tipo fazendas, algumas delas com area superior a 20 lotes. em dreas
contiguas {300 hectares).

Toda essa conjuntura, levou a que pudesse se verificar, principalmente, trés processos durante este periodo: (a)
reordenacdo fundidria, com valorizagdo da terra (venda de lotes por parte de antigos colonos. que achavam
interessante aplicar o dinheiro no mercado financetro, na época dos juros altos: (b) implantagdo de cultivos
alternativos, destinados ao mercado (pimenta do reino, dendé e maracuja), envolvendo. em geral, produtores
medianamente capitalizados: e, {¢) criagdo de mercado de trabalho eventual, no Ambite do espage agrario local,
para produtores com pouca disponibilidade de recursos financeiros. Além disse, a conjugagdo desses processos
conduziu & uma diferenciagdo, em nivel de cada sistema de produgdo. quanto a pressio humana sobre o meio
biofisico.

3. Consideracdes finais.

Os resuttados alcangados neste trabalho nos permite tecer consideragdes finais sobre os seguintes pontos: (a) a
conformagdo do sistema agrario esteve baseado na dindmica dos meios de transporte dominantes em distintos
periodos: fluvial, ferrovidrio e rodovidrio; (b) isto condicionou o padrio de ocupagio efetiva do espago ¢ a
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valorizagdo/desvalorizagdo de dreas, a amplitude econdmica do sistema, a estrutura de mercado e as mercadorias
passiveis de troca, consequentemente o tipo de insergiio da produgdo local nos mercados regional e nacional; (c)
o entendimento da pressdo de expansio do povoamento no espago e as atividades econdmicas desenvolvidas,
permitiu-nos recompor a propria dindmica de transformaglo e exploragio do meio bioflsico que condiciona,
hoje, as performances produtivas, estratégias produtivas e os modelos de desenvolvimento adaptados —
principalmente quando o meio ambiente & considerado um forte limitante da produtividade; e, (d) a dindmica
historica da ocupagio do espago por diferentes atores sociais condicionou, por um lado, uma diferenciagio nos
tamanhos das unidades de produgiio e no tamanho das dreas trabalhadas com cultivos comerciais e de
autoconsumo. E, por outro, levou ao surgimento de agroinddstrias rurais e urbanas {casas de farinha e usinas de
. beneficiamentos de arroz e algoddo) e a implantagdio de cultivos agricolas exclusivamente comerciais (algodio,
pimenta do reino, dendé e maracujd). Esses fatores propiciaram um certo grau de intensificagio do sistema e a
diversificagfio dos sistemas de cultivos manejados em nivel de cada unidade de predugio.
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Dinfimica Historica da Reproduciio da Agricultura em Igarapé-Ag¢u (Regido Bragantina do
Estado do Para): I tipologia e situacio atual das unidades de produgio.
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1. Introdugio.

O presente traballio ¢ parte de um estudo maior. com cardter de Andlise-Diagnostico de Sistemas Agrarios.
desenvolvido no Municipio de lgarapé-Acu, regillo Bragantina do Estado do Pard . Este diagnostice teve seu
levantamento de campo realizado no periodo de outubro de 1997 a fevereire de 1998 e, foi executado, por uma
equipe interdisciplinar e interinstitucional de pesquisadores. Resultou de uma iniciativa do Projeto ENV 25
"Capovird”  do Programa SHIFT (Studies Humam Impact on Forest and Floedplains in the Tropics) que, num
primeiro momento, envolveu a EMBRAPA Amazénia Oriental (Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria) ¢
a CEPLAC (Comissio Exccutiva do Plano da lLavoura Cacaucira), Orgdo do Ministério da Agricultura e
Abastecimento e. num segundo, o Projeto ENV 44 "Peguena Produgdo” do Programa SHIFT, do NAEA-UTPA
(Nucleo de Altos I'studos Amazdnicos, da Universidade Federal do Pard) e a FEIGA-FCAP (Fazenda LCscola de
lparapé-Acgu. da FFaculdade de Ciéneias Agrarias do Pard).

(¥ objetive do diagnostico foi caracterizar ¢ analisar as condicionantes da repradugiio da agricultura em area de
fronteira agriria antiga na Amazonia Oriental, de modo particular em Igarapé-Agu (PA), como torma de
identificacio de demandas para a realizagdo de novos trabalhos de pesquisa, justificada pela necessidade sentida
de niio se restringir as pesquisa apenas em nivel das Lstagdes Experimentais (cont. Sa ¢t al. 1998). Ja o presente
trabalho tem per objetivo apresentar uma tipologia para as unidades de produgiio no municipio de lgarapé-Agu,
que permita uma andlise da situagdo atual das atividades desenvelvidas nelas, considerando adequadamente a sua
diversidade. Para alcancar este objetivo, empregamos no levantamento de campoe uma metodolegia que estd
fundamentada na utilizagdio de uma abordagem sistémica, para o estudo da realidade agriria local. Essa
metodologia ¢ a da Escola Froncesa ¢ tem como base os estudos realizados pelo fastitut National Agranumiyne
Puris-Grignom (INA-PG) e pelo Institit National de la Recherche Agrononiigue (INRA) e apresentada em
Capillon & Schillote {1980), Brosier et al. (1990, Groppo (1991). Corrales & Ribier (1993), Dufumier (1996) e
Mazoyer & Roudart (§997).

2. Tipologia e situaciio atual das unidades de produgio,

Com o conhecimento proporcionado pelos passos metodologicos da leitura da paisagem, da historia agraria ¢ do
zoneamento (conf. Sousa Filho, 1998), ¢laboramos um tipelogia das unidades de producdo com base em dois
aspectos. O primeiro deles refere-se & forma como a terra & wiilizada em cada unidade de produgio, quais sejam:
com agricultura, aeroxilvicultura, agroextrativismo, pecnadria ¢ agropecudrin. O segundo diz respeito ao
tamanho das unidades. 1ais como: mifero (com area inferior a de um 1 lote colonial, isto é: menos de 25 hectares);
pegueno (area de 1 a menos de 4 lotes: 25 a menos de 100 hectares), médio (4 a menos de [2 lotes. ou sejar drea
de 100 a menos de 300 hectares); e, gronde (de 12 lotes ¢ mais: a partir de 300 hectares). Da conjugagio destes
dois fatores foram identificados 15 tipos de unidades de produgdo (vide guadro 1). 0 que indica uma grande
diversidade de sistemas de produgiio e de categorias sociais presente no espago agririo do munieipio de lgarapé-
Acu.

Nas unidades de produgiio que possuem area inferior a um lote celonial (menos de 235 hectares), verificam-se
sistemas de produgio agrupados nas atividades de agriculura ¢ agroextrativismo -- conformam os tipos 1 ¢ 2 -
¢ representam cerca de 59%  do conjunto da unidades produgiio existentes no municipio. Estas sdo gestionadas
per antivos colonos e/ou seus descendentes, onde as atividades, tanto agricolas quanto cxtrativas, sdo
desenvolvidas com base na forga de traballio familiar. A produgao é voltada para o autoconsumo ¢ scu excedente
comercializado -- neste caso. quando a receita ndo ¢é suficiente para reprodugédio social da sua familia. ¢ comum
observar-se a venda da forga de wrabalho para atividades agricolas e extra-agricolas. Cabe destacar, no contexto
destas unidades de produgdo, a importincia dos "guintais" - presentes em quase totalidade dos lotes --. ndo
apenas ciguanto tonte complementar para a almentagdo, como também. para a comercializagio. Nestes
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quintais”, sio explorados sistemas de criagfo de pequenos animais {aves e suinos) € uma grande quantidade de
cultivos, como: abacate, manga, coco, pupunha, caju, cupuagu, limie, laranja, agai plantado, inga, abacaxt,
ooiaba, cacau, jaca, café, pimenta do reino, urucu, graviola, taperebd, dentre outros, variando o tamanho ¢ a
exploragio destes, de uma unidade de produgio para outra.

Quadro 1. Tipologia das Unidades de Produgio.

TIPOS ZONAS

EXISTENTES 1 2 3 4 5 B
1. Micro com Agricultura X X X X
2. Micro com Agroextrativismo X X X
3. Pequeno com Agricultura X X X X X X
4. Pequeno com Agroextrativismo X X X
5. Pequeno com Agrosilvicultura X X X
6. Pequeno com Pecudria X
7. Pequeno com Agropecuaria A X X X X
8. Médio com Agricultura X X X X
9. Médio com Agrosilvicultura X X
10. Médio com Pecudria X X
11. Médio com Agropecudria X X X X
12. Grande com Agricultura X X
13. Grande com Agrosilvicultura X X
14, Grande com Pecudria X X X X X
15. Grande com Agropecudria X X X X

Fonte: Levantamento de campo.

Nas unidades de produgiio que possuem drea inferior a um lote colonial {menos de 25§ hectares), verificam-se
sistemas de produgido agrupados nas atividades de agricultura e agroextrativismo -~ conformam os tipes | ¢ 2 -
¢ representam cerca de 59% do conjunto da unidades produgdo existentes no municipio. Estas sdo gestionadas
por anticos colonos c/ou seus descendentes, onde as atividades, tanto agricolas quante extrativas, slo
desenvolvidas com base na forga de trabalho familiar. A produciio ¢ voltada para o autoconsumo e seu excedente
comercializado -- neste caso. quando a receita ndo é suficiente para reprodugiio social da sua familia, ¢ comum
observar-se a venda da tor¢a de trabalho para atividades agricolas e extra-agricolas. Cabe destacar, no contexto
destas unidades de produgiio, a importincia dos "quintais” — presentes em quase totalidade dos fotes --. nio
apenas enquanto fonte complementar para a alimentagdo. como também. para a comercializagdo. Nestes
"quintais”, sdo explorados sistemas de criagdo de pequenos animais (aves e suinos) ¢ uma grande quantidade de
cultives, como: abacate, manga. c¢oco. pupunha, caju, cupuagu. limdo, laranja. agai plantado. inga, abacaxi,
goiaba. cacau, jaca. café. pimenta do reino, urucu. graviola, taperebd. dentre outros, variando o tamanho ¢ a
exploracdo destes. de uma unidade de produgdo para outra.

J4 nas unidades de produgiio que possuem dreas que variam de um a menos de quatro lotes (25 a menos de 100
hectares). os sistemas de produgdo explorados se agrupam nas atividades de agricultura. agroextrativismo,
agrosilvicultura ¢ agropecudria e pecudria. conformando os tipos 3. 4, 5, 6 ¢ 7. Estas representam 37.4% das
unidades de produgdo do municipio e pertencem. principalmente, a antigos colonos e seus descendentes e,
também. a novos agentes produtivos gue adentraram ao municipio, a partir da década dos sessenta. Nestas
unidades de produgio. praticam-se sistemas de cultive diversiticados ¢ utilizam, basicamente, mio-de-obra
familiar, muito embora. também, se verifique a contratagiio eventual de forga de trabalho. Em alguns casos.
trabalham com sistema de criagdo ¢ de cultivas pouco complexos, com calendirio de atividades tlexiveis e pouco
exigente em mio-de-obra. Nestes tipos de unidades de produgido ¢ onde se verifica a expleragdo da maior parte
dos cultivos comereiais no dmbito do municipio. Aqui, também, pele menos em parte das unidades de produgao.
os "quintais" assunmem um papel importante.

Por sua vez, as unidades de produgdo que possuem dreas que variam de quatro a menes de doze lotes (100 a
menos de 300 hectares) — constituem, do conjunto do municipio, aproximadamente 2% dos estabelecimentos do
municipio. Pertencem a colonos antigos e/ou seus descendentes. inas, €m sua maior parte. a novos agentes
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produtivos chegados ao municipio no periodo pos anos sessenta. Ai trabalham-se, desde sistemas de cultivo
diversificados. até aqueles pouco complexos, além de sistemas de criagiio que, em algumas propriedades.
assumem o carater de principal atividade -- na maioria destas situagdes, verifica-se o preparo intensivo do solo,
com utilizagdio de adubos quimicos ¢ orgdnicos. A forga de trabalho utilizada tem base no grupamento familiar -
mais especilicamente naquelas unidades de produgéio pertencentes a antigos colonos e seus descendentes - ¢. no
assalariamento, no ¢aso dos noves agentes produtivos chegados nas rés aftimas décadas. Os sistemas de
produgic praticados se agrupam nas atividades de agricultura, agropecudria. agrosilvicultura e pecudria,
contformando os tipos 8,9, 10e 11.

Por final, a unidades de produglio com dreas a partir de 12 lotes {(de 300 hcctares e mais). Estas pertencem,
basicamente, a novos atores sociais (comerciantes urbanos do proprio municipio e agentes produtivos de outras
regides), representam em torno de 1,6% das unidades de produgdio. Os sistemas de produgiio praticados se
agrupam nas atividades de agricultura, agropecudria agrosilvicultura e pecuaria, conformando tipos 12. 13, 14 ¢
15, Sdo estas unidades de produgdio compativeis com o cariter absenteista de seus proprictirios, voltadas, em
weral. para sistemas de criagdo e de cultivo pouco complexos ¢, que — a exceglio do dendé e da pimenta do reino -
demandam baixa utilizaglio de mio de obra. Estas grandes unidades. foram fortemente favorecidos pelas
politicas de incentivos fiscais do Governo Federal, durante as décadas dos setenta ¢ oitenta.

3. Consideracoes linais.

A tipologia efetnada neste trabalho indica uma grande diversidade de sistemas de produgio ¢ de categorias
sociais presentes no espago agrario de lgarapé-Agu. Entretanto, esta diversidade, quando tomada em nivel
organizativo e escala do zoneamento elaborado para o municipio. demosira que a complexidade de situagoes se
apresentam regionalmente de forma distintas. Em algumas zenas a diversidade € maior que em outras, além do
fato de que alguns tipos somente apresentam-se em determinadas regides. Neste sentido. dada a diversidade de
tipos ¢ a complexidades das atividades desenvolvidas neles, com as quais podem se deparar pesquisadores.
extensionistas ¢ outros profissionais que lidam com o desenvolvimento agririo na Amazénia Oriental. se faz
necessario evidenciar e delimitar problematicas, tanto em nivel organizativo quanto em escala de trabalha. sobre
as quais se pretender intervir. Os resultados alcangados por este estudo -- embora o seu objetivo Toi o de
aprescntar uma tipologia para as unidades de produgdo no municipio de [earapé-Agu ¢ que permitiu uma analise
da situacio atual das atividades desenvolvidas nelas -- acreditamos. possibilitaram evidenciar ¢ delimitar, em
nivel organizativo e escala de trabalho, demandas para futuros trabalhos de pesquisa e desenvolvimento,
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Encrgy balance of traditional and modificd land-use systems in the Eastern Amazon basin,
Brazil, as a case study

A Jonsson, K. Vielhauer, M. Denich, P.L.G. Viek

Abstract

The comparative case study intends to trace man-made energy input into land-use systems in tropical Brazil, as
well as output in terms of agricultural production and/or energy and CO; in the instances of growing passiontruit
{Passiflora edulis Sims var. flavicarpa Degener) and cassava (Munifion esculenta Crantz). Inevitably related CO,
emission into the atmosphere are to be included, as demanded by recent methodologies of energy balancing
because of the persisting dependence of energy supply on fossil resources. Machines, tools and chemical inputs
utilized are to be calculated with the so-called “indirectly employed energies™, t.e. the energy consumed for
producing these means. Specifically Brazilian coeflicients are to be used for these calculations, that have to be
derived from more basic information on the Brazilian energy supply system. Including a CO; balance is regarded
important because ot the emissien caused by the traditional slash-and-burn system, as well as by alternatively
emploving energy intense inputs like tractors, fertilizers etc. Slash-and-burn also goes along with loss of
nutrients originally fixed in secondary vegetation biomass. The energetic value of such nutrient Tosses will be
counter-calculated with the energy spent to produce compensating fertilizers.

I latroduction

The calculation of energy balances is an instrument to assess and to compare the energetic efficiency of any
processes of production, transformation or transport. The first main law of thermodynamics states that energy
can never get tost in a closed system, but only be transformed. After it is impossible in many cases to evaluate
flowing energies in real-time, energy balances usvally come along as estimations. Because “the method to
calculate such balances is not clearfy defined nor even standardized™ (Hartmann, 1995}, all parameters and limits
of the researched system have to be named and defined. All recent energy balances include the CO2 being
emitted during the researched processes (Hartmann, 1993; Reinhardt, 1993), because still a major part ot the
energy consumed in the world comes from fossil sources, thus leading to emission of CO2, which is being
suspected to contribute to the “greenhouse eftect™. So far, even the gencration of energy from renewable sources
like sun, wind or hydroclectric power is related to the consumption of fossil energtes or emission of
~areenhouse™ gases, ¢.u. when setting up hydroelectric plants not only by using products tike conerete cte., but
also by flooding the necessary reservoirs {Fearnside, 1993).

2 Mcthods
2.1 Objective and limits of research

In this case study, objects of comparing research are energy and CO; balances of traditional and modified
cultivation systems of cassava (Maniliof escrdenta Crantz) and passiontruit (Passiflora edulis Sims var.
Havicarpa Degener). as a result of data collection tn the lgarapé Agu community in Northeast Pard. Brazil.

The assessment is limited to production steps on farm, excluding natural encrgy inputs {(¢.g. solar energy). but
including dircctly employed energies like human manpower and indirectly employed energies. such as energy
consumed for production of machines or agrochemicals. Energy that is being set free during the production by
burning the dried biomass is not calculated as being lost. because it serves the determined purpose of clearing the
area and tertiizing it. On the other hand, the CO2 being emitted by burning will be calculated, as well as the
related average losses of nutrients by counter-caleulation of compensating fertilizers. Time limits are the normal
production cycles for the respective crop. Chopping the secondary vegetation mechanically probably causes the
same emission of CO2 inthe long run, it may only be reduced by a small part of organic matter possibly being
incorporated in fong lasting soil organte matter, which can not yet be proofed. When chopping. nutrient losses by
_ burning do not occur: if data should be available an leaching atter chopping. this has to be included.

Where possible and feasibie, factors influencing labor or energy input are being detined for two reasons: First it
is not helpful just to name the approximate age of a capacira Lo classity it. Due to differences of soil. type of
vegetation. growth dynamics or others the total biomass standing on the area may still difffer in a broad range. It
is but the bivmass that determines the necessary eftorts for clearing an area. Second. Tor the purpose of
imtezrating energy and CO» balances it is inevitable to calculate the biomass for the purpose of integrating C(},
emissions and nutrient losses. which has been neglected in the past.

During data collection in Brazil, a simplificd method of time measuring adapted from the German REFA system
was cmploved (Schlaghammersky. 1992). In most of the cases. the area under work was measured and taken as a

base for the per-hectare calculation. Where the nature of work was a sequence of always equal steps. like digging
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holes for the wooden posts for passionfruit, it was possible to measure a sufficient rumber of these units and to
calculate a per-hectare value with the appropriate number of units.

2.2 Inputs of human labor

Approaches for calculating inputs of human manpower differ in a very broad range. Pimentel (1984) integrates
family and society’s infrastructure by calculating a four-head household plus a virtual person as an input for one
worker. Uhl (1981) caleulates only the physiologieal energy turnover of the worker during work hours, not
integrating any factor for indirect inputs. Hartmann (1995} regards human manpower to be completely
neglectable. if though in the instance of comparing the efficiency of methods to supply energy from renewable
sources. This is not possible when comparing traditional and modified land-use systems.

In this case study the worker's direct input will be used as a basis, i.e. the average daily physiological energy
consumption. This daily turnover is taken to equal eight hours of work, whilst recreation periods like sleep etc.
are regarded to be indirectly necessary to maintain working capacities. An indirect input is additionally derived
trom the ratio ot total productive forces in all sectors versus the forces employed in the formally non-productive
sector of service or other sectors {e.g. physicians. administration. or women formally unemployed. but sustaining
a houschold) of the Brazilian socicty.

2.3 Inputs by machines, tools and agrochemicals

[nputs by machines. tools or agrochemicals have to be calculated including the energies emploved and CO,
emitted during the production of these means on the base of primary energy. Within the frame of the rescarched
land-use systems this energy is called indirect energy. As the primary energy sources in Germany and Brazil are
widely varving (MM, 1995 BMWi, 1993), the coelticients for primary energy consumption as well as for COp-
cmission are strongly influenced. To a major part. consumption and emission are depending on the input of fossil
or, respectively. renewable non-fossil forms of encrgy. Thus. they have to be calculated anew, based on data
about the Brazilian enerey supply system.

Since different primary energy sources have different emission tactors, it is impossible to name the types of
energy employed in a special case. An average energy mix (distribution of energies by sources and purposes)
valid for special sectors, like machine construction., or for all of the Brazilian system has to be detined and can
be derived from data provided by the MME (1995). Due to the complexity of these caleulations, this case study
will be able to provide only a reugh estimation in these terms,

As regards the manufacturing process of the named means. comparable conditions and energy consumption in
Germany and Brazil are being assumed. In case of machines or tools that are being used for a longer period and
also for other purposes than ehserved, a share of the total indireet energy is to be caleulated depending on the
ratio of total expected period of use to the observed duration of use.

3 First results

The data collected in Brazil on hours worked in the course of growing passionfruit and cassava was caleulated
per heetare (Table 1) [Uhas 1o be processed with an uniform energy factor as initially shaped tn chapter 2.2.

The time of use of any caleulable tool during the researched steps of work was included.in the observation as
well as the tvpes and amounts of other inputs. They alse have to be caleulated by hectare, resembling the
example above.

Data for caleulsting the emission related to the average primary energy mix can for most types ot cnergics be
taken from Crerman publications. Stll, large hvdroelectric plants are not conimon in Germany. but provided a
42.7 "5 share to the Brazilian primary energy in 1992, Estimations for their CO» emission rates are provided in
the GEMIS program by HMULFIG (1999) with 8611111 ke CO, T1™" based on Fearnside (1993). The GEMIS
program was designed for processing data about energy transtormations in the course of a large variety of
processes of energy supply, preduction, transtormation and transportation processes. 1t also provides a large
collection of emission rates ditferentiated by type of primary enerey, and otten by country or region.

4 Discussion

The data for this case study was collected during a period of six months, which did not cover all steps of work in
their complete duration; few steps could not be observed at all and had to be estimated. Crops, too. had to be
estimated. Fortunately a lot of secondary literature was gathered to back up the own research, which mostly
confirmed ouwn measurements. but sometimes was contradictory [rom source Lo source.

~

As was deseribed inchapter 2.3, it is plainly impossible to measure the data necessary tor the calculation of
indirectly employed enerey, the calculations tor this part may wrn out to be controversial. Due to all of these
[imitations the research cannot be representative and therefor was designed as a case study.
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Tab. [ Man-hours worked per hectare tor the researched steps of work

Step of work / frequency h:min:sec/ ha Conditioning factor
Clearing (man.) / p 146:13:48 4584 1/ha -
Clearing (man.) / p T0:14:54 17.94 w/ha
Clearing (man.) / p 88:29:35 2062 wha

Burning / p 4:24:00" -
Burning / p 33000 -
Cleaning rests / p 7:32:03 lew wooden plants only
Stump removal / p 97:25:25 lormer orchard
Clearing { Tritucap) / p 6:12:08 11,86 w/ha °
Clearing {Rogadeira) / p 15446 9.07 W/he >
Clearing {Rogadeira) / p 8:20:00 12 to/ha (est.} =
Ploughing / p 2:58:02 arca destumpaed
[Moughing / p 3:45:03 arca not destumped
Growing seedlings / p 36:01:17 -
Muarking arca / p 12:11:42 -
Sctting up wooden posts / p 65:26:38 -
Hotes for plunting / p 32:49:50 -
Planting passioniruit / p 1O:10:42 inel. organic lertilizing
Fixing wires / p 26:44:38 -
Fertilize passiontr. £ 8/a 3:36:30 -
[Flamt protect, passiondr. / a 48:00100 secondary datu £ estimation
Weeding pass./fcass. / m 108:11:14 -
Pollinization passionir, / w L:31:54 -
Harvesting passiondr. / a RYE R ST R] el harvest 10 w/ha/a
Plunting cassava / p 80:10:08 -
IEarvesting cassava/ p [56:26:40 este harvest 12 wo/ha/a
Producing farinha l p 316:40:00 est harvest 12 1wo/hada
Producing farinha / p 536:25:06 est. harvest 12 w/hawds

abselute igure ©dm nomass above ground swithout itter no wooden plants, eaby sk shrubs
1

machme damaged by oo strong wooden plants. which then were nunuadly removed
Abbr trequeney p = per plantation /a = per vear / m = per month £ w = per week
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Self regulation of biological N; fixation of tree legumes in a forest succession of the eastern
Amazon,

Lubica Puparcikovd', Manuel dos Reis Cordeiro, Urbano MF. Marques®, Antje Thiclen-Klinge' and
/ , { / /
Paul L.G. Vick

I. Introduction

Information regarding biological nitrogen fixation (BNF) in tropical primary forests is scarce. Jordan et al.
(1982) and Jordan {1989} estimated the Ns fixation by non-symbiotic organisms in the upland primary forest to
reach 35 ke N ha''yr'' as compared to 16 kg N under lowland conditions (Herrera, Jordan 1981). This fixation
capacity of the system was partially lost upon slashing and burning. Sylvester-Bradley (1980) and Magelhies et
al. (1982) found only weak nodulation of leguminous tree species in primary torests of the Amazon, and only in
nutricnt-poor sandy locations. Moreover, the effectiveness of the nodules was found to be weak. The methods
used in those studies do not lend themselves for quantitative assessments of biological N inputs in such
heterogencous ecosystems, but better methods for this purpose are lacking, This deficiency is hampering
progress in our understanding of the nitrogen dynamics in tropical rainforests. As ever larger areas of primary
forests are being converted for agricultural use it is increasingly important to understand the changes that occur
in the nitregen budget and infoutputs of the ecosystem during the transition from primary forest via the field crop
cyele to secondary forest.

2. Material and method

Study sites

We compared the BN of rain forest and its succession at two study sites: (1) [GarAPE ACU, located on the “Pard
Formation™, guartenary-pleistocene, and of continental origin and (2) Prixt Bow on the “Pirabas Formation”,
which was tormed by marine suceessions and is a sandy clay himestone which originated in the Farly Miocene
{Ackermann 1964, Sioli 1968). The whole “Braganting™ region is dominated by outrient-poor oxisols and

ultisols also classified as fwrossalo vermeltho-amarele and  pod-alico vermetho-amarclo. according to the
Brazilian classitication (EMBRAPA 1981).

Field sampling

Soil. litter and leat samples were collected from three distinet phases of the “terrg firme " secondary vegetation
and primary forest (as a control). all sitwated on very similar soil tyvpes. To facilitate sampling. secondary
vegetation sites were grouped according fo lime since abandonment: 5-10 vears (young), 13-23 vewrs
(infermediate), 35+ years {old) and an adequate number of representative samples were chosen Irom eucly age
cluss. [n arder to allow comparison of the N behavier in the vegetation, plant sampling was restricted o those
species that were abundantly present in each of the locations sampled.

Sample preparation and analysis

All samples were oven dried (60°C), then ground to a fine powder tor analysis of carbon and nitrogen, and "N,
Nitrogen isotope ratios ("N/NY and total nitrogen contents were measured as described by Reineking et al.
(1993). using an clementar analyser (Carlo Erba. NATS00) coupled to o mass spectrometer (Finningan, MAT
2510 The analvtical precision was within 3.2%0. The isotope value 1s expressed in the conventional delia
notation. defined as the per mill deviation from the isotope standard, air, with an isotope ratio of 0.3663. Dositive
SN values denote N enrichiment relative 1o the standard. The 8N values of atmospheric N (8"N - -0) and
soil N oure generally substantially different, and the distinel signals previde endpoints for nitrogen source
identification.

3. Results

Censidered as a whole, the values ebserved in the seil for acidity, macro-nutrients and etfective cation exchange
capacity (LCLEC). can be classified as low to very low and aluminum saturation is average to high. Only calcium
and extractable phosphorus of the forest chronosequence in Peixe Boi reaches the highest values reported for
soils ot Amazonman “terra firme” torest (Table 13 The pll was higher in secondary than primary forest in both

POemer tor Development Rescareh (71°F L Unnversisy of Bonn, Geomany
v .
S Fmibrapa Amasani Ornental Belém - A Brasal
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study sites. Highest soil pH occurred in the younger secondary vegetation of each sequence (5-10 years old
vegetation).

Table 1. Some characteristics of the soils in the study sites of north-east Para, Brazil.

7 Stupy IGARAPE ACU PEIXE Bol
SITES
Depth Secondary vegetation Primary Secondary vegetation Primary
{cm) forest forest
young intermediate  old voung intermediate  old
Pll 2y 0'5 5 2 50 4() 4.' 54 46 47 4.3
20-60 | 5.0 4.9 4.9 4.5 5.0 4.7 4.8 4.4
C (%) 0-5 1.5 1.3 1.7 2.2 t.4 1.7 1.6 1.5
20-60 | 0.7 0.7 0.8 1.2 0.7 0.9 0.8 0.9
N (%) -5 0.12 0.11 0.15 0.17 0.10 0.13 0.11 0.11
20-60 | 0.06 0.06 0.06 0.10 0.07 0.09 0.07 0.10
C/N 0-5 12 1 11 13 14 14 15 13
20-60 12 12 13 11 L 10 12 10
P/N 0-3 0.04 nd. 0.03 0.03 0.05 n.d. 0.10 0.06
20-60 | 0.14 n.d. 0.08 1L.06 0,12 n.d. 015 0.07
| L, )-3 2.0 .9 2.1 3.5 2.9 4.1 2.0 4.5
(mg I\'g") 20-60 | 09 0.8 [.1 2.1 1.2 1.2 1.2 I.5
Ca?’ 0-3 1.26 n.d. 1.06 0.50 .50 n.d. 214 1.30
{cmol, kg") 20-64 | 0.24 n.d. 0.10 0.16 042 n.d. 1.40 (.28
Al (%) 0-5 12 n.d. 32 47 11 n.d. 8 22
20-60 72 n.d. 88 86 55 n.d. 31 71
ECEC 0-5 231 n.d. 2.79 3.86 245 n.d. 3.54 3.08
(cmol, kg") 20-60 | 1.36 n.d. 1.42 2.42 1.39 n.d. 246 1.81
8" "Ny of topsoil | 0-10 | 3.57a 3.28a 3.79b  3.51a 4.33a 4.84b 426a  6.74c
+ 010 (£0.11)y (011 (019 | (£0.11) {(£0.11)  (£0.16) (£ 0.10)

n.d. = not determined

The &15N values of the surtace (0-10 em) soils under the ditterent vegetation in both study sites ranged from
3.28 to 6.74 %a and were statistically different (P<0.03) from each other. n the chronosequence surrounding the
town lgarapé Agu, the topsotl (0-10 cm) under oldest secondary vegetation was slightly more enriched in [5N
( 0.5%0) than under younger secondary vegetation and/or primary forest (P«0.05). The topsoil among all age
classes under the sccondary vegetation in Peixe Boi had significantly lower §13N values than primary forest soil
(P=0.05). At both locations. spatial variation of 15N values within individual secondary or primary forest was
fow. with standard errors generally less than 0.2%. (Table 1).

The surface (0-10 cm) soil of the primary forest in the Peixe Boi was slightly depleted (approximately 1%a)
compared to deeper (210 em) layers (Fig.1). The 813N values of the 0-20 cm topsoil of all age classes under
secondary vegetation had lower 813N values than primary forest soil. Surface layers had generally lower SI3N
values than lower layers. Secondary and primary torest 153N values did not differ at 40-30 cm depth. All sites in
the Peixe Boi chronosequence showed a pattern of increasing 13N values up to a depth of 50 cm. At greater
depths. the 15N profiles of all sites were similar.

We found the 3N values of the young leaves from primary torest trees in Peixe Boi to be around 4.73% (SI:
+00 14, n=45), trrespective of the family to which the species belongs (Fig. 2a). This value corresponds with the
range of 8N values found in the surtace soils of this site {(Fig. 2b) and thus suggests that in this climax
vegetation all species. including the fnga sp. known to be No-fixing legumes. derive their nitrogen from the soil.
Contrary ta the observations in Peixe Bol, sampled leaves from the primary forest vegetation near the town
[zarapé Agu show 87N values ranging from —1.10% (£0.72) for Tapirira guianensis to 3. 18%a (+0.69) for fya
afha. with a mean value for all species of 0.88%o0 (£0.28). Leave samples ol all species of the young secondary
forest represented in Fig. 2a show the same range of values, close to 0% (SE£0.13. n1-93) in the Peixe Boi and
approximately -1%0 (SE+0.14, n=98) for lgarapé Acu. These are significantly lower than the soil N values.
suggesting atmaspheric N- as their primary N source (Fig. 2.

Irrespective of location. the leguminous species Abarema cochleata, A jupunha. Inga Teterophyvila, |
macropylla, 1 rubiginosa and I thibandiana behave similarly and have 8N values close to 0. typical for N
fixing plants, foga atha, Banhinia macrostachva and Soephnodendron puteherrimon hehave slightly more hike
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the reference plants, thus accruing less atmospheric N. The 3N values of non-leguminous plants of the young
secandary vegetation varied widely with location, often fell below 0, but with few exceptions were significantly
different from those of A. jupunbha and I thibaudiana, indicating that these plants were deriving their N from
sources other than atmospheric nitrogen. The tendency for the 8N values to fall below 0 has been noted before
in frequently burned vegetation (Virginia et al., 1989).
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Fig. 1 The 8N values of soil in profiles from chronosequence consisting of primary and secondary forest of
different ages from Peixe Boi, nornth-cast Pard, Brazil.
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The 8N values of the non-legumes in the younger vegetation as a whole are generally lower than those of the
underlying soil or the primary forest. Apparently, on these N depleted sites the non-legumes depend to a large
extent on the nitrogen recycled through the litter indicating that the entire system is dependent on the
atmospheric inputs for its regeneration.

Litter 8"*N values may be expected to closely reflect those of the leaves from which the litter is derived. Litter
values indeed showed lower values for primary and /or secondary forest around the town [garapé Agu. ranging
from —0.54%o0 (40.12) for 5-10 year old secondary vegetation to 0.83 %o (£0.28) for primary forest. The 5-10 year
old secondary vegetation showed litter 8N values of 0.21%o (+0.11) and a significantly higher value of 4.55 +
0.10 (n=t5) for the primary forest floor. The older secondary forest N values resembled those of the primary
forest when it approached a climax vegetation, but were otherwise intermediate between the younger forest and
the primary forest. The paired regression between leave and litter values of the stands studied pave the following
equation: 5 N(litter) = 0.921*3" "N(leaves) + 0.146 (r2 = 0.988). Thus, determination of the 8" "N values of the
litter and topsoeil may provide a rapid appraisal of the role of symbiotic BNF in a forest stand.

4. Conclusion

We conclude from the data presented above that symbiotic nitrogen fixation by leguminous trees is a process by
which forests insure rapid recovery from disturbances, natural or man-made, that causes serious losses of the N
from the system, c.g. burning. Therefore the reactivation of nodular rhizobia takes on added importance. The
continued activity of these nodulated species after the system has closed itself upon reaching a climax stage
would lead to excessive N levels and eutrification. However, the ecosystem appears to rely on a self-regulating
mechanisim whereby the rhizobial activity is inhibited by the accrual of N in the system and is rendered dormant,
thus avoiding excessive N levels.
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Caracteristicas fisico-hidricas de tecidos foliares de cinco espécies tipicas (e mata secundiiria da
Amazdnia Oricntal.

ey - . . ' ! . - . . 2 . S ¥
Cldudio J. Reis de Carvalho', Tatiana D. de A. 8¢, Nademir C. Souse, Helenice M. Coimbra

Introducido

A modificagio do dossel de florestas secundarias {capoeiras} durante o ano, pode exercer influencia - em escala
local - na transferéncia de vapor d'agua entre o solo e a atmosfera. Esta transferéncia € basicamente controlada
pela area foliar total e pela regulagio estomatica.

As caracteristicas fisico-hidricas dos tecidos das folhas tais como a elasticidade das paredes e abaixamento do
potencial osmotico, contribuem para a manutengio do turgor das células, aumentando assim a tolerdncia desses
tecidos a deficiéncia de agua, por manter suas atividades metabolicas normais e, dentro de certos limites,
permitir a sobrevivéncia mesno em situagdes de baixo potencial hidrico (*F, ). Estas caracteristicas variam
conforme a espécie, a idade do tecido, e a época do ano (estacio seca ou chuvosa), porém, as cspécies podem ser
avaliadas comparativamente, mantendo-se¢ uniformes os outros fatores. Este tipo de abordagem foi utilizado para
comparar as respostas dos tecidos foliares de Banara guianensis, Davila rugosa, Lucistema pubescens, Myrcia
bracteata € Vismia guignensis ao défice hidrico.

Materiais e méiodos

Foi usada a metodologia de curvas pressio-volume a avalia¢do dos diversos componentes do potencial hidrico
(*F'. ) nos tecidos vegetais, Scgundo esta metodologia, folhas ou ramos com folhas levados a saturago durante a
noite, foram submetidos ao sccamento natural, e os valores do potencial hidrico total dos tecidos e respectivos
teores relativos de agua (TRA%G) medidos continuamente.

O potencial hidrico foi medido com uma bomba de pressio e, antes de cada medida, o peso fresco da folha ou
ramo foi avaliado em uma balanga de precisio (0.001g). sendo obtidos em média dezesseis pares de medidas . O
peso saturado inicial foi estimado por regressiio entre os quatro primeiros pares de pontos e finalmente o peso
seco foi obtido, apos secagem das folhas ou ramos com folhas em estufa a 70°C por 48 horas.

O teor relativo de dgua foi estimado usando a equagio:

(Pfresco — P.\'ccn)

TRAYS) =
( 0) (Psctiiredo — l’.\'cm)

x 100

Resultados ¢ Discussdo

Os resultados obtidos da relagiio entre W, ¢ TRA, sugerem a existéncia de diferengas de elasticidade entre as
espécics estudadas. Aparentemente as espéeies B. giianensis e V. grinnensiy apresentam um padrio semelhante
de comportamento, da mesma maneira que D. rugosa, L. pubescens, enquanto que Al bracieara, tem resposta
intermedidria(Fig.1).

Comparada com ¥, quianensis, a espéeie B. guianensis, suporta valores mais baixos de potencial hidrico antes
que seu turgor chegue a zere (Fig.2). assemelhando-se nessa resposta ds espécies L. pubescens e M. bracieata.
Nas folhas das espécies . rugaosa ¢ Vo guianensis, o potencial de turgor nulo foi atingido em valores mais
elevados do que nas outras espécies, assim como os potenciais osmoticos obtidos para essas duas espécies foi
mais elevado (Tabela 1.

Em se tratando de duas espéeies muito difundidas e bem sucedidas nos eeossistemas de mata secundaria
(capocira), elas devern possuir um controle estomitico mais eficiente ou outros mecanismos tais coma abscisiio
foliar e/ou sistemas radiculares profundos. para manter sua folhagem e mesmo crescer durante os periodos de
estiagem,

O prossczuimento dos estudos devera visar estabelecer relagdes entre o funcionamente dos estématos ¢ o défice
interno dos tecidos foliares das espécies consideradas.

FPesquisador. mhrapit Amaconia Oniental. Belém - PAL Brasil,
T Bolbsista PHYC 7 Faculdade de Créncias Agrarias (FCADPY. Belem - PAL Brasil.
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Figura 1: Relagao entre o potencial hidrico (W) e o teor relativo de dgua (TRA%). As barras representam o erro

da media. n=4

¥ (MPaj

&

Banara guianensis - Davifa nugosa
-
"5 Sy
3 +
o
% 2 4 +
* ’ T
100 L] w T L1 L] 4 100 L] - n &0 L] a0
TRA (%} TRA %)
9 or
Lacistema pubescens ° Myrcia bracteata
™
o
1 “",u 1 -
‘= & !
o,
2 ™ = E %
"a. e 2
- > s
s E} ¢ k4
-3
. &
“ al
100 80 n Ta L] L 40 100 0 = T &0 @ 40
TRA (%} TRA (%)
1
- Vismia guianensis
"
! L
Kl *"‘L;_<
z 2 ey
£ * e
a3
-+ J
00 L] L1 0 L[] L1 40

28 "
Banar guiannils Davita rugosa
Y re0.9215 P=.6407
3 7
z z
z %
25 00 as EE} BN e as
' (MPa) ¥y {MPa)
M s
Lac!siema pubescens yreia bracieata
e r=0.0778 20]= F=0.8950
* T e
K3
4
'y
2 g
* N
2 24
I} {MPa)
28
Vismia guisransis
24 ¢=0.9243
= 1E
a
z
a
we T 10 ET 20 28

'F) {MPa)
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Tabela I. Valores do potencial osmotico a pleno turgor (B,4), potencial osmético no ponto de turgor nulo (Bpy)
e teor relativo de dgua no ponto de turgor nulo (TRA ) dos tecidos foliares das espécies em estudo,
obtidos nas curvas pressdo-volume. Os valores entre parenteses representam o erro padrio da média

(n=4).

Espécie B By TRAp-y
Banara guianensis -1.63 (2£0.100) -1.87 (£0.112) 84.80 (£2.39)
Davila rugosa -1.24 (+£0.109}) -1.57 (£0.160) 8148 (+2.59)
Lacistema pubescens -1.58 (£0.1001) -1.92(+0.111) 78.54 (£2.34)
Myrcia bracteata -1.72 (£0.098) =225 (201104) 74.70 (+2.21)
Vismia guianensis -1.18 (£0.016) -1.45 (x0.070} 8430 (x2.01)
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Chuva sob dossel em capoeiras associadas a agricultura familiar do nordeste do Pari: sumdrio
dos estudos do Projeto SHIFT-Capocira

. . ) . - / . R R
Tationa D. de A. Sii’, Maria Regina F. Mdller!, Alessandro C. de Aratijor, Georgia 8. Freire

Introdugioc

Uma vez que o componente mais relevante da partigiio da agua da chuva na maioria das tlorestas ¢ em
vegetagoes sccundarias € a chuva sob dossel {throughfall), CSD, e que esta variavel € relevante ao calculo de
balangos de dgua e nutrientes nestas vegetagdes ¢ a estudos de modelagem visando avaliar possiveis mudangas
climaticas associadas a diferentes cendrios de uso da terra, ¢ apresentada uma andlise das avaliagdes desta
variavel realizadas até o momento em estudos componentes do Projeto SHIFT-Capocira, e sua comparagio a
valores obtidos em outras vegetagdes da Amazdnia.

Origem ¢ Natureza dos Dados Apresentados

Todos os monitoramentos foram realizados em bases semanais, em estabelecimentos de pequenos produtores no
municipio de lgarapé-Agu, PA, conforme sumariado na Tabela 1. A contribuigio de C8D a chuva efetiva foi
sempre calculada em termos percentuais a chuva bruta, CB, obtida através da coleta da chuva em cinco coletores
do mesmo modelo usado para medir CSD. instalados em drea livre de obstaculos. adjacente as respectivas
vegetagdes estudadas.

Tabela 1. Detalhamento metodologico do monitoramento de CSD, em vegetagdes secundanias de learapé-Agu.
PA.

Vegetasao SR | cx 0do}
Capocira A abri/1992 a
novembro/ 1996

PoIA AMostra

I3 coletores realocados
periodicamente
aleatoriamente em malha de
176 pontos

funil (boca de 78.5cm?)

Inicialmente com 2.5 anos acoplado a garrata plastica

em pousio

abri/1992 a
novembro/ 1996

15 coletores realocados
periodicamente e
aleatoriamente em matha de
176 portos

~ . - 2
funil (boca de 78.3cm™)
acoplado a garrata plistica

Capoeira B

Inicialmente com 10 anos
em pousto

Capoeira C janeiro/1997 a fuml {10cm de boca) 50 coletores realocados

{Acacta ungustissini.
Acacia mangium, Inga
cduliv ¢ Clitoria racemuosa)
vs. Capoeira “espontanea”™
18-24 meses em pousio

novembro/t997

acoplado a garrata plastica

lnicialmente com 2 dezembro/1998 acoplade a carrafa plastica | periodicamente ¢

) aleatoriamente em malha de
anos em pousio 306 pontos
Capoeiras enriquecidas maio a funil {10cm  de boca) 32 coletores nas parcelas de

capocira enriguecida e 16 nas
parcelas de capoeira
expontinca

Chuva sob dossel em capoeiras do nordeste do Para

A Tabela 2 contém valores médios e do erro padrdo da média (EP) da €S medidos nas vegetagdes e periodos
discriminados na Tabela 1. comparados a valores desta variavel obtidos em outras florestas primdrias e
secundarias da Amazdnia, onde é possivel observar que os valores de todas as capoeiras avaliadas. ¢
relativamente inferior aos relatados para tlorestas primarias ¢ vegetagdes secunddrias antigas na Amazdoma, e que
nio houve diferenga entre os valores de CSD medidos nos diterentes tratamentos de enriquecimento de capocira,
que se assemelharam aos valores encontrados, em alguns perindos, nas capociras A ¢ C.

FPesquisadoera da Lmbrapa Anxazonsa Onentad. tatiama erepatu embragyi br

T Balsista PIBICAONPG/EC AL, atuando na Embrapa Amazama Onenal
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Tabela 2. Comparagdo dos valores de CSD obtidos no Projeto SHIFT-Capoeira em relacio aos obtidos em outras
vegetagdes na Amazonia.

Capoeira A: lgarapé-Acu, PA Haolscher et al. (1998); Sa

1992 785+2g  [ral (1999

1993 67.1£14

1994 747£19

1995 69.0£2.0

1996 (inictalmente com 2.5 anos) S7.6+72.1

Capoeira B: lgarapé-Acgu, PA Hslscher et al. (1998); Sa

1992 358x22 et al. (1999)

1993 46313

1994 576+1.6

1995 594£22

1996 (inicialmente com 10 anos) 677+ 1.5

Capoeira C: inicialmente com 2 anos em  |lgarapé-Acu. PA 75.5£1.3 Sommer & Sa (ndo

pousio (01/97-08/98) publicado)

C. enriquecidas (2 anos em peusio): learapé-Agu, PA Moller et al. (1999)

Acaciu angustissimua 099135

{cacia manginm 708+28

fnga edulis 70,6 +3.5;

Clitoria racemosa 69.3+43

Capocira “espontdnea” 692+ 1.5

Capoeira de 17 anos apas pastagem Paragominas, PA 88.0 Hipp et al. (no prelo)

[Fforesta primidria explorada seletivamente  Benevides, PA 80.8 Klinge (1998)

IFloresta primaria Maraba, PA 86.2 Ubarana ( 1996)

Floresta priméaria Caxivand, PA 88.5 Costa et al, (1998)

Floresta prumaria Ji-Parand, RO 852 Ubarana (1994)

Floresta primaria Manaus, AM B9 +3.5 Lloyd (1990}

Floresta primaria Sao Carlos. 87 Hordan & Heuveldop
Venezuela (1981

Particularmente interessante foi o padriao de comportamento de €SI nas capoceiras A ¢ B, ao longo dos cinco
anos continuos de monitoramento, que permitiram ter uma idéia das drasticas alteragdes que essas vegetagOes
sofrem no processo de sucessdo. ¢ que levaram a que a contribuigdo relativa da €SP a chuva que atinge o solo
seja invertida ao final das observacoes {Tabela 2). Na capaocira A, a vegetaglo passou por um processo de
reduciio de componentes herbiceos e aumento de espécies lenhosas, enquanto que na capocira B. o fato que
milis determinou as alteragdes representadas na Figura | e Tabela 2, retere-se d redugdo na densidade da espécie
P nvannense. que ocorred notadamente a partir de 1994, ocasido em que muitos individuos iniciaram a secar, o
que foi agravado pela ocorréncia de um evento de fortes ventos. que provocou o tombamento de virios
individuos desta espécie, favorecendo em seguida o aparecimento de diversas espdeies herbdceas ¢ arbustivas.
Qs valores de €SP obtidos nas diferentes capoeiras avaliadas. € a dindmica de suas alteragdes. acompanhando
processos de sucessiio natural sdo, sem duvida, informacdes relevantes para estudos interessados em modelar ¢
simular processos biofisicos em vegetagdes secunddrias na Amazdénia.
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Chuva sob dossel {% CB

Coleta

i CapA CapB

Figura 1. Variagio percentual de C5D em relagdo a CB nas capoeiras A ¢ B,
em lgarapé-Agu, no periodo de abril de 1992 a novembro de 1996.
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Slash and mulch to reduce nutrient losses in shifting cultivation in the Eastern Amazon
R Sommer; P. L. G. Viek: II Folster; T. D. de A. Sa

Introduction

Detailed studies on nutrient balances in the slash-and-burn system in the micro-region Bragantina in Pard/Brazil
were already conducted in Shift-Capoeira’s first project phase. Holscher (1997) using a climatological approach
showed that the nutrient input-output-budget for a rotation period of 9 years was not halanced. The huge gasecus
losses of several nutrients when burning the slashed secondary vegetation could not be compensated through
atmospheric inputs during a fallow period of seven years. K, Ca, Mg as well as N and S showed a negative
outcome. Solute nutrient losses by leaching were found to be relatively small compared to those through
burning. To achieve a balanced nutrient flow, the length of the fallow period would have to be extremely
prolonged (=100 years), which is not feastble. Therefore, mulching instead of burning is seen as a promising
alternative (sec also Kato, 1999).

This paper studies the etfects of this alternative land preparation on the nutrient dynamics during the subsequent
cropping phase. It was supposed that applying large amounts of biomass to the soil surface would lead to higher
loss ol nutrients by leaching. Therefore, the movement of solute nutrients in the soil profile was especially
considered. Results were compared with those of traditionally burned fields and with a three-year-old secondary
vegetation.

Methods

The balance of the above-ground nutrient dynamics were calculated determiming the nutvient input and output-
quantities {fertiliser, atmospheric deposition, gaseous losses and extraction of harvest products and of firewood).

To investigate the leaching losses concentrations of solute nutrients were combined with a soil-water balance.
Therefore, samples of seil water solution were taken biweekly using suction cups. Additionally. the annual
patterns of the matric potential at different depth of the soil profile were recorded (tensiometer). The Soil water
movement then was modelled using laboratory pF-chracteristics and pedo-transfer functions.

Microciimatic paramcters (precipitation, radiation, air humidity. wind speed) were determined 1o predict the
potential evapotranspiration. a so called “sink-tem” in the soil-water model,

All measurements were conducted over 1.5 years of traditional agricultural land use (inaize-beans-cassava) and
at the same time in a three-vear-old secondary vegetation (Capocira).

Starting the agricultural phase, in November/December 1996 two different fields with secondary vegetation, 3.5
respectively 7 vears old. were slashed. The age of the preceding secondary vegetation represents the actual
minimuin respectively maximum fallow length of traditional slash-and-burn agriculture.

One half of each field then was burned. the other was mulehed, (At the time a tractor-force-driven moditicd
maize chopper was used.)

Tensiometers and suction cups were installed herizontally. siightly inclined in 3 m and 6 m deep soil pits on
every field in every treatment (mulched. burned) and in the three-year-old sccondary vegetation.
Micro-meteorological measurements and the teasiometer readings were taken awtomatically every fitteen
minutes with a solar-cnergy supplied data fogger system.

The result of the tensiometer readings under the three-vear-old secondary vegetation provides information about
the secondary vegetation's water demand and its effect on desiceation of the suil profile during the dry-season in
1997 (data not shown here, see poster session). The selute nutrient concentration under the secondary vegetation
have to be seen as the natural status of leaching of a fallow vegetation - O-treatment),

Results and Discussion

The balance of above ground nutrient dvnamics are shown in Table 1 and Table 2 for buth fields studied. Tnthe
burnt treatments N as well as K, Ca, Mg and S showed a negative balance. In the mulehed treatments this was
only the case for N and also for K following the vounger secondary vegetation, where lower deposition
quantitics occurred. The other elements considered achieved a slightly positive balance due 1o the fire-ree lund
preparation technique. 1*in both field preparations and on both fields gained a positive outcome that was eflected
by the fertiliser input of 48 ke P ha™ . Despite the higher total N-losses of the burned treatment followed the 7
years of fallow (higher volatilisation losses), N-losses amount to -30 ke ha™' v when calealated on an annual
basis over the entire tallow crop evele, rrespectively of the length of the fallow cyvele.
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Table 1: Above-ground nutrient bakance alter 3.5 years of fallow and subsequent 1.5 years of agricultural land
use {total cycle = 5 years).

Component ™ C N P K Ca Mg S
[kg ha''|

Deposition™ 15 4 [ 28 4 20
Fertiliser 70 48 60 0 0 0
Burning -27524 -13179 =236 -3 -01 -141 =27 30
Firewood =312 -147 -1.3 -0.1 -1.1 22 -0.3 -0.3
Harvest -120.8 -222 -79.8 -14.4 -12.3 -7.4

BNF 7

Leaching ? ? 7 ? ? 7
burned -274.6 245 -G53 -130.5 258 -17.8
mulched -37.8 29.8 29 13.1 L5 12.9

{* according to Halscher, 1995}

Table 2: Above-ground nutrient balance after 7 vears of fallow and subscquent 1.5 years of agriculural fand usc
(total cycle = 8.5 vears).

Component TN C N r K Ca Mg b
[kg ha''|

Deposition™* 22 7 18 47 24 34
Fertiliser 70 48 6O 0 0 ]
Burning ~43358 -20792 =355 -0 -4 -173 -16 -43
Firewood -1736 -820 -7.1 -0.5 -6.1 -12.1 -1 8 -1.8
Harvest -12008 =222 -79.8 -14 4 -12.5 -7

BNF i

Leaching ? ? ? ? ? 7
burned -391.2 224 -146.1 -152.7 =364 -20.3
mulched -28.7 326 4.5 323 1.3 26.9

(* according to Hélscher, 1993)

The gquantities for leaching as well as for the biological N fixation {BNE)Y remain unknown as elaboration of
results arc still not completed. Thielen-Klinge (1997) mvestigating the role of natural Na-fixation in the
Bragantina Region assumed annual BNF rates between 0.1 and 4.7 ke N ha' y7™" for secondary vegetation of
different age. Adding 4.7 kg N ha™ ¥ would not really improve the balance of burned frelds but lead to a
positive balance for a cropping cycle lasting 8.5vear. Mare details on BNF are given by Papar - ihovi et al. (see
Abstract in this publication).

Preliminary results regarding concentrations of solute nutrients did not indicate higher nutrient concentrations in
the soil solation under the mulehed treatments compared to those in burned ones during the cropping phase.
Exampic for N and K are shown in Figure | and Figure 2. respectively. The burned treatment, at least initially.
seemed 1o release more NO; 10 the soil solution than did the mulched one.

Thus. it seems that decomposition of the mulched above-ground biomass does not lead to higher below-ground
nutrient levels. Therefore, fire-free land preparation can improve the nutrient balance of shifting cultnation
avoiding nutrient losses through volatilisation without increasing losses through leaching,
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Figure 1: Nitrate concentration in the soil solution in 90 ¢ depth during the cropping phase related to different
land preparation techniques (total cropping cycle in this case 8.5 years).
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Figure 2: K = concentration in the soil solution in 90 em depth during the cropping phase related to different land
preparation techniques (total cropping cycle in this case 8.3 years).
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Enriquecimento de eapoeira com arvores leguminosas contribuindo para o acumulo de biomassa
na agricultura familiar do nordeste do Para, Brasil

Silvio Brienza Junior’, Valdirene de O. Coster, Wanda E. S. Santos”, Roberta de F. R Pantvja,
Tatiana D. de A, Sd'. Konrad Viethawer', Manfred Denicl?’, Paud L. G. Viek'

O aumento da pressio populacional ¢ um dos fatores que tém contribuido para a diminui¢do do periodo de
pousio da vegetagdio {capoeira} que se desenvolve entre dois ciclos agricolas. O enriquecimento dessa vegetagao,
com arvores feguminosas de crescimento rapido ¢ capazes de fixar nitrogénio atmosférico. ¢ uma opgio
premissora para atenuar o problema de redugio da produtividade agricola ocasionada pela diminui¢do do pousio.

O presente rabalho mostra o desempenho silvicultural de quatre drvores leguminosas plantadas para o
enriquecimente de capocira € o aciunulo de biomassa proporcionado pelo sistena leguminosa + capoeira.

O experimento fol realizado numa propricdade agricola tipica de agricultura familiar em lgarapé-agu PA. Ag
leouminosas arbdreas fcacia angustissima, Clitoria racemasa, Inga edulis, Acacia mangivm e Scleredobinn
panicidaten toram plantadas em trés densidades (2500, S000 ¢ 10000 arvores ha'). com exceciio de .
puniculation que restringiu-se a S000 arvores ha™'. O preparo de drea (derruba e queima) foi feito em novembro
de 1994 Milho ¢ mandioca foram, respectivamente plantados em janeiro e fevereiro de 1995, As arvores
leguminosas toram plantadas apos a colheita do milho. em junho de 1995, Assim. até a colheita da mandioca, as
arvores © a cultura agricela dividiram por oito meses os recursos do solo para os seus respectivos
desenvolvimentos, Apos a ultima capina realizada para a mandieca. a vegetagdo de pousio comegou a
desenvalver-se junto com as arvores plantadas até o corte tinal do experimento em dezembro 1997, A altura das
arvores plantadas foi menitorada aos 2040 6. 8,10, 120 18 ¢ 24 meses. ¢ a biomassa total acima do solo, ao final
do espernnento.

Os valores de sobrevivencia das drvores plantadas wos 24 meses de idade foram: O racemaosa (99%), .
airgiesfissima (98%0) o cdndis (47%0) AL mangiunt (91%0) ¢ S panicularum (90%). A performance em altura das
arvores estudadas ¢ apresentada na Figura 10 Aos 24 meses de idade A mangium apresentou a melhor
crescimento em altura e didmetro (7.7 m altura ¢ 5.6 cm didmetro) seauida por /oedidis (4.7 moe 3.3 em), A
airgtstisvintg (LS moe 3.2 em) e O rgcemava (34 me 3.0 em) Os espagamentos de plintio ndo causaram
IMpactos nos crescimentos em altuea ¢ didmetro. O menor didinetro observado Toi 3.2 em (f m x 1) secuido
por 30 cm2mx e 43 em (2 mx 2m).

—_ 800
E 700! issi
o —»— A angustissima
- —B— . racemosa
n 600 + i
© —r—|. edulis
“whas
= ST —B— A. mangium
[y}
o 400+
% 300 +
=]
m 2007
[
5 100 1 *
0 + : + 3 + } } + } } +
0 2 6 B 10 12 14 16 18 20 22 24 26

Fiewra |oAlika médin de drvores legeminosa plantadas como
chriquecinmento de capocira (media das trés densidades, )

Os sistemas de enriquecimento formados com o plantio de A mangium, A angustissima, S, panicudation, |
R . . i . . - N
cdutiv ¢ Coracemova, independente dos espagamentos plantio, acumularam respectivamente, 53600 ke ha™'.
- [ - B o - . .
335200 kg L 32050 kg haL 30020 kg Bal ¢ 27220 ke ha” e o controle 23970 ke ha't. O sistema de

YL mbrapa - Aaoma Unental Bekenn, Py,
olsistn do UNEyY

“Centiode Pesguisa para o Desenvolvimento (781 Daeversidiade de Bonn, Alenanha,
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enriquecimento com 10000 arvores ha"' produziu o maior acimulo de biomassa e volume de madeira, mas
causou uma grande supressio da vegetacdo de pousio. A maior redugio da biomassa foi observada no sistema de
enriquecimento com A. mangium (57%) plantada no espagamento | m x 1 m (10000 Arvores ha'). As menores
redugdes da biomassa aérea da vegetagio espontinea de pousio, 12% e 11%, foram registradas para os sistemas
com C. racemosa plantada respectivamente nos espacamentos 2mx I me2mx 2 m.

Os sistemas de enriquecimento (1 ano de cultivo + 2 anos de pousio enriquecido) proporcionaram um acamulo
de biomassa equivalente a 5 anos (4. mangium) e a aproximadamente 3 anos (A. angustissima, I, edulis and S.
paniculatum) de pousio tradicional (Figura 2).

contrasie entre capoeira enriquecida com 4. mangium (esquerda) e capoeira
natural da mesma idade, 24 meses de pousio (direita) (b).
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Comportamento fotossintético de Clitoria racemosa Sess¢ & Moc. a variagdes no ambicnte
luminoso

Moacyr B. Dias-Filho' e Letitia Brasil Claudino Cruz’

Introducio

O enriquecimento da vegetagio secundaria (capoeira) com espécies de melhor desempenho, tem sido
recomendado como uma estratégia para promover beneficios ecologicos similares, porém, mais rapidos que o
pousio natural dessas areas agricolas abandonadas (Fujisaka, 1991).

Como parte das atividades do Projeto SHIFT-Capoeira, desenvolvem-se estudos basicos relacionados a
respostas morfofisiolégicas ao sombreamcento de ptantas jovens de espécies potencialmente utilizaveis no
enriquecimento de capociras. No presente trabatho, avaliou-se a capacidade de adaptagdio (plasticidade) do
comportamento fotossintético de Clitoria racemosa 4 mudangas no ambiente luminoso.

Metodologia

Clitoria racemosa Sessé & Moc. (Fabaceae) toi cultivada em vasos, em ambiente semi-controlado.
Inicialmente, as plantas foram mantidas a sombra (70% de interceptagio da luz solar) e comparadas com plantas
cultivadas a pleno sol. Apés decorridos 2/3 do periodo experimental (20 d). parte das plantas passou a ser
cultivada em ambicnte oposto ao que estava sendo cultivada (simulago de formagio de clareira ou de
sombreamento permancnte repentino), outra parte permancceu no ambiente original por mais 10 dias.
Periodicamente, eram feitas avaliagdes da capacidade totossintética das plantas utilizando um sistema aberto
portatil de fotossintese (Li-Cor LI-6400). No final do periodo experimental. foram construidas curvas de
fotossintese a nivels de luz, utilizando a rotina semi-automitica do LI1-6400. Pardmetros fotossintéticos foram
determinados a partir dessas curvas, através de equagdo quadritica descrita por Prioul & Chartier (1977).

Resultados e discussio

(s resultados das avaliagfes periodicas de fotossintese (Fig. 1} mostram uma alta capacidade
fotossintética da espéeie ¢ indicam comportamentos distintos com relacio a aclimatagdo da capacidade
fotossintética 4 mudangas no ambiente lJuminoso. Plantas de sombra, ao serem transportadas para ambiente de
sol, apresentaram tendéncia de queda gradual na capacidade fotossintética, enquanto que plantas de sol,
transplantadas para a sombra, apresentaram tendéncia de aumento nos nivets de fotossintese, 0s quais
estabilizaram entre o quarto e sétimo dias.

1 hora apos mudanca de ambiente 4 dias apos mudanga de ambiente 7 dias apos mudanga de ambiente
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Figura 1.

Taxa totossintctica liquida de Clitoria racemosa, cultivada a sombra ou ao sol, uma hora, quatro dias

ou scte dias apos inversiio no ambiente [uminoso original. Valores sio média (+ erro padrio).
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De um modo geral, Clitoria racemosa mostrou alto grau de plasticidade fotossintética em resposta a
mudangas no ambiente luminoso. Essa plasticidade pode ser visualizada nos valores de A,,,, € ponto de
compensagio de luz, calculados para os quatro tratamentos (Tabela 1). Os valores de fotossintese maxima
{Amax) confirmam os dados da Figura 1, onde essa espécie demonstra alta capacidade fotossintética,
independente do ambiente luminoso, a qual pode ser traduzida em alta capacidade e velocidade de acimulo de
biomassa, uma caracteristica de grande importincia na selegio de espéeies para enriquecimento de capoeira
{Roder & Manipone, 1998). As variagdes no comportamento fotossintético durante a construgfio da curva de
fotossintese (dados nio apresentados), as quais podem ser traduzidas na amplitude dos valores de erro padrio
{Tabela 1), sugerem que a transferéncia das plantas de sombra para o sol foi mais “traumatica” para o aparato
fotossintético de Cliroria racemosa que a transferéncia das plantas de sol para a sombra. Esse comportamento
tern sido normalmente observado em diversas espécies arbdreas, as quais podem ser classificadas como
generalistas em relagdo ao comportamento fotossintético, com grande potencial de aclimatagio a diversas
condigdes de luminosidade, mas com potencial de aclimatagdo limitado as condigdes de pleno sol (Pearcy, 1999;
Dias Filho, 1999).

Em fun¢do do comportamento fotossintético a variagdes no ambiente luminoso, Clitoria racemosa
mostra ter plasticidade rapidamente aclimatar-se a condi¢des de baixa luminosidade. A aclimatagio das
respostas fotossintéticas a aumentos permancntes nos niveis diarios de luz, embora satisfatoria, € relativamente
menos eficiente.

Tabela 1. Pardmetros fotossintéticos de Clitoria racemosa cultivada a sombra ou ao sol
com ou sem inversio no ambiente Juminoso. Simbolos e unidades: A, € a
fotossintese maxima (pmol m™ s7); « e a eficiéncia quantica aparente (mol CO,
mol photon™); R, é a respiragdo no escuro (umol m™ s') e PCL ¢ o ponto de
compensagio de luz {(pmol m~s*). Valores sio médias (+ erro padric).

Parimeiro Ambiente original Ambiente oposto

8 Plantas de sol

A 32,2(2,73) 21,0 (1,53)

o 0,101 (0,03} 0,085 (0,024}
Ry -2,49(1.34) -1,37 (0,844)
PCL 247 16,1

9  Plantas de sombra

A 23,4(1,32) 20,0 (4,36)

u 0,0771 (0,0164) 0.0388 (0,021)

Ry -0,78 (0,791) -0.752(1,92)

PCL. 10.1 19.4
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Condutincia estomitica (g,) em componentes de capocira enriquecida na regido nordeste do
Pari.

Helenice M, Coimbra’, Valdirene C de Oliveira® & Tatiana D de A. S&

Introducio:

Visando dar suporte ao delineamento e validagio de estratégias de enriquecimento de capoeira, no contexto da
agricultura familiar do nordeste do Pard, e fornecer subsidios para avaliar o quanto a vegetaciio resultante destes
sistemas propostos difere da capoeira espontdnea quanto a aspectos relacionados de troca de vapor de dgua com
o ambiente, sdo apresentados resultados de monitoramentos de condutincia estomatica (g,) realizados em
capoeiras enriquecidas com leguminosas arboreas de rapido crescimento em comparagiio ao que ocorre ent
capoeiras ndo enriquecidas.

Material ¢ Métodos:

O estudo foi realizado em propriedade rural, situada na localidade de Cumaru, no municipio de lgarapé - Acu,
nordeste do Para em capoetira enriquecida com leguminosas arbéreas de rapido crescimento { Tabela 1).
plantadas em trés espacamentos: Im x Im, 2m x Im e 2m x 2m ¢ uma capocira ¢spontanea {maiores detalhes
em Bricnza Junior et al., neste volume).

O monitoramento de condutineia estomdtica (g,) foi realizado no periodo entre margo de 1996 e agosta de 1997,
em nove campanhas intensivas de coleta de dados, em regime bi-hordrio, de 8 -18 horas, com um pordometro de
difusdo ( modelo AP4, Delta T- Devices ) descrite por Monteith et al { 1989).

Tabela 1: Leguminosas arbéreas de rapido crescimento (LARC) e espéeies espontiineas avaliadas quanto a
condutincia estomatica ( £s) em capoeira enriquecida, lgarapé - Agu- PA,

Espécies Familia

Espécies plantadas

Acacia mangium Willd Leguminoseae

Clitoria racemosa Benth, Leguminosa — Pailionaceae
Inga edulis Mart. l.eguminousa — Mimosaceae
Sclerolobivm paniculuinn Vog, Leguminosa — Caesalpinacea

Espécies espontaneas

Pheaakospermum guavnnense Endll Streliziaceae
Davitla rugosa Poir Dilleniaccae
Lacistema pubescens Mart Lacistemataceae
Avrcia bracteara (Rich)y DC Myrtaceae
Banara guianensis Aubl. Flacourtiaceae

Resultados e Discussio
I -Valores médios ¢ Extremos de g, em Capoeiras Enriguecidas ¢ Espontingas

A Tabela 2 mostra uma resenha dos valores médios e extremos encontrados nas quatro espécies plantadas ¢ em
quatro espéeies comuns ent capoeiras espontaneas. estas avaliadas dentro dos tratamentos de enriquecimento e
em parcelas controle, de capoeira espontinea. Os valores de condutincia estomdtica (g,) variaram
substancialmente entre as espécics nativas e as espéeies leguminosas plantadas, como também  entre espécics
destes dois grupos (Tabela 2). Em geral, os valores de g, nas espécies de capoeira de aproximadamente 06 anos.
foram inferiores quando comparados aos encontrados nas capoeiras de 2 anos enriquecidas com leguminesas de
rapido ctescimento.

' Bolsista de Apoio Tegnico ONPG/SHIFT na Embrapa Amazénia Oriental, Belém, PA. Brasil helenieerer epatu embyapa br
? Bolsista de ATP CNPg/SHIFT- Atual mestranda da Universidade de Gttingen — Alemanha

3 . . . .
Pesquisadora da Embrapa Amazénia Oriental
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Tabela 2. Valores médios e extremos e erro padrdo (EP) ca condutincia estomdtica g, (mmol m? s'l), em
folhas de quatro drvores leguminosas (C. racemaosa=CR, I edulis=le, A. mangium=Am and S
paniculatum=5p) ¢ de quatro espécies comuns em capoeiras espontdneas (P. guyannense=Pg, D.
rugosa=PDr, L. pubescens=Lp and M. bracteata=A1h), monitoradas em capoeira espontinea
{cerca de 6 anos em pousio) e em vegetacdo enriquecida com drvores leguminosas (Cr, fe, Am

and Sp).
[I'ratamentol Cr le Am Sp Pg Dr Lp Mb
Espécie
CAPOEIRA ESPONTANEA
Média - - - - 157.9 2773 302,9 3343
Maxima - - - - 184.3 3917 721.7 508.3
Minima - - - - 115.7 113.0 84.0 155.0

EP - 10.7 78.8 93.3 64.8

CAPOEIRAS ENRIQUECIDAS

O racemosa

Média 639.0 - - - 3093 468.4 5207 453.8
Mixima 8033 - - - 370.,0 6767 833.3 716.7
Minima 4583 - - - 2290 2507 287.3 2627
LEP 19,6 - - - 19.5 37.3 79.6 60.8

[ ednliy

Média - 5284 - - 32790 309.0 451.1 335.1
Maxima - 740.0 - - 631.7 336.7 780.0 6335
Minima - 189.0 - - 1243 153.0 222.7 170.7
EP - 33.1 - - 34.5 459 70.5 57.6

L4, mangium
M¢édia - - 7699 | 337.6 368.0 471.0 41..7

- - 11167 | 5606,7 743.3 631.7 780.0
Maxima

Minima - - 454.0 |- 183.3 190.0 202.0 2233
cP - - 333 | 44 4 56.3 43,7 58.4

S. punicwlutum
Mcddia - - - 6183 288.6 3197 477.8 418.9
Maxima - - - 776.7 336.7 398.7 5713 5267
Minima - - - 350.0 2283 277.7 345.0 35540
EP - - - 46,1 26.0 32.3 55.7 44,2

2 -Padrio Diurno de Comportamento de g, Capociras Enriquecidas ¢ Espontaneas:

As leguminosas plantadas em trés espagamentos em parcelas de capoeira enriquecida. tenderam a exihir g,
maximo, nos horarios de 10h as 12 h em todos os espagamentos ITm x lm , 2m x 2Zme 2 x Im (Figura 1), com
valores mais elevados de g, encontrados em 4. manginm. Tal comportamento nesta espéceic, estd em parte
associado a distribuigdo estomatica que the é peculiar, i.e. nimero semelhante de estdmatos em ambas as faces
dos filodios (Atipamubi 1989).

As Figuras 2 a 4 mostram, respectivamente, exemplos de cursos didrios de g, em espécies endémicas de
capoeiras na regifie, sob condigdes de enriquecimento com trés leguminosas arbareas (C. racemosa, I cdulis ¢ A.
mangivm) plantadas, respectivamente, em trés espagamentos (1 x 1m, 2m x 2m e 2m x 1m), onde ndo é
possivel observar padrdes bem definidos de comportamento, ainda que, por exemplo, haja uma tendéncia de
redugio, ao longo do dia, dos valores de g, nas espécics endémicas quando as trés lcguminosas foram plantadas
no menor espagamento (1m x 1m), sugerindo estarem sob condigio de competi¢io por dgua no solo. Como
comportamento geral, pode-se citar que estas espécies de capoeira tendem a exibir valores de g,
consistentemente inferiores aos encontrados nas espécies plantadas (Figura 1).
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Figura 1: Condutancia estomatica (gs) em leguminosas arboreas introduzidas em capoeira enriquecida em 03
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Figura 2: Padrio diurno de gs em especies nativas em vegetagdo secunddria enriquecida com leguminosas
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Figura 3: Padrao diurno de gs em especies nativas em vegetagiio secunddria enriquecida com leguminosas
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X Mb e ® Bg només de julho de 1996,
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arboreas no espagamento 2m x Im, Igarapé-Acu, onde: # Pg B Dr, A Lp, X Mbe @ Bg només
de julho de 1996.

Consideragoes Finais:

() comportamento estomitico observado nas espécies leguminosas utilizadas para enriquecimento, em especial
A. manginm, caracterizado por valores mais elevados que os encontrados nas espécies endémicas das capoeiras
da regidio, sugere que a pritica de enriquecimento de capoeiras nos moldes ora testados, podera contribuir para
modificagdes no fluxo de vapor de dgua através da vegetagiio, com reflexo no balango hidrico.
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VARIACAO MENSAL DE LITTER EM CAPOEIRA ENRIQUECIDA COM LEGUMINOSA
DE RAPIDO CRESCIMENTO .

PANTOJA; R. de F. R; SA, T. D. de A; YARED; A. G; BRIENZA JR: S

Introdugioe

A caracterizaglio do acumulo de matéria orgnica litter (serrapilheira) ¢ suas composicio relativa ao lengo do
tempo, sdo relevantes B compreensio da dindmica da matéria orgnica em vegetagdes, particularmente em se
tratando de sistemas agrotlorestais seqiienciais, como ¢ o caso de capoeiras enriquecidas. A queda de Jitter tem
sido estudada por muitos pesquisadores com o objetivo de estimar a produtividade primaria bruta de um
ecossistema, de avaliar o funcionamento de um ecossistema através do fluxe de energia e da ciclagem de
nutrientes, bem como de caracterizar um ecossistema de acordo com a fenologia da comunidade vegetal ou sua
fisiologia. Na busca de modelos sustentdveis de agricultura para esta regifio varias alternativas vém sendo
abordadas, como no caso do enriquecimento de capoecira na agricultura familiar, Assim, visando avaliar a
contribuigdo do balango de nutrientes nesses sistemas alternados sfio apresentados resultados referentes i
avaliagio da deposicdo, quantificagdo ¢ composigio de fitfer em capoeira enriquecida com leguminosa de
crescimento rapido.

Metodologia

O estudo foi conduzido em parcelas enriquecidas com as seguintes leguminosas arbareas de rapido crescimento,
selecionadas por exibirem comportamento contrastante quanto ao padrio de acumulo de fiter (Figura 1)
comparadas com as parcelas de testemunha (capoeira sem enriquecimento): Acacia mangium (acacia), Acuciu
angustissima (ligeirinha), Inga edulis (Ingd) Sclerolobium paniculatun (taxi), Clisoria racemosa (palheteira) sob
trés espagamentos (I mx I m, 2mx2m, 2 m x 1 m), com excecdo da S. paniculuium, que foi testada apenas no
espagamento 2 m x | m, A produgio de /irter foi medida com a utilizagdo de caixas coletoras de madeira
medindo 50 ¢cm x 50 em, com fundo de tefa de nailon com malha de 1mm. As caixas coletoras no campo ficaram
suspensas a altura de 0,30 m do solo por meio de suporte de madeira. O trabalho foi realizado ¢ uma drea de
pequeno agricultor no municipio de Igarapé -Agu (PA}, as caixas coletoras foram instaladas em um experimento
de enriquecimento de capoeira envelvendo cincoe espécie leguminosa arborea de rapido crescimento, sendo que,
em cada parcela, foram instaladas duas caixas coletoras. As coletas foram feitas mensalmente, de abril de 1996 a
marco de [997.Apds as coletas as amostras de firrer foram submetidas & secagem em estufa a 65°C até atingir o
peso constante.

Resultados

As Feuras 1a, Ib, Ic, Id, e e mostram a quantidade de firrer produzido pelas 5 espécies estudadas durante o
periodo de 30 de abril de 1996 4 30 de margo de 1997.

O estudo mostrou que houve diferenca entre as folhagens caida das diferentes espéeies durante o periodo
estudado. A Ledulis (Figura L), A manginm (Figura 1 d} e A angustissima (Figura 1a) foram as espéeics que
mais produziram firter, cerca de 2571.76, 2150.59 e 2086.26¢.m™ respectivamente, como pode se observar tedoes
essa produgdio ocorreu sempre nos meses menos chuvoses. Dentre os ¢spacamentos, o que mais prepiciou maior
deposicao de folhas foi o I m x | m, Fato este que pode ser explicado pelo espagamento apresentar maior
numero de arvore.

A espécie [ edulis (Figura | c) apresentou uma deposi¢lo de folha crescente durante o periodo de 1 ano,
comparado com a testemunha, o /. edulis s¢ mostrou um bom produtor de material orgdnico.

A Coracemosa (Figura 1 b) e 8 panicafatim (Figura | e) foram as espéeies que produziram menos folhagem
principalmente no periodo menos chuvoso. A quantidade de folha produzida foi de 1852.54 ¢ 420,18 um™
respectivamente. A quantidade de folha produzida pela S pavicufurim foi significativamente menor  do que
produzido por gqualquer uma das outras espécies.

A espécie S. panicwiation (Figura E), apresenta uma particularidade, estd espécie € a tinica que se apresentou no
espagamento 2 m x 1 m ¢ mostrou uma menor produgdo de firrer em relagdio as outras espécics. Diferente das
outras a S. puniculatum quase nio teve diferenga de produgio de fitter durante o periodo de | ano, ocorreu que
em alguns meses, como pode ser observado no grifico, que a produgio quase se equiparou com testemunha.
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Figura I(a. b, c, d. e): Peso seco do Jiver acumulado mensalmente em relagio a
chuva durante o pericdo de 12 meses .

A figura 2 mostra a produgdo de firrer durante o periodo de um ano, de todas as espécies e em todos 03
espagamentos, inclusive a testemunha. A I edulis Toi a espécie que mais propiciou a producio de litter nos
espacamento | mx I meno 2 mx I m, ne espagamento 2 m x 2 m a produgio de /. cdulis se cquiparou com
especie o racemuoya. A testemunha teve uma predugio baixa de capoeira em relagiio as outras espicics.
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Producio de littera, Abril '96 - Margo "97
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O Testemunba

2x2

Figura 2: compara¢do da produgfio de fitfer nos diferentes espagamentos e
testemunha durante o periodo de 12 mescs

Consideracgdes Finais

I-A deposicio anual de /itter das espécies estudadas exibe acentuada sazonalidade, associado a distribuigio da
chuva;

2-1 edulis foi a espécic que mais produziu litter, durante o periedo e a S, paniculatum a que menos produziu
esta exibiu valores semelhantes da capoeira no enriquecida;

3-Na maioria das espécies os maiores valores de /itter foram observados no espagamento fm x 1m;

4-A maior contribuigio ao fitter, em todas as parcelas. foi sempre representada pela fragio de folhas, cuja
quantidade exibiu variagio sazonal;

5-As Acacias cxibiram as menores contribuigbes relativas das folhas de espécies de capoeira, enquanto que a
maior contribuigdo foi veriticada em parcelas de Clitoria racemasa, indicando que esta espécie ndo interfere
negativamente nas espécies da capoeira;

6- As espécies de enriquecimento variam quanto ao comportamento sazonal sendo que as parcefas com /. edulis
mostram maior contraste; e

7- Houve Variagdio entre as espécies de enriquecimento quanto ao espagamento. Clitoria racemosa exibiu maiot
resposta a essa varidvel, principalmente com respeito 4 contribuigio das folhas da capoeira que foi maior no
espagamento 2 m x 2 m.

95



AVALIACAO DA MESOE MACROFAUNA EM CAPOEIRAS ENRIQUECIDAS COM
LEGUMINOSAS ARBOREAS DE RAPIDO CRESCIMENTO

;s oo | \ | L. I e 3
Patricia Leitdo’, Michelle Corréd’ , Leopoldo Teixeird’, Fldvio Luizdo

1. INTRODUCAOQO

O principzal sistema de uso da terra na Amazdnia Oriental vem sendo ha mais de um século, a agricultura
intinerante ou migratoria, praticada por pequenos produtores, com uso de fogo no preparo da rea. O
desempenho desse sistema € estreitamente associado a vitalidade da capoeira (vegetagio secundaria) que cresce
durante o periodo de repouso entre dois ciclos de cultivo (Denich & Kanashiro, 1993). A exposi¢io dos solos a
extremos climdticos causados pelo uso de fogo tem efeitos negativos sobre as populagdes da meso e macrofauna
que estio intimamente associadas aos processos de decomposigio e ciclagem de nutrientes que sio de
fundamental importincia para a manutengdo da produtividade das culturas e praticas de manejo utilizadas em um
sistema de producdo. Por este fato, hd necessidade de pesquisas voltadas para manutengio de condicfes
favordveis a presenga da meso e macrofauna para avaliacio de priticas de uso de solo (Lopes Assad, 1987). Uma
alternativa para melhorar o manejo da capoeira, com vistas a elimina¢io do uso do fogo no preparo de drea e ao
aumento da produtividade do sistema € o enriquecimento dessa vegetagdo com arvores de ripido crescimento
(Brienza Jr. et al., 1998). Este trabalho teve como objetivo avaliar a meso e macrofauna em parcelas submetidas
a enriquecimento de capoeira

2. MATERIAL E METODOS

Os trabathos de campo foram realizados no municipio de Igarapé-Agu, em propriedades de produtores rurais. As
coletas foram feitas no experimento de enriquecimento de capoeira com cinco leguminosas arboreas de rapido
crescimento (lnga edulis, Acacia mangium, Clitoria racemosa, Acacia angustissima € Sclerolobium
paniculatunt} no total de 100 parcelas, em trés espagamentos (Imx1m; 2mx2m e Imx2m) e uma capoeira (6 anos
de pausio) sem enrtquecimento, usada como controle.

2.1. Coleta da Mesofauna

A mesofauna foi avaliada quanto & abundincia e distribuigdo vertical nas parcelas com as seguintes espécies:
Acacia mangium, Inga edulis e Sclerolobium paniculatum, no espagamento Imx2m. As coletas foram realizadas
em trés épocas: a primeira em maio/ 1997, a segunda em janeiro/1998, durante o preparo de area para o plantio
de mitho (em dezembro/1997 a capoeira enriquecida foi derrubada e preparada com e sem uso de fogo). Nas
parcelas preparadas sem o uso do fogo a fitomassa total (drvores plantadas e espécies de capogira) foi triturada e
aplicada em cobertura motta, tendo em seguida inicio de um periodo de cultive envolvendo plantio de milho,
seguido de plantio de mandioca. A terceira coleta em abril/1999 {final da cultura de mandioca) um ano e seis
meses apos a derruba da area para inicio do cultivo de milho. Foram coletadas 10 amostras de liteira e do solo
nas camadas 0-5c¢m e 5-10cm. com a utilizagdo de sonda metalica de 12,56 cm™.

2.2. Coleta da Macrofauna

Para avaliagdo da macrofauna, em outubro/1998 (durante o plantio de mandioca) coletou-se nas 100 parcelas do
experimento de enriquecimento de capoeiras, amostras da fitomassa que foi triturada e aplicada em cobertura,
com a utilizagio de quadrado de madeira de 50x50cm. Para retirar a macrofauna foi feita uma catagiio manual no
proprio local da coleta, com ajuda de uma pinga. Os animais foram conservados em alcoo! a 70% e no
laboratério foram determinadas as densidades e biomassas dos grupos de macrofauna encontrados.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES
J.1. Mesofauna

Na primeira coleta (sob o plantio das drvores de leguminosas de rapido crescimento) a capoeira enriquecida com
/. edulis apresentou diversidade de grupos semelhante a capoeira controle (15 grupos), 14 grupos na capocira
enriquecida com A. mangium e apenas |2 nas parcelas enriquecidas com S paniculatum. Observou-sc
predominio na densidade da fauna na camada de liteira, principalmente na capoeira controle (83%). ja na

" Bolsistas de Apoio Técnico a Pesquisa CNPq/SHIFT/Embrapa Amazdnia Oriental
* Pesquisador da Embrapa Amazdnia Oriental

* Pesquisador do Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia -INPA
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capocira cnriquecida com S. paniculatum a predominincia foi na camada de 0-5¢m (57.8%) (Tabela 1). Acari e
Collembola foram os grupos dominantes, correspondendo respectivamente a 76,6% ¢ 14,1% do total da fauna
encontrada na primeira coleta antes da queima. As parcelas enriquecidas com A. mangium apresentaram maior
densidade de Acari (83,6%) e a capoeira controle a menor (67.72%). A maior ocorréncia de Collembola foi
observada na capoeira controle (20,42%) ¢ a menor na capoeira enriquecida com A, imangium (7,6%). Foram
registradas trés familias de Collembola: [sotomidae, Poduridae e Entomobriydae, com predominancia da familia
Isotomidae. principalmente na capoeira controle. Os representantes da familia Entomobriydae toram dominantes
na camada de liteira.

Na segunda coleta realizada em janeiro/1998, observou-se nas parcelas preparadas com uso de fogo uma
diminuicio na densidade e diversidade de espécies de Collembola (considerados bons indicadores de um
sistema), quando comparados a primeira coleta (maio/1997). Representantes da familia Entomomobryidae niio
foram registrados na drca queimada, porque sio espccies encontradas somente na camada de liteira (Camara,
1998). A distribui¢do vertical da densidade da fauna indicou maior concentragdo na camada de 0-5cm de
profundidade em janeiro/1998 (Tabela 1), o uso da queima tem efeitos dristicos sobre as populagdes da
mesofauna, pois além da eliminagio direta dos principais grupos decompositores da matéria orginica que vivem
na superficie do solo, a eliminagfio da liteira climina a fonte de alimento ¢ desestrutura o habitat. Houve uma
reduciio na diversidade dos grupos apds a queima nas parcelas onde estavam plantadas com A mangium, 1,
edulis ¢ 8. panicututum, apresentando apenas 2 grupos cada, na capoeira controle foi obscrvada a ocerréncia de 4
grupos. havendo a predomindncia do grupo Acari em todas as parcelas estudadas.

. - . . . It . . .

Tabela I- Abundincia vertical relativa e n” de grupos da mesotauna encontrada nas parcelas enriquecidas com 4.
mangium. | edulis, S paniculatum e na Capoeira Controle, antes (maio/1997) e depois (janeiro/1998)
da queima, nas coletas realizadas com sonda metalica de [2.56cm”

Ambicnte Periodo de | N"de Grupos Liteira 0-S¢m S-10cm
Coleta

A manginn maio/ 1997 14 47.1% 3B [4.7%
janeiro/ 1998 2 0 79.4% 20.6%

I edulis maio/1997 (] 42.1% 24.6% 33.53%
janeiro/ 1998 2 0 72.7% 27.2%

S. panicilatum maio/ 1997 12 23.5% 37.8% 18.6%
janeirn/ 1998 2 0 0 100%

Capocira Contrale maio/1997 15 85% [1.3% 3.71%

| janciro/ 1998 4 0 84,6% 15.4%

Na terceira coleta em abril/ 1999 (wm ano ¢ seis meses apds a derruba da area para inicio do cultivo de milho) as
parcelas onde estavam plantadas com S, paniculatum apresentaram maior  densidade e diversidade com 14
grupos (durante a primeira coleta, nestas parcelas foram registrados os menores valores de densidade ¢
diversidade de grupos). Neste coleta observou-se também em relagdo a primeira. redugldo na diversidade nas
parcelas onde tinham side plantadas com A. mangium (12 grupos). {. edulis (11 grupos) e capeeira controle (11
arupos ). A alta densidade registrada nas parcelas com S, paniculatum em relaglo as demais dreas estudadas se
deve ao predominio do grupo Acari. Notou-se a redugio do grupo Collembola nestas parcelas.

3.2. Macrofauna

Formicidae foi o grupo numericamente predominante, representande 19.2% da macrofauna inventariada nas
parcclas onde estavam plantadas com A, mangium,11.3% na capoeira controle, 10.5% nas parcelas com mistura,
9.8% na C. racemosa ¢ 7,8% nas parcelas enriquecidas com [ edulis. Os isopodos estdo entre os principais
decompositores da matéria orgdnica e slio bons indicaderes de microclima e umidade do solo, encontrando-se
principalmente em florestas primdrias. As densidades e biomassas dos isopodos foram muito baixas nas parcelas
que foram enriquecidas com leguminosas arboreas de rapido crescimento e que estavam sob plantio de mandioca
no periodo da coleta (Tabela 2). Apesar do grupo Diplopoda ter apresentado baixa densidade de individuos, sua
biomassa foi maier (29 g/m2) que a do grupo Formicidae (16,9 g¢/m2). O grande acumulo de biomassa da
macrofauna observade nas parcelas com mistura se deve as biomassas elevadas dos grupos Diplopoda,
Formicidac, Chilopoda e Arancida (Tabela 2).

Os artropodes nie-cdaficos, ou seja, que ndo participam diretamente ou indirctamente dos processos de
decomposigiio porque sdo de maneira geral fitofagos, usando o selo como refligio, representaram apenas 9.5% da
fauna encontrada. A maior ocorréncia de sapréfagos (grupo com importante papel na decompoesicdo. devido seu
habite alimentar) fol observada nas parcelas que foram plantadas com I, edulis {Tabela 3). Nas parcelas com
queima a densidade ¢ diversidade dos grupos foi reduzida em relagde as parcelas com aplicacido de cobertura:
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com a predomindncia do grupo Chilopoda (predador) € a auséncia dos grupos Diplopoda e Isopoda {grupos de
invertebrados implicados como decompositores),

Tabela 2. Biomassa (g/m2) dos principais grupos de macrofauna encontrados na coleta realizada com quadrados
de madeira de 50x50cm, outubro/1998, 1garapé-Acu, Para.

Grupo Anwmgion | L edull S pemicvikmon | A, anguaisang | C raconose | Controke Mistura
Tax6mico

Formicidac 10,2 7.4 0.7 6.8 16,9 13,2 9.9
Chilopoda 0.7 - - 0.1 0.1 0.2 5,1
Diplopoda - - 18,3 7,0 - - 29,0
Isopoda 0,04 0,7 0.2 0,1 0,004 0.2 0.1
Oligochacta 0.3 - - 0.7 - - 0.8
[soptera - - - 0.1 - 0,04 -
Araneida - - 1,9 0,1 - 0,3 3.0
Outros 7.2 5.8 0.2 3,1 4.6 24 -

Constatou-se a predomindncia de artropodes ¢ a quase auséncia de minhocas, o mesmo foi observado por Dias
(1995) estudando a vegetagdo nativa da regido de cerrados. Esta quase auséncia pode ser explicada pelo fato que
as minhocas respondem de maneira diferenciada a aplicagiio de coberturas, de acordo com os habitos das
dilerentes espécies; as que habitam a superficie sero sem duvida alguma positivamente afetadas pelo uso de
coberturas, enquanto as que se localizam mais profundamente no perfil responderfio mais favoravelmente 2
incorporagdio dos residuos ao solo. O grupo Oligochaeta (minhoca) foi encontrado apenas nas parcelas com A
mangium, A. angustissima e mistura, apresentando baixos valores de densidade

Tabela 3. Densidade (n0) de individuos /m2) por grupo funcional da macrofauna encontrada na coleta realizada
com quadrados de madeira de 50x50cm, outubro/ 1998, lzarapé-Acu, Para.

Artropodes " | A manginm | L edulis | S panicdaion | A. anguesising | C. racemosa | Controle | Mistura

Artropodes 160 160 80 200 160 120 -
ndo- eddficos™’

Saprofagos'™ 80 200 120 120 80 80 120
Predadores'™ 120 - 40 50 40 80 360
Larvas de - - - - 80 - -
insctos'”!

Insetos 1960 800 20 520 100X) 1240} 1080
saciais™®

Total 2320 1160 480 90 1360 1520 1500

(1} Os artrépodes foram agrupados em fungio de seus habitos alimentares, (2) Hemiptera, Diptera, Orthoptera,
Coleoptera, (3) Isopoda e Diplopoda. (4) Arancida e Chilopoda, (5) Larvas de Coleoptera, (6) Hymenoptera
(Formicidae ¢ Isoptera).

Quando as parcelas estavam sob o plantio das espécies de leg

apresentaram densidade ¢ diversidade de grupos da mesofauna semelhantes a capocira controle e a maior
concentragdo de individuos foi observada na liteira. Apos a derruba da drea, principalmente nas parcelas
preparadas com uso de fogo. observou uma drastica diminuigiio na populagdo da fauna & inversio na sua
distribui¢do vertical com maior concentragdo na camada de 0-5cm de profundidade.

CONCLUSOES
guminosas arboreas de ripido crescimento

I2m relagdo a macrofauna nas parcelas preparadas com uso de togo houve redugio ou quase auséncia de grupos
importantes nos processos de decomposicio e ciclagem de nutrientes, e predominincia de grupos de predadores.
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LEVANTAMENTO BOTANICO DE ESPECIES EXISTENTES NO BANCO DE SEMENTES
EM SOLO DE CAPOFIRA ENRIQUECIDA COM LEGUMINOSAS ARBOREAS NO
NORDESTE PARAENSE

. ! I . . . . R ¥
Rainnmndo Evandro Burbosa Mascarenhas': Walnice M. Oliveira do Nascimento': Moisés de Souza
’ . T
Maodesto Jrinior

INTRODUCAO

Na Amazonia Oriental o sistema de uso da terra para fins agricolas tem causado a substituigiio da
floresta tropical Gmida pela vegetag@o secundaria “capoeira™, cujo suporte sio solos predominantemente
latossalicos e podzdlicos, ambos de baixa fertilidade. A agricultura nesses solos produz satisfatoriamente apenas
nos dois primeiros anos apos a derrubada ¢ queima da floresta, reduzindo drasticamente as colheitas apds esse
tempo, sendo necessario um periodo de 10 a 20 anes para que a capoeira se restabele¢a, com nova fitomassa para
novo cultivo (Falesi, 1976). Todavia resultados recentes de pesquisa. evidenciaram o preparo do solo sem o uso
do fogo e o enriquecimento da capoeira com leguminosas arbdreas de rdpido erescimento, que apos 21 meses de
idade, produziu quase o dobro da biomassa da capoeira ndo enriquecida com a mesma idade (Sa et al. 1998).

No sistema tradicional de cultivo, as plantas daninhas constiltem um dos mais sérios problemas
hioecondémicos enfrentado pelos agricultores, Sua presenga nos cultivos causam perdas devido a competigilo
pelos fatores essenciais de crescimento, como: dgua, luz, nutrientes e espago ¢, seu contrale proporciona na
maioria dos casos gastos significantes no custo de produgdo das cotheitas. Este trabalho teve como objetivo tazer
o levantamento botanico de espécies estabelecidas no banco de sementes de dreas de capoeira enriguecidas com
leguminesas arboreas, visando fornecer subsidios para o manejo ¢/fou controle adequado das plantas daninhas no
solo.

METODOLOGIA

O trabalho foi realizado no periodo de janeiro a selembro de 1998, em casa de vegetagdo, na Embrapa
Amazonia Qriental, no municipio de Belém, PA, com amostras de solo celetadas de experimento conduzido em
condicdes de campo, com capoeira de 21 meses de idade. No experimento de capocira, foi utilizado o
delineamento de blocos casualizados com quatro repetigdes, ¢ parcelas com tamantho de 8m x 10m em cinco
agroecossistemas diferentes, conduzido pelo Projeto SHIFT (Studies on Human Impact on Florests and
Foodplains in the Tropics). no municipio de Igarapé-Acu, PA.

O banco de sementes no solo foi determinado na liteira € nas profundidades de 0-5cm, 3-15¢cm ¢ 15-
30cm. As amostras de solo foram coletadas com trado de caneca com cilindro de 8em de diametro. Em cada
agroccossistema foram coletadas quatro amostras, cada uma dessas amestras resultou trés subamostras.

As amostras foram rctiradas dos seguintes agroccossistemas: a} Tl-capoeira regenerada na parcela do
experimento: b) T2-capoeira regencrada em drea contigua ao experimento; ¢) T3-capoeira enriquecida com /igu
eduliy em espacamento de 1m x Im; d) Td-capoeira enriquecida com /nga vdulis em espagamento de 2m x 2ni;
&) TS-capoeira enriquecida com Acacia mangio em espagamente de Tm x bz 1) Té-capoeira enriquecida com
Acacia mangivm em espagamento de 2m x 2m;

Apos a colela. as amostras foram levadas para casa de vegetagiio e deixadas para secar ao ar,
homogeneizadas ¢ separadas em duas amostras de 2kg, sendo o restante descartado. Apenas as amostras de
liteira, foram lavadas em peneiras com mathas de 2mm, para separar as sementes que encontravame-se aderidas
as folhas e raizes secas. posteriormente colocadas para germinar sobre 2kg de solo esterilizado em autoclave.

Todas as amostras de solo foram colocadas em bandejas plisticas de 44em de comprimento por 2%cm
de largura e 5cm de profundidade, contendo no seu interior, papel toalha para evitar a perda de sementes atraves
de dgua de irrigagio didria.

O banco de sementes vidveis foi determinado através da contagem ¢ 1dentificagdo das plantulas. Para a
identificagdo da espdécics as plintulas permaneceram nas bandejas até atingirem o completo desenvolvimento
vegetativo ¢/ou reprodutivo. Lm seguida as plantas foram prensadas, secas em estufa a temperatura de 40°C ¢
enviadas ao Herbario IAN®, da Embrapa Amazodnia Oriental, para identificagiio botdnica. As espécies foram

"ng. Aer MSc Pesquuisadores da Fmbraps Amazoma Oental. Caixa Posta 48, CEP: 60017970, Belem, PAC maseraepatia embrapa br.
walnicetf cpatu.cmbrapa.br

*Fng Agr. l:mbrapa Amazonia Oriental. mioses'd epatu embrapa.br

F Atualnente Laboratono de Botamea da Embrapa Amazonia Oriental. crindo enn 1943, for mdexado mternacronalmente com a stefa TAN
{Institieto Agrondmico do Norte)
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relacionadas com o nome cientifico revisado de acorde com o Index (1993} e as informagdes sobre o nome
vulgar, familia. ciclo de vida, habito de crescimento, consisténcta do caule e meios de reprodugdo. foram obtidas
através de observagoes de campo, consultas bibliograficas e ao Herbario JAN.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante oito meses, foram identificados nos diferentes  agroecossistemas  estudados 323
individuos. representados por 25 espéeics constituidas por nove familias, destacando-se Cyperaceae, Poaceac ¢
Rubiaceae com 9, 4 ¢ 4 espéeies respectivamente (Tab. ).

TABELA., 1. Nome cientifico, nome vulgar e familia. de plantas daninhas levantadas em bandejas com
experimento de "Mangjo do banco de sementes de plantas daninhas em capocira enriquecida com
espécies arboreas™, no municipio de Igarapé Agu, 1997-1998.

NOME CIENTIFICO

NOME VULGAR

FAMILIA

Acacia melanoxvion R, Br.

Mimosoideae.

Acalvpha arvensis Poepp. & Endl.

Urtiga-arande (1)

Euphorbiaceae

Ageratwm cunvzoides Sieber ex Steud

Compositae

Borreria latifolia Schun,

Vassourinha-de-botdo, poaia-
do-campo. cordio-de-frade-
brancoe {3). erva-quente, erva-
de-largato (4)

Rubiaceae

Borreria sp

Rubiaccae

Borreria verticilluta G.F. W. Mey,

Vassourinha-de-botio (1),
poaia-comprida. poaia-falsa,
perpétua-do-mato. corddo-de-
frade. erva-hotdo

Rubiaceae

Cyperos diffusus Roxb.

Capim-agreste (3.4). tiririca.
junca (4)

Cyperaceac

Cyperus ferax Benth

Capim-de-cheiro, chufa,
cortadeira (2) tiririco, junga,

Jjunga-de-ourigo, junquinho,

trés-quinas (3)

Cyperaceae

Crperus flavus Boeck

Barba-de-bode . tiririca, junga,
junquinho, trés-quinas

Cyperaccae

Cyporns haspan Linn,,

Tiririca, trés-quinas, junquinho,
junga

Cyvperaceae

Cyperus sp.

Cyperaceae

Cyperes Sphacelaruy Rottb Tiririca, trés-quinas, junquinho, Cyperaceae
junca
Dichrontena ciliata Vahl, Capim-estrela, estrelinha Cyperaceae

Digitaria horizomtalis Willd.

Capim-colchdo. capim-milha,
capim-de-roga. milhi.

Gramineae (Poaceae)

Emilia senchifoliuv DC,

Compositace

Erugrostis abvssinica Schrad.

Gramincac {(Poaccae)

Eragrostis ciliaris Kunth,

Capim-mimoso, capim-
penacho. capim-rola, capim-
pélo-de-rato, capim-barbicha-
de-alemiio, capim-de-canario

3)

Gramineae (Poaceac)

Fuphorbia trvmifolia Forsk

Tefé (2)

Cuphorbiaceae

Finthristvlis anoua Roem & Schult.

Cominho (1)

Cyperaceae

Fimbrisivlis miliveea Vahl.

Cominho (1). cabelo-negro.
petunce (2), grama-de-sapo.
capim-de-veado (3)

Cyperaceae

Lindernia crustacea F.Muell

Douradinha (23

Escrophulariaceae

Marsypicnthes chamacdrys Rusby

Labiatae

Molinis minutiflora Beauy.

Capim-gordura, capim-melado,
capim-gordo, capim-roxo,
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capim-catingueiro (2)

Moltugo verticillata Linn. Cabelo-de-guia, molugo, Alzoaceae
mofumbo, capim-tapete (2, 3)

Mdelandia lancifolia DC. -- Rubiaceae

Sebastiania hispidua Pax. -- Euphorbiaceae

Urena lobata Linn. Malva-roxa, guaxima-roxa, Malvaceae
carrapichio-do-mato, malva-
de-embira, quaxima, vacima
()

Vernania cinerea 1.ess. Paricabo (2) Compositag

Na Tab.2, estio relacionadas as caracteristicas botdntcas das espécies consideradas importantes para
auxiliar no mancjo integrado de controle das plantas daninhas. As estimativas mostram que 30% das espécies siio
perenes: 81% possuem consisténcia do caule herbédcco, havendo predominancia do habito de crescimento
cespitoso com 40%. Todas as espécies se reproduzem por sementes, sendo que, 33% também se propagam
vegetativamente. Esses dados indicam que as espécics perenes apresentaram um percentual de ocorréncia
elevade e quando associado &s caracteristicas de propagagiio vegetativa, sio consideradas de dificil controle. Por
outro lado, as espécies anuais também precisam ser manejadas com muito cuidado, efetuando o controle antes da
disseminagiio das estruturas de propagagiio. uma vez que elas produzem grandes quantidades de sementes com
dorméncia, acessorios especiais de disseminagio e desenvolvem-se com maior rapidez que a planta cultivada.

TABELA. 2, Habito de crescimento, consisténciy do caule, tipe de reprodugdo e referéncias bibliogrificas de
plantas daninhas levantadas em experimento de mancjo de banco de sementes em dreas de capoeira
enriquecida com leguminosas arboreas.

Espécie

tHabito de
crescimento

Acacia melanoxylon

Acalvphua arvensis

Arbareo (1, 2)

Subarbustivo (1, 2)

Consisténcia Tipo de
do caule ) . Referéncias
Reprodugio
Lenhoso (1,2)  Sementes 1-Obs. de campo; 2-Herbdrio AN
([.2)
Herbiaceo (1. 2) Sementes 1-Crhs, de campo; 2-Corréa (1973)
(1.2)

A crmvzoides

Subarbustive (1. 2)

Lenhoso (1. 2)

Sementes

1-0Obs. de campo; 2-Herbdrio IAN

Bovreria latifoliea

Decumbente (2).
prostreado (3, 4) ou
ascendente (4)

Sublenhoso (1)
ou herbiceo (4)

Sementes
(1,3.4)

1-Obs. de campo; 2-Herbario 1AN:
3-Corréa (1974); 4-Lorenzi 1994)

Borreria verticiflaia

Subarbustiva (1, 2)

Lenhoso (1.2}

Sementes

I-Obs. de campo; 2-Corréa (1975)

Cyperus ferux

Cespitasa (3)

Herbéceo
{1.2.3)

Sementes

(1.2}

rizomas (3)

[-Obs. de campo; 2-Lorenzi 1994),
3-Kissimann (1997)

Cvperns flavas

Cespitosa (3)

Herbaceo

Sementes

1-Obs. Campo;

(1,2,3) (1, 2) 2-Herbdreo TAN;
rizomas (3)  3-Kissimann (1997)
Cvperus haspan Cespitosa {1,2) Herbiceo Sementes 1-Obs. Campo;
(1.2.3) (1. 2). 2-Herbareo JAN;

rizomas (3

3-Kissimann (1997)

Cyperuy sp.

Cespitosa (1)

Herbéaceo (1)

Sementes( ]

)

- Obs, de campo

Cyperus Spiracelatis

Cespitosa (3)

Herbaceo
(1,2.3)

Sementes
rizomas(1.2

)

i-Obs. de campo; 2-Lorenzi (1999)
3-Kissimann ( [997)

Dichramena cilicta

Cespitosa
ereta(1.2.3.4.5)

Herbaceo
(1.2,3.4.3)

Sementes
(1,2.3.4),
rizomas

1-Obs. de campo: 2-1erbdrio TAN:
3-Cardenas et al. {1972);
4-Morales ct al. (19745

(1.3 -Kissimann {1997)
0. haorizontulis [Decumbente ou Herbaceo {1, 3) Sementes [-Obs. de campo: 2-Corréa (1926}
prostrada (2) (1), esteldes  3-Lorenzi {1994); 4-Kissimann
(2.4 (1997)
Emilia sonchifolia Ereta ([, 2) Herbaceo (f, 2) Sementes 1- Obs. de campo
(.2 2- Herbario TAN
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Habito de Consisténcia Tipo de
Espécic crescimento do caule R < Referéncias
eprodugiio
F. abvssinica Cespitosa (1, 2) Herbaceo (1, 2) Sementes 1- Obs. de campo
(1,2, 2- Herbdrio IAN
Eragrostis citiaris Cespitosa (3} Herbaceo (1, 2) Sementes [- Obs. de campo
(n 2- Herbario IAN
3- Kissimann (1997)
Euphorbia trymifolia Prostrada (1) Herbaceo (1) Sementes.] |- Obs. de campo
Fimbristvlis annua  Cespitosa (1) Herbdceo (1) Sementes 1- Obs. de campo
F.ntiliaceae Cespitosa ereta Herbdceo (1.2)  Sementes, 1- Obs. de campo
{(i.2) rizomas 2- Lorenzi (1994)
(1.2) 3- Kissimann (1997)
Lindernia crustacea  Prostrada (1) Herbacea (1.2) Sementes 1- Obs. de campo
{1.2) 2- Herbario IAN
M chamaedrys Ercta (1) Herbaceo (1) Sementes 1- Obs. de campo
Mollugo verticillara Prostrada ou Herbaceo Sementes 1-Corréa (1974); 2-Lorenzi (1994)
ascendente (2) (12,3} (1.2) 3-Kissimann & Groth (1992)
O lancifoliu P’rostrada (1.2) Herbaceo (1,2)  Sementes 1-Obs. de campo; 2-Herbirio [AN
(1.2)
Sehastiania hispida  Lreta (1.2) Herbdceo (1.2)  Sementes 1-Obs. de campo; 2-1lerbdrio AN

Urena tobata

Subarbustivo {1.2)

Lenhoso (1.2}

Sementes

1-Obs. de campo; 2 Herbario [AN;

ou arbustivo (3) sublenhoso (1.2.5) 3-Lorenzi (1994); 4-Kissimann
(3.4.5) (1997)
Vernonia cinerea Ereta (1) Herbdceo (1.2)  Sementes 1-Obs. de campo: 2-Herbario AN

Nio houve grande variagiio entre a composigio botdnica das espécies dentro dos agroecossistemas,
porém, o grau de distribuig¢do das espéeies dentro de cada agroecossistemas foi bastante variivel como pode ser

observado na Tab.3.

As cspécies presentes no minimo em 50% das amostras em pelo menos um agroecossistema. ou seja.
aqueles que apresentaraim a distribuigio mais uniforme nas dreas onde ocorreram, foram as seguintes: Borreria
verticillta, Eragrotis ciliaris, Cyperus sp, Lindernia crustacea e Mollugo verticillata. 1sto indica a grande
adaprtabilidade destas espécies nas condigdes ambientais estudadas. Resultado semelhante foram encontrados
por Carmona { 1993) em estabelecimento de plantas daninhas em areas de rotagiio de culturas.

TABELA 3. Valores médios de espécies de planta daninhas encontradas no banco de sementes nas
profundidades (liteira, 0-5 cm, 3-15 cm) em solo de capoeira enriquecida com espécies arboreas
com 21 meses de idade, no municipio de 1garapé-Acd, PA.

Agro- Profundidade da amostra (cm)
ecossistemas — _
Liteira 0-3 5-13
Espécies N° Espécies NY Espécies N°®
Avacia melanoxylon 01 | Acalypha arvensis 02 | B. verticiflate 0l
Acualypha arvensis 01 | Barreria verticillata 03 | Dichromena cilivta | 0)
T1 Ageratum cuwmvzoides 01 Cyperus flavus | 05
capoeira Baorreriu verticillata il ¢ ! 20
. vperus haspun
receneradana | Cyperus fluvis 0l r f 01
; : Cyperus sp.
parcela do Chyperuy sp. 0l . o 0l
. : X Dichromena cifiata
experimento Cyperus Sphacelatus 02 C : . 0l
S . . Digitaria horizontalis
Disitaria horizontalis 0l n‘ rostis ciliari 07
~ | Eragrostis ciliaris
M. chamacdrys 03 uRrost 02
: Lindernia crustacea 01
Mollugo vertificitlata
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Agro- Profundidade da amostra (cm}
ecossistemas — _
Liteira 0-5 5-15
Espécies N° Espécies N® Espécies N
Dichromena ciliata 01 | Borreria verticitluta 10 | B verticillata 02
T2 Acalvpha arvensis 01 | Déichromena ciliata I | Cyperus sp. 02
capoeira Eragrostis ciliaris 12| Dichromena citiuta | 01
regenerada em Finthristvlis annna 05 | Fimbristvlis annua | 01
drea contigua ao Fimbristvlis miliacea O | Fomiliaeea 03
experimento Urena lobata 0l
Borreria verticillata. 01 | Acalvpha arvensis 01\ Cyperus flavus 01
T3 Cyperus haspan Ol | Ageratm cunvzoides 01
10 Inga Cyperus sp. Ot | Borreria latifolia 0l
edulis Moltugao vertilicitluta 02 | Cyperus haspan 01
(Im x 1m) Ofdelundia lancifolia 01 | Cyperus sp. 02
Eragrostis ciliariy 08
Euphorhia trvmifolia 01
Lindernia crustucea 01
Mollugo verticilata 20
Ofdelandia lancifolia 06
Borreria verticiflata 05 | Aculvpha urvensis 09 | 8 verticillata
Cyperus sphacelatus 02 | Borreria verticillata 01 | Cyperus sp. 01
Digitaria horizontalis 01 | Cyperus fluvus O1 | Dichromena ciliata | 02
T4 Emilia sonchifolia O | Cyperus sp. 01 | Sehastiana hispida | 0]
11 Inga Eragraostis ciliaris Ol | Emifia sonchifolia 01 0l
Cdﬁ]is Vernoniu cinered 01 Ef'cf{a{rm"rrl\' ciliaris 29
(2m x 2m) 12 Lindernia crustacea Dl.
Aarsypiantes chamacdrys | 05
Ofdelandia fancifolia 02
Schastiana hispida 01
Acalyphe 02 | Borreria '.l'crfic'i//u.'cr 02 .4('(.'1’_'.',:1;.’1(.: arvensis | 01
) - 06 | Cyperus ferax 01 | B verticilaia 0l
TS urvensis - 01 | Ovperus flavus 01 | Diclromena cilicita | (1
. : Borreria verticilliia ) . A
Acucia mangium |, 01 | Cyperus sp. 04 | Fimbrisoelis arinea | 1
(Imx fm} (".I'W”” /qu”. 01 | Dichronena ciliata 01 | L. crustace 03
Dichromena ciliata o . .
‘ o Ol | Digitaria horizontalis 04
Euphorhia trymifolia Eravrostis ciliaris -
‘ i Crastrastis ciliaris 03
Lindernia cristaced Euphorbia trymifolia (1
Lindernia crustaced 01
Masypianthes chamaediys | 01
Acacia niclonaxyilon Q1 Acalvpha arvensis 02 VAdcahpha arvensis
T6 04 | Barreria latifolia 01| Cyperns sp. 0l
Acacta mangiim | Acalvpha arvensis 01 | Cyperus flavus Ol | Diclwromena ciliata | 01
{(Zmx 2m) ) 01 | Cyperns haspan 01 0l
Averatunr cunyzoides 01 |13 Cyperus sp o
Cyperns flavus 01 : ypen ‘-I-. 01
Cyperus sp. ol Dr.c'/.rm.'?w.'m c_'u’mm - 09
13 Emilia sonchifolia | g Digitaria horizontulls ol
Emilia sanchifolia
A o1 Eragrostis abyssinica 0l
chamaedrys Eragrostis ciliariy “i
(tdetundia tuncifolia Lindernia crustucea 02
Scheesticera hispidu M. chamaedrys 8]’

Oldefandiu tancifolia
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POTENCIAL DO BANCO DE SEMENTES DO SOLO DE CAPOEIRA ENRIQUECIDA COM
LEGUMINQSAS ARBOREAS NO NORDESTE PARAENSE

. . . r . } . ! .
Welnice M. (Oliveira do Nascimento'; Raimundo Barbosa Mascareihas’; Moisés de Sanvza Modesto
Jinior’

INTRODUCAQ

Para que se obtenha controle efetivo e duradouro das plantas daninhas em cultivos ¢ necessirio que se
faca antes um levantamento qualitativo ¢ quantitativo das espécies presentes ¢ o estudo do banco de sementes do
solo. O banco de sementes no solo consiste, portanto, na principal dificuldade em manter o controle de plantas
invasoras na medida em que garantem infestagdes por longo periodo de tempo, mesme quando impede-se a
entrada de novas secmentes na area. Isto acarreta um decréscimo em produgdo e qualidade do produto colhido.
bem como no aumento dos custos de produgdo. Estimativas precisas do potencial de sementes de plantas
daninhas em ircas agricolas sao de extrema importincia na previsio de provaveis infestagdes de plantas
daninhas, no melhor conhecimento da dindmica das espécics em distintas situagdes ¢, consequentemente, de
definiges de estratégias para o no controle das mesmas.

Este trabalho teve comoe objetive avaliar o potencial do banco de sementes em areas de capoeira sem o
uso do fogo ¢ com enriquecimento utilizando leguminosas arboreas de rapido crescimento, e fornecer subsidios a
curto prazo, para melhor entendimento da dindmica do banco de sementes no solo dos diversos agroccossistemas
estudados.

METODOLOGIA

O trabalho foi realizado no periodo de janeiro a setembro de 1998, em casa de vegetacdo, na Embrapa
Amazonia Oriental, no municipio de Belém, PA. com amostras de solo coletadas de experimento conduzido em
condi¢des de campo em arca de capoeira com 21 meses de idade. No experimento de enriquecimento de
capoeira, Toi utilizado o delineamento de blocos casualizados com quatro repetigdes ¢ parcelas com tamanhe de
8m x 10m em cinco agroccossistemas diferentes, conduzido pelo Projeto SHIFT (Studies on Human hopact on
Florests and Foodplains in the Tropics), no municipio de luarapé-Agu, PA.

O banco de sementes no solo foi determinade na liteira ¢ nas profundidades de 0-3¢m, 53-15¢cm ¢ 13-
30cm. As amostras de solo foram coletadas com trado de caneca com cilindro de 8cm de didmetro. Em cada
agroecossistema foram coletadas quatro amostras, cada uma dessas amostras resultou da mistura de trés
subamostras.

As amostras foram retiradas dos seguintes agroecossistemas; a) T1-capoeira regenerada na parcela do
experimento): by T2-capoeira regenerada em area contigua ao experimento); ¢) T3-capoeira enriquecida com
fagar edudis em espagamento de 1Tm x Im; d} Td-capoeira enriquecida com faga eclidis em espagamento de 2m x
2m: ) Vi-capoeira enriquecida com Acacia mangimm em espagamento de [m x 1m: £} Té-capocira enriquecida
com Acacio mangivm em espagamento de 2m x 2

Apods a coleta, as amostras foram levadas para casa de vegetagiio ¢ deixadas para secar ao ar,
homogeneizadas ¢ separadas em duas amostras de 2kg, sendo o restante descartado. Apenas as amostras de
liteira, foram lavadas em peneiras com malhas de 2mm, para separar as sementes que encontravam-se aderidas
as folhas e raizes sccas. posteriormente colocadas para germinar sobre 2ke de selo esterilizado em autoclave.

Todas as amostras de solo foram colocadas em bandejas pldsticas de 44em de comprimento por 29¢m
de lareura ¢ Sem de profundidade, contendo no seu interior. papel toalha para evitar a perda de sementes através
de dgua de irrigagio diaria.

O banco de sementes viaveis {oi determinade através da contagem e identificagdo das plintulas. Para a
identificagao da espécies. as plantulas permaneeeram nas bandejas até atingirem o completo desenvolvimento
vegelativo e’ou reprodutivo Em seguida as plantas toram prensadas, secas em estufa a temperatura de 40°C,
enviadas ao Herbario [AN da Embrapa Amazénia Oriental. para identiticagao botdnica das espécies,

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados apresentados na Fig. !, indicam que a grande quantidade de sementes das plantas daninhas
qUe CTescenm como vegetagho expontanea, nos agroccossistemas estudados. estavam na liteira ¢ nas camadas

"ng Agr MSe Pesguisadores da Fmbrapa Amazonia Onental, Caiva Postal 80 CLP A6 017970, Belém. PAL mase erepat embrapa br.
watlniee e epatu cbrapa br

TFog Agr Peibrapa Amasoma Oriental. morsesa epatu embrapa by
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mais superficiais da capoeira. A maior concentragiio de sementes vidveis foi registrada na profundidade de 0-
5cm. Enqguanto. que, na profundidade de 15-30cm, em todos os agroecossistemas, ndo ocorreu germinagio
durante o perfodo estudado, possivelmente devido ao tipo de cultive adotado pelos produtores, ou seja, sem uso
de implementos cemo arados e grades, que revolvem o solo trazendo as camadas mais profundas para a
superficie ¥ vice-versa. Entretanto, houve grande variabilidade na freqiiéneia das espéeies do banco de sementes
nas quatro profundidades estudadas. A liteira apresentou valor médio de 65 individuos, 20% do total, com 19
espécies difcrentes, enquanto, a grande maioria das sementes vidveis cerca de 71%, estavam na profundidade de
0-3cm, representadas por 229 individuos distribuidos entre 22 espdcies. Apenas, 9% do total de sementes viaveis
estavam na profundidade de 3-15cm. As espécies mais freqiiéntes nos agroecossistemas, foram: Eragrostis
cilivres (capim-mimoso). Borreria verticillatu (vassourinha-de-botdo). Cyperus sp.tiririca) e Lindernia
crustaced (douradinha) com 19%, 14%, 8.4% e 8.3% respectivamente (Tab.1). Nao houve grande variagfio entre
a composigiio botinica das plantas entre os diversos agroecossistemas. O indice de similaridade reflete a
semelhanga entre as dreas da capoeira, englobando a composigio botinica e freqiiéneia das virias espécies.
Praticamente as cspécies foram as mesmas dentro dos seis agroecossistemas. Isto indica a maior adaptabilidade
destas espéeies a uma gama mais ampla de condigdes ambientais nas dreas estudadas.

ol A

50 4 )
-4 ; O Liteira
wq f o ) :

B (-5cm

3 A

Individuos (N")

T T T

Ti T2 T3 T4 T5 T6

Agroccossistemas

FIGURA |. Distribuigio das scmentes vidveis nos diferentes agroecossistemas e profundidades em area de
capoeira enriquecidas com espéeies arboreas, no municipio de [erarapé-Agu, PA.

TABELA |. Freqiéncia relativa média ¢ porcentagem das cspéeies em relagiio a populagiio total de plantas em
diferentes agroecossistemas, em cada profundidades estudada. em drea de capoeira enriquecida com
espéeies atboreas, no municipio de lgarapé-Acgu, PA.

Espécies Liteira 0-5cm 5-15¢m Total

N° % N°© % Ne Yo NP %
Acacia mielunoxyion 0z 0.6 -- -- -- -- (2 0.6
Acalypha arvensis 08 2.5 14 4.3 02 0.6 24 74
Ageratim cuinvzoides 01 0.3 0l 0.3 -- - 02 0.6
Borreria latifolia . -- 02 0.6 - -- 02 0.6
Baorreria verticitlara 23 7.1 16 49 06 1.9 45 14.0
Cyperus flavus 02 0.6 08 2.5 01 03 11 3,
Cyperns ferax -- -- {1 0.3 -- -- 01 0.3
Cyperus haspan 02 0.6 23 7.1 -- -- 25 7.7
Cyperus sp. 03 0.9 20 6.2 04 1.3 27 &4
Cyperux s phacelatis 04 1.2 - -- -- -- 04 .2
Digitaria horizontalis 02 0.6 14 4.3 -- -- 16 3.0
Dichromena ciliera 02 0.6 14 4.3 04 1.3 20 6.2
Emilia sonchifolia 02 0.6 02 0.6 -- -- 04 1.3
Erugrostiy abyssinica -- -- 01 0.3 -- -- 01 0.3
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Espécies Liteira 0-5cm 5-15¢cm Total
N° % N° % N° % Ne %o
Eragrostis ciliaris 01 0.3 59 18,3 -- -- 60 19,0
Euphorbia trymifolia ol 0,3 02 0.6 -- -- 03 0,9
Fimbristylis annua -- -- 05 1,5 08 2,5 13 4.0
Fimbristylis miliacea - - 02 0.6 01 0.3 03 0,9
Lindernia crustacea ol 0,3 26 8,0 -- -- 27 8.3
Marsypianthes chamaedrys 04 1,3 07 2,2 - -- I 3.5
Mollugo vertilicillata 03 0.9 06 1,8 -- -- 08 25
Oldelandia lancifolia 02 0.6 04 1,3 -- -- 06 1,9
Sebastiana hispida 0l 0,3 0l 0.3 01 0.3 03 0.9
Urena lobata - - 01 0.3 -- - 01 0.3
Vernonia cinerea 01 0.3 -- - - -- 01 0.3
Total 65 20,0 229 71.0 29 9.0 323 100
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The newly developed bush chopper " Tritucap™ in ficld test, research on working capacity and
working quality under capocira-conditions

Andreas Block', Wolfgang Liicke”. Manfred Denicl’ and Paul L.G. Viek'

Introduction

A bush chopper for fire-free land preparation in tropical fallow systems has been developed and tested in
Germany and then sent to Brazil to be tested under field conditions. After minor modifications, which were
based on the first field tests, the efficiency of the machine was evaluated in fallow vegetation stands of ditferent
structure and biomass.

Material and methods

The following demands were made on the implement: (1} cutting the woody vegetation near the ground (to make
weeding casier) without destroying the root system of the vegetation (to assure the regrowth ot a woody fallow
vegetation), (2) chopping the plant material, (3} spreading the chips homogencously over the fields surface. The
construction of the chopper should be simple and robust. Accordingly, the Institute for Agricultural Engineering
of the University of Gottingen developed a tractor-propelled bush chopper. which is mounted on the front power
lift. Driving forward {1-3 km h'') the vegetation is cut in a width of 2m by two rotating circutar saws {diameter
Im} and subsequently chopped by two vertical steel helices which are mounted on the saw-blades. Paddles
between the saw-blades and the helices throw out the chopped material towards the back and under the tractor’s
lront wheets. The power demand for chopping a 3 to d-year-old fallow vegetation is at least 60 kW. Quality
features for the evaluation of the working quality are the following: size of the chips. length of the stubbles and
the distribution of the chips on the soil surface. The tests have shown that in 5 to 6-year-old fallow vegetation
with biomass stocks of 30-90 tons per hectare most of the chips (50-70%) are smaller than 4 cm’, 8-15% are 4-
10 cm’, and only 2-6% are larger than 200 cm’. The stubble length varied between between 3 and 1[40 cm. due
to the stem diametre of the woady tree, shrub or vine, The larger the stem diametre the shorter the stubble. This
effect becomes more evident with blunt eircular saw-blades. With sharp saw-blades the stubble length is
approximately 50 mm. The chopping capacity also depends on the structure and composition. respectively, of
the fallow vegetation: the higher the share of the woody plants with large stem diametres the more chopping time
is needed per hectare. The average rate of output is 10 1 (2-33 t /h) (fresh mass measured in plots of 2 square
metres: 11.5 to 132 tons per hectare) chopped fresh plant material per hour. (average dry mass: about 30%).

Results

To chop one hectare of a degraded fallow vegetation with grassy patches takes 1.5-2.5 hours, whereas chopping,
a S-year-old fallow with 70 tons of fresh biomass per hectare and a mean height of 4 m takes six hours per
hectare. [n the latter case the fucl consumption is. on average, 17 litres per hour and varies between 13 and 19
litres per hour, dependent on the density of the vegetation. After land preparation, on average. 90% (range: 60-
100%) of the soil surface are covered by chopped material.  This coverage also depends on the spatial
heterogeneity of the vesetation. The field tests developed very promising and have proved the feasibility of the
new technology as an alternative to slash-and-burn technology, but further tests witl be necessary to evaluate the
long term functioning and durability of the machine. During the testing-phase from october to decembre 1997
different technical problems of the prototype bush-chopper have occured. The way of power-transimission had to
be moditied as well as the material of the saw-btades. These modifications have been made in march of 1999,
followed by another testing phase.

The following tables shows the problems that occured during the testing phase in 1997

In March 1999 most of the machine-induced problems have been solved due to the modifications. The
replacement of the belt-drive with a time-belt drive obviously improved the working speed and uality.

" Institute for Agricultural Engincering
- Institute of Agriculture in the Tropics University of Géttingen, Germany
" Universitiit Bonn, ZEF, Boon. Germany
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Problem

Status

The driver has insufficient visibility to the working
area of the machine, thereby no possibility of early
reaction on hindrances, furthermore bad
supervisibility of functioning as well as working
processes of the machine

Problem recognized, solution only possible by incisive
construction changes on tractor and machine

Heavy pollution of the radiator and air filter, thereby
thermic stress on the'tractors engine

Problem recognized, the machine in front-assembly
hurls fine-chopped organic matter and dust to the
direction of the tractors radiator and the inlet of the air
filter. A screening of the radiator system is
forthcoming such as the mounting of a dust separator
for the air-filter

Damaging of the tyres of the tractor by running over
tree stumps

Problem recognized, employment of more stable set of
tyres in preparation, to be tested

Heavy thermic stress of the tractors engine despite a
clean radiator and air filter

Problem recognized, solution only by employment of
a more powerful tractor with an adapted cooling
system to tropic conditions

Heavy thermic stress of the driver (about 70°C) ,
windows of the cabin cannot be opened because of the
given off dust and the danger of insect bites

Problem recognized, solution enly by employment of
another tractor equipped with an air conditioning
system

Limited adaptability of driving speed to the conditions
of the capoeira worked on (infinitely variable
hydraulic creeper with a range of 0-1.5 km/h,
mechanical gearbox with driving speeds from 3 km/h
on)

Problem recognized, solution only possible by
employment of a tractor with an appropriate graduated
gearbox

Tearing-off of cables placed at the bottom of the
tractor by branches, which stand out of the cut-off
surface of the capoeira

Problem recognized, solution by attaching protection
plates at the bottom of the tractor

Danger of damaging of the tractor by striking of
branches at the tractors cabin and outstanding parts of
the tractor

Problem recognized, solution by mounting deflectors
such as used in forestry machines

Disadvantageous weight balance of the working unit
(tractor and mounted machine) (about 70% of the unit
are loaded to the front-axle of the tractor — high
ground-bearing pressure!)

Problem recognized, solution only by new
construction of the working unit (Tractor with special
equipment, machine rear-mounted)

Limited lifting-possibility of the machine in front-
assembly {more lifting important in very uneven areas
and steep approaches to a field)

Problem recognized, solution only possible by
employment of another tractor

Table 1: Tractor-induced problems during the testing phase in 1997

Problem

Status

Pushing of plant material by the machines sideparts

Problem solved by changing the construction of steel-
bow on top of the machine

Pushing of plant material in front of the saw-blades

Problem solved by changing the middle-part of the
machine between the rotor-drums

Obstruction of the throwing-out area of the machine

Problem nearly solved by enlargement of outlet, final
solution only possible by new construction of the
whole machine

Obstruction of the machine by jamming of material
between the cutting-conveyor and throwing-out-hooks

Solution of problem: construction of the throwing-out-
hooks so that the space between conveyor and hook
does not exist any more

Slipping of the belt-drive after about half an hour of
working-time because of heating of the belts. Once
slipping, the belts heat up even more and the power-
transmission is feeble.

Problem recognized, presumably there is a solution of
the problem by exchanging the belt-drive with a tooth
belt-drive, reconstruction forthcoming, to be tested

Distance between the saw-blades affects the cutting of
plant material, a rest of non-cut-off-material remains
on the worked arca

Problem recognized, solution only by newly
construction of the machine

Blunting of the saw-blades after a longer employment
(about 5 hectares), loss of working capacity and

Problem recognized, one possible solution is the
installation of saw-blades made of material with more
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quality durability, to be tested .

Tipping over of cut-off, high trees onto the bonnet of | Problem recognized, the leading bows on top of the
the tractor or tilting of the trees out of the machine machine have to be raised by about 80 cm so that the
trees get lead into the machine by the bows above
their centre of gravity

Table 2: Chopper-induced probtems during the testing phase in 1997
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Dinamica de nutrientes na solugiio do solo em sistema de cultivo sem o uso do fogo no preparo de
irea no nordeste paraense

k)

Kato, O.R", Kato, MS.A.' Denich M’ Folster, H>, Viek P.L.G.

1. Introdugio

A vegetagiio secunddria (capoeira) apresenta um papel importante como fonte de nutrientes para a fase de cultivo
e tem a fungdo de restaurar a fertilidade do solo apds o ciclo de cultivo na agricultura de derruba e queima
(DENICH, 1991; NUNEZ, 1995). A diminuigio da produgiio neste tipo de sistema de cultivo normalmente esta
associada a redugdo da fertilidade do solo ocasionado pelas perdas de nutrientes por volatilizagio durante a
queima da capoeira, no momento do preparo de drea para plantio, e também pela lixiviagdo dos nutrientes do
solo (HOLSCHER ET AL., 1997) devido a baixa capacidade de troca de cdtions da maioria dos solos da regido
associado a alta incidéncia de chuvas, além da exportagio de nutrientes na colheita.

Para reduzir essas perdas associadas ao sistema tradicionalesta sendo avaliado o impacto da tecnologia da nio
queima na produtividade desse sistema de uso de terra. Neste contexto, o presente estudo teve como objetivo
avaliar o efeito do preparo de drea para plantio sem a queima da vegetacdo de pousio na lixiviagiio dos nutrientes
do solo.

2. Material e Métodos

O experimento foi instalado no municipio de [garapé-Agu, estado do Pard, em uma propriedade de pequeno
produtor cuja localizagdo é 1°11°S e 47°34° W, na comunidade de Cumaru. O solo no local do experimento ¢
classificado como areia quartzosa (Entisol) com as seguintes caracteristicas, na camada de 0-10cm de
profundidade: pH 3,2; Cyar 1,07%; Ny 3,07%, P Smg kg"; K I3mg kg": Ca 0.8cmol kg": Mg 0.4cmol kg" e
Al 0,2cmol kg''. A cobertura vegetal da drea era uma capoeira de aproximadamente 4 anos de idade, com uma
biomassa aérea seca de 24 t ha' e com um estoque de nutrientes de: 143 kg de N ha™', 9 kg de PP ha™', 72 kg de K

ha™, 150 kg de Ca ha', e 42 kg de Mg ha™'.

O preparo de drea avaliado foi a cobertura morta do solo com a biomassa aérea da capoeira triturada com uma
ensiladeira de forragem, em comparagdo a area preparada tradicionalmente (derruba e queima da vegetacio de
pousio}, ambos os tratamentos sem uso de fertilizante.

A seqiiéncia de cultivo utilizado foi o plantio de arroz (cv. Xingu), seguido do plantio do caupi (cv. BR 3) e
aproximadamente 20 dias apos o plantio do caupi foi realizado o plantio da mandioca (cv. Pretinha). O periodo
compreendido entre o plantio do arroz e a colheita de mandioca foi de janeiro de 1995 a agosto de 1996.

A coleta da soluglio do solo foi realizada através de lisimetros instalados nos respectivos tratamentos a 40cm de
profundidade com seis repetigdes de cada tratamento. Para sucgdo foi dado um vacuo de -800 hPa e as
amostragens foram realizadas com uma frequéncia de 15 dias. No ano de 1996 apesar das coletas seguirem
rigorosamente a metodologia, foram analisadas somente as amostras de 27.03, 10.04, 24.04, 17.07, 14 .08.

Nas amostras de solugdo do solo, N-NH, e N-NO; foram determinados colorimetricamente, P, K ¢ Ca foram
analisados utilizando espectréometro de absorgdo atdmica (ICP-AES).

3. Resultados e Discussoes

No preparo de area sem queima a liberagio de nutrientes depende principalmente da atividade microbiana. Na
solugio do solo a 40cm de profundidade a quantidade de N-NH, foi baixa (Figura 1), sendo que os valores
variaram de 1,6 a 0,01 mg I'' no sistema com queima e de 2.6 a 0,01 mg I sem queima em 1995, sendo os
maiores valores observados na fase inicial de cultivo do arroz. Em 1996 o mator valor observado foi de somente
0.07mg I

As concentragdes de N-NO; na solugdo(Figura 2), ao contraric de N-NH, foram elevadas. No inicio do cultive
do arroz, o tratamento com queima apresentou a maior quantidade de N-NO; (15,2 mg ') suprindo a cultura do
arroz na fase inicial de desenvolvimento. Em contraste, no tratamento com cobertura morta esses valores foram
de somente 4.5 mg 1”', o que pode ter limitado o crescimento das plantas. Apesar das altas concentragdes de N-
NO; apos a queima, essas concentragdes decresceram rapidamente atingindo valores proximos de 0,Img 1" no
meio da fase de crescimento do arroz, indicando que o suprimento de nitrogénio através das cinzas ja haviam
sido esgotadas. Sem queima, a liberagio de N-NO; ocorreu ao longo do tempo, aumentando no inicio da estagdo

' Embrapa Amazomia Oriental, Caixa Postal 048, 66 095-100 Belém-Pa-B3r
% Center for Development Rescarch, University of Bonn, Walter Flex Str. 3. [3-53113 Bonn-Germany

" Institate of Soil Scicnce and Forest Nutrition, University of Gottingen, Busgenweg 2. 37077 Gottingen, Germany
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mais seca chegando a atingir 16,3 mg [* no més de julho, comportamento este similar no tratamento com
queima, que também aumentou a disponibilidade de N-NOs, provavelmente devido a decomposicdo dos restos
culturais do arroz que permaneceram na drea.
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Figura 1- Concentragﬁb de N-NH4 na solugiio do sole a 40cm de profundidade em fungido do método de
preparo de érea.

18,0 - . r 18,0
—e— Queima
16,0 F18.0
—O— Cobertura
14,0 4 14.0
— 12,04 2.0
on 4
B 10,0 10,0
Cz-)" 8.0 4 I B.O
2 6.0 4 F 6,0
4,0 4 l 4.0
-] M [ 2
0.0 o 1 v - - 0.0
W uw ) [Te) w3 W [i=] o> 40 Ei=]
& 3 a @ @ = ) L 5 S
-~ L) uz [F=3 b= =] [=2] [ar) Y = [="]
k=] [=1 =3 (=1 p=1 (=3 = = (=} =}
-— o~ - [=1 R o 0 Wy 3 o3
o9 — f=) o4 [=] o ] — o
1995 1996

Ficura2- Concentragiio de N-NO3 na selugio do solo a 40cm de profundidade em fungio do método de
preparo de area.

A concentragiio de K na solugiio do solo (Figura 12), apresentou um padrao similar ao observado para o N-NO5,
onde a concentragiio atingiu valores proximo de 12 mg I" nas parcelas queimadas, o dobro dos valores
observados nas parcelas com cobertura morta. Como o N-NO;, a concentragdo de K diminuiu rapidamente apos
a queina, atingindo valores abaixo de | mg I em abril. No inicio da estagiio seca (maio). apos a colheita do
arroz, a concentragio de K aumentou novamente em ambos tratamentos, atingindo valores acima de 3 mg I’ nas
parcelas sem queima ¢ ao redor de 2 mg I'" nas parcelas com queima no més de julho. Em 1996, quando havia
somentlc o cultivo da mandioca no campo as concentragdes de K, nas épocas analisadas, sempre foram abaixo de
Tmgl™,
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Figura 12- Concentragdo de K na solugiio do solo a 40cm de profundidade em fungdo do método de preparo de
area.

A concentragiio de Ca na solugio do solo (Figura 4) seguiu os padrdes observados para o N-NO;, apresentando
os maiores valores apos a queima (16,2 mg I''), o qual decresceu rapidamente atingindo valores abaixo de 2 mg I’
"em abril, elevando-se novamente durante o inicio da estagio scca, atingindo valores acima de 10 mg "' em
julho. Nas parcelas com cobertura morta a concentragdo de Ca no inicio do cultivo do arroz foi de apenas

4 mg I'', atingindo valores abaixo de 2 mg I'' em margo, porém, como nas parcelas queimadas, a concentragio de
Ca comegou a aumentar no inicio da estaciio seca, atingindo valores acima de 10 mg I,
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Figura 4-  Concentragio de Ca na solugdo do solo a 40cm de profundidade em fungdio do método de preparo de
area.

4 Conclusoes

De um modo geral. observou-se que na fase inicial de cultivo as maiores perdas foram quando a queima foi
utilizada no preparo de drea, ao passo que no tratamento com cobertura morta a liberagiio de nutrientes é
dependente do processo de decomposi¢do da matéria orgdnica. assim, apresentando aumento na lixiviagio de
nutrientes apds a colheita do arroz/inicio da fase de caupi/mandioca.

No periode de maior perturba¢do do solo pelas prdticas agricolas (preparo de drea, capina, plantio) ocorreram as
maiores variacdes nas concentragdes de nutrientes lixiviados a 40cm de profundidade.

As concentragdes de N-NH, na solugiio do solo sdo baixas no sistema com e sem queima, exceto logo apos o
preparo de drea que provoca maior teor de N-Nil, quando a pratica da queima € adotada.

A lixiviagdo do nitrogénio inorganico ocorre quase que exclusivamente na forma de NO;, em ambos os métodos
de preparo de drea.
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Disponibilidade de fosforo em sistema de mulch, no Nordeste Paracnse

Kato, M.S.A' Kato, O.R", Denich, M7, Viek, P.L.G"

1. Introdugio

Os solos altamente inteperizados da regido nordeste do Para sdo caracterizados pelo ripido declinio da tertilidade
devido o uso do tradicional sistema de uso da terra (derruba-queima-cultive). Estes solos sio geratmente de
baixa fertilidade ¢ o {osforo (P) ¢ o elemento mais limitante. A baixa disponibilidade deste elemento estd
refacionada com a formagio de compostos insoluveis (sesquidxidos de ferro e aluminio) e da alta imobilizagio.

O desenvolvimento de sistemas de cultivo allernativos que conserva ou maximize a ciclagem de nutrientes sio
importantes para a sustentabilidade dos sofos da Regido. O preparo de drea sem o uso do fogo constitui uma
alternativa viavel, devido a importancia que as entradas de materiat orgdnico tem nos solos tropicais ¢ também
por influenciar a disponibilidade de P para as plantas ao longo do tempo. Para detectar pequenas mudangas que
ocorre ne P do sole durante um curto espage de tempo, o fracionamento scquencial do mesmo é um método de
extragdo adequado..

O presente estudo Ieve por objelive a comparagiio do efeito do preparo de drea (com ¢ sem queima) ¢ da
aplicagio de fertilizante na quantidade e formas de P no solo.

2. Material e Métodos

O experimento foi instalado em arca de pequeno produtor da comunidade de Cumari cuja localizagcio ¢ 191175 ¢
47°34°W no municipio de lgarapé-Acu (regido Bragantina. estado do Pard). O solo na area experimental ¢ arcia
quartzosa (Entisol). cujas caracteristicas quimicas do solo (0-10cm) sdo pH 5.2, Cw 1.07%, Ny 0.07%,
N 53 ma kg  P3mg ke K 13 mg ke, Ca0.8 cmol kg, Mg 0.4 emol kg e Al0.2 ecmol kg™ A cobertura
vegetal cra formada por uma capocira de 4 anos de idade, com uma biomassa acrea seca de 24 t ha™ ¢ com um
estoque de nutrientes de 143 ke ha' de N, 9 kg ha' de P, 72 kg ha™' de K. 150 kg ha™ de Care 42 kg ha™' de M.
Dois tratamentos de preparo de drea, queima e cobertura morta, foram avaliados com ¢ sem o uso de fertilizante
em comparagdo a capoeira original do lado como controle. Os tratamentos com queima foram similares aos
adotados pelas pequenos produtores da regido. Nos tratamentos com cobertura morta. toda biomassa adrea da
vegetagio secundiria foi cortada e triturada em pedagos de aproximadamente 2-5 cm. em uma ensiladeira de
forragem acoplado a um lrator de rodas. Posteriormente este material foi distribuido manualmente sobre as
parcelas. Os fertilizantes wtilizados foram 30. 25 ¢ 25 kg ha™' de N.P.K respectivamente para a cultura do arroz e
10, 22 e 42 kgha' para a cultura do caupi na forma de ureia, supertostato triplo ¢ clorcto de potassio
respectivamente.

A sequéncia de cultivo atilizado (93/96) foi o plantio de arroz (cv. Xingu, espagamento 0.30m x 0.30m). seguida
do plantio do caupi (¢v. BR 3. espagamento 0.30m x 0.50m} + mandioca {cv. Pretinha, espagamento Im x Tm).

Para avaliar a disponibilidade de P no solo, durante o periodo de cultivo, foram colhidos amostras do solo
{camada de 0 — 10 cm) entre os meses de outubro de 94 a outubro de 96, por tratamento. As amostras de seloe
foram sccas ao ar ¢ passadas em peneiras de 2 mm de malha. O fésforo foi fracionado pela extragiio sequencial
de acordo com HEDLEY ¢t al. (1982) com modificacdes feitas por TIESSEN and MR (1993 e WICK (1997) ¢ o
teor de P foi determinado colorimétricamente pelo método dcido ascorbico-molibdado (MURPy & RiLiy, £962)
a 712 nm com espectrofotometro. Também foi realizado uma avaliagio de P assimilavel utilizanda-se o extrator
Mehlich (HCT + H-50,}

3. Resultados e Discussdes
3.1. Fasforo disponivel (Mchlich)

A concentragdo de P dispenivel no solo. variou com o tratamento de preparo de drea (Tabela 1), sendo maior nas
parcelas com queima, devido a queima da vegetagdo que torna disponivel parte do P armazenado na bicmassa da
capoeira, e pelo aumento do pH devido o efeito de calagem das cinzas. assim reduzindo a adsorgio do P no solo
e também favorecendo a agdo de microorganismos na mineralizagdo da matéria orgdnica do solo. Nove meses
apos o preparo de drea (agosto/93) houve uma redugdo do P disponivel. principalmente nas parcelas queimadas.
Esta redugfo csta assoctada, principalmente a absorgdo pelas culturas do arroz e caupi.

" Embrapa Amazénia Oriental, Caixa Postal 048. 66.095-100 Belém-Pa-Br
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.A menor disponibilidade de IP no inicio da fase de plantio, nas parcelas ndo quetmadas, esta relacionada a lenta
liberagdo de nutrientes ¢, além disso, a alta relagio C:P do material orgdnico que ocasiana imobilizagdes de P e
com isso reduz o contetido de P prontamente disponivel.

Quando as parcelas sdo fertilizadas diferengas no fosforo disponivel entre os métodos de preparo de area foram
observadas somente durante o inicio da fase de plantio e antes da adicdo do fertilizante (Jan/935) do primeiro
periodo, no segundo periodo, diferengas entre tratamentos nio foram detectados {Tabela 1). Observa-se que. em
agosto/97 uma redugiio de 20% do teor de P disponivel nas parcelas queimadas enquanto nas parcelas com
cobertura morta ha uma tendéncia a acréscimo. Verifica-se que no sistema de mulch, em ambos tratamentos de
fertilizante, ha uma tendéncia de aumento nos teores de P disponivel, demonstrando ¢ efeito da lenta liberagéo
dos nutrientes dentro deste sistema, isto é observado pelo aumento da produgiio das culturas (dados ndo
mostrados).

Tabela 1- Dindmica de P disponivel P (P-Mehlich) em fungio do método

de preparo de area e do tratamento fertilizagiio, na profundidade de 0 -10 ¢m.

15 Tratamentos Out 94* Jan 95%* Ago 95 Ago 97
[me ke''|

Capocira 3.0 3.3 25 2.0

Queima 3.0 12.7' 3.0 4.7

Cobertura morta 3.0 6.0 3.0 4.7

Queima + NPK 3.0 12.7' 16.3 13.3

Cobertura morta + NPK 3.0 6.0' 13.0 13.7

* 1 =10; **n = 6, '-antes do tratamento fertilizacio

[g)

3.2. Fra¢des de P no solo: Extragdo sequencial

3.2.1. Fosforo inorganico- {fragdo-P)

A fragio de fasforo inorgdnico (%) prontamente disponivel, extraide com resina (resin-P,) mostrou diferengas
entre os tratamentos em todos es tempos avaliados (Figura 13). A tendéneia do aumento da fragiio resin-P, apos o
preparo de area foi similar com os dados observados com a extragdo de Mehlich (Tabela T} .

Apos o aumento da fragio resin-P, apos a queima, esta frag¢do decresceu rapidamente durante a fase de cultivo do
arroz. Isto pode esta relacionado ao curto espago de tempo do efeito de fertilizante da cinza. a baixa quantidade
de P existente na biomassa da capoeira ¢ absergio pela cultura do arroz, o que foi observado no campo. onde as
plantas de arroz nas dreas queimadas apresentavam maiores biomassas aéreas.

Com a aplicagio de fertilizante o teor de P disponive! na fragdio resina foi alto. o que refletiu nas produgdes
alcanc¢adas pelas culturas. Apos junho/93, independentemente do uso do fertilizante, houve redugio dos teores de
P, desta fracio, causada pela absorgio das culturas.

A tendéncia da fragfo extraida com bicarbonato de sédio (NaHCO3-Pi} foi similar aos observados na fragido
resin-Pi em todos os tratamentos. exceto em janeiro/95 onde o efeito da queima ndo foi observado.

Resin-Pi mais NallCO3-Pi sdo fragdes de P no solo 1abil e sdo reconhecidas como as mais disponiveis para as
plantas. E suposto que estas fragdes podem retletic as mudangas sazonais que ocorrem a curto espago de tempo
no Pi disponivel para as plantas.

A fraciio extraida com hidraxido de sodio (NaOH-Pi) foi aumentada com a adigdo do fertilizante. Aumento nos
niveis de NaOH-Pi indica a construgiio de um reservatério para absorcdo das plantas. Veriticou-se que a
dindmica dos niveis do Pi nas fracoes resin-Pi e NaHCO3-Pi. coincide com a dindimica do nivel de NaOH-PL.

A aplicagiio de fertilizante resultou no aumento dos niveis de Pi, sendo mais acentuado nas fragoes resin-Pie
NaHCO3-Pi, isto pode ser resultado do efeito da adigdo do fertilizante na atividade microbiana., peis quando ha
uma alta atividade microbiana, pouco P pode ser transtormado em outras formas.

Correlagoes signiticativas e positivas foram obtidas entre as fragoes resin-P, ¢ NaHCO;-P, nas parcelas

queimadas (r=0,81, p=0,001) ¢ com cobertura morta (r=0.77, p=0.001} sugerindo que a quantidade de P, na
fragiio resina devido a remogio pelas culturas foi acompanhado pela redugiio do fostoro inorginico extraido com

NaHCO;. Também houve correlagio entre resin-P, ¢ NaOll-P, (queimada r= 0,46, p=0.001 e cobertura r= 0.46,

p=0.01), indicando que o fésforo inorginico que nie foi utilizado pelas plantas € reabsorvido pelos
componentes do solo, ¢ fragdes fortemente absorvidas.
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3.2.2. Fosforo orgénico (Fragao-P,}

Com relagio ao fosforo organico extraido com bicarbonato de sédio { NaHCO;-P,) nem o métodos de preparo de
area nem a fertilizagiio teve impacto nesta fragdo, quando comparada a capoeira (Figura ). Durante este curto
periodo de observaqﬁo esta fonte ndo for exaurida. Se observou que nas parcelas com cobertura um pequeno
aumento nos niveis de NaliCO5-P, com o tempo provavelmcnte este aumento esteja relacionado ao processo de
decomposicio da matéria orgénica.

A fragdo NaOH-P, foi influenciada pelo cultivo quando comparada a capoeira ¢ pelo método de preparo de area,
Independente do método de preparo de area, variagdes sazonais foram observadas nesta fragio. NaOH-P, foi a
fragiio que mostrou um maior incremento, neste curto periodo de estude, quando comparado as outras fragdes.
Entretanto, o aumento em NaQlH-P, foi concomitante com a diminuigio de NaOH-P; ¢ Resin-P,.

Diversos autores consideram NaOH-P, como um indicador do status de fosforo e fertilidade de solo, Bste pool
representa as mudangas totais na matéria organica do solo ¢ nos niveis de fosforo organico em fungio de uma
reserva ativa de P quando o solo ¢ estressado pelo cultivo € exportagiio de P (S[LWARI and TIESSEN, 19873,

A fragio de NaQH-P, no tratamento com cobertura mortta mostrou significativa correlagiio negativa com resin-P,

(r=0.33. p<0.05) mostrando a importancia desta fragio em reabastecer a fonte inorgénica no sistema de
cobutura maorta.
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Figura 15- Dindmica da fraglo P ¢ P, em fungdo de diferentes métodos de preparo de area ¢ niveis de
tertilizantes

118



4. Conclusdes

- Durante o periodo avaliado, os maiores aumentos ocorridos nos niveis de P inorganico foram observados com a
adicio dos fertilizantes ao solo.

- A queima da biomassa acrea da vegetagio secunddria aumentou a disponibilidade de P para as plantas, somente
no inicio da fase de plantio do arroz.

- Nos tratamentos com cobertura morta, os niveis de I inorganico, nas trés fragdes, apresentaram uma tendéncia
de aumento com o tempo.

- A adiciio de fertilizante ao solo ndo ifluenciou nos teores de P orgdnico no solo. NaHCO4-P, nio foi
influenciada pelo método de preparo de drea e pela adicdo de fertilizante,

- O método de preparo de drea aumentou os teores de I orginico extraido com NaQOH.
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Mineral nutrition of maize and cowpea on mulched areas in NE Pard
Else Binemann, Manfred Denich, Konrad Vielhauer and Paul L.G. Viek

Introduction

Mineral nutrition of cultivated plants on mulched areas is different from burnt areas due to the absence of readily
available nutrients in the ashes and the presence of a thick layer of chopped organic material. The objective of
this study was to determine the quantities of mineral fertilizer (N, P, K) necessary to the first crop when land is
prepared without burning the slashed fallow vegetation,

Methods

A 7-year-old secondary vegetation with 30 t dry matter per ha was chopped and spread homogeneously as mulch
over the experimental area. Maize (BR5102) and cowpea (BR3) were planted in a randomized block design with
4 replications. Each of the nutrients N, P and K was applied at five levels while the other two remained at
constant high levels, thus resulting in 15 treatments plus a non-fertilized control (Tab. 1).

Tab. 1: Amounts of fertilizer applied in ke ha”

Maize Cowpea

Treatment N P-0; K,O N 1,0, k.0
1 0 0
2 30 10
3 60 120 60 20 100 100
4 o0 30
3 120 40
6 0 0
7 30 25
8 120 60 60 20 50 100
9 90 75
10 120 100
11 0 0
12 5 25
13 120 120 30 20 100 50
14 43 73
15 60 100
16 0 0 0 0 0 (}

Results

Without P the yields were as low as without any fertilizer for either species (Fig. | and 2): Maize yielded 0.5
compared to 3.3 t ha-1 with complete fertilization and cowpea 0.1 compared to 1.8 t ha-1. The low application of
P203 (30 and 25 kg/ha) increased yields by factors of 4 and 7 and the medium dose (60 and 30 kg/ha) by factors
5 and |1 over the treatment without P for maize and cowpea, respectively.

Due to the simultaneous application of P, at the different N and K levels yields were 8- times higher than in
the unfertilized control. There was no significant response to N or K even at the hizhest application rates.

Discussion

Deficiency symptoms observed during the growth pertod as well as nutrient analyses of plant material and yields
indicated the serious P deficiency in the treatments without P application. Apparent recovery of the IP fertifizer
with was applied in each planting hole was in the range of 38-44 % for maize and [8-30 % for cowpea. Thus, P
sorption seems to be less of a problem than microbial P immobilization due to the wide C/P-ratio of 690 for
leaves and more than 2200 for woody matcrial in combination with low available P in the soil.

By concentrating the P fertilizer at the roots of the plants, apparent recovery can be increased. The application of
P fertilizer at planting is possible by means of the commonly used planting stick called 'tico-tico'. In this
experiment, maize was planted only in May while the common planting date in the region is January to
February. No signs of water stress were observed. As mulch can reduce water losses, mulching could thus
facilitate a greater flexibility of the planting calendar.
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Mulching avoids the high losses of N which occur during burn. As there was no sign of N deficiency to be
observed in this experiment, application of N seems to be unnecessary. This is especially true if the fallow
vegetation is enriched with leguminous trees which fix atmospheric N during the fallow period. A substitution of
the considerable amounts of K exported at harvest might be necessary in the long run.

In conclusion, it appears that in the study area after fire-free land preparation areas a moederate P fertilization of
60 kg P05 ha™" with maize and 75 kg P,O;s ha™' with cowpea is sufficient to achieve economic yields of maize
and cowpea.

Fig. 1: Maize yields (kg ha™)
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Selegio de gendtipos de milho tolerantes a deficiéncia de PP para agricultura familiar no Nordeste
paraense

Steel Silva Vasconeelos & Konrad Vielhauer

Introduciio

A deficiéncia de fésforo (P) é um dos fatores mais limitantes & producdo de milho no
sistema de agricultura itinerante com a tecnologia de preparo de drea através da derruba-e-
trituracio {”slash-and-mulch”} da vegetacdo secundéria {capoeira}l (Blnemann et a/., 1998),
atualmente em teste no municipio de lgarapé-Acu, PA. Nessas condi¢des, a adubacio fosfatada
¢ fundamental para a obtencdo de produgbes economicamente sustentaveis. No entanto, a
aquisicdo de adubos fosfatados no sistema de agricultura familiar geralmente é inviavel devido &
baixa disponibilidade de recursos dos pequenos agricultores. Logo, o uso de gendtipos adaptados
a deficiéncia de P representa uma solugdo de baixo custo para aumentar a producao em éreas
com solos apresentando tal restricdo nutricional. O presente trabalho visou a selecéo de
genétipos de milhe eficientes no uso de P através da avaliacdo da resposta & adubacéo
fosfatada.

Material e métodos

Uma area de capoeira em Igarapé Agu com 9 a [0 anes de idade, com baixa disponibilidade de PP (2 mg kg
Takela 1) no solo. foi derrubada manualmente, triturada em ensiladeira (exceto troncos com diametro superior a
aproximadamente 6 mm ¢ vegetagdo de sororoca) ¢ espalhada manualmente sobre o solo, obtendo-se uma
cobertura de 23.9 ton de material seco ha™. O experimento foi instalado 40 dias apos a formagiio da cobertura. O
delincamento estatistico foi blocos ao acaso, arranjado em fatorial com 3 niveis de P (0, 50 e 100 kg P,O< ha™)
como superfosfato simples, 14 genotipos de milho (HS 634X723, HS 201, HS 11X723, BR 201, HD 91102, HD
9151, BR 136, CMS 30, SA3. BR 106, CMS 04C, CMS 28, BR 473 ¢ Pontinha) ¢ 3 repetigdes. Os gendtipos
padrées de eficiéncia a P foram representados por BR 201, HS 201 ¢ HS 64X723, enquanto que o padrio de
incficiéncia foi HS 11X723. As parcelas (niveis de ') foram adubadas com 20 e 30 kg de N (uréia) ¢ KO (KCl)
ha! na cova. respectivamente. A cobertura com 40 kg N ha™' foi realizada 40 dias apos o plantio. A dimensio das
subparcelas {gendtipos) foi de 53 x 3 m, com espagamento de 1.0 m entre linhas ¢ 0.5 m entre plantas. Apds o
desbaste. foram mantidas 2 plantas por cova. As plantas das 4 covas internas da linha central foram coletadas
para a determinagio do peso de graos a 13 % de umidade.

Tabela 1. Analise quimica de amostras de terra referentes ao periodo anterior 4 instalagiio do experimento de
avaliagho da eficiéneia a P em gendtipos de milho,

Prof' pl C N r [ Na Ca Mgy Al
(cm) (agua) —— (%) — - (mg kg — — (emol/100 em’) —
0-3 5.6 1.13 0.10 2 94 38 2.0 0.8 0.3
5- 10 5.2 0.94 0.08 1 44 23 1.5 0.7 0.4
10 -20 5.1 0.70 0.06 2 28 18 0,7 0.6 0.6
20-30 19 0.33 0.05 L 13 12 0.5 0.3 0.9
"profundidade

Resultados ¢ discussio

Sintomas visuais da deficiéncia de fasforo

Cerca de |5 dias apds a emergéncia, no tratamento seim adubagdo fosfatada, observou-se a ocorréncia de folhas
com celoragdo arvoxeada ¢ plantas apresentando menor produgdo de massa de parte aérea. os quais sio sintomas
tipicos de deficiéngia de P (Marschner, 1993). Posteriormente. a auséncia de adubagfio fosfatada também causou
um nitido retardamenta no inicio da floragdo em comparagdo com os demais tratamentos, o qual ¢ um sintoma
hastante comum a esse 1po de estresse nutticional.
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Produgio de grios

A ANOVA revelou efeitos significativos de niveis de P (P<0,01), gendtipos (P<0,0001) e P x gendtipos (P<0,01)
em relagdo 4 produgdo de grios. A média nos tratamentos com 0, 50 e 100 kg P,O; ha™' foi de 327 £ 221, 2604 +
581 e 3313 + 758 kg ha”', respectivamente, mostrando um acentuado incremento na produgiio com o aumento
das doses de P. Com adubagio fosfatada, a produgio de todos os gendtipos foi superior & média da produgio de
milho de lgarapé Agu (900 kg ha™"), a qual € representativa do sistema de derruba-e-queima praticado na regido
segundo a EMATER (comunicagdo pessoal, 1999). Entretanto, sem adubacgfo fosfatada, a produtividade foi
bastante inferior & média da regifio, provavelmente devide & auséncia do efeito fertilizante das cinzas da queima,
fato que comprova a necessidade de adubagiio fosfatada no sistema sem queima.

A produgio de griios no tratamento sem adubagiio fosfatada (Tabela 2) confirma a ocorréncia de deficiéncia de P
no solo, como ja havia sido previamente verificado em experimentos em potes com solo em condigdes de casa-
de-vegetacdo (dados ndo apresentados). Entretanto, sem adubacdo de P, foi possivel observar grandes diferengas
na produgio de grios. apesar de nfo terem diferido estatisticamente devido provavelmente ao elevado
coeficiente de variagio obtido para subparcelas (25 %).

Tabela 2. Produgio de grios (ke ha™") de genétipos de milho cultivados em trés niveis de adubaco fosfatada (n
=3).

PRODUCAO DE GRAOS
GENOTIPOS 0 50 100

(kg P,Os ha™")

BR 201 690 3387 3423
HD 91102 617 2942 3473
HS 201 529 2521 3986
CMS04C 483 1918 3034
SA 3 453 3043 3371
BR 473 433 2331 3195
BR 106 383 3251 3459
HS 64X723 338 2870 4220
Pontinha 244 1340 1327
HD 9151 163 2796 3639
BR 136 90 2592 2679
CMS 30 4] 2260 2629
CMS 28 16 3487 4321
HS 11X723 ‘ 8 2025 3628

Os resultados obtidos nas parcelas sem adubagio fosfatada, aliados aqueles obtidos por Binemann (1998},
confirmam a necessidade da adigdio de P no sistema sem queima para que se obtenham produtividades
sustentdveis, Dessa forma, sugere-se que, em estudos futures de selegdo de gendtipos para tal situagio, o
tratamento sem adubacgiio fosfatada seja eliminado do delineamento experimental. Todavia, deve-se ressaltar a
importancia da inclusio de tratamento com nivel baixo de P {cerca de 10 a 30 kg ha™' P,Os) para permitir a
sele¢do de materiais eficientes sob baixa disponibilidade de P no solo.

Os 3 gendtipes com maior producio de grios no tratamento sem adubagdo tosfatada sdo hibridos, sendo
sceuidos por 4 varicdades. Tal fato demonstra o potencial dos hibridos na produgido de gries em situagio de
baixos niveis de insumos, embora se tenha conhecimento das inconveniéncias do uso desse tipo de material por
pequenos agricultores. Para tais agricultores, as variedades de polinizagdo aberta sdo ideais pois permitem que a
semente seja colhida a partir da safra de grios, desde que ndo haja cruzamento com outras variedades {Bisognin
et wl., 1997).

Observou-se que os cinco gendtipes mais produtives no tratamento sem adubagio fosfatada sio classiticados
comao tolerantes a muito tolerantes ao Al segundo o Dr. Sidney Parentoni da Embrapa Milho e Sorgo
{comunicagio pessoal, 1997). sugerindo uma tendéncia de que gendtipos apresentando tal caracteristica podem
apresentar boa produgfio em condigdes de baixa disponibilidade de P no selo. Como esses dois estresses
nutricionais geralmente ocorrem em conjunto em solos acidos, é possivel que plantas que evoluiram em tais
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ambientes tenhant desenvolvido mecanismos especificos para tolerar tais estresses. Um desses mecanismos
poderia estar ligado a exsudagio de acidos organicos, os quais conferem tanto tolerincia ao Al como eficiéncia a
P em plantas.

Baseando-se na anélise da produgdo de grios no tratamento sem P em relagdo aqueles com P (Fox, 1978), os
gendtipos foram agrupados quanto 4 eficiéncia e responsividade a P (Vasconcelos & Vielhauer, 1999). A
classificaciio dos gendtipos padrdes de eficiéncia (BR 201, HS 201 e HS 64X723) e ineficiéncia a P (HS
11X723) para sistemas sem “mulch” foi confirmada no presente experimento, sugerindo que a caracteristica de
eficiéncia a P pode ser mantida mesmo em condigdes de preparo de area diferentes daquelas comumente usadas
nas estagdes experimentais. A baixa produtividade no tratamento sem P e a baixa resposta ao P da variedade
Pontinha, cultivada pelos pequenos agricultores da regido, além do melhor desempenho dos genotipos padrdes
de eficiéncia na auséncia de P, sugerem que a sele¢do e uso de gendtipos eficientes representam uma alternativa .
viavel para o aumento da produgio de milho em condigdes de “slash-and-mulch”. Entretanto, a recomendagio de
gendtipos para dada regido deve se basear na avaliagdo dos mesmos em diferentes anos, pois mudangas nos
locais € nas condigdes ambientais podem causar alteragdes no comportamento relativo das variedades (Machado
et al., 1998).

A continuidade do trabalho de selegiio de gendtipos pode ser um aspecto importante a ser contemplado na
proxima fase do Projeto SHIFT Capoeira através do emprego da abordagem da pesquisa participativa ¢
melhoramento vegetal integrado. Essa estratégia de trabalho pode proporcionar, em curto espago de tempo, o
aparecimento de variedades com alto potencial produtivo e adaptadas a condig@es de estresse bastante
acentuados (Machado ef af., 1998). Esse tipo de pesquisa foi desenvolvido com sucesso em diversas regides
brasileiras pela Rede PTA (Soares et al., 1998).

Conclusdes

- No sistema sem quetma, a adubagiio fosfatada ¢ necessdria para a obtengdo de produtividade de grdos de milho
sustentaveis.

- A testemunha local Pontinha caracterizou-se como material indesejavel para cultivo sob “slash-and-mulch™,

- Hibridas melhorados para eficiéncia a P tendem a ser mais promissores para uso em condigdes de baixo uso de
insumos.

- Ha necessidade de mais trabalho de sclecdo de gendtipos sob baixos niveis de P (10-30 kg P,05 ha™).

Referéncias

BISOGNIN, D. A.; CIPRANDI, O.; COIMBRA, J. L. M. & GUIDOLIN, A. F. Potencial de variedades de
polinizagiio aberta de milho em condigdes adversas de ambiente. Pesquisa agropecudria galcha, v. 3, n. I, p.
29-34, 1997,

BUNEMANN, E. Einflup von Mulch und mineralischen Diinger auf Zea mays und Vigna unguiculata in der
Feldumlagewirtschaft Ostamazonicns. 1998. 82 p. Diplomarbeit Georg-August Universitit Gottingen,

MACHADO, A. T.: PEREIRA, M. B.; PEREIRA, M. E.; MACHADO, C. T. DE T. & MEDICE. L. O.
Avaliagdo de variedades locais ¢ melhoradas de milho em diferentes regides do Brasil. fm: SOARES, A. C.
et al. (organizadores) Milho Criculo: conservagio e uso da biodiversidade. Rio de Janeiro : AS-PTA, 1998,
p. 93-106.

MARSCHNER, H. Mineral nutrition of higher plants. 2. ed. San Diego : Academic Press, 1995. 889 p.

SOARES, A, C. et al. Milho Crioulo: conservagiio e uso da biodiversidade. Rio de Janeiro : AS-PTA, 1998, p.
93-106.

VASCONCELOS. S. 8. & VIELHAUER, K. Resposta de gendtipos de milho a adubagao fosfatada em sistema
de agricultura familiar no nordeste do Para. XX V11 Congresso Brasileiro de Ciéncia do Solo, Brasilia, DF,
CD-ROM, 1999,

16 Agradecimentos

Ao Dr. Sidney Netto Parentoni, chefe da Se¢iio de Melhoramento de Milho da Embrapa Mitho e Sorgo, pela
cessdio das sementes empregadas no presente trabalho.

124



PRODUCAO DE MILHO EM DIFERENTES EPOCAS DE CULTIVO E ADUBACAO, EM
AREAS PREPARADAS COM COBERTURA MORTA

Mauricio Méller PARRY & Konrad VIELHAUER

Na Amazonia Oriental, 0 manejo de area tradicional, emprega a derruba total da drea a ser cultivada,
normalmente recoberta pela vegetagio de capoeira e a queima. A pratica da queima acarreta a perda, por
volatilizacdo, de 96% da concentragdo de N contido na biomassa seca desta vegetagdo de capoeira,
correspondendo a aproximadamente 220 kg/ha de N, e ainda, de 47 a 953% de P, C, K e S{KAUFFMAN ctal..
1993; HOLSCHER, 1995).

A vegetacdo possui grande capacidade de regeneragio, repondo a biomassa anterior, porém, em
decorréncia das condigdes impostas 4 vegetagiio secunddria, a capeeira, e o agravante do rapido crescimento das
populagdes do Nordeste Paracnse, as areas cultivadas e o tempo de pousio estdo diminuindo. Desta forma, essas
reposi¢des se fazem de maneira lenta e incompleta, provocando a redugiio das produgdes.

A cobertura morta do material triturado, oriundo da vegetagfo derrubada, influencia o melhoramento do
solo para as plantas, a atividade microbiana. previne erosio, retém a umidade e diminuir a densidade do solo.
Quando deixados na superficie, os residuos logo sdo secos, ¢ tendem a decompar mais lentamente que aqueles
incorporados. Assim, a decomposi¢io de residuos na superficie do selo, poderia resultar cm baixa taxa de
mineralizaciio. fornecendo ao solo os nutriente de forma gradual. proporcionando o aumento das produgdcs a
partir do segundo ano de cultivo (KATO et al., 1998),

Com o cmiprego da cobertura morta, pretendeu-se prolongar o calendario da semeadura do milho, que
normalmente ¢ feita entre os meses de dezembro e fevereire, instituindo-se novas datas no costuime dos
agricultores que sobrevivem dos rogados tradicionais, eliminando-se as queimadas. Também foram testadas duas
adubagdes.

O trabalho foi desenvolvido no campo experimental do Projeto SHIFT-Capoeira, no Municipio de
fgarapé-Acu (PA), a 140 kin de Belém nas coordenadas 01° £1'S e 470 35'W. O solo da arca (Tabela 1}. ¢ um
Latossolo Amarelo dlico de textura média. A vegetagdo que recobria a drea do trabalho, era uma capocira de sete
anos de idade e de propricdade de um pequeno produtor. O clima da drea, ¢ do tipo Af, na classificagiio de
Képpen, com temperaturas médias sempre superiores aos 18 °C e as precipitagdes mensais superiores a 60 mm.
Os meses de tevereiro, margo € abril, sio os mais chuvosos e os meses de setembro, outubro € novembro. os
mais secos.

TABELA |- Caracteristicas quimicas do solo da drea experimental do Municipio de Igarape-Agu (PA).

Prof. pH C MO N P K Na Ca Ca+Mg Al H-+Al SB
(cm)  (4gua) ----e-memeeees Yo e PPIM=mmmmmmmms mmmemmemmneneen Meq/ 100 Ml-mmmmemmoeeeas
0-10 5.5 1,07 1.84 0,07 4 47 19 1.8 2.4 0.2 0.0 29
10-20 5.2 0.80 1,38 0,06 2 38 |7 0.9 1.2 04 0.0 )
20-30 5.0 0.69 1,18 0,04 L 31 I4 0.6 0.9 0.6 0.0 1.0
30-50 4.9 0.65 1.i2 0.03 i 17 12 04 0.6 0.8 0.0 0.8

Analises realizadas no Laboratdrio de Solos da EMBRAPA Amazénia Oriental-Belém (PA).

O delincamento usado, toi o de Blocos ao Acaso, com oito tratamentos ¢ quatra repeligoes, em parcelas
sub divididas. Os fatores analisados forant nas parcelas foram estudadas 4 épocas de plantio (Janciro. margo.
maio e julho} ¢ nas sub parcelas 2 niveis de adubagdo (adubagio I, 10¢/cova de NPK (10-28-20) ¢ a adubagio 2.
10g/cova de NPK e mais 10g/cova de SFT).

A sub parcela mediu 11.5m x 23.0m. As parcelas eram separadas umas das outras por passarelas de
2.0m de largura, tendo o experimento assim, 10.404,0m2 de drea total e 8.464,0m2 de drea atil.

A drca de aproximadamente Tha, foi demarcada em dezembro de 1998, quando foram abertas as picadas
dentro da capocira, efiminando-se somente a vegetagdio que compreendia ao espago entre parcelas.

No final deste mesmo més, as quatro parcelas que couberam a época de plantio em janeiro/99. foram
derrubadas, com o corte da vegetagdo sendo feito a 5 em do solo e triturada com uma forrageira atrelada a trator.
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O material triturado, foi distribuido de forma uniforme sobre a drea de cada uma das quatro parcelas,
permanccendo assim por aproximadamente 20 dias, periodo suficiente para haver a fermentagio,

O semeio foi realizado manualmente, depositando-se de 4-5 sementes por cova, utilizando-se linhas de
plantio. O espacamento usado foi 0 0,5 m x 1,0 m, com o desbaste (2 plantas/cova) e replantio, sendo feitos com
uma semana se necessario. Foi realizada uma capina e uma pulverizagio durante o ciclo. A variedade de milho
utilizada foi a BR 106.

Este mesmo processo se repetiu para os plantios de margo, maio ¢ jutho, A quantidade de material seco
triturado e depositado sobre o solo, foi de 39,9 toneladas/ha.

As diferentes épocas de plantio, ndo afetaram no florescimento, tendo iniciado em média aos 67 dias
apos a semeadura, em todas as épocas, completando-se no intervalo de 8-12 dias. Estes periodes sio semelhantes
aos observados por OLIVEIRA (1990) em Minas Gerais. A floragdo na época 4, completou-se dez dias mais
cedo, em relacdo as demais.

A agua nie limitou o desenvolvimento da cultura, mesmo durante o verdo. Houveram boas
precipitagies nestes periodos e a cobertura morta, propiciou a manutengdo de quantidade suficiente de dgua no
solo, no momento critico.

O retardamento do plantio, afetou significativamente as alturas de planta e de inser¢io da primeira
espiga. As maiores médias foram registradas na época 4, nos dois parimetros (1,39 e 0,74m) e as menores, na
época 1 (1,41 e 0,58m). ndo havendo interagdo significativa entre as épocas de plantio e as adubagdes nestes
Casos.

Ja para a produgio de biomassa scca, os maiores indices foram alcangados pela época 1, sendo estas
diferengas significativas em relagdo as demais, com médias de 3.85 e 4,1 ton./ha para as adubagdes 1 ¢ 2
respectivamente, havendo portanto, grande desenvolvimento vegetativo durante o inverno, A relagio entre estas
varidveis ndo foi significativa. As menores médias foram nas duas adubagdes da época 4, com 0,97 ton./ha para a
adubagdo | e 1.39 ton./ha para a adubagio 2.

Para a vartavel produgio de gridos, ndo houve significancia com nivel de 5% no teste de Scott & Knott,
para a interagdo €poca x adubagdo. Foi significativa a relagio entre épocas e entre adubagdes. As melhores
produgdes foram alcangadas pela época 4, com médias de 1,72 ¢ 2,2 ton./ha nas adubagodes 1 e 2, quando foram
registradas as maiores temperaturas e radiagdo solar, condigdes ideais para a cultura. As demais épocas, foram
consideradas iguats pelo teste de médias {Tabela 2).

TABELA 2 - Produgao de grios, valores médios em kg/ha..

Epocas Adubagges Médias

{més) 1 2 {kg/ha)
1 - janciro 1.029.7 1.548.2 1.2889 b
2 - mar¢o 6293 1.254.1 9417 b
3 - maio 960.5 1.063.5 1.012.0 b
4 — julho 1.716.1 21577 1.936.9 a

Média 1.083.9 B [.5059 A 1.294.9

Valores seguidos pela mesma letra maiuscula na tinha e minascula na coluna, ndo diferem entre si pelo
teste de Scott & Knott (I* ={.03).

Entre as adubagdes testadas, todos os parametros estudados, obtiveram seus mdximos valores com a
adubagio 2. que incluia além de dose de NPK na formula 10-28-20 da adubagio 1, mais SFT em sua
constituigdo. Para a vanavel produgio de grios, o resultado médio da adubacio 2, foi de 1.505.9 kg/ha contra
1.083.9 keg/ha da adubagdo | (Tabela 3). Estes resulttados vio de contra aos observados por SOUZA & MOTA
(1983) e FERREIRA (1997), também trabalhando em diferentes épocas de plantio.
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TABELA 3 - Resultados da ANAVA e teste de médias Scott & Knott,

F.V. Variaveis Analisadas
Altura de plantas Altura da 1" espiga Biomassa seca Giraos
{m) {(m) (t/ha) (kg/ha)
Bloco 0.26 ns 0.16 ns 1.1l ns 214 ns
Epoca 15,05 * 20,15 * 16,55 * 11.86 *
Adubagio 3873+ 4262 % 0.01 ns i128*
Epoca*Adub. 141 ns 0,92 ns 0.75 ns 0.81 ns
CV (%) 2,98 4.02 2538 27.44
Epocas
1 141 b 0,59 ¢ 39a 1.2889b
2 1.45b 0.65b 19c¢ 9417 b
3 1.45b 0.66b 29b [.O12.0Db
4 1.59 a 0.75a 1.2¢ 1.9569a

Valores seguidos pela mesma letra, dentro de uma mesma coluna. nio diferem entre si pelo teste Scott & Knolt
(P =0,05).

A cobertura morta proporcionou a pritica de plantios em outras épocas, com colheitas superiores as
alcangadas pelo sistema tradicional de derruba e queima. retendo quantidade suficiente de dgua no solo, paraa
manutengdo da cultura durante a estagiio seca,

A segunda adubagiio, a que empregou 0 NPK + SFT, {oi a que respondeu com as melhores produgdes,
contirmando as espectativas, pois a cultura do milho necessita de grandes quantidades de fosforo.
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ATRIBUTOS DA MATERIA ORGANCIA EM AREA PREPARADA SEM USO DE FOGO.

Maria Tereza Primo dos SANTOS': Muuricio Miller PARRY": Maria Regina Freire MOLLER'

INTRODUCAO

O método da adigdo de residuos de plantas ao solo, afeta a taxa de decomposi¢io e o desenvolvimento
de reservas de matéria orgdnica ¢ quando deixados na superficie, os residuos sio rapidamente secos, ¢ assim
tendem a se decompor mais lentamente do que aqueles que sio incorporados. Desta forma, a decomposigéo de
residuos  na superficie do solo, poderia resultar numa baixa taxa de mineralizagdo. A disponibilidade de
nutrientes da biomassa aérea da vegetagdo, é influenciada pelas priticas de manejo; alta imediatamente apds a
queimada, a disponibilidade ¢ menor no inicio, {liberagdo como fun¢do da atividade microbiana) aumentando
com o tempo por um determinado periodo.

Segundo alguns autores a cobertura morta do material triturado/ ¢ ou incorporado ao solo, influéeia
diretamente o desenvolvimento das plantas e a atividade microbiana, tendo-se vertficado um aumento
proporcional nas produgdes .

MATERIAL E METODOS:
Localizagio:

O trabalho foi realizado em drea de pequeno agricultor no municipio de Igrarapé —Agu, nordeste do
Para, no periodo de janeiro a dezembro de 1998, um experimento preparado em drea com cobertura morta
{derruba e trituracio da capoeira) com o objetivo de avaliar a dindmica do carbeno e ciclo do nitrogénio

Os tratamentos utilizados foram os seguintes:
Cpoca | — derruba e trituragio da capoeira em janeiro, plantio ¢ adubagdo em fevereire e a colheita em maio.
neste periodo foram realizados e coletas de muleh.

Epoca 2 - derruba ¢ trituragio  em fevereiro, plantio e adubagio em margo ¢ colheita em julho, realizados 3
coletas de mulch.

Epoca 3 — derruba ¢ trituragéo em abril, plantio e adubagdo em maio e colheita setembro, também realizado 3
coletas de mufch.

Epoca 4 — derruba e trituragdo em junho, plantio ¢ adubagio em julho e colheita em novembro, realizado 3
coletas de mufch.

‘o

Delincamento Experimental:

O delincamento experimental foi o de blocos ao acaso, com 4 épocas de plantio e 2 tratamentos de
adubacio e 4 repetigdes. Os tratamentos foram instalades no campo a cada deis meses, a partir de janciro, neste
mesmo intervalo de tempo. foram coletadas as amostras (mdeh). As parcelas foram subdivididas em
subparcelas, recebendo cada uma delas um tipo de adubagiio: adubagio I, 10g/covas de NPK (10-28-20) ¢ a
adubagdo 2, 10z de NPK (10-28-20) e mais 10g/cova de STE. As subparcelas apresentam dimensdes de 12,3 x
23.0 m e foram cuftivadas primeiramente com milho mais mandioca (Zea mavs, L.). variedades BR 06.

Varidveis Analisada
Foram deteriminados os teores de carbone ¢ nitrogénio contidos na cobertura morta e a relagio C/N.
Método de Andlise:

Carbono Orginico — método da combustio por via amida, com acido cromico TN, que ¢ uma sintese do método
de Tiurim, apresentado no 11 Congresso Internacional de Ciéneias de Solo.

Nitrogénio Total — Método Microkjeldahl, empregzando selug¢iio digestora de dcido sulflirico com selénio em po.

" Quimica Indisstrial. Msc, Bolsista do projete SIHFT/CNPg
TEng Agronomo. Mse Bolsista do projeto SHIFT/CNPY.

FQuimica Industnal Dra Pesquisadora di Embrapa
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RESULTADOS E DISCUSSAO:

Como na analise dos elementos carbono e nitrogénio niio houve diferenga entre os dois tratamentos de
adubacdo estes dados nilo viio ser apresentados. Sendo mostrado somente as diferentes ¢pocas.

As modificagdes provocadas pela mineralizagio da matéria organica no solo proporcionam um
progressivo aumento da percentagem de carbono orgénico, conforme aumento do nivel de maiéria orgénica
aplicada, relagdio claramente indicada na Figura 1. Em solo do Alabama (EUA). apontam como principal tator
limitante do microrganismo do solo o carbono orgdnico, concluindo que o efeito da fertilizagio sobre eles ¢
indireto, atuando nas entradas de carbono no ccossistema {INSAN et al., 1991). Nesse trabalho também foram
notados que a relagio C microbiano/C orgdnico € maior quando se utiliza adubaglo verde. 05 pontos maximos
encontrado na Figura [, se deve ao fato de que a cada plantio e colheita ¢ depositado ao solo restos de culturas.

Quanto ao nitrogénio orginico, considerado como cspécie associada aos compostos  orgdinicos
nitrogenados, tais como proteinas ¢ peptideos, aminoacidos, cte. Sendo um dos elementos mais importante no
metabolismo do ecossistema. Esta importancia deve-se principalmente a sua participagio na formagio das
proteinas, um dos componentes basice da biomassa.

O que sc pode observa na Figura 1, ¢ uma diminui¢do de nitrogénio, isto pode se dar em virtude da
mineralizagdo dos microrganismos.

Na época 1. nos meses de janeiro a maio, quando indice pluviométrico acorre com maior intensidade na
regido, verificou-se uma diminui¢iio do teor de carbono {Figura 1) e consequentemente win aumente gradativo
do nitrogénio (Figura 2) possivelmente associada ao aumento da atividade microbiana neste periodo, favorecida
pela melhoria da umidade do solo e pelo aumento de substrato pela adigdo do mudch.

O estudo da relagdo C/N evidencia a predominidncia de compostos orgdnicos nao nitrogenados sobre os
compostas orgdnicos nitrogenados (Figura 3). possivelmente rico em material hinmico natural, sendo esta relagdo
90 vezes maior, a decomposicio de matéria orgdnica adicionada ¢ os processos envolvidos sdo retletidos na
relagio C/N. indicando que o material da cobertura merta proveniente da capeeira triturada possivelmente
apresenta uma decomposigdo relativamente lenta.
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FIGURA I: Teor de Carbono organico da Cobertura Morta.
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Figura 2: Teor de Nitrogénio da cobertura morta

140 1

120 1

100 1

80

RELAGAO CI/N

60 1

—>—Epocad

40 1

20 9

Jan Mar tai Jul Set Nowv Jan
COLETAS

IFigura 3: Relagdo C/N da Cobertura Morta

CONCLUSAQ:
I - Quando se deposita a cobertura morta ao solo a maior parte deste carbono ¢ oxidado em um longo periodo de

lempo, consequentemente hd um incremento considerdvel de nitrogénio ¢m relagilo ao carbono.

2 - O que se pode observar em termos de andlises quimica, € que nio houve diferenga entre os dois tratamentos
de adubacio utihzados.
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Minhoca vermelha da Califérnia (Eusenia foetida) como fator de decomposiciio e liberacgio de
bioelementos de materiais orgiinicos

r. ~ i . .. 2
Paunlo Sérgio Melo das Chagus” e Leopolde Brito Teixeira

1. Introdugio

A utilizagdo da minhoca na decomposi¢io da matéria orginica ¢ formagdo de himus vem ganhando
importancia cada vez maior na agricultura, por ser a minhoca produtora de um humus de apreciaveis qualidades
no que se refere a melheria das propriedades quimicas e fisicas do solo, assim a vermicompostagem ou produgiio
de hiimus pela minhoca tem despontado como um importante aliado para o agricultor por ser o hamus de relativa
facilidade de obtengiio e conter nutrientes essenciais para as plantas. Sua utilizagio pode ser bastante ampla,
podendo ser usado desde a horticultura, fruticultura e floricultura até projetos de recuperagio de areas
degradadas.

O himus nio € apenas uma fonte de nutrientes. Talvez tic ou mais importantes sejam as notaveis
propriedades de natureza coloidal que apresenta, que sao decorrentes de sua estrutura orgiinica complexa aliada a
uma fina subdivisio de particulas, conferindo ao solo condigdes favoraveis de arejamento e friabilidade. Além
dissa, ela aumenta a retengdo de dgua em solos e € responsavel em grande parte pela capacidade de troca de
cations (Raij, 1987).

As minhocas alimentam-se principalmente de detritos orginicos, especialmente vegetais, em varios
estadios de decomposiciio sobre ou no interior do solo. Sdo aproveitados também os detritos mais {inos, elas
também se alimentam de microorganismos que se encontram em particulas minerais do solo, neste caso ingerem
grande quantidade de terra (Righi ,1990).

A pesquisa tem como objetivo avaliar a contribuicio da minhoca Vermelha da California (Eusenia
Joetida) na decomposigio e liberagdo de bioelementos da fitomassa aérea triturada de capoeira, utilizada como
cobertura morta em  sistemas agricolas em areas pettencentes ao Projefo “Vegetagdo Secundaria como
Vegetagdo de Pousio na Paisagem Agricola da Amazdnia Oriental : Fung¢do e Possibitidade de Manipulagio Fase

(

=

I1 {(ENV-25, SHIFT-Capocira), na comunidade de Cumaru no municipio de {garapé-Agu.

2. Mctodologia

O experimento foi instalado em casa de vegetagio no Campo Experimental da Embrapa Amazénia
Oriental, localizado no municipio de Belém.

A conducde do experimento ocorreu durante os meses de maio a agosto de 1998, para sua instalagio
foram conteccionadas 27 caixas de madeira, utilizadas como parcelas experimentais.

Comao substratos foram utilizados esterco de curral curtide (ECC). composto de residuo de madeira
(CRM). com mais de cinco anos em processo de decomposicio e fitomassa triturada de capoeira (FTC). A
fitomassa de capoeira triturada. foi retirada das areas de cultivos agricolas do Projeto SHIFT/Embrapa, scis
meses apos a trituracio, na comunidade de Cumaru, no municipio de Igarapé-Aqu, o esterco foi obtido junto a
fazenda experimental da FCAP em lgarapé-Agu e o residuo de indistria madeireira veio dos pdteos de
estocagem de residuos de madeira da empresa EIDAI do Brasil no distrito de lcoaraci. Os substratos foram
distribuidos nas parcelas experimentais e inoculados com 300 minhocas Vermelha da California (Ewsenia
foetida). Antes da distribuicao das minhocas foram retiradas amostras dos substratos e do selo (camada 0-20cm
de solo de capoeira com dez anos de pousio) celocado sob a fitomassa triturada de capoeira, para determinagdo
dos teores dos bieclementos, no material inicial antes da a¢do dos invertebrados.

O hamus toi avaliado com 43, 60 e 75 dias apos a inoculagiio das minhocas. Os substratos ¢ o himus
foram submetidos a sccagem em estufa com temperatura de 63°C por 72 horas até peso constante. Depois de
secas as amostras foram conduzidas ao laboratorio de solos da Embrapa Amazonia Oriental, para as analises.

3. Resultados ¢ Discussio

Os teores médios dos bioelementos { N, P, K, Ca e Mg ) e carbono orgdnico { C ) nos substratos esterco
de curral curtido. composto de residuo de madeira e fitomassa triturada de capoeira e no hiimus com 45, 60 ¢
75 dias apos a inoculagdo com minhocas Vermelha da California (Ensenia foetida), sio apresentados na Tabela
[

O solo sob fitomassa de capocira triturada apresentou concentragdes de 0.80 g/ke de N, 5,0 mg/kg de P.
1187 me/ke de K. 4.0 mmol/kg de Ca, 2,7 mmol/kg de Mg e125 g/kg de C.

Os valores de N, P. K ¢ Mg foram maiores ne ECC ¢ no hamus de minhocas com ECC do que os
encontrados nos substratos CRM e FTC ¢ nos himus produzides com esses substratos.  PPor outro lado, 0s
valores de Ca foram maiores no substrato CRM e no himus de minhocas produzido com este substrato do que os
encontrados nos outros dois substratos e nos humus produzidos com esterco de curral curtido e fitomassa
triturada de capoeira.

As concentracdes de carbono nos trés substratos foram semelhantes. O mesmo foi observado nos himus
produzidos com esses substratos.
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Os substratos esterco de curral curtido e composto de residuo de madeira apresentaram facil
decomposicdo e foram eficientes na produgdo de himus de minhocas. Por outro lado, a fitomassa triturada de
capoeira, foi de dificil decomposi¢iio e a pequena quantidade de himus produzida pelas minhocas, neste
substrato, foi oriumda principalmente do solo.

4. Conclusido

Os resultados obtidos neste experimento permitern concluir: 1) os substratos esterco de curral curtido e
composto de residuo de madeira sfo bons materiais para serem utilizados para produgdo de humus de minhocas;
2) minhocas Vermelha da California preduzem hiimus em esterco de curral curtido com valores de bioelementos
mais altos do que o obtido no substrato de composto de residuo de madeira, e 3) os valores de carbono orginico
s3o semelhantes no esterco de curral curtido, no composte de residuo de madeira e na fitomassa triturada de
capoeira,

Tabela | — Teores médios (g kg')de bioelementos ( N, P, K, Ca e Mg ) e carbono orginico ( C ) no substrato
inicial € no hamus com 45 , 60 ¢ 75 dias apds a inoculagio com minhocas Vermelha da
California (Euscernia foetida).

Substratos/himus N P K Ca Mg C

Esterco de curral curtide (ECC) 17,2 4,5 26,9 13,0 88 494 .6
Humus aos 45 dias (ECC) 17,1 48 3.6 19,0 11.4 3415
Humus aos 60 dias (ECC) 21,5 5.5 4.3 221 11.8 3591
Himus aos 75 dias (ECC) 21,5 7,2 11,0 232 12,3 371.0

Composto de residuo de madeira 6,7 0.4 0.7 399 1.8 476,9

{CRM)

Hamus aos 45 dias {RM) 10,5 1,1 1.6 36,0 34 335.6
Hamus aos 60 dias (RM) 938 1,8 i.6 38.1 3.6 3827
Hamus aos 75 dias (RM) 14,7 3.5 4.4 39.8 4.0 388.6

Fitomassa triturada de capoeira (FTC) 6,9 0,2 1.6 9.3 1,3 524.0
Hamus aos 45 dias (FTC) 6,3 0,9 1.0 9.4 1.5 341,35
Humus aos 60 dias (FTC) 5.2 1,2 0,7 6,7 1.0 347.4
Hamus aos 75 dias {(FTC) 5,8 1,7 1,2 8.9 1.8 335.6
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RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS DE PASTAGENS COM O USO DA Acacia
mangium PARA SEREM REUTILIZADAS NA LAVOURA NO NORDESTE DO PARA'

Telma Socorro [')ias FERNANDES® & Konrad VIELHAUER’

1- INTRODUCAQO

A reutitizagio de areas dominadas por gramineas (pastagem degradada) para a agricultura tamiliar
(lavoura) é de fundamental importincia para evitar o continuo desmatamento na Amazdnia.

No nordeste do Pard, os pequenos produteres cultivam o solo com um sistema de rotagdo de dois anos
para a fasc de cultura de subsisténcia e de 4 a 8 anos para o pousio. Este pousio é uma vegetagdo secundaria que
origina a vegetagdo lenhosa. [sta vegetagdo regenera-se apos cada fase de cultivo através de suas raizes. Uma de
suas fungdes no sistema € o sombreamento de invasoras (capim, ervas, arbustos, Phenacospermus etc.).

Com a prorrogagiio da fase de cultivo, a capoeira serd eliminada através de constantes capinas. Este
efeito ocorrera em uma area tradicional de rotagdo (milho, mandioca etc) e em drcas de culturas
semipermancentes como maracuja, pastagem, pimenta do reino etc. Estas culturas seriio abandonadas devido &
reducdo da fertilidade do sole, ao aumento de pragas ¢ doengas e & redugio de pregos no mercado, e neste caso, a
vegetagdo oriunda nie tforma arbustos fechados e altos, mas sim, uma vegetagdo espalhada, baixa e em touceiras.
A problematica dessas areas € sua conversdo para serem reutilizadas em lavouras.

Este trabalho foi proposto para a reutilizagio da drea com a eliminagdo da vegetagio espontinea
(invasoras) atraves do sombreamento por Acacia mangium, a qual, paralela a sua capacidade de fixar nitrogénio,
também fornece lenha para produgio de carvdo ou outros uses do produtor.

2-MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido em drea degradada de pastagem na travessa do Cumaru, a leste do Munigipio
de [garapé-Acgu (PA). Os solos deste Municipio sdo oxisols ou ultisols. Os valores encontrados nestes solos para
acidez, matéria orgdnica, macronutrientes ¢ CTC foram classificados como baixos a muito baixos, sendo que
apenas o elemento calcio mostrou valores médios de suprimento comparado com outros solos da Amazdnia
{Denich e Kanashiro 1993). O clima segundo Koéppen ¢ do tipo Am, precipitagio média anual de 2500mm,
temperatura média anual 25°C,

A area foi dividida em [0 parcelas de [0m x 10m, equivalente a 0,10ha. Através do método Raster, cada
parcela foi dividida em subparcelas de Im®. O levantamento floristico foi feito em area de 64 m’ por parcela,
sendo cada parcela com quatro blocos de 16m” cada, ¢ a cobertura foi estimada conforme o grupo de
crescimento da vegetagdo: gramineas, arbustos, arvores, lianas, ervas e cipericeas. Foram utilizados os
tratamentos com gradagem (cg); com queima e gradagem (cq +g); somente capina (cc); com queima (¢q) e sem
tratamento {st). Neste trabalho foram utilizadas 500 mudas de dcucia mangium plantadas no espagamento |m x
Im. Este material foi doado pela JARI-CELULOSE $/A. O levantamento floristico (cobertura) foi feito, com
auxilio de um pratico botdnico {Sr. Manoe] Cordeiro). em Margo de 1998, Foram medidas 64 plantas de cada
parcela. Neste Experimente foram usadas duas linkas de plantas como bordadura para cada tratamento. Estes
trabalhos foram efetuados com auxilio de paquimetro e escala métrica.

3 - RESULTADOS E DISCUSSOES
J.I-Levantamento floristico quanto &s origens das espécies

No levantamento floristico, encontrou-se nas dez parcelas um total de 109 espécies correspondente a 48
familias. sendo que as Myrtaccae, Poaccac e Euphorbiaceae apresentaram os maiores nameros de espécies (9, 6 e
5 respectivamente). Dessas, 62 surgiram da regeneragiio vegetativa (raiz) ¢ 47 de sementes, A tabela | mostra a
quantidade e origem das espécies para cada grupo de vegetal. Os arbustos mostraram o maior ntimero de
espécies (34), porém atengdo deve-se ter quanto as drvores. Das espécies de arvores, nove originaram-se de raiz,
isto €, um indicativo promissor para um sistema de capoeira,

CConvénio ONPGSTTFTAMBRAPLA,
* Bolsista CNPy/Embrapa Amazonia Oriental
T Instituee of Agriculture mothe Tropies. Ungversity of Gottingen. Germany
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Tabela 1: Quantidade de espécie segundo sua origem para cada grupo vegetal

Grupo Vegetal Raiz Semente Total
 Arbustos 30 I ¥
Arvores 9 1 e
Frvas 2 12 14
Lianas 20 2 2z
Cyperaceas 0 3 3
Gramineas ] 5 G
Total 104

3.2 -Levantamento floristico quanto a grau estimado da cobertura da vegetaciio espontiinea

A cabertura da vegetagio espontiinea foi estimada numa drea total de 640m°, onde enconirou-se nos
grupos das gramineas, dos arbustos e das lianas as maiores percentagens de cobertura {80,35%, 63.42% e
34.54% respectivamente). A média percentual da cobertura da vegetagdo estimada esta representada na Tabela 2.
Neste levantamentao foi notavel, nas parcelas sem tratamento (st), a diferenga da vegetagio de capoeira crescendo

paralela a acdcia.

Tabela 2: Média de percentagem estimada da cobertura da vegetaciio espontiinea para cada parcela conforme scu
grupo de crescimento: Poaceas (Gram.), Arbustos (Arb). Arveres (Arv.). Lianas (Lia) Lrvas (Erv.) e
Cyperaceas (Cyp.)

Grupo 0l 02 03 4 05 0o 67 08 Y 10
Gmm }27" o 07 5 i 9775 30 gﬂ, 100 ”1'(}0 i 03;75 3'1 7\, :
Arb. 3775 51,25 31,75 56.25 825 6275 67.5 85,5 57 102
Arv. 0 0 1,25 0 2,73 10 0 225 5 60,75
Lia. 10,13 2125 15,75 22,75 50,25 325 33 46.5 31 62,23
Erv 9.73 7 7.5 10.25 7.5 13 4.3 5.75 423 13
Cyp. 7.25 775 7,75 3 [,5 6.25 4,25 3 1,75 3.5
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Total 97,63 124,25 161,5 195 224,75 207,

Em geral a vegetagio encontrada apos os tratamentos apresentou estrutura de crescimento bastante
diversificadas, nio adensada principalmente na parcela com gradagem, contendo drvores, alguns agregados de
arbustos poucas ervas e lianas. A domindncia de Poaceas principalmente Brachiuriv humidicola ¢ Paspatum
maritmum foi verificada nas parcelas com queima.

Clausing (1995) citou que a capoeira que surge apds cultivos perenes é muito diversificada. A vegetagio
compde-se em grupos formando ilhas de drvores e arbustos em areas dominadas per gramineas. A estrutura
heterogénea dessa vegetaciio vai se acentuando a cada momento em que sio invadidas por queimada ¢ capinas

constantes.

Com relacfo aos tratamentos, os processos de regeneragfio e de germinagdo da vegetagdo espontinea
foram por um lado parcialmente prejudicados pela queima, neste caso a rebrotagdo, ¢ por outro lado incentivou a
serminagio, principalmente das poaceae (capim), ¢ qual encontra-se visivel na drea. Observando a tabela 1. cm
todos os grupos da vegetagdo estudada, o maior ndmero de espécies foram origindrias de raizes (62). Este efeito
foi notado nas parcelas sem queima, enquanto que 47 espécies originaram de sementes. Este dltimo foi
observado em duas parcelas com o tratamento da queima.

3.3 - Freqiiéncia das Espécies

Espécies com 100% de freqiéncia foram: Bernadinfia fluminenesis, Borrevia verticilata, Brachiaria
humidicula, Cowtobeas spicata, Desmodivm barbatum Dichromena ciliata, Lacistema pubescens, Myrotaria
tenetla, Paspalum maritimum, Rourea ligulata,
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O crescimento da Brachiaria humidicula fol mais agressivo (denso) nos tratamentos com queima. O que
nio se pode afirmar se com a evolugio da Acacia mangium, esta espécie desaparecerd ou nao.

4 - CRESCIMENTO DA ACACIA MANGIUM EM AREAS DOMINADAS POR GRAMINEAS
4.1 — Medigio de Altura da Acicia

As plantas foram mensuradas dentro de cada parcela deixando-se duas linhas de
plantas de bordadura. Devido ao efeito da bordadura e o tamanho da parcela, ndo se fez necessario
repeticoes nos tratamento. Foram medidas 64 plantas por tratamento onde a melhor resposta foi
obtida no tratamento com gradagem no qual as plantas mostraram em média 4,28 m de altura (Figura
1).
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Figura-1: Crescimento em altura de A mangium em cinco perindos em relagiio a tratamento de preparo do solo.

MOeSEes sa

Os intervalos variaram entre as medigdes: 10 meses da primeira para a segunda medigdes. 3
3 mwostra os

segunda para a terceira. 3 meses da terceira para a quarta ¢ 4 meses da quarta para a quinta. A tabela
incrementos médios de crescimento em alturas para cada intervalo conforme os tratamentos.

Tabela 3: Incremento Médio {IM-m} de Crescimento em Alturas de Acacia mangiwm em dilerentes intervalos
para cada tratamento, CGicom gradagem), CG~Qicom gradagem e queima), CC(com capina). CQ(com qeima) ¢
STisem tratamento).

INTERVALOS CG (Parc) CO+G(Parc.y | CC(Parc.y (IM- [ CQ(Parc.) (IM- ST(Parc.)
(MESES) (I1M-m) {IM-m) m) m) (IM-m)
o 1,21 0.89 0,93 0.66 0,66
03 0,71 0.37 (248 0.31 043
03 .25 0,72 0.88 0,50 0.63
04 0.65 0.44 0.36 0,37 0,40
O crescimento da A manginm Tol tendencioso de acordo com os tratamentos. As plantas apresentaram

um acelerado crescimento a partir de agosto de 1998, principalmente no tratamento com gradagem. Este
processe evolutive pode ser explicado pelo erescimento das raizes até o local Gmido mais profundo do solo ¢
pela capacidade de formagio de Rizdbies. Este Gltimo mecanismo toi observado no momento do plantio, A
capacidade de producdo de nodulos encontrada nas raizes desta espécie. pode ser considerado como um fator
significativo para o enriguecimento do solo.

Lstudos feitos em kalimantan, Indonésia objetivande um reflorestamento em dreas dominadas pelo
capim Imperata cilindrica foram utilizados diferentes métodos. assim come varias espécies florestats inclusive a
A mangivm. O método com a gradagem total da area para o crescimento da A, mongium tot considerado bom
{8.2m) aos trés anos de idade, neste caso ndo houve concorréncia direta com as invasoras, em (uanto que, o
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método com a gradagem feita em faixas mostrou redugfio no crescimento (aproximadamente 1/3} da acacia,
devido a aproximagiio mais rdpida das invascras, gerando ai uma acelerada concerréncia. Nas dreas com queima
houve competicio mais ripida entre as plantas, do que nas areas sem uso da queima. Para os autores, a queima
estimula a regeneragdo das invasoras (Otsamo et al. 1994),

6 - CONCLUSOES

1 - Pode-se considerar que a vegetagdo espontinea do grupo das gramineas (invasoras) € um tipo de vegetagio
bastante agressiva para um estadio normal de sucessao da capoeira.

2 - A regeneragdo de espécies afins de capoeira € mais demorada com o efeito da queima. do que sem a queima.

3 - Com excegiio da espécie Swarizia racemosa todas as outras drvores levantadas no experimento sdo
promissoras de capoeira e foram encontradas principalmente nos tratamentos sem (ueima
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Caracterizagio Espectral da Irradidncia em Igarapé-Acu ¢ das alteragdes sofridas em
Tratamentos com Plantio de Acacia mangium visando recuperar pastagens degradadas

Freire, G.N' s Coimbra, H M- Fernandes, 1. S, DS T D de A7

Introducio

A manipulagio da disponibilidade da radiagio solar. tanto quantitativa quanto qualitativa, pode ser uma
ferramenta relevante na erradicagdo de espéeies, ou grupos de espiéeies vegetals, em estratégias, por exemplo, de
recuperigdo de dreas degradadas. Para que se planeje ¢ avalie tratamentos desta natureza, ¢ tundamental a
disponibilidade de informagoes sobre a natureza do padrio de comportamento de varidveis espectrais associadas
arespostas hioloeicas. nasrradidneia da regidio de interesse. ¢ de como os tratamentos testados interferem nestas
varidveis, Como agdo complementar a estudo visando a recuperagdo de areas de pastagem degradada. no cendrio
daawricultura Tamiliar do nordeste do Pard, ¢ apresentada a caracterizagio de trés varidveis espectrais associadas
a4 respostas biofogicas. na irradidneia observada em lgarapé-Acu. ¢ na disponivel. em parcelas de pastagem
degradada submetida a plantio de lecuminosa arboren, visando sua recuperagho, para reutifizagiio agricola.

Materml ¢ Metodos

O manitoramento dis caracieristicas espectrais da radiagao foi realizodo mediante um espectroradiometro
portatil (L1-180¢, Li-Cor Inc., Licoln, Nebraska). descito por Pearcy (19881, que taz varreduras espectrais enire
330 ¢ T1oonm tdelinigdo de 2nm). A partir dos dados fornecidos por este equipamento. foram calculadas as
scuninies varidveis espectrais associadas a fendmenos biologicos. listadas na Tabela [

Fabwla 1 Variners espeetrais avaliadis nas condigdes de learapé-Agu. PA

Varidivel Compnmento de onda Retferéneia

Radiagao ativa ao pigmento azul (RAN) G040 a 500 nm Woodward (1983)

Radiagio ativa na totassintese (RAL) 400 a 700nm McCree (1981)

Razao vermelho vermelho extremo (Vive) ViVe= 11653 - 6635nm Varlet-Grancher. Gautier
[F 725 735mm LHO93)

Para a avaliogio dus caracterisicas espectrais dua irradiancia em Tearapé-Agu. toram utilizadas 60 séries de
medidas de irradiineia espectral, realizadas sob diferentes condigdes atmostéricas (meses de janeiro. abril. maio,
unho. agoste, setembro, outibro ¢ novembrol. no horano entre 10h ¢ Tdh, em drea livre de obstaculos, no
municipio de Tearape-Acu, T'A.

O estudo visando recuperagdo de arcas degradadas, onde toi monitorada a atenuagdo espectral acarretadao pela
presenca de arvores plantadas, consta de experimento. instalado ent janeiro de 1997, e drea de pastagem
derradada em estabelecimento de pequeno produter rural da localidade ed Cumaru. [garapé-Agu, onde estiio em
teste tratamentos de preparo de dred: com quetma {eq). com gradagem (eg) somente cony capini (cc),
comparados & sem tratnento (st) usando-se o correspondente a 300 mudas ha't de Acaviu mangivm, plantudas
no espagamento bnes b omaiores detalhes em Fernandes e al, neste volume), Nesta arca. o monitoramento {oi
realtzado nos horarios de 9230 8s 12:30 nos meses de abril ¢ junho de 1999

Caracterisiticas Expectrais da Irradidncia em lgarapé-Aqu

Para melhor comprevmder a variabilidade das caracteristicas espectrins em relugdo i imtenstdade da radiacao. o
andbise for realizada considerando ¢inco classes de irradiancia total QT entre 330 ¢ T1HO0nmM.

A Laheka 2 contem vadores medios de irradianeza espectral referentes o RAAL para as cinco classes de 1.
Ohsersa-se que todas as variavers exibem marcante variagio. acenmpanhando as classes de 1T, Os valores mais
clovados sendo sempre cncontrados em forma de RAY.

" Bolsista ONPyY PIBLC TCAD

TBolsista de A TP ONPG SHIF

CProfessora da L CAP
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Tabela 2. Valores médios (£ etro padriio} da irradidncia espectral , IE (W m-7), em trés faixas espectrais,
considerando cinco classes de irradidncia total, FT (330 a 1000nm).

[T (W m-%) RAA RAF
<100 13,58£1.32 41.19+£3.45
100-200 25.14%1.23 75,88+3.92
200-300 40414136 126.52£3.71
300-400 50.41+0,91 185.98+2.70
=400 76,70+3.48 232.49£8.21

Ao considerar, contudo, esses mesmos valores contidos na Tabela 2, em termos relativos a 1T (330 a | [00nm).
conforme apresentado na Tabela 3. observa-se que exibem pouca variabilidade associada a classes de 1T.

Tabela 3. Valores percentuais médios (£ erro padriio) de irradidncia espectral, 1E, nas faixas estudadas, em
relagdo a irradidncia total, 1T ( 330 ¢ 1100nm).

IT (W m-) RAA RAF
<100 16.38+0.69 49.85+1 43
100-200 17,5140,24 52,7440.51
200-300 16,76£0,33 52,5340.73
300-400 17.18£0,20 5375041
=400 18.45+0.86 55.9442.08

Com reiagdo a radiacdio aliva ao fitocromo, aqui expressa como V:Ve, observa-se na Figura 3 que, concordando
com o que tem sido observado em outras regides (Smith 1981), exibe pouca variabilidade ao longe do ano. I
contudo evidente que exibe valores crescentes acompanhando os valores de IT. Em termos médios esta varidvel
oscilou entre 1,28 (£0,03) para IT<100 W m™ ¢ 1,33 (£0.03) para IT >400 W m .

1,35

vve

100—200= 200-300 300-400 : =400
Classes de IT

<100

Figura 1.Valores médios da razdo vermelho/vermelho extremo (V:Ve) em diversas classes de Trradidngia Total
(IT. 330 a 1100nm), em learapé-Agu, PA.

Madificagdes Espectrais Observadas em Tratamentos com Acucia mangium

A Figura 2 mostra respectivamente, os valores percentuais de RAF (a) e de RAA (b) que atingeim as parcelas dos
quatro tipos diferentes de preparo de drea, em comparagdo d irradidncia no topo do dosse! vegetal. Observa-se
que. em ambos vs casos, praticamente niie houve variagdo ao longe do tempo onde foi praticada a capina.
pequena variagdo onde ocorrew a gradagem, ¢ uma nitida tendéncia de aumento na disponibilidade de energia nas
bandas avaliadas, na drea onde foi adotada a queima, e na drea sem tratamento, parcelas estas que vém
apresentando maior crescimento em altura das arvores plantadas (Fernandes & Viclhauer [998). o que pode
explicar a crescente penetragio de energia atraveés do dossel.
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Figura 2. Percentual de RAT (a) e de RAA (b) atingindo o solo em parcelas submetidas a diferentes tratamentos
de preparo de drea, visando recuperar pastagem degradada.

Com relagdo ao V:Ve também denominada de radiagdo ativa ao fitocromo, que ¢ conhecida por exibir valores
conservativos antes de penetrar na vegetagdo. sendo utilizada como indice de modificagiio espectral em
vegetagdes. os valores monitorados (Figura 3) foram, como esperado. inferiores aos que normalmente se
verificam no topo do dossel (Figura 1) | sendo que os valores monitorados nas dreas submetidas a queima ¢ sem
tratamento exibiram baixa variagio entre os dois momentos de observacio, com valores mais proximos aos
encontrados no topo do dossel, possivelmente, em fungdo do maior crescimento das arvores destas parcelas,
conforme ja referido. A considerdvel redugio dos valores de V:Ve nas parcelas submetidas a capina e gradagem
sugere gue houve uma tendéncia de aumento na atenuagio na penctragio de energia na faixa do vermelho,
possivelmente, pelo crescimento de componentes vegelais da capoeira,

Os resultados apresentados ndo lem o carater conclusivo, sendo que o traballio tera continuidade. através do
monitoramento bimensal das varidveis adotadas, devendo também ser complementade pela avaliagio
comparativa de dados sobre o compertamento bielogico verificado nos diferentes tratamentos, como ¢ o caso
da composigdo oristica da vegetagio de sub-bosque. como indicador da eficiéncia dos tratamentos em erradicar
as gramineas da drea.

1.6 -
—e— Capina

124 —m— gradagem

g—‘ 0.8 | —4— Queima

--g— S/tratamento

04

0,0 . .

ABRIL JUNHO
Més

Figura 3: Valor médio de V:Ve medido ao nivel do solo em parcelas submetidas a diferentes tratamentos de
preparo de drca. visando recuperar pastagem degradada.
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A integraciio da pecudaria bovina no ciclo da capocira na agricultura tradicional do nordeste do
Para.

Ari Pinheivo Camearda, Burbara Rischkowsky, José Adérito Rodrigues Fitho, Murianna Siegmund-Schulize,
Stefun Holmwald

Resumo

A integracio da pecudria no ciclo da agricultura itinerante, onde a capoeira desempenha um papel muito
importante para a regeneragdo do solo e para a manutengdo da alta diversidade, pode ser um boa alternativa para
melhorar o sistema de uso da terra. Pretende-se com esse projeto melhorar o manejo da pastagem no sistema
pastagem-capoeira. comparar os aspectos econdmicos ¢ ecoldgicos em diferentes estratégias de iegragio
pastagem-gado ¢ cultivo ¢ otimizar o aproveitamenio dos nutrientes do solo, além de viabilizar o aproveitaniento
racional da terra sob o ponto de vista social e econdmico. Para tanto serdo desenvolvidas as agdes de pesquisa:
Cieito da intreducio de pastazem e de gado no sistema de cultive/pousio existente; Pastagem de graminea, de
leguminosas ou capocira? Uhn estudo de possibilidades de utilizagdo de pastagens como estagio intermediario no
cicle da capoeira: Efeite da adigao da matéria orgdnica oriunda da capoeira triturada na produtividade da
pastagem ¢ Possibilidades para recuperagio de pastagem abandonada para cultivos. Serd exccutado em dois anos
em dreas de pequenos produtores do nordeste do Para com recursos do Governoe Aleméao (Programa STITFT-
Pecudria) ¢ exceutado pela Embrapa - Amazonia Oriental e Universidade de Gotting.

Introducio

A mesorregido nordeste paraense possui uma area de 86 mil km® e polo da Bragantina cerea de 9 mil
k™. I a segunda regido mais populosa do Estado, com cerca de 38 habitantes por km” (IBGE... 1994). Antiga
fronteira agricela do Pard, colonizada no inicio do século XX, o5 ecossistemas naturais de mata ja foram quase
que totalmente devastados, restando 3% da drea média total dos estabelecimentos (Billot, 1995). A vegetagio
secunddria representa uma expressiva proporcdo da paisagem agricola. como por exemplo o municipio de
learapé-Aca ¢ coberte por 75 % desta vegetagdo {Watrin 1994).

O sistema de uso da terra praticado pelos pequenos produtores, a importincia da vegetagdo secundiiria
na estabilidade do sistema ¢ o efeito da queima da fitomassa, sobre os estoques de nutrientes disponiveis aos
ciclos foram apresentados por Sd et al. (1999)

A pecudria ¢ uma atividade importante praticada pelos pequenos produiores da zona Bragantina,
conforme levantamento feito por Billot (1995} em 95 estabelecimentos em 22 municipios (incluindo Igarapé-
Agu). 38 ha foi a média dos estabelecimentes, sendo que 20 %6 da drea era wtilizada com pastagem, 3.0 % com
cultivos perenes. 8 "o com cultivos anuais, 14.3 % em pousio e 33 % com capocira. Quarenta por cento dos
estabelecimentos criavam gado. propriedades com 25 ha (60 %) tinham maior quantidade de animais do gue as
pequenas propricdades.

Levantamento cfetuado por Azevedo et al. (1994) dos sistemas de produgio de gado de corte em 73
estabelecimentos nos municipios de Viseu, Augusto Corréa, Bonito, Braganga, Capanema. Nova Timboteua,
Pese-Boi Primavera ¢ Ourém revelou que a maioria dos produtores (97.3 %) implantaram as pastagens pelo
método tradicional ou seja. derrubada da capoeira. queima e plantio da forrageira. A graminea mais utilizada
{64.9 "o dos produtores) ¢ o capim quicuio-da-amazdnia (Brachiaria fnmicdicola), Nas propriedades predomina a
pecuaria de corte, especiatizada em eria, recria ¢ engorda. Os animais criados em pastagens cultivadas sdo
abatidos com 3.5 anes de idade pesando 370 ke.

As pastagens além de terem grande potencial na produgdo de alimentos. representam uma forma
racional de conservagio ¢ recuperagdo de solos degradados. Apresentam, por razdo da cebertura do solo, uma
protegio contra o impacto da dgua de chuva. evitando a desestruturagdo superficial do solo. Leva a asmentos da
taxa de infittragdo. reduzindo o escotrimento superficial atenuando o fendmeno da erosio {(Moracs 1993).

Uma das vantagens da criaciio de gado em relagdo aos cultivos agricelas ¢ que a retengdo de nutrientes
provenientes da forragem consumida por animais em pastejo representa pequena fragdo da dieta consumida.

A integragdo de agricultura-pecudria também ¢ uma forma alternativa de recuperagio de arcas em
deeradagdo. A utilizagdo de restduos de culturas na alimentagdo dos animais ou de pastejo apds a colheita sdo
utilizadas com fregiicneia no Sul do Brasil (Macedo & Zimmer 1993), Esse sistema poderia ser praticado na
regidio. visto que existem os residuos de culturas de arroz, milho, feijdo ¢ mandioca que sio desperdicados e
poderiam ser utilizados na alimentagdo animal.

Lxistem indmeras alternativas para tornar sustentavel a utilizagio da “capoeira™ como o enriquecimento
com leguminosas. cultivos sem queima ¢ por fim a utilizagdo do componente animal como fator de estabilizagdo
do sistema do uso da terra da zona Bragantina.
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Objetivos

a) Comparar 0s aspectos econdmicos € ecologicos em diferentes estratégias de integragdo pastagem-gado ¢
cultiva,

b) Awvaliar a integragiio pastagem-gado no ciclo da capoeira.

¢} Encontrar um manejo de pastagem ccologicamente mais adequado para a regido bragantina integrado com a
capoeira.

Pesquisas a serem desenvolvidas

Serdo desenvolvidas em dreas de pequenos produtores da Zona Bragantina. executando-se as agoes de
pesquisa; LEfcito da introdugdo de pastagem e de gado no sistema de cultivo/pousio existente; Pastagem de
graminea, de leguminosas ou capoeira? Um estudo de possibilidades de utilizagde de pastagens como estagio
intermedidrio no ciclo da capoeira; Efeito da adigio da matéria organica oriunda da capoeira triturada na
produtividade da pastagem ¢ Possibilidades de recuperagiio de pastagens abandonadas para cultivos agricolas.

Acdo de pesquisa: Efeito da introdugdo de pastagem e de gado no sistema de cultivo/pousio existente.
Serd estudado, num enfoque sistémico, o papel da criagdo bovina para o pequeno produtor. As perguntas chaves
da pesquisa sae: Por que alguns produtores optaram para a introdugéio da criagiio de gado? O que esperam desta
atividade ¢ sc estdo obtendo resultados satisfatorios? Como administram a propriedade? S3o os diferentes
componentes dos sistema de produgiio manejados separados ou integrados? Quais as possibilidades para
aproveitar a0 maximoe os recursos existentes? O que seria uma integragiio 6tima?

A realizagdo desta pesquisa serd feita através de um acompanhamento com pequenos produtores que
exploram gado e agricultura em 40 estabelecimentos localizados em trés municipios do nordeste paraense
durante um ano para criar um banco de dados abrangendo todas as atividades agropecuarias existentes na
propricdade. Serdo feitos uma andlise econdmica e um estudo dos fluxos,

Acio de pesquisa; Pastagem de graminea, de leguminosas ou capoeira? Ut estudo de possibilidades de
utilizagdo de pastagens como estdgio intermediario no cicle da capoeira.

Serd estudada como as pastagens poderfio ser integradas ao ciclo de sistema de agricultura migratoria
tradicional. O pastejo durante o periodo de peusio pode ser combinado com a regeneragdo simultinea dos
campos. como uma capocira normal, ¢ se o papel da capoeira pode ser assumido por uma pastagem produtiva de
leguminosas,

Agio de pesquisa: Efeito da adiglio da matéria orgfinica oriunda da capoeira triturada na produtividade da
pastagem.

No processo de formagdo de pastagens apds a derrubada e queima da capoeira. perde uma grande
quantidades de nutrientes por volatilizagdo. A matéria orginica queimada poederia enriquecer o selo por longo
tempo. tsto ¢ mais importante em termos de sustentabilidade do que corrigir a perdas de nutrientes, como per
exemplo através da fertilizago. Estd claro que os nutrientes da matéria orginica sio mais lentamente liberados
do que os nutrientes que estdo contidos nas cinzas proveniente das queimadas, o que pode ser uma desvantagem
para 0 estabelecimento mais rapido de pastagens de gramineas forrageiras, Portanto, a influéneia do prepare do
solo (derruba ¢ queima versus cobertura morta) na formagiio ¢ produtividade de pastagens sera testada,

Agio de pesquisa: Possibilidades de recuperagdio de pastagens abandonadas para cultivos agricolas

Cerca de 33 % do rebanho bovino da zona Bragantina € criado em propriedades com mais de 30 ha .
Nas propricdades com areas de entre 20 a 50 ha a comercializagdio de animais (compra e venda) ¢ altamente
dinimica. Lste tato mostra que as pastagens sio utilizadas por um curte periodo ¢ posteriormente sdo
abandonadas, pois nio necessidade de manter animais na area. Para tornar esse processo mais eficiente €
necessario que 1éenicas agricolas sejam testadas para converter as pastagens abandenadas em cultivos
objetivando um retorno mais ccondmico e rapido,

Por outro lado, no importante e urgente programa de reforma agraria, freqientemente os técnicos de
orgdos oficiais se deparam com a necessidade de distribuigdo de terra de fazendas cobertas por pastagens
desapropriadas, para pequenos prddutores agricolas. Nio existem informagdes ou teenolegias na regido sobre o
potencial do solo coberto por pastagem para fins agricolas. Essa informagio viabilizaria o aprovestamento mais
racional dessa terra do ponto de vista téenico e social.

Contribuiciio esperada

Os pequenos produtores da Zona Bragantina siio bastante numerosos. alcangando cerca 54,000 unidades
familiares, as quais derrubam ¢ queimam anualmente aproximadamente uma drea de 50000 hectares de
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vegetagdo secunddria, para plantio de culturas de subsisténcia, dentre as quais se destacam o arroz, milho, feijao
e mandioca. Espera-se com este projeto melhorar o sistema de uso da terra na regido nerdeste do Estado do Para,
gerando conhcecimentos sobre o mancjo de areas alteradas com atividade agricola, aumentando a cficiéncia de
utilizacio dos nutrientes do solo, integrando a exploragdo animal ao sistema. reduzindo a pritica da derruba e
queima, evitando a abertura de 10.500 ha por ano de novas areas de floresta para a exploragfo agropecudria e
promovendo o desenvolvimento sécioecondmico do pequene produtor regional, sem danos aos ecossistemas.
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A method for non-destructively determining biomass in secondary vegetation in the castern
Amazon

Dicter Schmit', Manfred Deniclr, Konrad Vielhauer'

L. Introduction

In the Bragantina region in the eastern Amazon. slash and burn agriculture is the traditional way of land use.
After cutting an burning of the vegetation, the small helders plant first rice or corn, then cowpea. The last culture
ta close the using-cycle is manioc. After that the fallow vegetation. called “"capoeira™ by the locals is allowed 1o
grow and so accumulate nutrients, which can be used in the next using-cycle.

In the agricultural area of Tgarapé Agu. this worked for about 100 years. In the recent vears, under the pressure of
a growing population, the time of the fallow phase has diminished from about 15 to about 3 years.

Consequently, there is not enough time to accumulate enough nutrients and thus the productivity of the area is
declining.

Being a sterage of nutrients and organic matter, managing biomass plays a key role in this traditional agricultural
system.

The task of this work was to find a way of non-destructively determining biomass to help futher studies on
bionmass management.

2. Materials and methods

In stands of different ages of typical fallow vegetation non-destructive parameters like LA (leaf arca index).
PAR (photosynthetically active radiation), number of individuals and stem diameter, which play an important
role in monitoring vield in forestry and agriculture, were measured. The data was then compared with
destructively optained parameters like woody and foliar biomass and leaf arca.

[2 capoeiras from 0,5-4.0 m height (~vears) were examined.

The LAl {and PAR} was measured using the LAI-2000 system (1L.I-COR) with 3 repetitions per capoeira during
sunset or covered sky to optain most accurate results as possible, The measured locations were marked and the
vegetation in the {ield of vision (representing a triangle) of the LATL sensor harvested to measure the destructive
parameters.

Calculating the LAL out of the raw field data, different combinations of the 5 detector rings of the sensor {each
covering a segment of a hemispheric view). have been tested. eaclt giving different results, compared to the
“real” destructively measured LAL

To develop a model to caleulate biomass out of non-destructive parameters using SAS. the stepwise lincar
regression method has been chosen’. Before, the data was divided in four groups. depending on the height (age)
of the capoeiras in case of different age-depending correlations,

Furthermore, the values were processed using logarithmic transformed and original data as well as forcing the
regression through the axis origin (non-intercept) and allowing to intercept the y axis.

3. Results
3.1 Validity of the 7-3/2-power-law”

Verifyving the data, it was observed. that the capoeira vegetation follaws the 7-32-power-law™ (YODA et al.,
1963)", which describes the sclf-thinning of populations. The law means. that the individual biomass is rowing.
while the number of individual diminishes as the population is aging. The mean individual biomass compared
with the number of individuals follows a slope of =3/2 in a double logarithmic scale.
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W = mean weight
o = individuals per area (density)

¢~ constant
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Fig.2: Equ.2 fitted into the data, but this time
individual biomass calculated out of d™*h.

the validity of the law in the capoeira, as it can be observed in figure 2.

3. 1. The developed model

Four models have been tested to calculate biomass out of non-destructive parameters:

[a- without logarithmic transtorm, intercept: 1b- with logarithmic transform, intercept

[a- without logarithiic transform, non-mtercept: [1b-with togarithmic transform, non-intercept
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Fig.4: The model does not apply well in young

vegetation

Vartable Factor Standardcerror
Intereept -89.59165218 21.19876472
EALS Rings” 43,10020409 11,35175150
Basalarea 1531162832 403932453

R* Maodel= 0.833: error £2.0t*ha!

Caleulated out of the raw data of detector rings 1-4 of the optical sensor of the LAI-2000 system.

146




Resulting equation:

[Biomass =—89,59 + 43,10 -In LAI4R + 15,31 - In Basalarea|

As figures 3 and 4 show, the performace of the model is good in older vegetations and performes less in very
young vegetation which shows another correlation between leaf and stem biomass, shifting the overall
correlation between LAI and stand biomass towards leaf biomass.

4., Discussion

It could be shown that, despite the heterogenity within the stands, there exist regularities for the fallow
vegetation, even the validity of the ”-3/2-power-law™ could be proven, even in a seemingly heterogenious
vegetation.

Therefore the conditions were given to develop a model for calculating biomass out of non-destructively
obtained data. The model, developed by stepwise multiple regression allows the calculation of stand biomass
(t*ha’') by the stem diameters (—> basalarea) and the LAT (with 4 detector rings), using the LAI-2000 plant
canopy analyzer within the bias of the destructive measurement.

Another approach calculating biomass on the basis of absorption of PAR by applying the law of Lambert-Beer
was tested but found insecure due to problems measuring PAR in the field as well as data processing,.

The developed formula is defined for stand heights between 0.5 and 4,0 m, but secure only above 0,7 m. It has to
be ascertained, if it is also applicable in fallows of other heights and structures or in other locations in the world.

A persisting problem in the methodology is the lack of data collected other than in this thesis, therefore the model

could, until now, not be verified on other locations and stands than the capoetra in the Bragantina Region..

Besides the development of a model to describe biomass, very important methodological knowledge in
measuring LAl and PAR in the field under tropical climate was obtained.
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Um método diferente para determinagiio de produtividade primaria em capoeiras no nordeste
paraense

; : ~ 1 - .2 - 2
José Henrigue Cattanio’, Tatiana D. Sa” ¢ Konrad Vielhaver

1. Introdugio

A capoeira {floresta secundaria) é um exemplo comum de drea alterada na Amazénia, entretanto é uma forma
efetiva de recuperagio do potencial de produtividade agricola, acumulando nutrientes na biomassa e recuperando
as propriedades fisicas e quimicas do solo (Brown e Lugo 1992). Novos conceitos de agricultura na Amazénia
convergem para uma rotagio de culturas intercaladas com “pousio” e acumulo de biomassa no solo (malting),
através de enriquecimento e incorporacio da biomassa aérea, os quais promovendo uma melhora nas qualidades
fisico-quimicas do solo, eliminando a perda de nutrientes pelo fogo.

A medigdo do indice de drca foltar (LAl) através de método indireto, o qual mede a radiagdo que passa atraves
das copas, é uma importante ferramenta para acompanhamento da produtividade de biomassa aérea em
ecossistemas florestais. Em vegetago natural uma substancial parte da produtividade primdria acorre abaixo do
solo, no sistema radicular. As raizes sdo uma fonte importante de matéria orginica do sistema solo, e as plantas
dependem disto para busca de nutrientes e dgua, para suporte da parte aérea e armazenamento de reservas. Com
isto o estudo do sistema aéreo e o radicular sfo importantes mecanismos para entender 0s processos
biogeoquimicos dentro de um determinado ecossitema.

O objetivo deste trabalho ¢ o de acompanhar durante os dois periodos sazonais do ano (verdo e inverno) em uma
falsa coronoseqiiéncia de capoeiras o: i} LAl obtido através de um aparelho com sensor dptico (LAI-2000 Plant
Canopy Analyzer, LiCor), e ii) o indice de incremento radicular (RII), obtido com sacos de crescimentos
{ingrowth-bags), e propor através deste estudo, um novo método de acompanhamento da produtividade primdria
nestes ecossistemas alterados. A hipotese inicial € que o aumento do LAl e o RII é positivamente
carrelacionados com a idade da capoeira. Também esperamos encontrar um grande incremento de raizes na
superficie do solo aumentando das capoeiras mais jovens para as mais velhas.

2. Material e Métodos

O presente estudo foi desenvolvido em uma drea experimental no municipio de Igarapé-Agu (0°55°- 1°20° S,
47°30°- 47°50° W), onde o projeto SHIFT-Capoeira (ENV-23) vem desenvolvendo pesquisas por
aproximadamente 6 anos na drea da colonia do Cumard. Esta regido se caracteriza por um tipo de uso da terra
denominado de agricultura familiar, onde ocorre, em uma mesma propriedade, dreas de cultivos anuais
intercaladas a pousios de varias idades.

2.1 fadice de drea foliar (LA

Para a medi¢do do LA foi utilizado um equipamento de andlise indireto das copas das arvores (LA] 2000-
Canopy Analyses), descrito em detelhes por Welles & Norman {(1991). Este equipamento, através de um sensor
optico, mede a radiagiio difusa que € atenuada pela copa das arvores, ¢ através de calculos matematicos converte
esta medicio em LAIL

Em Cumari trés parcelas foram demarcadas (50 m x 50 m) em capoeiras de 6 ¢ 10 anos de idade, e outras 3
parcelas (30 m x 30 m) em capoeiras de 1 ano de idade. A média de altura é, aproximadamente, 1,5,3,5¢ 6.5 m
para capoeiras de t, 6 e 10 anos de idade, respectivamente. A idade das capoeiras foi obtida através de
comunicagio pessoal dos proprietarios da area. Todas as parcelas foram contornadas com uma trilha de 1 m de
largura na qual foi mantido a vegetagdo ao niveo do solo. Quatro pontos predeterminados para medigdes mensais
do LAI foram demarcados com estacas de madeira ao redor de cada parcela. Apos cada medigdo no campo os
dados armazenados em datalogger eram retirados para computador ¢ feito os cdlculos do LAT total para cada
ponto.

2.2 [ndice de incremento radicular (RI1)
Sacos para incrementos de raizes (ingrowth-bags), previamente preparados com tela de nylon com malha de 2

' 2 . . .
mm e drea de 80 cm™, foram enchidos com terra seca de subsolo, igual para todos os sacos, previamente
peneirada em peneira de malha de 2 mm, sendo que todo o material orgdnico encontrado era descartado.
Previamente foi furado com trado trés buracos de 4 m de profundidade cada um, em 4 eqiiidistantes locais dentro

"ONPG-EMBRAP A/ Amazdnia Origntal-CPATU. Belém. Pard, Brazil, 66 095-100.

* Institute of Agriculture inthe Tropics, Getlingen, Germany
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de cada parcela para estudo de LAI. Em cada saco foi amarrado uma linha de nylon, didmetro de 2.0 mm, com o
tamanho aproximado da profundidade onde o saco iria ficar dentro do buraco, tomando o cutdado para sobrar um
parte na superficie do solo. Depois de colocado o saco, o buraco era preenchido com terra até o local do proximo
saco, e sucessivamente até completar o buraco com terra. As profundidades de estudo foram 400, 300, 200, 100,
50, 30 cm e superficie (0-10 cm). Os sacos foram colocados ne inicio da estacdo seca e chuvosa (verdo e
inverno, respectivamente), sendo que nos dois periodos de estudo o mesmo buraco foi usade.

Depois de 6 meses dos primeiros sacos serem colocados no selo, estes foram removidos com trado do mesmo
didmetro usado anteriormente e com auxilio da linha de nylen. A retirado dos sacos foi feita de uma forma
inversa do descrito acima e as raizes que se encontravam fora do saco foram descartadas. Todos os sacos foram
primeiramente secos (105° por 24 h), ¢ todo o material ¢ a tela de nylon, separadamente, foram pesados em
balanga analitica. Depois de pesado o solo junto com o material de raizes foi lavado em agua cotrente com
auxilio de uma pencira de malha de 2,0 mm. Todo o material de raizes dentro do saco foi manualmente coletado,
seco a temperatura de 65 °C até peso constante, e pesado em balanga de precisdio. Para calculo de RII para cada
amostra foi usado a seguinte equagdo:

RII = peso das raizes/densidade do solo dentro do saco

2.3 Andlise estatistica

Os dados foram primeiramente avaliados por analise de varidncia ANOVA para quantificagio da variagio
sazonal do LAI e RII dentro de cada ponto, assim como para diferentes idades de capoeira. A correlagdio entre
LAl e RI] para as diferentes capoeiras sera feito usando regressdes lineares do quadrado minimo. No final
pretende-se fazer curvas biométricas correlacionando o LAl e Rl em uma falsa cronoseqiiéncia de capoeira
durante os periodos sazonais do ano. A andlise estatistica seré feita usando Systat software (STSC, Rockville,
MD. U.S.A).

3. Resultados

A regido de estudo apresenta relevo suavemente ondulade, com selos do tipe Ultisols (Kandiudults-USDA-soil
taxonomy; Rego et al. 1993). Em geral os solos desta regido sdo solos arenosos (80-90% areia) nos primeiros 10
cm existindo um aumento de argila por volta de 30% entre 50 ¢ 100 cm profundidade. O regime de precipitagio
durante os anos de 1995 a 1997 foi em média de 1968 mm/ano com uma definida esta¢iio scea, a qual ocorreu
entre os meses de Julho e Dezembro, no qual periodo a média foi de 346 mm (Figura 1). Sendo que encontramos
um marcante periodo de baixa precipitagiio entre os meses de Setembro e Dezembro com total mensal abaixo de
50 mm.
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Figura 1. Precipitagiio mensal em média de trés anos (1995-1997). colctados em pluvidmetros instalados na drea
experimental do Cumar.

3.1 Indice de drea foliar (LAl

Os dados de LAl durante um ano de medigo (Figure 2) mostraram que as capoeira de 10 anos de idade
apresentaram um maior LAl durante todo o ano. Entretanto nossa hipdtese nio se confirmou para as capoeiras de
6 e | ano, sendo que as capoeira de 1 ano apresentaram muitas vezes LAl maior do que as de 6 anos de idade,
Também podemos observar que as capoeiras de | ¢ 6 anos tendem a diminuir o LAI (1,40 ¢ 1,53 m™/m’.
respectivamente) de acordo com a diminuigdo das chuvas. Entretanto as capoeiras de 10 anos ndo apresentaram
uma diminuigao pronunciada neste mesmo periodo (0,95 m¥/m-).
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Figure 2. Indice de area foliar mensal médio (n = 18) para capoeiras de 1, 6 ¢ 10 anos de idades na area do
Cumard. Barra de erros sdo + | S.E.

2 Indice de incremento de raizes (RII)

Os resultados de incremento de raizes mostram ndo existir uma nitida varia¢do no crescimento das raizes entre os
meses de inverno e verfio nas trés idades de capoeiras estudadas (Figura 3). Entretanto os dados mostram, que
para todas as idades estudadas, existiu um intenso crescimento de raizes em profundidade, principalmente nos 4

m.

4. Consideragdes gerais

O presente estudo mostrou ser uma ferramenta importante no estudo da produtividade primdria destes
ecossistemas de capoeira no nordeste paraense, principalmente para auxilio em estudos de ciclo do carbono agua
e nutrientes no sistema solo-planta.
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Desempenho de um Medidor Portatil de Clorofila, no Monitoramento de Clorofila e Nitrogénio
Foliar em Mandioca (Manihot Esculenta, Crantz), Plantada sob Diferentes Preparos de Area

Sousa, N. Cl: Freire, G. 81 Coimbra, H AM2: Sa. T. D. de A3,

Introducio

G acompanhamento de varidveis indicadoras do estade nutricional ¢ fisiolégico de culturas ao lango do ciclo é
fundamental a interpretagdo de resultados de experimentos que envolvem difcrentes métodos de preparo de area,
visando a recuperagdio de arcas degradadas para uso agricola. Nesta linha, o monitoramento dos teores de
clorofila e nitrogénio foliares. ¢ particularmente relevante, por estarem estes estreitamente relacionados
produtividade dos cultivos. Recentemente, o uso de medidores portateis para estimar teores de clorofila e de
nitrogénio em folhas de espécies cultivadas vem crescendo, pelo custo relativamente baixo, facilidade de uso e
cardter ndo destrutivo que essa técnica oferece. A maioria dos trabalhos a adotarem esta técnica, tém sc voltado a
cultura do milho ¢ de outras gramineas, sende necessdrio avalia-la em outros cultivos tropicais, como a
mandioca (AMwnihor esculenta, Crantz). Assim, o presente trabalho objetivou avaliar o desempenho do medidor
portatil de clorofila, SPAD-502 (Minolta, Japio), no monitoramento nio destrutivo de clorofila e nitrogénio, em
folhas de mandioca, sob diferentes sistemas de preparo de drea.

Material ¢ Método

Foram realizados no periodo de maio de 1998 a abril de 1999, monitoramentos mensais na localidade de
Cumaru, Municipio de Tgarapé-Agu, em drea de pequeno produter; em 100 parcelas de experimento onde esta
sendo avaliado sistema alternativo & agricultura familiar de derruba e queima, envolvendo o enriquecimento de
capoeira com leguminosas arbdrea de rapido crescimento (Tabela 1): em trés diferentes espagamentos (Im x Im.
2m x Im, 2m x 2m) além do controle, i.e. capoeira sem enriquecimento (maiores detalhes em Brienza Junior et
al.. neste volume). O monitoramento ndo destrutive de campo foi realizada em escala mensal no horario de 08:00
as 16:00 horas. Foi utilizado o Medidor Portatil de Clorofila, SPAD-502 (MINOLTA, Japiio), cujas leituras
foram relacionadas com as determinagdes destrutivas de clorofila total [Ct] e concentragio de nitrogénio foliar
[N] emt plantas de mandioca{Munilot esculenta, Crantz), cultivar Quro Verde. O monitoramento foi feito em
duas folhas (Iobulo central da 3" e 6" folhas a partir do apice) de trés plantas (4* planta da 4" linha, 7" planta da 7"
linha e 10" planta da 10° linha) de cada parcela. Os valores SPAD foram relacionadas acs obtidos de
determinagdes destrutivas de clorofila total [Ct] e de concentragio de nitrogénio foliar [N], no Laboratério de
Fisiologia Vegetal da Embrapa Amazonia Oriental. Tal equipamento oferece uma leitura digital sem unidade,
conhecida como valor -SPAD, que € a razdo entre as densidades opticas relativas do pico de absorbincia de
clorofila {650 nm) e da absorbincia de ndo clorofila (940 nm) (MacKown & Sutton, 1998).

Tabela 1: Espécies leguminosas arboreas introduzidas para enriquecimento de capoeira no municipio de Igarape-
Agu.

Espécies Nome Vulgar Familia

Acacia manginn, Willd. Acdcia Leguminesa

Clitoria racemasa, Benth, Palheteira Leg. Paptoninaceae
fnga edulis. Mart. Ingd Leg. Mimosaceae
Acacia angustissing Acdcia Leguminosa
Sclerolobivm paniculatim, Vog, Taxi Leg. Caesalpmiaccae

Resultados e Discussio

A Tabela 2 mostra o comportamento mensal dos valores de SPAD, nas folhas 3 ¢ 6 de mandiaca. plantada sob
seis diferentes condigdes. Observa-se que os valores exibiram maiores variagdes entre folhas do que entre
tratamentos para a mesma folha. Os valores SPAD encontrados oscilaram entre 32,43 ¢ 42,72 na folha 3 e entre
36.17 ¢ 45,73 na folha 6. caracterizando uma estreita faixa de variagiio, ¢ valores relativamente elevados, sc
comparadas aos encontrados na mesma area com milho, e em trabalhos realizados em outras regides, com milho
(20 ¢ 33), arroz (24 a 44) ¢ tabaco (206 a 40). respectivamente reportados por Chapman & Barreto {1997), Ladha
ctal. (1998) ¢ Mackown & Sutton (1998).

'Bolsisia CNPg/PIBIC/FC AR fe-mail: nadenre e patu.embrapa br)
* Bolsista ATPACNPY/SHIFT
Y Pesquisadora Embrapa Amazdnia Oriental
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Tabela 2: valores maximo, minimo, e médio (+ erro padrio) de SPAD nas folhas 3 e 6 de mandioca. em nove
meses de monitoramento, em area anteriormente com capoeira enriquecida, sob seis tratamentos: | (A.
mangium), 2 {A. angustissima), 3 (1. edulis), 4 (C. racemosa).,53 (E. paniculatum) e em capoeira espontinea 6
(controle), com e sem queima. (Apenas espagamento 2 x Tm).
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falba 3
CUAP ORITH SNy [ M ux I M M edio o erro pul

1 40,523 33 90 37019 . 076
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A Figura | mostra a relagio entre valores de SPAD, e de Ct e N nas folhas 3 ¢ 6 de mandioca. Nio toram
encontradas relagdes significativas em nenhuma das andlises realizadas, evidenciando que os valores obtides
com o medidor portdtil nfio se prestam para predizer os valores de Ct e de N em folhas de mandioca da cultivar
utilizada.
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Figura 1: Relagao de clorofila total ¢ nitrogénio foliar (em g.kg') com os valores SPAD, em folhas de mandioca.
folha 3 e 6, no municipio de Igarapé-Agu, Pa.
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Conclusiao

Os valores de SPAD nio responderam de forma linear as varidveis, concentragdo de nitrogénio foliar e clorofila
total em todas as folhas,

A inadequaciio do medidor portatil SPAD 502 em estimar valores de Ct e de N em {olhas de mandioca (cultivar
Ouro Verde) pode dever-se a variados fatores, incluinde, a caracteristica deste material, em nio exibir ampla
variabilidade quanto a Ct ¢ N.
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Do Campo Experimental a Caminho da Roga: uma proposta de desenvolvimento agririo
regional participativo.

- . - . i N Fog- - . P
Francisco R. de Sousa Filho', Aliomar A. da Sitva™, Urbano M. F. Marques’, Frederico L. S, Cuhete”,
. . Al . v 6 gy \ 3 Lo 1
Wilza da S. Pinte’, José L. dea Silveird”, Silvio R M. dos Santos™ e Jonacei Corteletii

1. Introduciio.

O presente trabalho é parte de um estudo maior, com cardter de Analise-Diagnostico de Sistemas Agrario,
desenvolvido no Municipio de Igarapé-Au, regido Bragantina do estado do Pard {conf. Sousa Filho et al. 1998}
Ele foi elaborade com o objetivo de apresentar uma proposta que, enquanto tal, poderd constituir como um
madelo, um modo de idealizar um desenvolvimento agrario, em nivel regional, participativo (embora seja
importante, aqui. destacar que se trata de uma proposta ainda nio acabada). Durante a sua elabaragio
defrontamos com diversos desaflos, em virtude, principalmente, das muitas davidas que foram apresentando-se:
destas, um certo nomero ainda nio satisfatoriamente resolvidas. Pois estas duvidas ao se apresentarem, muitas
vezes, como simples desafios, quando submetidas a uma reflexiio critica, desdobrava-se em novos desafios.
Assim sendo: aos desalios!

2. Uma proposta de desenvolvimento agrario regional participative,
» Qs desafios do construir juntos.

Como ¢ possivel comstruir a0 modo participative um desenvolvimento agrdrio regional? Quando o verbo
participar - assume significado de construiv juntos. Este construir juntos pressupde, num primeiro nivel. a
necessidade de criar entre os atores sociais que atuam no espago agrdrio (agricultores, pesquisadores.
extensionistas ¢ estudiosos de uma maneira geral) um novo postulade que possa dar conta, de forma coerente,
das praticas desenvolvidas pelos produtores. Como, de maneira geral, o pestulado para o desenvolvimento
agrario vem sempre montado para que o ator social, o agricultor, adote as inovacdes criadas e testadas, com
"bons resultados”, pelos pesquisadores em campos experimentais -- atuando como um agente de intermediagio
entre o pesquisador (o principal ator destes postulado) e o agricultor, o extensionistas. E. quando isto nio foi
possivel, recal sobre o agricultor pesados preconceitos, como por exemplo: o de ser tradicional, ndo inovador, de
praticar atividades arcaicas. Este nove postulado, no qual esta baseado nossa proposta, € o da coerédnciu
camponesa. Ele inverte a importdncia que tem os atores sociais sobre a dindmica historica do modo como foi e €
usado ou explorado o espago agririo -- tendo em vista que, partimos do principio de que o desenvolvimento
agrario sempre houve e ha sem a presenga efou interferéncia de pesquisadores e extensionistas, ble € assim
formulado: (v produtores sahem o que estdo fuzendo e porgué: se nos (pesquisadores. extensionistas e
estudiovos e wma maneira geral) guisermos comtribuiv com sen desenvolvimento, precisamos, antes de
gualgquer coisa, cntender sna fogica.

Aceito este postulado como norteador, o primeiro desafio. o do construir juntos, esta supostamente resolvido,
Porém, quando o submetemos a uma reflexio critica (problematizagio), desdobra-se, num scgundo nivel. em
outro desafio. Fste refere-se ao fato de que no conjunto de atores envelvidos -- € neste, ¢ excegide o agricultor -
existe uma dependéncia direta como os objetivos das instituigdes que os financiam. Como resolver este desafio?
A resposta vem quando temos em mente que nem tedos os agentes que atuam num determinado espago agrario
podem ou devem fazer de parte de uma proposta que visa ter uma nova pratica para o desenvolvimento da
agricultura, Temos que assumir que sé devem fazer parte aqueles atores que tem uma tlexibilidade em suas
institeicdes para atuarem a partic do postuludo da coeréncia camponesa. O que ndo faz sentido, como exemplo,
ter um agronomo que trabalha numa empresa cujo anico ohjetivo dela ¢ vender adubos e agrotoxicos.

# desafio de constrir um instrumento que possa revelar « ceeréncia campaonesda,

Um dos grandes estd relactonado, num primeiro nivel, a construgdo de um instrumento que possa revelar porgue
existe uma diversidade nos sistemas de produgdo na agricultura de uma regido, como eles funcionam e guaf a
"lagica” deles. [sto ¢. que possa entender. por exemplo, porque o (ou qual a l6gica do) produtor desenvolve, em

"Departamento de Geogralia da Universidide Federal do Pari (DGEO-UFPA)L Belém - PA. Brasil

* Sypetintendéngia Regional da Amasoma Oriental, da Comissdo Executiva do Plane da Lavoura Cacaueita (SUPOR-CEPLACY. Belem -PA.
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O Esentorne de Castanhal, da Comussao Uxecutiva do Plano da Lavoura Cacaucira (CEPLAC), Castanhal - PAL Brasi]
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nivel de sua unidade produgdo, determinadas técnicas ou cultiva espécies com orientacio para ¢ autoconsumo
e/ou para o mercado. Coma € possivel encontrar solugio para este desafio ? Ao nosso ver, através de um estudo
de analise-diagnostice que compreenda a agricultura com uma atividade sistémica. Ja, num segundo nivel,
corresponde 4 necessidade de que, dos resultados do estudo do diagnostico possam sair respostas para as
seguintes questdes; (a) até que ponto sdo diferentes as unidades de predugdio existentes na regido?; (b} unidades
de produgio dissimilares retletem padrdes gerais da agricultura regional, ou sdo simples reflexos de elementos
locais {(das zonas)?; {c) que critérios sdo mais adequados para isolar diferengas genéricas na agricultura regional
¢ classificar o fenémeno?; (d) onde, como e porque se originam ¢ evoluem tipos diferentes na agricultura
regional? Sob que condigdes isso ocorre?: {e) que mudangas cstie ocorrendo na natureza da agricultura, bem
come em suas técnicas, nas diversas zonas da regido?; () como podem ser explicados os diversos padides da
agricultura regional, ¢ quais as varidveis espaciais a eles relacionadas?; ¢, (g) partindo da explicaglio de
localizagdo (zonas). como predizer 0 comportamento da agricultura regional, sob certas condigdes ambientais,
sociais ¢ econdmicas? '

» O desafio de construir um esquema capaz de ordenar e delimitar « agricultura em seus aspectos
internos e externos.

PPara dar conta deste, elaboramos um esquema na perspectiva sistémica. embora de forma preliminar, que facilita
a analise dos elementos que compdem o quadro agrario. Por ser agricultura uma atividade bastante complexa,
1Ornou-s¢ Necessario criar um esquema em que possamos entender como ¢ grais clementos conformam o modo
pelo qual dd-se a dindmica do desenvolvimento da agricultura regional. Ele, em sintese, apresenta-se de forma
esquematica na figura 1.

POLITYICO

7

AGRICVLTURA

ECOLOGICO

SOCIAL <:;€i:j§:ij> FUNCIONAL

PRODUGAO

=T
b

DEMOGRATFICO

CULTURAL <i
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FIGURA 1 Os Elementos Conformadores da Agricultura: Internos e Externos.

Este esquema permite eriar um distingdo entre caracteristicas internas ¢ externas da agricultura. Assim. podemos
conceber a agricultura como um sistema formado por quatro subsistemas: o ccologico, o social. o funcional ¢ o
de producio: onde o primeiro permite compreender os condicionantes ambientais, o scgundo permite @
caracterizagiio do operador, o terceiro engloba os mecanismos de transformagdo ¢, o quarto ¢, essencialinente. o
ontput e objctivo do sistema. Em torno da agricultura estdo quatro subsistemas externos. ou do meio: o politico,
o ccondmice. o demogrifico ¢ o cultural, que fornecem as condigdes em que se desenvolvem os tipos de
sistemas de produgio na agricultura.

Em nivel dos elementos (subsistemas) internos ¢ das interagdes entres eles ¢ com seu entorno. o primeiro.
denominado de ecoldgico. permite entender porque a dindmica de transformagio ¢ exploragio do meio biofisico.
em nivel da unidades de produgio, condicionou e condiciona as performances, as estratégias produtivas ¢ 0s
modelos de desenvolvimentos adaptados. Ja o segundo subsistema. o social, permite caracterizar ¢ analisar os
diversos tipos de atores sociais chamados de produtores. Portanto. ¢ preciso ter em mente que a atividade
agricola pressupde a iniciativa de produzir algo num determinado espago ¢ engloba duas nogoes distintas: a
nogio de propricdade ¢ a de uso ou exploragio (aqui. a palavra wso ¢ empregada no seu sentido juridico de
exploragdo. ¢ nio na concepgo. mais comum entre 0s peogratos agrarios ¢ agronomos. de tipos de cultivo do
salo). O terceiros subsistema de elementos componentes da agricultura. oy funcionais, permite analisar a forma
comeo ¢ produzide. Nesse conjunto distinguimos  trés grandes elementos: a wtilizagcdo da terra -- expressdo
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espacial de uma certa organizag3o agraria --, as técnicas ¢ a intensidade da agricultura. O ultimo subsistema de
elementos internos da agricultura € o de produg¢do. Ele permite analisar guanto é produzido, o que é produzido e
para quem ¢ produzido. i em nivel dos subsistemas externos  cada um deles fornecem elementos para a
compreensiio das condigdes em que se desenvolvem os tipos de sistemas de produgdo na agricultura (por
exemplo: com ou sem uma politica crédito agricola; com meios de transportes adequados: com um mercado
(local, regional ou nacional); com pressdo sobre terra; com cultivos baseados nas tradigdes agricolas).

»  Os desafios de construir juntos um desenvolvimento agrario regional: o campo experimentul a partir du
rogu.

Aqui, inicialmente, ¢les apresentam-se em quatro distintas perspectivas. O primeiro, e grande. ¢ demonstrar. de
forma convincente, para os pesquisadores envolvidos que a rogu é 0 methor campo experimental. Q seeundao ¢
constriir um equipe imerdisciplinar (aqui. a pritica interdisciplinar ¢ a interagdo entre sujeitos. de formagoes
diferentes. que querem construir juntos) para estudar a agricuitura regional. com objetivo. ao mesmo tempo. de
caracterizar e analisar os condicionantes da dindmica de reproducio dela e de contribuir para um pelitica de
desenvolvimento agrario regional. Ja o terceiro, ¢ o de determinar ubrangincia da purticipugdo, a partir do
significado que a cla damos: o de construir funtos. O dltime deles, o quarto. estd relacionado a como
implententar um processo desenvolvinento agrdrio participativo.

Tendo em mente estes quatros desalios, apresentamos a seguir 08 pussos progressivos € necessdarios.

1. Elaborugdo de um Extudo de Andlise-Diagnostico. Para alcangar os objetivos deste, se faz necessério usar
0s seguintes passos metodologicos: (a) fazer uma leitura du paisagem para visualizar a artificializagao do meio
pelo homem na arca do estudo; (b) realizar entrevistas historicas com pessoas mais antigas na regiao, em contato
com a agricultura -- ou dito de outro forma: um levantamento histdrico junto estes iwerfocutores privilegiudos
sobre os fatos ccologicos, técnicos e socio-ccondmico, relacienados a atividade agricola, com objetive de
identificar as principais trajetorias dos produtores ¢ diferencia¢io dos sistemas de produgio; (c) a partir destes
dois. delimitar espacial a regido de estudo em zonay de caracteristicas fisicas, socio-ccondmicas ¢ agronémicas
semelhantes, com objetivos de permitir uma primeira definigdo de distintas problematicas evidenciadas nas
diferentes zonas, de formular hipoteses tentativas sobre a racienalidade sécio-econdmica dos diferentes atores
nos sistemas de produgiio presentes na regido em estude e, de definir critérios para a sclegiio das unidades de
producdo que se analisa posteriormente em forma detalhada: (d) elaborar de uma fpologia dus wniduades de
produgdo. lomando-se por base 0s passos antertores; e, (&) apficar e wmr questiondrio, Com amostragemn nao
aleatoria ¢ cujo seu tamanho € baseado no método que eriamos e o chamamos de técnice de saturanento, ¢om o
objetivo € obter informagdes agro-ecologicas e sécio-ccondmicas das unidades de produglo. Nesta etapa. a
participagio produtor dar-se, basicamente, como um fornecedor de informagdes privilegiadas sabre a realidade
agraria.

2. Doy resultados alcangados pelo estudo a validugedo deles. Para segunda etapa. a partir da elaboragio de um
relatdrio preliminar com os resultados do estudo.  propomos um encontro entre a equipe responsivel pelo o
levantamento ¢ todos os interlocutores privilegiados que atraram como informantes. Nesta reunido serdo
apresentados os resultados alcangados €, a0 mesmos tempo. questionando junte aos informantes se. no seu
contexto, representam um “retrato fiel" da realidade agraria. se apresentam pontos obscuros ou nio fieis as
informagoes prestadas ¢, se existe a necessidade de ajustar alguns resultados. Usando-se téenicas imais adequadas
para o publico informantes {mapas do espago como a delimitagdo das zonas ¢ localizagdo dos informantes.
cartazes, ele.), reconstitui-se, aqui como exemplo, (a) a dindmica histérica da situagdo ecoldgica ¢ socio-
ccondmica das unidades de produgio em nivel de cada zona, (b) a identificagdo e caracterizagdo dos principais
tipos de sistemas de produglie agricola em cada uma delas e (¢) oxplicila-se 0s principais condicionantes da
evolugdo da agricultura local.

3. Dua Regido as Zonas. Validados os resultados na ctapa anterior e, com certeza. dada a diversidade ¢ a
complexidade de sitvagdes verificadas, se faz necessario evidenciar ¢ delimitar problemiticas, em nivel
organizativo ¢ escala de rabalho sobre as quais se pretende intervir. Neste sentido, propomos, para uma terceira
erapa, mudangas na escala de trabalho para os novos encontros: cu seja: do nivel regional para o de cada zona. L.
em nivel de cada uma delas, incluindo, se possivel, na participagdo os produtores instalados nela que quenra ¢
possam contribuir. Muda-se agora do nivel de apresentagdo para o de questionamentos. Além disso. ressallamos
que sc faz necessario ter ao final de cada encontro um mapeamento com possiveis solugdes e implicagdes para os
problemas evidenciados.

4. Do mapeamento, com possiveds solugdes ¢ implicagdes pura os problemas evidenciados em nivel de cadu
sonc, o implementaydo de um desenvolvimento agrario regional. Para a Gltima etapa. tendo por base os
resultados da anterior, se faz necessario envolver 0 miximo (aquele que ¢ possivel) de atores sociais ¢ de
instituigdes  que atwam na regido e de produtores ali instalades.  para ordenar as agdes prioritarias. L. na
ordenacho dessas agoes implica em saber, por exemplo, se ja existe tecnologia disponivel ¢ se ¢ adequada para
resolver um determinado problema enfrentado por grupo de produter de um certa zona ou do conjunte deles em
nivel da regido.
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3. Counsideragdes linais.

Tragamos um dos caminhos possiveis para um desenvolvimento agrario regional participativo, onde a
participagdo ¢ fruto da interagio entre os produtores e os atores que atuam na regido (o que é também um vinculo
de interagio com as instituigdes que financiam estes). Interagdo essa que poderd alcangar o nivel de gestio
compartilhada na construgio de caminhos possiveis para o desenvolvimento agrario de uma determinada regido.
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Avaliagio de Posteres

Reynaldo L. Victoria

Em primeiro tugar eu gostaria de agradecer a oportunidade de estar agui novamente em Belém. E
sempre um prazer a gente vir para ca e trabalhar com o pessoal do SHIFT-Capoeira, é muito
gostoso a gente ver um projeto como esse que deu certo, estd dando certo, e eu tenho certeza
que vai continuar dando certo, um pessoal altamente entusiasmado, além de serem simpéticos e
muito amigdveis, entdo € sempre um prazer estar aqut e é meio dificil assim em uma hora a gente
fazer uma avaliacdo do que foi colocado. Eu vou tentar colocar alguns comentarios sohre o gque
eu senti, e essa € uma visao particular minha, o que servir para vocés, vocés acatem, o que ndo
servir vocés joguem fora, mas é uma tentativa de talvez auxiliar no desenvolvimento futuro desse
projeto.

Nao tenho reparo nenhum a dizer com relagdo a produtividade desse projeto, € extremamente
produtivo vocé ver trinta e sete pdsteres apresentados desde a dlitima, foram dois anos a fase
dois, ndo & Milton? Entdo, vocé vé que existe uma quantidade muito grande de trabalhos sendo
feitos. Eu acompanhei mais de perto & acho gque na fase dois do projeto, mas vocé vé uma
mudanca muito grande na atitude, principalmente com relacdo & formacao de pessoal, vocé vé
estudantes agora, principalmente estudantes brasileiros participando ativamente do projeto. Isso
é extremamente louvavel. Mas como eu disse a vocés, é meio dificil da gente fazer uma analise
muito concreta porque a gama de topicos que estac sendo tratados é muito extensa, € muito
dificil a gente fazer uma avaliacac assim de sopetdo. Entdo o que eu vou tentar fazer € mais
comentarios, comentarics gerais.

Em primeiro lugar, eu dei uma rapida olhada nos temas e vou usar aqui o trinbmio capoeira,
enriqguecimento e queima, que foi o que o Konrad chamou a atencao hoje de manha que ia ser
realmente o trindbmio onde se baseia esse projeto. Dos trinta e sete posters, vinte e dois estdo
tratando mais diretamente desse assunto, entao vocé sobra com guinze, eu sei que cerca de
75% estad concentrado nesse assunto e entre as areas mais periféricas do tipo de tecnologia ou a
parte socioambiental, estd um pouco retegado, tem pouca coisa feita ainda, eu acho que é
alguma coisa que merece no futuro receber mais atencao e andar “par e passo” com essa outra
area, gque ja esta indo um pouco mais evoluida. O primeiro desafio que eu noto, que eu acho que
vai ser um grande desafio para os participantes desse prejeto, € sistematizar essas informacdes.
Tem que haver um meio de sistematizar essas informacdes para poder repassar essas
informactes de um modo coerente.

Bom, uma das coisas, por exemplo, quando se aolha alguns dos pdsteres e algumas
apresentacgoes, por exemplo, nos pésteres do Silva Juanior, vocé |8, quando vocé vé, tem hora
que vocé vé meio rapido, e vé a producadc, ¢ muito melhor, € bem menor quando vocé usa
cobertura morta no primeiro ano e a gqueima, guando vocé usa a queima a producdo é maior, e
chama pouca atencao, pro segundo ano. Na apresentacdo do Konrad, ndoc sei se foi proposital ou
ndo, mas a ultima coluna estava seis anos de pousio mais queima, e a producdo era maior, e iS50
dai talvez possa gerar alguma confusao ao passar esses resultados, e é ai que eu acho que a
socioeconomia € o pessoal mais técnico tem que andar de mao dada porgue vocé tem que
mostrar para o agricultor que a producdo & maior no sistema de seis anos, mas se vocé
considerar gue vocé tem essa producdo que é 20% menor, que vocé vai ter trés producdes em
seis anos em vez de ter uma s, vocé estd ganhando com isso. Mas vocé tem que ter uma
analise de custos e beneficios de um sistema como esse, e ai eu acho que esse é um problema
para o pessoal gue esta envolvido no projeto, e eu nao sei como fazer isso, mas eu acho que tem
gue ter uma analise de custos e beneficios bastante rigorosa para poder mostrar guais sdo as
vantagens realmente do pegueno produtor adotar essa tecnologia.

Cutra coisa tipica que me surgiu é, por exemplo, para vocé fazer enriquecimento, pelos slides e
pelas fotografias mostradas, vocé estd plantando mudas até de espécies exdticas, vamos dizer:
vocé esta plantando mudas, mas isso dai entdo vai depender de um sistema de distribui¢do de
mudas muito bem feito. Também, quando vocé comecar a ter uma expansaoc desse sistema, essa
€ uma coisa que ndo pode ser neglicenciada, como vocé vai fazer esse sistema de producde de
mudas e gue esse sistema chegue ao pequeno agricultor. Também ai, entra a parte de
sgciceconomia, e que tem que auxiliar nesses aspectos.
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Algumas das coisas que me chamaram a atengaec, que eu acho que vao entrar nessa fase de uma
andlise mais profunda, sdo que os processos, 0s estudos de processos ainda estdao um pouco
incipientes, como por exemplo, os resultados da Tatiana para chuva sob dossel, sao
extremamente interessantes, mas por qué que acontece isso? Por qué vocé tem uma diferenca
tdo grande gquando vocé tem uma capoeira de trés ou quatro anos comparados com uma capoeira
de dezessete anos e comparado corn uma floresta nativa e quais séo as implicacdes de vocé ter
uma distribuicdo interna de chuva tao diferente, isso dai também é um desafio muito grande que
eu acho que vai ter gue ser seguido. O proprio processo de decomposicdo do triturado eu acho
que ainda estd pouco estudando, eu acho que merece mais atencao, tem pouca coisa feita com
relacdo a parte de, por exemplo, variacdo de carbono/nitrogénio entre as diversas espécies
utilizadas, como é que essa variacdo estd sendo feita ao longo do tempo, quando isso esta no
campo, eu acho gue esse processo merece um pouco mais de atencdo na proxima fase, que é
uma coisa crucial vocé entender bem a decomposicdo desses detritos, afinal € ele que vai dar a
fase seguinte que é a adubacdo do segundo plantio.. Eu acho extremamente importante que iS50
seja levado em consideracdo, eu vi s6 um trabatho que é o trabalho da Maria Tereza que esta
indo um pouco para esse lado, eu acho que merece isso ai um pouco mais de aten¢ao.

Do ponto de vista da propria sustentabilidade da pequena agricultura ficou, pelo menos no meu
ponto de vista, patente que fésforo é o problema principal, entdo isso dai eu acho que também
deve merecer uma atencdo muito grande nos proximos anocs. A parte de processos de fasforo no
solo e como atacar esse problema e resolver de uma maneira coerente, eu acho que i550 nédo vai
ser conseguido sem ter um minimo de adubacdo de fosforo, mas esse sistema tem que ser
estudado. Voltando ao que tem que andar “par e passo” a técnica e a sécioeconomia, realmente
eu acho que isso & uma coisa que nesse SHIFT- Capoeira junto com o Env-44, faltou um pouco
de tema andar em “par e passo. Tem que haver uma andélise de custo e custo/beneficio do que
essas inovactes tecnolégicas poderiam causar ao pequeno agricultor, Sem isso, vai ser muito
dificil a gente convencer o pegqueno agricuitor de que vale a pena fazer isso. Quanto custa fazer
isso? Quanto custa do ponto de vista energético isso dai, ja estd sendo um pouco atacado, &
quanto custa do ponto de vista econdmico vocé promover uma mudang¢a como essa. Porque
afinal, o que se esta pretendendo é continuar com ¢ sistema de capoeiras, pelo menos foi isso
que eu entendi, considera-se que vocé tem um sistema de pousio gue tenha capoeira, é uma
coisa importante para a manutengio do sistema dentro de uma agricultura de poucos insumas,
entio esses estudos de guanto custa fazer essas inovacdes, sao essenciais.

Eu vi s6 um pdster com relacdo a biodiversidade, por que se vocé for olhar bem e falar: bom, se
vocé esta usando dois anos de capoeira a biodiversidade talvez nao seja importante, o mais
importante é vocé manter o equilibrio do sistema, mas tamhém merece, mereceria uma atengao
mator, porque realmente vocé.. até gue nivel vocé estd, pelo menos se vocé estd tirando a
pressao de novas derrubadas da floresta e mantende um sistema de uso de capoeira, até que
ponto essas capoeiras que vocé estd mantendo, ainda mantém pelo menos um pouco da
biodiversidade da regido, mesmo gue vocé use espécies exdticas para fazer enriguecimento de
capoeira, vocé esta ao mesmo tempo mantendo alguma da biodiversidade, isso dai acho que
merece um pouco de atencao.

Um dos dilemas gue eu vi, até estava conversando com ¢ Arapiraca a respeito disso, é que
existe um dilema pelos dados que estdo sendo indicados pelo trabalho do Jean Paul, o trabalho
indica que uma agricultura de pousio de dois anos a trés anos de duracdo, ela ndo é sustentavel
do ponto de vista de manter uma dindmica de paisagem e os dados indicam gue se vocé mantém
um sistema de pousio de dois anos, a tendéncia é vocé ir para um sistema de agricultura pura.
Se foi 0 que eu entendi bem, se eu estiver errado, me corrijam, entdo esse é um grande desafio €
vocé mostrar que se vocé mantiver um sistema de dois anos de pousioc onde vocé consiga
manter um pouco da biodiversidade e ainda por cima ter retorno econdmico para o agricultor essa
é a chave do sucesso, e ai também eu conversando com o Arapiraca, eles tém na mao eu acho
uma ceisa muito importante, eu acho gue tem que ser publicado em algum lugar isso, toda essa
parte historica que foi feita do levantamento histdrico da agricultura em Igarapeé - Acu, isso tem
que sair em algum lugar gente! Isso tem que ser cruzado com informacdes do tipo que o Jean
Paul esta fazendo, eu acho gque ai & outra associacdo que eu acho que poderia dar muito certo,
vocé olhar um pouco a parte de dindmica de paisagens e associar issao & historia socioecondmica
da regido, eu acho gque isso € extremamente importante e mostrar que vocé com isso esta
cooperando para que vocé evite ir para um sistema de agricultura pura, porque fatalmente, eu
acho que nisso gue iria desembocar, com a pressdo, com a pressdo populacional, mantendo um
pouco da biodiversidade. Por Gltimo eu queria comentar mais gutras coisas, novamente eu aqui
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chamo atencdo, isso € minha opinido pesscal, ¢ do ponto de vista da parcena. Eu fico
extremamente contente de ver que essa parceria funciona muito bem. Pra mim, ¢ meu ponto de
vista, e iss0 &€ 0 que o meu grupo de pesquisas usa também, parceria para a gente € como um
casamento, na saude, na doenca, na alegria, na tristeza, tem gue ser, tem que haver uma
cumplicidade, e nesse ponto eu fico contente de ver que isso esta, de uma certa forma,
acontecendo aqui, eu ndo estou dizendo que isso aconteca aqui, mas evitem por favor, comecar
sair trabalhos onde s6 tenha brasileiros ou s6 tenha alemaes, isso é uma parceria, eu acho que a
parceria tem que ser demonstrada em todo trabalho que vocé esta fazendo. Eu ache muito
importante isso, eu acho que essa parceria tem que ser mantida no nivel que esta sendo mantida,
e eu j& estou careca de ver parcerias gue nao dao certo, porque as pessoas nao encaram dessa
maneira.

Com relacdo a formagdo de pesspal, como eu ja disse antenormente, também figuei
extremamente feliz de ver que esta indo para um lade que a formacgao de pessoal estd sendo
privilegiada. Fiquei muito contente em ver que o CNPg estad contribuindo bastante com essa parte
de bolsas, acho que é uma obrigacdo do CNPg, mas eu tenho um comentdric a dizer, guando a
Tatiana apresentou os dades com relagdo a formacdo de mestres e doutores e eu até fui
perguntar para ela, mas Tatiana, se eu estiver errado novamente me corrija, eu acho que nestas
primeiras duas fases a maior parte da formacdo de mestres e doutores ficou do lado alemao. E
por isso que a bandeira ali estd um pouco maior, mas isso é natural, porque eles estdo com uma
certa vantagem, porgue © lado alemio da parceria estd ligada a uma Universidade, o que a
EMBRAPA nio esta, entao eu acho gue ai tem gue haver um esforco da EMBRAPA também em
comecar parcerias com a Universidade Federal, com a FCAP, ou com outras Universidades do
Brasil, ou cutucar mais os alemaes para pegar mais alunos brasileiros para formar pessoal local.
Fu acho extremamente importante isso, eu acho gque esse ponto da parceria, vocés podem
conversar, e ai também eu acho que é obrigacio do CNPqg dar apoio a esse grupo e arrumar mais
bolsas de mestrado e doutorado para eles, que € um time que estd ganhandc e vale a pena, vocé
v& gue vale a pena vocé investir numa coisa Come essa.

E, finalmente, é uma espécie de critica, se vocés quiserem tomar isso como critica. Quando a
Tatiana apresentou os resultados das publicacdes, eu realmente eu me assustei um pouco, que
vocd vé tem 156 posteres ou apresentacdo em congressa, resumos de congressos, e s 0110
trabalhos publicados, entdo se vocé fizer a proporcdo da mais ou menos vinte resumoes para um
paper. Eu acho extremamente alto isso, eu acho gue tem que haver um esforco do grupo para
comecar a publicar mais em revistas especializadas, eu estou colocando issa como uma critica
construtiva, eu acho isso extremamente importante, vocés tém que comecar a fazer isso .Eu sei
que vocés, sendo da EMBRAPA, tém a obrigacéo de fazer os relatorios, mas evitem de deixar o
relatério na gaveta e ndo publicar isso, eu acho que esse esforco & fundamental gente! Eu acho
que vocés t1ém que fazer esse esforco. Entdo de uma maneira geral era isso que eu tinha que
falar, vocés estdo de parabéns, eu acho gue é um projete gue tem funcienado extremamente
bem, a EMBRAPA deve se orgulhar muito desse grupo de trabalho. E um grupo muite bom, tem
dado resultados excelentes e eu espero gue continue assim, ¢ eu espero gue as duvidas do
companheiro também na terceira fase do SHIFT sejam sanadas, porgue eu tenho a certeza que
esse grupo tem toda a vontade de fazer isso. Era isso que eu tinha a dizer. Muito obrigado.

Debate

Milton Kanashiro- Embora ele tenha um carater de avaliacdo, eu acho que nos poderiamaos abrir
um espaco para a plenaria caso alguém queira se manifestar. Aparentemente ndo ha nenhuma
manifestacdo e eu gostaria de agradecer muito.

Thomas Hurtienne (NAEA/UFPA)- O Francisco ja vai falar depois, e eu acho que um ponts gue
vocé mencionou foi em relagdo com a sécioeconomia e eu quere sé lembrar, que alguns fatores
ainda nao sao provados, o aumento da densidade populacienal ndo € provado, o aumento da
densidade populacional rural é, e eu acho j4 também o problema do ciclo de encurtamento do
pousio, isso ainda é um problema para uma reconstrugac. Queria s0 lembrar que isso € um
problema muito grande, acho que depois o Francisco também vai explicar por que também, do
ponto de vista socioecondmico foi tdoe dificil, ainda é tao dificil de compreender essa economia de
pousio gue ndo cabe muito bem dentro dos modelos das analises para uma agricultura de
manejos, entdo isso & s6 uma coisa, eu acho gue vocé tocou num ponto bem claro, mas ainda
nos devemoes compreender que alguns pontos chaves que nao ataca a filosofia do projeto, mas
que sdo importantes para a aplicagfo, ainda sdo muito vagos é ainda também a relacdo causa-
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efeito vamos dizer, entre o aumento da densidade populacional e o ciclo de pousio as mudancas
tecnolégicas contam, eu acho que isso, eu queria sd dizer isso ainda é uma coisa que precisa
uma relacao muito intima entre o trabalho das cientistas naturais e os sécioseconomistas.

Reynaldo Victoria (CENA/USP)- Concordamos, s& um comentario: eu concordo, mas essa Ultima
frase que vocé disse é que € crucial para mim Tem que haver uma colaboracio intima.
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Relato da participagdo passada e possibilidades futuras do ENV 44 no SHIFT —
Desenvolvido em conjunto pelo NAEA'/UFPA e LAIFU

Francisco de Assis Costa

Nao obstante as dificuldades, o projeto ENV 44 nesta fase avan¢ou consideravelmente
tanto em nivel conceptual, quanto operacicnal. As dificuldades atrelam-se ao carater pioneiro do
projeto, a complexidade da sua problematica, as dimensdes da massa critica disponivel para
formacgdo de seus quadros, a insipiéncia da cultura académica interdisciplinar, da qual
necessariamente deve se nutrir, e as caracteristicas estruturais e conjunturais da institucionalidade
que o suporta.

Frise-se, ja agora, que a motivagdo mais geral do Programa SHIFT, o da
sustentabilidade nos uscs dos ecossistemas tropicais pela investigagdo dos impactos desses uscs
scbre as areas do tropico umido, exige a inferdisciplinaridade ampla que esta na génese desse
projeto. A interdisciplinaridade restrita, ou a multidisciplinaridade, ja exercida com alguma freqiéncia,
nao atende a abrangéncia dessas preocupagdes. O que coloca como incondicional a superagao das
dificuldades, entendendo, ademais, que esse processo gjudara a construir ¢s novos saberes, a nova
cultura, a nova institucionalidade que ¢ ideario da sustentabilidade - a trilogia eficiéncia econdmica,
equidade social e prudéncia ecoldgica - requer.

No fundamental, a interdisciplinaridade restrita refere-se a uma relagdo entre as
disciplinas que se faz ex-post da solugao para problemas unilateralmente formulados. Uma disciplina
formula um problema e o resolve, convidanda outras para dizer algo sobre a soiug@o. Nao entram na
discussao os motivos e principios que levaram a formulagao do problema daquela e ndo de outra
maneira, e, por outra parte, so as conseqléncias relacionadas a esses principios {as medidas do seu
atendimento) s&o solicitadas. Ora, toda discussao do desenvolvimento sustentavel pode ser resumida
na constatagdo de que precisamente da generalizagdo do uso dessa fermula na resolugdo dos
problemas resultam vetores de insustentabilidade: o férreo ajustamento a um principio (ao da
rentabilidade microecondmica, por exemplo) pode explodir negativamente, por efeitos involuntarios,
em outras esferas da vida social, também pela via de resultados deletérios sobre a natureza. A
interdisciplinaridade deve criar o enredamento entre as disciplinas que venha a permitir a
compreensdo do principio e do fim desses movimentos — e, assim, ensejar conjecturas sobre a
sustentabilidade de seus resultados estruturantes, com a complexidade que a nogao comperta.

Isso ndo é facil. Exige dos praticantes das ciéncias da sociedade:
« Responder as demandas que provém dos colegas das ciéncias naturais e, ao mesmo tempo,

+ responder tais demandas em um quadro mais ampio em que se elucidem os motivos (teoéricos e
metodolégicos, de uma parte, epistemoldgicos e socioldgices, de outra) e principios das ciéncias
naturais e tecnolégicas e 0 modo como eles se relacionam com o problema mais amplo em
guestao, o da sustentabilidade;

e contextualizar tais motivagdes na institucionalidade em que se movem e
« noambiente social que os conformam. Além disso,

« perscrutar os efeitos involuntarios de todo ¢ empreendimente no mais abrangente leque possivel
das esferas da vida social.

Na primeira fase do projeto tais questGes, apesar de estarem subjacentes as
preocupa¢des do Prof. Manfred Nitsch e minhas, ndo estavam claras para ninguém. O gue causcu
transtornos de monta por todo lado.

Mas, no que nos toca, essa questdo foi obscurecida por outra: a de que nao obtive
quadros para trabalhar no projeto. As razbes foram varias e ja relatadas em outra ocasido. Nenhuma
bolsa das inicialmente previstas foi utilizada nesse periodo. Todavia, em 1996, conseguimos duas
coisas importantes: a vinda do Dr. Thomas Hurtienne, Privat Dozent da Universidade Livre de Berlim
e ligado a discussdo do desenvolvimento sustentdvel & muito tempo, e o interesse de trés estudantes
do Doutorado em Desenvolvimento Sustentavel do Trépico Umido = DTU/NAEA, bolsistas da CAPES:
uma engenheira florestal, um agrénomo e um geografo, todos com o perfil interdisciplinar que nos
convinha. Estes estudantes ja tinham temas de tese, todos, contudo, compativeis com ¢ projeto. A
preccupacdo inicial era de cnar a discussdo que desse clareza a problematica que tinhamos pela
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frente. Assim, com a presenca do Prof. Thomas Hurtienne (cuja consultoria, naquele momento, foi
paga pelo CNPqg e constituiu o tnico custo do projeto em toda aquela fase), com a participag¢éo
sisternatica e importante desse pequeno grupo de estudantes de muito bom nivel, inictamos de fato a
nossa participacdo no SHIFT. Este trabalho de elaboragdo se estendeu de maio a dezembro de 19986,
constando de leifuras e discussdes sistematicas no primeiro semestre, no segundo semestre de uma
viagem de recorhecimento em todo nordeste paraense e, no fim do ano, de uma viagem a Alemanha
{passagens pagas com recursos levantado pela Coordenagdo do NAEA e apoioc do SHIFT, do lado
alemao, na hospedagem). Ficara claro para o grupo, sobretudo para os professores Hurtienne, Nitsch
e para mim, a necessidade de uma observagdo mais proxima do ambiente social e académico que
produziu a discussao cientifico-técnica subjacente ao SHIFT. Ademais, tinha-se a esperanga de que
iss0 criaria um “espirito de corpo” no grupo, de modo a que viesse constituir um hard core da
pesquisa entre nos. Questdes de diversos tipos (todas de ordem pessoal, situando-se entre
casamentos desfeitos, feitos e refeitos) contrariaram nossas esperangas, dispersanda parte do grupo.
Uma doutorando, entretanto, Vivien Diesel, apresentou e teve aprovada sua tese, orientada pelo Dr.
Hurtienne, incorporando as preocupagdes levantadas no ambito do ENV 44, como sera relatado
depois. Feito isso, ela retornou a sua instituicdo, a Universidade Federal de Santa Maria, no Rio
Grande do Sul.

Os produtos da discussao, tedavia, ficaram, cenjuntamente coem o Prof. Hurtienne e
comigo. E constituiram a base para as propostas da segunda fase, tanto do lado alemao, quanto do
nosse lado. Ja estava claro, ali, que tinhamos em mao urm problema bem mais abrangente que a
validagdo de uma proposta tecnologica pela via restrita do calculo de rentabilidade microecondmica e
contabil. Tratava-se sobretudo da andlise de uma express@c, no gquadro da discussdo sobre
sustentabilidade, schre sustentabilidade na Amazénia e sobre desenvolvimento agricola e agricultura
familiar nesta regido, de uma trajetéria de modernizacdo da agricultura, entre outras possiveis. De
uma trajetoria que, ndc obstante dominante em nivel mundial, €, ela mesmo, confrontada com os
principios da sustentabilidade, objeto de controvérsias. Mais completamente formulado: tratava-se de
proceder andlises micro, sim, envolvendo tais proposiges tecnoldgicas, parém situando-as no
contexto das dinamicas da realidade presente no agrario regional, esta observada com foce, de um
fado, nos sistemas produtivos vigentes, suas potencialidades e limites, seus impulsos e disposigao a
inovar e, de outro, nas politicas pdblicas que a isso se associam — em particular na politica de C&T e
nas politicas de financiamento da moderniza¢ao agricela regional. Elegemaos, isto posto, as seguintes
linhas de pesquisa, a orientarem nossos esforgos 1a na Alemanha e ca entre nés:

1. Dinadmica e sustentabilidade dos sistemas de produgao agricolas
Financiamento e comercializacao da produgae agricola

Racionalidade e estrutura decisdria da agricultura familiar

Historia social e histdria ecoldgica

Dinamica agréaria: mercado de terras e concentragao fundiaria

Politica agraria e atores sociais: Estado, instituicdes e organizagoes rurais

NO e L

Mercado de trabalho, migragao e seguranga social

Perpassando essas linhas de trabalho duas necessidades de fundo teérico-
metodoldgico foram realgadas: a integragdo teodrico-metodolégica entre as diversas linhas de
pesguisa e, consequentemente, entre os projetos individualmente conduzidos e a integragdo, pelo
conhecimento de suas hipdteses e resultados, das perspectivas das ciéncias naturais e tecnolégicas
na nossa problematizagdo do desenvolvimento do tropico umido. Além dessas, sublinhou-se a
necessidade empirica de “diagnosticos’, tanto da agrcultura familiar em recorte geografico
estatisticamente significante para a regido, quanto dos espagos institucionais de produgdo de C&T,
bem como dos mecanismos de sua absorgdo, denfre os quais destacam-se as instituigdes de
financiamentc e extensao rural.

OS RESULTADOS
Linha de pesquisa 1: Dindmica e sustentabilidade dos sistemas de produgao agricolas

Projeto 1.4.2: "Abordagens Teérico-Metodologicas da Pesquisa Socio-Econdmica e Agroecolagica na
Amazoénia" (Thomas Hurtienne)

PRODUTOS:

Hurtienne, T. (1998). Tropical Ecology and Peasant agriculture in the Eastern Amazon: A comparison
of results of socio-economic research on agrarian frontier with diverse historical and agro-
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ecological conditions. In: Proceedings of the Third SHIFT-Workshop Manaus, March 15-19. Pp.
203-218. (Anexo |)

{1999). A agricultura familiar e o desenvolvimento sustentdvel: problemas conceituals e
metodoldgicos no contexto histdrico da Amazdnia. In: Anais do IV Encontro Regional de
Economia, realizado pela ANPEC-BNB, em fortaleza de 18 a 19 de julho. (Anexo 1)

Costa, F. de A. (1998). Industrialism, peasant rationality and sustainable development in the Amazon:
Theorical-methodotogical directions for the project ENV 44. In: Proceedings of the Third SHIFT-
Workshop Manaus, March 15-19. Pp. 219-229. {Anexo Il

Proieto 1.4.3. A Dinamica da Agricultura Familiar na Amazdnia QOriental”

PRODUTO:

Costa, F. de A. {1998). Dindmica agréria e agricola no Estado do Paré e o lugar da agncuitura
farmiliar. (Relatério de Pesquisa, Anexo IV).

Projeto 1.2.1 “Intensificagdo dos sistemas de produgda — Conseqiéncias da mntensificacdo dos
sistemas de cultivo no nordeste do Para na perspectiva de medelos agroecolégicos”

Este projeto é conduzido pelo Ms. em Biclogia Frederico Caheté, doutorando do DTU
do NAEA e bolsista DTl do projeto ENV 44 desde junho de 1998, Os trabalho estdo se
desenvolvendo normalmente de acordo com o cronograma previsto. Ja foi feito um exaustivo
levantamento de dados, 0s quais no momento estdo sofrendo tratamento. O relatério do primeiro
ano foi encaminhado ao CNPq em 06.07.1999,

Linha de pesquisa 2: Financiamento e comercializagao da produgéo agricola

Projeto 2.1.1. "Pgclitica e estrutura das transferéncias de recursos para a Amazdéma e suas
consequéncias para o financiamento agricola na perspectiva do desenvolvimento sustentavel na
regiao”

PRODUTOS:

Costa, F. de A. {15999). As possibiidades de financiamento para um desenvolvimento regional
sustentavel com base na agricultura familiar — Uma avaliagdo com énfase no FNO (Relatorio de
Pesquisa, Anexo V)

(1999)}. Politicas publicas e dinamica agraria na Amazénia: dos incentivos fiscais ao FNO
{Relatorio de Pesquisa, Anexo VI).

Obs Estes dois trabalhos somam-se, fazendo contraponto, com a Tese de Doutorado desenvolvido
por Silvig Andrae no LAI-FU, no ambito do SHIFT, parte alema

Projeto 2.2.2 "Estudo da comercializagao dos Principais Produtos Agricolas e de seus Agentes
Mercantis e Agricultores Familiares, em Igarape-Agu, Estado do Para’

Este preojeto é conduzido pelo Ms. em Economia Rural pela Universidade de Louvin la
Neuve, Luis Alfredc Chrysostomo Guimaraes, bolsista DT! do projeto ENV 44 desde setembro de
1998, Esta correndo normalmente de acordo com o cronograma previsto. Encontra-se em fase de
levantamento e armazenagem de dados e por isso nao tem produtos apresentaveis. O relatorno da
primeira etapa foi encaminhado ao CNPgem 198.07.1999.

Linha de pesquisa 6. Politica agraria e atores sociais: Estado, instituigdes e organizagdes rurais
Projeto 6.1.1. "Problemas metodolégico da pesquisa e extensaao rural no Para” {Vivien Diese!l)

PRODUTOS:

DIESEL, V. (1999). A construgao das recomendagdes no plangjamento do desenvolvimenta Tese de
doutorado apresentada ao PDTU/NAEA, orientada pelo Prof. Dr. Thomas Hurtienne no ambito
do ENV 44

169



Projeto 6.1.2. "Dinamica institucional, fungdo politica e significado pratico da pesquisa e extensao
rural no Para”

PRODUTOS:

Costa, F. de A. (1999). Ciéncia e Tecnologia Agropecudaria na Amazonia: uma analise institucional de
sua adequacao as dinamicas reais. In: Cadernos de Ciéncia & Tecnologia, v. 16, n. 1, jan.jabr.
1989. Brasilia, EMBRAPA (Anexo VII).

Costa, F. de A. (1999). Ciéncia e Tecnologia Agropecuaria na Amazoénia; uma analise institucional de
sua adequag¢do as dinadmicas reais. In: Anais do IV Encontro Regional de Economia, realizado
pela ANPEC-BNB, em fortaleza de 18 a 19 de julho

Projeto 6.2.3 "QOrganizagdes Camponesas, Estado e Mudangas Tecnolagica no Nordeste Paraense”

Este projeto & conduzido pela sccidloga Vania Regina Vieira de Carvalho, Ms. em
Planejamento do Desenvolvimento pelo NAEA-UFPa, bolsista DTI do projeto ENV 44 desde junho de
1998. Os trabalho estdo se desenvolvendo normalmente de acordo com © cronograma previsto.
Encontra-se em fase de tabulagdo e processamento dos dados e por isso nfo tem produtos
apresentaveis. O relatéric do primeiro ano foi encaminhado ao CNPg em 05.05.1999.

SOBRE NOVA CAPACIDADE OPERACIONAL

Tinhamos duas grandes dificuldades operacionais: ndo dispunhamos de transporte a
disposigao do grupo — existia um geep sob controle estritc do pesquisador alemdo — nem de
orgamento para despesas correntes da pesquisa. Estes dois problemas estio resolvidos desde
janeiro passado, a partr de uma louvavel disposigdo & cooperagdo do Prof. Manfred Nitsch que
concordou com uma mudanga de enfoque: o carro da pesquisa, bem come 0s recursos para sua
manutengdo e funcionamento, passariam a ser considerados do grupo de pesquisa socio-econdmica,
onde se incluem necessariamente os pesquisadores alemées presentes entre nos.

SOBRE DIFICULDADES

Foram-nos atribuidas quatro bolsas DTI. Dada a dificuldade de obtengao de quadros,
apesar do projeto esta aprovado desde dezembro de 1697, sé em meados de 1998 conseguimos dois
pesquisadores e, em setembro, o terceiro. Quando tentamos acessar a quarta, foi-nos anunciada a
sua indisponibilidade dada uma nova restric3o corgamentaria. Essa quarta bolsa seria para atender
uma situagdo de emergéncia para a permanéncia do Prof. Hurtienne entre nés. Que, ndo obstante,
continua no projeto apoiado precariamente pelo CIM alemao.

Entendo este sistema de concessdes inadequado para a nossa realidade. Dada a
nossa ja mencionada rigidez na oferta de quadros, deveriamos ter, de um lado, garantia na
preservacdo das bolsas que nos fosse concedidas, de modo que wma espera cuidadosa ndo
redundasse em perda da concessdo. Segundo, apesar das dificuldades gerais que se encontra o
CNPq e a Diretoria de Ccoperagao frente as cada vez mais drasticas restricBes or¢camentarias, seria
produtivo, em ncme das reais dificuldades da regido no campo cientifico, resguardar certa
flexibilidade para garantir o engajamento de pessoas adequadas ao projeto — dados perfil e
gualificagdo - que, inesperadamente, surgem e se colocam & disposigdo - sempre
momentaneamente. Tenho ¢ exemplo concreto de dois doutcres retornados da Franga, ambos
agrénomos, mas um com mestrado e douterado em sociologia da agricultura e o outro em sociologia
rural e histéria do tecnologia agricola. Mais interessantes para as nossas necessidades, impossivel.
Eles estdo entre nés desde maio e, dada a impossibilidade de contratagdes como professores
visitantes na Universidade, se colocaram a disposigdo de nosso projeto. Estio participando do nosso
grupo de trabalho mas, gradativamente estdo assumindo outros compromissos institucionais porque
nao temos como engaja-los. Seria, realmente, uma pena perdé-os.

PROPOSTA PARA A FASE TRES

Estamos elaberando a proposta para a fase trés do projeto. Nossa proposta é de que,
nesse novo momento, por lado se responda de maneira mais explicita, através de subprojetas bem
estruturados, as demandas que provém dos colegas das ciéncias naturais, cujo projeto, na sua atual
terceira fase enfoca a aplicagdo e a difusdo do novo pacote tecnolégico baseado no enrigquecimento
da capoeira, na trituragdo mecanizada da biomassa e na mudanga do calendario agricola. Por outra
lado, centudo, pressupemos a possibilidade legitima de redefinir, a partir do ponto de vista sacio-
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econdmico, os problemas proposto pelas ciéncias naturais. Somente respeitando a autonomia de
cada disciplina podemos atingir efeitos de sinergia entre os dois projetos e assim contribuir para uma
avaliagdo mais rigida das perspectivas econdmicas de aplicagao dos produtos tecnologicos em
gestagao.
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A integragiio da pecuaria bovina no cicle da capoeira na agricultura tradicional do nordeste do
Para.(SHIFT - Pecudria)

AP Camardo

Esse projefo. € outro componente do Programa SHIFT. também envolvendo a capoeira, sé que, associada a
pecudria. J4 fot bem enfatizado, por palestrantes que me antecederam, o papel da capoeira para o sistema de uso
da terra da agricultura famitiar, sobre o efeito da queima ¢ o efeito dos estoques de nuitrientes para a4 manutengado
do sistema

Diagnésticos feitos na regido Bragantina. principalmente o realizado pelo CIRAD-EMBRAPA, demonstraram
que. em vdrios municipios da regido. correspondendo a cerca de 45% dos estabelecimentos, criam gado ¢ 20%
das dreas estdo com pastagem. entio identificando que a pecudria ou a que chamam de pecnarizagdo é
importante para esses pequenos produtores. Por outro lado. a pastagem além de ter um potencial muito erande
para a produgdo de alimentos. ¢ uma forma de recuperar a pastagem degradada, pois a pastagem retira poucos
nutrientes em relagio as culturas e ela devolve parte para o solo, através das fezes dos animais. O sistema de
pecuaria-lavoura no Sul, € muito praticado. infelizmente aqui nessa regifio ¢ pouco praticado.

Quanto a utilizagdo da capocira neste contexto, nos temos varias alternativas, como a sem quetma. a alternativa
com o uso da leguminoesa, e por fim nos temos a integragdo do compoenente animal como uma outra alternativa
para melhorar o sistema de utilizagdo da capoeira. que € o objetivo desse projeto. Comparar os aspectos
cconomicos. ecologicos de diferentes estratégias de integragfio pastagem/gado/cultivo. avahar a integragio da
pastagem/gado no ciclo da capoeira e encontrar wma maneira de manter uma pastagem ecologicamente mais
adequada para a regillo Bragantina. integrada com a capoeira,

Basicamente. nos colocaremos quatro agdes de pesquisa. enfocando sobrer a introdugdo da pastagem/szado no
sistema de cultivo pousio existente; pastagem de gramineas e leguminosas na capoeira: estudo da possibilidade
de utilizagdo da pastagem no estagio intermediario do ciclo da capocira; ¢ do efeito da adigdo da matéria
orgianica oriunda da capocira tritwrada na pastagem. com a possibilidade de recuperagio de  pastagem
abundonada para os cultivos agricolas.

Essas sdo as gquatro agdes de pesquisa. cu vou detalhar significativamente cada uma dessas agdes. A primeira
agdo de pesquisa vai ser a analise com enfoque sistémico, para saber como ¢ gue esses esses pequenos
produtores se organizam, como é que eles executam suas atividades. para conseguir um banco de dados para
depois isso ser analisado economicamente, Nessa linha., sero feitas essas perguntas para os produtores. Por que
alguns produtores optaram pela introdugdo de criagio de gado”? O que esperam dessa atividade? Se estia obtendo
resultados satisfatorios? Como administram a propriedade? Sio diferentes os componentes do sistema de
produgdo manejado. separados ou mtegrados”? Quais as possibilidades para aproveitar v maximo dos recursos
existentes 7 O que seria uma integragiio otima? Entdo. essa agdo de pesquisa ¢ objeto de uma tese de doutorado
executada pela estudante da Universidade de Gottingen, na Alemanha, Marianna Sicgmund-Schultze.

A sepunda agdo de pesguisa diz respeito, a de como nos podemos utilizar nesse sistema de uso da capoeiri
intermediando o capoeira, se nos podemos utilizar como a pastagem normal, como se utiliza em toda fazenda, vu
se pegamos uma pastagem onde se deixa a capoeira crescer, ou entiv uma pastagem onde se introduza o
l[eepuminosa. Nesse estudo. faremos essa comparagio. Também ¢ objeto de uma tese de um estudante de
doutorado da Alemanha. Stetan Hohnwald.

tima outra agdo de pesquisa. diz respeito 2 adigdo da matéria orgdnica em substiviicdo a queimada. Como
logicamente jd foi bastante enfatizado aqui. quando se queima a capoeira, muitos nutricntes se perdem por
volatilizagdo ¢ transpone e, claro que as cinzas. os nutrientes das cinzas. eles sao liberados muito mais
rapidamente do que na matéria oreanica que ndo foi queimado, ¢ isso seria uma desvantagem para a tormagio da
pastagem. Neste estudo serd testado em uma drea, onde vai haver wma capoeira queimada ¢ outra ndo queimada.
e sim triturada. pela maquina Trintucap, ¢ entio serdo comparados esses dois sistemas.

O outro ¢ uma acdo de pesquisa sobre a possibilidade de recuperagio de pastagens abandenadas para retorno 2o
cultive agricola. Na zona Bragantina. 33% do gado é criado em dreas de até 30 hectares, melhor dizendo, entre
25 ¢ 530 hectares. A dinamica Jda compra ¢ venda de animais ¢ muito rapida. e vai chegar um tempo em que essa
arca val ficar abandonada. Para se tornar am sistema mais eficiente, ¢ importante que se tenha téenica de cultive
PATd aproveitar essas ireas.

Por outro lado, no programa de reforma agraria. muito impertante para o governo brasileiro, nio existe espugo
para a formagdo de pastagem. entdo uma drea de pastagem, que ¢ desapropriada, em uma fazenda que seja
coberta com pastagem desapropriada, os téenicos se deparam de como aproveita-la para a agriculiura.

Nas esperamos, com esse projeto, beneftetar a agricultura tamiliar, Existe na zona Bragantina uma estimativa de
S0 mil unidades familiares, entdo se cada tamilia dessa desmatar um hectare, nos temos 30 mil hectares
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desmatados, ¢ s¢ for preservado pelo menes 20% utilizando essa técnica, nos teriamos cerca de dez mit e
quinhentos, dez mil hectares preservados, isso pouparia uma area desmatada, sem danos para o ecossistema.
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SUGESTOES PARA INTEGRAR PESQUISA PBS (Projeto Bosques Secundarios)/SHIFT

Maria do Socorro Gongcalves Ferreira

Na busca de identificar os beneficios que as florestas secundarias podem oferecer e assim justificar sua utilizagio
sustentavel, ¢ que vem sendo desenvolvido o projeto sobre florestas secundarias, no Nordeste Paraense - PBS.

Esse projeto comegou em 1996, com a participagdo de instituigdes de trés paises: Brasil, Peru e Nicaragua e
instituigGes internacionais CIFOR e CATIE. No Brasil, as principais instituigdes envolvidas sio Embrapa
Amazonia Oriental ¢ FCAP. Conta também com a colabora¢io do MPEG.

Os principais objetivos sio: desenvolver e testar diversas técnicas de manejo sustentado da floresta secundaria
em colaboracio e com a participagio de comunidades rurais ¢ familias que as integram; entender melhor a
dindmica da conversdo ccondmica ¢ social das florestas secundanias e; diversificar os produtos que podem ser
obtidos dessas florestas.

Dessa forma, as linhas de ac¢des dos dois projetos (SHIFT e PBS) demonstram ter afinidades quanto a
diversificagdo do sistema de agricultura familiar, visando a melhoria das condigdes sdcio-econdmicas da
populagio.

A seguir, propomos algumas linhas de pesquisa e agdes que poderdo ser implementadas em conjunto, na
colaboragdo entre os dois projetos.

| - Estudo sobre o estabelecimento inicial de espécies arbdreas de rapido crescimentopara melhorar a oferta de
produtos comerciais das capoeiras.

No Nordeste Paracnse, as capoeiras em dreas de agricultores se desenvolvem, de modo geral, em condigdes de
extrema fragmentagio, com escasso aporte de propagulos de espécies da floresta primdria. Devido a intensidade
de uso da terra e as praticas de cultivo associadas (em especial a queima), a vegetagdo durante o periodo de
descanso {pousio) se desenvolve principalmente com base na regeneraglio vegetativa (rebrotos de raizes e
troncos) em um processo lento. Estas capoeiras costumam ser de baixo valor econdmico, por ndo conter espécies
de interesse comercial em quantidade e distribuigfo adequadas. Uma opgio de manejo consistiria em enrigquecer
estas capoeiras com espécies de interesse para o agricultor ¢ para o sistema, isto €, utilizando critérios sociais,
econdmicos e ecoldgicos. Este enriquecimento deverd ser feito no periodo final do cultivo agricola, antes da rea
ser destinada ao pousio. Para isso, deverio ser utilizadas cspécies de crescimento rapido (entre 5 e 10 anos).

Objetivos
- Determinar, para um conjunto de espécies de interesse (a serem definidas entre os dois projetos segundo certos
critérios), os tatores ideais para a germinagio e o estabelecimento inicial nas areas de roga.

- Avaliar o efeito potencial do tipo de cultivo sobre a germinagio ¢ o estabelecimento, e a0 mesmo tempo avaliar
as taxas de crescimento entre as diferentes espécies;

- Avaliar as implicagdes das capoeiras enriquecidas quanto a integridade do ecossistema {tais como o ciclo de
nutrientgs} e o impacto na biodiversidade;

2 - Avaliar as implicagoes politicas, econbinicas e sociais  da implementagio de capoeiras enriquecidas sob
cendrios contrastantes de intensidade de uso da terra.

3 - Desenvelver modelo para estudar quais serdo os impactos econdmicos em sistemas de produgio familiar,
situados em dreas de florestas secunddrias. Este tipo de andlise pode ajudar no estabelecimento de prioridades
para 0 manejo.

4 - Desenvolver estudos sécio-econdmicos que possam responder as seguintes perguntas:

4.1. Tecnologias a serem utilizadas para enriquecer a floresta secunddria durante o periodo de pousio, dentro de
um sistema de produgio diversificado (incluindo semi-perenes e perenes, por exemplo, ou anuais de alte
valor como feijdo), possibilitarfo um periodo de tempo adequado para que cresga a floresta?

4.2, Tecnologias para substituir derrubas e queima irfio permitir que o agricultor reserve uma drea para mangjo
permanente da floresta secundaria?
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4.3. A cxpansdo nas arcas de pastos, que estd ocorrendo em municipios como Garrafdo do Norte ¢ Capitao Pogo.

4.4,

resultard no processo de venda das terras para os grandes fazendeiros?

Se continuar o processo de degradagdio dos solos, o aumento das areas de cultivos ¢ a redugdo do periedo de
pousio, resultard na crise do pousio, ou scja, o processo de venda de arcas de pequenos agricultores para os
grandes?

3 - Banco de dados

3.2

. Disponibilizar o bance de dados de produtos ndo madeirdveis, existentes no CATIE;

. Formar bunco de dados comum, das espécies da capoeira. considerando: resistencia ao fogo, fenologia. uses.
forma de propagagio {rebroto ou semente).

Poderd ser viabilizado através de bolsistas, usando espéceies dos trés municipios estudados pelos dois projetos.

6 - PESQUISA PARTICIPATIVA

Se desejavel, auxiliar na claboragdio de um codigo de conduta para a equipe de pesquisa participativa do
projeto SHIFT.

Socializar informagdes sobre o andamento dos trabalhos da pesquisa participativa relacionados ao mancjo
de capoviras nas dreas de agdo dos dois projetos

Participagio de téenicos do projeto SHIFT dentro da metodologia RAAKS (Rapid Appraisal of Agricultura
Knowledge Systems — Avaliaglo Rapida de Sistemas do Conhecimento Aericulturais). Esta metodologia
pode ser usada pura abrir novas perspectivas de andlise. para situagdes onde inovagdes sio desejadas,
atraves da formagio de um grupe de diversos atores sociais - atuals ¢ potenciais. No contexio do PBS,
inavagoes referem-se a0 manejo das capociras por pequenos agricultores ¢ suas implicagdes socins,
técnicas. culturais ¢ ccondmicas. (O método permite definir methor o problema alvo, identificar solugocs
polenciais ¢ criar relagoes entre os atores para melhor implementa-las.
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Emissoes de Gases Tragos em Capoeiras Enriquecidas

Eric A, Davidson, Elizabeih L, Belk, I Yoko [shida ‘
The Woods Hole Researcl Cester (IWWHRC) ¢ o Instituto de Pesquisa Ambiental oo Amazania (1PAAD

O enrtquecimento de capocetras com drvores fixadoras de N foi testado como forma de
aumentar a disponibilidade de nitrogénio para as espdéeics agricultaveis, Os abjetivas
deste estudo sdo examinar: (1) se este enriguecimento leva a um cteito residual na
disponibilidade de N para microorganismo do solo:; ¢ {2) se a presenga dessas drvores
fixadoras de N afeta as emissdes dos gases N-O, NO, CO,, ¢ CH,. Para tal. tem-sc uma
hipotese de que se essas arvores aumentaram a disponibilidade de N para as espécies,
logo haverd um aumento detectdvel nas emissoes desses gases como tesultado no aumento
dessa disponibilidade para as bactertas nitrificantes ¢ denitrificantes do solo. Uma outra
hipotese ¢ que se essa disponibilidade aumenta, a produtividade das espécies bem como a
respiragio radicular ¢ microbiana (fluxo de CO, do solo), também aumentardo,

O presente estudo estd sendo conduzido em Tgarapé Acu (Pard - Brasil), onde as espéceies
Acdciq srangium ¢ Inga eduliv sio provenientes de rebrotas de dreas de capoeira
plantadas no inicio da fase da mandioca. tazendo parte dos projetos de pesquisa do
SHIFT. Foram selecionados trés plots de cada espécie ¢ trés plots controle (sem plantagio
de drvores). Os fluxos de oxido nitrico (NO)Y ¢ dioxido de carbono (CO-) estdao sendo
medidos vtilizando-se os analisadores de gases para NO ¢ [RGA (CO5), ¢ os fluxos de
N-}y ¢ CHy atravdés de amostras coletadas via seringas para andlise no laboratorio de
cromatografia gasosa (EMBRAPA Amazdénia Orientaly. As duas primeiras coletas de
dados toram realizadas ecm 4 de abril e 21 de julho de 1999 I intengdo fazer novas
avaliagoes em outuhro ¢ dezembro do corrente ano ¢, em fevereiro de 2000, Apds essas
avaliagoes. tenciona-se fazer duas vezes por ano ao longo da fase de capoeira ¢ na
posterior rotagdo da fase de colheita.

Além dos TTuxos de gases, pretende-se medir os indices de disponibilidade de N do solo.
usando amostras de sole dos plots selecionados gue serdo incubados em laborataorio para
as andlises de nitrato. Esta parte dos estudos. tornar-se-ad assunto para tese de mestrado
do (s) estudante (s) apoiado (s) pelo projeto SHIFT. Além disso. estdo sendo feitas
medidas de throughfall ¢ de liteira nos mesmaos plots por outres colaboradores do projeto.

Os resultados das avaliagdes das emissoes de gases podem ser observados na tabela |
onde as andlises prefiminares indicam que ndo houve diferengas significativas ou
consistentes entre os tratamentos. Aparentemente. nido veorreu um cfeito residual paos
investimento pelas arvores nas emissoes desses quatro gases. Uma ver que o foga edulis ¢
uma espécie que rebrota ¢ retoma seu crescimento, ¢ possivel gue o N disponivel ira
aumentar nesses plots, em que as diterengas irdo aparecer, segundo @s hipateses langcadas,
Durante as medigoes, ohservou-se que o crescimento da capocira era lento.

As emissoes de NO ¢ COs diminuiram muilo pouco entre aos meses de abril ¢ julho. mas as
diferengas sao provavelmente niio significativas estatisticamente, No més de abril. o
padrdo das emissoces de N2O foram tipicos das que foram medidas nas florestas ¢
pastagens proximo ao municipio de Paragominas. Em julhe entretanto, as emissaes de
NAO reduziram ficando abaixo dos limites de detecgdo. Este deerdseimo ¢ esperado
quando o solo encontra-se na estacdo seca. Como o solo esta scco, os processos
anacerobicos como a denitrificacdo. diminuem, resultando em decrdscimos na emissdo de
N Ao mesmo tempo. o solo nessas condigdes, tambeém permitem abtas taxas de difusio
de metano (CHyy atmostérico. os quais aumentario as taxas Jde oxidagao de Cly Oy
fluxos negativos de CHy podem ser vistos na tabela | onde estd indicado a oxidagio
{consumay de CHy atmosférico, que aumentaram em alguns plots entre os meses de abril ¢
Julho (no entanto. as analises de varidncia ainda ndo apresentaram signilicdncia),

{Dstes dados preliminaves ddo um panorama de informagoes necessarias para observar as
varsagoes na emissio dos gases ¢ na disponibilidade de N no solo, durante o ciclo de
colheita em toda a lase de capovira. Estes dados irdo complementar os estudos que estdo
sendo conduzidos pelus pesquisas do projeto SHIFT em relacdo aos efeitos dos
tratamentos ¢ variagao temporal de ouwtros processoes de ciclagem de nutrientes.
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Tabela 1. Dados de fuxe de gases referentes a primeira das duas amostragens realizadas no municipio de
learapé - Agu {PA - Brasil}. Valores positivos indicam as cmissdes do solo para a atmosfera: valores negativos
indicam o aumento na taxa dos pases atmos{érico emitidos pelo solo. A média ¢ o erro padriio sio de 12
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Proposta de Projeto Conjunto EMBRAPA/CIRAD

Jonas Bastoes da Veiga, Embrapa Amazdnia Oriental

Eu vou me reportar a uma proposta de projeto, que estda em fase de gestao. Eu
pertenco a um grupo de pesquisadores da EMBRAPA e CIRAD e outras instituigcdes que
estuda especificamente a pecudria na agricultura familiar e, legicamente temos
interesse comum com o SHIFT, que agora abriu uma janela para se estudar a producao
animal e achamos conveniente e oportuno, se elaborar essa proposta. Trata-se de nos
incorporarmos no sistema de agricultura familiar as leguminosas como fonte de
alimentacao. Todos nos sabemos, ja foi dito aqui, que realmente a pecuadria esta
entrando forte na agricultura familiar, na area onde nos trabalhamos na
Transamazonica, apos qualquer derrubada é plantado o arroz, e no segundo ano ou no
primeiro ano mesmo, entra a pecuaria, e isso significa que toda derrubada € para, no
final, se transformar em pasto e entra no sistema de producido pecudrio, e a
alimentacdo desse gado é em base a gramineas forrageiras de baixa qualidade. Essa
pecuaria, de alguma forma, € pouco sustentavel no sistema gue é feito para gado de
corte, mas existem algumas indicacdes de gue para pecudria de leite, essa pecudria
pode se tornar um pouco mais sustentavel, e ai comega © problema, a alimentacao
precisa ser um pouco melhor, e nos achamos aue essa nossa idéia que parte da
hipotese que & possivel nos estabelecermos o due nos chamamos de banco de
proteina, € uma area formada de leguminosas arbustivas, arboreas ou herbaceas para
suplementar o gado que vive em gramineas, em forma de pastejo rotativo de pouca
intensidade, e a ideia e aproveitar essas areas para fazer rotacdo leguminosas/cultivos,
€ espera-se que essas areas fornecam alimentos para o gado por alguns anos, e ao
mesmo tempo 0 s01o seja melhorado e possa ser utilizado no futuro para voltar a se
produzir culturas, desta feita em sistema um pouco mais intensivo. A ideia é fazer isso
em regides, como na da Transamazodnica, € na regido Bragantina. Inicialmente
pretende-se fazer um levantamento socioceconomico dirigido a essa questdo da
necessidade e da viahilidade de alimentacao, facilidade de adocac de leguminosas com
a alimentacdo do gado. Estamos entao delineando experimentos centrais em cada
regido, de modo a estudar alternativas de combinacao de pastagem de gramineas com
diferentes bancos de proteinas formadaos por diferentes leguminosas.

A leguminosa arbustiva Leucaena leucocephala, que chega a ser as vezes arborea, e
esta sendo muito utilizada em outros paises e aqui esta comecando como forragem
nara animal, e nos temos alguns trabhalhos em Paragominas, onde, junto com o0s
produtores, estahelecemos bhancos de proteinas, em 1ha ou em 1,50ha dessa
leguminosa, onde o gado vem alguns dias da semana, e algumas horas por dia para
receber um alimento de alta qualidade, como se fosse um fortificante para dar
condicdes para consumir melhor a forragem de baixa qualidade. Essa leguminosa €
uma das que nos temos mais experiéncia, mas nos ja a temos em alguns lotes de
produtores em Paragominas e na regiao da Transamazanica, e esperamos que esse solo
usado como banco de proteina possa, no futuro, ser utilizado para plantios agricolas.

Temos tambeém exemplos da leguminosa herbdcea Stylosantes macrocarpo, qiue
alguns produtores gostaram bhastante na Transamazdnica, e tambeém a Pueraria
phesoloides, que muitos conhecem também, e que abafa por completo a vegetacao
secundaria, quer dizer, tem um exemplo meio contrarico aquilo que o SHIFT quer
promover, mas do ponto de vista da alimentagdo animal isso é otimo, porque abafa a
vegetacdo secundaria e fica uma pastagem leguminosa de alta qualidade > NoOssa idéia,
entdo, ¢ de estabelecermos esses experimentos centrais em dois locais, na regido
Bragantina e na da Transamazonica. Fariamos o levantamento socioecondmico e esse
experimento central. Logicamente, as medicdes incluiriam a avaliagcao da qualidade de
forragem, a quantidade de forragem dessas leguminosas associadas as gramineas, o
efeito dessas leguminosas no solo, e quais 530 as modificagOes que decorrem desta
pratica, qual o efeito disso futuramente na producao dos cultivos e, logicamente, na
producdo agricola desse solo.
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Uma terceira linha de trabalho nessa drea seria, com base na nossa experiéncia
anterior, escolher cerca de vinte a vinte e cinco produtores, em cada uma dessas
regides, e trabalhar com eles em nivel de validacdo de tecnologia, estabelecendo
sistemas com leguminosas e gramineas, e ver como é que isso funciona e gual seria a
produtividade animal nesses sistemas. Aigumas medicdes poderiam entdo ser
realizadas, a um nivel um pouco mais real do sistema de producio e, logicamente,
outras avaliagdes nao monetdrias, como avaliagdo ambiental € do balanco energética
poderiam ser feitas nos experimentos centrais e também nesses experimentos de
validacao.

Pretendemos também incluir uma série de experimentos satélite, para estudar a
ciclagem de nutrientes e acumulo de carbono, ligados aos sistemas propostos. A
proposta devera ser submetida a financiamento junto a Comunidade Econdmica
Européia, que estd oferecendo esta possibilidade.
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PIMENTA LONGA : UMA ALTERNATIVA ECONOMICA- ECOLOGICA PARA
PEQUENOS AGRICULTORES DO NORDESTE PARAENSE

OLINTO GOMES DA ROCHA NETO'

INTRODUCAQ

A Regido Nordeste Paraense ocupa uma superficie de mais de140.000 km?, englobando cinco (5) microrregides
homogéneas , nas quais estio distribuidos quarenta ¢ cinco (45) municipios.

Entre 0s ecossistemas ocorrentes nessa regido, predomina aquele caracterizado por dreas alteradas de baixa
produtividade, refletindo a agdo antrépica do homem, que transformou densas florestas, em areas com vegetagdo
secundaria e atividades agropecudrias, iniciadas durante o processo de coloniza¢do da regiio. A busca de
alternativas que tornem essas areas auto sustentdveis € vidveis sob o ponto de vista agrondmico, econdmico e
ecoldgico, tornou-se nas ultimas décadas uma meta perseguida por pesquisadores de instituigdes governamentais
e ndo governamentais que atuam na regido. [ neste contexto, que se insere o projeto “Desenvelvimento de
Tecnotogias para a Produgio de Safrol a partir da Pimenta Longa™ cujas informagdes basicas foram
desenvolvidas pelo Museu Paraense Emilio Goeldi, no periodo de 1990 a 1995, através do projeto “Avaliagdo da
Tecnologia para o Cultivo e Produgfio Comercial de Pimenta Longa Rica em Safrol”

Os resultados obtidos durante a primeira fase de estudos, mostraram a presenga de alto teor de saftol no oleo
essencial de pimenta longa (Piper hispidinervium), e permitiram a elaboragdo da primeira aproximagio do
sistema de produgdo para o cultive racional da espécie. O objetivo da etapa seguinte, com duragdo prevista para
trés anos. passou a ser o de aprimorar a cadeia produtiva do éleo essencial rico em safrol, a partir de um projeto
piloto em escala comercial, contando com a parceria de organizagdes comunitarias de pequenos agricultores.
Para tal, o projeto foi dimensionado para ser executado em duas comunidades, uma em [garapé-Agu no Estado
do Para ( Associacio Comunttaria Rural de S3o Jorge do Jabuti - ACORDA JABUTI ). outra em Vila Extrema
no Estado de Ronddnia, fronteira com o Acre ( Associagiio de Produtores Rurais Vencedores — ASPRUVE ).
Fol articulada nesta fase, a participagio das empresas que comercializam o 6leo essencial rico em safrol :
BORDAS. GEROMA, ENDURA e PIRISA, que participam do financiamento das unidades de destilagio, além
de cooperarem no estabelecimento de uma base de dados de mercado. Os objetivos institucionais do projeto
visam a transferencia das tecnologias geradas e o atingimento de um contingente populacional expressivo,
influindo significativamente no desenvolvimento comunitdrio local.

O AMBIENTE DO PROJETO

A Vila de Sao Jorge do Jabuti esta situada na Regiio Nordeste Maragnse, no municipio de lgarapé-Agu, distando
da sede do mesmo. cerca de 18 Km, tendo maior proximidade com o municipio de Santa Maria do Pard {9 Km ),
localizado as margens da rodovia BR-010 ( Belém - Brasilia ).

O diagnostico realizado na fase preliminar do projeto, caracterizou o agricultar associado da ACORDA JABUTI,
como um tipico produtor de mandioca. que em muitos casos ndo agrega valor ao produto obtido, vendendo a
“roca” sem beneficiar a produgio.

A faixa etdria média desse produtor estd situada entre 45 a 47 anos. ¢ a participagde da familia no processo
produtivo ¢ baixa, levando-se em conta que a maioria dos filhos estuda, ou migrou para as cidades mais
desenvolvidas, em busca de emprego. Na matoria dos casos, ndo possuem o titulo da terra que detém como
posse, ¢ residem na Vila de Sao Jorge, que dista da drea de cultivo, em média, 2 a 3 km.

A ACORDA JABUTI foi criada em maio de 1989, possui sede prépria e uma organizagio administrativa em
tormagio. sendo um dos principais alvos de influencia do projeto Piper no aspecto organizacional. Através da
utilizagdo do trabalho voluntario de Agentes Comunitirios ligados ao projeto, procura-se criar uma cstrutura
técnica e administrativa que possa dar suporte global as agdes da Associagdo, em apoio aos agricultores..

Poucos associados tem experiéncia com o credito agricola exercitado através da Associagio de Produtores junto
20 BASA ( FNO ). Pelo contexto geral que envolve os projetos apoiados pelo FNO, caracterizado pela precaria
assisténcia técenica prestada aos mutudrios, os resultados tem sido insatisfatérios, gerando certa desconfianga
entre os agricultores.

() projeto piloto ora em andamento tem como principal meta, provar em trés anos de execugdo, que a Pimenta
longa pode ser cultivada em dreas antes improdutivas e, produzir biomassa rica em odleo essencial, que
beneficiada de forma associativista, pode gerar lucro para o agricultor, contribuindo dessa forma, para melhorar
sua renda e condicio de vida.

' Coordenador do Projeto Pimenta Longa
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CONEXAQ DO PROJETO PIPER COM O PROJETO SHIFT.

O ponto principal de identificagio entre os dois projetos estd na perspectiva de gerar tecnologias que conduzam o
pequeno produtor do Nordeste Paraense ao aumento de sua produtividade, a partir de um mancjo racional das
dreas alteradas que os mesmos dispdem .

A proposta do projeto SHIFT, esta calcada na geragdo de tecnologias que favorecam a recuperaglio das areas
exauridas e de baixa fertilidade, com o uso de leguminosas de crescimento rapido para o enriquecimento das
capoeiras , favorecendo a diminui¢iio do periodo de pousio. Neste caso. o foco das agdes estdo voltadas para as
culturas de subsisténcia e fruteiras tradicionais da regidlo.

O projeto Pimenta Longa insere-se no mesmao cendrie, como uma opgdo agro-industrial, ende a produgdo de

biomassa geradora de riqueza sob a forma de Oleo essencial rico em salrol, também depende. ou pode ser
maximizada, pelas informagdes bastcas geradas no projeto SHIEFT.

Atualmente ja existe uma conexdo entre os dois projetos, motivada pelo interesse dos produtores mais proximos
do SHIFT em plantar Pimenta Longa. bem como, dos produtores da ACORDA JABUTI em conhecer as
experiéncias desenvolvidas com leguminosas ¢ cultivos de subsisténcia pelo SHIFT.

A oportunidade de presente Semindrio, vem ao encontro dos interesses dos produtores do Nordeste paracnse.
que certamente seriio beneticiados com as articulagdes aqui discutidas e firmadas.
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Participacdo da Faculdade de Ciéncias Agrarias do Para (FCAP)
Francisco Ilton Moraes e Manuel M. Tourinho

A FCAP tem o maximo interesse em desenvolver parcerias em torno do processe de
transferéncia, validagdo e implementacao de tecnologias no ambito das ciéncias agrarias no Estado.
Este interesse decorre de seus objetivos que visam a formagdo de profissionais (graduacdo e pds-
graduagdo) e a assisténcia as comunidades em termos de servicos e de transferéncia dos
conhecimentos gerados.

Sucessora da Escola de Agronomia da Amazénia, a FCAP foi criada em 08 de margo de 1972,
atraves do Decreto n® 70.268, como estabelecimento federal de ensina superior, constituindo-se em
unidade isolada diretamente subordinada ao departamento de assuntos universitarios do Ministério da
Educacdo. Posteriormente, através do Decreto n® 70.686, de 07/07/1972, foi transformada em
autarquia de regime especial, com o mesmo regime juridico das Universidades e, portanto, com
autonomia didatica, disciplinar, financeira e administrativa.

Em seus 48 anos de existéncia, a instituicdo tem prestado relevantes serwgos a regiao
amazonica, destacando-se em especial a formacao de 4.164 profissionais de ciéncias agrarias (2.675
agronomos 644 engenheiros florestais e 845 medicos veterinarios), dos quais 206 estrangeiros de 11
paises da América Latina.

A FCAP oferece os cursos de graduagao de Agronomia, de Engenharia Florestal e Medicina
Veterinaria com cerca de 1.454 alunos regularmente matriculados. Mais 330 vagas serdao preenchidas
no vestibular do ano 2.000, incluinde o novo curso de Engenharia de Pesca a ser iniciado. Ainda na
graduagdo, a FCAP participa do Programa Institucional de Iniciagdo Cientifica-PIBIC, em parceria com
o CNPq e a propria Embrapa, oferecendo minicursos durante o Seminério Anual de Avaliacao, que
podem ser usados para a transferéncia de tecnologias para futuros profissionais da regido. A nivel de
Pos-graduacdo oferece cursos de Mestrado em Ciéncias Florestais € em Agronomia, este com areas de
concentragao em Solos e Nutri¢do Mineral de Plantas e Biologia Vegetal Tropical.

Para a transferéncia, validagdo e implementacdo de tecnclogias referentes ao manejo da
vegetagdo secundaria a instituigdo conta ainda com a infra-estrutura das estagBes experimentais de
Benfica, com 96 ha, e de Igarape Agu com 100 ha, onde funciona uma fazenda-escola, além da
parceria com a Fundagdo de Apoio a Pesquisa, Extensdo e Ensino em Ciéncias Agrarlas — FUNPEA
para maior eficiéncia e agilidade operacional. A fazenda-escola de Igarapé-Acu ja vem participando
do Projeto SHIFT — Capoeira através do apoio logistico de instalacbes para reunides técnicas, viveiros
para a produgdo de mudas, maquinas e equipamentos.

A FCAP apresenta, atualmente, um quadro de docentes permanentes constituido de 124
professores 17% com curso de doutorado e 72% com curso de mestrado; parte destes profissionais
com experiéncia e conhecimentos sobre o manejo da vegetacio secundaria adquiridos em pesquisas e
assisténcia técnica prestada a comunidades rurais da Amazonia.
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ESTRATEGIA PARA A CONSTRUCAO DO IDEARIO DA SUSTENTABILIDADE
AGRICOLA'

i . ?
Sergio Roberto Marting

Introdu¢io:

Os vexatorios indicadores sociais, econdmicos ¢ ambientais do pais ¢ suas conscqiéncias, sdo por
demais cenhecidos. O altimo "Informe sobre o Desenvolvimento Humano", publicado pela ONU {PNUD, 1999),
classitica o DBrasil como pertencente ao conjunto dos paises de "indice de Desenvolvimento Humano Médio",
ocupando o 79" tugar no total de 174 nagdes. atrds de vdrios paises ibero-americanos (Venczuela, Panamd,
Meéxico. Coldmbia, Cuba, Equador, Suriname) ¢. especialmente, de seus parceiros de MERCOSUL que, com
excegio do Paraguai. sdo considerados como de “Indice de Desenvolvimento Humano Allo". O mesmo
documento mostra que apesar de integrar o conjunto de [0 paises com maior "Produto Interno Bruto" do planeta,
o Brasil € um dos mais injustos quanto a concentragdo de renda e exclusio social. Assim, pode-se inferir que esta
triste realidade reflete um modelo de desenvolvimento que pode perfeitamente ser caracterizado, no minimo,
como "insustentdvel”,

Esta indesejavel situagio atinge sobremaneira o espago rural que. que nas mais distintas regides do pais,
de sul a norte, concentra dados alarmantes de pobreza e falta de perspectivas sécio-econdmicas. Demonstra que
o processo de urbanizagdo dos Gltimos anos nio foi resultado de oportunidades efetivas de atragdo do espago
urbano. mas sim do processo de expulsio de contingentes humanos do meio rural devidos as condigbes precirias
de atendimento de suas necessidades bésicas e falta de perspectiva futura.

Outra importante questdo € o espago geo-politico do pais, influenciade pela dindmica dos blocos
econdmicos, gue em tome do fendémeno da globalizagio, impde gigantescos desalios na medida que prioriza
relagdes mercadoldgicas. exigindo crescente competitividade sem apresentar solugdes nem complacéncia para
CO as conseqiiéncias socio-econdmicas € ambientais.

Estes desalios sdo potencializados pelas crescentes demandas quante a processos e produtos que
promovam a vida. especialmente nos tltimos 30 anos do presente século. tendo como marcos referencias de uma
consciéncia planetaria ambiental, a Conferéncia de Estocolmo em 1972 ¢ a EC0-92 realizada no Rio de Janeiro.
entre outras. Neste periodo forjeu-se a idéia do Desenvolvimento Sustentavel, como aquele capaz de harmonizar
dimensdes coonduricus, yocluis ¢ ambientals, conl vistay o assegiar as wecessidades das geragaes futiras
(Martins, 1997). Esta consciéneia apresenfa-se como contraponto s conseqiiéneias de um modelo de
desenvolvimento nsustentdvel que mermou a economia, contamineu o meio ambiente e afetou a sadde das
pessnas.

Frutes desta crise econdmica, social ¢ ambiental, virios movimentos de resisténcia tem surgido.
Especialmente na medida que as organizagdes socials, estalais ¢ nfio estatais lem mobilizado as pessoas, para a
construgdo de allernativas com vistas a retomada do desenvolvimento - numa perspectiva diferenciada. que
contemple a harmoma das dimensdes econdmicas. socials e ambientais - de medo a ndo confundir espasmos de
crescimenta ceonamice com desemvalvimento. Estes movimentos tem se consolidado nos espagos publicos.
privados, estatais, ndo estatais nos setores agricola, comercial e industrial. Para tanto busca-se alternativas de
produgiio aproveitando as vocagées regionais. com base em matrizes produtivas que produzam riqueza,
distribuam renda. promovan o emprego ¢ sejam respeitosa para com o ambiente natural ¢ para com as {uturas
geragoes

Tais iniciativas revelam wm outro fato importante. Apesar da crise conjuntural, do ponto de vista
estrutural a maieria das regioes brasileiras dispdem de pelo menos dois importantes ¢ fundamentais patriménios:
a exuberante natureza ¢ a rica cullera de sua populaglio. Além disso, por um lado. niio se pode desprezar a base
cientifico-teenologica ¢ mira-estrutura disponiveis, capazes de engendrar solugoes para superagio dos desafios.
Por outre, ¢ preciso reconhecer que as atividades produtivas do pais, tem sido apoiadas num acamulo de
conhecimentos como resultado do saber cientifico gerado em suas instituigtes de ensino e pesquisa, assim como
da experiéncia de suas comunidades. No setor agricola. cabe registrar a importancia do saber historicamente
acumulado pelos agricultores, especialmente aos vinculados a agricultura familiar que tanto tem contribuido para
a riqueza nacional,

Portanto. salvo meihor juizo. estas atirmativas moestram que o pais dispde de um conjunto de elementos
gue. a partir da vontade politica ¢ determinagio, através do esforgo conjunto. integrador ¢ interdisciplinar, podem
estabelecer uma estratégia capaz de gerar desenvolvimento bascada nos principios das sustentabilidade.

Ulesto relerente a palestra protenida pelo autor no "Semiano Maneje da veeelagho secunddra para a sustentabilidade da agriculira
Famhiar da Amazoma Orental” - 8 a 90999 CPATUL Belem iPA)

g Agr o Ix o Prof Depo Ftoteema da Facoldade de Agronomna Fliseu Maciel, UFPel Pelotas (R8) E-manl
martinss e ulpel whe br
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A ciéneia agronimica e o desenvolvimento sustentivel:

Quanto a participacdo da ciéncia agrondmica no que diz respeito a agricultura sustentdvel. existem
importantes desafios. Apesar dos substanciais conhecimentos disponiveis. ainda ndo € possivel interpretar
integralmente as interagdes entre homem ¢ natureza. O saber "formal" permanece fortemente permeado pelos
conceitos de Liebig, construidos na Alemanha a um século atrds, e que se muito contribuiu ao aumento do
rendimento agricola, deixou uma divida energética, ambiental e mesmo social, que a historia hoje cobra em
virtude dos efeitos das intervengdes antropicas da agricultura nos ecossistemas ¢ na biosfera como um tado.

As questdes que hoje preocupam o mundo moderno. especialmente no que diz respeito a harmonia da
atividade humana com relagio 4 natureza, tem sido debatidas pela meio académico-cientifico desde o século
passado, sobrepujando-se a corrente que desenvolveu a agroquimica. Entretanto ainda hoje a maioria dos
habitantes do planeta passam fome, a natureza ¢ irrecuperdvel em muitas regioes, ¢ o sistema ccondmico vigente
causa mais desemprego do que oportunidades de trabalho. Diante deste quadro a tematica da sustentabilidade
enseja retomar a discussdo de 100 anos atrds. Independentemente de rétulos possibilita, novamente, construir
fontes de resisténcia com basc na proposta do equilibrio entre as dimensdes econdmico, social € ambiental.

Se a agricultura sempre foi uma fonte de energia, ao mesmo tempo tem sido crescente consumidora em
fungdo de seu continuo processo de “modernizagdo: nos paises ‘desenvolvidos sdo necessarios 3 guilos de
petroleo/dia para alimentar cada habitante. Na base deste processo estio a agroquimica ¢ a mccanizagdo.
Sabemos todos que os pais da quimica agricola sdo Bossingault. na Franga, com seus estudos do ciclo do N, e
Liebig, na Alemanha , com scus estudos do ciclo do P. Suas contribuigdes, apesar de importantes ¢ fundamentais |
para a producdo agricola sdo contraditérias. Queriam impedir a crise de subsisténcia da Europa. ¢ a dependéncia
do Guano (excremento de aves peruanas, que havia sido levado por Humbolt desde o Pert para a Europa).
Embora analisaram ¢ reconhcceram seu valor como fertilizante, apostaram na necessidade de desenvolver
fertilizantes quimicos. Mas desprezaram os estudos ja existentes sobre fluxos de energia, que estabelecia a
equivaléncia mecinica do calor e a lei de conservagdo de energia. Nio consideraram o custo energético para a
fabricacio destes fertilizantes quimicos: omissao importante uma vez que a fabricagdo dos mesmos depende de
fontes de energia oriunda de combustiveis fosseis.

Alier & Schlupmann {1983) abordam com detalhes esta questio, conforme veremos a seguir.
Paradoxalmente ¢ curioso observar a posigdo de Liebig contra os latifindios ¢ sua visllo ecoldaica:. o pegueno
agricultor devolve & terra o gue dela tira. o latiftindio envia o produto da terra para os centros de consinio,
perdendo a condicdo para reproduziv nela sua colhieita. Elogiava a agricultura chinesa pelo uso de excrementos
humanos ¢ de animais. Mas venceu a visdo de Liebig com sua Lei do minimo: tadoy aos elemenras ninerais rem o
mesma vator para o vida dus planta; buasta gue falte um para impedir que a planta se desenvelva, o gue
acontecerd se o elemento faltante for reposto. Liebig prometia a agricuitura de grandes rendimentos. baseadas na
fertihdade quimica. (conta-se que no inicio do século ainda se vendia estatuetas do seu busto). Esta discussio ¢
retomada, agora, praticamente no final do presente século. a partir da crise do petroleo. pois o gasto de energla
fossil superou a energia fornecida pelo aumento da predutividade agricola. © balango energético tem sido
negativo. Isto ja havia sido estudado no século passade por Henry Carey e Erasmus Smith. que mostraram a
necessidade de interpretar a atividade econdimica em termos energéticos. Tampouco Marx e Cngels, em suas
teorias de valor/trabatho, consideram a contabilidade energética. Desconsideraram os trabalhos de Podolinsky.
que relacionava trabalho humano/consumo de alimentos/trabalho econdmico, ou seja. a converso do trabatho
fisico em economia. atraves da energia proporcionada pelos alimentos. Emn 1870, comparou o balango energético
entre cultive de trigo, bosques. pastagens nativas. Dizia que o ser humano tem a capacidade de transformar 173
da energia acumulada pela ingestdo de alimentos, em trabalho muscular.. o ser humano é um transformador de
energia de forma mais eficiente que uma magquina a vapor™.

Este paradigma da ciéncia agrondmica. vencedor por certo numa disputa entre diferentes visoes do
mundo. toi assumindo desde entdo como uma verdadeira sele¢iio de verdades. Assim deve assumir sua parcela
de responsabilidade na erise civilizatoria porgque passa a humanidade neste final de século, ou pelo menos a crise
da modernidade ocidental, representada por trés grandes crises planetirias que sio insepardveis: desequilibrio
entre as sociedades (Norte ¢ Sul); desequilibrio entre os homens no interior das distintas sociedades (ricos e
pobres) e o desequilibrio entre homem e natureza.

:stas crises revelam-se através dos conhecidos dados sobre concentragio de rigueza, aumento da
pobreza, crescente desemprego estrutural, esgotamento dos recursos hidricos ¢ cnergéticos ndo renovavels, ¢
comprometimento da biostera, Superar tais crises significa entendé-lag come inseparaveis. Da mesma forma, o
conjunto de principios que balizam o desesvolvimento sustentdvel exige a harmonia entre as dimensdes
ccondmica, social e ambicntal como um todo indivisivel. Ou seja. as dimensdes ndo podem ser tratadas
individualmente de forma separada. Esta é uma dos grandes tendéncias para o proximo século: nio hd como
pensar em desenvalvimento sem resolver este desatio. A sustentubilidade representa um poderoso instrumento
para fortalecer a consciéneia da dignidade humana. e sua refagdio com um planeta habitdvel para nds ¢ nossos
descendentes. As novas demandas exigem produtos mais sadios, sistemas de produgio que ndo comprometam a
natureza ¢ saide de trabalhadores ¢ consumidores. uma atmosfera mais limpa. ¢ uma melhor qualidade de vida
tanto no meio rural coma no urbano.
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Os desafios para construir o idedrio da sustentabilidade:

Passada a euforia do ECO-92, onde o desenvolvimento sustentdvel firmou-se como panacéia dos males
do mundo (especialmente do terceiro), sabe-se hoje que a sustentabilidade nido ¢ algo pronto e acabado.
Entretanto, embora seja mais um estilo do que um modelo propriamente dito, o termo tem sido empregado para
Justificar diferentes racionalidades gerande profundas contradigdes. Por exemplo, na visio econdmica
convencional é somente uma questdo de mercado: resolver a problematica ambiental pressupde em primeiro
lugar crescimento econdmico (o ambiente € considerado na medida que oportunize lucro, renda).

Pode-se inferir, portanto, que a sustentabilidade serd construida no embate entre as forgas do livre
mercado e os mecanismos de resisténcia social inspirados em principios de valorizagio do homem e da natureza
gue preservem e promovam valores éticos e espirituais.

Rigorosamente, do ponto de vista termodindmico, desenvolvimento sustentdvel sdo dois vocabulos
contraditorios (Cavalcanti, 1995). Por um lado, desenvolvimento pressupde produgdo de bens e servigos e
portanto consumo de energia. Por outro, os fluxos de energia na natureza estio adscritos ao campo da
termodinimica que pode ser resumido na seguinte afirmagdo: “a energia total do universo permanece constante,
cuja entropia tende inexoravelmente ao maximo” {resumo das duas leis da termodinidmica). Assim, a vida no
planeta depende de um processo entropico permanente, especialmente os processe produtive de bens e servigos.
Este enfoque € relevante, pois o planeta dispde de fontes de energia que sdo finitas. Mesmo a energia radiante,
proveniente do sol caminha inexoravelmente para o esgotamento embora possa ser considerada infinita e
renovivel. As fontes terrestres de energia como combustiveis fosseis e minerais sdo finitas e nio renovaveis,
mesmo numa escala de tempo geoldgico.

O desenvolvimento sustentdvel estd para além do “desenvolvimento econdmico” tal como conhecemos
e que, segundo Celso Furtado (1974), é um mito irrealizavel. Cavalcanti (1995) sugere que se deva renunciar a
este mito; cita as seguintes palavra de Furtado:... "o estilo de vida criado pelo capitalismer industrial sempre serd
o privilégio de uma minoria; - o desenvolvimento econémico;.. a idéia dv que os povos pobres podem algum dia
desfrutar das formas de vida dos atuais poves ricos é simplesmente irrealizdvel”; referencia o desenvolvimento
econdmico como um esteredtipo que determina a todo instante comportamento, expressando-se através de
costumes e hibitos que auxiliam a reforga-lo: visdo domina o senso comum.

O desenvolvimento sustentdvel exige outros valores, nova postura ética, um novo padrdo de consumo,
Exige definir no conceito “oficioso™ da sustentabilidade o termo necessidades (no modelo atual o mercado € o
centro, 0 consumo € a base do processo). Segundo Capra (1996) esta mudanga de paradigmas requer novas
maneiras de pensar e novos valores para que as tendéncias auto-afirmativas (pensamento racicnal, analitico,
linear e reducionista) da cultura industrial ocidental sejam equilibradas com novas tendéncias do tipo integrativo
(intuitivo, sintético, nio linear e holistico}. Assim os valores tais como expansdo, competivdo, dominagdo e
quantidade, devem dar lugar aos valores de conservagdo, cooperagdo, parceria e qualidade. O autor chama a
atencio de que ambas tendéncias sdo aspectos essenciais dos seres vivos e que seria sauddvel um equilibrio
dinamico entre elas, sem énfase excessiva de uma sobre a outra, embora reconhega o predeminio exagerado da
tendéncia auto-afirmativa e a reconheca como causadora da desconexdo homem/natureza.

Em qualquer case o conflito permanece, pois apesar da presenga do idedrio da sustentabilidade esta nio
esta dada. Necessita ser construida no seio de dois grandes desafios: a) diferenciar-se dos modelos insustentiveis
que cinicamente se travestem de sustentabilidade e em seu nome falam, atuam, planejam, executam, perpetuam ¢
acentuam desigualdades sdcio-econdmicas e comprometem o meio-ambiente; b) impor-se efetivamente como
um novo paradigma num nundo cada vez mais complexo, atomizado, dindmico e atdnito frente as
conseqiiéncias da globalizagdo. ‘

Na atualidade todos se abrigam debaixo deste imenso guarda-chuva chamado desemvolvimento
ststentavel, Muitos, em nome de win suposto desejo de harmonizar ambiente, economia e sociedade, continuam
agindo. talvez de¢ mancira mais contundente, em diregdo nitidamente contraria. Af estdo as agdes. tanto no
ambito publico como privado, que potencializam o consumo desenfreado e a concentragiio de renda e riqueza,
mesmo que isto comprometa a natureza e provoque a exclusio social.

A substituicdo de uma tendéncia sobre a outra ou a busca de seu equilibro nio ¢ possivel de ser
alcangado bruscamente. £ um processo lento, de transigio e sempre dinimico pois se dd no embate de
racionalidades diferentes ¢ portanto distintas visdes sobre o assunto. E um processo que se coloca no plano da
resisténcia a um modelo centrado exclusivamente no mercado. E dificil mas nio impossivel, especialmente
considerando a fragilidade do modelo atual revelada pela profunda crise em todas as dimensdes que se queira
examinar: econdmica, social, cultural, ambiental. Contrapondo-se a esta fragilidade surgem as novas demandas
por ouiro tipo de desenvolvimento com base em principios tais como:

s justica social e respeito a cultura local, necessidades e vontades da populagio;
= participagiio politica e pratica da cidadania: (recuperar capacidade de intervengdo dos excluidos);

e identificagiio das causas ¢ conseqiiéncias da pobreza ¢ miséria através da organizagdo social;
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s fortalecimento do papel do Estado quanio a suas responsabilidades sociais ¢ nos mecanisinos de reeulagio o
controle da economia;

« representaglio o participagdo de todos os atores sociais nos processos de plancjamenta, tomada de decisoes.
acompanhamento ¢ avaliaglo.

Na construgdio de um novo paradigma de desenvolvimento Capra (1996} sugere um processo de eco-
altabetizagdo. que pudesse ser a base das agtes em educagio, administragio. politica. cconomia. ete. (F grande
referencial seria a propria natureza: um projeta de imitagdo de como vs ecossistemas funcionam ¢haina entrapia).
Obviamente reconhece outras dimensdes que ndo estdo preseole nos ceossistema ¢ sdo exclusivas dos seres
hwmanos, especialmente no que tange a valores, mas estes podem ser construidos numa perspectiva de atender a
necessidade de harmonia e equilibrio das agdes antropicas com a natureza. Assim deslaca 0s Seguintes pontos
tais como: interdependéncia, diversidade. cficiéncia encrectica, ceooperagdo. adaptabiidade. redes. nio
lincaridade, naturesza ciclica da reconversdo de residuos.

Estas questdes exigem substittir a visdo antropocentrica (centrada no homemy por uma visio
ecoctntrica (centrada no plancta). Consiste num desafio para o conhecimento. um nova comportinnenta
cientifico (producde de vida ¢ ndo de morte} no qual a proteglio a natureza seja enmtendida como uma auto-
protegdo. Além de novos saberes exige novas manciras de construir os saberes. Antes de saber, de saber fazer, ¢
necessario saber por que fazer. Neste canpo, a visdo holistica ¢ abordagem sistémica sfio fundamentais pois
permitem estudar o ecossistema ¢ por extensdo a socicdade. identiticando sua totalidade mas compreendendo
que o todo ¢ maior que o somatdrio de suas partes. uma ves gue estas continuwamente ¢ de forma dindmica
interagem entre si. lgualmente a teoria da complexidade traz novas luzes para no entendimento das relagoes entre
homem ¢ matureza. peis exige associar o objeto de estudo ao scu ambiente, hem como estabelecer a livagio do
mesmo com seu observador. ou seja, opdae-se frontaimente ae redacionismo até agora praticadoe pela ciéneia
classica.

Esta nova forma de relagdo entre os hontens e destes com a natureza permitivd wma methor relagio do
homem consigo mesmo (felicidade) e objetivamente ensejard novos marcos politicos. juridicos, legais, um novo
estado, um novo mercado. uma nova governabilidade, que possibilitem o futuro. o equilibrio eolre ambiente ¢
desenvolvimento, o desermvolvimento. Para tanto ¢ necessario um nove contrato social para alem de palavras tats
como competitividade ¢ rentabilidade. Sio guestdes transcendentes especialmente ne concerne as imciativas de
desenvolvimento regional.

A politica de desenvolvimento deve ter um enfoguie patrinresaf de gestdo dos recursos naturais, o
sejit, wmil poditica ambicntal preventiva, que segundo Vicira ¢ 1993) signitica o conjunto de ohjetivos para regular
as interagoes entre o meio ambicente biofisico e construido; ou seia, regras sockis Gue Lovernen o apropriagde ¢
dos recursos naturis, espagos ¢ habitat. Uma gestdo do espago que faveresn a dimensdo produtivis ¢ ae mesmo
tempo a distributiva. 1sto exige a cletiva participagda da populagdo em todos oy estigios do progcessa:
diagnostico. planejamento. acompanbamento ¢ aviatiagdo, Mesmo yue o diagnostico seja realizado por cxperis. o
autor adverte que se deve considerar as necessidades ¢ as aspiragoes das populagdes envolvidas: patencias.
vidores, estilos de vida ¢ percepgdes, bem come ensejor sua participagdo maimplementagde ¢ controle das aydes
de desenvolvimento, o que difere da “simples manipulagdo de recursos humanos para a implementagio de
projetos, programas ou plano de agdo concebidos de fora e impostos de forma mais ou menos autoriara ™

A importincia da participa¢io no processo de construgho da sustentabilidide - o plangjumento estratégico
comao ferramenta de trabalho

Diante do exposto acima ¢ cvidente que o "desenvolvimente sustentivel” ensejax pelo menos os
seguintes  pressupostos basicos: deve contemplar a harmonia entre as dimensdes economicas, socuns ¢
ambienais; necessita de agdes sistémicas; interdisciplinares, integradoras, ¢ de cooperagiior pressupoe agies
locais com visdo global,

Entretanto, além desses. existe um outro transeendentad desalior - como traduzir. objetivamente. na
pritica este ideario? A solugdo nio ¢ banal. mas tampouco ¢ irrcalizavel. Sdo indimeras as estratdgias que podem
ser identificadas em. pele menos, dois grandes grupos: a) aguelas gque dedicam-se a propor ¢ construir
indicaderes Jde sustentabilidade (Marzall, 19993 b) aguelas que propie solugdes para mohilizar ¢ pessoas ¢
arganizagoes (Sikva, 1998).

O conjunto destas estratégias permitem entdo o geragdo de conhecimentos a partic dos principios da
sustentabilidade (harmonia entre as dimensaes ccondmicas, sociais ¢ ambentais), construidos de torma sistémica
(considerando interagdes ¢ interdisciplinaridades). possibilitande capacitar pessoas. disseminar informagoes.
verar riqueza ¢ renda e, promover o desenvolvimento regional com vistas a sua autonamia. O madelo de
Plancjomento Estratépico para o Desenvolvimento Sustentavel proposte por Silva (1998) ¢ um belo exemplo.
Em osua tese de doutoramento, defendida no Programa de Pés-Graduagde em Engenharia de Produgdo da UESCL
maostra que o PE ¢ adequado para aplicagdo em questoes ambientais, especialmente para a formuolagio de
estratégins voltadas para o Desenvolvimento Sustentivel. Cony este enfoque vem treinando i contingente
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enorme de pessoas, em varios estados brasileiros e outros paises vizinhos, em atividades organizadas pelo poder
publico municipal e estadual, visando o planejamento e gerenciamento de bacias hidrograficas.

A proposta de trabalho do autor € definida como um modelo de Plancjamento Estratégico para o
Desenvolvimento Sustentdvel (PEDS), de estrutura cognitiva, capaz de produzir conhecimento e permitir
aprendizagem dos participantes com 0 seu proprio operar em todas as etapas do processo, definidas como
niiclens de sensibilizagdo, de capacitagdo e de gerenciamento. Cada um desses nicleos possui sua prépria
estrutura cognitiva ¢ sdo recorrentes entre si, formando circuitos inter-retroativos, aumentando a cognigio dos
participantes a cada processamento. Segundo o autor o modelo define o encaminhamento imediato de agdes tais
como cursos continuados e, implantacdo de redes de educagio ambiental e desenvolvimento sustentavel.

Desta forma, a geragio de conhecimentos a partir dos principios da sustentabilidade (harmonia entre as
dimensdes econdmicas, seciais e ambientais), construidos de forma sistémica (considerando interagdes e
interdisciplinaridades), permite capacitar pessoas, disseminar informagdes, gerar riqueza e renda e, promaver o
desenvolvimento regional com vistas a sua autonomia.

E uma interessante ferramenta de trabalho que pode ser empregada em estratégias de "desenvolvimento
agricola sustentavel” (Figura 01) visando geracdo de tecnologias passiveis de serem apropriadas pela agricultura
familiar ¢ preferentemente de cardter associativo, que permitam retorno econdémico, promotoras de emprego e
que sejam utilizadas em sistemas de transi¢io para a agricultura sustentavel que contribuam ao desenvolvimento
regtonal (Martins, 1999), Possibilita agdes integradas e interdisciplinares de gerenciamento no manejo de
recursos para a produgdio agricola (naturais, econdmicos. humanos, culturais, educacionais e de capital) e para a
geragio de conhecimentos (pesquisa cientifica) consolidando as organizagdes sociais (estatais e nio estatais) ¢
ensejando o desenvolvimento sustentdvel com vistas as autonomias regionais em consendncia com as politicas
de acdes descentralizadoras do Estado.

Desta forma o conjunto de tais pressupostos estabelece um ciclo de virtuosidade capaz de gerar
desenvolvimento e consequentemente a autonomia regional, numa nava concepgdo de conteddo e forma, sempre
e quando, seja capaz de assegurar:

* participagiio cfetiva dos atores envolvidos em todas as fases do processo: o projeto deve ser concebido e
planejado de forma conjunta entre agricultores e pesquisadores, assim como sua execugio, acompanhamento
e avaliagido;

s interagio entre as partes envolvidas: o projeto deve ser fruto de agdes interdisciplinares de pesquisadores de
diversas arcas do conhecimento mas considerando também a experiéneia acumulada dos agricultores;

¢« o equilibrio entre as distintas dimensdes do desenvolvimento: o projeto ndo deve limitar-se aos resultados
agronémicos; deve ser usado come referéncia metodoldgica, ou seja. como forma de planejamento
estratégico com vistas 2o desenvolvimento agricola sustentivel;

e a participacio do Estade como indutor do processo: numa fase inicial os recursos publicos e/ou privados
devem induzir o processe de desenvolvimento e, posteriormente, apoiar a continuidade do tralho integrado
via suas organizagdes para a construgiio de novas parcerias;

¢ acriagdo de uma consciéncia do pensar globalmente e do agir localmente: a interagdo entre as organizagdes
envolvidas no projeto, deverd ser referéncia como participacdo popular {organizagdes piblicas niio estatais)
na gestdo de recursos para politicas piblicas, com vistas a autonomia regional que somem esforgos as
iniciativas do poder publico nos seus distintos niveis (municipal, estadual, federal), para a construcio do
desenvolvimento com base aos principios da sustentabilidade.

IFinalmente cabe destacar a exceléncia da estratégia quanto a sua contribui¢do na forma inovadora de
articulagdo entre estado ¢ socicdade civil, estabelecendo uma nova forma de relagio que a ambos fortalece.
Identifica-se, portanto como um trabalho em que setores publicos "nio estatais™, representados por associagdes
de produteres, angs. movimentos sociais organizados, podem relacionar-se harménicamente com o “publico
estatal™ (instituicoes de ensino. pesquisa, extensio. prefeituras, sccretarias de estado, etc.), impedindo, no dizer
de Genro (1992}, que a soctedade se aliene do Estado e, pelo siléncio e, pela omissdo, se torne um instrumento
controlade pelo proprio Estado.

A importincia das parcerias institucionais para o projeto SHIFT no contexto da sustentabilidade:

[ evidente o compromisso do projeto SHIFT com os principios da sustentabilidade. A esséncia da
proposta, os objctivos do projeto ¢ o resullados dos trabalhos apresentados em suas distintas fases assim o
demonstram. Entretanto o principal desafio ainda ndo esta superado, ou seja, garantir um dos principais pilares
do desenvolvimento sustentavel- a participagdo.

Participagiio ¢ a palavra-chave. Somente com a participagdoe € possivel cfetivar atividades integradoras e
de cooperaciio, fundamentais para um dos quesitos bdsicos do desenmvalvimento sustentdved, ou seja, a visio
sistémica .
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Considerando o Planejamento  Estratégico para o Desenvolvimento Sustentavel (PEDS), acima
apresentado, € preciso saber até gue ponto as etapas do processo, definidas como nmuicleos de sensibilizagdo, de
capacitacdo ¢ de gerenciamento, estio garantindo efetivamente a participagio. Assim, cabe perguntar: os atores
envoividos, agricultores ¢ pesquisadores, estio realmente sensibilizados para o Desenvelvimento Sustentavel?

Sabemos todos das dificuldades para a assimilagio do "nove", especialmente do preconceito para com
tudo aquilo que ndo se compreende, que nio se conhece. Mas estas, nio exime a necessidade de avangar para
além do discurso. Tais dificuldades. em muitos casos sio a base de importantes conflitos estabelecidos em
projetos institucionars, ecntre a vontade politica institucional (o discurso. a intencdo administrativa) e a agao
concreta das pessoas que a compde {a prdtica de seus pesquisadores). Neste caso € preciso perguntar se todos
estdo falando a mesma linguajem, se todos tem a mesma compreensdo conceitual sobre 0s temas que estio sendo
trabalhados.

Por exemplo, no dmbito do Desenvolvimento Sustentdavel, € necessario entender, no plano tedrico, trés
questdes basicas:

ay Desenvolvimento tem um significado para além da nogdo de Crescimenio Econdmico,

b}  Sustentabilidode tem um significado de equilibrio e manutengdo inter-generacional, de base ecologica, onde
ao economia tem que ser encarada como subsistema da natureza e o homem encarado como integrante do
ecossistema e nio considerado acima dele.

c) Agricultura ¢ um processo de intervenglio na natureza, o que obriga compreender a necessidade de
aproximagdo entre ciéncia agrondmica e ciéncia ecologica.

E preciso saber se no projeto SHIFT estas questdes estio esclarecidas suficientemente entre todos 0s
atores envolvidos: administradores, pesquisadores, extensionistas. agricultores e possiveis parceiros do projeto
(agentes pablicos ¢ privados). Se este conceito ndo esta suficiente internalizado nas pessoas, cabe um trabalho de
formagdo conceitual que pode ser suprido pela educagio ambiental. Este ¢ uma atividade indispensavel para
fezitimar e tornar possivel as atividades de pesquisa participativa do projeto junto aos agricultores.

Se as questdes de conteudo sdo importantes, as questdes de forma ndo podem ser relegadas a um
segundo plaro: - cutro desafio do prejeto SHIFT. Para garantir a efetivamente a participagio, deve assumir a
pesquisa-agio com seu real significado, ou seja, superar a visio dual da relagdo pesquisador-agricultor,
caracteristica do processo de difusiio agricola dos anos 70. ou seja, uma relagiio do agronomo considerado
moderne e que tudo sabia, com um agricultor que sendo considerado atrasado nada sabia. A pesquisa-agiio exige
superar esta postura e assumir o saber acumulado pelo agricultor a partir de sua cultura local, desde a fuse de
sensibifizacdgo do PEDS.

Estas questbes entre outras. siio cruciais para uma relagdo frutifera nas parcerias institucionais presentes
e futuras do projeto. Estio na base dos processos de geragde, transferéncia e validagdoe de tecnologias. A pratica
destas questoes, para além do discurso, € que permitird o necessdrio tensionamento de agdes publicas e privadas
na dire¢do do comprometimento com o idedrio da sustentabilidade.
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Debate da Mesa Redonda 11

Jonacir Corteletti— Gostaria sé de fazer duas colocagBes. Eu sou Jonacir, da Embrapa, com uma experiéncia na
extensio rural e hoje denominado difusor de tecnologia, mas se age mais por intuigde do que por conhecimento
format. Entdo, como eu vejo esse projeto, dado a minha estada recente mais perto do projeto. nesse sezmento e
como eu estou visualizando isso ai principalmente para a proxima fase. As duas linhas de pesquisa geradas pelo
projeto, vao ao encontro a toda uma heranga que nos temos cultural, a capoeira, a vegetacio para o preparo de
area. Ela sempre foi um obsticulo pra nds, o produtor sempre olhou isso como empecilho, correto? E o fogo e a
mecanizagio, como ji foi bem falado pelo Olinto ontem. a gente pensava que a mecanizagiio fosse uma boa
alternativa, mas ela tem os seus pontos falhos também, ela é perigosa da forma que estd sendo conduzida ¢ nos
estamos atentos pra isso, nio é Olinto? Entdo, para tudo isso precisa o qué? Uma mudanga de comportamento,
essa mudanga de comportamento depende niio s6 da mudanga de comportamento do setor produtivo, depende de
uma mudanca de comportamento institucional e profissional, nds temos que cortar talvez do nosso dicionario a
palavra “eu {iz” para “nds fizemos™, “cle errou”, para “nds erramos”, porque nio adianta existir convénio.
celebragdes de convénios lindos e maravilhosos se na verdade nés ndo temos muitas afinidades dentro de nossas
instituicdes, dentro do segmento profissional e assim por diante, porque vejamos, olhe bem a forma como nos
chegamos culturalmente até o setor produtivo. Claro que eu vou generalizar, nos chegamos sempre pra coletar
informagdo e pra vender tecnologia, nds ouvimos pouco, nos niio somos educados a ouvir, isso € natural, nds
sempre queremos coletar informagfo e vender tecnologia, nos niio somos educados, repito. a ouvir. entendeu?
Entdo, por exemplo, acho que € muito interessante um comportamenio simples de chegar até o setor produtive ¢
perguntar se ele pode nos atender, geralmente nos nio fazemos isso. A ndo ser que seja uma visita de
cordialidade, mas veralmente nés ndo perguntamos se ele pode nos atender, se ele esta disponivel, se ele tem
tempo para nos atender, porque ele tem os afazeres dele, geralmente nos temos uma programag¢io. nos temos gue
cumprir aquilo em fungio de recursos e assim por diante, e sempre queremos coletar e depois vender a nossa
idéia, o nosso peixe, entdo nos temos primeiro que chegar até ele e nds ndo temos que entender o seauinte, por
que se ele foi bom? Dentro do segmento socioecondmico e assim por diante, nos tambeém iremos bem, mas se ele
nio for bem, nos ndo iremos bem, nds poderemos ter n publicagdes que poderdo inclusive servir para o nosso
mundo cientifico, mas de repente ndo chega até o produter, entdo serd mais um ftrabalho, mais uma publicagan
que serd arquivada. Eu atuo por intui¢do, quere deixar bem claro pra vocés, mas eu acho que nos emos que
discutir isso para poder primeiro mudar de comportamento, para que depois ele. o produtor. mude de
comportamento. Eu agradego ao pessoal, aos produtores de Igarapé - Agu, vocés sho as pessoas fundamentais
nisso ai.

Milton Kanashiro- O meu questionamento estd relacionade um pouce ao que a Fatima Queiroz (BNDLES)
mencionou, e agora com a presenga do BASA (Walter Cassiano). eu acho que conjuntamente pederia dar uma
posigiio mais clara, a mim ndo ficou muito claro. No caso vocé mencionou que o BNDES nio financia
microempresario, mas que, vamos dizer assim, dentro dessa nova perspectiva haveria possibilidade de atravds de
um agente financiador, talvez uma outra instituigio. que poderia funcienar como meio de campo, haveria
algumas possibilidades para o microempresario. Nos temos. por exemplo. através dessa perspectiva de que o
equipamento (maquina de triturar capoeira} possa ser fabricado localmente, uma manifestaciio de algumas
pequenas empresas e eu gostaria que houvesse. vamos dizer assim, talvez uma posi¢iio clara de como que talver
essa microempresa poderia se beneficiar de um financiamento para produgio, pelo menos de talvez quatro, cinco
ou dez implementos que pudessem ser distribuidos a alguns, sc ndo em lgarapé - Agu ou ao pessoal de
Abaetetuba, tem muito interesse na tecnologia para que fosse testado, mas isso dentro de uma linha de crédito ou
dentro de um financiamento subsidiado pela agéncia de desenvolvimento, que pudesse dar oportunidade a
microempresa de elaborar esse implemento e testar o implemento para passar para uma segunda fase, Ontem,
numa entrevista para a Radio Cultura, a repdrter queria que eu dissesse quando que esse equipamento estaria no
campo sendo utilizado pelos agricultores, em fun¢fo de toda essa discussdo da suspensiio do fogo, entdo cu acho
que é uma posiciio assim que pra nds seria bastante interessante ouvir consideragdes nusse sentido, porque cu
acho que nds temos um prototipo. mas esse prototipo deveria ser de alguma forma reproduzide em namero ainda
bem pequeno, para que pudéssemos, vamos dizer assim. tentar validar em alguns momentos e ver como se
avangaria nesse processo. Muito obrigado.

Fatima Queiroz (BNDES)- Hoje, com a mudanga dessa politica pablica de atendimento ao microempresario,
aconteceram mudangas também no atendimento do BNDES, so que ele nio atende dirctamente ao
microempresério devido ao valor. O BNDES sempre atendeu diretamente a projetos de maior vulto. Lle atendia
de scte milhdes em diante, e aqui para a regiio, o BNDES passa a atender a partir de vm milhio, mas o
icroempresario, ele ndo esta inserido nesse contexto, ¢ entdo, ele € atendido através de agente financeiro, por
isso que eu falei do entendimento maior entre o BNDES e o BASA, para garantir esse entendimento neste
programa. Por que o BASA? Por ser um agente financeiro regional, e que estd mais proximo e também por estar
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envolvido neste programa. No caso desse implemento agricola, ele passa a ser objeto de um financiamento. O
FINAME, que ¢ tinanciamento a equipamento, e a maior dificuldade que eu vejo no caso, seria a cobertura
através do BASA que ¢ o financiamento para o microempresario como agricultor mesmo. Nessa parte seria o
BASA. Nada impede que o Banco também venha a estudar uma possibilidade de financiamento. Agora, para o
implemento agricola que seria o equipamento, hd uma linha de financiamento que é o FINAME, e que pode ser
aplicada nio s¢ ao equipamento, como & propria implantagio da empresa para a fabricagdo.

Glauter Souza (CNPq)- Eu queria fazer uma pergunta & senhora, qual a ligagiio que o BNDES esta tendo com o
SEBRAE. porque o apoio do SEBRAE € para microempresa ou pequenos produtores. Qual a relagdo que vocés
teriam nessa linha que pudesse ajudar ou fazer alguma linha de crédito que o SEBRAE pudesse apoiar, ou junto
com vocés, ou se isse nio existe?

Fiatima Queiroz (BNDLS)- Até onde eu entendo, o SEBRAE ndo € um agente financeiro, O BNDES repassa
recursos a agentes financeiros que sdo bancos comerciais, bancos pablicos, privados. No caso, a maioria dos
bancos sdo agentes financeiros. Aqui na regido, nos temos ndo s6 o BASA, que hoje voltou a scr agente
financeiro do BNDES, mas também o $3anco do Brasil e os demais bancos. O SEBRAL atua como mediador.
Atendendo ao empresiario, ajudando o empresario a fazer projetos. Até onde eu entendo de SEBRAE, seria mais
ou menos esse o processo. (3 SEBRAE daria todo o suporte ao empresariado. até no projeto em si, ¢ levaria ao
agente [nanceiro, porque o repasse € teito do BNDES para o agente financeiro.

Walter Cassiano (BASA)- Ja que se falou alguma coisa a respeito do Banco da Amazdnia, especificamente
sobre a preocupaciio. cu vou falar aqui sobre o dngulo do Banco da Amazdnia e nido vou me ater a guestiio de
FINAME. que envelve o BNDES. logicamente. Dentro da fonte do FNO, o equipamento em si, qualquer que
scja o equipamento utilizado em qualquer processo produtive cle pode perfeitamente ter a cobertura. O que cu
vejo ai, ¢ quando vocd coloca a questdo do fabricante preduzir um, dois ou trés implementos desse capital. € que
ai tem algumas complicagdes Ja de ordem operacional. Porque se vocé, por exemplo, financia o produtor, esse
financiamento vai ser por encomenda. Porque o empresario vai fazer aquele equipamento para o fulano de tal,
quer dizer. ai tem o problema do momento do financiamento. quer dizer, na hora em que vocé contrata com o
mutudrio “X7 pra linanciar esse equipamento. quer dizer, esse equipamento ainda vai ser fabricado. Mas ai o
recurso. se o empresario ndo bancar, esse momento ai é meio compiicado.

Milton Kanashiro- Tem erédito para a fabricacio de um nimero “X™ pra que possa ser testado, entdo seria um
apoe ao empresario tabricante do impiemento ¢ nio ao agricultor, a partir dai esses equipamentos seriam
disponibilizados a assoctagdes e a prefeituras nesse sentido é um apoio ao fabricante.

Walter Cassiano (BASA)- () financiamento para o microempresario tem, mas o que vai indicar se aquele
financiamento ¢ vidvel ou ndo. se tem capacidade de pagar? Tem a implicagdo da escala dele, porque isso ai vai
ter implicagdo de escala, para ele poder ter a capacidade de pagamento. quer dizer, esse é o complicador
aperacional. Porque, quando vocé financia um fabricante, ele estd fabricando em série. Entdo, aquela produgido
em série vai gerar a renda suficiente e € um negdcio operacionalmente meio complicado. Isso teria que se estudar
melhor, conversar melhor, para ver gual ¢ a forma que a gente pode encontrar, mas no convencional isso ai €
meio complicado.

Olindo Rocha Neto (Embrapa) — Meu nome ¢ Olinto, sou da Embrapa, ¢ a minha pergunta é dirigida ao
professor Sérgio. Professor. quando o senhor assistiu ontem 4 apresentagiio que eu fiz muito ripida sobre o
Projeto Pimenta Longa, que € um parceiro direto do Projeto SHIFT, ¢ hoje nds, no més passado, fomos avaliados
pelo nosse parceira internacional. que ¢ o DFID, veio uma missdo inglesa aqui ¢ um dos pontos muito criticados
por cles. para que a gente tivesse uma aprovagio. um reforgo orgamentério para continuar o projeto, foi de que a
parte de pesquisa. a participagdo. fosse efetiva. Exatamente o ponto que o Senhor tocou ai. e como o Jonacir
colocou aqui, nos estamos trabalhando aqui na Embrapa Amazoénia Oriental com uma equipe de doze
pesquisadores. Fora ai o pessoal de apoio nesse projeto, nds temos a participagdo didria na comunidade,
reunioes, convivéncias diarias. como o lonacir talou, ele mora 1 inclusive, mas a gente esta fazendo muita coisa
por intuigdio na verdade. Essa propria eriagdo do grupoe de agentes comunitarios, isso tudo foi intui¢do. E eu estou
apostando nisso como uma metodologia gue pode da certo, mas a gente precisa de apoio, e precisa formar gente.
Hoje nos estamos discutindo com o agricultor, por exemplo, o problema da erosdo, € isso af nds ndo precisamos
fazer pesquisas. cxiste estoque de informagio para se resolver esse problema. Mas problemas de irrigagio.
problemas mais concretos em termo de necessidade de pesquisa, nos estamos fazendo dirctamente com o
agricultor, discutindo com ele qual € a melhor forma de fazer. Mas continuamos com a sensagiio que ¢ Jonacir
colocou ali. Nos estamos {azendo isso intuitivamente, queria saber do senhor que tipo de colaboragio a
experiencia de vocds poderia nos dar?
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Sérgio Marting (UFPEL)- Eu posso mostrar um minuto uma transparéncia” bu me esqueci de mostrar a
transparéncia que eu tinha feito referéncia, mas eu acho que ¢ oportuna em fungdo da ta pergunta, Claro que
150 Aqui nAo ¢ receitd, porque ninguém tem essa receita pronti, isso eu posse te garantr também. A gente estd
recolhendo tambéim experiéncias de aqui e de acold. e montando tambén uma estrutura, que cu acho que a gente
senfe falta, como tu acabas de colocar, é como a gente organiza esses desenhos. como € que a gente faz csses
desenhos formalmente, Eu acho que isso € fundamental, que quando a gente se apresenta para as agéncias, ou
mesimo para buscar aliados, vocé tem que ter uma estrutara formal pelo menes para saber como € que voceé vai se
mover. Essa aqui, por exemplo, ¢ como a gente esti entendendo 14 na nossa realidade, que a gente pode dar
vaziin a4 essas coisas, isso aqui, por exemplo. ¢ uma proposta de plancjamento estratégico para desenvalvimento
aericola sustentdvel. Entio. é claro que essa proposta ¢ uma proposta ampla, em que 0 nosso projeto, em gue o
nosso projeto ¢ uma parte. 1@ uma estrutura que a gente entende que pederia provocar autonomia regional. o
gque todas as regioes estdo buscando ¢ isso. Como ¢ que a se busca autonemia” Como ¢ que a se conseeue
superar os problemas? Se parte. por exemplo, primeiro de uma fase de sensibilizagio. se essa fase for necessdria.
aqui nesse caso concreto, nds prescindimos dessa fase porque o parceiro que nos estamos buscando. que ¢ wima
organizagdo pablica ndo-estatal. por isso que eu fago referéncia 4 importincia da organizagao pablica ndo estatal,
¢ wma cooperativa de agricultores que vem trabalhando ja ha dez anos na produgdo agroccologica de hortaligas.
[sse grupo de agriculiores estd mais do que sensibilizado. ja sabe onde quer chegar. Ja estdo ternalizados
Nesses crupos coneeitos de biostera, de ecossistema, de sustentabilidade, de justica social, ¢ assim por diante,
entiio o gonte jamals, se ndo estd internalizado. tem que se buscar uma fase de internahizagdo ¢ claro gue a gente
conta com apoio de quem? Da EMATER, da Secretarta de Agncultura, ¢ de uma estrutura que nos tlemos 1 no
Rio Grande do Sul. cu ndo sei se vocés tem aqui no Estado do Pard. que sdo os COREDs. que sio os Conselies
Regionais de Desenvelvimento, que sio conselhos que cada regilio. as prefeituras se organizam num conseiho, ¢
cssas prefeituras, alraves dos atores locais, determinam as prioridades para sua regido, uma coisa complicada.
nio ¢ tacil, ¢ o Rio Grande do Sul tampouco tem isso ji. digamaes, atinado totalmente, mas ja esta trabalhando
nisse taz alguns anos. a partir disso, a gente parte do principio que hd um acamulae, tante na erganizacdo estatal,
gque no caso sdo os pesquisadores da UFPEL. como nessa erganizagdo pablica ndo estatal. Ha um acumuly de
vivéncias. hd uma agdo interdisciplinar, entiio a gente ja parte desse pressuposto, todos os dois atores sabem um
pouco de cada coisa. nos temos que reunir esses conhecimentos, ora o nosso projeto cle estd localizado em duas
vertentes, uma da capacitagiio em agroecologia ¢ a outra em educacdo ambiental. via que instrumentes? Um
instrumento ¢ a pesquisa/aciio, ou seja, enxerga um pouco o projeto SHIFT assim. ¢ a nossa intervengdo ld na
propricdade do agricultor com cle participando na pesquisi. mas outra agdo ¢ representada por cursos ¢
treinamentos, porque ndo basta somente a participagio do agricultor. tem cotsas que o agricultor tambdém precisa
sistematizar o seu conhecimento com 0s novos conceitos. ¢ aqui tamb&m estd prevista a participagio em cursos ¢
treinamentos dos agronomos das prefeituras, os agrénomos da EMATER. que ainda ndo tem internalizadas essas
guestdes, ¢ para trabalhar como eu falava no depoimento do colega de vocds, ¢ fundamental que primeiro a
pesson esleja convencida, o Wenico tem que eslar convencido disso. entio aqui entra o trabalho que ¢ apoiado
com recursos pari o capital ¢ o custeto da nossa Secretaria de Ciéneia ¢ Teenolovia do bstado via, o nossa
Fundagio de Pesquisi. Agu pode ser com recursos de outra natureza, entio através dessa capacitagio, tanto o
verenciamento de recursos como a disseminagdo ¢ interedmbio de informagdes. eria um circulo virtuoso, entio ai
que cu acho que o prajeto de repente pede caminhar, o projeto tem que estar. no meu modo de ver. Seria
interessante que estivesse para além simplesmente da agdo da pesquisic 0 projeto tem que se transformar numa
capéeie de relerencial de como desenvolver, do ponto de vista sustentavel uma regido. Claro que com a parte gue
[he compele, que € o sua pesguisa, mas tem que avangar para além de campo experimental, mesmo que seja
propriedade do agricultor, tem que ser um processe em que a cogniglo se da em todos esses ntcicos, tanto no
nucleo de sensibilizagio, como no nicleo de capacitagiio. como no niclee de geragdo de conhecimentos, come
no naeleo de disseminagio ¢ intercimbio. Entdo, ¢ exatamente nesse circulo virtuoso de cognigdo em que as
pessoas viio mudando noe seu proprio operar. as manciras de fazer as coisas, buscando cutras alternativas, e ¢
claro que isso nde se esgota simplesmente num  projeto. E clare que isso tem que ser realimentado
constantemente por outros parceiros, sejam eles internacionais. nacionais. outras fontes de recursos, ete. Entdo ¢
dessa maneira que a gente estd formatando, se pode usar essa palavra, Mas ¢ assim que se esta entendendo que
pode ser uma de agir. [ uma estratégia, ndo coloco isso como exemplo. nde ¢ esse o caso, voeds tém que, guem
sabe. buscar o organograma mais adequado para a realidade de vocés, mas ¢ importante se buscar, no meu
entender uma metodologia, afim de que niio se paste energia, ndo gaste eslorgos com poucos resultados, como
dizia uma pesquisadora da manhi, a Therezinha, que dizia que “cada vez eu trabalhio mais e tenho a sensagio de
que produzo menes”. talvez estcjamos com essa sensagdo, nos emos que organizar o nosse operar. Para
trabalhar bastante. ndo tenha duvida, mas também para sentirmos que temos resultados desse trabalho.

Chistoph Trusen {Prorenda Rural-Pard)- Meu nome ¢ Chistoph Trusen. e sou consultor da GTZ. ¢ permitam-me
fazer wm pequeno comentirto sobre a cooperagdo técnica da Alemanha aqui no Estado do Para, principalmente
em relaciio 4 questdo do manejo sustentavel dos recursos naturius. Ja escutamos alguns elementos da cooperagio
cientifica representada pelo projeto SHIFT, pela cooperagdo universitaria que o professor mencionotl, ¢ existe
também outro projeto em Braganga, que ¢ um projeto sobre o manejo de recurses de manguczais(MADAM). Na
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drea de cooperagio técnica a Alemanha através do Ministério de Cooperacdo Téenica ¢ da GTZ mantém virios
projetos. projetos no dmbito do PPGT. que aqui no Pard ¢ principalmente o programa de paliticas ambientais
vinculado a SFCTAM, Eles tém um forte lado do trabalho a nivel municipal na Bragantina. ¢ existem os projetos
PDAs, os projetos demonstratives do programa Piloto, em um total de cento e trinta, ¢ com uma boa acumulagio
aqui no Para. Lamento muito que o representante do PDA ndo assistiu ae evento aqui. porque dentro das
eaperiéneiass dos projetos demonstrativos se encontram dezenas de experiéneias justamente nessa drea do mancjo
sustentavel de capociras. ¢ o mercdmbio seria bem interessante, De modo geral, cu vejo gque hoje em dia, em
diferentes dreas. ndo somenie mil gooperiagdo internacional, temos ja um grande legue de experiéneias conceretas,
¢ eu felictto a EMARAPASHIFT por procurar agora um entrosamento. um intercdmbio entre essas experiéncias,
Deveriamos pensar de uma forma talverz mais institucionalizada. mais sistematica. como sistematizar ¢ trabalhar
essas experiéncias, comu cu faleis vu trabalhe no projeto Pro-Renda, que ¢ um projeta da Seerctaria de
Plancjamento, em conjunto com cutros atores. como EMATER. O Rubens me conhece bem. como a FETAGRIL
a EMBRAPA. ONGs ete. com aluagio na Bragantina, ¢ ¢sse prajeto Contia com a assessorkt ¢ com alguns
recursos da Cooperacio Alemd Téenica, represemtada pela GTZ. Pro-renda estd nwna fase bem parecida com o
SHIFT. estamos terminando i nossa primeira tase, a partir do praxime ano entrariamos numa segunda fase, gue
vai ser planejada & partir do final do ano, e cu gueria fazer o convile aqui para o pesseal representante do STHET
que se ingarpora nesse processo de plancjamento para se ver coma paderiamos aproveitar essas expericncias.
bem como outras gue estde sendo teitas nesse momento tanto no Estado como em onlras regides. Obrigado.

Tatiana Sa (Embrapay  Sobre o que foi comentado sobre essa relagdo do DA e também em relagae a prapria
situacio do Pro-renda, do qual o Des Trazen participa. B relagdo ao PDAL s estamaos justamente com aleuns
contatos b alzum wmpe ¢ a ideia, justamente, & que alguns grupos gue estio wrabalhando em experiencias do
PIXA. ¢ inclusive nos tom visitado. ¢ nos temos ido a comunidades que ja estdo trabalhando, coma no municipio
de Abactetubi, ¢ PDA ¢ um dos caminhos que nos estamos pensando, na realidade, ¢m usar nesse processo de
pesquisa mais participativa. no sentido mais real da palavea, ¢ uma das coisas tambeém que ¢ importante colocar
nesse momente, ¢ gue o nasso historico de desenvolvimento de pesquisa participativa poderia estar hastante
diterente. se nmdo tivessem acontecido aleuns ttos que aconteceram nesse processo em relagio, por exempla, i
existéncia do proprio Pro-renda L 1993 nds elaboramos um prajeto que era complementar ao progeto SHIET.
ustantente pra reccher recursos do G1ZL par avangar ¢m abordageny participativa, ¢ naguele momento nos
Hvemoes a aprovagio da ABC. ¢ o projeto fi estava avangando nesse processo burocratico, quando entraram duas
propostas i nivel do Governo Eastadual, adgumas localizadas também no nordeste do Par ¢ o GTZ achou por
bem aghuitinar essas propostis no gue seria um Pro-renda Rural do Estado do Pard. Dois anos depois. em 1995,
hotve um workshap justamente na aglutinagdo ¢ para nossa tristeza. todo @ foco de garapd - Agu praticamente
foi alijado. ¢ o MmO Yue nos consezuimes foi. por insisténcia. uma mengdo ne final do paragrato de que
learape - Agu fambeém sern de wma corta forma. considerado em aleuns pontos do Pro-renda. Passado esse
tempo. nos temos buscado bastante apreximagdo, mas nds ndo temos viste a consolidagdo do Pro-renda. o
cletivagao do Pra-renda ¢ o papel que seria extremaniente importanie ¢ nos com certeza estariamos com i
quadro bastante diferente do que nos estamos agora. s¢ realmente @ nossia proposta naguele momento
isoludamente apresentada a GTZ Tosse aprovada. ou se realmente o I'ro-renda tivesse tortalecido esse processo.
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Perspectiva da contrapartida alema
PG ek

Nesses oitos anos do projeto houve uma intensa colaboragdo do projeto com outias mstiugoes focais,
como parcerias com a FCAP, Universidade Federal do Pard, através do NAEA. Museu Paracnse Fmilio Goeldi.
INPE. USP, ¢ sempre com esse intuito de trabalhar com outras instituigdes locais. brasileiras ¢ regionais,

() prejeto evoluiu bastante numa fase inicial, que toi muilo hgada o uma curiosidade clentilica para.
numa segunela fase, trabalhar de como essa curiosidade cientitica pode servir pra resolver o5 problemas dos
produtores.

Do que foi dito essa manhd, ficou bastante mais claro que, em qualquer traballio dagui para frente, os
avangos do projeto realmente 1ém que cada vez mais levar em consideragdo a parlicipacio dos produtores, o8
anseios dos produtores, essa ¢ uma iddéia.

Estou bastante satisfeito cam a experiéncia que temos tido com a comumidade de learape - Agu. cssas
comunidades que nos temas trabalhado ¢ que, em alguns momentos, podem ter pensando gue o que nes ziamos
coisas de louco, mas que tem sido um convivio bastante interessante ao longo do tempo. Mas, embor esse
convivio com learapé-Agu seia inpertante, o prejeto ndo ¢ para servir loarapd-Acu. ¢ muito mais amplo, ¢ para
servir a Braganting, a Amazdnia, e um contexto global, e pra atingir esse objetive ¢ projeta fem que ser muito
mais complexo. para mostrar resultados que permitun: a possibilidade dessa abrangéneia,

Na Mesa Redonda 11 essa manhi. deu pra sentir varios des atores que vao ser atuanies nessa outra fuse.
¢ os papéis, os mandatos institucionais de cada um. ¢ com isso poder melhar manejar. entender como fazer exse
Processe que se continua,

Ontem, deu pra ver que hi a necessidade de uma mudanga de mentalidade e torno do que e tem
trabalhado na capocira ¢ que internamente tem um contexto para os participantes do projeto. Tein que fiear claro
também a necessidade de mostrar gue a agricultura nem sempre € o inimigo da ceologia, ¢ que uma agricuitura
bem feita pode sepuir par ¢ passo com os ideais de ecologia. Um papel importante nessa continuidide da ideia do
projeto, seria justamente o a ser desempenhado pelo pessoal formado o longe desse exercicio do projeto.
pessoas que também que tém partilhado essa experiéncia de pesquisa. 05 PEsquIsAdOTEs ¢ us Pessoas (qie eslio
atuande mais ativamente no projeto, que estio partilhande cada momenta do projeto. esses seviam a nova
EMBRAPA, quer dizer. 0s novos atores € que seriam capazes de tocar para frente esse tipo de niciativa de
pesquisa até depois da saida do projeto SHIFT. Seria uma situagio de transicdo no momento. em que haveriam
gssas pessoas. essa comunidade Branganting que pudesse continuar ¢55¢ processo que for detlaurado atraves do
prejeto. Seria um momento de transteréncia desses recursos, do financiamento, dos trabalhos. como estd no
momento o coverno alemio e o CNPq. para situagdes localizadas. como comunidades. e os bancos linanciando
comunidades, ou seja. a comunidade, os usudrios de uma forma organizada assumindo csse compromisso.

Em termos da ciéneia. da extensdio, foi muito importante uma colocagiio sobre a necessidade de um
modelo para se fazer isso. agradego essa colocagdo ¢ digo que. de uma certa forma. nos vamos ae longo do
tempo procurar esse contato.

Gostei bastante do evento, e acho que ¢ um evento digno de final da seeunda fase do projeto. ¢ estou
satisfeito de continuar por mais esses quatro anos com a Embrapa ¢ afirmo que nesses vito anos que tenho
convivido, pude testemunhar uma cvolugdo da instituigdio no caminho de uma imstituicdo de exceltneia.
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SHIFT — Capoeira — Uma cooperagao em C&T centre os governos do Brasil ¢ da Alemanha. O desafio de
uma ferceira fase que enfrenta a transferéncia de seus resultados para uma maior abrangéncia regional.

] . . J
Glauter Minto de Souza

A atual politica de gestio da Cooperagde Internacional do CNPq visa concentrar esfor¢os para implementar
programas de cooperagdo que otimizem os recursos financeiros ¢ humanos disponiveis nos estados da Federagio
brasileira. em parceria com  pesquisadores. pestores de C&T e instituigbes regionais de interesses
complementares aa objetivo do programa ou projeto de pesquisa. O desafio, na formatagio da estrutura
gerencial. ¢ encontrar ¢ implementar uma geréncia compartilhada ¢ responsiavel em busca dos resuftados. O
gnquadramento, nos acordos internacionais em vigéneia. ¢ pautado pelas negociagdes realizadas, tanto em
reunides de coordenagdo nacionais. como nas celebragdes de reunides formais de comissdo mista entre governos
coim os quais o Brasil tem (irmado acordos de Cooperagiio em C&T.

(s programas de cooperacdo internacional. que desenvolvem pesquisas aplicadas ¢ que sde induzidas pelas
politicas de C&T, tem implementado projetos que atendem as demandas de desenvolvimento de um determinado
setor da sociedade e que refletem as prioridades regionais das populagbes locais, consonantes com 0§ governos
locais. estaduais ¢ municipais. Os projetos aprovados procuram atender os preceitos de uma sociedade
alobalizada. marcada pelas revolugdes teenelogicas ¢ pela redefinicdo das relagdes de poder. Neste sentide, os
programas de cooperagio dependem. cada vez mais, da articulagio entre os planos interno e externo do nosso
pais.

A drea téenica da cooperaciio internacional do CNPq, para inferir a capacidade de se formatar uma cooperagio
mternacional induzida, que receberd financiamentos de longo prazo, procura identificar diversos fatores na
apresentagdo de uma determinada proposta de projeto de pesquisa. Qs principais pontos desta analise sdo:

~ o enguadramento nas politicas do Ministério de Ciéncia e Teenalogia:

~ 0s niveis de conhecimento da comunidade académica nacional que desenvolverd o projeto;

~ 0 processo de maturidade das primeiras relagdes com a contraparte estrangeiras, seja no campo cientifico.
sea o meio gerencial e politico,

~ as relagdes inter-institucionais, tanto no meio académico, como ne setor produlivo ¢ nos organismos
setorials que complementam os seguimentos ndo académicos do programa;

~ 08 possivels conflitos ou superposigio de atuagdo com politicas setortais dos diversos ministérios a que
estdo afetas as pesquisas crentificas:

~ os recursos humanos para atender a exceléneia em C&T. 1anto em dreas do conhecimento que o Brasil ainda
ndo desenvolveu, como em relagdio as diferengas regronais ¢ culturais brasileiras.

O acerdo de cooperagio em C&T com a Alemanha iniciou em 1969, cam o estabelecimento de projetos de
pesquisa cooperativos. [esde este ano. foram reatizadas 23 reunides das comissdes oficiais, as chamadas
Comissoes Mistas. entre os dois governos que analisaram discutiram o gerenciamenw dos projetos bilaterais.
Iste processo de acompanhamento e avaliagdo provocou. com o decorrer do tempo, a abertura de novas linhas de
créditos. em fungdo do contexto politico gue ambos 0s paises se encontravam,

No inicio da ¢cooperagio o governo brasileiro esperava uma trutitera colaboragio na drea de pesquisas nucleares,
perfeitamente inteligivel em funglio do contexto histarico daquela época. O reduzido quadre de pesquisadores
nacionais. acabou priorizando a formagioe de recursos humanos nas mais diversas drcas da Ciéncia Bisica, onde
foram estabelecidos os primeiros programas de doutoramento. Muitos destes programas, voltados para pesquisa
puramente académica. colaboraram para consolidar virios quadros de exceléncia de pesquisadores.

Em (987, ja reduzido o descjo governamental de avanges na drea de pesquisas nucleares, ambos paises
acordaram  a estender seus esforgos em C&T para protegio do meio ambiente. Muitos  programas
multidisciplinares foram estabelecidos com este objetiva. Um grande niumero destes projetos. relacionados ao
estudo de biodiversidade, objetivaram o estudo dos ccossistemas de forma a entendé-los e estimar os impactos
provocados pelo homem ¢ pelas possiveis mudangas de clima do meio ambiente.

Na década passada ¢, mats intensamente, nesta década, a pressdo social mundial aumentou sobre as agéneias
governamentais de fomento a C&T para direcionar estforgos, para que uma maior quantidade de recursos dos
recursos fossem destinados & formulagiio de pesquisas induzidas que atendesseim as demandas do setor produtivo

| . R . ‘ N . . ‘
Coordenador de Conperaghe Taernaoonal, Supenntendencin de Cooperagdio Internacional. ONPy - Conselho - Nacional - de
DPesenvolv mento Crentilico ¢ Teenoldeico.
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necessidade de formar pessoal qualificado para atender as necessidades do programa e sustentar possiveis perdas
de pessoal durante a sua execugdo.

No entanto. ¢ NP maoditicou sua visde de agéncia estatal nestes programas, se posicionando como um parceiro
na gestdo dos programas e projetos. Seu papel niio a da figura do Estado “empregador™, que esta contratando um
determinado “servigo™: mas, sim, um parceiro que se impde moderar ¢ articular, de forma que todos os atores,
mobilizados a realizar o avango ou a aplicagdo de um determinado conhecimento, possam atingir suas metas ¢
abjetivos. Ou seja, nde imputar aos grupos de pesquisa uma imagem burocratizada ¢ centralizada na figura do
Conselho e privilegiar o gerenciamento compartilhado, ende o objetivo maior é o de atingir os resultados dentro
de um cronograma de atividades realisticamente bem estabelecido, em bases mais criteriosas ne locante aos
zastos dos recursos piblicos. Neste contexto o pesquisador passa a assumir a figura do “empreendedor™ com a
responsabilidade de gerir, de forma responsavel e otimizada, os recursos destinados ao Programa, quer scja uma
concessiio do CNDPq. quer seja proveniente de outras fontes de financiamento.

Tormar de conhecimento publico os abjetivos do projeto € uma estratégia importante. Visa tentar garantir que as
pesquisas de longa duragdo nio venham sefrer solugdo de continuidade com mudangas politicas aleatorias ¢
possam agregar recursos humanos ¢ de infra-estrutura adicionais, importantes para consecugio de seus objetivos,
Desta forma, devem ser elaborados divulgagoes direcionadas, de facil compreensio, para atingir os diversos
pablicos que estardo na esfera de abrangéneia do projeto.

I: importante também uma aproximagio estralégica de instituigdes que determinam ou influenciam a politica
nacional a que estd afeto o projeto de pesquisa. Conhecer os desatios que estes dredos enfrentam ¢ suas
priovidades de agenda de trabalho, bem como os mstrumentos ¢ programas especifices que desenvolvem. sio
pecas de um quebra-cabega importante para que estes drgdos disponibilizem apoio politico. ccondmico ¢/ou de
infra-estrutura.

Do ponto de vista de complementaridade econdmica ¢ importante uma aproximagio do sistema de financiamento
do setor produtivo que vise o desenvolvimento ccondimica ¢ social, como € o caso do BNDES: BIRD, Banco
Mundial: FINEPMCT ¢ Organismo Internacionais que trabalham com projetos de cooperagio (UNESCO,
CEPAL.LY BEsta aproximacio ¢ tundamental para sermaos consegiientes quando nos envolvermos em projetos
que visem a obtenglo de produtos competitivos no mercado nacional ou internacional.

[: importante estabelecer um programa de acompanhamento que possa servir para avaliar @ evolugio
comparativa da produgdo cientifica de cada grupo de pesquisa (brasileira. estrangeira ou conjunta); a distribuicio
ao longo do empo da absorgdo de estudantes no projeto. suas  conclusdes de teses, mesmo que integrem
parcialmente aos grupos de pesquisa; a absorgiio pelo mercado (setor académico  tradicional ou setor
produtivorempresarial privado) dos recursos humanos formados pelo projeto.

[ fundamental estabelecer este mecanismo de acompanhamento acoplado as informagoces de apuoio financeire
obtidos de outras agéncias brasileiras de fomento d C&T cfou i P&D (agéncias federais: fundagoes estaduais de
amparoe a pesguisa: a propra instituigio de vineulo empregaticio: agénelias internacionais:.. ). Este conhecimento
real do “eusto Brasil”, de cada projeto de pesquisa, ¢ importante quando da negoeiagio intermedidrias com a
contrapartida estrangeira ¢ ajuda na formulagdo de atendimento a editais de agéneias que abrem Jinhas de
crédites novos durante w exeeugiie do projeto.

Acatual sistematizogio da gestdo dos programas ¢ projetos em andamento na cooperagdo internacional do CNPy
se bascou em expeneneias de ¢xito de determinados programas ¢ projetos, principalmente dos desenvolvidos em
cooperagdo com a Alemanha. O Projeto Capacira veio a - sistematizar ¢ servir de referéneia para gestio de novos
projetos ou retormulagio de outros, tanto em cooperagdo com oy alemies como aulros paises que desenvelvem
pesquisas aplicadas que visam a transieréneta do avango de conhecimentos para populagoes locais. A
importancia do Projete Capocira para o CNIPq reside ne seu ebjetiva principal que atenderia wma demanda
regional de extensées continentals, dentro e tora do vasto territario amazonico nacional, pois seria inconcebivel
gue praticas centenarias de derruba queima da vegetagdo de posio perdurassem por ainda muito 1empo no novoe
milénio que se aproxima.

A abrangéncia da missdo OUNPq. ocorrida nesta década. com a promogio de lomentar pesquisas para o
desenvolvimento ecenomico ¢ social do pais. criou. no Conselho. o necessidade de partictpar mais efetivamente
do processe de disseminagio e validagdo das pesquisas aplicadas. sejam clas voltadas para projetos que resultam
em produtos pré-competitivos no setor produtive: sejam celas tormadoras de peliticas setoriais, como as que
contribuirdo para pofiticas ambientais. Tradicionalmente o Conselho financia a seragiio do conhecimento ¢ a
formagido de recursos humanos sirictee sensie. Esta ealtura™ se consolidou no decorrer dos 47 anos de sun
existencia como o principal aséncia federal de apoio ae setor de C&T. O CNPg considera a parceria com a
EMBRAPA um casamento ideal ndo s6 pela qualidade dos grupos de pesquisa, que esta instituigao desenvolveu,
como tanbem pela sua experiéneia na dificil tareta da transteréneia do conhecimento cientifico para as
populagoes gue atuam no setor agropecudrio do Brasil,
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Avaliacao Final do Seminario

Reynaldo Luiz Victoria, CENA/USP

O qué que eu poderia dizer depois de tudo o que ouvi. Mesmo eu participando, acho gue esta € a
quarta vez que eu participe de um Seminario do SHIFT, eu também aprendi coisas. A gente
sempre aprende coisas, e esse grupo é surpreendente do ponto de vista de ensinar coisas novas
pra vocé. Eu figquei extremamente contente de ter vindo participar desse semindrio, como eu
disse ontem e hoje, e eu quero repetir agora, porque o chefe esta aqui, e a EMBRAPA, eu acho,
que so tem que se orgulhar desse projeto. Eu ndo posso dizer que ele é o melhor da EMBRAPA,
porque eu nao conhego tedos os projetos da EMBRAPA, mas com certeza € um dos, realmente o
gue tem conseguido esse projeto € uma coisa espetacular a producao e o entusiasmo Com gue as
pessoas trabalham, para mim é um excelente exemplo de gue um prejeto interinstitucional e
internacional pode ser simbidtico. As parcerias falam de igual para igual, a lideranca brasileira
efetiva, ao contrario do gue pensam, ou mesmo querem algumas pessoas pensar por ai. Nesse
ponto esse projeto tem funcionado muito bem.

Nas palestras de ontem esse projeto mostrou ao que veio, se abriu, ele mostrou os oito anos de
trabalho, muito bem consolidados, uma produgdo muito boa, fora o reparo que eu fiz da parte de
producao cientifica, gue eu acho que & uma das partes que deixa a desejar. No resto, o projeto é
excelente & me parece que atingiu um grau de maturidade, e quando ele atingiu esse grau de
maturidade, o Milton passou a crianca para a Tatiana. Vocé pensa que ele esta te dando um
presente? E presente de grego, porgque agora € que vem o desafio de consolidar o gue foi feito
nesses aito anos, agora € gue esta na hora de abrir, como bem disse o Sérgio hoje, a caixa de
“Pandora” e domar essa caixa de “Pandora” da internalizagcdo dos conceitos que se tem durante
esses oito anos. Ndo é uma tarefa trivial.

Qutro pento importante, que é um marco desse semindrio, ey acho, € gue também o projeto se
expds, humildemente, dizendo: olha, nds fizemos isso até agora, nds queremos, temos mais
quatro anos para tentar consolidar o que nds fizemos e estamos abertos a ouvir criticas, ouvir
sugestdes e a receber novas parcerias, e isso é louvavel, isso & extremamente louvavel , e eu $6
teria elogios a fazer ao projeto e desejar a vocés toda a sorte do mundo. Mas eu tenho certeza
que vocés vao ler SUCEesso nesses proximos quatro anos. Em suma, era isso que eu queria dizer,
figuei extremamente contente de ter participado desse seminario. Muito obrigado.
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Encerramento

Adilson Serrio- Antes de mais nada, cu queria dizer ao Reinaldo. que a Embrapa realmente se orgulha desse
projeto, alids. isso jd foi dito em alguns momentos, ¢ esse orgulho aumenta a medida que o projete se
desenvolve. com a qualidade que cle tem, com a maturidade que ele estd obtendo ¢ nos. cemo cu falel no
primeiro dia, entendemos que isso ¢ um maodelo de projeto em termo de nterdisciphnaridade. em termos de
multiinstitucionalidade, entdo realmente, para nos ¢ um modelo ¢ conseqiientemente ¢ um orgulho, logicamente
gue ainda tem muita coisa pela frente.

Geralmente quando se encerra um evento, a primeira coisa que cu olho para tras ¢ para saber se reaimente o
evento cumpriu os objetivos a que se propds. Neste caso. entiio, cu entendo que aqueles trés objetivos que nos
mencionamoes no primeiro momento, foram cumpridos plenamente.

O primeira. seria essa prestagdo de conta a sociedade. & comunidade cientifica. a 1odos aqueles que direta ou
indiretamente estio ligados ao projeto. cu dira. 4 sociedade como um todo. O secundo foi, vamos dizer, mostrar
0S Proximos passos. Quais s30 08 proximes passos? Quals sdo os proximoes projetos? B e acho que isso ficeu
bem claro, foi discutido. com certeza como jd se disse agqui. muitos ajustes poderdo ainda ser leitos. mas a
proposta como tal. ela esta muito bem direcionada. (3 terceiro. foram os compromisses institucionazs, a busca de
parcerias, a gente entende que realmente isso. pelo que nos estamos observando, pelas pakivras que nas ji
ouvimos. principalmente agora das instituigdes. ndo se tem divida que esse projeto tem um futura carantido.
pela sua qualidade, pela sua impertancia e pelo entendimento da soctedade, da sua viabilidade, necessidade.
Entdo esses rés objetivos foram plenamente cumpridos, ¢ nos ficamos muito satisteitos com issa. Realimente. foi
um cvento muito bem organizado. nos acompanhamos desde o comeco, participamos um pouco na organizagio.
acompanhamoes com interesse os desdobramentos dos preparativos ¢ atd o fim, daqui a pouco cu devo estar
embarcando num avido. mas ndo poderia deixar de vir agqui para fazer uns comentarios finais.

Fu gostaria de deixar agui também um desafio, ¢ esse desalio ¢ um poeuco do que toi dito agur )i do ponto de
vista pratico, de desdobramentos, de politicas, come ¢ que nes pademos eletivamente contribuir para uma
mudanga, vamos dizer, no desenvolvimento regional. uma mudanga no sistema de uso da terra? I entiio ai gue co
vostaria de voltar, v ndo sei se estou certo. mas pelo menes esse projete SHIEFT poderia contribuir,
efetivamente, em dois aspectos daquela proposta que eu estava colocando para os 25 milhdes de hectares que a
gente estima que tenha de capoeiras na Amazoniz. gue seriam o8 dez milhoes de hectares praserem ulilizados
pela agricultura familiar de Torma sustentavel, nos moldes do direcionamento que o SHIFT estd dando paro o use
das capociras associado, logicamente. com outras alternativas compativeis. Acho gue isse ¢ um desalio. um
erande desatio, o desatio na verdade. ndo ¢ simplesmente gerar conhecimentos. teenologias. servigos. produtos.
que ndoe atinjam o seu alvo, gue ndo entrem no agro-negocio, como o Jorge mencionou em alguma medida, Acho
que isso ¢ um desafio que seria importante considerar.

O outro desabio, ainda estaria voltado aos outros ¢inco milhdes de hectares de, vamos dizer, renovacio dessas
capociras. regencragiio de capociras, a volta, ou algo parecido com uma floresta. vamos dizer, primivia que. com
certeza, as informagoes que toram dadas ¢ eu diria, gue realmente € uma grande quantidade de informagdo que
me pareee que pode ser utilizada para essa linalidade. o deivaria isso coma alguma meta para o lutwro. que
possa nos envolver realmente nisso. Afora tsso, eu yueria, vamos dizer, reconheeer o trabatha de todo mundo até
agora. Ja foi mencionadoe, em diversos momentos, a coordenagdo pela Tatiana ¢ seus colegas do lado brasileiro.
do lado alemilo. ¢ o apoito das instituigdes, dos nossos parceiros, isso ¢ muito importante, ¢ eu queril agori
inclusive nesse momento que nos estamos aqui. fechando uma fase muito importante do projeto, faszer dois
recenhecimentos. Nao se ¢ surpresa, mas de qualquer maneira cu acho que ¢ o momento oportuno, um deles o
suardado, para um momento importante que nds entendemos que ¢ hoje, ¢ eu gueria entda passar agui as maos
da Tatiana, o reconhecimento da EMBRAPAL inclusive a nivel nacional. o Reconhecimento Téenico - Cientilico
aonde cla competiu entre muitos. vamos dizer pesquisadores da EMBRATPA a nived nacional, ¢ ai nos Talamas ai
de pelo menos uns mil e quinhentos, dos guase trés mil pesquisadores. IHa receben no ano passado o diploma.
em relagdio ao ano passado. O Diploma de Premiagiio por Ixcelénesa Téenico-Cientifica, o diria o seguinte:
por gue essa ¢ a oportunidade, porque com certeza a grande contribuigde dela, o grande envolvimento defa esta
relacionado com esse projeto. Nao Tob & toa que nds jd aguardamos ha aloum tempo, Tatiana para passar esse
merecido reconhecimento da EMBRAPA nacional. Assim, eu passaria agqui 8 Tatiana o seu Diplomae Mas ndo ¢
so o diploma, acompanha tamb’rm uma placa, Prémio por Exeeleneia, Reconhecimento de Exceléncia 1éenico -
Cientitica Tatiana Deane de Abreu Sa, 1998, Tatiana ¢ntio esse aqui cu acho que ¢ umma coisa para voed cuardar
com miito orgulho.

Uim outro receonhecimento especial ¢ muito merecido vai paro Milten, Bsse ¢ uma colsa mais nossi. do nosso
Centro, mas em parceria com o Paul Viek, gque vem acompanhande desde o inicio no Institute. Tado da
Universidade de Gottingen ¢ agora a Universidade de Bonn, O Milton, com certeza, passou esse. vamos dizer,
vuiddo. para a Tatiana, e que ndo toi, como disse ja o Revnaldo, um presente gqualquer. realmente foi um
presente de grego, mas com certeza que o projeto € o que ¢ hoje a pois se deve mutto go Milton Kanashiro. ¢ por
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iss0 nos yuerfamos passar para ele, nesse momento, em que ele estd ndo se desvinculando, mas esta deixando
alguém mais na frente,

Na verdade, € que a CMBRAPA Amazdnia Oriental € as Universidades de Gottingen e de Bonn, homenageiam o
Milton Kanashiro pela sua inestimavel contribui¢io ao projeto SHIFT - Capoeira no periodo de 1991 a {999,
Belém, 08 de setembro de 1999 — Adilson Sertdio, Embrapa Amazdnia Oriental e Paul Viek, Universidade de
Bonn. Zef Universidade de I3onn. eu queria passar entdio ao Paul, para entregar ao Milton,

Com certeza, muitas outras pessoas ligadas ao projeto merecem o seu reconhecimento e, com certeza, no
momento oportunc essas pessoas serdo devidamente reconhecidas. Ainda tem muito pela frente no projeto, ¢ nos
podemos. com certeza, esperar que outros momentos semelhantes aparecerdo, e eu queria entdio encerrar este,
cvento fazendo agradecimentos ds pessoas, todas que vieram participar, que nos ajudaram realmente a
desenvolver tdo bem esse evento e eu queria em particular ja agradecer a0 meu prezado amigo Paul Viek, Eu
queria também agradecer ao CNPq, na presenca do Glauter. E ja senti um compromisso por parte do CNPg. Eu
queria agradecer, logicamente 4 Diretoria Executiva da nossa Empresa. pelo apoio que tem dado a esse projeto.
Com certeza a Diretoria vai receber um relatorio, talvez um dos melhores relatérios de eventos, como ja foi dite
pelo Reynaldo, ¢ por diversas pessoas. Lu querta também agradecer aos colegas do projeto SHIFT, nas pessoas
da Tatiana por um lado. ¢ do Konrad pelo outro, que realmente estio ai no dia a dia, numa batatha danada e o
resultado nfio poderia ser outro. Eu queria agradecer aos colegas de outras instituigdes, ¢ eu falo o CNPq aqui na
palavra do Glauter, mas isso vai para todo o CNPg. Fu queria entdo agradecer também aos nossos colegas aqui
do Centro. a presenga dos colegas produtores, que vieram realmente para fortalecer esse nosso evento, pois sem
a presenga deles, com certeza, alguma coisa nos ficariamos devendo, isso para nds ¢ muito importante. E por
fim. eu queria agradecer aos nossos colegas da Area de Comunicagao Empresarial do Centro. pelo apoio gque
deram, pela forga que deram.

Tatiana 5a-- Llu costaria de também nesse momento agradecer a todas as pessoas. as autoridades, as instituicoes
envolvidas, ao CNPq. a Universidade de Bonn, mas tem um publico extremamente importante no projeto que €
dos participantes. dos bolsistas. que de uma certa forma, principalmente em termo dos posteres, fizeram um
esforgo para chegar e contribuir desse lado tdo importante pra esse evento. Eu acho que é um momento muito
importante de reflexo. porque em virios momentos foi colocado em algumas falas, como o Prof. Viek enfatizou
bastante, esse segmento da equipe tem um papel muito importante, ¢ ndo € a toa que eu acho que nesse ponto o
Milton Kanashiro foi uma pessoa extremamente importante na motivagio desse pessoal para que, de uma certa
forma. ndo se fizesse apenas pesquisa automaticamente, que a experiéncia nio fosse apenas de um estigio em si.
mas uma licdo. uma discussdo. uma andlise, uma critica do processo cientifico, da postura politica. Eu acho que
nos fizemos questdo. justamente. que um dos pontos bastante fortes da realizagio deste evento, fosse justamente
propiciar para cssils pessoas, que nds cncaramos como o futuro da pesquisa com essa abordagem na regidio, uma
oportunidade de exporem o resultado de sua partictpagiio. e também terem a oportunidade de assistirem a
discussiio de aspectos cientificos ¢ politicos associados ao projeto.

Milton Kanashiro- Eu ache que. como sempre, cu estou quebrando o protocolo Adilson, Vocé é a pessoa mais
importante, ¢ voed deveria fechar o encerramento, mas eu me lembrei de uma coisa. na verdade. eu acho que eu
sou talvez nesses oito anos, a Gnica pessoa que também representa a primeira fase do projeto, ¢ entiio cu acho
que nesse sentido cu gostaria de simplesimente mencionar que o que nos consolidamos até esse momento, nessa
seeunda fase. ela deveu muito a muita gente que participou na primeira fase. Do lade brasileiro nos temos varias
pesseas aqui. mas pelo ludo alemdo ndo. emde gostaria de lembrar o pessoal que esteve envolvide na primeira
fase. que foi muite importante. ¢ talvez naquele momento cra realmente o rompimento de varias estruturas que a
Embrapa vivia, ¢ cu acho que nos. vamos dizer assim, com muita paciéncia ¢ auxiliados pelos colegas
brasileiros. com muita paciéncia conseguimos sobreviver aguele momento aonde estudantes circulando no
campus do CPATU ndo cra uma coisa muito comunt. Eu acho que até um certo ponto, ciusava uma ceria
fricciio. uma tensdo, ¢ eu acho essa tensio. uma das coisas que eu tenho orgulhe e eu gostaria de deixar isso
expresso neste momento. B acho que ter superade essa fase, ¢ acho que o proprio CPATU mudou unt pouco sua
estrutura de trabalhar, ¢ j& sdo oito anos agora. OO momento era 1991, a questio da sustentabilidade comegava a
ser discutida em virios niveis, ¢ eu acho gue oito anos depois nds continuamos discutindo sustentabilidade, ¢
muitas vezes sem saber direito o que essa palavra signilica, mas porque ela ¢ ordem do dia, cu acho que existe
um avango bastante progressivo nessa questdo. mas se a gente refletiv um pouco. sdo oito anos, € entdo nos
podemos imagimar o quanto nés levaremos. Acho gue a medida que a gente avanga um pouco, os avangos podem
acontecer um pouca mals rapidamente, mas mesmo assim, et acho que nds temos que estar bastanie cientes que
nesses quatro anos nos vamos ter muito trabatho. o grupo envolvido nesse projeto vai ter muito trabalho. para
que algumas coisas possam consolidadar, mas cu acho que ¢ bastante importante também considerar que essa
perspectiva de quatre anes definitivamente ndo vai ser necessarta. Eu vi oito anos de mudanga, nesse Centro com
esse projeto. e cu acho gque mudou bastante, mas cu gostaria que tivesse mudado mais, ¢ para 0o que nos
precisamos. et acho que nesses quatro anos seguintes cu espero que o acimulo do que aconteceu nos vilo anos
possa talvez dar um salto um pouco mais significativo em termos de. principalmente, atitude diante do que ¢
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importante fazer e para quem ¢ importante fazer. Eu, neste momento, desde que iniciou o semindrio, comentei
ontem que estava muite emocionado e continuo. ¢ eu acho que a emogiio vai continuar por um bom tempo. Fu
agradego a todos que ajudaram a consolidar este momento, e muito boa sorte pra aqueles que vio continuar.
Reynalde, ndo ¢ um presente tdo de grego assim, sabe? Eu acho que ele é um presente bastanie interessante. ¢ eu
diria que eu estou deixando o projeto, basicamente porque en estou comegando a formar um outro grupo, e
vamos trabalhar também numa questiio bastante importante, que € a conservagdo genética dentro das areas
manejadas. Nos temos tantos planos de manejo sendo aprovados. ¢ se tem visto muito a questio da volumetria de
madeira que ¢ possivel retirar ¢ do potencial de se voltar 4 area e trabalhar. vamos dizer assim. retirando mais
madeira, mas a questdo genética tem sido negligenciada, por causa de uma séric de fatores. inclusive de
conhecimentos, mas ¢ uma questdo que eu venho batalhando ha muito tempo, toda a minha formacio ¢ na area
de venética e foi um pouco por isso também que na verdade num determinado momento eu ajudei a tazer a
sestdo do projeto, mas tecnicamente ele esteve sempre pelo lado brasileire nas mios do Kato. Socorro. Tatiana,
entdo eu levo, vamos dizer assim, todo esse reconhecimento, mas o meu reconhecimento ele ¢ de todo mundo.
quer dizer ele s¢ deve a equipe que trabalhou alé o memento, e entio na qualidade de coordenador cu levo a
placa, mas a placa ¢ do grupo do SHIFT. Muito obrigado.

Adilson Serriie— Obrigado Milton, ndo tem quebra de protocolo. isso ¢ uma coisa muito informal e, na verdade,
eu queria s6 entdio terminar os agradecimentos, como eu estava falando, agradecer aos nossos colegas da Arca de
Comunicagiio Empresarial que ajudaram bastante na organizagdo dentro das suas limitagdes. Aproveito para
agradecer ao Jorge Yared, nosso chefe de pesquisa ¢ desenvolvimento, que logicamente esteve por tris de toda
essa paraferndlia téenica, também na organizagio, entim, agradecer a todos agucles. principalmente voeds que
participaram ativamente desse evento. Muito obrigado, aqueles que vdo voltar para os scus locais de origem,
tenham uma boa viagem, porque essa casa aqui ela estd ficando agora escancarada na verdade. nio ¢ nem aberta,
para todo mundo. Muito obrigado.
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