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APRESENTACAO

Com satisfagdo apresentamos os Anais do 1° Simpoésio do Trépico Umido,
realizado em Belém, Estado do Parad, de 12 a 17 de novembro de 1984, o qual
teve como objetivo maior reunir e sistematizar a maior quantidade de informa-
¢des disponiveis, sobre os recursos naturais e sociceconémicos do Trépico Umi-
do, bem como sobre o acervo de tecnologias geradas pela comunidade cientifica,
visando a mobilizagdo racional desses recursos, tanto para o uso agricola como
para fins de preservagao.

Participaram do evento mais de 700 pesquisadores de 23 paises, os quais
apresentaram e debateram cerca de 300 trabalhos, cobrindo diferentes dreas
do conhecimento. O Simpodsio abrigou também vdrios eventos especiais, des-
tacando-se o 1° Semindrio Internacional sobre a Agricultura da Amazénia —
reunindo delegagdes dos paises do Pacto Amazdénico — além do Encontro Re-
gional de Pecudria de Corte da Regido Norte e as mesas redondas sobre As Pers-
pectivas de Utilizagdo dos Recursos Naturais na Agricultura da Amazdnia, Re-
cursos Genéticos, Ciéncia e Tecnologia e Sistemas de Documentagdo e Infor-
magao em Pesquisa.

O sucesso do Simpédsio deveu-se sobretudo ao empenho da Empresa Brasi-
leira de Pesquisa Agropecudria — EMBRAPA, através do Centro de Pesquisa Agro-
pecudria do Trépico Umido — CPATU, a quem coube a organizagdo e a coor-
denagédo, tendo contado com o apoio do CNPg, FINEP, SUDAM, BASA, GTZ,
Instituto Goethe, IICA e de empresas privadas.

Os anais que ora editamos em seis volumes — o primeiro versando sobre Cli-
ma e Solo, o sequndo sobre Flora e Floresta, o terceiro sobre Culturas Tempo-
rdrias, o quarto sobre Culturas Perenes, o quinto sobre Pastagens e Produgdo Ani-
mal e o sexto sobre Temas Multidisciplinares — reinem a quase totalidade dos
trabalhos apresentados no Simposio. Ressalvamos que o conteudo técnico e as
opinides emitidas sdo de inteira responsabilidade dos autores.

Esperamos que os Anais contribuam de forma decisiva para que grande par-
te do acervo de informagdes sobre os recursos naturais e socioeconémicos do
Trépico Umido, orientados ao uso agricola, seja realmente difundido no meio
da comunidade cientifica e a todos que estudam e se interessam pelos proble-
mas das regides Tropicais Umidas.

EMELEOCIPIO BOTELHO DE ANDRADE
Chefe do CPATU



INTRODUCAO

Em 1982, o ““Committee on Selected Biological Problems in the Humid Tro-
pics’’ definiu o trépico umido como ‘‘aquelas dreas da superficie terrestre onde
a biotemperatura média anual nas terras baixas é superior a 24°C e a precipi-
tagdo anual se iguala ou excede o potencial de retorno de dgua para a atmosfe-
ra pela evaporagio”’.

O trépico umido, sequndo os conceitos geograficos e climatoldgico, € a re-
gido da Terra entre os tropicos de Cancer e Capricérnio, com altos indices de
temperatura e umidade do ar, grande quantidade de radiagdo solar e capaz de ser
coberta por florestas perenifélias de folhas largas.

Em geral, no tréopico umido ocorrem &reas de solos com baixa fertilidade
natural, nas quais a principal atividade agricola é representada por uma agricul-
tura migratéria, embora também se observe uma agricultura com elevada tecno-
logia praticada em alguns paises, principalmente usando culturas perenes como
o dendé, cacau e a seringueira, e pastagem, ou culturas anuais como o arroz. As
maiores florestas do mundo se encontram nessa regido e constituem o mais impor-
tante recurso natural renovavel.

O tropico umido abrange regides da Africa, Asia, Ameérica Central, Améri-
ca do Sul e Ocednia, incluindo areas de 63 paises e de ilhas diversas. E, apesar
da alta produtividade bioldogica que geralmente ocorre em dreas do tropico dmi-
do, a maioria dos paises subdesenvolvidos localiza-se nessas dreas.

O 1° Simpésio do Trépico Umido surgiu da necessidade de se reunir o ma-
ximo possivel de informagdes existentes — até o momento, de maneira difusa
— referentes a recursos naturais do tropico umido e as tecnologias disponiveis
para a utilizagdo racional desses recursos, visando a produgdo agropecudria ne-
cessaria ao bem-estar das comunidades dessa regiio e aos excedentes para ex-
portagao.

A realizagdo desse evento concretizou-se gragas ao empenho da Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecudria — EMBRAPA, através do Centro de Pesqui-
sa Agropecudria do Trépico Umido — CPATU, em promové-lo, com o apoio da
Financiadora de Estudos e Projetos — FINEP, Deutsche Gesellschaft fiir Tech-
nische Zusammenarbeit — GTZ, Instituto Goethe, Instituto Interamericano de
Cooperagao para a Agricultura — IICA, Banco do Brasil, Superintendéncia do
Desenvolvimento da Amazénia — SUDAM, Banco da Amazénia S.A. — BASA
e empresas privadas. A este empenho juntou-se o interesse da comunidade téc-
nico-cientifica pela regido, como foi demonstrado através da inscrigdio de 312
trabalhos e da participagdo de 700 pessoas de diversas partes do Brasil e de 23
outros paises.

Em geral, esses trabalhos, quer de estado atual de conhecimentos, quer iné-
ditos, apresentam informagdes técnico-cientificas valiosas a respeito dos recur-
sos solo, vegetagdo, clima, fauna, e das tecnologias agropecuarias, principalmente
no que se referem as culturas temporarias, semi-perenes e perenes, pecudria e



floresta, bem como dos fatores bio-sdcio-econémicos relacionados com a utiliza-
gdo dessas informagoes.

A Comissio Organizadora do Simpodsio, através de suas Comissdes Técnica
e de Anais, tem a satisfagdo de apresentar os Anais do 1° Simposio do Trépico
Umido que constam de seis volumes: I — Clima e Solo; II — Flora e Floresta;
III — Culturas Tempordrias; IV — Culturas Perenes; V — Pastagem e Produgdo
Animal, e VI — Temas Multidisciplinares.

Os trabalhos aqui apresentados passaram por uma breve apreciagio técni-
ca feita por especialistas dentro de cada assunto. No entanto, a responsabilida-
de final dos conceitos e opinides emitidos é inteiramente dos respectivos autores.

A Comissio Organizadora do 1° Simpésio do Trépico Umido agracede a
todos que colaboraram, de qualquer forma, para a concretizagdo desse Simpo-
sio e, a0 mesmo tempo, espera que este documento seja de grande utilidade para
todos que trabalham no trépico umido.

A Comissfo Organizadora



INTRODUCTION

In 1982, the ‘“Committee on Selected Biological Problems in the Humid Tro-
pics’’ defined the humid tropics as ‘‘those areas of the earth’s land surface where
the mean annual biotemperature in the lowlands is greater than 24°C and where
annual rainfall equals or exceeds potential evaporative return of water to the
atmosphere”’.

The humid tropics, by the geographic and climatological concepts, are the
regions of the Earth between the Tropics of Cancer and Capricorn, with high
temperature and air humidity, with large amount of solar radiation and, in ge-
neral, covered by broad-leaf evergreen forests.

Generally, the humid tropics have soils with low natural fertility where the
main agricultural activity is based on shifting cultivation, even though techno-
logical agriculture is practiced in some countries, mainly using perennial crops
such as cocoa, oil palm, rubber and pasture or annual crops such as rice. The
largest forested areas of the world are found in the humid tropics, the forest being
the most important renewable resource.

The humid tropical areas are of the world spread over four continents: Afri-
ca, Asia, South-Central America ,and Oceania, including 63 countries and small
islands. In spite of the high biological productivity which generally occurs in 9ht
the humid tropical areas, most of the underdeveloped countries are included in
those areas.

The 15t Symposium on the Humid Tropics emerged from the necessity to
collect the maximum possible amount of information — presently available in
a scattered manner — on natural resources of the ecological region of the hu-
mid tropics and technologies on available for rational utilization of the resour-
ces for agricultural production which is necessary for the well-being of the com-
munities of the region and for exporting.

The organization of this event materialized with the efforts of the Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecudria — EMBRAPA, through its Centro de Pesqui-
sa Agropecudria do Tropico Umido — CPATU, with the help of Financiadora
de Estudos e Projetos — FINEP, Deutsche Gesellschaft fiir Technische Zusam-
menarbeit — GTZ, Instituto Goethe, Instituto Interamericano de Cooperacion
para la Agricultura — IICA, Banco do Brasil, Superintendéncia do Desenvolvi-
mento da Amazénia - SUDAM, Banco da Amazonia S.A. — BASA and other private
organizations. A very significant response from the scientific and technical com-
munity to this effort can be observed from the fact that 312 papers were submitted
to the Symposium with the participation of 700 researchers from several states of
Brazil and from 23 other countries.

In general, those papers, whether invited or voluntary, give valuable tech-
nical and scientific information on resources such as soil, vegetation, climate
and fauna, on agricultural technology, especially with reference to annual, semi-



perennial and perennial crops, pasture and animal production and forestry, and
on bio-socio-economic factors related to the use of these resources.

The Symposium Organizing Committee along with the Technical and Pro-
ceeding Committees are pleased to present the Proceedings of the 15! Sympo-
sium on the Humid Tropics which consist of six volumes as follows: I — Climate
and Soil; II — Flora and Forestry; III — Temporary Crops; IV — Perennial Crops;
V — Pasture and Animal Production and VI — Multidisciplinary Themes.

The papers included in the Proceedings were briefly reviewed by specialists
on the different subjects. However, the authors are fully responsible for the concepts
and opinions expressed in their respective papers.

The Organizing Committee of the Symposium is grateful to all those who
collaborated in any way for this great achievement and hopes that this document
will be of great usefulness for those who deal with agricultural development in
the humid tropics.

The Organizing Committee



INTRODUCCION

Durante el afio 1982, el ‘“Committee on Selected Biological Problems in the
Humid Tropics’’ definié el trépico himedo como ‘‘Aquellas dreas de la superfi-
cie terrestre, donde la biotemperatura media anual en las tierras bajas es supe-
rior a 24°C, y la precipitacidén anual se iguala o excede al potencial de retomo
de agua para la atmosfera por la evaporacién’’.

El tropico himedo, seqin los conceptos geogrédficos y climatoldgicos, es
una region de la Tierra entre los tropicos de Cancer y de Capricornio, con altos
indices de temperatura y humedad del aire, gran cantidad de radiacién solar y capaz
de ser cubierta por selvas perennifolas de hojas largas.

En general, en el trépico humedo ocurren dreas de suelos con baja fertili-
dad natural, en las cuales la principal actividad agricola estd representada por
una agricultura migratéria aunque tambien se observa una ‘agricultura con ele-
vada tecnologia practicada en algunos paises, principalmente usando cultivos
perennes tales como la palma africana, el cacao y el caucho, pasturas, o cultivos
anuales tales como el arroz. Las mayores selvas del mundo se encuentran en esta
regidon y constituyen el mas importante recurso natural renovable.

El tropico humedo incluye regiones de Africa, America Central, America
de Sur y Oceania, incluyendo areas de 63 paises y diversas islas. Apesar de la alta
productividad bioldgica que generalmente ocurre en las dreas del trépico humedo,
la mayoria de los paises subdesarrollados se encuentran localizados en esta drea.

El I€' Simposio del Tropico Hamedo surgié de la necesidad de reunir el mdxi-
mo posible de las informaciones existentes, actualmente dispersas sobre los recursos
naturales de la region ecologica del tropico himedo y sobre las tecnologias dispo-
nibles para la utilizacion recional de esos recursos, con miras a la produccion agro-
pecuaria necesaria para el bienestar de las comunidades de esa regién y con miras
a la produccion de excedentes para exportacion.

La realizacién de este acontecimiento se concretd gracias al interés de la
Empresa Brasileira de Investigacion Agropecudria — EMBRAPA a traves del Cen-
tro de Investigacion Agropecudria del Tropico Himedo — CPATU, promoviéndo
con el apoyo de la Financiadora de Estudios y Projectos — FINEP, Deutsche Ge-
sellschaft fiir Technische Zusammenarbeit — GTZ, Instituto Goethe, Instituto In-
teramericano de Cooperacion para la Agricultura — IICA, Banco do Brasil, Superin-
tendencia de Desarrollo de la Amazénia — SUDAM, Banco de la Amazdénia S.A. —
BASA y empresas privadas. A este emperio se unio el interés del medio técnico-
-cientifico en la region como es demonstrado por la inscripcion de 312 trabajos
y por la participacion de 700 personas de diferentes localidades de Brasil y de 23
paises.

En general, estos trabajos ya sean de estado actual de. conocimientos ¢ iné-
ditos, presentan informaciones técnico-cientificas valiosas sobre los recursos del
suelo, vegetacién, clima, fauna, y tecnologlas agropecudrias, principalmente en
lo que se refiere a los cultivos temporales, semiperennes, perennes, pecudria y



montes, asi como tambien a los factores bio-socio-econdmicos relacionados con
la utilizacion de esos recursos.

La Comisién Organizadora del Simpdsio, a través de sus Comisiones Tecni-
ca y de los Anales, tiene la gran satisfaccién de presentar los anales del Primer
Simposio del Tropico Himedo. Los anales constan de seis volumenes asi: I — Clima
y Suelo; II — Flora y Floresta; III — Cultivos Temporales; IV — Cultivos Perennes;
V - Pasturas y Produccion Animal; VI — Temas Multidisciplinarias.

Los 'trabajos aqui presentados pasaron por una breve apreciacién técnica
hecha por especialistas dentro de cada campo cientifico. No obstante, la respon-
sabilidad final de los conceptos y opiniones emitidos, es enteramente de los respec-
tivos autores.

La Comisién Organizadora del Primer Simposio del Tropico Humedo, agra-
dece a todos los que colaboraron de alguna forma para la realizacién, al mismo
tiempo, espera que este documento sea de gran utilidad para todos aquellas perso-
nas que trabajan en el trépico himedo.

La Comisién Organizadora
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CULTIVO DE PLANTAS PERENES NA AMAZONIA
Mirio Dantas’

RESUMO - Na regido amazdnica, como em todo o tropico iimido, a forma de agricultura
primeira e intensamente praticada & a agricultura migratéria. No entanto, analisando a agri-
cultura indigena, ja se pode encontrar o cultivo, em pequena escala, de plantas perenes (fru-
teiras, medicinais, etc.). O cultivo de plantas perenes, na forma de agricultura convencional
¢ recente. Teve inicio na regido quando em 1926 Henry Ford adquiriu cerca de um milhdo
de hectares de terras e implantou, nos moldes do sudeste asidtico, uma grande “plantation”
de seringueira. Acentuou-se, a partir de 1933, com a introdu¢io da pimenta-do-reino, e ha,
aproximadamente, doze anos com o plantio de hibridos de cacau trazidos da Bahia, seguin-
do-se os cultivos de dendé, café, guarand e castanha-do-brasil. A potencialidade da regido
amazdnica para cultivos perenes é indiscutivel em face de sua vocagio florestal. Os sistemas
de cultivo de plantas perenes sio os que melhor imitam a floresta, principalmente em relagao
a cobertura do solo e ciclagem de nutrientes. Entretanto, apesar das vantagens ecologicas, ha
desvantagens ligadas as limitagGes de mercado, a expansdo da area cultivada, bem como pro-
blemas de pragas e doengas. A pesquisa, porém, tem gerado resultados altamente positivos
que confirmam estes cultivos como alternativas de uso dos solos amazdnicos de baixa fertili-
dade.

Termos para indexagdo: culturas perenes, seringueira, pimenta-do-reino, cacau, guarani,
dendé, café, castanha-do-brasil

CULTIVATION OF PERENNIAL CROPS
IN THE BRAZILIAN AMAZONIA

ABSTRACT - In the Amazon Region, as in all the humid tropics, the kind of agriculture
first and intensively practiced is shifting cultivation. However, analysing the indigenous
agriculture, it is possible to find the cultivation of perennial plants in small scale (for instance,
fruit tree, medicinal plants, etc). The cultivation of perennial plants as conventional agricul-
tural form is recent. It began in the region in 1926 when Henry Ford acquired about one
million hectares and started, like in southeast Asia, a big rubber plantation. It has been
improving since 1933 with the introduction of black pepper, and 1972 with the cultivation
of cacao hybrigs brought from Bahia followed by the cultivation of oil palm, coffee, guarana
and Brazil nut. The potentiality of the Amazon region for perennial crops is unquestionable.
The systems of cultivated perennial plants have some similarity with that of the forest princi-
pally in relation to soil cover and nutrient cycling. However, despite ecological advantages
there are disadvantages related to trade limitations, to expansion of cultivated area and to
problems of pests and diseases. The research, however, has generated highly positive results
which confirm these cultivation systems as alternatives for the use of the low fertility
amazon soils.

Index terms: perennial crops, rubber tree, black pepper, cacao, guarana, oil palm, coffee,
Brazil nut.

INTRODUCAO fertilidade natural dos solos ¢ elevadas preci-
pitagBes, temperatura e umidade. A intera-

O ecossistema amazdnico de floresta ¢do dos componentes bidticos e abibticos

tropical Umida caracteriza-se pela alta diver-
sidade de espécies que forma o seu sistema
biolégico € por um componente abidtico
ambiental, no qual se evidenciam a baixa

estabelece um ecossistema altamente com-
plexo e equilibrado, sobretudo, pela capaci-
dade do sistema em manter um fluxo de nu-
trientes quase fechado. Esse sistema, quando

! Bidlogo, M.Sc., EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48, CEP 66000 Belém, PA
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tem seu fluxo alterado, apresenta problemas
no seu aproveitamento para produgio de ali-
mentos e matérias-primas, fato este que tem
preocupado os estudiosos, no sentido de se
obterem formas de agricultura que possibili-
tem o uso permanente e continuo dessas
dreas.

Neste trabalho, faz-se uma anilise sucin-
ta das formas de uso dos recursos da Amazo-
nia brasileira, das formas de agricultura, cen-
trando-se a aten¢do nos sistemas de cultivos
que utilizam culturas perenes.

Evolugdo da agricultura

A ocupagdo da Amazonia deu-se ao lon-
go dos rios, inicialmente com o objetivo de
tomar posse das terras, associada, logo de
imediato, a coleta de produtos de origem ve-
getal ou animal capazes de abastecer a Coroa
portuguesa.

Os colonizadores tiveram com os nativos
as primeiras li¢des sobre como utilizar os
recursos naturais entdo existentes. Tiveram
oportunidade de aprender, também com
eles, as formas mais rudimentares de agri-
cultura que até hoje vém sendo usadas, no
aprendendo, no entanto, o sentido ecologi-
co dessa agricultura primitiva.

Assim, a regido, inicialmente, servia aos
povos civilizados através da pura e simples
extra¢do de suas riquezas, mas a fixag¢ao de
populagdes exige formas de utilizagdo mais
eficientes. Deste modo, passa-se a uma se-
gunda fase de utilizagdo com o cultivo de
culturas alimentares, principalmente a man-
dioca, seguida de milho, feijdo, card, batata-
-doce e outras, derrubando-se pequenas
reas, plantando-se dois ou trés anos e ocu-
pando-se novas areas, na forma da conheci-
da agricultura migratoéria, identificada em to-
do o tropico umido (Sanchez 1972). Este
tipo de agricultura apresenta caracteristicas
altamente ecolégicas no sentido de preserva-
¢do e regeneragdo do ambiente em termos
bidticos e abiodticos. Porém, é uma agricultu-
ra incapaz de sustentar popula¢Ses numero-
sas, obrigando a busca de outras alternativas.

Novas alternativas se apresentam atraves
do cultivo de culturas anuais (arroz (Oryza
sativa L.), soja, (Glycine max L.), mandioca
(Manihot esculenta Crantz), milho (Zea
mays L.) com o uso de tecnologias avanga-
das nas areas de floresta aberta e de cerra-
dos. Essas atividades nem sempre se mostram

econdmicas, sobretudo nas dreas de floresta
densa, cujas operagOes para preparo da area
de plantio s3o onerosas, além dos custos ele-
vados dos insumos. Surgem também os cul-
tivos de plantas semiperenes e perenes, des-
cortinando-se novas fronteiras de avango da
agricultura, seja pela possibilidade de manter
grandes éareas cultivadas permanentemente,
seja pela chance de conquistar novos merca-
dos ou pela oportunidade para domestica-
¢do de espécies nativas.

Hd grande diferenca entre o cultivo de
plantas perenes e o cultivo de plantas de
ciclo anual, do ponto de vista ecoldgico,
principalmente, quanto ao funcionamento
dos dois agroecossistemas.

O cultivo de culturas anuais caracteriza-
-se pela rapidez do seu ciclo, (de trés a doze
meses), capacidade elevada de extragdo de
nutrientes do solo e baixa reciclagem, exi-
gindo solos ricos ou a reposi¢do dos nutrien-
tes através da aplica¢@o de adubos. Por outro
lado, oferecem, em geral, pouca prote¢io
ao solo que se erode ou se empobrece biolo-
gicamente em virtude das intempéries as
quais é submetido. Este agroecossistema as-
semelha-se a pouquissimos sistemas naturais.

O cultivo de espécies perenes caracteri-
za-se por um ciclo de vida longo, alta con-
centragdo de biomassa, permitindo a recicla-
gem de nutrientes, baixa exploragdo de ma-
téria orginica em rela¢do i biomassa total,
(salvo em poucos casos e nestes hi necessi-
dade de reposi¢do de nutrientes), prote¢do
do solo, as vezes, quase perfeita, estado de
equilibrio nutricional quase sempre perto do
desejado quando da entrada em produgdo
das culturas. Este agroecossistema imita,
muitas vezes de forma semelhante, o funcio-
namento dos sistemas naturais, sobretudo
quanto a ciclagem de nutrientes, tornando
possivel o desenvolvimento da cadeia de de-
tritivoros e, portanto, uma intensa atividade
bioldgica no solo.

Considerando-se as caracteristicas do
ecossistema amazonico, faciimente deduz-se
a vantagem de serem utilizados sistemas de
cultivo com plantas perenes. Logicamente
que se estd considerando segundo o ponto
de vista ecolégico. O ideal, reconhece-se, se-
ria aliar os beneficios ecoldgicos aos sociais.

Cultivo de plantas perenes na Amazonia

Na Amazodnia, o cultivo de plantas pere-



nes comegou com oS nativos, quando, nas
suas rogas ao redor de suas malocas, cultiva-
vam fruteiras e outras plantas uteis. Com a
ocupag¢do pelos brancos, muitas espécies pe-
renes foram introduzidas, constituindo os
pomares das residéncias, comumente ainda
hoje encontrados em forma de verdadeiros
consorcios multiplos.

Nos moldes da agricultura tradicional, a
tentativa pioneira de formar grandes planta-
¢oes na regido deu-se com os plantios de se-
ringueira (Hevea brasiliensis Muell Agr.) em
Belterra e Fordlandia em 1926. E ampla-
mente sabido que uma das causas do insu-
cesso deste empreendimento foi devido ao
fungo Microcyclus ulei (‘“‘mal-das-folhas™)
que dizimava as plantas. No entanto, apesar
do abandono, até hoje persistem partes des-
tas plantagdes.

A seringueira foi a planta que mereceu e
merece até hoje a maior gama de estudos na
regido, chegando a se ter um centro de pes-
quisa dedicado a esta planta. Por outro lado,
incentivos governamentais foram estimulan-
tes para seu cultivo.

Posteriormente surgiram outras culturas
alternativas, dificeis de precisar as datas, de
modo que hoje se encontram, numa anilise
rdpida, diversas espécies em cultivo.

A pimenta-do-reino (Piper nigrum L.)
foi introduzida em 1933, em Tomé-Agu,
Pard (Taketa 1982). O sistema de cultivo da
pimenta-do-reino é daqueles que mais fogem
as caracteristicas naturais. Por esta razio, é
altamente tecnificado, exigindo grandes
quantidades de insumos, principalmente fer-
tilizantes. No entanto, oferece retorno fi-
nanceiro altamente compensador, principal-
mente, quando os pregos se mantém eleva-
dos. O fator mais limitante é a redug¢io do
seu ciclo de vida causada pelo fungo Fusa-
rium solani f. sp. piperis.

O cacau (Theobroma cacao L.), origing-
rio da Amazodnia, (Afonso 1979) que foi le-
vado para o sul da Bahia gerando riquezas
naquela regido, volta ao seu lugar de origem
com a presenga da CEPLAC, a partir de
1965, efetuando pesquisas em colaboragao
com o Instituto de Pesquisa Agropecudria do
Norte — IPEAN. O sistema de cultivo carac-
teriza-se pela alta ecologicidade, imitando a
floresta e permitindo a ciclagem e prote¢ao
do solo. Depara-se com alguns problemas,
principalmente em relagdo a doengas. A pro-
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dutividade é alta, principalmente, nos melho-
res solos, apresentando retorno financeiro
compensador a pregos atuais.

O guarand (Paullinia cupana var. sorbilis
Mart.), também originirio da Amazonia, ja
se pode considerar como uma planta domes-
ticada. Seu cultivo vem aumentando de ano
para ano, inclusive em dreas fora da regido
amazodnica. O sistema situa-se em posi¢do
intermedidria com relag@o as caracteristicas
ecologicas, dependendo do tipo de manejo
e da idade para atingir sua maturidade e for-
necer boa cobertura ao solo.

Esta planta exige, sobretudo solos com
boa drenagem, apresentando problemas com
doengas de raiz quando em solos encharca-
dos. Apresenta alta diversidade genética es-
tando a pesquisa empenhada em clonar ma-
terial através de multiplicagdo vegetativa,
seja por enraizamento, seja por enxertia.

O cultivo do guarani oferece boa ren-
tabilidade em fun¢do dos pregos das amén-
doas secas e da disponibilidade de mercado.
A drea plantada atual estd em tomo de
12.500 hectares (Robert et al. 1984), com
uma produgao de 650,9 t de améndoas secas.

O dendé cultivado é uma espécie africa-
na (Elaeis guineensis Jacq.), considerada a
oleaginosa de maior produtividade, podendo
produzir de 4 t a 6 t de 6leo por hectare
(Miiller 1980). A regido amazodnica, confor-
me Miiller, tem imensas dreas com aptidao
que satisfazem as exigéncias ecoldgicas da
cultura. Existe um grande mercado potencial
capaz de absorver a produgdo do 6leo dessa
palmaécea.

O cultivo do dendé na Amazdnia esta
crescendo progressivamente, com grandes
empresas implantando projetos de vulto,
principalmente no Estado do Pard, Amap4 e
Amazonas. De uma 4rea plantada, em torno
de 6.000 ha em 1980 (Miller 1980), con-
ta-se hoje, aproximadamente com 20.000 ha.

O sistema de cultivo do dendé, do ponto
de vista ecolégico, pode ser considerado
muito bom em virtude da prote¢io oferecida
ao solo, principalmente porque utiliza uma
leguminosa, de preferéncia a Puerdria, como
planta de cobertura. A ciclagem de nutrien-
tes se faz apesar do material proveniente das
folhas do dendé nio se decompor facilmen-
te.

Os entraves a rdpida expansao da cultura
na regido ainda residem na indisponibilidade
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de sementes, o que dentro em breve serd so-
lucionado, pois o Centro Nacional de Pesqui-
sa de Seringueira ¢ Dendé, da EMBRAPA,
estd envidando esforgos, com sucesso, para
produgdo de sementes na regido. A cultura
apresenta relativamente poucos problemas
com doengas e pragas, tendo sido constata-
dos alguns casos de ocorréncia de brocas,

anel vermelho e, possivelmente, Phytomo-
nas

A castanha-do-brasil (Bertholletia excel-
sa HB.K.) ¢ mais uma planta amazonica a
ser incorporada ao processo de produgdo
agricola. Pode ser considerada como ja do-
mesticada, apesar de 100% da produgdo, até
hoje, ser originéria dos castanhais nativos.

Atualmente, existe uma drea plantada
nos Estados do Amazonas e Pari, em torno
de 3.500 ha. As plantas cultivadas levam
aproximadamente seis anos para entrar em
produgdo, tempo durante o qual podem ser
utilizadas as entrelinhas de plantio para culti-
vo de espécies temporirias ou semiperenes.

O café (Coffea arabica L.) vem sendo
cultivado em algumas regides da Amazonia,
notadamente em Rondénia, Acre e sul do
Pard, apesar das restri¢oes do Instituto Brasi-
leiro do Café. O sistema assemelha-se um
tanto quanto ao cultivo da pimenta-do-reino,
sendo do ponto de vista ecoldgico mais nota-
vel. A cultura do cafeeiro na regido apresenta
algumas vantagens em relagdo ao centro-sul,
tais como a entrada em produ¢do em tempo
mais curto por ndo haver periodo climdtico
desfavoravel. Na verdade, o café jd vem sen-
do cultivado na Amazénia h4 bastante tem-
po, pois Belém foi a porta de entrada para o
café no Brasil. E comum se encontrar esta
planta em baixo das mangueiras ou das fru-
teiras nos pomares.

Na Amazonia s3o cultivadas ainda mui-
tas plantas perenes, principalmente frutife-
ras, tais como; caju (Anacardium occidenta-
le 1.), cupuagu (Theobroma grandiflorum
Schum), graviola (Annona muricata), biriba
(Rollinia orthopetala D.C.), muruci (Byr-
sonima sericea D.C.), abiu (Pouteria caimi-
to Radek.) e outras. Algumas jd sdo planta-
das em sistemas racionais para uso comercial,
a exemplo dos plantios da Gelar, em Curugd,
PA, e a maioria simplesmente para o consu-

ino familiar. Algumas palmeiras também sao
cultivadas como: a pupunha (Bactris gasipaes
H.B.K.), 0 acai (Euterpe oleracea Mart.) € O
coco-da-baia (Cocos nucifera L.).

Pesquisas em sistemas de producio

Os sistemas de produgfo em uso, comu-
mente se relacionam com monocultivos. Nos
plantios industriais, os monocultivos facili-
tam sobremaneira as opera¢@es mecanizadas
de limpeza, tratos culturais e colheita. Mas,
por outro lado, tém o inconveniente de se-
rem altamente susceptiveis a pragas e doen-
¢as dada sua uniformidade genética, princi-
palmente quando se tém plantas oriundas
de um mesmo clone ou variedade.

Tratando-se de plantas perenes, é ne-

cessdrio um longo periodo para entrada em
produ¢do o que, juntamente com os fatores

anteriormente apontados, levou & formula-
¢ao de sistemas diversificados. Primeiro bus-
cando-se aumentar a variabilidade genética
do material, segundo utilizando-se sistemas
em policultivos, quer combinando plantas
perenes com plantas anuais, quer consorcian-
do plantas perenes entre si.

Assim hd uma grande diversidade de sis-
temas em uso na regido, alguns criados e tes-
tados pela pesquisa (Simpésio... 1982);
Frazdo et al. 1982; Kato et al. 1982, Relato-
rio... 1983, Relatério... 1984), outros
criados pelos préprios produtores.

Seringueira

O cultivo de seringueira na Amazonia,
dado o insucesso de Ford, apesar de ser esta
uma planta autdctone, teve que seguir dois
critérios basicos: genética e ecologia. Orien-
tou-se pela genética através da busca de ma-
terial resistente ao Microcyclus ulei e alta-
mente produtivo. Seguiu a ecologia, buscan-
do dreas com clima menos favoravel ao de-
senvolvimento do fungo, as chamadas zonas
de escape.

Por outro lado, os seis ou mais anos de
imaturidade levaram a pensar em diversifi-
cagdo do sistema tradicional. Além das cul-
turas anuais que podem ser plantadas nos



trés ou quatro primeiros anos, foram feitas
alteragdes no sistema de modo a permitir a
entrada de plantas perenes, mudando-se o
espagamento original.

Os consércios comumente usados com-
preendem seringueira com arroz, milho,
caupi (Vigna unguiculata L.), capim-limao
(Andropogon schoenanthus Lin.), ou serin-
gueira com pimenta-do-reino, cacau, café e
guarani (Durdes 1983). Dois pontos, no en-
tanto, merecemn ser destacados quando se
trata deste assunto. Primeiro, com relagao as
intera¢des encontradas como resultado da
competi¢do entre as duas diferentes espécies.
Neste particular, os resultados até entdo exis-
tentes apontam como benéficas todas as for-
mas de consorcio, considerando-se a ocorrén-
cia de pragas, doengas e desenvolvimento ve-
getativo. Segundo, deve ser considerado com
major profundidade o ponto de atingimento
do rendimento 6timo para as duas culturas
envolvidas, pois hd sempre uma tendéncid de
se valorizar uma em detrimento da outra. Es-
tes dois pontos tém sido o principal escopo
da pesquisa na regido, tratando-se de consor-
cios, mas com relagdo a seringueira, perma-
necem em ordem de maior importéincia a ge-
nética e ecologia.

Pimenta-do-reino

A histéria da pimenta-do-reino na Ama-
zOnia estd associada a historia da colonizagdo
japonesa na regido do municipio paraense de
Tomé-Agu.

A cultura introduzida em 1933, através
de uma unica variedade, teve momentos
dureos para sofrer declinio entre 1967 e
1974 devido ao desastre provocado pelo
Fusarium solani, causando a morte de exten-
sas 4reas de pimentais (Taketa 1982). Este
fato levou os colonos a diversificarem seu
sistema, introduzindo cacau, maracujd, ma-
mdo e meldo, buscando uma estabilidade
econdmica pela diversidade de culturas. Pos-
teriormente outras espécies foram sendo in-
troduzidas, possibilitando os sistemas mais
diversificados. Pode-se apontar: pimenta-do-
-reino com cacau (Theobroma cacao, L.),
cacau ¢ mamdo, mamdo (Carica papaya L.),
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cupuagu, caupi, andiroba (Carapa guianensis
Aubl.), café, guarana, freijo (Cordia goeldia-
na Huber), graviola, arroz, maracuji (Passi-
flora edulis), soja, bacuri (Platonia insignis
Mart.), meldo (Cucumis melo 1.), melancia
(Gitrillus vulgaris L.), (segundo Taketa 1982),
coco-da-baia (Cocos nucifera L.), algodio,
pupunha (Bactris gasipaes H.B.K.), castanha-
-do-brasil e seringueira.

A pesquisa tem procurado a solugdo
para o problema da fusariose, tentando
encontrar formas efetivas de controle do
fungo, introduzindo novas cultivares, efe-
tuando cruzamentos ou induzindo mutag¢des
por radia¢@o, buscando-se 0 aumento da va-
riabilidade genética na possibilidade de sele-
cionar cultivares resistentes (Albuquerque
1980).

Cacau

Os sistemas de cultivo do cacaueiro pro-
curaram imitar o sistema natural no qual o
cacaueiro é encontrado no estrato inferior da
floresta. No entanto, a pesquisa comprovou
que & possivel se obter maior produtividade
com o cultivo a pleno sol ou sob sombrea-
mento moderado (Silva et al. 1982). Assim,
0 cacaueiro é uma espécie cultivada normal-
mente em policultivo. O que se tem feito é
buscar espécies também de valor econdmico
para efetuar o consércio, razdo pela qual sur-
giram os mais diferentes sistemas envolvendo
cacau.

Na Amazonia s3o encontrados principal-
mente os seguintes sistemas: cacau com pi-
menta-do-reino, seringueira, maracuja, ma-
mao, freijo, café, guarand, laranja, castanha-
-do-brasil, cupuagu, cedro, como plantas de
sombreamento definitivo. O sombreamento
provisério normalmente é feito com bananei-

ra.
A pesquisa tem se concentrado nos siste-

mas com seringueira, castanha-do-brasil, pu-
punha e mogno.

Guarana

O guarand é cultivado normalmente em
monocultivo e a pleno sol, no entanto, o



24

tempo para entrada em produgao levou a in-
trodugdo de outras culturas no sistema, bus-
cando-se formas de antecipar aos produtores
fortes de renda e com isto possibilitar me-
lhores tratos aos seus plantios. De modo que
culturas tempordrias foram introduzidas,
principalmente caupi, milho, batata-doce,
mandioca e maracujd (Canto 1982). A pes-
quisa busca outras formas, consorciando o
guarand com culturas perenes como serin-
gueira, castanha-do-brasil e pupunha, mas o
seu principal objeto de estudo é a obtengdo
de clones ou cultivares de alta produtividade
e com boas caracteristicas agrondmicas por
meio de multiplicagdo vegetativa ou por
meio de melhoramento genético a longo pra-
zo.

Dendé

O sistema de produ¢@o de dendé parece
estar bem consolidado com relag¢@o as prati-
cas agrondmicas, tratos culturais e colheita.
Restam alguns problemas a serem soluciona-
dos pela pesquisa ligados a produgio de se-
mentes, conforme ji foi mencionado, con-
trole de pragas e doengas e aproveitamento
da produg¢3o em pequenas plantagdes dis-
tantes da industria beneficiadora.

Na Amazonia, a cultura estd em franca
expansio, de modo que a pesquisa teve que
se capacitar ao atendimento da demanda de
informagdes. Para tal, a EMBRAPA transfor-
mou o Centro Nacional de Pesquisa de Serin-
gueira em Centro Nacional de Pesquisa de
Seringueira e Dendé, o qual coordena um
programa arrojado de pesquisa com a parti-
cipagdo direta de produtores, e conta com

campos experimentais principalmente nos
Estados do Amazonas e Pard. A pesquisa estd

testando sistemas que utilizam culturas
anuais intercaladas as linhas de plantio du-
rante os dois ou trés primeiros anos, enquan-
to as raizes e copas dos dendezeiros nao es-
tao desenvolvidas a ponto de impedir o culti-
vo. Os resultados mostram a possibilidade de
dois plantios anuais com uma adubagio leve
e com retorno econdmico que pode ajudar a
custear a implantagdo da cultura perene.

Castanha-do-brasil

Nio se pode considerar como jd existen-
te um sistema de produg¢do consolidado de
castanha-do-brasil, porque estes ainda ndo
foram testados em todos seus aspectos. Os
principais problemas, porém, jd estdao solu-
cionados para a implantagdo de castanhais
cultivados (Miiller et al. 1980; Miiller 1981;
Miiller 1982). Foram resolvidos os proble-
mas com germinag¢do, formag¢fo de mudas,
reduzindo-se o tempo para entrada em pro-
du¢do, através de pesquisas efetuadas pelo
Centro de Pesquisa Agropecudria do Tropi-
co Umido - CPATU, da EMBRAPA. Restam
alguns pontos importantes a serem estudados
como indice de pegamento de enxertos, fru-
tificagdo e espagamento. Também estd sendo
estudada a implantagdo de castanhais utili-
zando-se culturas tempordrias intercaladas,
cobertura morta e adubac¢io (Relatério...
1983; Relatorio... 1984). Através das técni-
cas usadas atualmente tém-se castanheiras
produzindo a partir do 5% e 69 ano.

Café

O café vem sendo cultivado em Rondo-
nia, Acre, sul do Para e nos outros Estados
em menor escala, apesar da pesquisa na Ama-
z0nia ser quase que incipiente e ainda estar
empenhada em estudar simplesmente a in-
trodugdo e adaptagdo de materiais.

O produtor, porém, nio tem esperado
pelos resultados de pesquisa e pelos incenti-
vos, montando seu proprio sistema de pro-
dugdo e introduzindo o material que melhor
lhe convém.

Outras espécies

Ha estudos para testar sistemas de pro-
dugdo de fruteiras, principalmente, consor-
ciadas com culturas temporarias, com pasta-
gens ou mesmo em monocultivos. Destes, os
mais avangados se referem a citrus, cujo cul-
tivo vem aumentando de ano para ano, so-
bretudo no Pari.



Poder-se-30 considerar também os siste-
mas florestais como cultivo de plantas pere-
nes, no entanto é preferivel deixar sua abor-
dagem para os especialistas do setor florestal.

CONCLUSAO

Considerando-se a vocagdo natural da
regido amazonica voltada para florestas, po-
de-se pensar que os sistemas que mais se
igualam a floresta tenham maior possibilida-
de de sucesso. Parece que € certa a conclu-
s30, tudo levando a crer que esta premissa é
verdadeira.

Uma outra premissa muito discutida
parece aqui se confirmar também. A estabi-
lidade do sistema tem relagdo direta com a
diversidade. Os monocultivos em relagdo aos
policultivos demonstram justamente isto. A
incidéncia de pragas e doengas apresenta-se
sempre mais fraca nos policultivos. O exem-
plo da seringueira nativa em relagdo a culti-
vada evidencia muito bem este fato. Os gran-
des cultivos sucumbiram diante da doenga,
enquanto as espécies nativas no “policulti-
vo” mais complexo que se conhece produ-
zem quase que indefinidamente.

Estas evidéncias levam 2a afirmagdo de
que a ocupag¢do permanente dos solos pobres
da Amazodnia sé poderd ser feita sob duas
formas: ou as custas de sofisticadissimas tec-
nologias, nem sempre existentes e muito me-
nos econdmicas, ou de modo mais simples,
através do cultivo de espécies perenes que
formem sistemas de produ¢ao a imagem da
floresta nativa, com baixa exportag@o de bio-
massa, ciclagem de nutrientes em ciclo quase
fechado e alta diversidade de espécies.
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DEVELOPMENT OF GERMPLASM SAMPLING STRATEGIES
FOR TROPICAL PERENNIALS: A PROPOSAL

Eduardo Lleras', Lidio Coradin® and John Duvall Hay?

ABSTRACT - To present, germplasm sampling of tropical perennials has been done by adap-
ting methodology developed mostly in the Temperate zone and for annual crops. In the past
few years, experience in the Tropics has shown the need to develop adequate sampling stra-
tegies for tropical perennials. A survey of pertinent literature is here presented, and the pro-
blems involved are discussed. Based on experience in the past seven years of work at the Cen-
tro Nacional de Recursos Genéticos (CENARGEN), a proposal is here presented for research
in an effort to establish a viable methodology for this purpose. Basic to this proposal is the
study of population and reproductive biology as well as appropriate statistical treatment of
data gathered on selected target species, that are both biologically representative and of eco-
;omic importance such as Rubber, Brazil-nut, Peach Palm, Macatiba and the American Oil
alm.

Index terms: Tropical perennials, sampling strategies, reproductive biology, genetic resour-
ces, rubber, Brazil-nut, Macatiba, American oil palm.

UMA PROPOSTA PARA O DESENVOLVIMENTO DE UMA ESTRATEGIA
PARA AMOSTRAGEM DE GERMOPLASMA DE ESPECIES
VEGETAIS TROPICAIS PERENES

RESUMO - Até o presente a amostragem de germoplasma de plantas perenes tropicais tem
sido feita adaptando-se metodologia desenvolvida, em sua maioria, em regiGes temperadas e
para culturas anuais. Nos (ltimos anos, a experiéncia nos troépicos tem mostrado a necessi-
dade de se desenvolverem estratégias de amostragem adequadas para plantas perenes tropi-
cais. Um levantamento da literatura pertinente é apresentado e os problemas relacionados
discutidos. Com base na experiéncia de sete anos no Centro Naciona! de Recursos Genéticos
(CENARGEN), uma proposta para pesquisa é apresentada num esfor¢o de estabelecer uma
metodologia vidvel para o assunto. O estudo de biologia populacional e reprodutiva é bésico
para esta proposta, bem como o tratamento estatf{stico adequado dos dados obtidos sobre
espécies selecionadas, que sejam ao mesmo tempo biologicamente representativas e de im-
portancia econdmica, tais como seringueira, castanha-do-brasil, pupunha, macaliba e caiaué.

Termos para indexagdo: Plantas perenes tropicais, estratégias de amostragem, biologia repro-
dutiva, recursos genéticos, seringueira, castanha-do-brasil, macatba, caiaué. ’
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INTRODUCTION

Most germplasm sampling techniques ha-
ve been developed for temperate conditions
where population structure is better defined
and breeding systems better understood.
Little, however, has been done with perennial
tropical species where population structure
and reproductive biology are poorly unders-
tood, and sampling has been, for the most
part, biased, subjective and basically oriented
towards breeding.

With the present massive modifications
of natural vegetation in the tropics, it is now
clear that it is imperative not only to select
for highly promising material, but also to
guarantee the conservation of as much
genetic variability as possible. Biased sampling
does not wholly satisfy this need, and non-
-biased, purely statistical sampling methods,
developed for crop plants such as wheat,
barley, and corn are also inadequate, as they
fail to take into account that distribution of
genes within populations is intimately linked
with population structure and breeding
systems of the individual species. In this
context, Frankel (1983) notes two main
factors responsible for the difficulty affecting
the management of plant species for conserv-
ation. The first is the great diversity of the
breeding system, for most species totally
unknown, and second, the ecological di-
fficulty of managing plant species without
acute interference with the ecosystem.

Sampling of genetic diversity in the
tropics also faces some practical problems
that must be taken into account. Many, if
not most, tropical perennials have “recalci-
trant” (vs. “orthodox” for most crops and
temperate perennials) seeds, which either
lose their viability in a very short time, or
are not amenable to long-term storage with
known methods. Thus, most tropical germ-
plasm must be maintained in living collec-
tions.

The cost of maintaining germplasm of
tropical perennials is known to be more
expensive than seed storage, and requires
much more space, attention and man-power.

Worldwide experience has shown that living
collections are the most affected when
funding becomes limited, or when institu-
tions shift the emphasis of their research
priorities. Countless examples of living
collections that have been lost or abandoned
can be cited from all parts of the world.

The increasing emphasis given in the last
decade to the conservation of genetic
variability versus collection for conservation
of elite germplasm, hasled to the undertaking
of a series of national and international
efforts in collecting and conserving native
species. In practically all cases, sample sizes
and sampling strategies have been established
a priori by specialists in related material
under cultivation usually after endless
discussions on the matter. Experience has
shown that in almost every case, natural
conditions do not correspond to theoretical
expectancies: populations are either several
degrees of magnitude larger or smaller than
expected, or it has been impossible to
delimit them in the field at all. Distribution
of individuals in the populations is another
major obstacle to appropriate sampling, as
it never conforms to a priori planning.

Two main practical consequences of this
approach can be pointed out: most popula-
tions sampled are grossly over-represented
in live collections (several specific examples
could be pointed out where over 10,000
individuals are kept in living collections to
represent populations that only had between
200 and 500 individuals in the wild-i.e., the
recent EMBRAPA-IHRO sponsored collec-
tion of Elaeis oleifera). The second conse-
quence is that even with this gross over-
-sampling, not all, and possibly not enough,
of the genetic variability of the parental
populations is being preserved.

Germplasm collection in the tropics is a
costly investment. Thus, it is very important
to maximize results when collecting, while
minimizing the cost of establishing and
upkeep of germplasm in the field, specially
when the brunt of collection and conservation
must be bome by developing or lesser
developed countries.



Frankel (1983) has pointed out the
importance of extensive research into
reproductive and population biology, noting
that the choice of target species is very
important, as costs and personnel shortage
are limiting factors. For this type of research,
target species must be chosen taking into
account their economic importance. This has
the advantage that much-needed research in
priority species is carried out, while contri-
buting to the establishment of overall
strategies for the conservation of genetic
diversity for tropical perennials as a whole.

SAMPLING AND CONSERVATION
OF GENETIC DIVERSITY:
BACKGROUND INFORMATION

The past two decades may be characte-
rized by worldwide concern with degradation
of the ecosystem, and the increasing erosion
of genetic resources as a direct result of this
process. Ecologists and biologists are mainly
concerned with the conservation of the
ecosystem, and the consequences to life on
earth with the major disruptions caused by
human action. Plant breeders and agronomists
are mainly preoccupied with the dwindling
genetic resources of cultivated plants and
their wild relatives, and the consequences
of a narrowing genetic base in a world of
increasing demand for more productive
crops.

Although sampling and conservation of
genetic resources is as old as agriculture, it
has only been within the past fifty years that
any attempt has been made to do it on a
scientific basis. With Vavilov’s pioneer work
in the first half of this century, the impor-
tance of wild relatives of cultivated plants
became evident. Also important was the de-
finition of centers of diversity and centers of
origin for these species. Emphasis, however,
continued to be basically oriented to the
same crops that had been domesticated (and
consequently selected) for millenia. Land
races, primitive cultivars, and wild popula-
tions of cultivated species and their relatives
became the primary, if not exclusive, targets
of sampling and conservation of genetic
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resources. As recently as 1970, Frankel and
Bennett’s landmark publication, “Genetic
Resources in Plants” was wholly dedicated
to crops and their wild relatives, and pracii-
cally all of the more recent literature on the
subject follows the same general guidelines.

For a series of reasons, the development
of agricultural practices was intimately linked
to- the exploitation of open habitats such as
grasslands, so that practically all domesticates
are characteristic of these environments.
Perennial non timber species, both temperate
and tropical, have seldom been the object
of domestication and genetic selection
and conservation have only emerged as
important issues in the past century. In this
case, emphasis has been mostly temperate, as
temperate forests, due to a much lower
species diversity, are more apt for economical
exploitation using mass methodology. While
in situ management and exploitation of tem-
perate forest species is the norm, all of the
few tropical forest perennials that have been
domesticated, such as rubber and cacao, are
grown ex situ. Highly heterogeneous tropical
forests pose management problems for which
no good solutions presently exist.

Genetic diversity within and among
plant populations has long been understood,
and the importance of research into the same
is a prevalent theme in modern literature on
plant genetic resources (i.e. Allard 1965,
Allard et al. 1966, Allard 1970, Jain 1975,
Marshall & Brown 1975, Marshall & Brown
1983, Frankel 1983 among others). In spite
of the acknowledged importance of this
research, relatively little work has been done
that has actually proven to be useful in the
establishment of sampling and conservation
strategies. This has led to a series of compro-
mises in terms of establishment of policies
for collection and conservation that are a
mixture of what little is known on population
and reproductive biology with past experien-
ce and common sense (see for example,
Allard 1970). Another approach that has
been introduced recently is the use of
mathematical estimates of sample sizes
necessary to obtain different levels of gene
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frequency in the population. A classical
example of this type of sampling strategy is
the work by Marshall & Brown (1975,
1983).

These approaches have served their pur-
pose, and are not inherently wrong. They
are, however, severely limited. Past experien-
ce is almost invariably related to crops and
their relatives, and sampling along the lines
proposed by Marshall and Brown is based, to
a great extent, on knowledge obtained in re-
search on crops, a few of their wild relatives,
and temperate annuals. All of these species
have population structures that are less com-
plex than tropical perennials, probably with
more random, homogeneous distribution of
alleles.

The rapid disruption of the environment,
together with the realization that a very low
percentage of the potentially useful species
have in fact been domesticated, has led, in
the past two decades, to the awekening of
great interest in tropical forests and tropical
perennials. Rational exploitation of the rain
forest, and the domestication of tropical pe-
rennials have become priorities throughout
the tropics. Therefore, many projects and
programs have appeared that require strate-
gies for sampling and conservation of genetic
diversity for countless tropical species. The
race against time to rescue genetic resources
in eminent danger of extinction, coupled
with pressure to obtain results that will pro-
duce short and medium term benefits, as
well as the lack of other alternatives, has led
to the adoption of sampling criteria that are
fundamentally those cited above for crops
and temperate annuals.

Thus, sampling and conservation strate-
gies in the tropics have a very strong tempe-
rate and agricultural bias. Again, this cannot
be criticized too strongly. There are simply
no better alternatives at present, as there are
basically no data on which to base these al-
ternatives. Collection and conservation
cannot await adequate answers. However,
the comfortable consensus that present sam-
pling practices are adequate enough, cannot
be condoned.

In spite of the fact that great advances
have been made in plant population and re-
productive biology in the last few years, the
great majority of the research has been
oriented to the study of individual cases,
with little or no emphasis on ecosystem
management or sampling of genetic resour-
ces. This can be exemplified with Ham-
rick’s (1983) resume of research carried
within and between plant populations. Over
70 papers are listed, covering 91 species, all
of which are either temperate, cultivated, or
both. Little is known on tropical population
biology, especially regarding tropical peren-
nials. To present, we have been unable to lo-
cate a single tropical perennial whose biolo-
gy is well understood, and in fact, just phy-
sically delimiting populations still poses a
major problem. Although a fair amount of
work has been carried out on different asp-
pects of reproductive biology of tropical spe-
cies (i.e. Snow 1966, Smythe 1970, Harts-
horn 1972, Rankin 1976, Macedo & Prance
1978, Fleming & Heithaus 1981, and Leite
1981 among others), most of the work done
to present is not relevant in terms of delimi-
tation of conservation or sampling criteria.
Webb and Bawa (1982) present a sobering
view of this problem, when they note that
they have only been able to locate four re-
ports (five with their paper) on pollen
dispersal of tropical plants.

In November of 1980, a meeting of
plant breeders, ecosystem managers, ecolo-
gists, biologists and other scientists involved
with plant genetic resources in Brazil was
held in Manaus to discuss the state of the
art, and to study the existing alternatives in
terms of sampling and conservation. The
conclusions arrived at by this panel of ex-
perts basically indicated that there was, in
fact, no state of the art, and that current
sampling methods were inadequate for tropi-
cal perennials. The urgency of finding viable
alternatives was stressed, and EMBRAPA,
The Brazilian Enterprise for Agricultural Re-
search, took it upon itself to direct the
search for these alternatives, through its cen-
ter for genetic resources, the Centro Nacio-



nal de Recursos Genéticos (CENARGEN).

Based on EMBRAPA’s interest in the es-
tablishment of adequate strategies for the
collection and conservation of tropical pe-
rennials, in the past three years CENARGEN
initiated a series of special projects to study
this problem. A series of approaches were
considered, and the present proposal sum-
marizes the line of research that seems the
most promising. Collaboration with the New
York Botanical Garden with Babassu (Or-
bignya spp.), and the Instituto Nacional de
Pesquisas da Amazdnia with Peach Palm
(Bactris gasipaes HBX.), has provided a
sound background for this approach. Both
of these projects have been used as test cases
for some of the methods here proposed, and
the expertise obtained is basic to this re-
search.

TECHNICAL APPROACH

In a broad sense, the basic diference in
emphasis between more traditional approa-
ches and this proposal is in the greater im-
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portance given here to quantitative vs. quali-
tative data. This does not mean that striking
new statistical approaches are to be develo-
ped; it basically reflects the concept that if
data is collected in ways that permit compa-
risons and correlations of characters and en-
vironmental parameters, in some cases even
between characters and/or parameters that
do not show obvious correlations, the unders-
tanding of structure and dynamics of plant
populations will be greatly simplified. The
basic tenet underlaying this whole line of
research, is that population and breeding
complexity in plant populations is finite,
and not nearly as complicated as has hereto
been postulated. However, all available re-
search tools must be used within an integra-
ted framework. Piece-meal research, dealing
with limited aspects of population and re-
productive biology, no matter how interes-
ting in terms of limited objectives, only ser-
ves to further confuse the issue.

For an overall view of the proposal, con-
sult Fig. 1.
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FIG. 1. Flow chart of research activities proposed in this paper in circles, Global Aspects — definition of
ecotypes; rectangles, Population Biology; rhomboids, Reproductive Biology.
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Objetives

The main objective of this type of re-
search is to contribute to the development
of reliable, non-biased sampling techniques
for management, conservation and coilection
of tropical perennials, through research on
target species selected to represent a wide
range of ecological and reproductive adapta-
tions.

A second, equally important objective is
to develop sampling techniques for wild po-
pulations of the target species, which should
be selected amongst the priorities for human
utilization.

Hypotheses:

Two working hypotheses provide the
framework for this proposal:

— Maximum variability may be obtained
for one individual species if ecotypes
and population and reproductive bio-
logy are well understood, so as to es-
tablish an efficient sampling strategy;

— An overadll policy for the conservation
of satisfactory genetic variability of
tropical perennials may be established
if the population structure and repro-
ductive biology of a large enough
number of species is known and the
trends can be detected.

The use of the maximum number of re-
search tools available is very important in de-
termining the relative value of the different
lines of research. It is predicted that as more
target species are studied, simpler, cheaper
and significantly quicker methods of reliable
sampling of genetic variability will become
available.

Methodology:

Due to the complexity of the research,
it is impossible to describe all methods; fur-
thermore, several alternatives can be cited
forall the research here proposed,and depend
on facilities and the target species themselves.

All items shown in Fig. 1 will be treated

as to basic methodology, citations of some
“orthodox” procedures will be made, and in-
novations will be discussed. Although the
proposal forms an integrated whole, three
main lines of research have been defined,
and will be here refered to as subprojects for
convenience: Global Aspects (circles in
Fig. 1), Population Biology (rectangles) and
Reproductive Biology (rihomboids).

Subproject 1 — Global Aspects

Research activities under this item form
the basic framework, providing the back-
ground information on the target species.
They include survey of literature and herba-
ria, mapping of known populations, and de-
finition of areas with high priority for collec-
tion and conservation based on general soil
and climate, and gross morphological and
phenological data.

a) soils and climate

This item includes a global survey of the
soils and climates of the areas of occurrence
of target species, based on literature and her-
barium data. The following items deserve
special attention: type of soil, fertility, flood-
ing regime (where applicable), and rainfall
and temperature regimes. After mapping all
of the available material of the target species
throughout their distribution ranges, correla-
tions are made between distribution patterns
and soils and climate (i.e. frequency x soil
type, frequency x rainfall patterns, frequen-
cy x flooding regime).

b) geographical distribution

Based on data obtained from the litera-
ture, herbaria and living collections as well as
references to existing populations, informa-
tion includes the following items: longitude,
latitude, altitude, topography, gross geomor-
phology, and location descriptors (country,
state, municipality). These data are basically
qualitative; however, it may be possible to
obtain some quantitative correlations
between items such as latitude or distance



between populations and phenotypic or phe-
nological descriptors (items ¢ and d).

¢) phenology

At this level of approach, gross phenolo-
gy is determined from data on herbarium
specimens, material in the few existing living
collections, and spot checks in a few popula-
tions. Some of the items considered are the
following: dates of flowering and fruiting,
state of development of flowers, fruits and
buds, size (relative maturity) of the same,
and relative proportions of each. Data are
qualitative and quantitative, and will permit
statistical comparisons between samples. For
example, it will be possible to determine
gross phenological variation throughout the
range of the target species by comparison of
sizes and relative proportions of flowers,
fruits and buds.

d) phenotypic variation

Taken from the same material as the
items above, gross phenotypic data includes
qualitative (i.e. color, texture, pilosity) and
quantitative descriptors that cover practical-
ly all of the variation range for mensurable
characters for each of the target species (i.e.
size and number of inflorescences, flowers,
fruit bunches, leaves, leaflets, petioles, spines,
etc). It is estimated that this item will inclu-
de between 30 and 40 characters for any
given target species, of which 75-80% will be
quantitative. Data can be analized using seve-
ral statistical and biosystematical approaches
such as ANOVA (Analysis of Variance) T-de-
pendent statistics, scatter diagrams and den-
drograms. For further references, see for
example Sokal (1965), Gabriel & Sokal
(1969), Jackson & Crovello (1971), Sneath
& Sokal (1973).

e) establishment and characterization of
ecotypes

Ecotypes are considered for the purpose
of this proposal as the largest units within
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the species in which gene exchange is possi-
ble, no matter how limited. Definition of
ecotypes is done using the data obtained in
the four items cited above (a-d). Statistical
analysis can be done using standard statistical
routines readily available. Correlations bet-
ween intrinsic (phenological and phenotypi-
cal characters) and extrinsic (soils, climate,
and geographical distribution — expressed as
relative distance) will be made where perti-
nent. Ecotypes are thus characterized, and
their distribution mapped.” The data obtai-
ned provides basic information for the other
two main lines of research here proposed
(population biology and reproductive biolo-

gy)-
Subproject 2 — Population Biology

In-depth research on between 3 and 5
populations of the target species should be
carried out, representing as wide a range of
habitats as possible.

a) local soils

Soil samples are taken randomly throu-
ghout each of the study populations, with
additional samples from areas that present
marked differences either in the soils them-
selves or in plant density, individual charac-
teristics, or phenology. Sampling should also
be done in adjacent areas without the target
species, to determine whether soils are a fac-
tor in the distribution. This item is one
of the first to be studied, to determine whe-
ter it is relevant to this type of research or
can be eliminated. Special attention should
be given to structure, cation exchange capa-
city, pH, nutrient availability and % organic
matter.

b) local climate

Local climatic regimes are determined
using available data for the region, with spe-
cial emphasis on rainfall distribution and
temperature regimes. Within each population
attention is given to microclimatic determi-
'ants such as wind barriers, slope, etc.



The parameters necessary for undesstan-
ding structure and dynamics of populations
can be divided into two basic categories:

— size and or/age class distribution;

— reproductive effort.

Few references exist on size and age
class distributions of tropical perennials. As-
pects to be studied are local population den-
sity and spatial distribution of the indivi-
duals. Since it is impossible to determine the
age of an individual a priori, a cohort of in-
dividuals including all size classes in the po-
pulation should be followed over time to
determine the statistical relationship between
size and age.

Population density can be determined
using any standard methodology. The number
of sample plots will depend on the area cove-
red by the population, using the usual foresty
practice of sampling 2% of the total area.
Plots should be permanent, with all indivi-
duals marked and their distribution mapped.
Subplots within the plots should be estab-
lished for regeneration studies. The plots
will constitute the cohorts for study of
age/class distribution.

It is important to begin this research as
soon as possible after the beginning of the
project so that measurements on the marked
individuals will include the maximum time
span possible. It must be stressed that know-
ledge of the age structure of the population
is critical, as past studies (i.e. Schaal 1975,
Schaal & Levin 1976, Gan et al. 1981) have
shown that different age classes show signi-
ficant differences in terms of isoenzymes.

d) phenology within the population

Phenological research is fairly common
in the tropics, and can be either fairly general
and descriptive, including the major compo-
nents in a community (i.e. Daubenmire 1972,
Alencar et al. 1979, Revilla 1981) or limited
to single species (i.e. Gondim 1978, Falcao
& Lleras 1980a, 1980b, 1981a, 1981b,
1982). The data collected for this project
must be more quantitative and more extensi-
ve, so as to include all aspects of phenolo-

gy, and not just those related to flowering
and fruiting. Each individual used in the phe-
nological survey should be permanently mar-
ked and its height measured (as an indicator
of relative age). The following data are col-
lected during periodic visits: flowering and
fruiting, state of development of the various
structures and leaf production. Although it
is not necessary to limit the individuals stu-
died to the plots cited above, emphasis should
be placed on these individuals to maximize
information on the cohorts.

e) phenotypic variation within the po-
pulation

Research is carried out in the plots, and
individuals within the population that show
obvious deviation from the general pattemn.
Collection of data on phenotypic variation is
standard practice when sampling genetic re-
sources. During the past five years a fair
amount of experience has been accumulated
at CENARGEN on phenotypic descriptors,
and it has been found that between 50 and
60 characters are commonly tabulated for
most species. An important item in this re-
search that differs from previous work, is
that for some descriptors, repetition will be
possible over a period of years. Correlations
between number of flowers, fruit, and crop
weight, such as those obtained by Falcio &
Lleras (1980a, 1980b, 19812, 1981b, 1982)
will be made.

f) gene frequency and distribution in
the population

Gene frequency can be studied using
isoenzyme and restriction enzyme analysis,
using standard methods well described in the
literature. Care should be taken to adjust
methodology to the target species well in ad-
vance of the actual research.

Subproject 3 — Reproductive Biology
Since itisimpractical to separate research

on the items listed under reproductive biolo-
gy, only two categories will be considered:



basic reproductive strategy (includes floral
biology, pollination biology and pollen flow)
and propagule biology. It should be noted
that propagule biology, at least in some as-
pects, could be included under auto and sy-
necology.

a) reproductive strategy

The first step in determining reproducti-
ve strategy will consist in the identification
of the methods of pollination. As is true
with many tropical species, more than one
method or pollinator can be involved. For
annuals and small perennials, it is possible to
observe pollinator movement between plants
(Levin &Kerster, 1968; Schmitt, 1980). For
large tropical perennials with large distances
between individuals, following individual
pollinators is impossible for all practical pur-
poses. Thus, indirect methods, such as mar-
king pollen and pollinators must be used
(capture-recapture). However, methodology
will depend on the target species.

Relative importance of visitors and fide-
lity of pollinators can be determined taking
pollen samples from the insects visiting the
inflorescences (Gondin 1978, Falcio & Lle-
ras, 1980a, 1980b, 1981a etc.). Other items
that should be researched are flower recepti-
vity, autogamy or syngamy, attraction me-
chanisms, pollen compatibility and pollen
fertility and germination using standard me-
thodology.

Data obtained are used to calculate the
following: percentage of contribution of
each pollinating mechanism and/or species,
average and maximum pollination distance
(gene flow) for each pollinator, average and
maximum gene penetration within the plant
population, and bias in the direction of gene
flow (for example, caused by prevailing
wind), if applicable.

Other data that can be obtained are total
number of flowers per inflorescence/plant,
fruit set per inflorescence/plant, % fruit abor-
tion. This will permit the estimation of total
reproductive effort as has previously been
done for several tropical fruits (Falcdo & Lle-
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ras, 1980a, 1980b, 1982, Pifiero & Sarukhdn,
1982, Pifiero et al. 1982).

b) propagule biology

Mature fruit can be used as a starting
point, and the fate of the fruit observed. Per-
centage predation on the tree should be no-
ted. Possible dispersal by birds or bats should
be studied, and if these do occur, and are
shown to play a role, the relative importance
in terms of total dispersal can be determined
(% fruits taken by birds or bats). Once the
fruits start to fall, mechanical dispersal dis-
tances can be determined by marking fruit
while still on the tree.

Fate of fallen fruit is followed to deter-
mine predation and dispersal distances. Ef-
forts should be made to identify small ro-
dents that may be involved in dispersal.
Where possible, % of natural germination will
be determined. Rate of survival of seedlings
in different size classes (reposition rates)
should be studied together with regeneration,
within subproject 2, using standard metho-
dology (Hartshom 1972, Rankin 1976, Leite
1981).

Delimitation and Characterization of Men-
delian Populations

Delimitation and characterization of
mendelian populations is important in that it
will permit the recognition of discrete units
within each ecotype. Of special importance
will be the recognition of isolating mecha-
nisms between populations such as phenolo-
gical differences, distances and geographical
barriers. Of critical importance is determi-
ning whether small isolates should be treated,
in terms of sampling and conservation, as
isolated populations, or whether they consti-
tute demes within larger populations.

Data to achieve delimitation and charac-
terization will be generated by all three sub-
projects, and it is anticipated that one of
the most important contributions of this ap-
proach will be an understanding of popula-
tions and their limits for the target species.
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No special methodology can be cited fer this
item, as it will be additive, in that as infor-
mation becomes available and is analized, it
will contribute to the definition of popula-
tions.

Statistical Treatment of Data

Although this item occupies a separate
category within the flow chart in Fig. 1, it
permeates the whole project, following a
hierarchical pattern. Data generated within
each research activity is to be analized and
correlated independently, followed by corre-
lation and analysis of data within each sub-
project, and finally, comprehensive statisti-
cal treatment is to be done for the project
as a whole. This, however does not mean
that global analysis should only be carried
out at the end of the project; information
from all lines of research should be constan-
tly treated and compared, and partial results
used as a feed-back for research procedures
in all areas.

Establishment of Strategies for Collection
and Conservation

Two items are basic within the end pro-
duct of this proposal: the actual definition
of strategy for collection and conservation
of genetic variability of the target species,
and contributing to overall strategies for
sampling of tropical perennials.

Data used comes from the overall statis-
tical treatment and from the individual re-
search subprojects. The first provides the
mathematical framework fundamental to the
objective of the proposal, and will permit
production of models within the range of va-
riation in population structure, breeding sys-
tems and ecotypes for each target species.

The second is equally important in that
relevant data that cannot be tabulated will
also be considered. It will also provide exper-
tise obtained under field conditions, and will
supply information on logistic limitations
that will be encountered.

The impracticability of ceasing collec-

tion and/or conservation activities while re-
search is underway must be considered. Data
generated can be used as it becomes available
to establish sampling methods for all collec-
tion that must be carried out during the re-
search. Thus, sampling and collection strate-
gies do not constitue a totally new approach
which will only appear at the end of the pro-
ject, but will evolve as it matures. In fact,
data collected on prospection and germplasm
collection expeditions should also contribute
to the results, although not gathered on the
selected populations.

This gradual adjustment of methodolo-
gy has several consequences. In the first pla-
ce, expertise will be obtained throughout the
whole range of the species and not just in
the study populations, permitting the evalua-
tion of diverse sampling strategies under dif-
ferent conditions. Furthermore, it will per-
mit comparisons between strategies in terms
of variability sampled and cost-retum.

Overall strategies established for collec-
tion and conservation of the target species
cannot constitute an inflexible methodology.
Altematives must be offered in such a way
that the germplasm collector or conservatio-
nist will be able to select between different
strategies, with the knowledge that a certain
choice will provide a certain amount of va-
riability (expressed as % variability/% proba-
bility). This will permit the sampler to select
the most attractive altemnative within his Jo-
gistic limitations, while knowing how much
of the variation he actually has in his sample
or conservation unit. This type of informa-
tion will also permit the culling of excess
material from existing collections. It will also
be possible to deiermine the percentage of
variability obtained during previous collec-
tions and decide whether recollecting some
of these populations is worth the effort.
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COLETA E AVALIAGCAO DE PLANTAS AMAZONICAS
DE CULTURA OU DE EXPLORAGAO PRE-COLOMBIANA:
RECURSOS GENETICOS DA REGIAO DO SOLIMOES

Rubens Rodrigues Lima!, Selman Arruda Alencar?
José Maria Frade Jtnior? e Gilson Rocha Brandio?

RESUMO - Existem na Amazdnia inlimeras plantas que ja eram cultivadas ou apenas explo-
radas pelos indios, antes da descoberta da América. Elas ocorrem em diferentes regides e zo-
nas fisiograficas, possibilitando larga variabilidade genética dentro e entre as populagdes. Em
1983 2 EMBRAPA-CPATU criou um projeto objetivando a coleta e avaliagdo dessas plantas,
no qual foram estabelecidas as scguintes cspécies prioritdrias para o inicio dos trabalhos:
abiu Pouteria caimito, acal Euterpe oleracea, bacabinha Oenocarpus multicaulis, bacabdo
Oenocarpus sp, biriba Rollinia mucosa, cupuagu Theobroma grandiflorum, pupunha Guiliel-
ma gasipaes, timbos Derris nicou e D. urucu, piqui Caryocar brasiliensis e tucuma Astroca-
ryum vulgare. No primeiro semestre de 1984 foram realizadas duas expedi¢des para coleta
do material na regido do Solimdes, desde Tabatinga até Manacapuru. Houve rigorosa selegio
de plantas miatrizes, de modo que a coleta fosse feita de exemplares portadores das caracte-
risticas desejadas. Adotaram-se trés exigéncias comuns a todas as matrizes: deviam ser vigo-
rosas, sadias e de elevada produtividade. As demais caracteristicas dependcram das peculia-
ridades de cada espécie. Coletou-se material, preferentemcnte, que possibilitasse propagacido
vegetativa. Antes do inicio das expedi¢des, realizaram-se ensaios para determinar o melhor
substrato e a melhor embalagem para o acondicionamento de perfilhos ou de estacas porta-
-borbulhas de cada espécie, a serem remetidos de longa distancia. As introdug¢ées, no CPATU,
do material coletado, possibilitaram a obten¢do de 1.257 exémplares de plantas amazdnicas
de cultura pré-colombiana, portadoras de elevado potencial genético, sendo 381 provenien-
tes de enxertia, 235 de estaquia, 23 de perfilhos e 618 de scmentes. Dentre os materiais mais
promissores coletados e propagados no CPATU destacam-se: abiciros com frutos pesando até
1.500 g, resistentes ao transporte, sem litex no epicarpo e sabor agradavel do mesocarpo,
biriba com saliéncias no epicarpo, pesando até 4 kg, ou de tamanho mcdio, lisos e muito re-
sistentes ao transporte; bacabinha e pupunha com os primeiros cachos emergindo a 30 cm
de altura do solo; cupuagu medindo até 42 cm de comprimento, ou de tamanho médio, com
auséncia de sementes; timbos apresentando grande variabilidade: pimenta doce do Solimdes,
de tamanho equivalente ao de pimentdo (Capsicum annuum) ¢ tucuma com oS primeiros
cachos emergindo do solo.

Termos para indexag¢do: plantas nativas, reciirsos genéticos, avalia¢do de germoplasma, plan-
tas de cultura pré-colombiana.

COLLECTION AND EVALUATION OF PRE-COLOMBIAN AMAZONIAN
PLANTS: GENETIC RESOURCES OF THE SOLIMOES RIVER REGION

ABSTRACT - Innumerable plant types in the Amazon were already being cultivated or just
being exploited by the Indians even before the discovery of America. The distribution of
these plant types in different regions and physiographical zones of Amazon is responsible
for wide genetic variability within and amongst their populations. In 1983, EMBRAPA-
CPATU started a project to collect and assess different plant types, in which the following
species were given priority for the initiation of the work: “abiu” Pouteria caimito, '‘agai”
Euterpe oleracea, "bacabinha’ Oenocarpus multicaulis, “bacabdo” Oenocarpus sp. ''biriba"”
Rollinia mucosa, "cupuacu’’ Theobroma grandiflorum, ‘“pupunha’’ Guilielma gasipaes,
“timbos"” Derris nicou e D. urucu, "piqui” Caryocar brasiliensis and "tucuma’’ Astrocaryum
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vulgare. In the first semester of 1984, two expeditions for collection of material in the Soli-
mdes river region were conducted from Tabatinga to Manacapuru. A rigorous selection of
plant matrixes was made so that only samples bearing the desired features were collected.
Three requisites common to all plant matrixes were adopted: they ought to be vigorous,
healthy and of high productivity, Other features depended on the peculiarities of each
species. The material was collected so that it could preferably be propagated vegetatively.
Before the expeditions were undertaken, tests were made to develop the best substrate and
packing material for preserving sprouts and bud-bearing statks of each species, to enable long
distance transportation. introductions of the collected material at CPATU made it possible
to obtain 1,257 samples of pre-Colombian Amazonian plants bearing high genetic potential,
of which 381 were derived from grafting, 235 from stalks, 23 from tillers and 618 from
seeds. Amongst the most promising material collected and propagated at CPATU, the
following stood out: ’abiu’’ trees with fruit weighing up to 1.565 kg resistant to transportation
with no latex on the epicarp and pleasant flavor of the mesocarp; "'biribd"” with bulges on
the epicarp, weighing up to 4 kg, medium size, smooth and very resistant to transportation;
"bacabinha’” and “‘pupunha’’ with the first bunches emerging at 30 cm from the ground;
“cupuagu’’ measuring up to 42 cm in length, of medium size, with no seeds, ‘timbés’
presenting large variability; sweet pepper from Solimdes with size equivalent to that of the
bell-pepper (Capsicum annuum); and “tucuma” with the first bunches emerging at soil level.

Index terms: native plants, genetic resources, germplasm evaluation, pre-Colombian plants.

INTRODUGAO

Os indigenas da AmazOnia, bem antes
da descoberta da América, jé conheciam ini-
meras plantas, algumas cosmopolitas e ou-
tras tipicamente amazodnicas. As cosmopoli-
tas eram sempre cultivadas, tais como a man-
dioca Manihot esculenta e o mitho Zea mays.
As nativas podiam ser cultivadas, ou apenas
exploradas. Sio bons exemplos das primei-
ras o guarana (Paullinia cupana) e o timbd
macaquinho Derris nicou, e das apenas
exploradas a castanha-do-brasil Bertholletia
excelsa e a seringueira Hevea brasiliensis.

O uso que os indigenas davam a essas
plantas era muito varidvel: utilizavam-nas no
preparo de medicamentos, na alimentagio,
na confec¢do de utensilios de uso doméstico,
na constru¢do das malocas, no envenenamen-
to da dgua dos igarapés para facilitar a pesca-
ria e, até mesmo, em apetrechos e venenos
violentissimos empregados na guerra. Uma
das formas mais curiosas da utilizagdo € a
descrita por Reis (1953): “o untamento dos
curumins recém-nascidos com o latex de
seringueira para livra-los do frio”.

No passado, os colonizadores de origem
européia, impossibilitados de adaptarem as
culturas de clima temperado que conheciam,
ao solo e clima amazdnicos, limitaram-se a
plantar ou apenas a explorar as espécies Uteis
autoctones, quase pelos mesmos processos
primitivos que os indios utilizavam, sendo
essa uma das principais razdes de nao ter ha-
vido progresso agrondmico na regido, duran-

te mais de trés séculos.

Na atualidade, os trabalhos de selegdo e
melhoramento genético de algumas daquelas
plantas, realizados pelas institui¢bes de pes-
quisa que se instalaram na regido, com desta-
que para a mandioca, a seringueira ¢ o gua-
rana, trouxeram novas perspectivas para o
desenvolvimento econdmico no setor primd-
rio da regido.

Na bibliografia sobre plantas amazonicas
de cultura pré-colombiana, trés trabalhos
merecem especial referéncia: o de Huber
(1904), sobre a distribui¢do geogrifica das
arvores frutiferas do Pari; o utilissimo dicio-
nirio de Le Cointe (1934) e o que foi publi-
cado por Ducke (1946), especialmente sobre
plantas conhecidas pelos indios.

Outros pesquisadores se dedicaram ao
estudo de algumas dessas plantas; Lima (1947
e 1955) divulgou, respectivamente, os resul-
tados de pesquisas com os timbos da Amazo-
nia brasileira e observa¢des realizadas sobre a
polinizagdo da pupunheira. Frées (1958)
relata suas observagdes sobre plantas econd-
micas do planalto amazonico.

Estudos agrondomicos sobre a castanha-
-do-brasil foram divulgados por Miiller (1981)
¢ nesse mesmo ano, Miiller et al. (1981) pu-
blicaram interessante manual pritico de cul-
tivo de fruteiras, muitas das quais sfo tipica-
mente amazonicas.

Deve-se a Calzavara (1972 e 1968) um
estudo sobre as possibilidades do agaizeiro,
e outro referente a diversas fruteiras regio-
nais. Albuquerque (1969) publicou excelen-



te monografia contendo os resultados de
suas pesquisas com a mandioca e Cavalcante
(1976) é autor de valioso trabalho sobre fru-
teiras comestiveis da Amazonia.

Recentemente, Clement et al. (1982)
apresentaram importante contribui¢do para
o estudo dos recursos genéticos de espécies
frutiferas nativas.

Em 1983 a EMBRAPA-CPATU deu ini-
cio a um novo projeto, intitulado “Coleta e
avaliagdo de plantas amazdnicas de cultura
pré-colombiana”, para ampliar essa linha de
pesquisa. Nesta publicagdo apresentam-se a
metodologia de execu¢do do projeto e os
resultados obtidos até 30 de junho de 1984,

MATERIAL E METODOS

Formagdo da equipe para a coleta de mate-
rial

A sele¢do de plantas matrizes a nivel de
campo e a coleta de material s3o considera-
das as duas etapas mais importantes em toda
a estrutura do projeto. O desempenho efi-
ciente dessas atividades no interior da Ama-
zbnia, exige a participa¢do de técnicos que,
além das qualificagbes necessdrias, tenham
também vocagdo e aptiddo para enfrentar,
com desprendimento, as mais variadas condi-
¢oes de desconforto a que est3o sujeitos du-
rante as expedigOes. Essa disposi¢io se en-
contra com mais facilidade entre os jovense,
por isso mesmo, as equipes para a coleta de
material sfo constituidas de engenheiros
agronomos recém-formados e submetidos,
previamente, a rigorosa sele¢do, seguida de
intenso treinamento. Eles participam das ex-
pedi¢des orientados por um técnico com
larga vivéncia em assuntos relacionados com
todas as etapas do projeto.

Os campos prioritdrios para o treina-
mento das equipes so:

— Conhecimento sedimentado de mor-
fologia externa vegetal.

— Desenvolvimento da memoria visual.

— Nogdes sobre as plantas de interesse
do projeto.

— Preparagdo para participar de expedi-
¢des na Amazonia.
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Regides prioritarias para coleta

Estao previstas coletas nas regides fisio-
graficas do Solimdes, Baixo Amazonas, Es-
tudrio do Amazonas, Nordeste Paraense, Li-
toral Amapaense, Alto Curso dos principais
afluentes do Amazonas em territorio brasilei-
ro, Pré-Amazonia maranhense, Pré- Amazoma
matogrossense, Pré-Amazonia goiana, e na
Amazonia da Bolivia, do Peru, da Coldmbia
e da Venezuela.

Plantas de cultura ou de exploragdo pré-co-
lombiana que interessam ao projeto

Interessam ao projeto todas as espécies
citadas por Adolpho Ducke, em seu trabalho
publicado no Boletim Técnico n® 8 do anti-
go Instituto Agrondomico do Norte (IAN),
sob o titulo “Plantas de cultura pré-colom-
biana na Amazonia brasileira. Notas sobre as
espécies ou formas espontineas que suposta-
mente lhes teriam dado origem”.

Espécies prioritarias para o inicio dos traba-
Ihos

Sdo consideradas prioritdrias para o ini-
cio dos trabalhos as seguintes:

— Abiu, Pouteria caimito (Ruiz & Pav.)
Radlk.

— Agai, Euterpe oleracea Mart.

— Bacabinha, Oenocarpus multicaulis
Spruce

— Bacabdo de touceira, Oenocarpus sp.

— Biriba, Rollinia mucosa (Jacq.) Baill

— Cacau, Theobroma cacao L.

— Cupuagu, Theobroma grandiflorum
(Spreng) Schum.

— Pupunha Guilielma gasipaes HBK

— Plantas entomotdxicas Derris nicou
(Aubl.) Macbr. e D. urucu (Killip. &
Smith.) Macbr.

— Piqui-Garyocar brasiliensis Camb.

— Tucumai Astrocaryum vulgare Mart.

Principais caracteristicas procuradas nas ma-
trizes, a nivel de campo

H4 trés exigéncias comuns a todas as es-
pécies: as matrizes devem ser vigorosas, sa-
dias e de elevada produtividade. As demais
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caracteristicas dependem das peculiaridades
de cada espécie, como segue:

Abiu: frutos grandes, sabor agraddvel do
mesocarpo, textura firme do epicarpo, se-
mentes pequenas em relagdo ao mesocarpo €
auséncia de latex no epicarpo. Agai, bacabi-
nha e bacabdo de touceira: porte baixo na
primeira emissdo de cachos, distancia peque-
na entre os planos de inser¢do das bainhas e
destacada espessura do mesocarpo. Biriba:
frutos grandes, sabor agraddvel do mesocar-
po, textura firme e auséncia de saliéncias no
epicarpo. Cupuagu: plantas refratdrias a
vassoura de bruxa (Crinipellis perniciosa) e
frutos com elevada percentagem de meso-
carpo. Plantas entomotodxicas: variabilidade
nos caracteres morfologicos externos. Pi-
qui: frutos grandes ¢ com mesocarpo espes-
so. Pupunha: porte baixo na emissdo do pri-
meiro cacho, distincia pequena entre os pla-
nos de inser¢@o das bainhas, auséncia de es-
pinhos no estipe e folhagem, tamanho gran-
de dos frutos, sabor agraddvel e auséncia de
fibras no mesocarpo e semente pequena em
relagdo ao mesocarpo. Tucumd: as mesmas
caracteristicas relacionadas ao porte e pre-
cocidade descritas para a pupunha, e frutos
apresentando rela¢Ges entre améndoa, endo-
carpo e mesocarpo, semelhantes as dos tipos
“tenera” e “‘pisifera” do dendé Elaeis gui-
neensis.

Determinag¢do de substrato para remessa de
material de propagacao vegetativa

Antes das viagens, realizam-se experi-
mentos para determinar o melkor substrato
para remessa de material de propagagdo vege-
tativa. Como embalagem, utilizam-se caixas
medindo 25 x 25 x 50 cm, confeccionadas
com liminas de isopor com 4 cm de espessu-
ra.

No ensaio visando determinar o melhor
substrato para estacas porta-borbulhas de
cupuagu, utilizaram-se estacas lenhosas com
30 cm de comprimento e didmetro variando
de 0,75 cm a 1,30 cm, retiradas do segmento
anterior a ultima brotagdo terminal dos ra-
mos. Foram testados os seguintes tratamen-
tos: 1 — testemunha; 2 — serragem de madei-
ra; 3 — serragem de madeira fervida durante
quinze minutos; 4 — paul (madeira branca
parcialmente decomposta); 5 — paul fervido

durante quinze minutos; 6 — manta de flo-
resta (camada parcialmente decomposta co-
letada entre os horizontes O, ¢ O, de um
perfil de solo); 7 — manta de floresta, fervida
durante quinze minutos; e 8 — papel-jornal
umedecido e enrolado em plastico.

O tratamento testemunha consistiu na
verificagao quanto a facilidade das borbulhas
se destacarem das estacas, e 4 integridade das
gemas, no mesmo dia da montagem do expe-
rimento. Esta verificagdo foi feita com a par-
ticipa¢gao de um enxertador experiente e os
indices obtidos passaram a constituir os pa-
rimetros de avalia¢gdo para os demais trata-
mentos. Na testemunha, 96% das borbulhas
desprenderam-se facilmente das estacas e
90% das gemas nio foram afetadas pela re-
mogao das borbulhas.

Os substratos serragem de madeira, paul
e manta de floresta foram umedecidos até a
satura¢do ¢ em seguida eliminou-se o excesso
de umidade comprimindo fortemente o ma-
terial entre as mdos, até cessar a liberag¢do de
dgua. Apoés essa compressdo, 0s substratos
apresentaram os seguintes teores de umida-
de, determinados em laboratério: 74,6%
(tratamentos 2 e 3); 76,5% (4 ¢ 5) e 72,5%
(6e7).

Nos tratamentos referentes aos substra-
tos serragem, paul e manta de floresta, esta-
cas foram colocadas nas caixas de isopor,
em camadas estratificadas com o substrato.
No tratamento com papel umedecido envol-
vido com plstico, as estacas foram enroladas
com esse material e colocadas nas caixas.

As estacas permaneceram acondiciona-
das nesses substratos durante catorze dias.
Decorrido este prazo observou-se aparéncia
geral das estacas em todos os tratamentos,
pela presenga ou ndo de pontos de infecgdo;
o desenvolvimento de meristema de cicatri-
zagdo nos cortes em bizel (calos) e, também,
registraram-se a facilidade das borbulhas des-
tacarem-se das estacas e o estado de conser-
vacdo das gemas:

Para o birib4, além desses tratamentos,
utilizou-se outro com a imersdo das estacas
porta-borbulhas, durante 20 minutos, em so-
lugdo de Benlate a 0,10%, 0,15% e 0,20%,
posterior revestimento das pontas com para-
fina e acondicionamento nas caixas de iso-
por, depois de enroladas em plastico com
10 4 de espessura.



Coleta e remessa de material

A coleta é feita de matrizes que apresen-
tam, com evidéncia, as caracteristicas previa-
mente estabelecidas para cada espécie. E efe-
tuada, preferentemente, de material que
possibilite propagagdo vegetativa. As caracte-
risticas de cada planta matriz, bem como a
descrigdo do local em que é encontrada, sdo
anotadas em formuldrio préprio.

Introdugdo e propaga¢do

O material coletado chega ao CPATU,
sob a forma de hastes portadoras de gemas
para enxertia, ou sob a forma de estacas,
de perfilhos enraizados ou de sementes. A
base fisica do projeto dispde de viveiros com
porta-enxertos de todas as espécies que se
propagam por enxertia. As introdug¢Ses sdo
registradas em livro proprio, e todo material
introduzido passa a ser identificado dai por
diante, pelo nimero de ordem que recebe
nesse livro. O livro de introdugdo contém o
nome do coletor, o nimero de ordem e a
data da entrada, a procedéncia e natureza do
material de propaga¢do, nome vulgar € nome
cientifico.

Em geral, a quantidade de mudas obti-
das por propaga¢do vegetativa n3o é suficien-
te para a montagem de testes de avalia¢do
agrondmica, havendo necessidade de multi-
plicd-las. As mudas provenientes dessa multi-
plicagdo passam a constituir clones portado-
res das caracteristicas de cada planta matriz
selecionada durante as expedi¢des. Trans-
plantadas para o local definitivo, constituem
a cole¢do de trabalho do projeto.

RESULTADOS

Até 30 de junho de 1984 foram conse-
guidos os seguintes resultados:

Substratos para remessa de material de pro-
pagagdo vegetativa

No experimento instalado para determi-
nar o melhor substrato para remessa de esta-
cas porta-borbulhas de cupuagu, o paul fervi-
do durante quinze minutos apresentou resul-
tados que superaram aos da testemunha.
Nesse tratamento, a percentagem de borbu-
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.uas 1acilmente destacdveis atingiu 99%, as
gemas em bom estado de conservagio alcan-
¢aram 92,5% e houve nitido desenvolvimen-
to do tecido meristemdtico de cicatrizagdo
em muitas estacas. Esta superioridade sobre
a testemunha pode ser atribuida as condi-
¢oes ideais de umidade e arejamento do
substrato, as quais, favorecendo o desenvol-
vimento do meristema cicatricial, que tam-
bém é tecido rizégeno, devem ter possibili-
tado a absor¢do de 4dgua, a mobilizagao de
reservas contidas nas proprias estacas ou,
até mesmo, a absor¢do de nutrientes libera-
dos pelo paul. Constatou-se que algumas ge-
mas das estacas no paul apresentaram niti-
dos sinais de inicio de brotagao.

Observou-se, também, o desprendimen-
to natural dos peciolos na maior parte das
estacas, como conseqiiéncia da formag¢do do
tecido de abscisio, estimulada pelo seciona-
mento parcial dos mesmos, no momento da
“toilette” das estacas.

Quanto as estacas porta-borbulhas de
biribd, o melhor tratamento foi a imersio
durante 20 minutos em solugdo de Benlate a
0,25%, revestimento das pontas com parafi-
na e embalagem nas caixas de isopor, depois
de enroladas em plastico de 10u de espessu-
ra.

Recursos genéticos da regido do Solimoes

No primeiro semestre de 1984 foram
realizadas duas expedi¢bes para coleta de
material na regido do Solimdes, desde Taba-
tinga até Manacapuru, totalizando 87 dias de
viagem. A equipe esteve constituida pelo
coordenador do projeto, Eng® Agr® Rubens
Rodrigues Lima, consultor do IICA, e pelos
engenheiros agronomos Selman Arruda Alen-
car, José Maria Frade Junior e Gilson Rocha
Branddo, bolsistas do CNPq.

A Tabela 1 contém o nome vulgar, o
namero de introdu¢des no CPATU e o ng-
mero de mudas obtidas de cada matriz sele-
cionada nessas duas expedi¢des. Por falta de
material botdnico completo, diversas espé-
cies introduzidas ainda nfo estdo identifica-
das. Ao todo foram conseguidos 1.257
exemplares de plantas amazonicas de cuity-
ra ou de exploragdo pré-colombiana, porta-
doras de elevado potencial genético, sendo
387 provenientes de enxertia, 235 de esta-
quia, 23 de perfilhos e 618 de sementes. To.
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do esse material estd em excelentes condi-
¢Oes de desenvolvimento no CPATU.

Nas linhas seguintes destacam-se as ca-
racteristicas mais promissoras das matrizes
selecionadas na regido do Solimdes.

Abiu

Matrizes que produzem frutos pesando
até 1.500 gramas, resistentes ao transporte,
com ldtex quase ausente no epicarpo e sabor
agraddvel do mesocarpo. Hd predominancia
dos formatos globoso e alongado, apresen-
tando este ultimo, em geral, epicarpo mais
firme. Os municipios de maior ocorréncia
desse abiu gigante sdo Tabatinga, Atalaia do
Norte e Benjamin Constant, especialmente
nas aldeias dos indios Ticunas.

A Fig. 1 é de um abiu com 13,5 cm de
didmetro, pesando 900 gramas, colhido em
outubro de 1984 na Fazenda Paissandu, ilha

do Mosqueiro, no municipio de Belém, Esta-
do do Pard, de um dos abieiros nascidos de
sementes coletadas pelo autor, em Tabatin-
ga, em 1966.

Biriba

Plantas com frutos pesando até 4 quilos,
com saliéncias agudas e carnosas no epicar-
po. Esses biribazeiros ja tinham sido localiza-
dos por Clement et al. (1982), na estrada
vicinal norte 2 da Colonia Agricola do
INCRA, no municipio de Tabatinga, bem
proximo a fronteira com a Coldmbia. A
informag3o pessoal de Clement facilitou a
localizagdo da 4rea de ocorréncia. As pro-
tuberdncias do epicarpo prejudicam a comer-
cializa¢do, porque sofrem amassamento ao
menor choque, ficam enegrecidas e por ai se
iniciam processos de fermentacio dos frutos.

No municipio de Tefé, Sitio Bom Lu-

TABELA 1. Plantas de cultura ou de exploragdo pré-colombiana introduzidas no CPATU, e namero de

exemplares consolidados de cada introdugdo.

Numero de plantas consolidadas

NO de

Nome vulgar . .
introdug¢des

Enxertos

Prop. por Prop. por Prop. por
sementes estacas perfithos

Abiu 28

Biriba 21 202
Bacabinha 28 -
Bacabao 8 -
Cupuagu 33 167
Pupunha 30 -

Timbé 5
Timbo cururu

Tuba

Boldo

Cacau 1
Condessa

Cubiu

Caapitiu 1
Moela de mutum

Alamanda

Araticum

Grajuru

Elixir paregdrico

Pimentdo

Pé de jaboti

Papoula

Orelha de rato

Umarf

Tucumi

NW= === a2aN==2NOO =N = =5 =
1

N
-

t
0N

i
!
|

-
N
~
t
~




45

FIG. 1. Abiu de formato globoso, medindo 13,5 cm de diametro e pesando 900 gramas.

gar, pertencente ao agricultor Francisco de
Oliveira Bastos, na entrada do lago de Tefé,
encontrou-s¢ uma variedade de biriba com
epicarpo quase totalmente liso. A mesma va-
riedade também foi localizada no sitio Sdo
Jorge, de propriedade do agricultor Raquel
Medeiros, na margem esquerda do Solimdes,
Manacapuru. Os frutos sdo de tamanho mé-
dio e o sabor da polpa agradével, mas as suas
principais caracteristicas sdo a grande espes-
sura do epicarpo e a auséncia de protuberan-
cias, que lhes asseguram boas condi¢Ges de
comercializaggo (Fig. 2).

Bacabinha

Com o objetivo de determinar os paré-
metros para a selegdo das plantas matrizes,
foram realizadas mensurag¢des em exemplares
de bacabinha, pelo método de amostragem,
nos municipios de Atalaia do Norte, Benja-
min Constant, Tabatinga, Santo Antonio do
I¢d, Sdo Paulo de Olivenga, Fonte Boa e Te-
fé.

Observou-se grande variabilidade desta
espécie quanto 2 altura da emissdo do pri-
meiro cacho, distincia entre os planos de in-



FIG. 2. Biriba de epicarpo liso, coletado nos municipios de Tefé e Manacapuru, Estado do Amazonas.

sercdo das bainhas e espessura do mesocarpo.
A emissdo do primeiro cacho variou desde
0,18 m de altura do solo, em exemplares en-
contrados em Santo Antonio do I¢éd e Coari,
até 5,05 m, em Sdo Paulo de Olivenga. A
drea de maior incidéncia de bacabinha ani é
Coari, especialmente ao longo das estradas
Coari-Mamii e Coari-Coaritapeua.

Quanto 4 distincia entre os planos de
inser¢do das bainhas, em cada exemplar ti-
rou-se a média das mensura¢des dos quatro
entre-nés logo abaixo do capitel de folhas.
Encontraram-se diferengas desde 0,04 m em
exemplares em Santo Antonio do I¢ad e
Coari, até 0,28 m em Sio Paulo de Olivenga.

A espessura média do mesocarpo por
exemplar oscilou entre 1,5 mma 3,5 mme o
tamanho dos frutos, que s3o arredondados,

variou de 18,1 mm a 24,7 mm de didmetro.

As mensura¢Bes do tamanho dos frutos
foram feitas com paquimetro, as da espessu-
ra do mesocarpo com micrometro e as da al-
tura de emissdo do primeiro cacho e distdn-
cia entre os pontos de inser¢do das bainhas,
por medi¢do direta com trena.

Bacabdo de touceira

Esta denominago é dada na regido do
SolimBes, a um tipo de bacaba de touceira
com trés a seis individuos, de estipes mais
robustos do que os de bacabinha e cachos
também maiores. As caracteristicas morfol6-
gicas mais evidentes da folhagem, dos cachos
e dos frutos parecem intermedidrias entre as
da bacabinha Oenocarpus multicaulis, Spru-



ce. e as da bacaba-agu Qenocarpus bacaba
Mart., que cresce com exemplares isolados.
A potencialidade econdmica do bacabdo de
touceira parece bem maior do que a da baca-
binha. No causard surpresa se estudos poste-
riores vierem a concluir que se trata de um
hibrido entre as duas espécies (Fig. 3).

Cacau

Na ilha do Camaledo, localizada na
confluéncia do rio Purus com o Solimoes,
municipio de Anori, no sitio do ribeirinho
Roberto Custddio, foram coletados frutos
de cinco matrizes de cacau nativo aparen-
tando elevada resisténcia 4 vassoura de
bruxa. Os cacauais ali existentes se desta-
cam pela auséncia dos sintomas da doenga,
0s quais aparecem com grande intensidade
em toda a regido do Solimdes, diminuindo
muito o rendimento da cultura.
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Cupuagu

Foi localizada matriz no municipio de
Anami, na margem esquerda do Solimdes,
sitio do Sr. Joaquim Fernandes, cujos fru-
tos apresentam o comprimento médio de
36 c¢cm, podendo atingir até 42 cm, compri-
mento este que corresponde quase ao dobro
dos cupuagus, considerados grandes na re-
gido do Estudrio Amazénico (Fig. 4). Na es-
trada Manacapuru-Cacau Pireira, préximo ao
km 75, coletou-se material para propagago
vegetativa, de um cupuaguzeiro com frutos
de tamanho médio, destituidos de sementes.

Coletou-se, também, material para pro-
pagac¢do agdmica de inlmeras matrizes de cu-
puagu, apresentando grande resisténcia a vas-
soura de bruxa e elevada produtividade.

Pimenta doce do Solimoes

E largamente comercializada no trecho

FIG. 3. Detalhes do comprimento dos cachos e didmetro dos estipes em bacab3o-de-touceira da regido do

Solimdes.
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F1G. 4. Os cupuagus 1, 2 e 3 sdo provenientes da regido do Solimdes e 0 4 do estudrio amazdnico, considera-

do de tamanho grande nesta regido.

do Solimdes entre Tabatinga e Coari, como
sucedineo do pimentdo Capsicum annuum.
A planta é longeva. Os frutos apresentam
formato variado e os de algumas variedades
atingem tamanho aproximado ao do pimen-
tdc. O material introduzido no CPATU ¢€
Promissor. .

Plantas entomotoxicas

Nas duas expedig¢des foram coletadas
estacas de 57 matrizes dos timbés urucu e
macaquinho. Em cada uma dessas espécies
observou-se grande variabilidade na morfolo-
gia externa das folhas, caracterizando ecoti-
pos, o que pode ter reflexo em variagdo no
teor de rotenona das raizes. As estacas retira-
das de hastes com didmetro médio de 4 cm
apresentaram excelente percentagem de en-
raizamento e brotagZo.

Pupunha

Com exce¢do de dois exemplares pre-

coces, com o primeiro cacho a 30 ¢cm de al-
tura do solo, um deles localizado em Santo
Antonjo do I¢d e o outro em Manacapuru,
tudo o mais que se encontrou ji existe no
excelente banco de germoplasma de pupu-
nha do INPA, visitado alguns dias antes do
inicio das expedigdes.

Tucuma

Foram localizadas matrizes na ilha do
Mosqueiro e ilha do Marajd, com frutos se-
melhantes ao tipo “‘pisifera” do dendé, bem
como uma variedade altamente precoce, com
0s primeiros cachos emergindo do solo.

Diversos

Também foi coletado material de propa-
gacdo de diversas plantas de utilizagdo pré-
-colombiana, atualmente menos importantes
do que as acima especificadas, cujos nomes
constam na Tabela 1.



DISCUSSAO

O conhecimento prévio do melhor subs-
trato para remessa a longa distancia, de esta-
cas porta-borbulhas de cupuagu e biribd,
constituiu a principal garantia da propagagao
vegetativa no CPATU, das matrizes selecio-
nadas durante as expedi¢des. Mesmo nos
casos de material coletado em localidades
distantes, de onde embarcou por via fluvial
até aos pontos de despacho por via aérea,
gastando 16 dias de viagem para o CPATU, a
percentagem de pegamento dos enxertos foi
mais que suficiente para a preservagdo e con-
solidagdo do material introduzido. Em am-
bos os casos, os substratos utilizados assegu-
raram a viabilidade das gemas, pondo em evi-
déncia a importdncia da determinagio do
melhor substrato para cada espécie, antes do
inicio das expedi¢oes.

Através dos resultados conseguidos nas
duas primeiras expedi¢es, constata-se que a
coleta e avaliagdo de plantas amazonicas de
cultura pré-colombiana constitui uma linha
de pesquisa altamente promissora.

Todas as coletas foram realizadas em
matrizes com produtos de valor superior aos
dos que s3o habitualmente comercializados
na regido. A esse respeito merecem destaque
o abiu gigante dos Ticunas, o cupuagu gigan-
te de Anori, o cupuagu sem sementes de
Manacapuru, o biribd gigante de Tabatinga, o
biriba liso de Tefé, a bacabinha ani de Santo
Antonio do I¢d e Coari, a pupunheira ani de
Santo Antdnio do Igd e o bacabdo-de-toucei-
ra e a pimenta doce do Alto Solimdes.

Observou-se na regido do Solimdes, que
de um modo geral hd maior ocorréncia de
plantas com elevado potencial genético, nos
municipios situados acima de Tefé, aumen-
tando esse potencial cada vez mais, 4 medida
que o observador se aproxima da fronteira
com o Peru ¢ com a Coldmbia. Tal fato pode
estar relacionado com a maior concentra¢do
nessa area, de aldeias indigenas com forte li-
gacdo com as tribos que habitam a regido
amazodnica do Peru e da Colombia, e nas
respectivas fraldas da Cordilheira dos Andes.
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Tudo indica que essa regido deve ser
considerada prioritdria na elabora¢do dos
planos para as futuras expedi¢des.
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INCIDENCIA DE INSECTOS EN EL
TROPICO HUMEDO BOLIVIANO

Armando Ferrufino’

RESUMEN - El Trépico Himedo Boliviano representa una parte muy importante de la
produccién Agropecuaria Nacional. Este ecosistema cubre el 70% del drea correspondiente
a las regiones tropicales, subtropicales de Bolivia. Estas zonas himedas han sido caracteriza- -
das bioclimdticamente, como regiones que presentan una precipitacién promedia entre
2.000 y 7.000 milimetros, temperatura de 23 a 28°C y una altura sobre el nivel del mar de
100 a 650 metros. En este trabajo se presenta una lista de los insectos plagas que afectan los
cultivos mas importarites de las regiones hﬁmedas de Bolivia, la mayoria de ellos sin una es-
timacion de las pérdidas causadas por estas plagas.

Termos para indexacion: Bolivia, trépico himedo, insectos plagas, cultivos.

INCIDENCE OF INSECTS IN THE BOLIVIAN HUMID TROPICS

ABSTRACT - The Bolivian humid tropics represent an important part of the national
agricultural production. This ecosystem covers 70% of the tropical and subtropical area of
Bolivia. These humid zones have been bioclimatically characterized as regions with average
annual precipitation between 2,000 and 7,000 mm, temperature between 23 and 28°C,
and an elevation of 100 to 650 meters above sea level. This report presents a list of insect
pests that affect the most important crops of the humid regions of Bolivia. No estimate of
crop losses caused was available for most of these pests.

Index terms: Bolivia, humid tropics, insect pests, crops.

ANTECEDENTES

Bolivia cuenta con un drea de
1.098.581 km?, un 60% con superficie
corresponde a las zonas tropicales y subtro-
picales (Programa Erts-Bolivia 1978), ocu-
pando el tropico himedo cerca al 70% del
area correspondiente a las mencionadas re-
giones (Unzueta 1975).

El ultimo autor dividid ecolégicamente
la region de interés (Fig. 1), explicando

ademas que en las zonas hiimedas del pais las
caracteristicas bioclimatologicas son varia-
bles, es asi, que la precipitacién promedio
varia entre 2000 y 7000 milimetros, la tem-
peratura media entre 23 - 28°C y la altura
sobre el mar entre 100y 650 mits.

El trépico himedo en Bolivia aporta
con un gran volimen a la produccién agro-
pecudria nacional. La region norte del de-
partamento de Santa Cruz (B, ) es producto-

! Ingeniero Agronomo. Instituto Boliviano de Tecnologfa Agropecudria. Estacion Experimental Chipiriri -

Cochabamba, Bolivia.
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ra de azlcar, maiz, arroz y soya abastecien-
do gran parte de la demanda nacional de seos
productos. La zona de los tropicos interandi-
nos y de pie de monte (B, y B, ) en los de-
partamentos de La Paz y Cochabamba res-
pectivamente, aportan la mayor produccién
de citricos, café y bananos al mercado nacio-
nal. En sectores como los Yungas de La Paz
estd intensamente explotada y densamente
poblada con 30% de la poblacién rural del
pais (Unzueta 1975), asi mismo el Beni
(Bl) soporta la mas grande poblacion gana-
dera del pais y cultivos importantes de arroz,
goma y castafia (Bolivia. Ministério . . .
1974).

Uno de los factores limitantes para la
produccién agricola en el tropico himedo,
lo constituyen las plagas insectiles que infes-
tan los cultivos. El problema se magnifica
debido a que los pequenos agricultores (la
gran mayoria de la poblacién rural) no han
desarrollado programas de control de pla-
gas en sus cultivos (Caltaginore 1975).

Se han realizado algunos estudios sobre
las plagas que mds severamente afectan los

Cana de Azucar (Saccharum officinarum Linnaeus)
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cultivos de las zonas hiimedas de Bolivia, la
mayoria de ellos sin estimaciones de las pér-
didas ocasionadas por los fitéfagos. Al res-
pecto Candia (1963) reportd entonces pér-
didas del 13% en cafia de azicar por infesta-
ciones de barrenadores, Serrate & Ward
(1977) pérdidas del 25% en maiz por los
mismos insectos. En las zonas de trépicos in-
terandinos, la mosca de la fruta es un serio
problema en la produccion de citricos, esti-
méndose que produce pérdidas del 10%
(Janicki et al. 1978). Las propicias condicio-
nes que para el desarrollo de insectos fitofa-
gos presenta el tropico hiimedo, hacen que el
complejo de plagas en cada cultivo sea varia-
do y abundante. Una explicacion detallada
de los dafios de cada plaga resultaria ampu-
losa, por lo cual el autor ha considerado ela-
borar una lista basada en la clasificacién ta-
xonodmica de los insectos, el nombre comun,
el estado causante del dafio y sus hdbitos
alimenticios.

Para la confeccién de la lista se consultd
las fuentes detalladas en hoja correspondien-
te.

Nombre cientifico Nombre comun Estado causante Habito
del dafio
ORDEN HOMOPTERA
Familia Cercopidae )
Mahanarva spectabilis (Distant) Salivazo Ninfas y adultos Chupador
Familia Aphididae
Ropalosiphum sacchari Pulgén Ninfas y adultos Chupador
Ropalosiphum maidis (Fitch.) Pulgén Ninfas y adultos Chupador
Sipha flava Forbes Pulgén Ninfas y adultos Chupador
ORDEN COLEOPTERA
Familia Curculionidae
Metamasius bilobus Hust. Picudo Larvas Barrenador de tallos
Metamasius hemipterus L. Picudo Larvas Barrenador de tallos
Metamasius sericeus Oliv. Picudo Larvas Barrenador de tallos

Naupactus sp.

Picudo vaquita

Adultos Comedor de follaje
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ORDEN LEPIDOPTERA
Familia Pyralidae

Diatraea saccharalis Fabricius
Diatraea dvari Box

Diatraea rufescens Box
Eodiatraea spp.

Familia Noctuidae
Spodoptera frugiperda (J.E. Smith)
Mocis latipes Guenée

ORDEN HYMENOPTERA
Familia Formicidae

Atta cephalotes (Linnaeus)
Acromyrmex nigrosetus Sch.
Camponotus sp.

Barrenador
Barrenador
Barrenador
Barrenador

Gusano militar
Gusano medidor

Zepe
Zepe
Zepe

Larvas
Larvas
Larvas
Larvas

Larvas
Larvas

Adulto
Adulto
Adulto

Barrenador de tallos
Barrenador de tallos
Barrenador de tallos
Barrenador de tallos

Trozador de follaje
Comedor de follaje

Trozador de follaje
Trozador de follaje

Trozador de follaje
A

Arroz (Oryza sutiva L.)

Nombre cientifico

Nombre comun

Estado causante

Habito

del dafio

ORDEN HEMIPTERA

Familia Pentatomidae

Tibraca limbativentris (Stal.) Petilla Ninfas y adultos Chupador del pedin-
culo de 1a panicula

Oebalus poecillus (Dall.) Chinche Ninfas y adultos Chupador

ORDEN HOMOPTERA

Familia Aphididae

Rhopalosiphum maidis Fitch. Pulgbn Ninfas y adultos Chupador

Familia Cercopidae )

Aeneolamia astralis Distant Salivazo Ninfas y adultos Chupador de follaje
y raices

Deois incompleta (Walker) Salivaz Ninfas y adultos Chupador de follaje
y rafces

Tomaspis entreriana (Berg.) Salivazo Ninfas y adultos Chupador de follaje
y raices

Familia Cicadellidae

Pseudometopia phalancia (Distant) Cigarrita Ninfas y adultos Chupador

Balclutha heba (Kirkaldi) Cigarrita Ninfas y adultos Chupador

Planicephalus flavicosta (Stal.) Cigarrita Ninfas y adultos Chupador

Familia Delphacidae

Sogutodes oryzicola (Muir) Sogata Ninfas y adultos Chupador

ORDEN COLEOPTERA

Familia Chrysomelidae

Diabrotica speciosa Germar Petita Larvas y adultos Comedor de rafces y
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follaje
Cocoscelis sp. Escarabajo Adulto Comedor
Nodonota sp- Escarabajo Adulto Comedor
Phaedon semimarginatum (Latrocille) Escarabajo Adulto Comedor
Familia Curculionidae
Neobaridia amplitarsus Casey Gorgojo Adulto Comedor de granos
Metamasius hemipterus (L.) Picudo Larvas y adultos Comedor de raices
follaje
Sitophilus oryzae (L.) Gorgojo Adulto Comedor de granos
Sitophilus zeamais Motschulky Gorgojo Adulto Comedor de granos
ORDEN LEPIDOPTERA
Familia Pyralidae
Diatraea saccharalis (F.) Barrenador Larva Barrenador de tallos
Elasmopalpus lignosellus (Zeller) Barrenador menor Larva Barrenador de tallos
Rupella albinella (Cramer) Novia blanca Larva Barrenador de tallos
Familia Noctuidae
Spodoptera frugiperda (J.E. Smith) Gusano militar Larva Trozador de follaje
Mocis latipes (Guenée) Gusano medidor Larva Comedor
Heliothis zea (Boddie) Gusano bellotero Larva Comedor
ORDEN HYMENOPTERA
Familia Formicidae
Atta cephalotes (L.) Zepe Adulto Trozador
Maiz (Zea mays Linnaeus)
Nombre cientifico Nombre comun Estado causante Habito
del dafio
ORDEN HEMIPTERA
Familia Coreidae
Leptoglosus sp. Chinche Ninfas y adultos Chupador de panojas
ORDEN HOMOPTERA
Familia Aphiaiaae
Ropalosiphum maidis (Fitch.) Pulgén Ninfas y adultos Chupador
Familia Cercopidae
Mahanarva spectabilis (Distant) Salivazo Ninfas y adultos Chupador
Familia Cicadellidae
Dalbulus maidis (De Long & Wolcott) Cigarrita Ninfas y adultos Chupador
ORDEN COLEOPTERA
Familia Chrysomelidae
Diabrotica speciosa (Germar) Petita Larvas y adultos Comedor de raices
follaje
Cerotoma tingomariana Bechyné Escarabajo Adulto Comedor
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Chaetoenema sp. Escarabajo Adulto Comedor

Familia Curculionidae
Metamasius bilobus Hust. Picudo Larva Barrenador de tallos y

mazorcas

Metamasius anceps (Gyll.) Picudo Larva Barrenador

Sitophilus aryzae (L.) Gorgojo Larva y adulto Comedor de granos
Familia Elateridae

Conoderus rufangulus (Gyll.) Gusano alambre Larva Comedor de raices
Familia Scarabaeidae

Golofa pelagon Brun. Gusano blanco Larva Comedor de raices
ORDEN LEPIDOPTERA

Familia Pyralidae

Diatraea spp. Barrenador Larva Barrenador de tallos
Elasmopalpus lignosellus (Zeller) Barrenador menor Larva Barrenador de tallos
Familia Noctuidae

Agrotis ypsilon Rott. Gusano tierrero Larva Cortador de pldntulas
Heliothis zea (Boddie) Gusano de la mazorca Larva Comedor de mazorcas
Heliothis obsoleta Gusano de la mazorca Larva Comedor de mazorcas
Spodoptera frugiperda (J.E. Smith) Gusano cogollero Larva Comedor

ORDEN DIPTERA

Familia Otitidae

Euxesta mazerea Steyskal Gusano de 1a mazorca Larva Comedor de mazorcas

Citricos (Citrus spp.)
Nombre cientifico Nombre comun Estado causante Habito
del dafio

ORDEN THYSANOPTERA

Familia Thripidae

Heliothrips haemorroidalis (Bouché) Trips Ninfas y adultos Raspadores de

follage y frutos

ORDEN HOMOPTERA

Familia Aphididae :

Toxoptera aurantii (Boyer de Fonscolombe) Pulgén Ninfas y adultos Chupador

Toxoptera citricidus (Kirkaldi) Pulgén Ninfas y adultos Chupador

Aphis spiraecola Patch Pulgon Ninfas y adultos Chupador

Familia Aleyrodidae

Aleurothrixus floccosus (Maskel) Mosca blanca Ninfas y adultos Chupador

Familia Diaspididae

Chrysomphalus aonidium L. Cochinilla café Ninfas y adultos Chupador

Chrysomphalus aurantii Maskell Cochinilla café Ninfas y adultos Chupador



Lepidosaphes beckii Newman
Aonidiella aurantii (Maskell)
Familia Margarodidae

Icerya purchasi Maskell
Familia Coccidae

Coccus hesperidium L.
Coccus viridis

Familia Pseudococcidae
Planococcus citri (Risso)

ORDEN LEPIDOPTERA
Familia Papilionidae
Papilio thoas

ORDEN DIPTERA

Familia Tephritidae

Ceratitis capitata Wiedemann
Anastrepha fraterculus (Wiedemann)

Familia Otitidae
Euxesta stigmatias Loew

ORDEN HYMENOPTERA
Familia Formicidae
Acromyrmex hispidus Sants
Atta rubropilosa Forel

Atta sexdens L.

Cochinilla coma
Cochinilla roja

Cochinilla acanalada

Cochinilla
Cochinilla verde

Cochinilla harinosa

Gusano perro

Mosca de la fruta
Mosca de la fruta

Mosca

Zepe
Zepe
Zepe

Ninfas y adultos
Ninfas y adultos

Ninfas y adultos

Ninfas y adultos
Ninfas y adultos

Ninfas y adultos

Larva

Larva

Larva

Adulto
Adulto
Adulto

Chupador
Chupador

Chupador

Chupador
Chupador

Chupador

Comedor

Comedor de frutos
Comeder-de frutos

Comedor de frutos

Trozador de follaje

Trozador de follaje
Trozador de follaje

57

Soya (Glycine max Merr.)

Nombre cientifico Nombre comun Estado causante Habito
del dafio

ORDEN HEMIPTERA

Familia Pentatomidae

Nazara viridula Green Chinche Ninfas y adultos Chupador

ORDEN COLEOPTERA

Familia Chrysomelidae

Diabrotica speciosa Germar Petita Adulto Comedor

Cerotoma tingomarianag Bechyné Petita Adulto Comedor

Colaspis sp. Escarabajo Adulto Comedor

ORDEN LEPIDOPTERA

Familia Noctuidae

Anticarsia gemmatalis Hubner Gusano de leguminosas  Larva Comedor

Trichoplusia ni (Hubner) Gusano medidor Larva Comedor

Spodoptera frugiperda (J.E. Smith) Gusano militar Larva Comedor
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Agrotis ypsilon (Rott) Gusano tierrero Larva Cortador de plantulas
Familia Olethreuridae
Epinotia aporema (Walsingham) Barrenador Larva Barrenador de vainas y
tallos
Familia Pyralidae
Loxostege sticticalis (F.) Falso telarafiero Larva Comedor
Loxostege bifidalis (F.) Telarafiero Larva Comedor
Maruca testulatis (Geyer) Gusano perforador Larva Barrenador de tallo y
vainas
Cafe (Coffea arabica Linnaeus)
Nombre cientifico Nombre comun Estado causante Habito

del dafio

ORDEN THYSANOPTERA
Familia Thripidae
Heliotrips haemorroidalis (Bouché)

ORDEN HEMIPTERA
Familia Tingidae
Gargaphia torresi Lima

ORDEN HOMOPTERA
Familia Coccidae

Coccus hesparidium L.

Coccus viridis (Green)
Saissetis hemisphaerica (Targ.)
Familia Aphididae

Trips

Chinche

Cochinilla
Cochinilla
Cochinilla

Toxoptera aurantii (Boyer de Fonscolombre) Pulgdn

Familia Cicadellidae
Portanus sp.

ORDEN COLEOPTERA
Familia Scolytidae
Stephanoderes hampei
Familia Chrysomelidae
Faria sp.

ORDEN LEPIDOPTERA
Familia Lyonetiidae
Leucoptera coffeela (Staint.)

ORDEN DIPTERA

Familia Tephritidae

Ceratitis capitata Wiedemann
Anastrepha spp.

Familia Sciaridae

Bradysia sp.

Cigarrita

Broca del café

Escarabajo

Oruga minadora

Mosca de la fruta
Mosca de la fruta

Mosca de la cereza

Ninfas y adultos Raspador
Ninfas y adultos Chupador

Ninfas y adultos Chupador
Ninfas y adultos Chupador
Ninfas y adultos Chupador

Ninfas y adultos Chupador

Ninfas y adultos Chupador

Larvas y adultos Perforador de frutos
Adulto Comedor

Larva Minador de hojas
Larva Comedor de frutos
Larva Comedor de frutos
Larva Comedor de semilla



ORDEN HYMENOPTERA
Familia Formicidae
Acromyrmex lundi

Atta vedens L.

Zepe
Zepe

Adulto
Adulto
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Cortador
Cortador de follaje

Pastos Tropicales - Gramineas

Estado causante

Nombre cientifico Nombre comun Habito
del dafio

ORDEN HEMIPTERA

Familia Pentatomidae

Oebalus sp. Chinche Ninfas y adultos Chupador de semillas
ORDEM HOMOPTERA

Familia Cercopidae

Aeneolamia astralis (Distant) Salivazo Ninfas y adultos Chupador de raices

follaje
Zulia sp. Salivazo Ninfas y adultos Chupador de raices
follaje

Familia Flatidae

Bladina magnifrons (Walker) Salta hojas Ninfas y adultos Chupador

Familia Cicadellidae

Graphocephala trivittata (Signoret) Cigarrita Ninfas y adultos Chupador

Agallia albidula Uhler Cigarrita Ninfas y adulto: Chupador

ORDEN COLEOPTERA

Familia Chrysomelidae

Diabrotica sp. nr. laeta (Fab.) Escarabajo Adulto Comedor

Cerotoma variogata (Fab.) Escarabajo Adulto Comedor

ORDEN LEPIDOPTERA

Familia Noctuidae

Spodoptera frugiperda (J.E. Smith) Gusano militar Larva Comedor

Agrotis ypsilon Huf. Gusano tierrero Larva Cortador de plintulas
ORDEN HYMENOPTERA

Familia Formicidae

Atta spp. Zepe Adulto Cortador
Leguminosas

Nombre cientifico Nombre comun Estado causante Habito

del dafio

ORDEN HEMIPTERA

Familia Pentatomidae

QOebalus sp. Chinche Ninfas y adultos Chupador

Familia Pyrrhocoridae

Disdercus sp. Chinche Ninfas y adultos Chupador
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ORDEN HOMOPTERA

Familia Cicadellidae :
Helochara communis Fitch. Cigarrita Ninfas y adultos Chupador
Amblyscarta spp. Cigarrita Ninfas y adultos Chupador
Agallia spp. Cigarrita Ninfas y adultos Chupador
Microgoniella spp. Cigarrita Ninfas y adultos Chupador
Hortensia similis (Walker) Cigarrita Ninfas y adultos Chupador
Mesogonia attenuata (Osbormn) Cigarrita Ninfas y adultos Chupador .
Familia Dictyopharidae

Dictyophara sp. Salta hojas Ninfas y adultos Chupador
ORDEN COLEOPTERA

Familia Chrysomelidae

Omophoita albicolis (F.) Escarabajo Adulto Comedor
Cerotoma variagata (Fab.) Escarabajo Adulto Comedor
Colaspis sp. Escarabajo Adulto Comedor
Anoplitis sp. Escarabajo Adulto Comedor-
Megascelis sp. Escarabajo Adulto Comedor
ORDEN HYMENOPTERA

Familia Formicidae

Atta spp. Zepe Adulto Trozador
Cacao (Teobroma cacao Linnaeus)

Nombre cientifico Nombre comun Estado causante Habito

del dafio

ORDEN HEMIPTERA
Familia Pyrrhocoridae
Dysdercus ruficollis

Familia Miridae

Monalonium dissimulatum Distant

ORDEN HOMOPTERA
Familia Coccidae
Coccus viridis (Green)
Familia Pseudococcidae
Pseudococcus sp.

Familia Cicadellidae
Amblyscarta moesta Fabricius

ORDEN COLEOPTERA
Familia Curculionidae
Apion sp.

Familia Ptilodactylidae
Ptilodactyla sp.

Chinche tintéreo

Chincha

Cochinilla verde
Cochinilla

Cigarrita

Picudito

Escarabajo

Ninfas y adultos

Ninfas y adultos

Ninfas y adultos

Ninfas y adultos

Ninfas y adultos

Adulto

Adulto

Chupador de mazorca

Chupador de mazorca

Chupador

Chupador

Chupador

Comedor de mazorcas

Comedor



ORDEN LEPIDOPTERA
Familia Papilionidae
Papilo thoas

ORDEN DIPTERA
Familia Sciaridae
Bradysia sp.

Gusano perro

Mosca del fruto

Larva

Larva

Comedor

Daiia semilla
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Banano (Musa sp.)

Estado causante

Nombre cientifico Nombre comun Habito
del dafio
ORDEN HOMOPTERA
Familia C. cadellidae
Poeciloscarta-bisellata (Sig.) Cigarrita Ninfas y adultos Chupador
Uneurus sp. Cigarrita Ninfas y adultos Chupador
ORDEN COLEOPTERA
Familia Curculionidae
Cosmopolites sordidus Germar Picudo Larva Barrenador de tallo
Metamasius sericeus Oliver Picudo Larva Barrenador de tallo
Metamasius hemipterus L. Picudo Larva Barrenador de tallo
Metamasius anceps Picudo Larva Barrenador de tallo
ORDEN LEPIDOPTERA
Familia Castniidae
Castnia bicus (Drusry) Gusano de la hoja Larva Comedor
Goma (Hevea brasiliensis (H.B.K.)
Nombre cientifico Nombre comun Estado causante Habito
del dafio
ORDEN HYMENOPTERA
Familia Formicidae
Brachymyrmex sp. Zepe Adulto Cortador
Atta cephalotes (L.) Zepe Adulto Cortador




Te (Thea sinensis Sims.)

ORDEN HOMOPTERA
Familia Aphididae
Aphis spiraecola Patch Pulgén

ORDEN HYMENOPTERA

Familia Formicidae

Atta spp. Zepe
Acromyrmex hispisus Zepe

Adiciones a la lista

Cultivo de Arroz
Ordem Hemiptera

Familia Pentatomidae

Nazara viridula Chinche
Oebalus poecillus Chinche

Ordem Coleoptera

Familia Scarabaeidae
Phyliophaga sp.

Cultivo de Banano

ORDEN THYSANOPTERA
Familia Tripidae
Chaetanaphothrips signipennis
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PRODUTOS ALIMENTICIOS DE ORIGEM VEGETAL
ELABORADOS NA EMBRAPA-CPATU

Wilson Carvalho Barbosa®, Célio Francisco Marques de Melo' e
Raimunda Fatima Ribeiro de Nazaré?

RESUMO - E feita uma descricdo do estado atual de desenvolvimento, no CPATU, de pes-
quisas objetivando a industrializagao da pimenta-do-reino; de frutas tropicais, na forma de
néctares, geléias e compotas; de guarand e acai, na forma de desidratados (pos); e de sub-
produtos da agroindustria como o tucupi e a semente de cupuagu. Concluiu-se que os traba-
lhos de pesquisa em processamento de frutas nativas e introduzidas, de alguns outros produ-
tos e subprodutos agricolas de valor econdmico desenvolvidos pelo CPATU, ndo esgotam o
assunto, que € vasto e complexo. Eles permitem, no entanto, inferir com seguranga e viabili-
dade da imediata industrializagdo de algumas frutas regionais e de outros produtos agricolas
cuja tecnologia de processamento ja se acha suficientemente desenvolvida.

Termos para indexagdo: Industrializagdo de frutas tropicais, geléias e compotas, sucos e néc-
tares, industrializa¢do de pimenta-do-reino, agai e tucupi e aproveitamento de subproduto.

PLANT FOOD PRODUCTS PROCESSED AT EMBRAPA-CPATU

ABSTRACT - The paper presents the current development status of researches at CPATU,
Center of Agricultural Research of the Humid Tropic, at Belém, in Brazil, towards industria-
lization of Black pepper; tropical fruits in the form of nectar, jelly and jam; guarana and agai
in the dehydrated form (powdered); and agroindustrial by products as tucupi and cupuagu
seeds. It is concluded that research work in the field of processing native fruits and for
other products and agricultural products of economic value is in the development phase
at CPATU. The subject is vast and complex. But it allows immediate and viable industriali-
zation of some regional fruits and other-agricuitural products whose processing technology
has been sufficiently developed.

Index terms: Tropical fruit processing, jellies and jams, nectars and juices, black pepper pro-
cessing, agai and tucupi, subproduct utilization.

INTRODUGAO

Uma das caracteristicas mais marcantes
da paisagem amazénica € a riqueza de espé-
cies que contribuem para a formagao do re-
vestimento floristico dominante de mata de
grande porte. Entre as espécies, inimeras
apresentam valor econémico pela produgdo
de frutas altamente apreciadas ¢ consumidas

e que potencialmente oferecem condigdes de
transformar-se em matéria-prima para pro-
cessamento industrial objetivando a obten-
¢do de néctares, geléias, compotas, refrige-
rantes e outros derivados com destinagdo
principalmente para mercados extra-regionais
e/ou externos. )
O aproveitamento desse imenso poten-
cial de fruteiras nativas ao lado de outras in-

Quim, Industr. M.Sc. EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 66000 Belém, PA.

Farm. Bioquim. M.Sc. EMBRAPA-CPATU.
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troduzidas e que encontram na regido plenas
condigdes culturais, depende da solugao de
duas premissas fundamentais. A industria de
processamento de frutas envolve, sobretudo,
um problema de escala. Assim, a disponibili-
dade de quantidade de matéria-prima capaz
de alimentar essa industria plenamente e sem
sobressaltos, na época certa, é o primeiro re-
quisito que vai condicionar o éxito do em-
preendimento. A produgdo em larga escala
depende de incentivar-se o cultivo racional das
fruteiras que, por sua vez, pressupse O per-
feito conhecimento das melhores técnicas
culturais e a sele¢do ou criagdo das varieda-
des de elevado desempenho através de traba-
thos de pesquisa e experimentagdo agrondmi-
ca.

A segunda premissa € ndo menos impor-
tante diz respeito ao desenvolvimento de
uma tecnologia de processamento especifica,
em cada caso, a fim de estabelecer os indices
técnicos mais favordveis visando qualidade
no produto acabado e racionalidade nas di-
versas fases do fluxo produtivo que, em ulti-
ma andlise vai determinar o €xito econdmico
da industria.

O comportamento das frutas nativas da
amazonia, sob o aspecto de processamento
industrial, até hd pouco era praticamente
desconhecido. O Laboratério de Bioquimica
e Tecnologia do Centro de Pesquisa Agrope-
cudria do Trépico Umido — CPATU, por isso
mesmo, e tendo em vista as enormes possibi-
lidades de industrializacdo de frutas regio-
nais, vem desenvolvendo um programa de
pesquisa para definir as melhores e mais indi-
cadas condi¢Ges de processamento para a ob-
ten¢do, em escala industrial, de produtos ali-
menticios derivados das mesmas. Dentro do
mesmo programa de pesquisa sdo estudados,
ainda, alguns produtos agricolas de elevada
importancia socioeconémica como a pimen-
ta-do-reino e, também, a possibilidade do
aproveitamento de subprodutos como o tu-
cupi e sementes de cupuagu.

A presente monografia apresenta uma
resenha do estado atual de desenvolvimento
dessas pesquisas no CPATU.

PRODUTOS ELABORADOS A PARTIR
DE FRUTAS TROPICAIS

Néctares

Néctar de fruta € o produto no fermen-
tado, ndo gaseificado, destinado a consumo
direto, obtido pela dissolu¢do em dgua potd-
vel de parte comestivel da fruta (polpa ou
suco), adicionado de dcido e agticares (Bra-
sil s.d.).

O CPATU elaborou dois tipos de nécta-
res, a saber: néctar simples (utilizando uma
unica fruta) e néctar misto (utilizando mistu-
ras de frutas). As frutas selecionadas para a
obten¢do de ambos os tipos de néctar foram
as seguintes: Abacaxi (Ananas comosus, L.
Merril.), Bacuri (Plantonia insignis, Mart.),
Cupuagu (Theobroma grandiflorum, Schum.),
Goiaba (Psidium guajava, L.). Graviola (Ano-
na muricata, 1.), Maracuja (Fassiflora edulis
Sims.), Muruci (Birsonima crassifolia HB.X.)
e Taperebd (Spondias lutea, L.).

Das frutas nativas da Regido Amazonica,
o cupuagu se destaca na preferéncia popular
e em conseqiiéncia o cultivo do cupuaguzei-
ro em nivel racional, no Estado do Par4, ja se
faz sentir. O muruci, o taperebd e o bacuri,
embora também muito apreciados, provém
exclusivamente do extrativismo.

As demais frutas selecionadas foram in-
troduzidas na regio e sdo bastante conheci-
das no mercado nacional.

A Tabela 1 mostra a composi¢do cente-
simal média das frutas estudadas e, a Tabe-
la 2, a andlise bromatoldgica das polpas.

O fluxograma (Fig. 1) permite observar
todas as fases do processamento, desde o re-
cebimento das frutas até a estocagem.

Virias formula¢Ges de néctares simples
foram testadas utilizando-se 15%, 18% ¢ 25%
de suco ou polpa de frutas para um Brix fi-
nal igual a 14. Para todas as frutas o teor de
19% foi o que apresentou melhor sabor e
textura, excetuando-se o bacuri que revelou
melhores caracteristicas quando se usou 16%
de polpa. (Barbosa et al. 1978). A fim de se



TABELA 1. Composi¢gdo centesimal média das
frutas.

Frutas Polpa Casca Semente
(%) (%) (%)
Abacaxi 50 42 8 (talo central)
Bacuri 12 70 18
Cupuagu 40 42 18
Goiaba 71 11 18
Graviola 54 36 10
Maracuja 34 53 13
Muruci 64 11 25
Tapebera 39 15 46

rebaixar o pH e conseqiientemente, se obter
uma relagdo Brix/Acidez na faixa de 50 a 60,
houve a necessidade de se adicionar dcido ci-

trico ao néctar de graviola.
Os néctares mistos foram elaborados

com o objetivo de se conseguirem novos pro-
dutos com aromas e sabores diferentes dos
apresentados pelas frutas individualmente.
Dentre as virias formulagdes testadas, dez
foram selecionadas usando-se polpas de aba-
caxi, bacuri, cupuagu, goiaba, maracuja, mu-
ruci e taperebd. (Tabela 3). Todas as formu-
lagGes continham um total de 20% de polpas
de trés diferentes frutas e foram processadas
sem o uso de quaisquer aditivos quimicos,
como conservadores, & semelhan¢a do méto-
do utilizado para os néctares simples.

Todos os produtos obtidos foram emba-
lados em garrafas de 220 ml e latas de 250 ml.
Submetidos as analises bromatoldgica, senso-
rial e microbioldgica, apresentaram excelen-
tes caracteristicas de qualidade.

Geléias

Geléia é o produto obtido pela coc¢do
de frutas inteiras ou em pedagos, polpa ou
suco, com agucar e dgua, e concentrado até
consisténcia gelatinosa, de tal maneira que
quando extraidas de seus recipientes sejam
capazes de se manter no estado semi-sélido.
Nio deve conter cristais de sacarose nem ser
pegajosa, devendo conservar o gosto € aroma
da fruta original (Jackix s.d.).

TABELA 2. Analise bromatolbgica das polpas.

Calcio

Fésforo

Acucares

Vitamina

Volateis

Aminoécidos

Acidez

Lipfdios

Fibras

(Ca0)

(P,05)

redutores

totais

mg/100 g

pH

% Ac.
citrico

Brix

Frutas

%

%

mg/100 g

(105°C)

0,20
0,60
0,53
1,35
3,52
0,80
4,75
1,03

7,66
11,94

2,00

15,56
tragos
23,12

86,68
80,00
89,50

15,27
38,80
21,90
27,50

20,91

35

0.38

1.60

16,00
16,40
11,00
14,00
19,00
15,00

5,50

Abacaxi
Bacuri

1,05
0,46

0,040

9,09
11,20

11,19

3.3
36

3,7

2,15

Cupuacu

3,10
4,21

81,50 45,50

84,00
87,63

0,90
0,

Goiaba
Graviola

0,020

0,06

10,55

88,60

8,04
4,80
6,74

33,58

2,5
25,86

4,

Maracuja

Muruci

0,080

0,02
0,04

7,27

11,06

78,50
92,50

28

2,1

2,45
1,65

0,001

1,13

26,20

10,20

Taperebéa
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Analise efetuada no Laboratdrio de Bioquimica do CPATU.
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Recebimento das frutas

\
Sele¢do e pesagem

Agua (5-7 ppm Clp) — 9 —»

v
Lavagem

Corte

Limpezao
Despolpamento

Acabamento

Sacoarose > Formulagdo —e Agua

Homogeneizagdo

Envase

- garrafas

- latas

Pasteurizag¢do

Resfriamento

Estocagem

Consumo

F1G. 1. Fluxograma para obtengdo das polpas e processamento dos néctares.



TABELA 3. Participagdo percentual das frutas nas
formulagdes dos néctares mistos.

1. Abacaxi — 12 6. Abacaxi — 9
Goiaba - b5 Goiaba — 5
Taperebd — 3 Taperebd — 6

2. Abacaxi —12 7. Abacaxi — 9
Goiaba ) Goiaba — §
Cupuagu — 3 Cupuagu — 6

3. Abacaxi —12 8. Abacaxi — 9
Goiaba - 5 Goiaba — 5
Bacuri - 3 Bacuri -6

4. Abacaxi — 12 9. Abacaxi — 9
Goiaba ) Goiaba — 5
Muruci - 3 Muruci - 6

5. Abacaxi —12 10. Abacaxi — 9
Goiaba — 5 Goiaba — 5
Maracuja — 3 Maracujd — 6

Foram obtidas geléias a partir de sucos
clarificados de abacaxi, e goiaba, segundo o
fluxograma contido na Fig. 2. Submetidas a
testes sensoriais apresentaram excelentes ca-
racteristicas de sabor, aroma, cor e textura,
até 90 dias de estocagem.

Compotas

Compotas sao produtos obtidos a partir
da cocgdo de frutas em calda a uma concen-
tragdo de 55% a 70% de sacarose. A fruta de-
ve conservar a sua forma sem amolecer e fi-
car impregnada com a calda sem se apresen-
tar enrugada ou murcha (Cruess 1973).

Por se tratar de um alimento de elevado
valor energético e vitaminico — apresentan-
do 164 calorias (Fundag¢do IBGE 1981]), e
8.900 mg de provitamina A por 100 g de
parte comestivel — foi estudada a possibili-
dade de se preservar a pupunha (Guilielma
speciosa Mart.), espécie bastante cultivada
nos Estados do Pard, Amazonas e Maranhio,
podendo ser também encontrada no Peru ¢
Equador.

A composi¢do centesimal média da pu-
punha, apds o cozimento, apresenta 65% de
mesocarpo; 11% de semente; 13% de casca +
célice e 11% de perdas. Como se pode obser-
var a pupunha é uma fruta de excelente ren-
dimento e portanto com boas perspectivas
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de industrializagdo.

A andlise da Tabela 4 permite que se
constate ser a pupunha rica em calorias, e
provitamina A, além de apresentar razodvel
teor de proteina.

TABELA 4. Composigdo centesimal média do me-
socarpo da pupunha apos o cozimento.

Calorias 164,000/100 g
Umidade 65,700
Protefna 2,500
Lipidios 9,200
Glicidios 21,700
Fibra 8,900
Cinzas 0,900
Calcio (Ca) 0,028
Foésforo (P) 0,031
Ferro (Fe) 0,003
Retinol 1,500 ug

Fonte: Fundagdo IBGE (1981).

O processamento da pupunha em com-
pota foi realizado utilizando-se misturas de
frutos pouco e muito gordurosos, em calda a
659 Brix, segundo o fluxograma contido na
Fig. 3. O produto obtido, armazenado em
potes de vidro com tampa rosqueada, apre-
sentou excelente estado de conservagdo de-
corridos seis meses de teste em prateleira.

Refrigerantes

Na tentativa de oferecer novas altemati-
vas para a utilizagdo de frutas tropicais, foi
desenvolvida uma tecnologia para a obten¢do
de refrigerantes a partir de sucos clarificados
de abacaxi e maracuja, segundo o fluxogra-
ma contido na Fig. 4.

De um modo geral, o refrigerante é pre-
parado extraindo-se o suco de fruta que ¢ fil-
trado a vacuo com terra diatomdcea, em pa-
pel de filtro, com o objetivo de clarificagdo.
Em seguida, o xarope é preparado misturan-
do-se o suco clarificado com agucar, sal e aci-
do citrico. Ao xarope é adicionada dgua ga-
seificada e o produto é entdo envasado e pas-
teurizado.

Na embalagem foram utilizadas latas en-
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vernizadas com epoxi-vinilico, com tampas
do tipo ““easy open”.

Os refrigerantes apresentaram 6tima
qualidade e ndo foi observado nenhum caso
de corrosdo nas latas.

Aroma

Foi estudada a extragdo do aroma de ba-
curi (Platonia insignis Mart.) e sua aplica¢do
como flavorizante em iogurte natural, em
substitui¢do a polpa pura ou diluida dessa
fruta. A extragdo do aroma foi realizada a
partir da polpa diluida 1: 3, tratada com pec-
tinol e celite. Ao iogurte natural, preparado
com leite de bufala, foram adicionados agu-
car e aroma em vérias dosagens, conforme
pode ser observado na Tabela 5.

TABELA 5. Formulacdes de iogurtes com aroma

de bacuri.
logurte Aroma de bacuri Sacarose
natural (me) (%) (%)
(mQ)
50 0,10 0.2 0 20
50 0,15 0,3 0 20
50 0,20 0,4 0 20
50 0,25 0.5 0 20
50 0.30 0.6 0 20

Fonte: Extragdo do aroma de bacuri e sua utiliza-
¢do como flavorizante em iogurte natural
(Nazaré & Melo 1981).

Segundo Nazaré & Mello (1981), os tes-
tes degustativos efetuados por 10 provado-
res, seis dias apds a adi¢do do aroma de bacu-
ri ao iogurte natural, mostraram que para to-
dos os tratamentos sem adi¢do de aglcar, o
iogurte se apresentou extremamente acido
dificultando desse modo a percep¢do do sa-
bor da fruta, conferido pelo aroma. A for-
mulagdo que apresentou melhores caracteris-
ticas organolépticas, indicada pelos provado-
res, foi o tratamento com 0,5% de aroma de
fruta e 20% de sacarose.

O bacuri apresenta um rendimento em
polpa de cerca de 12% e dessa polpa obtem-
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se 16% de aroma. Levando-se em considera-
¢do que o.iogurte de melhor qualidade, con-
tinha 0,5% de aroma, verifica-se que podem
ser preparados 16 iogurtes, de 50 g cada um,
com 4 m] de aroma, ou seja, o0 aroma extrai-
do de um s6 bacuri € suficiente para preparar
16 iogurtes, sabendo-se que em média, uma
fruta contém 25 g de polpa.

Guarana

Dentre as plantas que contém maior
teor de cafeina destaca-se o guarand, com
elevado percentual desse alcaldide em sua
composi¢do quimica. Como planta medi-
cinal, estd hoje provado que o guarand é uma
das mais preciosas manifestagdes da flora
amazonica. Faz parte das Farmacopéias do
Brasil, Europa, México e Estados Unidos,
(Brito 1930). A cafeina, também conhecida
por guaranina, é encontrada nas sementes de
guarand em teores que variam de 2,5 a 6,9%
(Cabral 1932 ¢ Lyra 1953). Além da cafeina,
estao presentes no guarand dois outros alca-
l16ides em menores quantidades, que s3o a
theobromina e a theofilina, metilpurinas des-
tacadas por Maravalhas (1965).

Segundo Nazaré (1983) o guarana é lar-
gamente consumido em todo o pais, diaria-
mente, face aos efeitos estimulantes propor-
cionados pelos alcaldides e a a¢d3o benéfica
do tanino sobre o estomago.

Como o Unico guarand em pé disponivel
no mercado nacional era o proveniente do
bastdo de guarand ralado no osso da lingua
do piraruci — produto de baixa dissolu¢ao
em 4gua — foi desenvolvida, no CPATU, uma
tecnologia para a obten¢do do guaranid em
pd, totalmente soldvel.

O produto foi processado em aparelho
“spray dryer” e, segundo Nazaré (1983),
possui cor amarela atrativa, odor caracteristi-
co esabor “sui generis”, além de conter 2,18%
de cafeina. A dose didria recomendada pela
referida pesquisadora é de uma colher de ch4
dissolvida em meio copo d’4gua, com ou sem
agucar.
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O fluxograma de processamento para a
obten¢@o do guarand em pé solivel pode ser
observado na Fig. 5.

Obtengdo de acai desidratado

Nas milhares de ilhas existentes desde a
cidade de Santarém até a foz do Amazonas
sdo encontradas concentra¢gbes macigas de
uma palmeira denominada de agaizeiro (Eu-
terpe oleracea Mart.).

O fruto do agaizeiro, conhecido como
acai, devidamente processado produz um
“vinho” ou suco que é largamente consumi-
do pela populagdo da regido. Em 1970, so-
mente na cidade de Belém existiam cerca de
570 maquinas para extrair o suco desse fruto
e o consumo didrio chegava a 50.000 litros
(Calzavara 1972). Estima-se que hoje o con-
sumo didrio seja de 90.000 litros.

Virios trabalhos de pesquisa foram reali-
zados sobre o valor alimentar do agai e os re-
sultados podem ser observados nas publica-
¢oes de Chaves (1945), Mota (1946), Rodri-
gues (1947), Cramer (1954, 60), Costa
(1959), Calzavara (1972) e Cavalcante
(1974), entre outros. Contudo, com exce¢do
das pesquisas efetuadas por Guimardes & Me-
lo (1972), visando a conservagdo do suco
através de aditivos quimicos, calor, congela-
mento e liofilizagdo, nada mais se conhece
sobre o processamento tecnologico do referi-
do fruto.

Tanto o tratamento de conservagdo atra-
vés de aditivos quimicos, realizado utilizan-
do-se sorbato de potissio, éster dietilpirocar-
bonico e dcido sbérbico, como através de ca-
lor, forneceram resultados negativos, uma
vez que o produto final ndo sé apresentou al-
teragdes em suas caracteristicas organolépti-
cas, como também foi verificada a coagula-
¢30 de proteinas.

Concernente a conversagio a frio, (Gui-
mardes & Melo 1972), conseguiram um rela-
tivo sucesso considerando-se que o suco de
acai, apés o congelamento em salmoura a
-309C, permaneceu conservado durante trés

meses 3 temperatura de -4°C, sem que hou-
vesse sensiveis modificagdes de suas caracte-
risticas.

Utilizando-se um liofilizador pertencen-
te & equipe de pesquisadores do navio ocea-
nografico Alfa Helix, na época ancorado no
porto de Belém, os referidos pesquisadores
conseguiram obter um produto com carac-
teristicas razodveis e de facil reconstituicdo.

Com a finalidade de contornar o proble-
ma de entressafra e de conservagdo do suco
ou ‘“vinho” de agai, que é altamente pereci-
vel, o CPATU desenvolveu tecnologia para a
obten¢do do agai desidratado (pd) utilizan-
do, para isso, aparelho “spray dryer” em
condi¢des operacionais adequadas, modelo
A S 0340D Niro Atomizer Mobile Minor. O
acai em pd foi embalado em envasadora a
vacuo, compensado com inje¢do de nitrogé-
nio, em cartuchos plasticos aluminizados ti-
po “Togalum™. Os testes de prateleira foram
altamente positivos uma vez que, 115 dias
apo6s embalado, o produto apresentou-se em
perfeitas condi¢Bes para consumo (Melo et
al. 1984).

A Tabela 6 apresenta os resultados da
andlise quimica do agai em po, com elevado
teor de lipidios.

Tucupi

Dentre as formas de utilizagdo da man-
dioca na Amazdnia, avulta o tucupi, subpro-
duto oriundo da fabricagdo da farinha de
mesa, como condimento dos mais aprecia-
dos. Seu sabor especial agrada a todos os pa-
ladares, constituindo-se num complemento
alimentar fundamental para os principais
“pratos” da culindria paraense, ji incluidos
nas enciclopédias da cozinha universal: o pa-
to no tucupi e o tacaca.

O aproveitamento industrial do tucupi,
até o momento, ndo pdde ser realizado em
virtude de sua complexa constitui¢do. Apre-
sentando grandes quantidades de substancias
soliveis e em suspensdo toma-se muito difi-
cil a sua conserva¢do quer através da adi¢do
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FIG. 5. Fluxograma para obteng¢io de guarand em pé soltvel.
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TABELA 6. Andlise quimica do agal em pé.

Umidade Cinzas Extrato Protefna  Fibra Célcio Fésforo Magnésio Extrato
% 9% etéteo bruta bruta Ca0 P,0s MgO nédo nitrogenado
% % % % % % %
7,45 4,50 45,00 9,40 3,20 0,72 0,30 0,18 30,45

de agentes quimicos quer através de proces-
sos fisicos de desidratagdo.

Em virtude do exposto e com o objetivo
de se colocar no mercado regional um produ-
to economicamente processado, de grande
aceitagdo e durabilidade, o CPATU obteve o
tucupi concentrado e pasteurizado.

O tucupi foi concentrado em concentra-
dor a vicuo, de um estdgio, na propor¢ao de
4,3:1, a temperatura de 659C e 20 polegadas
de pressio. Apds o envase em garrafas de
220 ml, foi pasteurizado a 87°C durante 30
minutos. Submetido ao teste de prateleira
durante seis meses, o produto manteve inal-
teradas suas propriedades organolépticas.

O processo de obtengdo do tucupi con-
centrado pode ser observado no fluxograma
da Fig. 6.

Cupulate

Pertencente ao género Theobroma, o
cupuagu (Theobroma grandiflorum Schum.),
possui as sementes com uma composi¢gdo
quimica muito préxima a das sementes de
cacau. Duque (1946), descrevendo.as plantas
de cultura pré-colombiana na Amazdnia bra-
sileira, faz meng¢do ao uso das sementes do
cacau do peru (Theobroma bicolor H. e B.)
na Colombia, no preparo de “chocolate”. Se-
gundo Calzavara (1970), as sementes de
cupuagu podem ser utilizadas na obten¢@o
de ‘“‘chocolate branco”, consideradas de Oti-
ma qualidade. Gomes (1975), descrevendo o
cupuagu, referiu-se aos 48% de gordura bran-
ca contida nas sementes da fruta, semelhante
a manteiga de cacau, concluindo o autor,
que as sementes prestam-se & fabricagdo de
“chocolate”.

Na industrializagdo do cupuagu para
produ¢do de doces, compota, suco, sorvete,
etc.. sd3o aproveitados apenas 40% correspon-
dente u polpa da fruta e os 60% restantes sdo
constituidos por 40% de casca e 20% de se-
mentes, ou seja, 33% do residuo industrial
dessa fruta s3o sementes com grande poten-
cial alimenticio.

O objetivo deste estudo foi o de se de-
senvolver um processo tecnoldgico para o
aproveitamento econ0mico das sementes de
cupuagu, até o momento nio aproveitadas
pelas sorveterias e industrias de doces e com-
potas que utilizam essa fruta. O processo visa
a obtengdo de produtos em po, em pastas pa-
ra cobertura e, em barras, com propriedades
nutricionais e organolépticas semelhantes as
do chocolate provenientes das sementes de

cacau.
A Tabela 7 apresenta algumas caracteris-

ticas do comportamento fermentativo das se-
mentes de cupuagu e a Tabela 8 os parime-
tros utilizados na prensagem e os resultados
alcangados.

Pimenta-do-Reino

O Estado do Para é o maior produtor de
pimenta-do-reino do pais. Em 1982 a produ-
¢30 nacional de pimenta-do-reino foi de
cerca de 43 mil toneladas e o Par4 foi o res-
ponsdvel por 95% dessa producio (Condu-
g 1983).

O consumo de pimenta no mercado in-
terno é muito pequeno (30 g per capita/ano)
se comparado com o mercado Europeu
(150 g per capita/ano).

Com a finalidade de encontrar altemnati-
vas para o aumento do consumo intemo e



Rafzes de mandioca

\
Pesagem

(
Descascamento

J
Lavagem

Ralag¢do
Extrogdo

Sedimentagao
e separac¢ao do

amido
Fermentacdo

Cocgado
Concentragdo

Envase
Pasteurizagdo
Resfriamento

Estocagem

FIG. 6. Fluxograma para o processamento do tucupi concentrado.
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TABELA 7. Observagio do comportamento fermentativo das sementes de cupuagu, com relagdo a quantida-
de utilizada, o tempo de fermentagdo, o pH inicial e final, o uso de CaCOj, tempyratura maxima
atingida, temperatura final e aspecto qualitativo do material.

Temperatura Aspecto
Sementes Tempo de pH Uso de atingida Final final do
Ensaio Quantidade fermentagdo Inicial Final (CaCO3) maxima oc material
(kg) (dias) % oc
1 3,60* 5 3,8 6,1 1,00 40 29 Ruim
2 0,76* 3 3,8 5,0 0,57 38 29 Estragado
3 0,78* 2 3,8 5,8 0,90 37 29 Estragado
4 9,00** 5 3,5 5,8 — 48 40 Muito bom
5 4,40** 5 3,5 5,7 - 49 43 Bom
6 3,00** 7 3,6 5,8 - 47,3 43 Bom

* Sementes colocadas em caixa de madeira medindo 20 x 24 x 18 cm; fermentacdo desenvolvida esponta-
neamente.
** Sementes colocadas em caixa de madeira medindo 35 x 35 x 20 cm; fermentagdo desenvolvida em estu-
fa com temperatura mantida a 40°C.

TABELA 8. Parimetros de prensagem e rendimento de extra¢do da gordura de améndoas de cupuagu fermen-
tadas, secas e torradas, utilizando-se prensa hidraulica.

Pressdo maxima Peso inicial  Peso final Peso da gordura Gordura Temperatura do material
usada de améndoas da torta extraida extrajda para extragao
tb/pol? (g) {a) {g) (%) °c
20.000 270 152 118 (tempo>)43,7 Ambiente — 26
20.000 180 105 75 41,7 70
15-17.000 270 157 113 41,9 70
15-17.000 220 130 S0 41,0 70
15-17.000 490 287 203 41,4 70
para o mercado exportador, através de pro- — Preparar molhos picantes a base de
dutos elaborados, o CPATU vem desenvol- pimenta verde.
vendo dois projetos de pesquisa cujos objeti-
VOs $30:
— Identificar pardmetros de secagem da CONCLUSOES
pimenta preta e branca;
— Testar processos de secagem; Do exposto pode-se concluir que, embo-
— Determinar os parametros apropria- ra os trabalhos de pesquisa no campo do pro-
dos a obten¢do da pimenta branca; cessamento de frutas nativas e introduzidas
— Extrair e caracterizar o 6leo e o oleo- e, ainda, de alguns outros produtos ¢ subpro-
resina da pimenta-do-reino preta; dutos agricolas de valor econémico desenvol-
— Elaborar temperados para peixe e vidos pelo CPATU nido esgotem o assunto,
carnes; que é vasto e complexo, eles permitem, no
— Preparar pimenta-do-reino verde em entanto, inferir com seguranga a viabilidade

conserva; da imediata industrializa¢do de algumas fru-



tas regionais e de outros produtos agricolas
cuja tecnologia de processamento ji se acha
suficientemente desenvolvida. Alids, gragas &
tecnologia desenvolvida pelo CPATU o gua-
rana em po solivel, ja estd sendo processado
industrialmente.
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RESUMO - O inicio da pesquisa com seringueira no Brasil deuse em 1937, quando foram
desenvolvidos em Fordlandia e Belterra, no Estado do Pard, as primeiras a¢des de pesquisa
entdo voltadas para o controle de surtos epidémicos do fungo Microcyclus ulei ocorridos na
regido. A partir de 1946, o Instituto Agronémico do Norte assumiu e deu seqiiéncia aos tra-
balhos desenvolvidos pela Companhia Ford, dando inicio a segunda fase dos trabalhos com
seringueira na regido Norte. Na regido Nordeste, especificamente no Estado da Bahia, os
trabalhos de pesquisa com seringueira iniciaram-se em 1951, com a criagdo do Instituto
Agrondmico do Leste, enquanto na regido Centro-sul, particularmente no Estado de Sdo
Paulo, o marco inicial dos trabalhos de pesquisa com seringueira deve-se ao Instituto Agro-
ndmico de Campinas, em 1942. Muito embora alguns trabalhos de pesquisa tenham sido rea-
lizados na area de controle quimico das enfermidades das folhas, fertilizagdo do solo e apli-
ca¢do de estimulantes da produgdo de litex, pelo IPEAN, IPEAL e CEPLAC, somente a par-
tir de 1972, sob a chancela da Superintendéncia da Borracha, ampliou-se a coordenagio dos
trabalhos de pesquisa com a seringueira, quando a SUDHEVEA, estabelecendo Convénios
com as diversas Institui¢des atuantes no setor, concedeu recursos financeiros e tentou coor-
denar uma programagio disciplinada em projetos. A vitalizacio da pesquisa se fez sentir a
partir de 19785, com a criagdo do Centro Nacional de Pesquisa de Seringueira (CNPSe), atual-
mente Centro Nacional de Pesquisa de Seringueira e Dendé (CNPSD), apds acordo firmado
entre a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria — EMBRAPA e Superintendéncia da
Borracha ~ SUDHEVEA. O CNPSD coordena a execugdo hoje, do Programa Nacional de
Pesquisa de Seringueira (PNP-Seringueira), que abrange 15 Unidades da federagdo e envolve
21 institui¢des de Pesquisa. Em 1984, o PNP Seringueira contempla 164 projetos de pesqui-
sa, dos quais 154 estdo em execucdo. No geral, a programagio abrange dez linhas de pesqui-
sa, destacando-se melhoramento genético, fitopatologia, fertilidade do solo e fisiologia. O
programa, para sua execugdo em todo o pais, conta com 142 pesquisadores, em tempo inte-
gral e parcial, sendo 52 pertencentes a0 quadro do CNPSD.

Termos para indexag¢do: Hevea spp., pesquisa, Brazil, histdrico.
THE DEVELOPMENT OF HEVEA RESEARCH IN BRAZIL

ABSTRACT - In Brazil, research on the rubber tree began in 1937 in Fordlandia and Belter-
ra State of Para, in an attempt to control epidemic outbreaks of the fungus Microcyclus ulei.
Since 1946, the Instituto Agronomico do Norte continued the work done by the FORD
Company thereby initiating the second phase of Hevea research in that region. In the
northeastern Brazil, specifically in the State of Bahia, research on this crop started in 1951
with the foundation of the instituto Agrondomico do Leste, whereas in the Central — south
region, it was done by the Instituto Agrondmico of Campinas, State of Sdo Paulo, in 1942.
Thirty years later, in 1972, this activity was invigorated by the Superintendéncia da Borra-
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cha (SUDHEVEA) through the coordination and allocation of funds to research projects
on Hevea. In 1957, research on rubber tree received its major boost with the creation of
the Centro Nacional de Pesquisa de Seringueira, now Centro Nacional de Pesquisa de Serin-
gueira e Dendé (CNPSD), by EMBRAPA. The CNPSD, coordinates the execution of the
National Plan of Research on Rubber (Programa Nacional de Pesquisa de Seringueira) in
15 units of the Federal Union, involving 21 research institutions. In 1984, the Research
Programe for Rubber contemplated 164 research projects, of which 154 are under way. In
general, the programe involves 10 lines of research, mainly breeding, pathology, soil fertility
and physiology. For its execution throughout the whole country the programe is carried out
by 142 researchers, full or part time, with 52 belonging to CNPSD.

Index terms: Hevea spp., research, Brazil.
INTRODUCAO

A pesquisa com a seringueira no Brasil
teve inicio praticamente em 1937 apés a
ocorréncia de surtos do condicionante biolo-
gico, o fungo Microcyclus ulei (P. Henn.) V.
Arx. nos plantios efetuados pela Companhia
Ford nos campos de Fordlandia (1928) e
Belterra (1932), ambos no Baixo Amazonas,
Estado do Pard. Desde aquele ano, os traba-
lhos de pesquisas com a Hevea vém se desen-
volvendo com a fung¢@o bésica de dar suporte
tecnologico a exploragdo econdmica da
seringueira n3o s6 nos empreendimentos par-
ticulares como também naqueles de respon-
sabilidade do Governo Federal, como foram
0 ETA-54 ¢ o PROHEVEA e, atualmente, o
“Programa de Incentivo a Produgdo de Bor-
racha Natural — PROBOR”, coordenado pela
Superintendéncia da Borracha SUDHEVEA.

Nos Gltimos anos, a produgdo e consu-
mo de borracha natural em nivel mundial tem
mostrado equilibrio, provavelmente, em de-
corréncia da rigidez de oferta do produto.
No periodo de 1973 a 1982 a participag¢do
da borracha natural foi de cerca de 31% em
relagdo a sintética. Nesse mesmo periodo, o
consumo per capita no Brasil de borracha
natural e sintética foi inferior 4 média mun-
dial, variando de 1,97 kg/habitante/ano, em
1973, 4 2,75 kg/habitante/ano, em 1980,
s6 suplantando a China e a India.

Os principais paises produtores de bor-
racha natural sio a Maldsia, Indonésia, Tai-
landia, India, China e Sri Lanka, responsaveis
por cerca de 90% da produgdo mundial que
nos ultimos dez anos tem-se mantido em tor-
no de 3,7 milhdes de toneladas/ano.

A produg¢do mundial de borracha sintéti-
ca nos ultimos anos tem aumentado apesar
do impacto negativo ocasionado pela eleva-

¢d0 brusca dos pregos do petrdleo em 1973.
O aumento no prego do petroleo provocou,
além da diminui¢do da demanda de borra-
cha, a elevagdo dos custos de produgdo, uma
vez que tal matéria prima tem significativa
participagdo na composi¢do dos seus custos
de produgao.

Se até 1973, a competitividade da borra-
cha natural era baixa, em relagdo a borracha
sintética, apos este ano verificou-se uma ten-
déncia de reverter essa situag¢ao, o que moti-
vou alguns paises produtores, inclusive o
Brasil, para o desenvolvimento de politicas
mais agressivas em relagdo a borracha natu-
ral, considerada produto estratégico para o
desenvolvimento desses paises.

Ao mesmo tempo que se colocava em
pratica uma politica desenvolvimentista do
setor produtivo, se fez necessdrio o incre-
mento das agBes de pesquisas, visando dar
respaldo em bases cientificas, aos novos
plantios, na solu¢@3o dos problemas que
adviriam da expansdo da cultura.

Neste trabalho estdo apresentados as-
pectos relacionados com antecedentes e o
atual estddio da pesquisa com seringueira no
Brasil, suas realiza¢bes e perspectivas como
suporte a0 PROBOR, considerando a situa-
¢30 e as potencialidades do Brasil para a he-
veicultura perante os mercados nacional e
internacional do setor gumifero.

Estimulo a Produgdo de Borracha Natural

Basicamente grande parte da produgdo
de borracha natural no Brasil é obtida nos se-
ringais nativos da Amazonia, embora nos ul-
timos anos os seringais de cultivo tenham
tido participagdo crescente, contribuindo,
no momento, com cerca de 25% da produ-
¢30 nacional (Tabela 1).
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TABELA 1. Evolugio da produgdo de borracha natural no Brasil segundo suas fontes.

(1.000 t peso seco)

Ano

Discriminagao

1978 1979 1980 1981 1982 1983
Seringais nativos 20,9 21,5 23,2 24,3 26,3 26,0
Seringais de cultivo 2,8 3,5 4,6 6,0 6,5 9,2
Total
Distribuigdo percentual
Seringais nativos 88,2 86,0 83,4 80,2 80,1 73,9
Seringais de cultivo 11,8 14,0 16,6 19,8 19,9 26,1

Fonte: SUDHEVEA.

A participagao crescente da produg¢io
dos seringais de cultivo é conseqiiéncia das
politicas adotadas pelo Governo Federal,
principalmente no campo da produgdo, tra-
duzidas na institui¢do do Programa de Incen-
tivo 4 Produgdo de Borracha Natural —
PROBOR - iniciado em 1972 e atualmente
na sua terceira fase de execu¢fo.

O PROBOR possui os seguintes objeti-
vos bdsicos:

a) PROBOR 1 (1972-1980) - Decreto-

-lei n® 1283 de 17/07/72.

— Aumentar a produg¢do e produtivi-
dade do setor da borracha natural
de forma a evitar que as importa-
¢oes ndo se elevem acima de 50%
das necessidades do Pais.

— Criar condig¢des para consolidagio
da heveicultura no Pais, com gra-
dativa substitui¢do da produc@o
de seringais nativos pelos seringais
de cultivo.

— Meta de 18.000 hectares a serem
plantados:

b) PROBOR I (1978 a 1989). Resolu-

¢3o CNB n? 33 de 03/10/77.

— Diminuir a importacio de borra-
cha natural ao nivel de 6,22% em
1992, considerando o crescimento
do consumo a taxa de 7% a.a.

— Dar prosseguimento 2 heveicultura
iniciada com o PROBOR I bem

como a substitui¢do gradativa dos
seringais nativos pelos de cultivo.
— Reforgar os servigcos de apoio so-
cial no ambito dos seringais nati-
VOSs.
— Meta de 120.000 hectares a serem
plantados:

c) PROBOR III (1982 a 1996). Decreto

n9 85.920 de 23/04/81.

— Buscar a auto-suficiéncia em bor-
racha natural, e até mesmo algum
excedente exportavel, aumentan-
do a participagdo dessa matéria-
-prima nos manufaturados, de

25% para 40%. -
— Meta de 250.000 hectares a serem
plantados.

Sob os auspicios do referido programa
que prevé a implantagdo de 380.000 ha de
seringais de cultivo até 1994, foram implan-
tados até o momento cerca de 106.000 ha
(Tabela 2), dos quais 87% na regido amazo-
nica e 13% nas demais regides abrangidas
pelo PROBOR (Tabelas 3 e 4).

Antecedentes e evolugdo da pesquisa da se-
ringueira no Brasil

Considera-se a seringueira como uma das
primeiras culturas a ter sido objeto de pes-
quisa agrondmica conduzida na Amazonia, e
que se deveu em grande parte 4 constatagdo
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TABELA 2. Area contratada, drea plantada e expectativas de plantios por regido, através do PROBOR. (po-
sicdo em 31.12.83).

Regido PROBOR | PROBOR H PROBOR tlI Total
Amazonia

— Area contratada (ha) 25.238 123.726 28.611 177.575
— Area plantada (ha) 10.792 67.469 14.177 92.438
— Area a plantar (ha) - 44,961 14.434 59.395
Qutras regides

— Area contratada (ha) 5.431 11.631 8.575 25.637
— Area plantada (ha) 2.990 6.702 3.743 13.435
— Areaaplantar (ha) - 3.565 4.832 8.397
Total*

— Area contratada (ha) 30.669 135.357 37.186 203.212
— Area plantada (ha) 13.782 74.171 17.920 105.873
— Area a plantar (ha) - 48.526 19.266 67.792

* A diferenga entre a érea contratada e a soma das areas plantadas e a plantar, refere-se a Projetos cujas areas
foram canceladas ou reduzidas por diversos motivos (abandono, destruigdo, incentivos, etc.).

Fonte: SUDHEVEA

PROBOR | — META 18.000 ha (1972-80)
PROBOR |l — META 120.000 ha (1978-89)
PROBOR Iil — META 250.000 ha (1982-94)

TABELA 3. Area contratada por Unidade Federativa através do PROBOR (Até 31.12.83).

PROBOR | PROBOR I PROBOR I11 Total

Regido/Unidade

ha % ha % ha % ha %
Amazdnia 25.238 82 123.726 91 28.611 77 177.575 87
Acre 7.970 26 13.134 10 2.668 07 23.772 1
Amapé 570 02 253 o1 102 - 925 -
Amazonas 7.874 26 32.660 24 5.355 14 45.889 23
Goias - - 40 - 405 02 445 -
Maranhdo - - 10.540 08 967 03 11.507 06
M. Grosso 4.680 15 30.526 22 8.964 24 44,170 22
Par4 2519 08 15.423 1" 6.746 18 24,688 12
Ronddnia 1.625 05 20.973 15 3.138 08 25,736 13
Roraima - - 177 - 266 01 443 -
0. regides 5.431 18 11.631 09 8.575 23 25.637 13
Bahia 5.431 18 6.051 05 1.926 05 13.408 07
E. Santo - - 5.580 04 3.056 08 8.636 04
M. G. do Sul - - - - 60 ~ 60 -
M. Gerais - - - - 438 ot 438 -
Pernambuco - - - - 1.915 05 1.915 01
Rio de Janeiro - - - - 200 01 200 -
Sao Paulo - - - - 980 03 980 01
Total 30.669 100 135.357 100 37.186 100 203.212 100

Fonte: SUDHEVEA.
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TABELA 4. Area plantada por Unidade Federativa através do PROBOR (Até 31.12.83).

PROBOR | PROBOR I} PROBOR I} Total

Regido/Unidade

ha % ha % ha % ha %
Amazdnia 10A792\ 78 67.469 91 14.177 79 92.438 87
Acre 1.869 13 9.895 13 1.195 07 12.959 12
Amapé 50 - 94 - 52 - 196 -
Amazonas 4.500 33 19.313 26 2.215 12 26.028 25
Goias - - 20 - 205 (o] 225 -
Maranhdo - - 817 01 388 02 1.205 o]
M. Grosso 2.194 16 14.406 20 5.340 30 21.940 21
Par4 1.5696 12 7.602 10 2.660 15 11.858 1
Rondbdnia 583 04 15.304 21 1.992 1 17.879 17
Roraima ~ - 18 - 130 01 148 -
O. regides 2.990 22 6.702 09 3.743 21 13.435 13
Bahia 2.990 22 3.092 04 913 05 6.995 07
E. Santo - - 3.610 05 1.313 07 4.923 05
M. G. do Sul - - - - - - - -
M. Gerais - - - - 220 01 220 -
Pernambuco - - - - 807 05 807 o1
Rio de Janeiro - - - - - - - -
S&o Paulo - - - - 490 03 490 ~
Total 13.782 100 74171 100 17.920 100 105.873 100

Fonte: SUDHEVEA.

por parte dos técnicos da antiga Cia Ford,
que tentavam implantar um grande seringal
de cultivo, ser necessdrio solucionar varios
problemas de ordem fitotécnica para que a
heveicultura pudesse ser praticada racional-
mente naquela regiao.

Embora o “mal-das-folhas™ fosse obser-
vado nas plantagdes de Fordlandia, desde os
primeiros anos de desenvolvimento, o pre-
juizo ndo foi considerado sério até 1933.
Acreditava-se que o local era a razdo princi-
pal do aparecimento do Microcyclus ulei.
Dai porque a Companhia Ford transferiu,
em 1934, seu projeto para Belterra. Nos
fins de 1942, um total de 6.570 hectares
havia sido plantado naquela regido, utilizan-
do os melhores clones do Oriente introduzi-
dos (em principios de 1934) em Fordlandia.
Essas condices favorecem o alastramento
do fungo em cardter epidémico sobre as
plantagdes.

A criagdo do Instituto Agronomico do
Norte (IAN) em 1939 e a compreensdo do
que a solugdo do “‘problema borracha” re-
presentava para a Amazbdnia, condicionaram
o interesse a participagdo do Governo, atra-
vés daquela Institui¢do, na pesquisa com a
seringueira.

Técnicos do entdo Instituto Agrondmi-
co do Norte, hoje Centro de Pesquisa Agro-

pecudria do Tropico Umido (CPATU), apro-
veitando as bases fisicas de Fordlandia e Bel-
terra, ainda sob a dire¢do da Cia Ford, ali
conduziram um programa de hibrida¢des em
seringueira, dando, assim, origem a um ex-
pressivo nimero de cultivares; os primeiros
clones da série IAN, como o 717, 873 ¢
outros, s3o ainda hoje utilizados, ao lado de
clones da antiga Cia Ford, como material
bésico de plantio em formag¢do de seringais
de cultivo.

Em 1946, com a passagem das planta-
¢oes Ford para a Administragdo direta do
Instituto Agronomico do Norte, iniciou-se a
segunda fase dos trabalhos, com a seringuei-
ra. Datam desta fase, a ampliagdo do nime-
ro de clones da série AN, a introdugdo de
modernos clones orientais, as primeiras pes-
quisas com a poliploidiza¢do da seringueira,
os trabalhos no campo da enxertia de copa
e a aplicagdo ou adaptagao de tecnologia
concernente as praticas culturais, geradas em
outros centros de pesquisa.

Com a criagdo do Estabelecimento Ru-
ral do Tapajés (ERT), em 1957, e a transfor-
magao de Belterra e Fordlindia em autar-
quias do Ministério da Agricultura, apartan-
do-se do IPEAN, 6rgdo que sucedeu o antigo
IAN, houve uma dicotomia na pesquisa com
a seringueira na Amazonia, que concorreu
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inclusive para desacelerar os trabalhos, de
vez que o ERT, envolvido com o clima poli-
tico entdo prevalecente, divorciou-se muito
dos programas de pesquisa, perferindo dedi-
car-se a atividades comerciais.

Na Bahia, onde ji se registraram desde
1940, como esfor¢o da iniciativa privada,
tentativas isoladas para implantar uma hevei-
cultura racional, a exemplo daquela que flo-
rescia no Oriente, obteve-se, a partir de 1951,
com a cria¢gdo do Instituto Agrondmico do
Leste, o apoio oficial através daquele institu-
to e do Governo do Estado aos trabalhos de
pesquisa com a seringueira.

Em Sao Paulo, em decorréncia da cons-
tatacdo do bom desempenho da seringueira
no interior do Estado, o Instituto Agrondomi-
co de Campinas (IAC) promoveu, através do
Ministério da Agricultura, a primeira intro-
duc¢do de material clonal de seringueira, que,
a partir de 1942, marcou o inicio do interes-
se governamental pela produgdo de borracha
naquele Estado.

Muito embora alguns trabalhos de pes-
quisa tenham sido realizados na area de con-
trole quimico das enfermidades das folhas,
fertilizagdo de solo e aplica¢do de estimulan-
tes da produgdo de litex pelo IPEAN,
IPEAL e CEPLAC, estd atendendo ao seu
programa de diversificacdo de culturas na
area cacaueira, e assumindo a execu¢do do
primeiro projeto de pulverizagdo aérea da
seringueira, promovido pela Secretaria de
Agricultura da Bahia. Somente a partir de
1972, sob a chancela da Superintendéncia da
Borracha, ampliou-se a coordenagio dos tra-
balhos de pesquisa com a seringueira, quan-
do a SUDHEVEA, estabelecendo convénios
com as diversas Institui¢cGes atuantes no se-
tor, concedeu recursos financeiros para o de-
senvolvimento de um programa disciplinado
por projetos, jd sob influxo do PROBOR 1.

A viabilizagdo da pesquisa se fez sentir
a partir de 1975, quando a EMBRAPA, em
consondncia com a nova politica organiza-
cional estabelecida pelo Governo Federal,
criou uma unidade especifica parz seringuei-
ra, o Centro Nacional de Pesquisa de Serin-
gueira (CNPSe), localizado em Manaus. Con-
comitantemente, criava-se 0 que, na oportu-
nidade, com propriedade denominaram-se

Atividades Satélites. Estas institui¢des esta-
belecidas no Pard e na Bahia, respectivamen-
te em convénio com a Faculdade de Ciéncias
Agrdrias do Pard e a CEPLAC, congregaram
o0s acervos gerados por tantos anos de pesqui-
sa com a seringueira nos respectivos Estados
e passaram a compor, sob a coordena¢do do
CNPSe, o Sistema Nacional de Pesquisa da
Seringueira.

A EMBRAPA ¢ a SUDHEVEA, conjun-
tamente assumiram a responsabilidade do
suporte financeiro para o programa.

Criacdo do Centro de Pesquisa

Em face da problematica técnica do se-
tor e da situag3o atual da economia da borra-
cha no pais, foi firmado um acordo entre a
EMBRAPA (Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuidria) e a SUDHEVEA (Superinten-
déncia da Borracha), que instituiu, em de-
zembro de 1974, o entdo Centro Nacional
de Pesquisa da Seringueira (CNPSe), com o
objetivo de coordenar e executar a pesquisa
da seringueira no pais.

O Centro de Pesquisa comegou suas ati-
vidades em margo de 1975. E a partir de ou-
tubro de 1980 passou a denominar-se Centro
Nacional de Pesquisa de Seringueira e Dendé
(CNPSD), com a responsabilidade também
de coordenar e executar o Programa Nacio-
nal de Pesquisa de Dendé.

Localizado em Manaus (AM), no
km 28/29 da rodovia AM-010, o CNPSD
ocupa 847 ha, onde encontra-se uma drea
constituida de 8.213 m? abrangendo infra-
-estrutura administrativa e técnico-cientifica,
apoio 4 pesquisa, laboratorios, biblioteca,
restaurante, oficina e garagem, etc, além de
um campo experimental para pesquisas com
seringueira. O Centro mantém ainda outro
campo experimental para seringueira, locali-
zado no Distrito Agropecudrio da Superin-
tendéncia da Zona Franca de Manaus
(SUFRAMA), em um total de 2.400 ha e
drea construida de 2.392 m?. Para pesquisas
com dendé conta com dois campos experi-
mentais totalizando 4.200 ha e 4rea cons-
truida de 1.696 m>.



PROGRAMA DE PESQUISA
DA SERINGUEIRA

De ambito nacional, o Programa de Pes-
quisa da Seringueira (PNP Seringueira), em
sintese, tem por objetivo a elevagio da pro-
dutividade e produg¢io da seringueira, a me-
lhoria da qualidade da borracha natural pro-
duzida no pais ¢ a redugdo de seus custos
reais de produc@o.

Area (sede)
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A pesquisa da seringueira no Brasil é
realizada de forma cooperativa com diver-
sas instituicbes, com projetos de pesquisa
ajustados as peculiaridades e estruturas de
cada regido ou zona. Além do CNPSD, or-
gdo coordenador, e também executor no Es-
tado do Amazonas, as atividades de pesquisa
da seringueira s3o desenvolvidas em outras
dreas do pafis, sob a responsabilidade de Uni-
dades do Sistema EMBRAPA e de outras en-
tidades vinculadas ou convenentes.

A execugdo do programa estd atualmente
assim distribuida:

Unidade de Pesquisa

Centro Nacional de Pesquisa de Seringueira e Dendé (CNPSD)
Faculdade de Ciéncias Agrarias do Pard (FCAP)

Comissdo Executiva do Plano da Lavoura Cacaueira (CEPLAC)
Empresa de Pesquisa Agropecudria da Bahia (EPABA)

Unidade de Execu¢do de Pesquisa de Ambito Estadual de Rio

Branco (UEPAE - Rio Branco)

Unidade de Execugdo de Pesquisa de Ambito Estadual de Por-

to Velho (UEPAE - Porto Velho)

Unidade de Execug¢do de Pesquisa de Ambito Estadual de Alta-

mira (UEPAE - Altamira)

Manaus (AM)
Belém (PA)
Ilhéus (BA)
Salvador (BA)
Rio Branco (AC)
Porto Velho (RO)
Altamira (PA)
S30 Luis (MA)
Vitoria (ES)
Cuiaba MT)
Recife (PE)
Campinas (SP)
S3o Paulo (SP)
Piracicaba (SP)

Belo Horizonte  (MG)

Empresa Maranhense de Pesquisa Agropecudria (EMAPA)
Empresa Capixaba de Pesquisa Agropecuéria (EMCAPA)
Empresa de Pesquisa Agropecuéria do Mato Grosso (EMPA)
Empresa Pernambucana de Pesquisa Agropecudria (IPA)
Instituto Agrondmico de Campinas (IAC)

Instituto Bioldgico de Sio Paulo (IB)

Fundag@o de Estudos Agririos “‘Luiz de Queiroz” (FEALQ)
Empresa de Pesquisa Agropecudria de Minas Gerais (EPAMIG)

Boa Vista (RR)

Macapid

Campo Grande

(AP)

(MS)

Unidade de Execucdo de Pesquisa de Ambito Territorial
(UEPAT - Boa Vista)

Unidade :de Execu¢do de Pesquisa de Ambito Territorial
(UEPAT - Macapa)

Empresa de Pesquisa Agropecudria e Extensdo Rural (EMPAER)

Goiania (GO)

O Programa Nacional de Pesquisa (PNP)
de Seringueira neste ano de 1984 compreen-
de 164 projetos previstos, estando 154 em
execu¢do, um concluido e nove em outras si-
tuagdes. De uma maneira geral, a programa-
¢30 nacional abrange dez linhas de pesquisa
onde destacam-se em relagdo a forga de tra-
balho, em ordem decrescente, o melhora-
mento genético, fitopatologia, fertilidade do
solo e fisiologia. Projetos especiais de pesqui-

Empresa Goiana de Pesquisa Agropecudria (EMGOPA)

sa, sob a coordenagao do CNPSD, sao tam-
bém desenvolvidos em Pernambuco e Minas
Gerais, através, respectivamente, da IPA e da
EPAMIG, e, ainda, no Estado de Goids, atra-
vés da Empresa Goiana de Pesquisa Agrope-
cudria (EMGOPA), e no Rio de Janeiro, pela
Empresa de Pesquisa Agropecudria do Esta-
do do Rio de Janeiro (PESAGRO).

No referente a difusdo de tecnologia, o
CNPSD mantém um programa integrado
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com a EMBRATER, no sentido de fortalecer
a difusdo de tecnologias e conhecimentos
disponiveis.

Em relagdo aos principais paises produ-
tores de borracha natural, o Brasil encontra-
-se defasado em termos de pesquisa cientifi-
ca e conhecimento tecnoldgico sobre a serin-
gueira, necessitando superar esse diferencial
para competir com esses paises no mercado
da borracha.

Os paises produtores de borracha, por
sua vez, tém interesse na obten¢do de germo-
plasma de espécies nativas de seringueira, de
que a Amazodnia é seu “‘habitat” natural.

A EMBRAPA-CNPSD mantém negocia-
¢oes e acordos de cooperagdo com diversas
institui¢Ges estrangeiras visando o fortaleci-
mento do Programa Nacional de Pesquisa,
tais como: International Rubber Research
Institute of Malaysia (RRIM), em acordo
triplice envolvendo a SUDHEVEA; Institut
de Recherches sur le Caoutchouc (IRCA), da
Franga/Costa do Marfim; Rubber Research
Center of Thailand;e Instituto Interamerica-
no de Cooperagdo Agricola (IICA), da OEA.

RECURSOS HUMANOS E FINANCEIROS

No iambito do CNPSD, Unidade coorde-
nadora do PNP Seringueira, a evolugdo do
seu quadro de pessoal tem se comportado de
maneira positiva. Merece destaque a area
técnico-cientifica que em 1975 (ano de im-
planta¢do do Centro) tinha trés pesquisado-
res (Bachareis) e em 1984 a quantidade au-
mentou para 47, sendo a grande maioria
qualificada a nive] de Mestrado e Doutorado.
Além disso, o CNPSD tem se preocupado na
lota¢@o de pesquisadores em outras Unidades
do Sistema Cooperativo de Pesquisa Agrope-
cudria, coordenado pela EMBRAPA, com o
objetivo de fortalecer o desenvolvimento do
PNP Seringueira.

O programa de pesquisa com a Hevea
conta, para sua execugdo, em todo pais, em
tempo integral e parcial, com 142 pesquisa-
dores, entre as diversas entidades vinculadas.
Desse total, 47 pertencem ao quadro de
pessoal do CNPSD, sendo 29 efetivamente
prestando servicos ao Centro, em Manaus

(AM), trés em treinamento de poOs-gradua-
¢30 e quinze a disposicdo de Unidades de
Pesquisa vinculadas ao Programa.

Os recursos financeiros necessirios ao
desenvolvimento da programagdo s3o, em
cerca de 80%, provenientes do PROBOR,
administrado pela SUDHEVEA, e os restan-
tes 20%, da EMBRAPA. Para o ano de 1984,
o volume de recursos financeiros proposto
para o desenvolvimento do PNP ¢é de
Cr$5.384.764.000 (cinco bilhdes, trezentos
e oitenta e quatro milhGes, setecentos e ses-
senta e quatro mil cruzeiros).

PROBLEMAS CUJAS SOLUCOES
DEMANDAM PESQUISA

De uma maneira geral, a expansdo da
heveicultura e o aumento da produg¢io de
borracha natural no pais defrontam-se com
limita¢des que requerem encontro de solu-
¢Oes alternativas através de pesquisas, onde,
dentre outras, destacam-se: doengas (mal-
-das-folhas, requeima, mancha areolada,
antracnose, crosta negra, rubelose, mofo
cinzento, cancro do enxerto, podriddes da
raiz, pragas (mandarova, mosca branca, mos-
ca de renda, lagarta militar), regionalizagdo
da cultura (areas de escape a condicionantes
biologicos, etc), deficiéncias nutricionais, de-
ficiéncia fotossintética, fisiologia da produ-
¢3o do latex, beneficiamento e acondiciona-
mento de sementes, técnica de preparo de
mudas, clones recomendados para as diversas
condigdes ecoldgicas, periodo de imaturi-
dade, enxertia de copa, incompatibilidade
copa-painel, enxertia de base, incompatibili-
dade enxerto-porta-enxerto, técnicas de san-
gria, produ¢@o e produtividade de borracha,
processamento e qualidade da borracha, re-
novagao da casca, regeneragdo do litex, legu-
minosas de cobertura com eficiéncia na fixa-
¢30 de nitrogénio e com resisténcia a seca e
a0 sombreamento e pouco agressivas, contro-
le de invasoras, solos (profundidade, textura,
granulometria, ma drenagem, fitotoxidade,
micorriza¢do, fixagdo de nutrientes e aci-
dez), conforme mostrado na Fig. 1.
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FIG. 1. Representagdo esquemdtica de uma seringueira indicando os principais problemas.



TECNOLOGIAS DISPONIVEIS,
RESULTADOS ESPERADOS,
DIFUSAO E CAPACITAGAO

Com o advento do Sistema Nacional de
Pesquisa da Seringueira, coordenado pela
EMBRAPA/CNPSD, houve uma implemen-
tagdo da geragdo e adaptagdo de tecnologias
disponiveis aos Produtores, como suporte ao
PROBOR. Dentre os conhecimentos e tecno-
logias colocadas a disposi¢do, destacam-se:

— Preservag¢do do poder germinativo das
sementes de seringueira, possibilitando a re-
dugdo em 30% dos gastos com sementes, o
uso de sementes de melhor qualidade, com
consequentes efeitos sobre as mudas, o esca-
lonamento da semeadura e plantio.

— Aumento do indice de aproveitamen-
to na produ¢do de mudas, em mais de 60%
(de 27.000 para 43.000 tocos e de 34.800
para 61.400 tocos, para diferentes métodos
de enxertia), pela introdugdo de novos espa-
¢amentos para viveiro, técnica e economica-
mente comprovados.

Redugao, em até 67%, das quantida-
des de fertilizantes utilizados em viveiro, na
produgdo de mudas.

— Aumento da eficiéncia da pratica de
enxertia verde, com a criagdo do ‘“‘riscador
de porta-enxerto”, elevando em 40% a pro-
dutividade do enxertador na operagdo de
enxertia.

— Elevac¢do da eficiéncia da pratica de
arranquio de mudas, com a adapta¢do de um
extrator mecédnico (““QUIAU”), possibilitan-
do o aumento da produtividade média de
arranquio de 80 para 1.000 mudas/homem/
dia.

— Redu¢do do indice de mortalidade
(de 30% - 50% para 5%) das mudas enxerta-
das de raiz nua, com a pratica de impermea-
bilizagdo das mudas com parafina até a
extremidade do enxerto e a indugdo de rai-
zes, obtendo-se, ainda, com estas técnicas, a
acelera¢do da brotagdo do enxerto e maior
uniformidade de crescimento das plantas.

— Adaptagao as condig¢des locais da téc-
nica de produg¢do de ‘“‘toco-alto” e do “‘mini-
-toco’, possibilitando a manuten¢io de
“stands” ideais e uniformes, com conseqiien-
tes ganhos em produ¢3o de borracha.

— Indicagdo de novos defensivos para o
controle de doengas e pragas, inclusive pro-
dutos de agdo multipla, como por exemplo
no controle da ’mancha areolada” e do
“mal-das-fothas™.

— Adapta¢io do pulverizador costal
para aplica¢do de defensivos em seringal, via-
bilizando o controle de doengas de folhas em
plantas com até seis a sete metros de altura,
antes s6 possivel com equipamentos tratori-
zados ou termonebulizadores, equipamentos
estes importados, e de custo bastante eleva-
do.

— Determinagdo de sistemas de controle
de “requeima” (Phytophthora palmivora) da
seringueira.

- Estabelecimento de uma préatica de
controle efetivo do mandarova (Erinnyis
ello), principal praga da seringueira, em vivei-
ro e plantios novos, a partir da postura do in-
seto e manejo de inimigos naturais, dispen-
sando o uso de inseticidas, e, por conseguin-
te, evitando os riscos de emprego desses de-
fensivos.

— Aumento da eficiéncia da técnica de
enxertia de copa, elevando-se o percentual
de 70% para 98% de sucesso da operagao.

Racionalizagdo das praticas de mane-
jo da cultura, principalmente no controle de
plantas daninhas, pelo uso de novos métodos
de aplicagdo, com redugdo dos gastos eleva-
dos, com mao-de-obra.

— Ampliagdo das alternativas economi-
cas de aproveitamento da drea cultivada com
seringueira com a consorciagdo ou a interca-
lagdo de culturas, propiciando ainda a ameni-
zagdo dos gastos com a implantagdo de serin-
gais.

— Langamento, embora ainda em peque-
na escala, de novos clones para plantio.

— Aumentos de até 100% ou mais de
produ¢do de borracha nos seringais nativos
com a introdu¢do do sistema ESTIMULA-
CAO x COAGULAGCAO x PRENSAGEM,
com redugdo ainda da jornada de trabalho
no seringal e melhoria das condi¢des de tra-
balho do seringueiro.

— Introdugdo de agentes coagulantes do
litex, de origem vegetal — caxinguba, tapu-
ru, além do tucupi da mandioca e do dcido
acético.



— Descoberta das propriedades estimu-
lantes dos bleos semi-secativos (andiroba, li-
nhaga e até da propria semente de seringuei-
ra), na produgao do litex.

Resultados de natureza mais cientifica
tém sido obtidos nos campos de melhora-
mento genético e fisiologia, representando
valiosos insumos para outras pesquisas de
natureza mais pratica, que a médio e longo
prazo serdo traduzidas a nivel de produtor.

PROPOSTA DA PESQUISA

Para que a heveicultura nacional atinja
sua auto-suficiéncia e ingresse no mercado
internacional, é necessirio que a pesquisa
continue a desempenhar seu papel preponde-
rante no sentido de gerar, adaptar e aprimo-
rar tecnologias que conduzam a obteng¢io de
solugbes alternativas dos problemas limitan-
tes da cultura.

E imperioso o movimento compativel
de recursos humanos, financeiros e de mate-
riais visando a que as seguintes principais
prioridades de pesquisa possam ser desenvol-
vidas:

— Aumentar a produgdo e produtividade

dos seringais;

— Aumentar a eficiéncia do controle
das doencas e pragas através de estu-
dos de interagdo entre adubagdo,
desfolhantes, equipamentos e produ-
tos quimicos;

— Obter informagdes bdsicas sobre a
epidemiologia das principais doengas
e sobre a biologia e flutuagao estacio-
nal de pragas;

— Melhorar o aproveitamento do po-
tencial genético de clones altamente
produtivos, pela enxertia de copa;

— Obter novos clones, de alta produgio
e resistentes a enfermidades, adapta-
dos a distintas condi¢des edafoclima-
ticas;

— Obter informagdes basicas sobre o
comportamento da seringueira culti-
vada nas diferentes regides geografi-
cas, visando ao zoneamento da cultu-
Ia;

— Regionalizar a cultura da seringueira
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no Brasil;

Determinar as quantidades econor.i-
cas de fertilizantes para a seringueira,
em funcdo de solo, clone e fonte de
nutriente, para cada regido, e méto-
dos de aplicagdo;

Elevar o indice de aproveitamento na
produ¢do e no plantio de mudas e di-
minuir a sua variabilidade ou desuni-
formidade de desenvolvimento;
Racionalizar o estabelecimento e
manejo de leguminosas em seringais
de cultivo, particularmente nas re-
gides de pronunciado periodo seco;
Aumentar a eficiéncia da produ¢do
de sementes de leguminosas de cober-
tura e sua eficiéncia na fixagdo de ni-
trogénio;

Ampliar as alternativas econdmicas
de aproveitamento da drea cultivada
com seringueira, principalmente du-
rante o seu periodo de imaturidade;
Diminuir os custos de implantag3o,
manuten¢do e de produgio de serin-
gais, através do aperfeigoamento das
técnicas de preparo da drea e condu-
¢30 da cultura e reduzir o periodo de
imaturidade;

Determinar a melhor densidade e dis-
posi¢do de plantio da seringueira ¢ o
seu efeito sobre o desenvolvimento,
estado sanitdrio e explorag@o da cul-
tura;

Minimizar os problemas de escassez
e qualidade de mdo-de-obra na ope-
ragdo de sangria;

Ampliar os conhecimentos na recupe-
ra¢do, exploragao e renovagao de se-
ringais decadentes;

Determinar as caracteristicas tecnold-
gicas da borracha produzida no Pais e
adaptar a niveis locais as técnicas de
beneficiamento primaério;
Acompanhar a evolugdo dos plantios
existentes e avaliar o comportamento
das préticas recomendadas e em uso;
Intensificar a veiculagdo dos conhe-
cimentos tecnoldgicos disponiveis;
Efetuar estudos de mercado e acom-
panhar o fluxo de importagdo e ex-
portacdo de borrachas.



A HEVEICULTURA NA AMAZONIA OCIDENTAL,
UMA ANALISE PRELIMINAR

Francisco Mendes Rodrigues' e Paulo Braz Tinoco'

RESUMO - A importéncia da heveicultura na econamia da Amazdnia Ocidental e a escassez
de estudo da area sdcio-econdmica foram determinantes para a realizagdo desta pesquisa.
Tendo como suporte um levantamento das tecnologias disponiveis para a heveicultura e
dados de 128 questiondrios obtidos por entrevista a heveicultores dos Estados do Acre,
Amazonas e Ronddnia, procurou-se através da discussdo e analise parcial destes dados, iden-
tificar o estaddio atual da heveicultura regional. Faz-se uma tentativa de responder questdes
inerentes A estrutura das propriedades, aloca¢do e composi¢do de fatores de produ¢do na
propriedade com énfase na mao-de-obra, nivel de adog¢do de tecnologia e custo de implan-
tacdo e de formagdo na heveicultura, por estratos de pequenos, médios e grandes heveiculto-
res.

Termos para indexagdo: Amazonia, borracha, Hevea spp., mio-de-obra, tecnologia, custos.
CULTIVATION OF HEVEA IN WESTERN AMAZONIA

ABSTRACT - The increasingly economical importance of hevea in western Amazonia,
together with the lack of socio-economic studies were the main factors which determined
the implementation of this study. Through the analysis and discussion of data obtained
from a survey of the available technologies for rubber planting as well as from 128 questio-
naries among producers of the States of Acre, Amazonia and Ronddnia, an attempt was
made to identify the present stage of the regional rubber cultivation. Also, an attempt was
made to elucidate aspects such as: (i) rural property structure; (ii) allocation and composition
of production factors adopted by producers and cost of the establishment and formation
of rubber stands by small, medium and big producers.

Index terms: Amazon, rubber, Hevea spp., labor, technology, costs.

INTRODUGAO

A histoéria da borracha na Amazonia re-
gistra um periodo dureo de 1850 a 1910 e
alguns lampejos de euforia por ocasido da
I e II Guerra Mundial, no esforgo de atender
a demanda dos paises aliados.

Afora o periodo de guerra, o que se veri-
ficou desde 1910 foi uma estagnagdo € reces-
s30 do setor até a segunda metade da década

dos 70, quando foi criado e se iniciou a im-
plantacdo do Programa de Incentivo & Produ-
¢3o de Borracha Natural (PROBOR).

Esse programa veio relativamente tarde,
pois o Governo brasileiro, em 1912, reconhe-
ceu a necessidade de substituir o extrativis-
mo da borracha pela heveicultura.

O PROBOR, que atualmente se encon-
tra na sua terceira fase, tem como objetivo
basico a auto-suficiéncia nacional em produ-

! Economista, M.Sc., EMBRAPA-CNPSD, Caixa Postal 319, CEP 69000 Manaus, AM.
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¢30 de borracha natural e a produgdo de
excedente exportdvel. O programa prevé, até
1994, a implantagdo de 388 mil hectares de
seringais de cultivo, dos quais cerca de
106 mil ja foram implantados, com 54% des-
te montante situado na Amazodnia Ocidental
(BRASIL. SUDHEVEA 1983).

O crédito subsidiado, o suporte técnico
necessdrio, a manuten¢do de elevados pregos
da borracha no mercado interno cerca de
trés vezes o pre¢o do produto no mercado
internacional (Rubber Trends 1984), e as
perspectivas favordveis desse mercado, acres-
cida da potencialidade do mercado externo,
cuja demanda cresceu 9% em 1983, vém pro-
vocando um interesse crescente da socieda-
de, principalmente da iniciativa privada, pelo
cultivo da seringueira.

Atualmente, cerca de 80% da produg¢ao
nacional de borracha natural ainda provém
do extrativismo da Amazodnia, no qual traba-
lham milhares de seringueiros em condi¢des
que se assemelham as que prevaleciam no
passado. Entretanto, a tendéncia no presen-
te é promover e estimular o cultivo da serin-
gueira, inclusive em dreas antes consideradas
marginais, numa importante conquista de
novos espagos, o que tem sido apoiado pela
pesquisa cientifica.

Dada a considerdvel escassez de traba-
lhos publicados no setor primdrio, notada-
mente na drea socioecondmica da Amazonia
Ocidental, este trabalho, parte integrante do
Projeto EMBRAPA/BIRD II, objetiva identi-
ficar: a) a estrutura da propriedade heveico-
la, considerando os fatores de produgio em
uso, com énfase na miao-de-obra; b) o nivel
de adogdo de tecnologia; c) os custos de im-
plantacdo e formagdo de seringais; e d) esta-
dio atual do desenvolvimento da heveicultu-
ra na Amazonia Ocidental nos estratos de pe-
queno, médio e grande heveicultor.

MATERIAIS E METODOS

O estudo é baseado em informagdes de-
talhadas resultantes de visitas dos autores as
propriedades, de entrevistas a 128 adminis-
tradores de propriedades com heveicultura
e de dados secundérios levantados junto 2
SUDHEVEA e EMATER e outros (relatorios
de acompanhamentos da seringueira — docu-

mento de uso interno).

Antecedeu ao levantamento dos dados,
que se realizou no Gltimo trimestre de 1982,
a elaboragdo e teste dos questiondrios, bem
como um treinamento para o pessoal partici-
pante do trabalho de campo.

Ariquemes, em Rondonia; Rio Branco,
Senador Guiomar (Quinari) e Xapuri, no
Acre; e Manaus, no Amazonas, foram as
dreas selecionadas para o estudo. Elas ti-
nham, a época, cerca de 50%, 35% e 36% de
drea implantada com seringal de cultivo nos
respectivos Estados.

Da populagao de heveicultores daqueles
municipios, foi amostrada 20%, e, segundo
as dreas implantadas de seringal de cultivo
definiram-se os seguintes estratos: Estrato I:
pequeno heveicultor — drea com até 10 hec-
tares; Estrato II: médio heveicultor — drea
compreendida entre 10 e 100 hectares; Es-
tratos III: grande heveicultor — drea acima
de 100 hectares. Para Rondonia e Acre fo-
ram amostradas todas as propriedades do
estrato III.

Nas propriedades onde nao foi possivel
encontrar o responsével, procedeu-se a subs-
titui¢do dessas por outras com iguais dreas
implantadas com seringueira na mesma loca-
lidade. Esse procedimento, em geral, foi
adotado em regides do interior, onde as dis-
tancias entre a propriedade rural e a morada
do responsével era grande, havendo dificul-
dade de conseguir meios de transporte, sen-
do precdrias as condi¢des de trifego das
estradas.

Os dados registrados nos questiondrios
foram processados e arquivados em compu-
tador. Com uma andlise tabular, ainda preli-
minar desses dados, obteve-se uma aproxi-
mag¢do do atual estddio da heveicultura na
Amazdnia Ocidental.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A seringueira é explorada economica-
mente por um periodo de aproximadamente
30 anos, ap6s seis a oito anos de formagio
do cultivo. Hoje, os seringais de cultivo da
Amazdnia Ocidental encontram-se ainda nes-
sa fase de formag@o, sendo rarissimos os re-



gistros de 4reas com seringais de cultivo em
exploragdo. Portanto, a inexisténcia de da-
dos de produgdo e receita é uma das carac-
teristicas do atual estddio da heveicultura
regional.

As dreas com seringais de cultivo na
Amazonia Ocidental, em geral, s3o financia-
das através do PROBOR, o qual exige como
garantia inicial do financiamento o imdvel
rural. Estes iméveis, em sua maioria, s3o ti-
tulados em definitivo ou, entdo, a titula¢@o
encontra-se em fase de tramitagdo, a exem-
plo do que ocorre com as propriedades do
Distrito Agropecudrio da Superintendéncia
da Zona Franca de Manaus (SUFRAMA).

Uso da terra

Os dados das Tabelas 1, 2 e 3 registram
as observagdes levantadas acerca do uso da
terra nas propriedades com heveicultura na
Amazodnia Ocidental.

Verifica-se na Tabela 1, que entre as
propriedades cadastradas existe ainda a pre-
dominéncia do item mata sobre as alterna-
tivas do uso da terra, com os percentuais de
74%, 62% e 40%, nos Estados de Rondonia,
Amazonas e Acre, respectivamente. Culturas
anuais e perenes cobrem cerca de 27%, 20%
e 13% das areas de propriedades nessas mes-
mas regioes, sendo que o item pastagem cul-
tivada registra cerca de 7%, 1% e 20%. Fica,
assim, evidenciada a significativa importan-
cia que a agricultura e a pecudria, especifi-
camente para os Estados de Rondonia e
Acre, vém dando a economia regional.

A Tabela 2 indica que o arroz, com drea
média aproximada de 7,5 hectares vem se
constituindo no principal cultivo anual dos
Estados de Ronddnia e Acre, uma vez que
ocorre em mais de 50% das propriedades
amostradas, enquanto o feijdo, ocupando
drea média em torno de 5,0 hectares e sendo
plantado em cerca de 40% e 50% das pro-
priedades de Ronddnia e do Acre, respecti-
vamente, € o segundo cultivo daquelas re-
gides. A inexisténcia de registros de dados re-
ferentes a esses cultivos no Estado do Ama-
zonas pode ser explicada pelo fato de que,
naquele Estado essa atividade geralmente €
conduzida em vdrzea, ao contririo da hevei-
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cultura que se desenvolve em terra firme.

Verifica-se na Tabela 3 que nos Estados
do Acre e do Amazonas, o uso da consorcia-
¢3o da seringueira com cultivos perenes (café
e cacau) praticamente inexXiste, enquanto em
Rondonia registram-se dreas médias de 8 a
30 hectares cultivados com cacau e café,
com abrangéncia de cerca de 75% e 21% das
propriedades amostradas. J4 o cultivo da se-
ringueira apresenta uma média de 32 hecta-
res em Rondonia e Acre e de 106 hectares
no Amazonas.

Capital imobilizado

Os dados referentes ao capital imobili-
zado (Tabela 4) indicam haver uma relag¢do
direta entre esta variavel e 0 tamanho da pro-
priedade. Entretanto, em termos relativos, é
pequeno o aporte de recursos financeiros in-
vestidos em bens de capital e benfeitorias
nas propriedades com heveicultura na Ama-
zonia Ocidental. Tinoco & Rodrigues (1984)
encontraram para pequenas proprieda-
des com dendeicultura no Estado do Parj,
no mesmo periodo, valor médio de
Cr$ 17.114.000. Nas dreas e estudo este
valor ficou em cerca de Cr$ 700.000 para o
pequeno heveicultor e de Cr$ 4.000.000 pa-
ra o médio heveicultor. Pelo que se observou
em campo, isto pode ser devido  falta de re-
cursos proprios do heveicultor para dotar sua
propriedade de melhor infra-estrutura opera-
cional, e ainda por serem as préticas agrico-
las realizadas geralmente de forma ndo me-
canizada ef/ou com pequenos equipamentos
de uso individual como exemplo, motosserra
e pulverizador costal.

Mado-de-obra

As atividades agropecudrias nas proprie-
dades cadastradas se fundamentam na mao-
-de-obra familiar e especialmente no trabalho
do adulto masculino. Desta forma, é pouco
significativa a atuagdo dos demais tipos de
mio-de-obra nas propriedades com heveicul-
tura na Amazdnia Ocidental, conforme mos-
tra a Tabela 5.

Essa tabela confirma a elevada impor-
tincia e participagdo da mao-de-obra fami-
liar, presente em todas as propriedades do



TABELA 1. Uso das terras nas propriedades com seringal de cultivo, por Estado e por estrato, ano 1982,
Cultura anual e perenes Campo nativo Pastagemn cultivada Mata Area improdutiva
Estado
e Propriedade Area média Propriedade Area média Propriedade Area média Propriedade Area média Propriedade Area média

estrato {n®) T {n®) T (n®) o {n®) o (n®) -

{ha) % {ha) % (ha) % (ha) % {ha) %
Acre
| 2 22 27 9 6 5 17 13 18 19 26 35 6 2 1
i 13 48 22 4 13 2 9 102 25 10 224 45 3 24 2
i 2 402 12 1 150 1 2 650 14 2 3556 76 0 0 0
Total 17 46 13 14 18 3 28 87 20 31 317 40 9 10 1
Amazonas
n 1 65 4 0 - - 0 0 - 11 931 75 11 570 20
[Hi 6 217 50 0 - - 1 6 1 3 1301 38 3 275 11
Total 17 112 20 0 - - 1 6 1 14 990 62 14 513 17
Rondonia
| 41 30 25 0 - - 28 10 6 4 64 63 3 6 4
1 27 59 26 0 - - 19 31 9 24 202 62 2 1 1
1 6 316 51 0 - - 1 20 1 4 958 47 2 20 6
Total 74 70 27 0 - - 48 18 7 69 164 74 7 9 3

96
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TABELA 2, Culturas anuais em diferentes propriedades com seringais de cultivo, por Estado e por estrato,

ano 1982.
Estado Arroz Feijdo Mandioca
e
e Propriedade Média Propriedade Média Propriedade Média
strato o o P
(n.) (ha) (n) (ha) (n)) (ha)
Acre
| 17 3,71 13 3,15 6 3,00
1 5 16,20 6 7,83 0 0,00
11 0 0,00 0 0,00 0 0,00
Total 22 6,55 19 4,63 6 3,00
Amazonas
t 0 0,00 0 0,00 0 0,00
i 0 0,00 2 1,41 0 0,00
Total o] 0,00 2 1,41 0 0,00
Rondonia
I 30 5,63 18 2,94 7 5,43
I 10 15,10 " 7,27 1 3,00
11 2 27,00 2 11,00 1 2,00
Total 42 8,90 31 5,00 9 4,78

TABELA 3. Consorciacdo da seringueira com culturas perenes nas diferentes propriedades por Estado e por
estrato, ano 1982.

Estado Seringueira Café Cacau

es:ato Propriedade Média Propriedade Média Propriedade Média
(n®) {ha) n®) (ha) (n% {ha)

Acre

| 22 5,50 1,00 2,00 0,00 0,00

1 13 36,15 0,00 0,00 1,00 3,00

H 2 300,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Total 37 32,19 1,00 2,00 1,00 3,00

Amazonas

1 11 51,91 - - - -

11 6 205,00 - - - -

Total 17 105,94 - - - -

Rondbnia

| 42 10,02 37,00 7.19 4,00 7,00

1 28 36,00 19,00 8,68 9,00 19,67

it 6 175,00 0,00 0,00 3,00 90,67

Total 76 32,62 56,00 7,70 16,00 29,81
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TABELA 4. Investimento {Cr$ mil®) em bens de capital e benfeitorias em propriedades com heveicultura,
por Estado e por estrato, ano 1982,

Estado Bens de Capital Benfeitoria

e
estrato P’°‘:”g‘)’ad° Valor médio P’°7”g‘)’ad° Valor médio

n. n.

Acre
| 22 208,90 22 504,59
H 13 2.201,46 13 2.529,31
I 2 10.125,00 2 16.380,00
Total 37 37 2.074,11
Amazonas
| 11 4.527,09 10 1.733,00
I 6 26.140,30 6 6.266,67
Total 17 16 3.458,13
Rondonia
| 40 198,35 42 491,69
I 27 924,59 27 1.081,04
Hi 6 22.258,00 6 4.169,67
Total 73 75 998,09

* Valores de novembro de 1982.

TABELA 5. Composi¢io de mio-de-obra em propriedades com heveicultura por Estado e por estrato, ano

1982
M3o-de-obra permanente M3o-de-obra temporaria Méo-de-obra familiar
Estado e Proprie- Adulto Proprie- Adulto Proprie- (média)
estrato dade ) . dade _ . dade medra
{n°) Masculino  Feminino 0) Masculino  Feminino ( o)
) (média) (média) {média) {média)
Acre
! 22 - 22 0,64 - 22 3
1" 13 3,00 - 13 3,54 - 8 4
Ml 2 20,00 - 2 20,00 - 1 2
Total 37 2,41 - 37 2,70 - 31 3
Amazonas
1] 11 4,73 - 11 2,64 - 7
n 6 10,50 - 6 3,00 - 1 2
Total 17 6,73 - 17 2,76 - 3 5
Rondbdnia
| 41 0,37 - a1 0,85 - a1 2
H 27 1,91 27 2,74 - 16 5
Hi 6 10,33 - 6 19,17 - 2 4
Total 74 1,74 - 74 3,03 - 59 3




estrato I, nas atividades agricolas dos peque-
nos produtores. Essa importancia é decres-
cente para médios e grandes produtores. Jd
a miao-de-obra adulta masculina permanente
e tempordria, tem crescente importincia nos
estrados II e III. Constata-se que esta mao-
-de-obra apresenta uma alta mobilidade e
pouca qualificagdo para as atividades especi-
ficas da heveicultura na regido.

Os dados da Tabela 6 indicam haver
para a regido amostrada uma média de um
homem contratado para dez hectares de cul-
tivos anuais e perenes. Como verificou-se an-
teriormente, é insignificante a participagdo
da mio-de-obra nao contratada (familiar)
nos estratos de médios e de grande heveicul-
tor e, dado que a heveicultura requer em mé-
dia um homem para quatro hectares (Rubber
Research of Malaysia — RRIM 1980), infere-
-se que a quantidade de mao-de-obra em uso
na regido é bem inferior as reais necessidades
do setor. Este fator deve estar contribuindo
negativamente para o desenvolvimento regio-
nal.

SERINGUEIRA
Implantag¢do da heveicultura

Na Amazonia Ocidental, cerca de 80%
dos seringais de cultivo foram implantados
em dreas planas com declividade de até 5%.
Nos Estados do Acre e Ronddnia, em cerca
de 90% dos plantios, € no Amazonas, Distri-
to Agropecudrio da SUFRAMA, em torno
de 40%, o preparo da drea foi manual. Este
percentual do Amazonas contraria as obser-
vagBes de campo dos autores em proprieda-
des do interior, onde se verifica o predomi-
nio absoluto do preparo manual.

As dreas, cerca de 90%, foram implanta-
das com os clones IAN 717 e Fx 3899 ¢ em
menor escala com o IAN 3864 utilizando-se
em 95% dos plantios o espacamento de
7mx3m.

Verifica-se na Tabela 7 que esses plan-
tios foram estabelecidos no periodo de 1978
a 1982. Contudo, mais de 90% dele foi feito
no periodo 1980 a 1982. Utilizaram-se mu-
das tipo convencional com raiz nua em 90%
das dreas implantadas. Na abertura das covas,
os principais equipamentos usados foram, na

(ha)
(média)
117
402
380

area

]
M3o-de-obra
(média)
13
40
31

Proprie-
(n®)

dade

area
(ha)
(média)

20

48
59

Estrato

(média)

M3o-de-obra

Proprie-
dade
(n®)

13
27

area
(ha)
(média)
12
30

M3o-de-obra
(média)

n®)
22
41

Proprie-

dade

to, ano 1982.

Amazonas
Acre
Rondbdnia

TABELA 6. Relagdo entre m3o-de-obra permanente e temporaria e areas com cultivos anuais e cultivos perenes, por Estado e por estra-

Estado
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TABELA 7. Periodo e tecnologias inerentes a implantagdo da heveicultura na Amazonia Ocidental em dife-

rentes propriedades, ano 1982,

Especificagcdo Propriedade %
Inicio do plantio 128 100
1978 1 1
1979 3 2
1980 20 16
1981 59 46
1982 45 35
Forma de plantio 128 100
toco convencional “'tipo raizes nua’’ 110 86
toco convencional e semeio direto 6 4
toco convencional e sacola plastica 1 1
semeio direto 10 8
sacola plastica 1 1
Abertura de cova ~ -
boca de lobo 99 77
enxadeco 53 41
espeque 19 15
perfuratriz 5 4
Cobertura morta 20 15
capim seco 8 6
resto de culturas 8 6
outros 4 3

ordem, a boca de lobo e enxadeco, seguindo
o espeque e a perfuratriz. A cobertura morta
foi utilizada por apenas 15% dos heveiculto-
res.

Adubagdo

O sistema de produ¢do recomenda nos
dois primeiros anos de implantagao da hevei-
cultura quatro aplicagdes de adubo/ano,
num total de 350 g ¢ 550 g/planta no primei-
ro e segundo ano, respectivamente. Verifica-
-se na Tabela 8 que apenas 1% dos heveicul-
tores faz quatro aplicagdes, que 56% e 28%
desses fazem uma e duas aplicagdes de adu-
bo/ano, respectivamente, com dosagens de
100 gramas e 50 gramas em 54% e 22% das
propriedades. O adubo usado foi determina-
do pelas formulagdes existentes no comércio
regional, variando entre a mesma regido.

Doengas e pragas

A Tabela 9 registra a ocorréncia de

doengas e pragas nas propriedades amostra-
das. Verifica-se que o mal das folhas conti-
nua sendo a principal doenca da seringueira,
alcangando incidéncia de 59%, 27% e 9% nos
Estados do Amazonas, Acre e Rondonia, res-
pectivamente. Esta ordem decrescente de
incidéncia da doenga pode ser explicada pelo
fato de os cultivos dos Estados do Amazonas
e do Acre serem mais antigos que os de Ron-
doénia. Dentre as pragas, o mandarovi foi o
de maior incidéncia, vindo em seguida a mos-

cabranca. )
Dos heveicultores entrevistados, cerca

de 68% consideram que as doengas do culti-
vo ndo atingiram nivel critico, prescindindo
de tratamento, 1% n3o sabe controlar e 31%
fazem controle de doengas.

O controle das pragas deu-se em todas
as areas de ocorréncia, sendo que no contro-
le de mandarovd, em geral, foi feita a cata-
¢d0 manual.

No controle de doencas e pragas utiliza-
ram-se 0s equipamentos: pulverizador costal
motorizado, principalmente, pulverizador



costal manual e pulverizador acoplado ao
trator.

TABELA 8. Adubagdo de cobertura em seringal
em formag¢do na Amazonia Ocidental,
em diferentes propriedades, ano 1982,

Quantidade
Propriedade %

Item

Aplicagdo de adubo/ano

(no) 128 100
0 6 5

1 69
2 36 28
3 16 12
4 1 1

Dosagem

(9/planta) 122 100

50 32
80 4 3
100 66 54
150 16 3
200 2 2
400 2 2

Leguminosa de cobertura

A leguminosa na cobertura de solo foi
utilizada apenas por 27% dos heveicultores.
A pueréria cobriu cerca de 80% desse mon-
tante, sendo seguida da mucuna preta ¢ da
centrosema. Para os heveicultores, o risco
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de incéndio das areas e falta de sementes da
puerdria no mercado parecem ser determi-
nantes desse baixo indice de utiliza¢do de le-
guminosa na cobertura do solo.

Indugdo de copa

Esta tecnologia foi adotada por 45% dos
heveicultores.

Plantas invasoras

Arnica (Solidago marginella) e Capim
amargoso (Digitaria insularis) em Rondonia,
Assa peixe (Asclepias curassavica) e sapé
(Imperata brasiliensis) no Acre e Capim pa-
cuan (Paspalum distichum) e Imbaiuba
(Cecropia spp) no Amazonas foram as plan-
tas invasoras de maior incidéncia nas regides
de estudo. O controle dessas plantas deu-se
essencialmente através da rogagem e capina
manual. A capina quimica foi usada numa
drea de 510 hectares por cerca de 10% dos
heveicultores os quais empregaram, em geral,
0 gramoxone.

Custos

A Tabela 10 registra dados relativos ao
custo dos insumos utilizados nos dois pri-
reiros anos de formagdo da seringueira. Os
itens muda e adubo quimico, com cerca de
40% e 30%, se constituem nos mais acentua-

TABELA 9. Incidéncia de doencas e pragas em seringais de cultivo, por Estado, na Amazdnia Ocidental nas

diferentes propriedades, ano 1982,

Acre

Especificagdo
Propriedade

Amazonas
Propriedade

% Rondonia

%
Propriedade ?

Mal das folhas 1
Antracnose
Botriodiploidia
Mancha areolada
Mandarova
Mosca branca
Salva

Coelho
Vaquinha

Capim
Gafanhoto

NW==5hbWw=NO0O
— N
~

OO Www-=0m0waou

10 59 7 9
- - 2 3
1 6 - -
- - - 2
2 12 41 55
4 24 - -
- - 13 18
1 6 1 1
1 6 4 5
1 6 - -
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TABELA 10. Distribuicdo percentual das despesas realizadas nos dois primeiros anos de formacao de seringal
na Amazonia Ocidental por Estado e por estrato, ano 1982,

Estado e Semente Muda A",“‘?° Inseticida Fungicida  Herbicida Outros Total
estrato quimico insumos

Acre

! - 32 22 3 6 2 35 100
H 3 49 25 1 6 2 14 100
Hi 6 22 47 0 4 12 13 100
Total 17 37 24 2 5 3 12 100
Amazonas

1 8 41 34 4 11 2 0 100
i 3 22 45 2 25 3 0 100
Total 6 33 39 3 17 2 0 100
Rondonia

| 6 72 17 2 1 1 1 100
1 16 27 45 2 4 1 5 100
m 36 - 54 5 5 o] 0 100
Total 12 50 30 2 2 1 3 100

dos custos. A participagdo relativamente bai-
xa observada no item fungicida explica-se
pela seringueira apresentar, em geral, poucos
problemas de doengas nos dois primeiros
anos de formagio do cultivo.

O primeiro elemento de despesas nos
dois primeiros anos de formagdo do cultivo
¢ a mio-de-obra, o qual apresentou um per-
centual de despesas com saldrios de 80%,
como média regional.

Dificuldades para formagdo do seringal

Os percentuais de 33%, 26%, e 10% dos
heveicultores relativos aos estratos I, I e 111
ndo acusaram dificuldades na formagdo dos
seringais de cultivo. Mao-de-obra nos aspec-
tos quantitativo e qualitativo, seguido de di-
ficuldades na aquisicdo de insumos e de re-
posi¢do de pegas de mdquinas e equipamen-
tos e demora na liberagdo dos recursos se
constituiram, para os heveicultores amos-
trados, nos principais problemas do cultivo
da seringueira na Amazonia Ocidental (Tabe-
lall).

CONCLUSOES
Poderiamos pensar numa boa produtivi-

dade dos seringais de cultivo da Amazdnia
Ucidental amanha?

Para 48% dos heveicultores entrevista-
dos a resposta a esta questdo ¢ afirmativa,
pois consideram que suas 4reas com seringal
de cultivo estdo boas. Igual percentual consi-
dera que as 4reas estejam regulares e apenas
4% responderam negativamente & questdo,
admitindo que as dreas estio ruins.

Os dados de ‘‘stand”, quantidade de
plantas por hectare, segundo levantamento
dos proprios heveicultores, acusam valores
médios de 310, 320 e 360 plantas por hecta-
re nos estratos I, Il e III, respectivamente.
Estes valores, embora correspondendo a re-
gistros efetuados ainda na primeira metade
do periodo de formag¢io do cultivo, jd sdo
inferiores em cerca de 20% a densidade de
seringais bem conduzidos na fase de explo-
ragio que é em torno de 400 plantas por
hectare.

Pode-se constatar nos pardgrafos ante-
riores, entre outros aspectos: a) que os serin-
gais da regido, em sua maior parte implanta-
dos no periodo 1981/1982, estdo na segun-
da metade da fase de formagao, quando os
problemas de doengas da seringueira sdo
mais graves na regido amazonica; b) que as
areas, em geral, nio foram adubadas conve-
nientemente; c) a aquisi¢cdo de insumos e
equipamentos agricolas na quantidade exata
e no devido momento é ainda um problema



TABELA 11. Tipos de problemas com a formagiio de seringal de cultivo na Amazdnia Ocidental por Estado e por estrato, nas diferentes propriedades.

Regido

Estratos

Acre Amazonas Rondénia
Quantidade Quantidade Quantidade

11
Quantidade

|
Quantidade

1
Quantidade

Tipo

% Prop. % Prop.

Prop.

% Prop.

Prop.

%

Prop.

50

46

24

13

10

26 37

41

33

Sem dificuldade

Falta de assisténcia técnica
Orgamento ultrapassado

28

13
33

15
20
20
20
15
100

14
13

10

17
10
13

15

18

27

Demora na liberagdo dos recursos
Falta e qualidade de m&o-de-obra

24
12
20

100

13

12

13

14

12

Dificuldade na aquisi¢do de insumos

Outros
Total

13
100

100

92

100 25

54

20

70

100

81
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sem solugdo na regido como um todo; e d)
a mio-de-obra em atividade na heveicultura
estd aquém das reais necessidades do cultivo.

Por outro lado, observa¢des de campo
dos autores, de técnicos diretamente ligados
ao cultivo e de heveicultores, evidenciam que
a seringueira quando convenientemente con-
duzida, recebendo os tratos culturais reco-
mendados no devido momento, responde ao
tratamento.

Portanto, classifica-se a situagdo da he-
veicultura regional atualmente como regular.
Entretanto, estd a exigir maior empenho e
estimulo de todos que direta ou indireta-
mente estdo envolvidos no setor a fim de que
ela, no futuro, se supere e atinja os indices
proximos aos verificados nos paifses produ-
tores de borracha.
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APROVEITAMENTO DOS RECURSOS GENETICOS
DA SERINGUEIRA!

Jodo Rodrigues de Paiva?, Luiz Otavio Addo Teixeira®,

Afonso Celso Candeira Valois* e Paulo de Souza Gongalves?

RESUMO - A bacia do rio Negro, na regido amazdnica, € considerada o principal centro de
diversidade genética do género Hevea. Entretanto, fora dessa regido, extensas dreas estdo
sendo desmatadas na Amazdnia brasileira, ocasionando perdas de combinagdes genéticas es-
pecificas e de variabilidade genética, essencial ao melhoramento da cultura. Com o objetivo
de resgatar e preservar este acervo, selegdo fenotipica vem sendo aplicada nos seringais na-
tivos, objetivando identificar ¢ clonar as combinagdes génicas superiores. Iniciada em 1962,
até agora foram coletadas 523 matrizes de alta produgio, de cujo total o CNPSD man-
tém 479 clones. A preservagao da variabilidade genética através da coleta de sementes de
seringueira tem recebido pouco destaque, em fungdo do custo de manutengdo das colegdes
vivas. A primeira coleta de material sexuado registrado pela literatura e conservada no Brasil
foi em 1917. Nessa oportunidade foram coletadas sementes dos seringais nativos do Estado
de Rondonia, ao longo do trecho da linha telegrdfica que ligou o territério de Rondénia a
Cuiabd, que serviram de suporte aos primeiros plantios de seringueira no Estado de Sdo Pau-
lo. Duas outras coletas de 1945 e 1981, sdo registradas, porém poucas informagGes existem
sobre 0 material coletado da primeira, em virtude da descontinuidade havida no aproveita-
mento do material. A mais recente coleta de material sexuado foi realizada nos seringais na-
tivos dos Estados do Acre. Rondonia e Mato Grosso.

Termos para indexagdo: Hevea spp., germoplasma, recursos genéticos, variabilidade genética.

UTILIZATION OF GENETIC RESOURCES IN RUBBER

ABSTRACT - The basin of the river Negro, in the Amazon region, is considered to be the
principal center of genetic diversity for the genus Hevea. However, land clearing of vast
areas within this region has caused the loss of specific genetic combinations as well as of
genetic diversity, both being essential for the genetic improvement of rubber. With the
purpose of rescuing and preserving this heritage, a phenotypic selection has been carried out
since 1962 in natural rubber growing areas in order to identify the best genetic combinations.
Up to-date, 523 matrixes of high productivity have been collected. From these, the Centro
Nacional de Pesquisa de Seringueira e Dendé (CNPSD) maintains 479 clones. The first
collection of sexual material recorded in the literature and conserved in Brazil was in 1917.
On that occasion seeds were collected in natural growing areas of the State of Rondonia
which served as the base for the establishment of the first rubber tree plantation made in
the State of S0 Paulo. Two other seed collections, in 1945 and 1981, are recorded, although
little information is available on the material collected in 1945. This was due mainly to
discontinuity in the utilization of the material. The most recent collection of seeds was done
in the states of Acre, Rondonia and Mato Grosso.

Index terms: Hevea spp., germplasm, genetic variability.
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INTRODUCAO

O melhoramento genético da seringueira
tem constantemente procurado e utilizado
novas fontes de variabilidade genética, visan-
do atingir seu objetivo bésico de unir em um
s0 individuo as caracteristicas de alta produ-
¢do e resisténcia ao fungo Microcyclus ulei
(P. Henn.) V. Arx., causador da enfermidade
conhecida como “mal-das-folhas”.

Tanto na natureza como em cultivo
existem materiais que apresentam isolada-
mente essas duas caracteristicas. Alguns clo-
nes recomendados para o plantio na regiao
amazoOnica apresentam graus médios de pro-
du¢do e resisténcia.

Novas fontes de resisténcia a doengas e
de produgdo de borracha s@o procuradas na
natureza, objetivando introduzir maior varia-
bilidade genética para esses caracteres.

A grande variabilidade genética da serin-
gueira ¢ uma das principais riquezas de que
dispdem os melhoristas para ampliar a poten-
cialidade de cultivo dessa espécie vegetal.
Entretanto, na Amazonia brasileira, centro
de diversidade do género Hevea, extensas
dreas estdo sendo desmatadas e alagadas, em
conseqliéncia da expansdo da agricultura e
da constru¢do de hidrelétricas, respectiva-
mente, fazendo com que haja um desapareci-
mento de inimeras populag¢des locais de se-
ringueiras, de riqueza genética de valor imen-
suravel.

A perda de variabilidade genética vem
também se processando gradativamente, de-
vido, principalmente, a existir pouco interesse
na conservagdo de clones ou “seedlings” que
ndo manisfestam, no momento, caracteristi-
cas desejaveis nesse estddio de desenvolvi-
mento das técnicas de melhoramento da se-
ringueira, mas esse material, considerado de
pouca importincia para os melhoristas hoje,
poderd ser de grande utilidade no futuro.

Os constantes enfoques dados a erosio
genética do material introduzido nos pafses
asiaticos e o desmatamento da Amazonia,
principalmente nos Estados de Rondonia,
Acre e parte do Mato Grosso, levaram os di-
rigentes da pesquisa com seringueira no Bra-
sil a ficarem sensibilizados com o problema,
fazendo com que fossem canalizados esfor-

¢os para as coletas de seringueiras nativas, ao
mesmo tempo em que se criava o Banco de
Germoplasma de Seringueira, pelo Centro
Nacional de Pesquisa de Seringueira e Dendé
(CNPSD), sob a coordena¢do do Centro Na-
cional de Recursos Genéticos (CENARGEN),
visando preservar, avaliar e caracterizar todo
o material de seringueira existente no pafs.
Este trabalho retine dados sobre todas as
coletas de seringueiras nativas, registrados na
literatura, assim como resume a forma de
aproveitamento desse recurso genético.

Taxonomia e distribui¢gdo do género

O género Hevea é um taxon pertencente
a familia Euphorbiaceae. Baldwin (1947) fez
um levantamento do material nativo da
Amazdnia e através de observagdes citologi-
cas concluiu que existiam nove espécies.
Com o reconhecimento da H. paludosa co-
mo espécie por Pires (1973) e a descri¢do da
H. camargoana por Pires (1981), consideram-
-se, atualmente, como onze espécies perten-
centes ao género que sao: H. brasiliensis, H.
benthamiana, H. guianensis, H. spruceana, H.
pauciflora, H. rigidifolia, H. microphylla, H.
camporum, H. paludosa, H. nitida ¢ H. ca-
margoana.

A espécie H. brasiliensis ¢é considerada a
mais importante como fonte de produgao de
borracha, enquanto que a H. benthamiana é
mais utilizada como fonte de resisténcia ao
Microcyclus ulei, juntamente com as espécies
H. paucifiora e H. spruceana em trabalhos de
melhoramento. A espécie H. guianensis apre-
senta o cardter de ascendéncia dos foliolos,
que € considerado um carater importante na
captagdo de energia solar, refletindo-se em
maior capacidade da planta fotossintetizar.
As espécies H. camporum, H. camargoana ¢
H. nitida variedade toxicondedroide, apre-
sentam o cardter de porte baixo, que é consi-
derado importante para o controle fitossani-
tdrio em seringal comercial.

O género Hevea é endémico da América
do Sul, tendo ocorréncia natural no Brasil,
Equador, Bolivia, Colombia, Guiana France-
sa, Suriname e Venezuela.

No Brasil sdo encontradas dez espécies,
seis na Colombia e no Peru, cinco na Vene-



zuela, duas na Bolivia, Guiana e Suriname e
uma na Guiana Francesa e Equador.

Na Amazonia brasileira, a H. brasiliensis
ocupa preferencialmente a parte sul, enquan-
to que a H. benthamiana distribui-se ao nor-
te. A H. nitida, H. pauciflora, H. microphylla
e H. rigidifolia ocorrem em areas distintas na
bacia do rio Negro, enquanto que H. spru-
ceana é comum em baixios encharcados e sua
distribui¢do acompanhd as matas de védrzea
ou de igapd, ao longo do rio Solimdes e seus
afluentes. As espécies H. camargoana ¢ H.
camporum ocorrem em drea de campos natu-
rais da ilha de Marajo e entre os rios Marme-
los e Manicoré, respectivamente. Recente-
mente, Teixeira (1984) descobriu exemplares
de H camporum ocorrendo em drea de cam-
po natural que margeia a rodovia BR 230, no
km 250.

Hevea paludosa é pouco conhecida e so-
mente foi registrada sua ocorréncia nas ireas
pantanosas as proximidades de Iquitos, no
Peru.

Exploragdo boténica e coleta de germoplasma

Na Amazonia brasileira, “habitat’ natu-
ral do género Hevea, extensas dreas estao
sendo desmatadas, em conseqiiéncia da ex-
pans3ao da agricultura no Acre, Rondonia e
norte do Mato Grosso. Esta substitui¢ao gra-
dativa dos seringais por areas de cultivo e
pastagens condena ao desaparecimento inu-
meras populagdes locais de Hevea, de riqueza
genética de valor inestimavel.

Produ¢do e resisténcia a doengas, me-
diante amostragem seletiva, tém sido as prin-
cipais caracteristicas buscadas na sele¢do do
material coletado. Assim, material vegetativo
de matrizes, identificadas como de alta pro-
dug¢do s3o coletadas nos seringais nativos e
clonadas, visando submeter esses novos clo-
nes em futuros testes de adaptagdo, avaliagao
do potencial produtivo e resisténcia a doen-
¢as.

As atividades de coleta de germoplasma
de seringueira distinguem-se em dois objeti-
vos bésicos quanto ao tipo de material cole-
tado. Quando o material coletado é compos-
to de hastes (vergdntea) das plantas, objetiva
a clonagem e teste imediato dos novos clo-

107

nes com recomendagdes para plantio comer-
cial em tempo relativamente curto, que pode
levar cerca de onze anos. Quanto ao material
coletado, constituido de sementes, sio ne-
cessarios pelo menos quinze anos para se fa-
zerem as primeiras recomendag¢des para o
plantio comercial, ao nivel de pequena escala
(Gongalves et al. 1983).

A primeira expedi¢do botinica 4 Ama-
zdnia, com o objetivo de coletar material bo-
tanico de seringueiras nativas, sob coordena-
¢do de instituigdes de pesquisa nacional, foi
feita no Jaru, Rondénia, em 1945. Foram
coletadas sementes e plantadas em 4rea expe-
rimental equivalente a 84 hectares, na Esta¢io
Experimental de Porto Velho, pertencente
ao Instituto de Pesquisa Agropecudria do
Norte, atual Centro de Pesquisa Agropecuaria
do Trépico Umido (CPATU), que foi des-
truida quase que totalmente pelo fogo, em
1950. Posteriormente, o material remanes-
cente dessa populagdo apresentou produgio
de borracha inferior a 5 gramas (Moraes
1963).

Camargo (1958) faz referéncia ao pri-
meiro plantio de seringueira em Sao Paulo,
municipio de Gavido Peixoto, feito com se-
mentes fomecidas pelo General Rondon, que
as colheu no trajeto da linha telegrafica que
ligou Cuiabd a Porto Velho ¢ as enviou ao
Coronel José Procopio Ferraz. Na épaca, ci-
ta que o plantio tinha 41 anos de idade, in-
ferindo-se que as sementes foram coletadas
em 1917.

Em 1962 foi conduzida uma outra expe-
di¢do para coletar material botdnico das me-
lhores drvores da regido. Foram coletados
materiais vegetativos de 39 matrizes e intro-
duzidos na Estagdo Experimental de Porto
Velho (Moraes 1963).

Dez anos depois, sob o patrocinio da Su-
perintendéncia da Borracha (SUDHEVEA),
uma nova série de expedi¢Ges foi iniciada,
abrangendo os Estados do Acre ¢ Rondbdnia,
com o objetivo de recuperar os melhores ge-
nétipos da regido. Pereira (1972) coletou nos
Estados do Acre e Rondonia, cerca de 41
matrizes clonadas sob as siglas AC 1 a AC3
e RO 1 a RO 10, respectivamente. Gongalves
et al. (1973) coletaram também no Estado
do Acre e Rondonia cerca de 40 matrizes,



TABELA 1. Relagiio de prospecgdes r das no periodo de 1945 a 1984,
Ano de prospecgio  Estado Regido Seringal Espécie Ordem de clonagem Referéncia
1945 Ronddnia Jaru H. brasiliensis - -
1962 Rondénia Jaru Setenta, Primavera H. brasiliensis PV 1-PV 39 Moraes 1962
1972 Amazonas Uaupés (Sdo Gabriel H. pauciflora PUA1-PUA 10 -
da Cachoeira)
Acre Brasiléia -~Sdo Francisco e Icurid H. brasiliensis AC1-AC1S Pereira 1972
Sena Madureira H. brasiliensis AC16 -AC31 Pereira 1972
Rondénia Porto Velho H. brasiliensis RO 1-RO10 Pereira 1972
1973 Acre BR 364 (km 50) Oco do Mundo H. brasiliensis AC32-AC46 Gongalves et al, 1972
Margens do Rio Acre Capatard e Iti H. brasiliensis AC47-ACS) Gongalves et al. 1973
Rondénia Vila de Rond6nia S. Jodo do Muqui, Mandi H. brasiliensis RC 11 -RO 32 Gongalves et al. 1973
e Santa Maria
1974 Acre Margens baixo rio Acre  Caquetd, Mercés e Sdo H. brasiliensis AC 52 -ACS8I1 Viégas & Gongalves
José 1974
Rondénia Jaru Canarana, Setenta e Bom H. brasiliensis RO 33 -RO62 Viégas & Gongalves
Jardim 1974
1976 Acre Tarauacd Joaci, Sacado, Conceigdo, H. brasiliensis CNS-AC 7601/7020 Viégas & Paiva
Lancha, Vitéria Nova, Ouro 1976
Preto, Vitdria Velha
Amazonas Borba Sdo Raimundo, S0 Lazaro K. brasiliensis CNS-AM 7621/7624 Silva & Paiva 1976
H. spruceana
Amazonas Novo Aripuand Salvaterra, Porto Alegre, H. brasiliensis CNS-AM 7625/7634 Silva & Paiva 1976
Boa Esperanga, Mutum,
Castanhal, Sdo Jodo
Benjamin Constant Estirdo, Forte Veneza, H. brasiliensis CNS-AM 7635/7646 -
Sdo Luijz, Boa Vista
Atalaia do Norte Capacete H. brasiliensis CNS-AM 7635/7650 -
Sdo Paulo de Olivenga Area de caatinga H. pauciflora CNS-AM 7651/7660 -
1977 Para (Marajd) Salvaterra Vila de Joanes H. camargoana Paiva 1977
Amazonas S. Gabriel da Cachoeira  Serras do Cajubim, Matapi  H. pauciflora CNS-AM 7701/7730 Paiva 1977
¢ Cabari
1978 Rondénia Guajara Mirim (Margens S0 José, Nazaré, Da Onga  Hibridos naturais CNS-RO 7801/7828 Gongalves 1976
dos rios Mamoré e Sdo de H. brasiliensis
Miguet) vs. H. guianensie
1979 Rondénia Ouro Preto Aninga H. brasiliensis CNS-RO 7901/7927 Gongalves 1979
1981 Rondénia Pimenta Bueno Alto Melgago, Apanué H. brasiliensis CNS-RO 7901/1927 Gongalves 1981
Ji-Parand Santa Helena H. brasiliensis RO/1/08a 15
Ouro Preto ColocagBes independentes K. brasiliensis RO/1/16 a 21
Jard Canarana, Setenta e um H. brasiliensis RO/1/22a 30
Ariquemes Colocagdes independentes H. brasiliensis RO/1/31 2 40
Calama Colonia, Retiro do S. H. brasiliensis RO/1/41 a 48
Francisco
C. Marques Monte Cristo, Os Miguéis, H. brasiliensis RO/1/49 a 118
Cachoeirinha, Trairinha,

Lote do Euripes
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TABELA 1. Continuagio,
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Ano de prospecgdo Estado Regido Seringal Espécie Ordem de clonagem Referéncia
Mato Grosso Rio Juruena Conomali H. brasiliensis MT/1/01 a 14 Paiva 1981
Itauba Del Pai H. brasiliensis MT/I/15a 24
Aragatuba Aragatuba MT/1/25 a 36
Vila Bela Rio Guaporé, Mangavalito H. brastliensis MT/I/37a39B
Acre Tarauaca QOuro Preto, Vitéria Velha H. brasiliensis AC/1/012 07 Lins et al. 1981
Iraci
Feijé Agrido do Norte, Bares, H. brasiliensis AC/1/082a 13
S3o Domingos
Sena Madureira Siléncio H. brasiliensis AC/I/14 217
Assis Brasil Sdo Francisco H. brasiliensis AC/1/182 20
Brasiléia Quixada, Jiquitaia, Sdo H. brasiliensis AC/1/21a 24
Joido
Xapuri Porto Rico, Nazaré H. brasiliensis AC/1/252a 27
1982 Amazonas Barcelos Longo Preto, Remanso do H. benthamiana CNS-AM 8214/8224 Santos 1982
Castanho, Seringal do
Marama, Cubiutuba, Se-
ringal do Sitva
1983 Ronddnia Mutum-Parani Bom Futuro H. brasiliensise  CNS-RO 8301/8335 Teixeira 1983
H. guianensis
1984 A H itd-J; H. camporum Teixeira 1984

-Canga

sendo 19 no Acre e 21 em Rondonia, que re-
ceberam as siglas AC 32a AC51eRO11a
RO 32, respectivamente. Ainda nos seringais
dos Estados do Acre e Ronddnia; Viégas &
Gongalves (1974) coletaram 58 matrizes,
que receberam as siglas AC 52 a AC 81 e
RO 33 a RO 62, respectivamente (Tabela

1.

Com o advento do Centro Nacional de
Pesquisa de Seringueira (CNPSe), énfase foi
dada as coletas com vistas a outras espécies
de seringueira de alta produgdo. Desse modo,
Viégas & Paiva (1976) coletaram material de
H. brasiliensis nos seringais nativos do Esta-
do do Acre, que foram clonadas sob as siglas
CNS AM 7601 a 7620. Silva & Paiva (1976)
coletaram material de H. brasiliensis e H.
spruceana nos seringais do Estado do Ama-
zonas, que receberam as siglas CNS AM 7621
a7634.

Sob o patrocinio do Centro Nacional de
Pesquisa de Seringueira, ainda no ano de
1976, foi feita uma coleta nos municipios de
Benjamin Constant, Atalaia do Norte e Sio
Paulo de Olivenca, situados a oeste do Esta-
do do Amazonas, de matrizes de H. brasilien-
sis e H. pauciflora. Os materiais coletados re-
ceberam as siglas CNS AM 7635 a CNS AM
7650.

Com a evolugdo das pesquisas com serin-
gueira na drea de melhoramento genético,
cresceu o interesse em introduzir nos progra-
mas novas espécies, ainda pouco conhecidas,

que apresentassem caracteristicas de porte
reduzido, objetivando incorporar essa carac-
teristica a seringueira cultivada. Desse modo,
Paiva (1977a) efetuou uma coleta de mate-
rial sexuado e assexuado de H. marajoensis,
atualmente conhecida como H. camargoana
(Pires 1981), nos campos naturais ocorrentes
na Vila de Joanes, municipio de Salvaterra -
ilha de Marajo, Para.

Objetivando incorporar maior variabili-
dade genética da espécie H. pauciflora ao
programa de enxertia de copa em seringuei-
ra, foi feita em 1977 nova coleta de material
dessa espécie, na regido do municipio de Sdo
Gabrie] das Cachoeiras, Amazonas. O mate-
rial coletado recebeu os codigos CNS AM
7701 a CNS AM 7730 (Paiva 1977b).

Nos anos de 1978 a 1979 novas coletas
aos seringais nativos do Estado de Rondonia
foram efetuadas, coletando-se material da es-
pécie H. brasiliensis e hibridos naturais entre
as espécies H brasiliensis e H. guianensis,
que receberam as siglas CNS RO 7801 a
CNS RO 7828 e CNS RO 7901 a CNS RO
7927 (Gongalves 1978 ¢ 1979).

Em 1981, o International Rubber
Research Development Board (IRRDB), com
oapoio do Govemo brasileiro, e conjuntamen-
te o CNPSD, CENARGEN e¢ SUDHEVEA,
organizaram trés expedi¢cdes nos Estados de
Mato Grosso, Rondonia ¢ Acre, com o obje-
tivo de coletar sementes e hastes de matrizes
de alta produ¢do, visando sua conservagao
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e utilizagdo (Gongalves 1981, Lins et al.
1981 ¢ Paiva 1981).

O trabalho foi concentrado principal-
mente na coleta de H. brasiliensis, espécie
de importancia comercial, tanto no Brasil
como em paises asiaticos.

Esse trabalho foi conduzido observando
as recomendagdes do IRRDB, somadas as
experiéncias dos pesquisadores brasileiros,
conhecedores da regido e da estratégia de co-
leta de seringueiras nativas. O material cole-
tado serda de fundamental importincia para
o futuro do melhoramento genético da se-
ringueira.

Afora os problemas enfrentados pelo
grupo de coleta no referente a obtengao de
uma amostra representativa do “pool” géni-
co de cada local visitado, atualmente os pro-
blemas relacionam-se 3 preserva¢do e avalia-
¢d30 do material sexuado na forma de cole-
¢Oes vivas, que necessitam de grandes dreas
para o plantio.

O material assexuado foi multiplicado,
recebendo as siglas RO/1/01 a RO/1/118,
MT/1/01 a MT/1/46 ¢ AC/1/01 a AC/1/27,
para o material coletado nos seringais dos
Estados de Rondonia, Mato Grosso e Acre.
Os materiais provenientes de sementes fo-
ram separados por procedéncia e receberam
os cOdigos da sigla do Estado onde foram
coletados, seguidos da letra inicial do muni-
cipio a que pertence o seringal e nimero
da procedéncia.

Em prosseguimento ao programa de co-
letas de seringueiras de alta produgao, desen-
volvido pelo CNPSD, énfase foi dada a espé-
cie H benthamiana, tida como resistente ao
Microcyclus ulei. Desta forma, Santos
(1982), coletou onze matrizes pertencentes
a essa espécie, nos seringais do municipio de
Barcelos, no Estado do Amazonas, que rece-
beram as siglas CNS AM 8214 a CNS AM
8224.

Recentemente, Teixeira (1983 e 1984)
efetuou uma coleta de matrizes de alta pro-
dugdo, pertencentes a espécie H. brasiliensis,
nos seringais do Estado de Rondonia, e outra
no Estado do Amazonas coletando-se mate-
rial vegetativo e sementes da espécie H. cam-
porum. O material coletado em Ronddnia
recebeu as siglas CNS RO 8301 a CNS RO

8335, enquanto que o material de H. campo-
rum ficou identificado com o nome da pré-
pria espécie.

Conservacdo e avaliagao do germoplasma

A conservagao do material coletado tem
sido efetuada pela forma mais pratica, ‘“ex
situ”, isto €, coleg¢Ges vivas, no Banco de
Germoplasma, subdivididas em cole¢do de
base e colegdo ativa.

A colegao de base retine todas as cole-
¢oes que deverdo ser preservadas indefinida-
mente. Atualmente, é constituida de clones
primdrios selecionados em seringais nativos e
viveiros, clones hibridos das séries Fx e IAN,
clones orientais da Malasia, Indonésia (Java
e Sumatra) e Sri Lanka e clones polipldides.

Sua instalagdo no Centro Nacional de
Pesquisa de Seringueira e Dendé (CNPSD),
vem se processando por etapas a medida que
novas coletas sdo efetuadas e que novos ma-
teriais sdo introduzidos. Cada etapa com-
preende aproximadamente 200 clones. Até o
presente, ja se encontram concluidas quatro
etapas, com um total de aproximadamente
800 clones, estabelecidos respectivamente
em 1980, 1981, 1982 ¢ 1984.

Simultdnea a instalagdo da cole¢do de
base foi instalada a cole¢do ativa. Sob esta
denominag¢do € chamado de jardim clonal,
que compreende todos os materiais introdu-
zidos na colegdo de base. Esta colegdo fun-
ciona como suporte para fornecimento de
material botanico, avaliado e caracterizado
na colegdo de base, as institui¢des de pesqui-
sa interessadas em utilizd-lo, ou como em
apoio basico inicial a programas de fomento
para formag¢do de outros jardins clonais e
produgdo de mudas para a expansdo da he-
veicultura no pais.

Atualmente, o acervo de germoplasma
do CNPSD conta com 1.522 clones das mais
variadas origens, dos quais 1.300 j& foram in-
troduzidos na colegdo ativa. A colegdo ¢ re-
juvenescida bianualmente, facilitando assim
a obtengdo de material rejuvenescido para a
enxertia.

Para que o germoplasma seja utilizado
pelos melhoristas, este deve inicialmente ser
avaliado nas caracteristicas principais. Cole-



¢oes de germoplasma avaliadas inadequada-
mente s3o consideradas de pouco uso para
o melhorista (Hawkes 1981).

De acordo com Frankel (1978), a avalia-
¢30 pode consistir de nada mais do que a
descrigdo do lugar de origem, como também
descri¢do fenoldgica e morfologica, podendo
ainda consistir de informag3es sobre fisiolo-
gia, genética, bioquimica, fitopatologia ou
outras caracteristicas.

A avaliagdo do material coletado nos se-
ringais nativos refere-se as caracteristicas do
local de coleta, producdo, nimero de painéis,
circunferéncia do caule a 1,5 m de altura e
grau de incidéncia de doengas. Amostra de
casca é também retirada para estudos anato-
micos em laboratério.

A avaliagdo e caracterizagdo de todo ma-
terial introduzido na coleg¢do de base é feita
desde a fase juvenil até a fase adulta das
plantas. No manual de descritores, elaborado
para seringueira, sdo listados 43 caracteres a
serem avaliados na fase juvenil até trés anos
de idade das plantas, e 66 caracteres na fase
adulta, apos o terceiro ano de idade das plan-
tas.

Armazenamento dos dados e utilizagdo dos
recursos genéticos

Para que os melhoristas possam explo-
rar com maior eficacia os recursos genéticos
disponiveis é necessario um sistema eficiente
de armazenamento e dissemina¢do de dados,
sobre o material da cole¢do de base.

No Banco Ativo de Germoplasma de
Seringueira a metodologia de sistema consis-
te do seguinte: primeiro os dados de avalia-
¢30 dos descritores sdo transferidos de forma
ordenada e sistemdtica ao computador; de-
pois o sistema de manejo é planejado para
por em ordem; armazenar e chamar estes da-
dos sob comando. Todo esse processo é efe-
tuado por minicomputador no CNPSD, ¢ a
divulgagdo dos dados serd feita através de
periddicos editados pelo CENARGEN.

No melhoramento da seringueira, o cri-
tério utilizado para sele¢do de fendtipos su-
periores tem mudado com o passar dos anos.
Entretanto, certos objetivos sdo bésicos para
o melhoramento e para o processo de sele-
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¢do, tais como produgdo, vigor ¢ resisténcia
4 doengas. E possivel que no futuro seja im-
portante considerar outras caracteristicas
que poderdo trazer impacto sobre a produ-
¢do ¢ indicag¢do de novos materiais.

De acordo com Krull & Borlauy (1970),
o sucesso da utilizagdo de um amplo “gene
pool” necessita que o melhorista tenha um
conceito definido do que ele estd tentando
introduzir ¢ o por qué da introdugdo. Com
esses conhecimentos ele poderd pesquisar a
caracteristica e em seguida incorpori-la,
através de cruzamentos na cultivar conheci-
da.

Assim, o aproveitamento dos recursos
genéticos de seringueira vem se processando
i medida que novos materiais sdo coletados
efou obtidos, através de cruzamentos, ava-
liagdo e caracterizag@o, para que os dados se-
jam divulgados entre os pesquisadores que
trabalham com a cultura. Todo esse esforgo
da pesquisa ja reane hoje um substancial
acervo de material botdnico que, pela pro-
pria natureza do processo, funciona como
fonte potencial de variabilidade genética.
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DOENGCAS DA SERINGUEIRA NA AMAZONIA: TENTATIVA
DE UMA ABORDAGEM CRITICA!

Hércules Martins e Silva® e Renato Argollo de Souza®

RESUMO - Os plantios de seringueira (Hevea spp) na Amazdnia sio afetados por varias
doengas, dentre as quais as mais importantes s3o o ‘“‘mal sul-americano das folhas”, causado,
por Microcyclus ulei (P. Henn.) v. Arx. e a “mancha areolada”, causada por Thanatephorus
cucumeris (Frank) Donk. O “‘mal sul-americano das folhas” tem sido apontado como o gran-
de responsavel pelo fracasso de tentativas anteriores de formagdo de seringais na regido. Fa-
tos e informagdes analisadas levam a ndo se atribuir unicamente as doengas os insucessos
eventualmente verificados na implantagdo desses seringais. Procura-se, ainda, analisar as es-
tratégias de enfrentamento do problema doengas, € outros relacionados.

Termos para indexagdo: Seringueira, Hevea spp, Amazonia, mal das folhas, Microcyclus ulei,
mancha areolada, Thanatephorus cucumeris.

DISEASES OF RUBBER TREES IN THE AMAZON:
SOME CRITICAL COMMENTS

ABSTRACT - Cultivated rubber {Hevea spp) in the Amazon is affected by various diseases,
the most important of which are South American Leaf Blight, caused by Microcyclus ulei
(P. Henn.) v. Arx. and Target Leaf Spot, caused by Thanatephorus cucumeris (Frank) Donk.
However, unsuccessful cultivation of rubber cannot be solely attributed to diseases. This
paper attempts to examine and discuss recent information and factors associated with this
phanomenon. A new strategy is advanced in combatting this disease and associated agronomic
problems,

Index terms: Rubber tree, Hevea spp, Amazon, leaf blight disease, Microcyclus ulei, target
leaf spot disease, Thanatephorus cucumeris.

INTRODUCAO

A historia da produg¢io extrativa da bor-
racha e do cultivo da seringueira no Brasil
tem merecido de estudiosos e pesquisadores
consideragdes que vdo desde o tom apaixo-
nado, e a0 mesmo tempo de lamentagdo, ao
narrar a epopéia dos “soldados da borracha”,

1

até a produgdo de trabalhos de alto valor
cientifico sobre o género Hevea e todas as
suas particularidades. Nesse conjunto, in-
cluem-se com destaque considerag¢des e estu-
dos diversos sobre as primeiras tentativas de
cultivo racional da seringueira no pais, frus-
tradas em razdo de enfermidades para as
quais, a época, nio se tinham conhecimentos

Trabalho realizado com a participagdo de recursos financeiros do Convénio SUDHEVEA/EMBRAPA.,

Eng.-Agr., M.Sc. EMBRAPA-CNPSD. Caixa Postal 319. CEP 69000 Manaus, AM.

Comunicador Social. M.Sc. EMBRAPA-CNPSD.
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suficientes para seu controle.

Nio cabe aqui uma andlise sobre a gran-
de saga da atividade extrativa da borracha e
de seus personagens e intérpretes, nem uma
andlise de contetido da produgio cientifica
sobre a seringueira. O interesse particular
deste trabalho relaciona-se as questdes que
envolvem as doengas que atacam a seringuei-
ra, com seus desdobramentos e implicagdes,
e as interpretacdes e agdes voltadas para a
exploragao e superag¢do do problema.

Sem a pretensdo de trazer algo essencial-
mente novo ou inusitado, o que se pretende
é reunir e analisar informagses e fatos recen-
tes, rever as idéias que tém fundamentado o
problema e as teorias existentes, e ensejar
discussdes mais amplas em torno do tema.

O termo rever é aqui empregado para
dar a idéia precisa de um reexame dos funda-
mentos tedricos e das a¢bes que tém caracte-
rizado a estratégia de abordagem do proble-
ma, na tentativa de melhor entender o pré-
prio problema e os fatos novos relacionados,
em oposi¢do a idéia de revisdo, que poderia
levar a supor, Gnica e simplesmente, uma no-
va concepg¢do ou proposta de a¢do, embora
isto possa vir a ser imaginado.

Nao obstante a amplitude geogréfica do
cultivo da seringueira no pais e do nimero
de doengas da seringueira, o trabalho restrin-
ge-se as doengas que ocorrem na Amazonia,
na édrea do trépico imido, e em particular as
doengas de folhagem, consideradas de maior
importéncia.

O reconhecimento da importancia do “mal
sul-americano das folhas’’

Os escritos sobre as primeiras iniciativas
de plantio de seringueira no Brasil, feifas na
Bahia e em Sao Paulo, no inicio do século,
ndo registram, dos que se tem conhecimento,
problemas relacionados a doengas que com-
prometessem o cultivo da Hevea naquela
época, possivelmente em razdo da pequena
drea ento plantada.

Quando a Companhia Ford empreen-
deu, em 1928, a iniciativa de estabelecer
plantios comerciais de seringueira na regido
do rio Tapajos, aparentemente nfo tinha co-

nhecimento de patdgenos que atacassem a
seringueira, ou nfo deu maior importincia
ao fato de que, no Suriname, em 1911, e na
Guiana Inglesa, na década de 1920, holande-
ses ¢ ingleses, em plantios estabelecidos na-
queles paises, ja houvessem diagnosticado e
atestado a severidade da doenga que viria a
ser conhecida por ‘‘mal sul-americano das fo-
lhas”. Essa doenca viria a ser responsabiliza-
da mais tarde pelo insucesso dos empreendi-
mentos da Companhia Ford, primeiramente
em Fordlandia, em 1928, e depois em Bel-
terra, em 1934,

Outras tentativas, mais tarde, de estabe-
lecimento de olantios de seringueira em dreas
extensas, princ palmente na Amazonia, es-
barraram igualmente na forte incidéncia de
enfermidades, retardando o crescimento das
plantas e até dizimando seringais.

‘O “mal sul-americano das folhas” ou
simplesmente “mal das folhas”, causado pe-
lo fungo Microcyclus ulei (P. Henn) v. Arx,
apontado como o principal responsdvel pelo
insucesso desses empreendimentos, é uma
doenga altamente destrutiva, presente em to-
do o territorio nacional, principalmente nos
seringais da Amazdnia, e por issO mesmo
considerada a mais importante da cultura da
seringueira. Ndo obstante os avangos e con-
quistas da pesquisa cientifica, esta doenga
continua ainda como principal fator de en-
trave a expansdo e consolida¢do da heveicul-
tura no paifs.

Mas se a importancia do “mal das folhas”
permanece inatacavel, a seu lado, hoje, com
igual influéncia, afiguram-se outras enfermi-
dades, como a “mancha areolada”, causada
por Thanatephorus cucumeris (Frank) Donk;
a “antracnose” causada por Colletotrichum
gloeosporioides Penz; a “‘crosta negra”, cau-
sada por Phyllachora huberi P. Henn; além
de outras cuja importancia vem crescendo ul-
timamente.

Toda doenga, entretanto, para manifes-
tar-se, requer a conjugag¢io de trés fatores ba-
sicos: o agente patogénico, o hospedeiro e
ambiente favoravel. Qualquer condig¢do que
favore¢a um ou outro elo, e que nio anule o
efeito de nenhum outro deles, implica natu-
ralmente em maior forga e resisténcia da cor-
rente ou em maior severidade da doenga.



Fatores associados 3 ocorréncia de doengas
da seringueira

Os surtos de doengas da seringueira, par-
ticularmente do ‘“‘mal das folhas™, sdo estrei-
tamente correlacionados com as condigtes
de umidade e temperatura elevadas, prolon-
gado periodo de molhamento dos foliolos,
extensio do periodo de reenfolhamento,
além da suscetibilidade do material plantado.
Tollenar (1959) afirmou que as condigBes
climédticas da Amazdnia s3o tdo favordveis a
incidéncia de doengas que plantar seringueira
nesta regiao seria um empreendimento alta-
mente arriscado.

Na Amazodnia, as condi¢gbes ambientais
sd3o favordveis 2 incidéncia de doengas folia-
res durante todo o ano, com raras excegoes.
Segundo zoneamentos climdticos prelimina-
res para a cultura da seringueira, existem
dreas nessa regido em que as condig¢des s3o
altamente favoraveis as doencas e nelas os
plantios de seringueira deveriam ser evitados
(Moraes & Bastos 1972). Os plantios existen-
tes nessas dreas sio sucessivamente afetados
por doengas, apds a formagdo de copa, que
levam a desfolhamentos continuos, quando
ndo controlados, impedindo o desenvolvi-
mento normal das plantas. Todo o trabalho
de melhoramento genético desenvolvido até
hoje no Brasil visou a resisténcia ao M. ulei e
estd baseado em resisténcia de Hevea bentha-
miana, que apresenta caracteristicas de resis-
téncia vertical e por isso mais facilmente
quebrada, como jd aconteceu com vdrios clo-
nes recomendados e que hoje estdo sendo
substituidos. A selec2o de clones com resis-
téncia de Hevea paucifiora que apresenta ca-
racteristicas de resisténcia horizontal foi ini-
ciada mas ainda existem poucos hibridos
dessa espécie em condig¢bes de serem reco-
mendados. Estudo de competigao de clones
em diferentes localidades foi iniciado em
1980 e devera dar melhor indicagdo quanto
ao material que deverd ser plantado em cada
condi¢do ambiental, mas necessita de estu-
dos de clima nessas mesmas localidades para
que se possa estabelecer o plantio de clones
em condi¢Bes edafoclimdticas em que eles
melhor se adaptam.

A seringueira troca folha normalmente
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uma vez ao ano, raramente duas vezes. Na re-
gido amazdnica, o periodo de senescéncia
normal da seringueira situa-se entre maio e
agosto, dependendo do clone e das condi-
¢oes ambientais locais. J4 o periodo de sus-
cetibilidade dos foliolos aos patdgenos vai
do primeiro ao vigéssimo dia, dependendo
também daqueles fatores.

Nas localidades em que a seringueira tro-
ca folhas em um periodo de pouca precipita-
¢do pluvial e tem um periodo de reenfo-
lhamento curto, as plantas sdo pouco afe-
tadas pelas doengas e conseguem enfolhar
bem, formando copas vigorosas. Quando, po-
rém, a troca de folhas da seringueira coinci-
de com um periodo de alta precipitagio plu-
vial, de temperatura elevada e com longo
tempo de molhamento dos foliolos, os
surtos de doengas se manifestam intensamen-
te nos clones suscetiveis, desfolhando o se-
ringal e retardando o crescimento das plan-
tas. Quanto maior for a durag¢do do reenfo-
lhamento do clone sob essas condigdes,
maiores serdo os prejuizos cuasados pelas
doengas.

O controle quimico. ent3o, é obrigato-
rio, sob pena de sucessivos desfolhamentos
dizimarem os seringais. Mas as chuvas conti-
nuas no periodo de reenfolhamento do serin-
gal lavam os produtos aplicados, ou, por ve-
zes, ndo permitem a sua aplicagdo; e além da
reducdo da eficacia do controle, nessas con-
di¢des, a necessidade de elevado numero de
aplica¢Oes encarece os custos do mesmo.

Além das peculiaridades climaticas da
regido, ja adversas, constata-se em muitos ca-
sos a falta de critérios na selegdo de dreas pa-
ra plantio, sendo freqiiente encontrarem-se
seringais em dreas de baixadas, sujeitas a
inundag¢des periddicas, ou em solos encharca-
dos, 0 que sb contribui para aumentar a ma-
nifestagdo ¢ o agravamento das doengas.

Ademais, muitas vezes o preparo do ter-
reno para plantio é feito em épocas improé-
prias, sob tempo chuvoso, usando equipa-
mento pesado, que compacta demasiadamen-
te o solo, comprometendo posteriormente o
crescimento normal das plantas, expondo-as
d a¢3o dos patogenos.

Um outro agravante, da maior importén-
cia, é a sistemdtica falta de suprimento ade-
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quado de fertilizantes a seringueira, jd afeta-
da particularmente pela reconhecida baixa
fertilidade dos solos onde é plantada na re-
gido.

O estabelecimento de plantios em dreas
de dificil acesso e distante dos centros urba-
nos concorre ainda mais para o pobre estado
nutricional, a fragilidade das plantas e sua
conseqiiente suscetibilidade a doengas, seja
em decorréncia da falta predominante de
adubos e defensivos a época adequada nessas
dreas, seja em fungdo dos altos custos desses
insumos pelas dificuldades de transporte e
intermediag¢do no processo de comercializa-
¢ao0.

Também a falta de limpeza dos serin-
gais é comum na regido, o que concorre,
além da competi¢do por nutrientes, para
uma maior condensagio de umidade, fator
dinamizador da prolifera¢do de doengas. Nos
poucos seringais onde é feito o plantio de le-
guminosas para proteger o solo, por falta de
manejo adequado, é comum observarem-se
as leguminosas, enroscando-se na seringueira,
contribuindo para o aumento da umidade
em torno das plantas.

Tanto a adubagdo quanto o controle
quimico das doengas e das plantas invasoras
sdo ainda afetados em razdo de que muitos
dos insumos — fertilizantes e defensivos ao
serem adquiridos, j& perderam sua eficiéncia,
por demora até chegarem as dveas de produ-
¢d0, por envelhecerem nos depositos, ou por
adulteracdo e fraudes na comercializagdo.

Além disso, o imediatismo do programa
de incentivo & produgao de borracha trouxe,
para o setor, pessoas sem o minime de tradi-
¢3o em agricultura e sem o minimo de capi-
tal proprio para ingressar na atividade. Como
conseqiiéncia, com as reformulagBes intro-
duzidas no programa, que praticamente eli-
minaram o crédito subsidiado, ¢ com a esca-
lada dos pregos na economia nacional, cada
vez menos os seringais da regido recebem os
tratos culturais necessérios.

Também a falta de uma criteriosa sele-
¢3o de mudas no plantio tem determinado
altos indices de mortalidade de plantas, ndo
sendo raro encontrarem-se seringais com me-
nos de 50% das plantas estabelecidas no
“stand”. Os replantios sucessivos, a mistura de

clones no replantio, ou a manutengao de cla-
reiras em meio a esses seringais, se ndo favo-
recem a ocorréncia de doengas, levam, po-
rém, a maiores gastos com defensivos ou, em
razdo do encarecimento do controle, ao rela-
xamento nos tratos culturais.

Em face desses fatores todos, apontados
em relatbrios gerenciais da Extensio Rural
(Empresa... 1984a). O “mal das folhas” e
outras enfermidades, que vém sendo aponta-
das como os grandes entraves a heveicultura
na regido, até certo ponto podem ser dadas
como causas secunddrias de outros proble-
mas. Pode-se afirmar que, ao atribuir-se uni-
camente as doengas de folhas o principal es-
trangulamento a cultura da seringueira na re-
gido, estd-se acobertando uma ampla varieda-
de de problemas que estimulam sua manifes-
tagao.

Se a seringueira é plantada em condigoes
adversas, em ambiente propicio a prolifera-
¢20 de fungos patogénicos, e, mais, nao rece-
be nutri¢do adequada, além de sofrer concor-
réncia de plantas daninhas, ela ndo oferecera
a minima resisténcia ao ataque de doencas.

Se em Fordlandia e Belterra, onde o am-
biente j4 por si é favordvel a ocorréncia de
enfermidades de folhas, os seringais ndo rece-
biam os tratos culturais adequados, favore-
cendo a proliferagdo de doengas, ¢ algo que
s6 depoimentos dos que 14 viveram e traba-
lharam poderdo melhor esclarecer, ¢ nao
constituiu preocupagdo deste trabalho fazer
tal levantamento.

Trabalho realizado recentemente (Gas-
parotto et al. 1984) em trés seringais no mu-
nicipio de Ouro Preto D’Qeste (RO), duran-
te o periodo de julho 1983 a junho de 1984,
no qual foram feitas limpezas e adubagGes
sistematicas, além do controle quimico, res-
tabeleceu a folhagem e o crescimento normal
das seringueiras, antes freqiientemente so-
frendo queda de folhas por agdo do M. ulei e
do T. cucumeris, e comprovou que a eficécia
de qualquer medida de controle depende da
interagdo entre todas as praticas culturais ba-
sicas. E que as doengas s3o0 apenas uma par-
cela, tdo significativa quanto a falta de mudas
de boa qualidade, de nutri¢do, de manejo e
tratos culturais adequados, para o bom de-
senvolvimento de um seringal.



Assim posta tal quest3o, as medidas iso-
ladas de controle de enfermidades sio ino-
cuas, porque visam apenas aos patdgenos.
Nio se pode deixar de considerar o ambiente
€ outras praticas culturais e a¢Ges integradas.
Isto cabe ndo apenas para o caso do controle
quimico, mas, também, para as outras alter-
nativas de controle de que se falara adiante,
quais sejam a enxertia de copa, o plantio em
“drea de escape’ e a sele¢do de clones resis-
tentes.

Evidentemente que o problema ndo se
encerra apenas com tal questio, o que seria
uma considerac¢do primdria. As doengas ocor-
rem independentemente de que as situagdes
relatadas sejam equacionadas. E esta é a no-
va questdo, que se coloca principalmente pa-
ra os orgdos de pesquisa.

O enfrentamento do problema pela pesquisa

Até a criagdo do Centro Nacional de
Pesquisa da Seringueira, em 1974, hoje Cen-
tro Nacional de Pesquisa de Seringueira e
Dendé (CNPSD), 6rgao da Empresa Brasilei-
ra de Pesquisa Agropecuiria (EMBRAPA)
que veio sistematizar toda a agdo de pesquisa
da seringueira no pais — o que de fato s6
veio a ocorrer em anos mais recentes, com
um novo modelo de programagado e execugdo
de projetos de pesquisa sob estreita coorde-
nagdo — bem poucos estudiosos dedicavam-
se A seringueira, e menos ainda ao estudo das
enfermidades dessa espécie.

Basicamente, apenas Mango (1967), Ro-
cha (1970a), Medeiros (1976) e colaborado-
res, na Bahia; Gongalves (1970) e Albuquer-
que (1980), no Pard; e Camargo (1967), Mar-
tins (1970) e Cardoso (1963), em So Paulo,
desenvolveram estudos especificos de doen-
¢as da seringueira até aquela época. As Uni-
versidades brasileiras, de modo geral, 4 exce-
¢3o maior da Faculdade de Ciéncias Agrarias
do Pard (FCAP), nio incluiam nos seus cur-
riculos conhecimentos sobre heveicultura e
muito menos sobre doengas da seringueira.

Hoje, embora um niimero maior de pes-
quisadores esteja envolvido com o problema,
¢ ainda bastante reduzido esse contingente
(dez técnicos) se comparado a outros Cen-
tros de Pesquisa, e dada a abrangéncia do
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problema e a importancia da heveicultura pa-
ra o pais. Vale ressaltar que o Programa de
Pesquisa de Seringueira coordenado pelo
CNPSD contou com apenas dgis fitopatolo-
gistas atuando na regido amazdnica até 1980.

Devido a preméncia por obter métodos
de controle das doengas e 0 pequeno numero
de pesquisadores ndo permitir a realizagdo de
estudos mais profundos — além de que ndo
se cuidou de que os pesquisadores que ti-
nham experiéncia em doencgas da seringueira
treinassem os mais novos — durante muitos
anos as pesquisas limitaram-se aos testes de
fungicidas, por sua vez também limitados em
face da inexisténcia de laboratorios adequa-
dos, 4 época. A falta de equipamentos de
pulverizagdo apropriados para aplicagdo em
seringais adultos e o alto custo da pulveriza-
¢30 aérea, fizeram ainda com que os testes
de fungicidas ficassem por muito tempo res-
tritos aos viveiros.

Na Bahia, onde se concentravam as
maiores areas de seringais adultos, a extensdo
da drea cultivada, a altura das drvores, a to-
pografia da regido e a falta de equipamentos
adequados propiciaram a introdugdo da pul-
verizagdo aérea.

Com a constante elevag¢do dos pregos do
petrdleo, o custo da aplica¢do por via aérea
encareceu em demasia e isto fez voltar as
atengBes para novos tipos de equipamentos
terrestres. Foi entdo introduzido o termone-
bulizador, que ji era utilizado com sucesso
em outras culturas. Como esta era uma tec-
nologia nova no Brasil, houve necessidade de
aprender a lidar com a maquina, conhecer
suas vantagens e defeitos e testar fungicidas
termoestdveis que pudessem ser termonebuli-
zados.

Inicialmente foram utilizadas na termo-
nebuliza¢gdo as mesmas dosagens recomenda-
das para pulverizagdo aérea ou terrestre e os
resultados nio foram bons. Mais recentemen-
te, descobriu-se que, devido as perdas por de-
posi¢ao no solo, por deriva e por queima de
parte do produto utilizado, as dosagens te-
riam que ser aumentadas para aplicagdo com
termonebulizador. Assim, as dosagens foram
elevadas de 300 g para 1.000 gramas por hec-
tare, com resultados entdo plenamente satis-
fatorios.
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Os estudos atualmente conduzidos pela
pesquisa em relagao a doengas da seringueira
ainda s3o voltados principalmente para o
controle quimico das enfermidades, e em es-
cala reduzida para a epidemiologia dos agen-
tes patogénicos. Estudos de melhoramento
genético visando a obten¢do de clones resis-
tentes, de ecofisiologia, e de enxertia de co-
pa sdo conduzidos em outras dreas, ainda de
forma pouco articulada ou sem a interagao
necessdria.

No caso do controle quimico, 0s estu-
dos tém-se ainda restringido ao teste e sele-
¢3o de novos fungicidas e ao teste de equipa-
mentos de pulverizagdo. Em relagdo a este
ultimo aspecto, resultados satisfatorios tém
sido obtidos com alguns equipamentos, des-
tacando-se o pulverizador costal motorizado,
que foiadaptado por Gasparotto et al. (1982)
e que possibilitou langar os defensivos nas
copas das plantas com até 7-8 metros de al-
tura. Sem a adaptag@o, o alcance desse equi-
pamento ndo vai além de quatro metros. O
pulverizador adaptado atende, de forma ago-
ra mais eficiente, principalmente aos produ-
tores com dreas pouco extensas e particular-
mente areas preparadas manualmente.

Para seringais com &reas maiores, desma-
tadas mecanicamente, outros equipamentos
foram testados, tendo-se obtido melhores re-
sultados com pulverizador adaptado com
mangueiras e pistolas, e com um termonebu-
lizador (Gasparotto et al. 1984).

Com relag@o aos defensivos, os produtos
hoje recomendados tém mostrado agdo efi-
caz no controle dos patogenos, quando apli-
cados sistematicamente em intervalos regula-
res ¢ sob condigdes de pluviosidade favora-
veis. Ocorre, porém, que via de regra as pul-
veriza¢gdes ndo iniciam na época mais ade-
quada, antes que o potencial de indculo seja
muito alto.

Como as condigdes climéticas predomi-
nantes na regiao amazonica favorecem mais a
ocorréncia dos patogenos, a eficicia do con-
trole quimico é normalmente comprometi-
da, seja pela nio efetividade dos produtos
sob tais condi¢bes ou pelo ndo reforgo das
aplicagbes — entdo necessario — devido aos
altos custos dos produtos.

Os patdgenos que afetam a seringueira

na Amazonia requerem as mesmas condi¢des
ambientais para esporula¢do e disseminagdo;
portanto, infectam foliolos no mesmo esta-
dio fenologico e simultaneamente.

Essa interagdo dificulta a identifica¢do
de sintomas iniciais de uma doenga em folio-
los jovens. E como os patdgenos sdo dissemi-
nados simultaneamente, quando se aplicam
fungicidas contra apenas um deles, o resulta-
do pode nio ser satisfatério; pode chegar até
a favorecer o alastramento de outras doengas
que ndo sdo controladas pelo fungicida utili-
zado (Duarte et al. 1972). Essa interagdo sig-
nifica também um certo periodo de tempo
para controlar as doengas.

Atualmente, os métodos de controle re-
comendados preconizam aplicagdes de fungi-
cidas contra M. wlei durante os primeiros
dias de idade dos foliolos, e contra I cucume-
ris, quando surgirem os primeiros sintomas
da doenga “mancha areolada”, a intervalos de
sete dias.

Silva et al. (1984) constataram, no clone
IAN 717 n@o pulverizado, a queda de 70%
dos foliolos entre o quinto e sexto dia de
idade, sendo que 85% dos foliolos cairam
até o décimo dia, afetados por doengas cau-
sadas principalmente por M. ulei e C. gloeos-
porioides; portanto, se as aplicagdes de fun-
gicidas iniciarem no primeiro dia do reenfo-
lhamento dardo bons resultados no controle
dessas doengas naquele clone, principalmen-
te no periodo chuvoso em que os fungicidas
sdo lavados antes de penetrarem nas folhas
ou atuarem sobre esporos na sua superficie.

E hd que acrescentar ainda naturalmen-
te, que cada clone apresenta caracteristica
propria de renovagdo foliar, sendo que al-
guns exigirdo maior e outros menor freqiién-
cia de aplicagdes.

Apesar das diferentes fases do ciclo bio-
logico do M. ulei serem conhecidas desde
1917, pouco se sabe ainda sobre o processo
da doenga nessas fases e as intera¢des paté-
geno-planta-ambiente. As pesquisas tém sido
dirigidas 4 forma imperfeita do fungo (Fusi-
cladium macrosporum), por ser a forma
constatada que provoca a explosdo da enfer-
midade (Medeiros 1976). Esta exploragdo
ocorre no periodo em que a seringueira reen-
folha e, que, portanto, hd uma grande massa



foliar suscetivel, e que é mais acentuada em
periodo chuvoso, onde as condi¢bes ambien-
tais s3o altamente favordveis ao desenvolvi-
mento dos patdgenos.

Em estudo conduzido na Bahia, Medei-
ros (1976) determinou que, do aparecimento
das lesdes ao surgimento da forma estromati-
ca completa, porém estéril, do fungo duram
dois meses; a formagdo de ascos leva mais
dois meses, e a matura¢@o e liberagdo de as-
cosporos pode levar mais um més. No mes-
mo estudo o autor constatou que a descarga
de 50% dos ascosporos ocorreu quando os
estromas do fungo estavam nas drvores, ad-
mitindo que esses dados podem variar em
fun¢do das condi¢des ambientais.

Medeiros sugeriu entdo que a aplicagdo
de substincias antiestromagénicas ou fungi-
cidas erradicantes de estromas na fase em
que os estromas estdo ainda estéries, impe-
dindo assim a formagdo de ascosporos, pode-
ria reduzir substancialmente a explosdo da
doenga, causada mais tarde por conidios.
Nas palavras do préprio autor, o que se pro-
pde é uma “inversdo filoséfica no atual con-
trole quimico, isto é, passar da defesa para o
ataque da doenga” (Medeiros 1976).

A maior dificuldade da adogdo desta
medida, na regido amazdnica, sdo as condi-
¢Bes climaticas, em que as constantes chuvas
e a elevada umidade favorecem a pronta ger-
minagdo, infec¢do e disseminagdo dos agen-
tes patogénicos, principalmente o M. ulei,
além de que as chuvas chegam a anular a
agdo dos fungicidas aplicados, lavando-os das
folhas. Além disso, faltam mais estudos de
base. Como a época em que as folhas da se-
ringueira apresentam mdximos de estromas
do. M. ulei é varidvel, depende da renovagio
foliar (Medeiros 1976), a eficiéncia do con-
trole quimico requer conhecimentos da fe-
nologia dos clones, para se determinar o pe-
rfodo de mdxima ocorréncia de estromas em
cada clone, e, assim, a época mais adequada
para fazer as aplicagbes de defensivos. Dai
também a importancia de evitar-se a mistura
de clones no plantio e replantios.

Também ndo existem conhecimentos su-
ficientes para sustentar em que hordrio deve
ser aplicado cada fungicida, ou que caracte-
risticas devem ter os fungicidas para se adap-
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tarem as peculiaridades da planta, do cli-
ma e para impedir a germinag¢ao do esporo
ou a infecgdo dos foliolos.

Os estudos de epidemiologia requerem
também conhecimentos basicos da interagdo
fungo x planta x ambiente. Ainda ndo se co-
nhece bem sob que condi¢Bes ambientais
ocorrem os processos de infecgdo, coloniza-
¢30, esporulagdo e disseminag¢d@o dos patoge-
nos. Atualmente sdo tomados dados sema-
nais de temperatura e umidade e correlacio-
nados com o nimero de folhas que caem du-
rante a semana (Rocha 1971b). Mas as folhas
caidas apresentam, geralmente, sintomas de
duas, trés ou quatro doengas. Fica muito di-
ficil saber qual ou quais doengas causaram a
queda das folhas.

O método de enxertia de copa como
controle de doengas é uma pritica jd bastan-
te conhecida, mas ainda pouco utilizada, em
face do insucesso verificado nos primeiros
anos de sua utilizagdo, por causa da quebra
da resisténcia do material na época emprega-
do como copa. Foram utilizados no Pari e na
Bahia clones de H. benthamiana, que apre-
sentam resisténcia vertical e por isso facil-
mente quebrada por ragas do fungo. Atual-
mente, s3o recomendados clones de H. pau-
ciflora que é a espécie que apresenta a resis-
téncia horizontal, dificil de ser quebrada por
novas ragas do fungo. Os clones mais reco-
mendados para copa, atualmente sio: PUA 9,
PA 31, P 10, P 9, IAN 6486, IAN 7388,
Fx 4049 e Fx 636.

O plantio em ‘‘drea de escape” é uma
medida que visa a impedir que hajam surtos
epifitoticos do mal das folhas, através do es-
tabelecimento de seringais em dreas onde as
condigBes ambientais sdo pouco favordveis
ao desenvolvimento dos fungos mas que per-
mitem o crescimento da seringueira. Consi-
dera-se que dreas com déficit hidrico em tor-
no de 350 mm e onde as plantas troquem fo-
lhas justamente no periodo mais seco do ano
apresentam caracteristicas adequadas para
que a seringueira se desenvolva sem proble-
mas de doengas de folhagem. Faz-se necessé-
rio um estudo mais detalhado das condi¢Ges
que caracterizam as “dreas de escape” para
que se possa fazer um zoneamento mais cri-
terioso de dreas com tais caracteristicas que
permitam reduzir os problemas fitossaniti-
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rios com que hoje se defronta o heveicultor
da regido. A partir de 1982 o CNPSD passou
a contar com um climatologista trabalhando
junto aos fitossanitaristas.

Como ainda entre a ocorréncia dos picos
de infecgo na planta e a coleta de folhas nas
caixas utilizadas no campo hd uma diferenga
de tempo consideravel, isto provoca erros de
correlagdo com os elementos climaticos e in-
corre¢do nas estratégias de controle. (Medei-
ros 1976). Dai ter que rever a metodologia
utilizada nos estudos de epidemiologia. Silva
et al. (1984a) marcando ramos de 4rvores
desfolhadas e examinando-as a cada dia apés
o reenfolhamento, verificam que M. ulei cau-
sa queda de foliolos com cinco dias de idade
e que C gloeosporioides apareceu associado
ao M ulei, formando massas de conidios em
foliolos com seis dias de idade. A associag2o
desses dois patogenos causou queda de 85%
dos foliolos até o décimo dia no clone IAN
717. Isto significa que exames didrios dos fo-
liolos nos ramos pode determinar com maior
precisdo o dia de infec¢do, qual o patdgeno
que estd presente e, conseqilentemente quan-
do iniciar a pulveriza¢do e que produto usar.
No mesmo estudo foi verificado que é indis-
pensdvel uma aplicag@o de fungicida nos dois
primeiros dias de idade do foliolo para redu-
zir o ino6culo, pois os conidios formados nos
primeiros foliolos infectados serdo responsa-
veis pela explosao da doenga nos proximos
foliolos que nascerem. O fungicida Benomy!
(Benlate 0,15%) controlou eficientemente as
doengas mal das folhas e antracnose, quando
a aplicagdo foi feita no primeiro dia do reen-
folhamento, mas ndo conseguiu controlar em
aplica¢des iniciadas ao quinto € ao sétimo
dia.

Ficou evidenciado também que as folhas
caidas com doengas s6 sdo detectadas nas
caixas coletoras uma semana apods, confir-
mando as observagdes feitas por Medeiros

(1976), quem primeiro detectou esse grave.

erro na metodologia utilizada em trabalhos
de epidemiologia.

A falta de um melhor zoneamento cli-
matico para a regifo amazdnica ndo permite,
atualmente, recomendar com seguranga dreas
para plantios de seringueira que tenham con-
digdes desfavordveis a surtos epifitoticos de
doengas. A propria regido ndo dispde de es-

trutura adequada de coleta de dados climato-
logicos, que possam melhor orientar os estu-
dos nessa diregdo.

Mais ainda, para os poucos dados dispo-
niveis, obtidos de um reduzidissimo nlimero
de estagBes meteoroldgicas para a vastiddo
da Amazdnia, além da pouca representativi-
dade, n3o se tem uma correspondéncia em
termos de dados edafoldgicos, igualmente in-
dispenséveis para o zoneamento de uma cul-
tura, particularmente na diversidade de con-
di¢oes da regido.

A pesquisa, no podendo no momento
contar com maior apoio nessas 4reas, estd es-
tabelecendo pequenas estagdes meteorolégi-
cas em meio a alguns seringais da regido, mas
é preciso ganhar tempo e melhor distribuir
os esforgos, para que, em vez de estar preo-
cupando-se com levantamento de dados pri-
marios, possa dedicar-se ao estudo das condi-
¢Oes necessarias a esporulagdo, disseminagdo,
infec¢do, incuba¢do e aparecimento dos sin-
tomas das doengas.

Existem alguns locais, ainda que poucos,
na regido amazodnica, em que a seringueira
tem conseguido desenvolver copa livre de
ataques severos de doengas e tem demonstra-
do vigor bem superior 2 média. E o caso, por
exemplo, do seringal de Aramanai, distante
15 km de Belterra, situado 2 margem do rio
Tapajbs. Neste local, os clones IAN 717 e
RRIM 600 constituem a maior parte do
“stand”. O plantio foi feito A beira da praia, a
partir de dez metros do rio. As plantas de-
senvolveram-se bem e ndo tém sido afetadas
por M. ulei nas proximidades do rio. Verifi-
ca-se, porém, a medida que se avanga para o
interior do seringal, um gradativo aumento
na severidade de doengas e uma conseqilente
pobreza de copa. Isto possibilitou uma dife-
renciagdo entre o desenvolvimento do serin-
gal 4 margem do rio, até cerca de 200 metros
deste, e dai para o interior.

Este fendmeno foi atribuido por Bastos
e Diniz (1980) a diferengas microclimaticas
entre a margem do rio e o interior do serin-
gal. Estes autores concluem que as condigdes
de temperatura e umidade na margem do rio
nio permitem a germinagdo do fungo e a
conseqilente infecgdo das folhas.

Vale salientar, no entanto, que, em Bel-
terra, o seringal também fica situado & mar-



gem do mesmo rio Tapajos e foi praticamen-
te dizimado pelo “mal-das-folhas”. Verifi-
cando-se a condi¢@o topogrifica de Belterra
e comparando-a com a do Aramanai, obser-
va-se que, na primeira, o platd de terra firme
onde estd o seringal situa-se a cerca de 20
metros acima do nivel do rio, enquanto que
na segunda — Aramanai — o seringal est4 ao
nivel do rio no comego e vai subindo grada-
tivamente. Verifica-se também que o seringal
troca folhas no periodo em que o rio estd
com o seu nivel mais baixo, o que d4 a idéia
de que o lengol fredtico pode ter influéncia
no comportamento fenoldgico da seringueira
em Aramanai, fato que precisa também ser
estudado.

Ainda em Aramanai, o crescimento da
seringueira € mais pobre adentrando o serin-
gal, no sentido da terra firme, e isto foi atri-
buido & ocorréncia de doengas; mas verifica-
se que o solo extremamente arenoso contri-
bui para essa situa¢do. Dai também ndo se
poder generalizar, sem estudos mais apura-
dos, que as margens de rios largos ou de
grandes lagos na Amazodnia sejam dreas de
“escape” as doengas da seringueira e reco-
mendar o seu plantio, embora esses fatos
possam indicar um caminho que precisa ser
mais conhecido.

Com relagdo a este aspecto particular,
ndo se deve perder de vista o fato de que o
“mal-das-folhas” ndo é o Gnico problema da
seringueira. Tome-se como exemplo o fato
de que em Santa Inés, no Maranhdo, tido
como area de “escape” ao M. ulei, alguns
clones foram dizimados por Phytophthora
sp. Recentemente, em material coletado em
uma fazenda daquele municipio, foi identifir
cada uma nova doenga causada por uma ou-
tra espécie de Colletotrichum, diferente da
que ocorre na Amazonia (Silva et al. 1984b).

Também deve ser lembrado que na re-
gido amazonica foram plantados predomi-
nantemente os clones IAN 717, Fx 3899,
IAN 873 e Fx 3810, com base apenas no
comportamento desses clones em 4reas expe-
rimentais do ex-IAN”"em Belém e em Belter-
ra, e com raras observagdes em outras locali-
dades.

O desempenho do clone Fx 3899 em
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Belém, nos anos 1970, gerou tal euforia que
o mesmo foi levado para o sul da Bahia para
plantios em 4reas extensas. Esse clone hoje
vem sendo erradicado naquela regifo, em face
da elevada suscetibilidade 14 apresentada.
Nec Acre, dreas extensas plantadas com esse
clone estao tendo a copa substituida, pelo
mesmo motivo. A grande variagdo no com-
portamento de um clone, em fungao do am-
biente, ndo permite simplesmente extrapolar
a recomendagdo de plantios para 4reas dife-
rentes daquela em que o clone apresenta boa
performance.

Este ¢ o cuidado maior que acertada-
mente vem tendo a pesquisa, embora deci-
sOes em outros niveis indiquem o plantio de
clones dos quais pouco se sabe sobre seu
comportamento. Os ensaios em pequena es-
cala, em nivel de propriedades agricolas, dos
clones com melhor performance nos experi-
mentos de competi¢ao da pesquisa, oferecem
um caminho mais seguro, e, sobretudo, de
menor risco para o produtor.

Tal consideragdo subentende que esta
ag¢3o deve colocar em estreita interagdo o
melhorista de plantas, o fitopatologista, o es-
pecialista em solos e nutri¢go, o fisiologista,
e outros estudiosos, corrigindo-se 0 descom-
prometimento com a visio macro do proble-
ma que norteou e ainda permeia a ac¢do da
pesquisa.

Ainda, um outro ponto relacionado a
problemdtica das doengas e seu controle,
constata-se hoje o crescente interesse pela
utilizagdo da técnica de enxertia de copa
com clones tolerantes ao M. ulei, como es-
tratégia capaz de contornar a ocorréncia do
“mal-das-folhas™. Esta técnica, embora co-
nhecida jd hd algum tempo, ainda ndo esta
suficientemente difundida, e dai mesmo o
risco de ser generalizada, a curto prazo devi-
do a falta de material botinico e de conheci-
mentos especificos sobre a utilizagdo dessa
prética.

A espécie Hevea pauciflora, entretanto,
e hibridos dessa espécie, tém-se mostrado to-
lerantes ao M. ulei, ¢ dai vém sendo usados
como copa visando controlar esse patdgeno.
Segundo alguns autores a H. paucifiora apre-
senta uma reagao de hipersensibilidade ao M.
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ulei. Como ndo existem hoje grandes 4reas
continuas plantadas com clones dessa espé-
cie, ndo se pode ter idéia segura da sua efi-
cécia como medida de controle de doengas.

Mas o que é importante é que a nature-
za, caprichosa (e pouco entendida, porque se
¢ levado a buscar solugdes imediatistas para
problemas por sua natureza extrinseca, em
vez de sua complexidade interior e de suas
intricadas rela¢Ges), parece estar a oferecer
uma espécie, dentro do género Hevea, capaz
de corrigir uma aberrag¢do do género. E o que
se sabe sobre esta particulariadade? Em que
reside o cardter de tolerancia da H. paucifio-
ra ao M. ulei? Esse cardter pode ser manipu-
lado e, qui¢d, introduzido em outras espé-
cies? O que realmente constitui a tolerancia
da Pauciflora ao patégeno? Qual o mecanis-
mo de resisténcia das folhas dessa espécie?

Convém, ainda, lembrar que o “‘mal-das-
-folhas™ ndo é a Gnica doenga importante da
seringueira na regido. A ‘‘mancha areolada”,
causada pelo T. cucumeris, afeta a maioria
dos clones recomendados para copa, e na
Amazonia ela tem tanta importincia quanto
o “mal-das-folhas”.

Além disso, hd a pressdo de seleg¢do que
o plantio desses clones de copa em grandes
dreas exercerd sobre os patogenos, que pode-
ra provocar variagdes fisiologicas nos mes-
mos e favorecer o aparecimento, mais tarde,
de ragas de fungo que infectem e causem
doengas nessas copas.

A H paucifiora tem-se mostrado tam-
bém muito suscetivel a “‘rubelose” ou “‘mal
rosado”, causado por Corticium spp.; plan-
tios homogéneos de clones dessa espécie po-
derdo propiciar condi¢des para o apareci-
mento de mais essa doenga que hoje n3o tem
muita importincia na Amazonia, mas, que,
pelo fato de a H. paucifiora formar copas vo-
lumosas que criam ambiente permanente-
mente imido, podera vir a se agravar.

A questdo de adaptabilidade da H. pau-
ciflora as regides distintas daquelas onde ela
ocorre espontaneamente, também € um pro-
blema que precisa ser melhor estudado. Essa
espécie ndo ocorre em todas as localidades
onde o género Hevea fez seu “habitat”, indi-
cando que ela deva ter exigéncias especificas
gue o homem ainda n3o conhece bem, mas
para as quais convém atentar.

A compatibilidade entre os clones de
painel e de copa é outro fator ainda nfo bem
esclarecido. Os clones selecionados para pro-
du¢io muitas vezes n3o respondem bem
qando colocados em campo, mesmo sob tra-
tos culturais adequados. Verificam-se gran-
des diferengas em produg¢do dentro de uma
drea de plantio de um mesmo clone, com
mesma idade e tratos culturais iguais. Essas
diferengas podem ser devidas a influéncia do
material usado como porta-enxerto. Ainda
nao se conhece bem a influéncia do porta-
-enxerto sobre o clone produtivo. Qual serd a
influéncia de um clone de copa sobre um
painel produtivo?

A corrida para a enxertia de copa do se-
ringal, que se pronuncia hoje em dia, deve,
pois, merecer mais reflexdqo. De outro lado,
acreditando-se na enxertia de copa como me-
dida de controle, e mesmo jd se verificando
uma certa inquietagdo de demanda por esse
material, nenhum O6rgdo estd tratando da
sele¢do e multiplicagdo dos melhores clones
que podem j& ser empregados. Repetem-se,
portanto, os mesmos erros verificados no
inicio da implantag3o de seringais na regido.

Por uma agdo ordenada e integrada

Posto que ndo se deve imputar unica-
mente as doengas a responsabilidade pela
imagem ou pela realidade desfavoravel da he-
veicultura na Amazonia, e dados os fatores
relacionados, convém analisar que ag¢des po-
deriam ser engendradas no sentido de corri-
gir as aberragQes atuais e reestimular aqueles
heveicultores que efetivamente confiam e
agem, em busca de retornos aos investimen-
tos e esforgos despendidos, e que esforgo
particular ou adicional pode desenvolver a
pesquisa para favorecer o quadro atual.

Hid, primeiramente, dois aspectos parti-
culares, no quadro atual da heveicultura re-
gional, nitidamente de responsabilidade do
o6rgdo implementador do Programa de incen-
tivo a4 Producdo de Borracha Natural
(PROBOR), ou seja, a Superintendéncia da
Borracha (SUDHEVEA), a exigir pronta in-
tervengao.

O primeiro, que envolve os agentes fi-
nanceiros e a assisténcia técnica, ja vem sen-
do ativado; trata-se de sanear do meio aque-



les individuos que se langaram a aventura de
plantar seringueira na Amazdnia unicamente
pelo crédito subsidiado — e pouco vigiado —
¢ que estdo desviando o dinheiro do financia-
mento para outros fins (Benchimol 1979),
pouco importando-se com a produ¢do de
borracha.

Seus ‘‘seringais” abandonados, tomados
pelo mato, sem quaisquer tratos culturais,
atacados inteiramente por doencgas, consti-
tuem um péssimo exemplo e fator de deses-
timulo. Dados da Extensdo Rural (Empre-
sa... 1984b) revelam indices de irregularida-
des de projetos em torno de 60% no Estado
do Amazonas, dos quais quase 20% irrecupe-
rdveis. No Acre, esses nimeros seriam bem
mais elevados.

E bem verdade que muitos certamente
ndo se habilitaram ao plantio apenas para es-
pecular com o crédito subsidiado do
PROBOR, mas ndo souberam, por amadoris-
mo, inexperiéncia, negligéncia, ou forgados
por circunstancias adversas, conduzir ou
manter seus projetos, e com eles fracassaram.

O segundo aspecto, adverso em todos os
sentidos, para todos, indistintamente, que
plantaram seringueira na regifo, é a perma-
nente falta sistemitica de insumos bésicos e
equipamentos nas dreas de produg¢do. Sem
adubos, sem defensivos, sem equipamentos,
¢ impraticdvel qualquer atividade agricola de
grande porte, mormente na regiao amazoni-
ca, reconhecidamente de solos pobres e con-
di¢Bes climaticas favordveis a ocorréncia de
pragras e doengas.

A responsabilidade pela manutengio de
estruturas e mecanismos de alocagdo desses
produtos nas sedes dos municipios, nas
quantidades requeridas e as épocas oportu-
nas, nfo pode mais ser camuflada, adiando-se
o problema indefinidamente, se se decidiu
desenvolver o PROBOR na regido e se nfo se
pode contar com a iniciativa privada nessas
dreas.

Sabe-se que a SUDHEVEA assinou con-
vénios com oOrgdos federais e estaduais, alo-
cando recursos para que estes assumissem es-
te encargo. Municipios como Eirunepé, no
Amazonas, com 2.000 hectares de seringuei-
ra plantados, de acordo com registros da
EMATER-Amazonas, ndo recebem fertilizan-
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tes had trés anos. Trata-se de um municipio
onde o indice de infestagdo de doengas da
seringueira € dos mais elevados.

Ainda com rela¢do a insumos, o proble-
ma da qualidade desses produtos, incluindo
mudas, deve merecer maior a¢fo fiscalizado-
ra, pois, ndo bastassem os altos pre¢os, a ine-
ficicia de produtos comercializados sé favo-
rece ao desestimulo ao relaxamento das pré-
ticas culturais, quando ndo & desisténcia.

Urge que os orgdos envolvidos, princi-
palmente os organismos estaduais, déem so-
lu¢do a este problema, sob o risco de conde-
nar ao abandono as dreas plantadas.

Parece evidente também que hé necessi-
dade de um maior esforgo de difusdo de tec-
nologia. Se praticas simples, como controle
de plantas daninhas, n3o sdo executadas, e
concorrem seriamente para a proliferagdo de
doengas, isto deve ser demonstrado ao pro-
dutor, ndo bastando dizer que €é necessdrio
capinar ou aplicar herbicida.

A implantagio de unidades demonstrati-
vas e a demonstragio de resultados, métodos
grupais de envolvimento de produtores na
transferéncia de tecnologia, deve ser intensi-
ficada, pois permite ao produtor ver, fazer e
avaliar o resuitado de cada tecnologia ou pré-
tica recomendada e decidir-se de forma cons-
ciente. N3o basta dizer que é preciso adubar,
que € preciso manter uma leguminosa de co-
bertura no solo, que é importante manter o
seringal livre de invasoras, que € indispensa-
vel controlar as doencas e pragas.

A maior integrag¢do entre as unidades de
pesquisa e de assisténcia técnica deve ser bus-
cada nessa tarefa; e ndo s6 para compartilhar
com os produtores os conhecimentos exis-
tentes de resultados comprovados, senao
também para avaliar, a nivel de propriedades
agricolas, os conhecimentos recentes obtidos
nos campos experimentais da pesquisa.

O fortalecimento das unidades de assis-
téncia técnica, hoje carentes de recursos para
prestar assisténcia aos produtores e melhor
capacitar seu pessoal, ¢ medida complemen-
tar inadidvel para que se evitem maiores per-
das.

Aprendida a ligdo de que o plantio de
seringueira em dreas com umidade e tempe-
ratura predominantemente elevadas favore-
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cem a ocorréncia de doengas na seringueira
em cardter epidémico, convém ndo expandir
o plantio para essas dreas enquanto a pesqui-
sa no oferecer respaldo técnico.

Nio se trata de desativar a heveicultura
na regido; alguns autores apontam dreas da
Amazdnia onde as condig¢des climdticas sdo
menos adversas & ocorréncia de enfermida-
des, constituindo-se em dreas preferenciais
na regido. Acresce-se que nas dreas referidas
por Ortolani et al. as condi¢es infra-estrutu-
rais de apoio aos produtores sdo melhor favo-
recidas, em razdo de maior proximidade dos
grandes centros urbanos da regido.

Se o quadro atual ndo for melhorado, a
heveicultura na Amazonia serd em breve uma
faldcia, porque ndo oferecerd nenhum esti-
mulo, ao contrdrio, s6 descrédito, para que
os atuais plantadores invistam mais em seu
empreendimento e para a entrada de novos
investidores na atividade. E as metas de pro-
dugao nacional de borracha ficardo entdo
comprometidas, com prejuizos para os pro-
dutores, a indistria e a economia regional e
nacional.
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ESTUDO DE DOSAGENS DE NITROGENIO, FOSFORO,
POTASSIO E MAGNESIO EM VIVEIRO
DE SERINGUEIRA NO AMAPA!

Raimundo Nonato Brabo Alves?, Marcos Rocha de Andrade?,

Adroaldo Guimaries Rossetti®, Ailton Vitor Pereira* ¢ Newton Bueno*

RESUMO - Com o objetivo de definir dosagens de N, P, K e Mg, para seringueira enviveirada,
em Latossolo Amarelo textura média de Mazagdo no Amapa, foi instalado um experimento
em blocos ao acaso, com tratamentos em arranjo fatorial incompleto (4 x 4 x 4 x 4), no es-
pagamento de 0,60 m x 0,15 m, utilizando-se sementes de blocos monoclonais. O P foi apli-
cado de uma sd vez no sulco de plantio e o N, K e Mg parcelados de cinco vezes mensalmen-
te a partir de 60 dias apds a repicagem. Aos dez meses efetuaram-se avalia¢des de diametro
do caule (DC), altura de planta (AP), indice de aproveitamento de viveiro (IAV) e analises
de folhas e de solo. As respostas ao P foram significativas para todos os parimetros, porém,
ndo foram significativas para N e K. Os niveis mais elevados de Mg resultaram em leve redu-
¢do no desenvolvimento das plantas. A aplicagio de doses crescentes de P no solo resultou
em elevagdo de seu teor residual no solo € de sua concentragdo nas folhas. O teor de K resi-
dual no solo foi menor que o anterior ao plantio, mesmo no nivel mais alto. O pH do solo
baixou levemente apds as aplicagdes dos fertilizantes. Os melhores resultados foram obtidos
com a dosagem de adubagio de 50 kg de N, 300 kg de P,O5, 40 kg de K,0 ¢ 12,5 kg/ha de
MgO, correspondendo as seguintes médias: 1,45 cm (DC), 1,43 m (AP), 71% (IAV) e 67.766
plantas aptas a enxertia por hectares.

Termos para indexagdo: Hevea brasiliensis, Latossolo Amarelo, Amapa.

FERTILIZATION LEVELS OF NITROGEN,
PHOSPHORUS, POTASSIUM AND MAGNESIUM
ON NURSERY RUBBER TREES IN AMAPA, BRAZIL

ABSTRACT - A random block experiment was carried out to define fertilization rates for
N, P, K and Mg on nursery rubber trees growing in Medium-texture yellow latosol in Maza-
gdo, Amapa, Brazil. A 4 x 4 x 4 x 4 factorial arrangement was used, with spacing of 0.6 x
0.15 m and seeds from monoclonal blocks. Phosphorus was applied at the time of planting,
while N, K and Mg were applied at 5 monthly intervals beginning 2 months after trans-
planting. At 10 months, measurements were made of stem diameter (DIA), plant height
(HT), and index of nursery utilization (INU), and leaves and soil were analysed. All variables
showed significant response to P, but not to N or K. The highest levels of Mg led to a slight
reduction of plant development. Residual soil P and leaf P concentration were significantly
correlated with P fertilization rate. Residual soil K was lower than before planting, even at
the highest fertilization rates. Soil pH declined slightly following fertilization. Best results
were obtained with fertilization rates of 50 kg N, 300 kg P,0O5, 40 kg K, O and 12.5 kg/ha
of MgO, corresponding to 1.45 cm DIA, 1.43 m HT, 71% INU and 67,766 plants suitable
for grafting per hectare,

Index terms: Hevea brasiliensis, nursery, fertilization, yellow latosol, Amap4, Brazil.

! Trabalho realizado com recursos do convénio SUDHEVEA/EMBRAPA.

2 EMBRAPA-CNPSD. UEPAT-Macapa, Caixa Postal 10, CEP 68900 Macapa, AP.
3 EMBRAPA-UEPAT Macapé.

4 EMBRAPA-CNPSD, Caixa Postal 319, CEP 69000 Manaus, AM.
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INTRODUCAO

O continuo incremento de dreas cultiva-
das com seringueira no Brasil implica na ne-
cessidade de amplia¢ao de viveiros, na eleva-
¢d0 da produtividade ¢ melhor qualidade das
mudas, como garantia para o sucesso da cul-
tura.

Sdo necessarios, para elevar o indice de
aproveitamento de viveiro (IAV) e a quali-
dade das mudas, uma boa semente ¢ um bom
conhecimento do solo, para se definir uma
adubagdo ajustada as necessidades da planta.
Pesquisas tém mostrado que nitrogénio (N),
fosforo (P), potassio (K) e magnésio (Mg),
principalmente, s3o indispensiveis a eleva-
¢3o do IAV e da qualidade das mudas.

Dados obtidos por Cruz (1974), em La-
tossolo Amarelo textura média, no Pard, evi-
denciaram que o maior crescimento em altu-
ra de plantas de seringueira em viveiro, aos
quinze meses apOs a repicagem, correspon-
deu aos tratamentos adubados com 90 kg/ha
de P,O; e 120 kg/ha de K,O; por outro
lado, a aplica¢do de 30 kg/ha de MgO preju-
dicou o desenvolvimento da seringueira.

Em Latossolo Amarelo textura muito
argilosa de Manaus, constatou-se que, dentre
trés dosagens de NPK, o tratamento com
25 kg/ha de N, 40 kg/ha de P, O e 20 kg/ha
de K, O resultou no maior valor para didme-
tro e altura de plantas enviveiradas, aos onze
meses de idade (Empresa Brasileira de Pes-
quisa Agropecudria 1976).

Em oxissolo da Bahia, Rosand & Maia
(1972/73) constataram que a omissao de P
resultou no menor desenvolvimento de pln-
tulas enviveiradas de seringueira.

No Pard obteve-se, aos nove meses ap6s
a repicagem, um IAV de 85% com a aplica-
¢do de 400 kg/ha de uréia, 133 kg/ha de
superfosfato triplo e 166 kg/ha de cloreto de
potassio (Ponte 1973).

No Amapd nao existem informagdes que
indiquem as doses adequadas de fertilizantes
para se obter o melhor rendimento de vivei-
ros de seringueira. Este trabalho foi conduzi-
do com o objetivo de se avaliar o IAV em
fungdo de diferentes dosagens de NPKMg,
visando a definir as dosagens de fertilizantes
mais adequadas & adubag@o de viveiro de se-
ringueira no municipio de Mazagdo.

MATERIAIS E METODOS

O experimento foi instalado em maio de
1983 no campo experimental de Mazag3o,
em solo classificado como Latossolo Amare-
lo textura média, profundo, bem drenado,
poroso, com as caracteristicas quimicas apre-
sentadas na Tabela 1.

O preparo do solo constituju-se da re-
mogdo da cobertura vegetal com trator de
iesteira. Instalou-se o viveiro no espagamen-

to de 0,60 m x 0,15 m, sendo cada parcela
constituida de 120 plantas distribuidas em
cinco fileiras, contendo 60 plantas na érea
util. Este espagamento correspondeu a uma
densidade populacional de 95.000 plantas
por hectare. Utilizaram-se sementes de blo-
cos monoclonais procedentes de Belterra,
Pard.

Foi utilizado um delineamento de blo-
€OS a0 acaso com seis repeti¢des com trata-
mentos em nimero de 16, arranjados em es-
quema fatorial incompleto (4 x 4 x 4 x 4)
com as dosagens de fertilizantes contidas na
Tabela 2.

O P aplicou-se de uma s6 vez no sulco
de plantio, enquanto o N, o K e o Mg foram
parcelados de cinco vezes e aplicados em co-
bertura nas linhas de plantio, sendo 10% aos
60, 15% aos 90, 20% aos 120, 25% aos 150,
€ 30% aos 180 dias apds a repicagem. Asso-
ciados a esses parcelamentos, efetuaram-se

TABELA 1. Teoresde N, P, K, Ca + Mg, Al e pH do solo da area experimental, antes da adubacgdo.

Profundidade

(em) N% P (ppm) K (ppm) Ca + Mg (meq %) Al {meq %) pH
0a20 0,13 2,0 29,0 1.4 1,4 4,8
20a40 0,06 1,0 12,0 1,9 1,4 4,7




TABELA 2. Dosagens dos nutrientes e tratamen-

tos utilizados no ensaio.

Dosagens dos nutrientes (kg/ha)

Tratamentos

N P,Os K,0 MgO
NPy Ky Mgy 0 75 40 12,5
N, P, K, Mg, 50 75 40 12,5
N, Py KyMg; 100 75 40 12,5
N3P K Mg; 200 75 40 12,5
N;PoK, Mg, 50 0 40 125
NP, K;Mg; 50 75 40 12,5
NP, K Mg 50 150 40 12,5
N;P3K; Mg, 50 300 40 12,6
N,P;KoMg, 50 75 0 12,5
N,P;K;Mg, 50 75 40 12,5
N,P;K,Mg, 50 75 80 12,5
N;P; K3Mg, 50 75 160 12,5
NP, K, Mgq 50 75 40 0
N,P, K, Mg, 50 75 40 12,5
N;PyK; Mg, 50 75 40 25
N1P1.K1MQ3 50 75 40 50

adubagdes foliares com 250 g de sulfato de
zinco, 300 g de sulfato de cobre e 250 g de
bérax correspondente a cada 100 kg de
NPKMg aplicados no solo. Realizou-se a neu-
traliza¢do dos sulfatos com hidréoxido de cil-
cio, e o bdrax pulverizou-se separado por
razdes de incompatibilidade. Como fonte de
nutrientes, foram utilizados a uréia, o super-
fosfato triplo, o cloreto de potissio e o sulfa-
to de magnésio.

A precipitagdo pluvial no periodo da
condugdo do experimento consta na Tabe-
la 3.

Aos dez meses apbs a repicagem realiza-
ram-se avalia¢Bes de didmetro do caule (DC)
a 5 cm do solo, altura de plantas (AP) e indi-
ce de aproveitamento de viveiro (IAV) como
coletaram-se amostras de folhas, segundo a
metodologia de Bueno et al. (1979), além de
terem sido determinados os teores de N, P,
K, Ca, Mg, Zn, Cu, Mn e Fe. Para determina-
¢do do P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Cu e Mn, foi
feita a mineralizacdo das amostras com mis-
tura de HNO, e HCIO,. N foi determi-
nado por colorimetria pelo método de
KJELDHAL, para o P foi usado o dcido as-
corbico como redutor pelo espectrofotome-
tro, o K por fotometria de chama e os de-
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mais nutrientes, por absor¢2o atémica. Tam-
bém foram coletadas amostras de solo nas li-
nhas de plantio das camadas de 0 a 20 cm
e 20 a 40 cm, onde foram avaliados o pH e
os teores de N, P, K, Ca + Mg e Al. O pH em
dgua foi determinado potenciometricamente
numa suspensio solo-liquido de 1:2,5, 0 N
pelo método de KIELDHAL, o P pelo méto-
do colorimétrico com emprego de dcido as-
cérbico e o K pelo método direto do fotd-
metro de chama. Ca + Mg e Al permuti-
veis foram extraidos com solugao normal de
KCI 1:10. O Al foi determinado pela titula-
¢do da acidez, com o azul de bromotimol
como indicador. O Ca + Mg foi determinado
pelo EDTA.

TABELA 3. Precipitagdo pluviométrica ocorrida
durante o periodo experimental
(mai/83 a fev/84).

Periodo NO de dias mm

Maio 22 207,5
Junho 16 318,1
Julho 11 80,0
Agosto 14 105,0
Setembro 5 9,3
Outubro 3 37,2
Novembro 0 0

Dezembro 7 71,3
Janeiro 18 320,6
Fevereiro 21 312,7
Total - 1.461,7

Os dados de DC, AP, plantas aptas
para enxertia (¢ > 1,2 cm) e teores de nu-
trientes nas folhas de seringueira foram sub-
metidos 2 analise de varidncia. A comparagdo
das diferengas entre as médias dos tratamen-
tos se fez pelo teste de Tukey aos niveis de
1% e 5% de probabilidade.

RESULTADOS

Os resultados de DC, AP, IAV e plantas
aptas para enxertia encontram-s¢ na Tabe-
la 4. As respostas ao P foram significativas
a0 nivel de 5% de probabilidade, para todos
os pardmetros avaliados. O tratamento
N,PoK,;Mg, (50 kg/ha de N, 40 kg/ha de
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K,0 e 12,5 kg/ha de Mg0O) induziu as meno-
res médias de DC (1,03 cm), AP (0,88 m),
IAV (14%) e plantas aptas para enxertia
(13.142/ha), enquanto que o tratamento
N;P;K, Mg, (50 kg/ha de N, 300 kg/ha de
P,05, 40 kg/ha de K,0 e 12,5 kg/ha de
MgO) proporcionou as maiores médias de
DC (1,45 cm), AP (1,43 m), 1AV (71%) ¢
de nUmero de plantas aptas a enxertia
(67.766/ha).

Nao houve resposta significativa as dife-
rentes dosagens de N e K. Doses crescentes
de Mg provocaram leve reduc¢do nas médias
de DC, AP e IAV, quando compararam-se 0s
tratamentos N, P, K,;Mg,, N,P, K Mg, e
N, P, K, Mg,.

As anélises de folhas constantes da
Tabela 5 mostram ndo ter havido diferengas
significativas nos teores de N, K, Ca, Mg, Zn,
Cu, Mn e Fe em func¢do das diferentes dosa-
gens de NPKMg aplicados no solo, porém,
observou-se para o P com 0,116% em
N, PoK Mg, ¢ 0,195% em N, P, K, Mg, .

Os resultados das andlises de solo cons-
tam na Tabela 6. Observou-se que o pH so-
freu uma leve alteragdo, passando de 4,8

(0 - 20 cm) e 4,7 (20 - 40 cm), antes da adu-
bagao (Tabela 1), para 4,1 a 4,4 (0- 20 cm)
e 4,2 a 4,5 (20 - 40 cm), apos a adubagio
(Tabela 6).

Comparando-se os teores dos nutrientes
no solo existentes antes da adubag¢do e aos
dez meses apos a repicagem, observou-se que
somente o P elevou o seu teor no solo em
fun¢do da aplicag@o de suas diferentes dosa-
gens, sendo crescente o seu teor residual,
obtendo-se até 54,3 ppm (0 - 20 cm) e
9,7 ppm (20 - 40 cm) em N, P, K, Mg, .

Para o K os teores médios residuais fo-
ram até menores apos os dez meses, variando
de 11,0 2 15,8 ppm (0 - 20 cm) e de 5,7 a
7,7 ppm (20 - 40 cm), enquanto que esse
teor era de 29 ppm (0 - 20 cm) e 12 ppm
(20 - 40 cm) no solo antes da adubagdo (Ta-
bela 1).

DISCUSSAO

Nio houve respostas significativas dos
pardmetros avaliados em func¢do das aplica-
¢Oes das diferentes dosagens de N no solo, e
nio ocorreu elevagao de sua concentrago na
folha. Os resultados obtidos evidenciam que

TABELA 4. Didmetro médio de caule a 5 cm do solo (DC), altura média de plantas (AP), Indice de aprovei-
tamento de viveiro (1AV) e plantas aptas a enxertia em viveiro de seringueira em fungao de dife-
rentes dosagens de NPKMg, aos dez meses; apos a repicagem.

Tratamentos DC AP 1AV Plantas ap.tas
(cm) {m) (%) p/enxertia

NgP K Mg, 1,282 1,19a 58 54.942 a
N, P, K, Mgy 1,32a 1,282 62 59.217 a
N,P, K, Mg, 136a 1,32a 65 61.750 a
N3P, K, Mg, 137a 133 a 68 64917 a
N, PoK; Mg, 1,03¢ 088 ¢ 14 13.142b
N,P;K;Mg, 1,26b 1,19b 51 48.450 a
NP, K, Mg; 1,33 ab 1.29 ab 63 59.692 a
N1P3K1Mgl 145a 143a 71 67.766 a
N, P} KoMg, 1,29a 1243 61 57.950 a
NPy Ky Mgy 1,30 a 121a 59 55575 a
N,P,K,Mg, 1343 1,25a 62 58.425 a
N, P, K3Mg, 1343 127 a 61 57.950 a
N, P, K, Mg, 131a 1,22a 62 58.583 a
N,P;K;Mg, 1,32a 1.283a 64 60.325 a
N1P1K1M92 1,30a 1,21a 61 58.267 a
N, P;K;Mg3 124a 117a 49 46550 a

Médias seguidas de mesma letra nas colunas ndo diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de proba-

bilidade.
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TABELA 6. Teores médios de N, P, K, Ca, Mg, Zn, Cu, Mn e Fe em folhas de seringueira enviveiradas em fun¢ido das diferentes dosagens

de NPKMg aos dez meses apds a repicagem.

Tratamentos N P K Ca Mg Zn Cu Mn Fe
(%) (%) (%) (%) (%) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)

NoP; Ky Mgy 3,10a 0,162 a 0,715a 1,13a 0,353 a 33,60 a 2683a 189,0 a 180,33 a
N; P, K; Mgy 321a 0,152 a 0,719 a t11a 0,367 a 40,50 a 4433a 163.0a 164,00 a
N,P; Ky Mg, 3,16 a 0,173 a 0,706 a 1,20a 0,493 a 43,67 a 3233a 1678 a 182,00 a
N3P, K; Mg, 326a 0,173 a 0,742 a 1052 0,389 a 46,33 a 37673 190,7 a 152,00 a
N, P K, Mg, 336a  0,116b 0,751 a 094a 0,347 a 5683a 37,67a 1568 a 142,17 a
NPy Ky Mgy 301a 0,151 ab 0,669 a 150a 04523 57,17a 2533a 163,0a 94,00 a
NP, Ky Mg, 3,17a 0,183 8 0,701 a 107a 0,4104a 4067a 4150a 2055a 14067 a
N, P3K;Mg; 3,09a 0,195 a 0,641a 1,12a 0,467 a 4233 a 29,17 a 1930a 17450 a
NPy KoMgy 321a 0,158 a 0,586 a 1,04a 0,423 a 3717 a 45503 150,2a 157,00 a
NPy K; Mgy 322a 0,172 a 0,705 a 1,00 a 0,398 a 50,00 a 3717a 189,2 a 155,50 a
N, Py K, Mgy 3,22a 0,163 a 0,673 a 097a 0,352 a 45,67 a 4850 a 1633 a 16583 a
N3Py K3Mgy 3,183 0,167 a 0,742 a 136a 0,356 a 4433 a 44002 168,3a 100,00 a
N;P;K;Mgo 306a 0,144 a 06142 104a 0,366 a 4400a 32,17a 1568 a 102,67 a
NPy KyMgy 3,18a 0,163 a 0,605 a 1,05 a 0,373 a 53,50 a 20,00a 1668 a 135,17 a
NPy KyMg, 305a 0,173 a 0,650 a 082a 0,384 a 56,83 a 3717a 1618a 132,00 a
N;P; K Mas 3,148 0,171a 0,692 a 104a 0,364 a 4967a 30832 1625 a 152,33 a

Médias seguidas de mesma letra nas colunas ndo diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

o P € o nutriente mais importante para a nu-
tricdo de seringueiras enviveiradas neste tipo
de solo, estando estes resultados de acordo
com os encontrados por Rosand & ‘Maia
(1972/73) em Oxissolo da Bahia.

A aplicagdo de 300 kg/ha de P,O;
(Tabela 2) resultou em 71% de 1AV e seu
efeito residual de 54,3 ppm (0 - 20 cm) e
9,7 ppm (20 - 40 cm), o que se pode inferir
ser essa dosagem excessivamente elevada,
considerando que o nivel critico de P no
solo é de 5 ppm, como foi determinado por
Rosand & Santana (1975) pelo método de
Mehlich. A aplicagdo de P no solo elevou
consideravelmente o seu teor nas folhas (Ta-
bela 5).

Embora a aplicagio de K ndo tenha
apresentado resultados significativos para os
parametros DC, AP, IAV e concentrag¢do nas
folhas, o seu teor residual no solo menor que
o existente antes da adubag@o sugere que a
quantia retirada pelas plantas, mais a que foi
lixiviada, foi maior que o K nativo mais o
adicionado ao solo pela adubagdo, o que re-
quer especial atengdo para manutengdo de
seu nivel satisfatorio no solo, para cultivo
em anos subseqiientes (Tabela 6).

A aplicagdo de doses acima de 25 kg/ha
de MgO reduziu levemente o desenvolvimen-
to das plantas, confirmando os resultados
obtidos no Pard por Cruz (1974). Van Raij
(1982) cita que a relago entre K, Ca e Mg

afeta os teores do primeiro na solugdo do
solo. Basicamente, quanto maior o teor de
Ca e Mg no solo, menor serd a disponibilida-
de de K. Porém, os teores de K na folha e
no solo ndo foram afetados pelas diferentes
dosagens de Mg (Tabela 5 ¢ 6).

Comparando-se o pH do solo antes e
apés a adubagdo (Tabela 6), observou-se
que houve uma leve acidificagdo do perfil
(0-20cme 20-40cm).

Comparando-se os teores médios de nu-
trientes nas folhas (Tabela 5) com os teores
determinados por Bolle-Jones, citado por
Shorrocks (1979), em folhas sadias e defi-
cientes, verifica-se que estdo acima das con-
centragdes para folhas sadias o N, Ca, Mg, Zn
e muito acima o Cu, Mn e Fe, e ligeiramente
acima das concentragBes para folhas defi-
cientes determinadas por aquele autor estdo
oPeK.

CONCLUSOES

O viveiro apresentou bom desenvolvi-
mento vegetativo e bom estado fitossanitd-
rio, ndo havendo necessidade até aos dez me-
ses de pulveriza¢Ges para o controle de doen-
¢as, evidenciando o potencial da regido em
estudo para a produgio de mudas de serin-
gueira.

Como o objetivo da produgdo de mudas
de seringueira é obter o mais elevado possi-
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TABELA 6. Teores médios de N, P, K, Ca + Mg, Al e pH do solo em fungéio das diferentes dosagens de NPKMg em viveiro de seringueira, em dez mesas ap6s a repicagem.

N (%) P {ppm) K (ppm) Ca + Mg (me %) Al (me %)

pH

Camada
20-40 cm

Camada Camada Camada
0 0-20cm

Camada
20-40 cm

Camada Camada Camada Camada
20 0-20cm 0-20cm

Camada Camada Camada
0-20cm

0-20cm

Tratamentos

20-40 cm

-20 cm

-40cm 20-40 cm

20-40 cm

S S,

e e e e e

e e, e e,

PSSR S b AU L Y

e E e -

vel TAV, no mais curto prazo, conclui-se
que a melhor dosagem de NPKMg para adu-
ba¢do de plantas enviveiradas em Latossolo
Amarelo de textura média de Mazagido é de
50 kg/ha de N, 300 kg/ha de P, O, 40 kg/ha
de K,0 e 12,5 kg/ha de MgO, associados a
adubacoes foliares de 300 g de sulfato de
zinco, 250 g de sulfato de cobre e 300 g de
borax para cada 100 kg de NPKMg aplicados
no solo.
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CONSTATACAO DA OCORRENCIA DE CUPINS
DOS GENEROS Heterotermes, Coptotermes E Cornitermes
EM TOCOS DE SERINGUEIRA (Hevea spp.)
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RESUMO - Os cupins ou térmitas sdo insetos sociais, incluidos na ordem Isoptera, de consi-
deravel importancia economica. Embora os cupins em sua maioria ataquem a madeira
morta, hd algumas espécies que prejudicam plantas vivas, quer danificando-lhes as raizes ou
escavando galerias no caule e determinando a morte dessas plantas. Na Maldsia, regido grande
produtora de borracha dos paises asiaticos, uma das importantes pragas da seringueira ¢ a es-
pécie de cupim Coptotermes curvignathus Holmgre. Neste trabalho ¢ apresentada uma sucin-
ta revisdo de literatura sobre as espécies de cupins que danificam plantas vivas, notadamente a
seringueira, e sdo relatadas algumas observagdes sobre trés cspécics constatadas de cupins em
tocos enxertados de seringueira, apos S0 ¢ 75 dias do plantio, na regido de Santarém (Para-
Brasil), a saber: Heterotermes tenuis (Hagen, 1858), Coptotermes testaceus (L. 1758) e
Cornitermes pugnax (Emerson 1952). O ponto usual de invasdo € na parte terminal da raiz
principal, podendo ocorrer em outros pontos da mesma, ou préximo do colcto, provavel-
mente, onde haja injurias. O ataquc concentra-se a uma profundidade média de 20 ¢cm do so-
lo ¢ todo o sistema radicular pode ser destruido sem quc os cupins aparcgam na superficic.
[sses cupins causam assim, danos de grande importancia cconomica na implantac¢do de serin-
gais em tocos enxertados, ndo somente por climinar dirctamente as plantas no campo (cerca
de 70%), mas também por causar uma dcsuniformiza¢do da plantagdo, tornando nccessario
o replantio.

Termos para indexa¢do: Seringucira (Hevea spp.), Heterotermes tenuis, Coptotermes testa-
ceus, Cornitermes pugnax, Rhinotermitidae. Termitidac, cupim, Insccta-Isoptera.

THE OCCURRENCE OF TERMITES OF THE GENERA
Heterotermes, Coptotermes AND Cornitermes IN Hevea BUDDED STUMPS
IN THE STATE OF PARA

ABSTRACT - The termites are social insects included in the order [soptera, and of conside-
rable economic importance. Most of the termites attack dead wood, but there are some
species that sttack living pi: nts destroying their roots or making galleries in their stems. This
work presents a literature review on species of termites that destroy living plants, spgcially
rubber tree. 1t also presents some observations on three species: Heterotermes tenuis (Hager,
1958), Coptotermes testaceus (L. 1758) and Cornitermes pugnax (Emerson 1952), found
in hevea budded stumps, 50 and 75 days after planting, in Santarém, Par3, Brazil. The point
of entry of termites is usually the terminal portion of the main root, because they can
approach the heartwood without encountering the latex barrier. The root system can be
destroyed by the termites without their appearing above soil level. In Santarém, plant
mortality reached 72,6%.

Index terms: Rubber tree (Hevea spp.), Heterotermes tenuis, Coptotermes testaceus, Corni-
termes pugnax, Rhinotermitidae, Termitidae, Termite, Insecta-lIsoptera.
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INTRODUCAO

Os cupins ou térmitas sdo insetos sociais
incluidos na ordem Isoptera, de considerdvel
importancia .econdmica. Tém nos produtos
celulésicos sua principal base alimentar. Essa
celulose pode provir de produtos vegetais vi-
vos, mortos, transformados naturalmente ou
industrializados pelo homem.

Existem controvérsias entre os termitolo-
gos quanto ao numero de familias de Isopte-
ra. Lima (1939) menciona cinco familias,
das quais apenas trés possuem representantes
no Brasil: Kalotermitidae (240 espécies co-
nhecidas, distribuidas em vinte géneros);
Rhinotermitidae (174 espécies distribuidas
em doze géneros), reputados como as mais
daninhas em todo o mundo e representados
no Brasil por espécies dos géneros Coptoter-
mes e Heterotermes (= Leucotermes) e Ter-
mitidae (1.392 espécies distribuidas em cer-
ca de 100 géneros). Gallo et al. (1978) tam-
bém citam como representantes no Brasil as
familias: Kalotermitidae, Rhinotermitidae e
Termitidae. Nogueira (1981) considera em
seu trabalho a existéncia de sete familias,
entre as quais Rhinotermitidae (quinze géne-
ros incluidos em sete subfamilias, entre as
quais Coptotermitinae com o género Copto-
termes e Heterotermitinae com dois géneros,
um dos quais Heterotermes) e Termitidae, a
maior familia, apresentando 3/4 partes de
todas as espécies de cupins, chamados de
“cupins superiores’’, subdividindo-se em cin-
co subfamilias.

IMPORTANCIA AGROFLORESTAL
DOS CUPINS

Os cupins s3o insetos importantes em
certas florestas (Lee & Wood 1971 citado
por Martins 1982), e muitas das espécies
mais daninhas tém algum contacto com o so-
lo. As perdas econdmicas podem ser eleva-
das; as espécies australianas, Coptotermes
acinacciformis ¢ C frenchi (Rhinotermiti-
dae) que habitam o solo formando cupinzei-
ro em arvores ou de monticulo, foram res-
ponsabilizadas por 92% da perda total em
florestas puras de Eucalyptus pilularis e 62%
dos danos em florestas formadas por maior

nimero de espécies de esséncias florestais.
Em regides da Africa, o dano as drvores nati-
vas é raro, todavia, espécies introduzidas
como o Eucalyptus spp sdo freqilentemente
atacadas e os ‘‘seedlings” sdo particularmen-
te mais suscetiveis (Martins 1982).

No Brasil, os danos de cupins ao eucalip-
to sdo causados por espécimes das familias
Rhinotermitidae e Termitidae (Gallo et al.
11978). Segundo Fonseca (1949), o ataque
de Syntermes spp a “‘seedlings” de eucalipto
no Brasil provocou uma perda de 70% das
plantas. Lima (1939) ressalta vdrias espécies
broqueando plantas vivas. Silva et al. (1968)
menciona no Quarto Catédlogo dos Insetos
que vivem nas plantas do Brasil varios géne-
ros de cupins pertencentes as familias Kalo-
termitidae, Rhinotermitidae e Termitidae,
danificando diversas plantas como: abacatei-
ro, goiabeira, mangueira, jaqueira, jenipapei-
ro, carnaubeira, eucalipto, colmo de milho,
abacaxizeiro, toletes de cana-de-agicar, ca-
feeiro, cajueiro, raizes e cachos de arroz, rai-
zes de hortaligas, amendoim, roseira, folhas
de gramineas, etc.

OCORRENCIA EM SERINGUEIRAS

Das familias em que est3o agrupados os
cupins, atualmente, trés delas possuem repre-
sentantes associados a seringueira: 1) Kalo-
termitidae com quatro espécies: Glyproter-
mes ceylonicus e G. dilatatus, Neotermes
greeni e Pestelectrotermes militaris registra-
dos para o Ceildo, onde por muito tempo fo-
ram considerados como meros associados a
seringueiras mortas ou enfermas. Posterior-
mente, sua posi¢do foi definida como praga
desta planta, invadindo o tecido sadio, po-
rém, tendo como ponto de entrada os locais
atacados por enfermidades criptogamicas
(Brasil. SUDHEVEA 1971); 2) Rhinotermiti-
dae, abrangendo espécies que causam o0S
maiores prejuizos e constituem o grupo mais
importante de pragas da seringueira com as
espécies: Coptotermes ceylonicus, C. cur-
vignathus, C. gestroi e C. testaceus (Brasil.
SUDHEVEA 1971). Silva et al. (1968) regis-
tra, com ocorréncia em seringueira (Amazo-
nas e Pard), a espécie C. testaceus (L. 1758)
com a sinonimia também de C. marabitanas



(Hagen 1858); 3) Termitidae com o género
Nasutitermes abrangendo numerosas espécies
em todas as partes tropicais, com importan-
cia no Ceildo, parte da Austrilia e na fauna
de cupins da América Tropical. No Brasil,
trés espécies foram observadas sobre serin-
gueiras: Nasutitermes aduncus em tronco de
seringueira no Amazonas e no Para, V. cha-
guimayensis, também citado na literatura
sob o sinonimo de M. tuichensis, localizado
em galhos de seringueira nova em Rondonia
¢ Roraima (Brasil. SUDHEVEA 1971, Silva
et al. 1968) e Nasutitermes spp em ninhos
escuros, esferdides entre galhos de seringuei-
ra, e oblongo sobre tronco da mesma planta,
explorando ramos definhados e/ou secos,
resultantes de ataque de enfermidades fingi-
cas, em seringais em plena exploragdo no mu-
nicipio de Una, Bahia (Brasil. SUDHEVEA
1971). Ninhos de Nasutitermes sp também
foram observados em seringueiras de Belter-
ra, Santarém (PA), Porto (RO) e Territério
do Rio Branco (Gongalves et al. 1962).
Rodrigues (1980) estudou em seringais em
exploragdo no Estado do Para (Belém, Ana-
nindeua, S3o Francisco do Pard e Belterra),
o percentual de infestagdo de ninhos arbo-
ricolas dos géneros Nasutitermes e Microce-
rotermes. Ha também registro da espécie
Armitermes neotenicus (Termitidae) em se-
ringal nativo de Belém, Para (Gongalves et al.
1962).

0S GENEROS Coptotermes,
Heterotermes E Cornitermes

Coptotermes: Nos paises asidticos, des-
taca-se por atacar seringueiras vivas a espécie
Coptotermes curvignathus (Rhinotermitidae)
(Rao 1965), principalmente em 4reas recém-
-desmatadas, sem queimada e devido preparo
de solo. Areas onde a seringueira foi precedi-
da por outros cultivos sdo quase sempre li-
vres de problemas com cupins (Edgar 1958,
Rubber Research Institute of Malaysia 1966).
Nenhuma referéncia é feita ao cupim Hetero-
termes e Cornitermes nas dreas produtoras
de seringueira do sudeste asidtico ¢ Indoné-
sia.

Os Coptotermes usualmente penetram
nas plantas hospedeiras através das raizes,
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mas a sua presen¢a é raramente observada, a
ndo ser que a madeira seja escavada, ou que
ocorra a queda da drvore, durante tempo
chuvoso e de ventos fortes. Aparentemente,
a invasdo de arvores vivas é efetuada através
das raizes integras, na maioria das vezes nos
locais com sinais de apodrecimento da casca
e com o cilindro central exposto. O cupim
C. curvignathus ataca, aparentemente, serin-
gueiras jovens em bom estado de saide e,
se n3o for incomodado, ele pode causar
estrago fatal dentro do periodo de trés ou
quatro semanas. O local de ataque varia con-
sideraveimente e pode ser um ponto situado
a poucos centimetros acima ou abaixo da su-
perficie do solo. A medida que o ataque pro-
gride, hd formagdo de uma parede de lama
ou cobertura para prote¢do da coldnia de cu-
pim (Brasil. SUDHEVEA 1971).

A espécie C. testaceus € registrada como
praga da seringueira no Brasil, nos Estados
do Amazonas e Pard, Suriname, Guiana In-
glesa e Peru, estendendo-se as ilhas de
Trinidad Tobago, Granada, Barbados, da Fe-
dera¢do das Indias Ocidentais e a4 Venezuela.
A bioecologia de C. testaceus é desconhecida
no Brasil, s6 havendo o simples registro de
sua associagdo com a seringueira na regido
amazonica (Brasil. SUDHEVEA 1971). Silva
et al. (1968) apresentam uma lista faunistica
dos cupins dos Estados de S3o Paulo e Minas
Gerais, onde aparecem C. testaceus com a se-
guinte distribui¢do geografica: regido neotro-
pica, sendo registrada nas Antilhas, América
Central, nas Guianas, Venezuela, Chile, Boli-
via, Argentina e Brasil (AM, PA, MT, MG, GO,
SP e RJ), tendo sido esta espécie coletada
por Aratjo em galerias de pau seco, numa
queimada e em madeiramento de casa. Silva
et al. (1968) fazem referéncia a espécie C
testaceus, L., 1758 com a sinonimia de C.
marabitanas (Hagen 1858), ocorrendo em
seringueira nos Estados do Amazonas e Para.
Segundo F.F. Green, citado por Lima (1939),
o C. marabitanas ataca as seringueiras em ex-
ploragdo sem referir este autor em que loca-
lidade isto ocorre. Reporta-se, no entanto,
que além do C. vastador, muito abundante
nas habitagdes do Rio de Janeiro, as outras
espécies de Cornitermes sio comuns em ou-
tras partes do Brasil, como o C. marabitanas
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que se encontra também na América Central
e Antilhas, ressaltando que esta espécie, in-
troduzida nailha de Santa Helena, causou pre-
juizos avaliados em cerca de 60.000 libras es-
terlinas (Dietz & Snyder, 1923 citado por
Lima 1939), havendo, todavia, controvér-
sias se a referida espécie ndo seria o Hetero-
termes perfidus (Silvestri 1936 citado por
Lima 1939).

Heterotermes: Araujo (1958) atribui a
H. tenuis distribui¢do geografica praticamen-
te por toda a regido neotrdpica e no Brasil,
encontrada no PA, MT, MG e SP, tendo sido
coletada pelo referido autor sob o tronco de
mamoeiro semi-apodrecido, em galerias su-
perficiais no solo e na periferia do tronco,
sob colmo de milho deitado no solo, sob
tronco morto de coqueiro, no ninho de
outra espécie, no telhado de casa, em livros e
jornais, sob a casca e galeria de toco seco, em
pastagens cobertas, sobre tronco de Eucalyp-
tus, e tanto soldados como operérios pene-
tram a madeira viva daquela planta, por ori-
ficios redondos diminutos. Reporta-se a H.
tenuis encontrados em galerias de grande ni-
nho abandonado de Cornitermes, em compa-
nhia de outras espécies de cupins e formigas.
Silva et al. (1968) faz referéncia ao H. tenuis
citando os mesmos hospedeiros relatados por
Aratijo, alistando as seguintes localidades de
ocorréncia: RJ, MG, MT, PA e SP.

Os géneros Coptotermes e Heteroter-
mes, ambos da familia Rhinotermitidae, sdo
cupins subterraneas com ninhos enterrados e
que causam em todo mundo grandes depre-
dagdes.

Bandeira (1979), no que diz respeito a
estes dois géneros, expde o seguinte resulta-
do obtido em trabalho sobre ecologia de cu-
pins na Amazodnia Central: Coptotermes, ni-
nho de barro na base de arvore morta em
interior de tronco em decomposi¢do (flores-
ta); interior de drvore morta e em fezes bo-
vinas (capoeira); interior de tronco e raiz ex-
posta em decomposi¢do (pastagem); Hetero-
termes, interior de tronco em decomposi¢ao,
no solo + liteira (floresta e capoeira) e inte-
rior de troncos em decomposi¢do, em fezes
eqliinas e bovinas e no solo + liteira (pasta-
gem).

Bandeira (1981) constatou C. testaceus

e H tenuis penetrando em raizes sas de
mandioca no Estado do Pard (Bujaru), per-
furando-as por um lado, ocasionando seu
apodrecimento.

Nenhum autor referiu-se a ocorréncia
desta espécie em seringueira, parecendo
assim conter este trabalho o primeiro regis-
tro de . tenuis nesta planta.

Cornitermes: O género Cornitermes, da
familia Termitidae, é classificado como cu-
pim que constr6i cdmoros ou monticulos de
terra, juntamente com os géneros Syntermes,
Anoplotermes ¢ Armitermes. E comum en-
contrar nestes cupinzeiros, como inquilinos,
outros cupins, entre estes, H. tenuis (Lima
1939). Algumas espécies de Cornitermes pre-
judicam consideravelmente as sementeiras,
destruindo as plantas novas, podendo danifi-
car roletes de cana, cereais, tubérculos, rai-
zes de café, abacaxi e socas de cana (Lima
1939). A espécie C. cumulans, comum nas
pastagens do sul do pais, danifica raizes de
eucalipto (Silva et al. 1968) e pastagens
(Gallo 1978) e C. snyderi broqueia toletes de
cana (Silva et al. 1968). No tocante a espé-
cies de C pugnax, Gongalves et al. (1962)
referem-se a esta espécie em Braganga, Pard,
fazendo galerias e orificios em brictea de fo-
lhas mortas j& apodrecidas de palmeira baba-
¢u, viva. Bandeira (1979) na Amazodnia Cen-
tral, encontrou quatro espécies de Corniter-
mes, constituidos de ninho de barro no
chdo, na base de drvore viva (floresta) e na
base de um toco em decomposi¢do (capoei-
ra e pastagem).

Os autores do presente trabalho eviden-
ciaram a ocorréncia de C. pugnax em tocos
enxertados de seringueiras recém-plantados,
em é4rea que possuia anteriormente pasta-
gem, pressupondo-se ser esta a primeira vez
que é relatada sua ocorréncia em seringueira.

AREA DE ESTUDO, RESULTADOS
E DISCUSSAO DAS OBSERVACOES
REALIZADAS EM TOCOS ENXERTADOS
DE SERINGUEIRAS

O trabalho foi realizado em seringal im-
plantado com toco enxertado, apds 50 e 75
dias do plantio, em fazenda particular, na
Rodovia Santarém-Curui-Una, Estado do



Para. Esta area, anteriormente, continha pas-
tagem degradada e dos 100 hectares planta-
dos, 30 (em drea concentrada) encontravam-
-se com elevado nimero de plantas mortas.
Trés amostragens foram feitas para detectar
suspeitos estragos no plantio. Na primeira
amostragem (50 dias apos o plantio) foram
analisados 50 tocos, arrancados ao acaso, em
uma édrea de 210 m x 70 m; a segunda
amostragem constou da andlise de 480 tocos
arrancados no decorrer de trabalho experi-
mental de controle ao cupim, apds 72 horas
da aplicagdo dos tratamentos. Para a terceira
amostragem, nove tocos foram arrancados de
drea ndo tratada com inseticida para conta-
gem de popula¢do de cupim em laboratério
e identificagdo de espécie; a terra ao redor
destas nove plantas (40 cm de didmetro e de
profundidade) foi recolhida e levada para la-
boratorio, para, através de funil de Berlese,
verificar possivel estabelecimento da cold-
nia no solo ao redor do toco.

Um resumo geral das observagdes obti-
das nas trés primeiras amostragens consta nas
Tabelas 1 a 6. Na aniélise da amostragem do
solo, nenhum dado foi obtido.

Pela andlise dos dados obtidos no en-
saio, verifica-se que com 50 dias apés o plan-
tio, os danos foram da ordem de 62%, au-
mentando para 73,8% aos 75 dias. Consta-
tou-se, observando a média das duas observa-
¢oes, que 16,4% das plantas apresentavam-
-se sadias e 11% mortas, todavia, sem ataque
da praga. A incidéncia de danos causados por
cupim foi evidenciada em 18,3% de plantas
vivas, € 54,3% em plantas jd mortas, totali-
zando um dano geral, aos 75 dias, de 72,6%.

Dentre as plantas danificadas (Tabela 2),
43,2% apresentavam apenas galerias com au-
séncia de cupim (15,5% em plantas vivas e
27,7% em plantas mortas) e 56,8% conti-
nham cupins no interior das galerias (7,6%
em plantas vivas e 49,2% em plantas mor-
tas), ressaltando-se que estas observagdes fo-
ram efetuadas 72 horas apds o tratamento
do solo com defensivos, pressupondo-se a
possibilidade de ter havido decomposi¢ao
desses insetos, de corpo frdgil, pela agdo do
inseticida no periodo de 72 horas.

Analisando a Tabela 3, verifica-se que a
maioria dos danos parece ter ponto inicial na
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extremidade da raiz pivotante, podendo,
posteriormente, toda a raiz ser destruida,
estendendo-se este dano também 2a parte su-
perior do tronco. Inicio de lesdes na porgdo
lateral, ou acima do colo da planta, ou o
tronco apresentando galerias cobertas com
terra, visiveis acima do solo, sdo casos mais
raros.

Na Tabela 4 estio registradas as trés es-
pécies encontradas no interior de novos
troncos de seringueira, verificando-se ser a
espécie H. tenuis mais freqiiente que C. tes-
taceus e com populagdo no interior do toco
cerca de oito vezes maior que H. tenuis (Ta-
bela 5).

A Tabela 6 exprime o resultado da
observagdo em 200 tocos fragmentados em
campo para observagdo da existéncia de
cupim, tendo sido verificada a ocorréncia de
C pugnax numa pequena propor¢do (2%).
As espécies H. tenuis e C. testaceus foram
confundidas em uma dnica, pelos autores na
ocasido do trabalho de campo, sendo perce-
bido no laboratorio, se tratar de duas espé-
cies. C pugnax por seu porte mais robusto
e pelas galerias mais largas e extensas, escava-
das no interior da planta, foi facilmente di-
ferenciado. Nas quatro plantas em que esta
espécie foi encontrada duas plantas encon-
travam-se ainda vivas, tendo sido observado
C. pugnax ocorrendo conjuntamente com
outra espécie. Em outra planta foi observa-
da a existéncia de galerias largas, com 7 cm
de extensdo e apenas um exemplar (vivo) de
C pugnax.

Bandeira (1981) relata ser muito co-
mum, possivelmente em toda a Amazdnia,
as espécies H. tenuis e C. testaceus, ocorren-
do principalmente na floresta densa, de terra
firme, em ambientes modificados pelo ho-
mem, como pastagens e rogados, desde que
o ambiente de origem tenha sido floresta e
haja madeira em decomposi¢do, pois, estas
duas espécies tém papel importante na reci-
clagem da matéria orginica vegetal.

CONCLUSOES

De conformidade com os resultados re-
velados no presente estudo, pode-se concluir
que:



TABELA 1. Levantamento de campo sobre ocorréncia de cupim em toco enxertado de seringueira aos 50 e 75 dias apos o plantio. San-
tarém-Para, maio/junho, 1983,
Estado vegetativo da planta

Plantas _ Total de % de ocorréncia de danos

Datada Viva Morta
i N arrancadas plantas p P
vistoria (np) _ ' danificadas Ia.ntas lantas Total
s/sintomas c/danos de s/sintomas c/danos de vivas mortas
de danos cupim de danos cupim

17/05/83 50 13 15 6 16 31 30,0 32,0 62,0
11/06/83 480 74 82 52 272 354 17,1 56,7 73,8
Total 530 87 97 58 288 385 - - -
% - 16,4 18,3 11,0 54,3 - 18,3 54,3 72,6

TABELA 2. Especificagdo dos danos de cupim no interior dos tocos de seringueira apos
75 dias do plantio. Santarém - Para, junho, 1983.

Aspecto da planta Ocorréncia (%)

Viva Com galerias e auséncia de cupim 15,5
Com galerias e presenca de cupim 7,6
Com galerias e auséncia de cupim 27,7
Morta X .
Com galerias e presenga de cupim 94,2

Obs. : Levantamento realizado 72 horas ap0s a aplicagdo de inseticida.

8¢
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TABELA 3. Detalhamento e percentual dos danos causados por cupim no sistema radicular e tronco de to-
cos enxertados de seringueiras, apds 75 dias do plantio. Santarém - Par4, 1983.

Presenga de cupim Auséncia de cupim
Extensdo dos danos Ocorréncia
(galerias) Planta Planta Planta Planta geral
viva morta viva morta
Raiz pivotante (até 5 cm) 4,6 7.1 10,8 10,8 33,2
Raiz pivotante (até 20 cm) 25 6,5 2,8 7.1 18,8
Raiz pivotante (acima de 20 cm) - 5,8 ~ 25 8,3
Raiz totalmente destru(da 3,7 - 2,8 - 6,5
Raiz + toco destruidos - 5.8 ~ 1,2 71
Raiz + parte tronco com lesdes - 16,6 - 2,8 19,4
LesGes na porgdo lateral da raiz 0,9 0,9 0,3 1,5 3,7
Lesdes acima do colo - 0,3 - 0,3 0,6
Tronco com galerias de terra 0.3 15 _ 0.6 2.4

visfveis acima do solo

TABELA 4. Populagdo das espécies de cupins encontradas no interior de 09 tocos de seringueira 75 dias apos
o plantio. Contagem procedida em Laboratorio da FCAP. Belém, Para, 1983.

Castas
Toco Espécies . Total
Soldado Operério Ninfas
(tecas alares)

A Coptotermes testaceus 19 477 - 496
B Heterotermes tenuis 116 3.595 6 3.717
C Heterotermes tenuis 19 158 ~ 177
D Heterotermes tenuis 18 2.720 1 2.739
E Heterotermes tenuis 44 3.420 19 3.483
F Heterotermes tenuis 89 4.006 5 4.100
G Coptotermes testaceus 9 190 4 203
H* Cornitermes pugnax - - - -
| Coptotermes testaceus 29 341 1 371

* Material enviado para identificagdo sem quantificar (n(.) reduzido de exemplares).

TABELAS. Espécies, percentual de ocorréncia e média de popula¢cdo de cupins encontrados em nove tocos
enxertados de seringueira arrancados ao acaso no campo. Santarém, Para. Junho, 1983.

% de Média da populagdo/toco
Espécie ocorréncia Total
Soldado Operario Ninfa fértil
Heterotermes tenuis 55,5 57 2.779 6 2.842
Coptotermes testaceus 33,3 19 336 2 357

Coptotermes pugnax 1.1 - - - -
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TABELA 6. Ocorréncia do cupim C. pugnax em comparagdo com as duas outras espécies. Observagio de
campo numa amostragem de 200 tocos de seringueira recém-plantados.-Santarem, Para, 1983.

Espécie Planta viva Planta morta Total %
H. tenuis + C. testaceus 22 174 196 98
C. pugnax 2 2 4 2

a) Observou-se trés espécies de cupins
em plantas vivas de seringueira (He-
vea spp.) a quando da implantago da
cultura através do método de toco
enxertado, em Santarém (PA): Cop-
totermes testaceus (ja registrada na li-
teratura de ocorréncia em seringuei-
ra), Heterotermes tenuis ¢ Corniter-
mes pugnax. Pressupdem os autores,
conter este trabalho o primeiro regis-
tro destas duas espécies em seringuei-
1a;

>

b) Os danos gerais causados pelos cupins
aos 50 dias ap6s o plantio foi de
62%, atingindo 73,8% aos 75 dias,
constatando-se 18,3% dos danos em
plantas vivas. Parece ser o ponto vital
do ataque pelo cupim a extremidade
da raiz pivotante, embora lesGes na
porgdo lateral da raiz e acima do colo
tenham sido evidenciadas.
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