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APRESENTACRO

0 Centro de Pesquisa Agroflorestal da Amazdnica Orien-
tal (CPATU) coloca & disposlicio da comunidade técnico-cienti-
fica, em forma de anais, os trabalhos resultantes de execugéo
de pesquisas conduzidas pelo proprio CPATU, pelo Centro de
Pesquisa Agroflorestal da Amazdnia Ocidental (CPAA), pelos
Centros de Pesquisa Agroflorestal (CPAF) do Acre, Amapd, Ron-
dénia e Roraima e pela Faculdade de Ciéncias Agrarias do Paré
(FCAP), e apresentados durante a realizag¢io, em Manaus, AM, da
"Me=sa Redonda Sobre a Recuperagdo de Solos Através do Uso de
Leguminosas”.

Desse evento participaram easpecialistas que atuam na
regifio amazdénica e, assim, foli oportunizado o "forum" para de-
bates e trocas de conhecimentos sobre o manejo de leguminosas,
com vistas a melhorar as propriedades fisica e quimica dos so-
los de baixa fertilidade e daqueles degradados pelo uso inade-
quado ou pela n8o observacio de medidas técnicas de preser-
vagcdo e conservaglo do recurso solo.

O aproveitamento de leguminosas na recuperacdo de so-
los degradados e na melhoria dos de baixa fertilidade tem sido
uma pratica bastante empregada, principalmente, em &reas que
s30 destinadas & producio de alimentos bdsicos. Na Amazdnia,
o8 conhecimentos sobre a utilizac8o de espécies da familia Le-
guminosae nfo permitiram ainda a incorporag¢io dessa técnica no
setor produtivo, muito embora haja grande esforgo das inti-
tuicBes de pesquisas e universidades da regido, no sentido de
identificar as espécies que possam melhor se adequar a recupe-
raci3o de solos improdutivos.

As leguminosas, por serem plantas fixadoras de nitro-
génio atmoeférico, podem ser utilizadas na recuperagic de so-
los e, assim, servir como referencial para a reducgdo da derru-
bada de novas Aareas, além de possibilitar o aumento da renda
dos produtcores rurais, devido & elevac8o da fertilidade do
solo e da preodutividade das culturas dos sistemas de produgdo.

As leguminosas, quando atingem determinado estdadio de
desenvolvimento, podem ser cortadas e incorporadas ao scolo e,
no processo de decomposigdo natural, fornecem quantidades sig-
nificativas de matéria orgénica e de nutrientes, como nitrogé-
nio, potédssio e cdlecio. Quando aplicadas em forma de cobertura
morta controlam a ocorréncia de ervas daninhas, reduzindo o
esforgo e os custoe de m3o-de—-obra na realizacdo de ~apinas.

A realizagBo desse evento foi possivel devido ao pa-
trocinio da Deuteche Gesellschaft fur Tecnische Zusammenarbeif
(GTZ), agéncia alem3 de cooperagdo técnica. Participaram tam-
bém das discussdes representantes da Fundagdo Universidade do
Amazonas (FUA), Fundac8o Tecnoldégica do Estado do Acre



(FUNTAC) e do Servico Nacional de Levantamento e Conservac&o
de Solos (SNLCS - Frents Norte).

Com a publicaclo dos trabalhos apresentados e discuti-
dos naquela oportunidade, o CPATU e a GTZ esperam estar con-
tribuindoc ndo s para a melhoria das condigBes do solo, mas
também para a produtividade agricola e para o bem-estar do
produtor rural amazénida e, em ultima andlise, para © aumento
da sustentabilidade do uso da terra na regiao.

DILSON AUGUSTO CAPUCHO FRAZXQ
Chefe do CPATU/EMBRAPA
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SISTEMA DE CULTIVO EM FAIXAS COMO ALTERNATIVA AO
SISTEMA TRADICIONAL DE AGRICULTURA (SHIFTING
CULTIVATION): PRIMEIRAS EXPERIENCIAS NO NORDESTE
PARAENSE

Edilson Carvalho Brasill

INTRODUCARO

0 sistema tradicional de agricultura, também chamado
"Agricultura Itinerante'™, & considerado como ecologico e eco-
nomicamente apropriado para o Trdpico Umido, deasde que a den-
sidade populacional permita um pousio suficientemente longo
para recuperar a fertilidade do scolo em niveis adequados para
o plantic de culturas anuais (Nye & Greenland 1865).

Em zonas de alta pressio demografica que apresentam
valores superiores a 20 habitantes/km2, como ocorre no nor-
deste paraense, onde a maioria dos solos possui baixos niveis
de fertilidade, os agricultores que se utilizam do Bistema
tradicional de agricultura com broca e queima, enfrentam pro-
dutividades agricolas cada vez mals baixas (Homma 1981).

0 uso continuo desses solos ocasliona um pericdo de
pousio do solo sob vegetacgdo secundaria cada vez mais curto,
nio permitindo a recuperacglo da fertilidade do scle em niveis
adequados de cultivo. 0 prolongamento deste processo vem cau-
sando reducdc de periodo de cultivo e que, segundo Kitamura
{1982), pode também ser condicionada pela infestacio de ervas
invascras, pols ao longo do periodo de cultivo os gastos com
mao~-de-obra para limpeza da drea aumenta significativamente.

Nos ecossistemas naturais, bem como nos agroecossiste-
mag tradicionals, as plantas recebem a maior parte dos nu-
trientes pela mineralizac8o da matéria orgdnica ou pela cicla-
gem direta de nutrientes do litter para as raizes atraves de
micorrizas (Went & Stark 1988).

Em Capitdo Pogo, PA, a aplicagdo de matéria orgénica
na forma de cobertura morta obtida de puerdria, proporcionou
efeitos claramente positivos sobre culturas de rendimento em
relacio & adubagdo mineral (Schdningh et al. 1882). Sanchez &
Salinas (1981) em Yurimaguas-Peru e QOkigbo & Lal {1982) na
Africa, relataram experiéncias positivas com cobertura morta
de legumincsas.

18ng.-Agr. EMBRAPA-CPATU. Caiza Postal 4B. CEP 66001. Belém, PA.



A produc3o de matéria orgénica no préprio local de
cultivo evita gastos com transporte do material, bem como au-
menta a diversidade do agroecossistema se comparado ao mono-
cultivo, dificultando a propagacdo de pragas e doengas e
criando condicBes microclimaticas mais equilibradas.

Torres (1982) considera o sistema de produgcd3o de co-
bertura morta "in situ" como promissor em situagbes de baixa
fertilidade mediante consorciagio de fileiras arbdreas de leu-
cena com culturas anuais.

0 presente trabalho foi conduzido objetivando desen-
volver um sistema de cultivo alternativo ao sistema tradicio-
nal visando & sustentagio da fertilidade do solo com baixo uso
de insumos, através de técnicas de produg8o de cobertura morta
no propric local de seu aproveitamento.

METODOLOGIA

O trabalho foi desenvolvide em duas fases. Na primeira
(exploratéria) foi conduzido um experimento no municipio de
Capit&%o Pogo, PA, em Latossolo Amarelo &lico, apresentando as
seguintes caracteristicas climdticas: temperatura média anual
de 28°C, com minima anual de 21,2°C e mdxima de 32,5°C; umi-
dade relativa de B3% e precipitacdo pluviométrica em torno de
2400mm anuais, sendo gque o periocdo de menor queda pluviomé-
trica recai scbre 0os meses de setembro, outubro e novembro.
Nesta fase avaliou-se a factibllidade do sistema, o comporta-
mento das espécies leguminosas, primeira aproximagdo para o
espacamento das espécies, como também a relagfo entre as lar-
guras das faixas de culturas de rendimento e de leguminosas.

Na segunda fase o experimento foi implantado em trés
locais no municipio de Igarapé-Agu, PA, que apresenta as se-
guintes caracteristicas climaticas: temperatura média anual de
26,0°C, com minima de 22,1°C e mdxima de 31,7°C; umidade rela-
tiva de.B85% e precipitagio pluviométrica em torno de 2400mm
anuais, sendo qQue o periodo de menor precipitacgdo ocorre du-
rante os meses de agosto, setembro, outubro e novembro (Fig.
1). Nesta fase, faixas de culturas anuais foram cultivadas in-
tercaladamente com faixas de leguminosas, tendo como principal
objetivo a compara¢do entre as espécies e a avallagdo qualita-
tiva e quantitativa do seu potencial de produzir adubo orgéa-
nico dentro do sistema em consdrcio com culturas anuais. Rea-
lizou-se também os primeiros ajustes nos espacamentos das le-
guminosas e na relac3o entre a largura das faixas de legumino-
sas e de culturas de ciclo curto. Foi utilizada a relagdo de
i:1, ou seja, a fitomassa produzida em faixa de quatro metros
de largura foi aplicada em outra de igual tamanho cultivada
com culturas anuais.
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FIG. 1 - Precipitacao pluviométrica e tem-
peratura média no municipio ds
Igarapé-Agu durante a conducdo do
experimento.

A rotag8co milho-caupl foli cultivada para avaliar o
efeito da cobertura morta das leguminosas sobre o seu rendi-
mento. Foram levantados dados sobre a eccnomia de mio-de-obra
para limpeza das &reas cultivadas que receberam aplicacdc da
cobertura dag espécles. Efetuou-se coletas periddicas mensais
(0, 30, 60, 90, 120 e 150 dias) do material aplicado ao solo,
para obtenc3o das curvas de decomposic8o das espécies Flemin-
gia congesta, Inga edulis e Leucena leucocephala. 0 plantio
das leguminosas fol realizado em drea de capoeira recém-derru-
bada, no espagamento de 0,8m x 0,2m em parcelas de 4,0m x
10,0m, utilizando duas a cinco sementes/cova. Foram usadas as
seguintes espécles: Cajanus cajan (El), Cassia rotundifelia
(E4), Crotalaria paulina (E2), Flemingia congesta (EB8), Inga
edulis (E9), Leucena leucocephala (E8) e Tephrosia candida
(E12).

Para avallar as altera¢8es nae caracteriasticas quimi-
cas do solo foram coletadas amostras na ocasifio da instalacdo
do experimento, como também ao final do segundo e terceiro ano
de cultivo. Em func8o dos resultados da andlise de solo foi
efetuada aduba¢8o inicial com fésforo e nitrogénio nas quanti-
dades de 10 e B80kg/ha, respectivamente, nas faixas de legumi-
nosas, em decorréncia dos baixos niveis de fertilidade do solo
encontrado no local. Apbés o estabelecimento das eapécies foram
realizados cortes peridédicos a 0,50m de altura e o material
produzido foi aplicado na forma de cobertura morta, nas faixas
de culturas anuais.

RESULTADOS

Os resultados da fase exploratéria demonstraram que as
espécies Cajanus cajan, Crotalaria paulina, Flemingia congesta

11



e Inga edulis apresentaram caracteristicas desejaveis para
utilizacBo no sistema de cultivo em faixas. Em aproximadamente
seis meses conseguiu-se, com apenas uma poda, 6,7 e 6,0t de
matéria seca/ha para as duas primeiras espécles. Esses valores
880 bastante elevados quandc comparados aos apresentados por
Kang et al. (1984) que obteve cinco a seils toneladas de maté-
ria seca/ha/ano com cinco podas. Observou-se que no espaca-—
mento de L,00m x 0,10m, usado para as esgpécies arbustivas,
muitas plantas ficaram suprimidas nag linhas de plantio, en-
quanto gue nas entrelinhas constatou-se espago ocioso. O espa-
camento de 1,00m x 1,50m, usado para as espécies arbdéreas, foi
considerado grande, pois as plantas ocuparam somente parte do
espaco disponivel. A proporcido de 1:2 para as larguras das
faixas de leguminosas e das culturas anuais, nio foi conside-
rada apropriada em fung8c da necessidade de produzir altas
quantidades de adubo orgénico, através da fitomassa das legu-
minosas, para suprir as exigéncias das culturas anuais.

Avaliacfio do comportamento das espécies dentro do sistema na
segunda fase

Na segunda fase, de modo geral, o comportamento das
espécies foi bastante variado. Cajanus cajan, Cassia rotundi-
folia e Crotolsria paulina apresentaram excelente desenvolvi-
mento vegetativo inicial. A primeira espécie apresentou boa
capacidade de rebrotacg3o aos cortes iniciais, porém apds os
cortes sucessivos reduziu sensivelmente, ou seja, apds quatro
a cinco cortes que correspondem a aproximadamente dols anos a
partir do plantio, ocorreu a morte total das plantas. A rebro-
taclo da segunda espécie foi inferior a primeira, reduzindo-se
também sucessivamente, sendo gque seu periodo de produgdo de
fitomassa findou apdés o quarto corte consecutivo ou aproxima-
damente um ano e meio de idade. A terceira espécie apresentou
balixa capacidade de rebrotacglc, ndo suportando mais gue trés
cortes sucessivos. Flemingia congesta, Leucaena leucocephala e
Inga edulis, apesar de terem apresentado lento desenvolvimento
vegetativo inicial em relacdo as primeiras espécies, se desta-
caram por terem apresentado alta capacidade de rebrotacio em
resposta aocs Bucessivoe cortes, suportando mais que seis a
sete cortes durante trés anos. Tephrosia candida mostrou de-
senvolvimento vegetativo inicial ligeiramente superior as trés
espécies anteriores, porém com baixa capacidade de rebrota.

Esses resultados demonstraram que Cajanus cajan, Cro-
talaria paulina e Cassia rotundifolia, apesar de possuirem ex-
celente crescimento vegetativo inicial, que representa uma ca-
racteristica desejavel para as espécies dentro do sistema, ndo
foram conslderados apropriades devido a baixa capacidade de
sobrevivéncia, quangc submetidas a cortes periddicos. As espé-
cles Flemingia congesta, Leucaena leucocephala e Inga edulis
apresentaram caracteristicas mais adequadas, pois podem supor-
tar diversos cortes sucessivos, permanecendo no campo com boa
capacidade de rebrotacdo por periodo superior a trés anos.

12



Produc%o de matéria seca e nutrientes obtidos na cobertura
morta de leguminosas

Nos diferentes locais experimentais, conseguiu-se bons
resultados de producglio de matéria seca através da aplicacdo ao
solo de cobertura morta das leguminosas.

No local A, Cajanus cajan e Cassia rotundifolia produ-
ziram altas quantidades de matéria seca, com média de 7.926 e
9.118kg/ha respectivamente, em apenas 24 semanas (Tabela 1).
Entretanto, verificou-se que apds os cortes suceesivos ocorreu
o declinioc gradativo na producio de matéria seca destas espé-
cies. Flemingia congesta, Leucaena leucocephala e Inga edulis
que apresentaram produ¢des pouco expressivas nos primeiros
cortes, mostraram um comportamento contrdrio as duas espécies
anteriores, ou seja, com a sucessio dos cortes as producdes de
matéria seca foram se elevando até atingirem uma certa estabi-

lidade, 86 variando em fun¢zo do periodo de maior ou menor
precipitacdc pluviométrica.

No local B, Cajanus cajan e Crotalaria paulina também
apresentaram quantidades considerdveis de matéria seca no pri-
meiro corte, a aproximadamente 24 semanas do plantio. Com o
decorrer dos cortes sucessivos também verificou-se declinio na
producdo, sendo gque a segunda espécie no segundo corte, apre-
sentou uma quantidade de matéria seca bastante reduzida néo
guportando o corte segulnte. Flemingia congesta e Inga edulis
apresentaram-se mais tardias que as espécles anteriores em re-
lagBo ao primeiro corte, pois apenas apds um ano {53 semanas)
estavam em condicBes de recebé-lo. Essas espécies apresentaram
gquantidades iniciais satisfat6rias de matéria seca e, com O
decorrer dos cortes, a producdo ficou praticamente estabili-
zada com produtividades consideradas elevadas. Leucaena leuco-
cephala apresentou producfo inicial bastante reduzida ficande
posteriormente também estabilizada em niveis elevados.

De modo geral, no local C, a producgBo de fitomassa foi
inferior aocs demais, sendo que o comportamento das espécies
nos diveresos cortes foi bastante semelhante ao que ocorreu nas
outrasg areas.

Com relac83o aos nutrientes contidos na matéria seca
(Tabela 2), observados na cobertura morta, principalmente ni-
trogénio, potdssio e calcio, as espécies Cajanus cajan, Crota-
laria paulina e Cassia rotundifolia apresentaram, noe primei-
ros cortes, quantidades elevadas, em relac8o as demais. Em
pouco menos de seis meses (22-24 semanas), a primeira espécie
acumulou 1568kg de N/ha, 91kg de K/ha e 1i2kg de Cas/ha. No
mesmo periodo a segunda espécie acumulou 123kg de N/ha, 62kg
de K/ha e 11Bkg de Ca/ha, enquanto que a tercelra espécie
112kg de N/ha, 63kg de K/ha e 110kg de Ca/ha. Essas quantida-
des se destacam em fun¢3o dos altos volumes iniciais de maté-
ria seca produzidos por estas espécies. Os resultados obtldos
nos primeiros cortes foram superiores aos obtidos por Kang et
al. (1984), que conseguiram com cinco podas 160, 150 e 40kg de
N, X e Ca/ha/ano, respectivamente.
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TABELA 1 - Producdo de matéria seca (kg/ha) de diferentes es-
pécles leguminosas, em funcBoc da idade de corte, em
trés locais.

Local
Espécie A B c
Idade Peso Idade Peso Idade Peso
(sem) seco {sem) seco (sem) seco
Cajanus cajan 24 7926 25 5377 22 4712
46 5804 53 3491 48 3851
54 3291 a8 2681 €8 3146
85 2258 124 3111 102 1612
107 534 - - 122 1279
1256 1048 - - - -
Crotalaria paulina - - 24 7672 22 5779
- - 53 840 48 2176
- - C - - 68 1548
Cassia rotundifolia 24 8188 - - - -
48 2979 - - - -
64 2989 - - - -
85 2915 - - - -
Flemingia congesta 28 3725 53 4818 48 4308
48 5818 g8 6059 68 43380

107 2299

125 4988 - - - -

152 5357 - - - —
Leucaena leucocephala 28 2329 53 1763 48 1988

45 3266 98 6737 £8 2598

107 1824 148 3540
125 6074 - - - -
152 5728 - - - -
Inga edulis 48 5762 53 3314 - -
64 4037 98 7992 - -

125 3850 - - -
152 5559 - - - -
Tephroslia candida - - 53 52286 - -
- - 88 2319 - -
- - 124 4182 - -

gea = ntmero de semanas contadoe a partir do plantio
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TABELA 2 - Producfio acumulada de nutrientes de diferentes es-
Pécies leguminosas, em funcfio da idade em trés lo-

cais.
Producéc (kg/ha)
Local Espécie %g:g? __________________________
N P K Ca Mg
A Cajanus cajan 24 156 9 91 112 30

Cassia rotundifolia 24 112 7 63 110 23

Flemingia congesta 28 74 4 40 42 10

Leucaena leucocephala 28 62 3 28 38 10

Inga edulis 46 90 7 3b 48 11

B Cajanus caJdan 25 107 5 37 75 16

Crotalaria paulina 25 123 7 62 118 29
53 1356 8 71 131 32

Flemingia congesta 53 g1 4 50 T4 18
98 206 10 114 1687 41

Leucaena leucocephala 53 34 2 18 27 e
88 162 8 89 131 31

Inga edulis 53 63 3 35 51 13
98 215 10 119 174 43

Tephrosia candida 53 100 5 55 81 20
a8 142 7 79 117 29

C Cajanus caJjan 22 104 7 37 87 16
48 165 11 68 131 32

68 215 15 93 183 45

Crotalaria paulina 22 92 7 48 96 24
48 126 10 63 132 33

68 150 12 75 168 39

Flemingia congesta 48 68 5 34 72 i8
£8 137 10 63 145 36

Leucaena leucocephala 48 31 2 16 33 8
68 72 5 37 76 19

gen - nirero de semanag contadas a partir do plantio
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Somente a partir do segundo corte Flemingia congesta,
Leucaena leucocephala e Inga edulis passaram a apresentar
quantidades crescentes destes nutrientes, superando as espé-
cies anteriores. As quantidades de fésforo e potdssio contidas
no adubo orgénico s3o apresentadas em quilograma de P/ha e de
K/ha. Para transformar essas quantidades em Pz20s e K20 usa-se
os fatores 2,29 e 1,205, respectivamente.

Verificou-se que as quantidades de fésforo produzidas
pelo adubo orginico das leguminosas, em locais carentes deste
elemento, B&o insuficientes para suprir as necessidades nutri-
cionais das culturas anuais, bem como repor as gquantidades ex-
portadae pela colheita, pois para se conseguir uma producio de.
milho correspondente a 2t/ha s8c necessarias em pouco menos de
quatro meses as seguintes gquantidades: 100kg de N, 40kg de
P20s e BOkg de K=20, conforme International... (1881).

Concentracio de nutrientes na cobertura morta produzida pelas
leguminosas

No local A, onde foi realizado o maior numero de cor-
tes nas espécies, efetuou-se andlise da concentrag8o de nu-
trientes. De modo geral, observou-se qQue no primeirc corte a
composicdo guimica das leguminosas, com relacd3o aos elementos
N, P, K, Ca e Mg, foi bastante elevada como mostram cos dados
da Tabela 3. Esses altos teores de nutrientes tém como prova-
vel origem a adubagio inicial realizada nas faixas de legumi-
nosas, bem como a implantacio do experimento em Area onde a
vegetag8o secunddria foi qgqueimada, proporcionando nutrientes
prontamente assimilédveis, através das cinzas.

No megundo corte ocorreu sensivel reducdo nos teores
dos elementos, demonstrando que as plantas tiveram dificuldade
na captagdo destesg, apds um periodo inicial de abundéncia. A
partir de entdo, nos cortes seguintes, pdde-se verificar que
os teores dos elementos elevaram-ge atingindo inclusive niveis
superiores aos iniciais, em funclo da maior adequagio das es-
pécies as condig8es do solo, principalmente daquelas que pos-
suem a desejdvel capacidade de captar nutrientes das camadas
mais profundas do soloc, como &€ o caso de Flemingia congesta,
Leucaena lesucocephala e Inga edulis, gque possuem sistema radi-
cular bastante desenvolvido.

Com relac8io aos teores médios de nutrientes nos diversos
cortes (Fig. 2), constatou-se a superioridade de Leucaena leu-
cocephala nos teores de nitrogénio, potdssio e magnésio, sendo
que seu teor médio de cdlcic também se posicionou entre os
mais altos registrados. Cajanus cajan também se destacou, den-—
tre as demais espécies testadas, por apresentar no seu con-—
Junto de elementos teores expressivos, como & o caso fésforo
que foil o mais alto valor registrado.
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TABELA 3 - Concentrac8c de nutrientes de diferentes espécies
leguminosas, em funclo do nuimero de cortes. :

s s Tempo N P K Ca Mg
Espécie (sem)  ————m—mmmmmmmm Y
Cajanus cajan 24 1,98 0,12 1,15 1,40 0,38

Cassia rotundifolia 24 1,32 0,08 0,75 1,23 0,26

Flemingia congesta 24 2,00 0,12 1,08 1,11 0,26

Leucaena leucocephala 24 2,78 0,12 1,22 1,62 0,45

Inga edulis 46 1,58 0,12 0,82 0,84 0,19
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FIG. 2 - Teoree médios de nutrientes nas leguminosaa
no local A.

Estudo da decomposic3o da cobertura morta das leguminosas

No estudo da decomposic8o da cobertura morta das espé-
cies Leucaena leucocephala, Flemingia congesta e Inga edulis,
no local A, os dados das coletas mensais do material remanes-—
cente da aplicagdo, durante cinco meses consecutivos {periodo
menos chuvoso do ano), foram submetidos & andlise de re-
gress8o. O modelo linear de regressio foi o que melhor se
ajustou aos dados. A andlise mostrou que n#o houve diferenca
significativa entre as curvas de decomposicio das espécies.

OCbservou-se, porém, que as espécies apresentaram li-
geira diferenga na fase inicial de decomposigdo, como demons-
tra a Fig. 3. Leucaena leucocephala apresentou a mais réapida
decompoaic8o inicial, com 25,20% do material se decompondo em
apenas 30 dias da aplicac&o ao solo, enquanto que aos 60 dias,
mais da metade (58%) havia sido decomposto. Esses resultados
caracterizam efetivamente a morfologia externa desta espécie,
que é formada por foliclos que s8%o rapidamente decompostos,
ficando em pouco tempo apenas o material mais lenhoso.

Inga edulis apresentou decomposiciio inicial mais lenta
que a primeira. Acs 30 dias da aplicacdo da cobertura morta
havia sido decomposto 14,96% do material, enguanto que aos 60
dias a decomposicioc atingia 47,28%.

Flemingia congesta apresentou a mais lenta decompo-
s8icdo inicial dentre as espécies estudadas. Com 30 dias apbds a
aplica¢8o ocorreu uma decomposi¢do de 13,9B%, enquanto que aos
60 dias a decomposicg8o ainda era lenta com 15,04%. As duas ul-

18



timas espécles possuem caracteristicas lenhosas que sfo evi-
denciadas pelos resultados apresentados.

Percentagem
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FIG. 3 - Curva de decomposic8co de leguminosas no local
A.

Aos 120 dias apdés a aplicagdo da cobertura morta, a
decomposigdo do material das trés espécies apresentou tendén-—
cia & uniformizacdo, como se obeerva na Fig. 3, sendo que aos
150 dias todas tinham atingido B82% de decomposicdo.

Avaliagdo das caracterisficas quimicas do solo

Visando avaliar as alterag¢des nas caracteristicas qui-
micas do solo, foram coletadas amostras de solo, na profundi-
dade de 0-10 cm, em trés épocas distintas. A primeira amostra-
gem fol realizada em janeiro de 1986, apdés o preparo da Aarea e
por ocasldio da instalac3o dos experimentos. A segunda reali-
zou-se em dezembro de 1987 e a terceira em dezembro de 1988,
ne término da fase de campo.

No local A os resultados das andlises (Tabela 4) de-
monstraram que em relac8io 4 situacBo inicial houve sumento no
teor de matéria orgdnica (M.0.), sendo mais expressivo nc se-
gundo ano com valor médio de 57% superior ao inicial, enquanto
que no terceiro ano houve aumento médio de 38% em relacdo ao
inicial. Observou-se também que na ocasifio da  instalac8o do
experimento o teor de M.0. no solo encontrava-se abaixo do li-
mite estabelecido como nivel baixo (1,38%), provavelmente de-
vido ao método de preparc da drea que foi de broca e queimada
da vegetac8io secunddria. Os teores das coletas rosteriores en-
contraram-se na faixa considerada como niveis médios de M.O.
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0 teor de nitrogénio apresentado na situacgfo inicial
encontrou-se abaixo do limite entre os nivels baixo e médio
(0,08%), enquanto que nas coletas realizadas nos demais perio-
dos houve aumento no teor de elemento ficando estabelecido em
nivel médio. A relaclo carbono/nitrogénio (C/N) praticamente
ndo sofreu alteracsio nas diversas épocas de coleta de solo.

0 pH inicialmente apresentou valor considerado elevado
para os niveis que ocorrem normalmente nos solos da regiao,
podendo ser atribuido a3 queima da vegetagdo secunddria, du-
rante o preparo do solo, que eleva o pH em fungcd@o do aumento
do teor de cilcio pelas cinzas. Observou-se também gque, em mé-
dia, nos demals periodos de coleta o pH decresceu até estabi-
lizar-se em torno de 4,2.

TABELA 4 — Caracteristicas quimicas do solo, na profundidade
de 0-10 cm, em trés diferentep épocas, no local A.

* % %

——— T — e e e ke S A . e e Tt i e S

0l1/88 inicio 1.13 0.05 13 6.3 31 2.54 0.36 0.02 13
12,87 Ei 1.93 0.10 13 5.4 24 1.65 0.30 0.10 10
Ez 1.87 0.07 15 5.4 24 1.37 0.28 0.16 9

E7 1.81 0.09 12 5.5 12 1.46 0.29 0.08 8

Es 1.77 0.08 15 5.7 31 1.40 0.36 0.03 11

Es 1.64 0.09 13 5.4 24 1.45 0.25 0.08 10

s/cobert. 1.63 0.10 11 5.4 20 1.25 0.17 0.12 12

12/88 E1 1.66 0.08 11 4.2 14 1.42 0.34 0.46 14
Ea 1.56 0.09 10 4.4 18 1.58 0.38 0.42 12

E7 1.84 0,08 11 4.2 18 1.48 0.40 0.45 12

Ea 1.50 0.10 10 4.2 18 1.52 0.43 0.37 18

Es 1.48 0.09 10 4.2 15 1.50 0.40 0.40 12

s/cobert. 1.50 0.08 11 4.4 17 1.37 0.22 0.37 20

t(obertura morta das seguintes espécies: Cajanmus cajan {81}, Cassia rostundifolia (E4), Flemingia congesta
{87), Laucaena leucocephala (Es) e Inga edelis (Rs)

0 teor de potdssio obtido no inicio do experimento foi
considerado baixo e mesmo com a adic3io de quantidades conside-
riveis do elemento, através da aplicag3o da cocbertura morta ao
solo, verificou-se que houve decréscimo do teor disponlvel do
elemento.

0 teor de calcio encontrado inicialmente situou-se na
faixa de niveis consgiderados médios, ou seja, acima dos teores
normalmente encontrados na regifio, e que pode também ser de-
vido as cinzas apés a queima da vegetacBo secunddaria. Nas and-
lises seguintes ocorreu diminuic3o no teor do elemento, £fi-
cando abaixc do limite entre os niveis baixo e médio
(1,5meq/100 g). O valor de magnésio ndoc apresentou diferengas
nas diversas épocas de coleta de solo, observando-se que em
média o seu teor encontrou-se em niveis considerados baixos.

0 contetdo inicial de aluminio foi baixo, pertanto,
ficando em niveis ndo toxicos para as plantas. 0O mesmo ocorreu
nas demais épocas de coleta de solo, apesar de ter havido 1li-
geiro aumento no seu contetdo.
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O teor de fosforo obtido no inicio do experimento es-
teve pouco acima do limite entre os niveis baixo e médio. Na.
avaliacao de 1987 houve diminui¢3o do seu valor e, no ano se-
guinte, voltaram a subir niveis préximos aos iniciais, prova-
velmente em func8o de seu efeito residual, ocasionado pelas
adubagfes efetuadas durante os cultivos do milho e caupi.

A andlise estatistica realizada nos dados de quimica
do solo de dezembro de 1987, demonstrou que n8o houve dife-
renga significativa entre os tratamentos para as diferentes
determinages cobtidas. Quando houve relac3o desses resultados
com os de produtividade das culturas anuais, cultivadas pré-
ximo ao periodo de coleta do solo (caupi-1987 e milho-1988),
observou-se que n#o houve diferenca significativa na producfio
de gr&dos entre os tratamentos com diferentes tipos de cober-
tura morta aplicada no solo.

Com relacdo aos resultados das andlises quimicas de
solo de dezembro de 18988, constatou-se que houve diferenca
significativa, ao nivel de 5% de probabilidade, somente para
fésforo, onde a testemunha apresentou maior teor do elemento
em relag8o aos tratamentos que receberam aplicacdoc de ccber-
tura morta. Verificou—sg que 0O mesmo ccorreu com a producfo de
grdos de caupi obtida em 1988, onde a testemunha mostrou-se
superlor, em produtividade, quando comparada aos demais trata-
mentos com aplicacdo de cobertura morta constatando-se que o
aumento no teor de fésforo proporcionou aumento na producdo da
cultura. Nos demais locais os resultadoz das andlises de sclo
apresentaram o mesmo padrio mostradc no local A.

Eficiéncia da cobertura morta produzida por leguminosas no
controle de ervas .. vasoras

0 levantamento do rendimento da m3o-de-obra para a
realizacdo da capina, durante o cultivo das culturas anuais,
no local A, mostrou que com a aplicacio da fitomassa de legu-
minosas como cobertura morta, ao solo, ocorre maior controle
sobre as ervas invasoras, reduzindo o tempo gasto para a lim-
peza da area.

No cultivo do milho, os rendimentos médios da mio-de-
obra na realizac8o da capina (Tabela 5), apés 30 dias da. apli-
cacdo da cobertura morta das leguminosas ao solo, apresentaram
uma economia de 47%, 47%, 18% e 12% para os tratamentos com
cobertura meorta de Flemingia congesta, Inga edulis, Cajanus
cajan e Leucaena leucocephala respectivamente, em relacio &
testermunha (sem cobertura).

Estes resultados foram diretamente influenciados pela
quantidade e tipo de material aplicado como cobertura morta,
rois as duas primeiras espécies usadas como cobertura apresen-
taram também superioridade na producio fitomassa, na ocasifo
de sua aplica¢8io. Leucena leucocephala, apesar de ter apresen-—
tado boa producso de fitomassa por ocasifio de sua aplicacHo,
proporcionou rendimento na capina ligeiramente superior a tes-
temunha, evidenciando rédpida decomposic8io inicial verificada
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no eatudo de decomposicBo das espécies.

TABELA 5 - Efeito da cobertura morta de diferentes espécies
leguminosas no rendimento médio da capina, durante
0 cultivo de milho e caupi, no local A.

Cobertura morta Milho Caupi :
(espécie* produtora) ————————-——= sememcmccm e e e
30 dias apés 30 dias apds 80 dias apos

aplicacgao aplicacéo aplicacdo
Cajanus cajan 14 (82) - -
Flemingia
congesta 09 (53) 08 (44) 08 (33)
Inga edulis 09 (53) 09 (50) 08 (33)
Leucaena
leucocephala 15 (88) 13 (72) 08 (44)
Testemunha (sem '
cobertura) 17 (100) 18 (100) 18 (100)

Himero entre parénteses ripresentan dados percentuvais.

Durante ¢ cultivo do caupl foram realizados dois le-
vantamentos do rendimento da m3o-de-obra na capina. 0 primeiro
foi realizado 30 dias apdés a aplicag8o da cobertura morta e
apresentou, em média, uma economia de 56%, 50% e 2B8% para os
tratamentos com cobertura de Flemingia congesta, Inga edulis e
Leucaena leucocephala, respectivamente, em relaclo & testemu-
nha (sem cobertura). 0 segundo, realizado 30 dias apdés o pri-
meiro, apresentou, em média, reducdo de 67%, 87% e 56%, res-
pectivamente, para os tratamentos em relacio & testemunha.

Observou-se que por ocasifo da aplicac8c da fitomassa
ao solec destas espécies, as produgdes obtidas nd3o apresentaram
diferencas marcantes. Entretanto, os dados de rendimento da
mio—-de-obra na realizacfo da capina dos tratamentos com cober-
tura de Flemingia congesta e Inga edulis, em relacio aos de
Leucaena leucocephala, foram bastante elevades, principalmente
no primeiro levantamento, confirmandc os resultados do levan-
tamento realizado durante o cultivo do milho, gue evidencia a
decomposicio inicial mais rdpida desta ultima espécie.

Producfio de milho e caupi em consércio com leguminosas

No segundo e terceiro ano do experimento foram reali-
zados o8 cultivos da rotac8o milho-caupi nas parcelas gue re-
ceberam aplicagdo de cobertura morta das leguminosas. Para
corrigir os baixos niveis de fertilidade do solo, encontrados
nos diferentes locais do experimento, foram realizadas adu-
bagBes minerais, utilizando-se N-P-K nas quantidades de 60, 860
e 30kg/ha, para o milho e 680 & 30kg/ha de P e K, respectiva-
mente, para o caupi.

De modo geral, os resultados da producido de gr8os de
milho, em 1887 e 1988, noes diversos locals, n3c apresentaram
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diferenca significativa dos tratamentos com aplicagBo de co-
bertura morta em relacBio & testemunha (sem cobertura), ou
seja, a aplicacio da cobertura morta das leguminosas ndo pro-
porcionou aumento significativo na produg8o de milho.

Constatou-se, entretanto, que somente no local A os
dades da produc8o de milho de 1987 apresentaram diferenca sig-
nificativa, ao nivel de 5% de probabilidade, em relacdo & tes-
temunha. O tratamento que recebeu cobertura de Cajanus cajan
apresentou ligeira superioridade na produgdoc de grdos de mi-
lho, em relac8o aos demais tratamentos, gque foram significan-
temente iguais, havendo também ligeira inferioridade do trata-
mento que recebeu cobertura de Leucaena leucocephala {Tabela
B8).

TABELA 8 - Efeito da cobertura morta de diferentes espécies
leguminosas na producao de milho (kg/ha), no local

A.
Produc8o de milhox
Tratamente = s
1987 1988
Cajanus cajan 1491 a 1252 a
Cassia rotundifolia 1153 ab 1597 a
Flemingia congesta 879 ab 1017 a
Inga edulis 838 ab 1803 a
Leucaena leucocephala 691 b 1386 a
Teatemunha (sem cobertura) 1329 ab 1274 a

sMédias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si (prob. ¢ 0.05)

Com relaciZo aos dados de produg8o de gr8os de caupi,
o8 resultados mostraram uma situag¢8o diferente do gue ocorreu
com o milho. Os resultados da produgio de 1988 sZo apresenta-
dog na Tabela 7. De acordo com a andlise estatistica, nos lo-
cais A e C, todos os tratamentos que receberam aplicagdo de
cobertura morta de leguminosas apresentaram valores significa-
tivamente inferiores aos da testemunha (sem cobertura morta).
Entretanto, no local B nioc houve diferenca significativa entre
o8 tratamentos.

Em func8o do elevado potencial fertilizante da cober-
tura morta produzido pelas espécies leguminosas e evidenciado
pelas altas quantidades de nitrogénio, potdssio e calcio mos-
trados anteriormente, os resultados de producdo das culturas
anuais podem ter sido influenciados por diversos fatores, tais
como: 1) utilizagdo da adubag8oc mineral, que pbe & disposicéo
das culturas, nutrientes prontamente assimildveis; 2) a imobi-
lizagdo de nitrogénio durante o processc de decomposigdo mi-
crobiana deos residuos; 3) a competig¢do pela luz entre legumi-
nosas e culturas anuais dentro das faixas; 4) a concorréncia
no solo entre as raizes das leguminosas e das culturas anuais
que ficam nos limites das faixas de cultivo.
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TABELA 7 - Efeito do adubo orgénico de diferentes espécies le-
guminosas na producgdo de caupi {(1988), nos locais

A, B e C.

ProducBc de caupi em kg/ha%
Tratamento === seeeeeeeeeeemmmemmmmdmm

Local A Local B Local C
Cajanus cajan 666 ab 988 a 706 ab
Cassia rotundifolia 623 ab - -
Flemingia congesta 470 b 734 a 740 ab
Leucaena leucocephala 368 b 618 a 481 b
Inga edulis 380 b 1054 a -
Tephrosia candida - 861 a -
Testemunha (sem cobertura) 982 a 1018 a 1177 a

tMédias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si {prob. < 0.05)

Oz dols Gltimos itens foram levantados apds obser-
vagdes wvisuais nos locais do experimento. No 1Ultimo ano de
cultivo a colheita das culturas anuais foi realizada por 1li-
nha, dentro e fora das faixas de cultivo. Os resultados mos-
trados nas Figs. 4 e 5, demonstraram qQue as plantas das linhas
de milho e caupi, localizadas &s proximidades das faixas de
leguminoeag, foram fortemente afetadas em seu crescimento, in-
dicando a necessidade de se repensar no tamanho ideal das fai-
xas de cultivo em relagdo as de leguminosas.
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’_,./ '\" i TO
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O I | | 1 O
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Linhos de plontic
N2 plontaos{faixo) -—-- N2 plantos
—-— Pésode grdos(faixa) —— Péso de grdos

Produgde de coupi/linhollocal A)

FIG. 4 - Compe®icdo leguminosas x culturas anuais
{produclo de milho por linha de cultivo)
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FIG. 5 ~ Competic8o leguminosas x culturas anuais
{producdo de caupi por linha de cultivo).

CONCLUSOES

- Cajanus cajan, Cassia rotundifolia e Crotalaria pau-
lina, apesar de possuirem algumas caracteristicas desejaveis,
nado sd3o consideradas apropriadas para serem utilizadas neste
sistema, por comprometerem a longevidade do mesmo.

- Flemingia congesta, Leucaena leucocephala e Inga
edulis foram as espéciea que mais se adequaram as caracteris-
ticas do sistema.

- 0 sistema fornece ao =olo alta quantidade de matéria
seca e nutrientes, principalmente nitrogénio, rotdssioc e cal-
cio.

- A aplicag3o de matéria orgidnicae ao solo, na forma de
cobertura morta, proporcionou aumento nos niveis de matéria
orgédnica do solo,.

- A aplicag8o de cobertura morta ao socleo contribuiu
para maior controle de ervas invasoras, reduzinde os custos
ccm mido-de-obra para realizac@o de capinas em Areas com cultu-
ras anuais.

- A competicdo por luz, &Agua e nutrientes entre as es-
pécies leguminosas e culturas anuais prejudicou a producdo de
gr8os das culturas.

- Praticamente n8oc houve efeito positive da aplicacdo
da cobertura morta de leguminosas sobre o rendimento das cul-.
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turas anuais.

- HA necessidade de estudos complementares para defi-
nir as melhores formas de manejo do esistema, haja vista o
elevado potencial de produzir altas quantidades de matéria
geca e nutrientes.
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CICLAGEM DE NUTRIENTES E A IMPORTANCIA DAS RAIZES NO
: SISTEMA DE CONSORCIO ALLEY-CROPPING

Susannah Mary Lee Smythl

INTRODUGRO

A maior parte dos solos da Amazdnla, oxissolos ou ul-
tissclos, com niveis baixos de nutrientes e com tendéncia para
adsorc8o quimica de nutrientes, ndo suportam a agricultura in-
tensiva. Na regifio predominam pequenos produtores de subsis-
téncia (milho, feijdo e caupi) cujo sistema tradicional de
derrubada & queimada proporcicna a cada ano de cultivo, produ-
tividades cada vez menores. Portanto, hid necessidade de se de—
senvolverem sistemas agricolas mais sustentdveis em relagdo
aos sistemas tradicionais existentes, para que haja aproveita-
mentoc mais eficiente da terra. Nesse aspecto, os sistemas
agroflorestais apresentam grande potencial. ’

Alleyv-cropping é um sistema agroflorestal gque utiliza
arvores leguminosas, plantadas em faixas entre as quais sao
plantadas culturas anuais. Antes do plantio dos cultivos agri-
colas, as Arvores sfo cortadas e a fitomassa é usada comoc adu-
bacio orgénica, na forma de cobertura morta. O propdsito desse
gsistema é aumentar a sustentabilidade 'da produgdo das culturas
agricolas através da utilizacdo da cobertura morta no proprio
local, e também pelos efeitos benéficos das drvores no solo.

Existem virios experimentos e pesquisas socbre alley-
cropping. No entanto, seus resultados s3o contraditérios, por
exemplo, Kang et al. (1881 e 1985) na Africa e Kass (198b) na
Costa Rica mostraram resultados de malor producdo para. alley-
cropping quando comparado com a monocultura. Entretanto, esses
trabalhos foram realizadoa em &Areas com solos bem diferentes
dos que existem na regific amazdnica. Experimentos realizados
em dreas de solos mais pobres (Szott et al. 1988) mostraram o
inverso, ou seja, que a producloc através do sistema de alley—
cropping foi menor que o monocultivo.

Haggar (1990) realizou vdrios estudos na Costa Rica,
demonstrando que além da disponibilidade de nitrogénio no solo
- ser mais alta em alley-cropping, a ciclagem desse nutriente é

mais rdpida gquando comparada com o monocultivo. 0 autor con-

1Bstudante de phs-graduacdo da Universidade de Cambridge, Inglaterra. EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP
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cluiu que neste caso, o sistema funciona por causa do acumulo
de nitrogénio orginico a longo prazo, numa forma que pode ser
facilmente mineralizada. O componente arbdéreo do sistema
alley-cropping pode facilitar essa acumulac8o das seguintes
maneiras: a) fixac3o de nitrogénio atmoesférico; b) liberacgdo
de nitrogénio microbiano; ¢) explora¢io de nitrogénioc das ca-
madas de solo mais profundas; e d) redugdo de lixiviag3o. H&
poucos trabalhos mostrando a importincia relativa desses fato-
res. 0 experimento foi instalado no Campo Experimental do Cen-
tro Agrondmico Tropical de Investigacién y Ensen3nza - CATIE,
em Turrialba, em solos aluviais e relativamente férteis. No
casoc de solos pobres, como os da Amazdénia brasileira, ha pou-
cas informagfes sobre a ciclagem de nutrientes nos sistemas
agroflorestais. Comenta-se gue o0 sistema alley-cropping ndo
funcionaria nessas condig¢fes por causa da competicdo das arvo-
res pelos nutrientes, prejudicando a producdo da cultura agri-
cola (Szott et al. 1988; Lal 1989; Budelman 1990). O presente
trabalho tem por objetivo estudar a ciclagem de nitrogénio e a
competicl8c radicular dentro do sistema de alley-cropping em
solo tipico da Amazonia brasileira, procurando responder Aas
seguintes hipdteses:

- a pregenga das arvores no sistema aumenta a disponi-
bilidade dos nutrientes;

. = a presenga das arvores no sistema aumenta a veloci-
dade da ciclagem de nitrogénio;

- a competigdo das drvores impede as culturas de apro-
veitarem og niveis mais altos dos nutrientes:;

- a competigdo. radicular das.arvores.pode ser reduzida
apés o corte foliar, devido 4 mortalidade das raizes.

METODOLOGIA

O experimento foi implantado -em 1990 no Campo Experi-
mental do Centro de Pesquisa Agroflorestal da Amazdnia Orien-
tal - CPATU, no municipio de Capitdo Poco, PA, em drea de ca-
poeira de 0,5 ha, com cinco anos de idade. O preparo da &rea
foi feito pelo método tradicional de broca e queimada, onde o
solo € um Latossolo Amarelo (Rego et al..1973). O delineamsento
experimental utilizado foi o de blocos ao acaso, com oito re-
peticgBes. 03 tratamentos s83o constituidos com e sem alley-
cropping, utilizando-se no sistema consorciado, linhas duplas
de Inga edulis (espécie nativa e muito comum na regifo), dis-
tante 5,0m entre si, com espagamento-de 1,0m x 0,5m dentreo da
linha. Como cultura agricola estd sendo estudada a rotacdo mi-
lho caupti.

Para testar as primeiras duas hipdteses, estd sendo
realizado um estudo de mineralizac8o de nitrogénio orgénico,
utilizando-se incubag¢Bes de solo "in situ” durante duas e qua-
tro semanas. Estdo sendo empregados tubos de drenagem, com di-
mensdes de 100mm de didmetro e 30cm de comprimento, onde os
mesmos s8o introduzidos até 25cm de profundidade, deixando-se
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S5cm acima do nivel do =olo. A distribuic8o dos ‘tubos nas par-
celas é felta aleatoriamente, em trés séries de seis tubos.

Além: disso, também estd se estudando a producio de
biomassa das culturas nas parcelas de alley-cropping e nas
parcelas de monocultura, a qual d&d boa representac8o da dispo-
nibilidade dos nutrientes. Esse parémetro também pcode ser uti-
lizado para testar a terceira hipdtese através de comparacdo
da produc8o das culturas em diferentes distancias das arvores,
quando comparado com o sistema de monoccultivo.

Num sistema de alley-cropping ideal, a época de maior
crescimento das culturas deve coincidir com a disponibilidade
méxima dos nutrientes no solo e com o menor periodo de compe-
tic8c das drvorea. Por isso, os estudos de mineralizacd3o e
produgio de biomassa vém sendo feitos mensalmente. Esse fato
possul grande importéncia para a quarta hipétese e no efeito
do corte das Aarvores no comportamento radicular. das mesmas.
Por isso, a amostragem das raizes de ingd e das culturas agri-
colas foi realizada uma semana antes do corte da leguminosa
produtora de biomassa. A amostragem ¢é feita com um trade de
b5cm de diémetro, até a profundidade de 25cm. Doze amostras por
rarcela de alley-~cropping foram coletadas mensalmente nas dis-
téncias de 0,5 e 1,5m das Arvores.

RESULTADOS E DISCUSSEO

Como o experimento foi implantado apenas em 1990 e a
maioria dos resultados estdoc sendo analisados e completados,
ndo existe ainda diferencas 6bvias entre os tratamentos. En-
tretanto, o trabalho possui informacties relevantes para o de-
senvolvimento de pesquisa ecol6gica em agrossilvicultura no
futuro.

Os resultados parciais do estudo de mineralizacdo mos-
traram que este fato tem grande variacio na Area experimental
(0,5 ha), bem como a necessidade de muitas repeticBes de incu-
bagBes para medir a mineralizacBio num sclo desse tipo. Apés
duas semanas de incubagdo, houve mineralizac3oc em média de
4,3ug N, com o minimo de 2,%ug e o médximo de 14,5ug. Entre-
tanto, depois de quatro semanas de incubacfo, os niveis do ni-
trogénio inorgénico cairam em todos os blocos. Isso significa
que a denitrificagdo e/ou imobiliza¢Bio ocorreu durante a fase
de incubacd3o, demonstrando-que os processos gque fazem parte da
ciclagem do nitrogénio, dentro do solo, s3c muito dinémicos.
Esse fato também indica que o periodo de incubaclo ideal desse
solo é de duas semanas.

Un estudo de distribuicloc das raizes de Inga edulis
realizado em Igarapé-Acu mostrou que a 1m de distdncia da
faixa das érvores, mais de B0% das raizes finas (< 3mm diam)
ficam nos primeiros 1l0cm do solo, e mais de 90% nos primeiros
30cm do solo. Essa distribuic8o é semelhante a4 encontrada em
culturas anuais, e significa que existe grande probabilidade
de competic8o entre JInga edulis e as culturas agricolas no
sistema alley-cropping.
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Os resultados preliminares da amostragem das raizes
indicaram gue depois do corte foliar das &rvores, ocorreu mor-
talidade substancial de raizes. finas. Esse resultado demons-
trou que deve ocorrer um periodo em que a competic8o radicular
seja reduzida. Além dissc, as raizes mortas constituem entrada
adicional de matéria orgénica e de nutrientes no sistema. Essa
matéria pode estar numa forma mais facilmente decomposta por-
que as raizes jé estdo incorporadas ao solo e portanto, os nu-
trientes podem ficar disponiveis para as plantas mais rapida-
mente do que o existente na cobertura morta do solo. Agora, o
fato mais importante é verificar, através de novas amostragens
a extensio do periodo de menor competicBco, e se esse pode
coincidir, através do manejo, com o.periodo de maior absorcédo
de nutrientes pelas culturas, ou ainda se as raizes das &arvo-
res posgﬁem recuperagio gue ndo di tempo para as culturas
agricolas aproveitarem os nutrientes disponiveis.

CONCLUSRO

Embora o©s resultados sejam preliminares, os estudos
basicos dos processos ecolégicoe que ocorrem dentro do solo
nos sistemas agrossilviculturais, podem dar informagBes impor-
tantes para o desenvolvimento de prdticas de manejo mais apro-
priadas para a regifio amazdnica. A principal tendéncia ob-
servada foi a mortalidade de raizes apdés a poda da copa de
inga mostrando a possibilidade de diminuir, através de manejo,
a competigdc radicular durante a fase produtiva das culturas
agricolas.
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COMPORTAMENTO DE TRES ESPECIES FLORESTAIS DURANTE O
ESTABELECIMENTO DE UM SISTEMA AGROSSILVIPASTORIL NO
MUNICIPIO DE PARAGOMINAS, PARA

Iuciano Carlos Tavares Marques!

INTRODUGEO

A eliminag8io gradual da floresta amazénica para ex-
pansdc das Adreas de produgdo agricola e/ou pecuiria tem tra-
zido graves conseqiléncias como, por exemplo, o aumento de
dreag improdutivas, em virtude da baixa fertilidade dos solos.

Estimativas recentes demonstraram que, dos 17,5 mi-
lhdes de 4&reas abertas para pastagens na regifio amazdénica,
cerca de 50% encontram-se em estddio degradado ou em vias de
degradacéo {Serr8o 1890). Como principais causas da diminuicgdo
da produtividade das pastagens cultivadas, Dias Filho & Serriao
(1982), Kitamura et al. (1982) e Serr3o & Homma (1982) aborda-
ram o tipo de solo, a diminui¢io dos teores de fésforo assimi-
lavel e o manejo inadequado da pastagem, onde foi enfatizada a
superlotagdo de animais sem um periodo de descansoc adequadeo, o
que causou grande aumentc da populacdo de plantas invasoras,
diminuindo a capacidade de suporte das pastagens.

Ha evidéncias de que a substituicfo de grandes &reas
florestais por pastagens para a produgdo de carne constitui,
em multos paises tropicais, pridtica extremamente destrutiva,
com conseqiléncias desastrosas para a produtividade do solo de-
pois de poucos anos, fato decorrente do manejo inadequado das
pastagens (Budowski 1878).

Varios estudos tém sido desenvolvidos, visando & recu-
peraglio das Adreas de pastagens degradadas na Amazdnia. Dentre
outros, merecem destaque a aplicagd3o de fertilizantes; herbi-
cidas; a associagdo de culturas alimentares; as praticas de
manejo etc. (Falesi 1878; Serr3o et al. 1878; EMBRATER...
1979; Serrdo e Homma 1982; Dias Filho & Serrdo 1982; Veiga et
al. 1885).

C emprego de sistemas agroflorestais é uma opclo que
deve ser considerada para a utilizacio de &reas de pastagens
degradadas na reglic amazdnica. A busca de métodos vidveis
para a combinac8o do uso de floresta e da pecudria é muito im-
portante como alternativa racional para © aproveitamento da

Eng.-Ftal, M.Sc. EMBRAPA-CPATD. Caixa Postal 48. CR 68017-970. Belés, PA.



produgdo continua e diversificada. Raintree (1982) enfatiza
que o - componente florestal devidamente selecionado pods con-—
tribuir para a produtividade e viabilidade de sistemas de pro-
ducdc, conservandoc a umidade do solco e criando um microclima
mais favordvel para o conjunto formado por culturas e animais.

Eden (1982) recomenda que deveriam ser desenvolvidos
sistemas agroflorestais na Amazdnia, para evitar a rapida de-
gradaciop de ecossistemas complexos e frageis, em conseqii@ncia
dag préticas pioneiras de explorac3o florestal, agricola e da
pecudaria de grande escala.

A aplicagio de técnicas agroflorestais podem consoli-
dar ou aumentar a produtividade de estabelecimentos agropecua-
rios e plantaces florestais das mais diversas dimensdes ou,
pelo menos, evitar que haja degradacBo do solo ou, mesmo, di-

minuigdo da produtividade no decorrer dos anos {Centro...
1988).

A utilizac8o de sistemas agroflorestais implica na es-
colha de espécies ecoldégicas e economicamente apropriadas &s
finalidades desejadas. Entretanto, ainda s&o poucas as infor-
macdes acerca do comportamento de espécles florestais utiliza-
das negses sistemas, especialmente na regido amazdnica.

Considerando-se a urgente necessidade de acelerar as
investigacGes bdsicas negsa drea, o presente trabalho teve por
objetive estudar o comportamento das espécies florestais pa-
ricd (Schizolobium amazonicum (Hub) Ducke), tatajuba (FBagassa
guianensis Aubl.) e eucalipto (Eucalyptus tereticornis Smith),
plantadas em consércio com o milho (Zsa mays C.) & com o ca-
pim-marandu (Brachiaria brizantha (Hochst. ex. A. Rich}
(stap.), durante a fase de estabelecimento do sistema no muni-
cipio de Paragominas, Estado do Para.

MATERIAL E METODOS
Caracteristicas da drea experimental

0O experimento foli conduzido no Campo Experimental de
Paragominas, da EMBRAPA-CPATU, localizado na Fazenda Poderosa,
.a 12km do municipio de Paragominas (258 "Lat S5-47227 Lon 0G).
A Aarea experimental era originalmente uma floresta densa que
foi derrubada, queimada e utilizada com pastagem de capim-co-
loni8c. Na época da instalagBo do experimento, o local apre-
sentava-se totalmente tomado por capoeira, que sucedeu a uma
pastagem, abandonada por aproximadamente trés anos. 0 clima
local & de Lransig8o entre os Ami e Awi, da classgificagfo de
K8ppen, caracterizando-ge por apresentar pluvicsidade elevada
(média de 1.800mm/anoc), porém com estagdo relativamente seca.
A temperatura média anual é de 26,9°C, sendo a média das méaxi-
mas de 32,8°C e da minimae de 21,9°C, e a umidade relativa é
“de 85%. O solo da 4rea é classificado como Latossolo Amarelo
(Oxissolo), textura muitc. argilosa. A Tabela 1 apresenta as
caracteristicas fisicas e quimicas de amostras tiradas de 0 a
~20cm de profundidade, antes de iniciar o experimento.

34



TABELA 1 - Caracteristicas fisicas e quimicas de amostras ti-
radas de 0 a Z20cm de profundidade antes de iniciar
o experimento.

Caracteristicas Caracteristicas Quimicas
fisicas pH M0 - e
——————————————————— (H=20) % P Ca++ Mg++ K+ Al+++
Areia Limo Argila (ppm)
———————— % —————— -————~-- meq/100g -------
3 34 63 5,9 2,69 1 4,40 0,98 0,11 0,00

Delineamento experimental e tratamentos

0 delineamento experimental utilizado foi o inteira-
mente casualizado com trés repeticfes e seis tratamentos:

a) paricza solteiro;

b)) eucalipto solteiro;

c) tatajuba solteira;

d) paricéd em consorcio temporal com o milho e com o
capim marandu;

e) eucalipto em consércio temporal com o milho e com o
capim marandu;

f) tatajuba em consé6rcio temporal com o milho e com o
capim marandu.

Para o presente trabalho, adotaram-se parcelas de ta-
manhe 24m x 48m ocupandc, cada uma, a area de 1.152m2. Cada
parcela fol constituida de espécie florestal, plantada em duas
faixas composta por linhas triplas, distando 12,0m entre si,
com espagamento de 3m x 3m entre as plantas. A &rea Utlil con-
siderada fol de 432m2, sendo medidas 36 plantas por parcela.

Para comparar as médias das variaveis dos tratamentos
fol utilizado o teste Scott-Knott a 5% de probabilidade.

Preparo da area e plantio

Apés a rogagem e queima da vegetag8c, a &drea experi-
mental fcoi preparada mecanicamente, procedendo-se a retirada
de alguns tocos e o enleiramento com trator de esteira AD-7. O
preparc do solo fol executado com trator Ford 5800, com grade
aradora de doze discos.

O plantio das espécies florestais foi efetuado no pri-
meiro ano do sistema, em faixas de linhas triplas, distando
doze metros uma da outra, com espacamento de 3m x 3m entre as
plantas. No intervalo das faixas, foram cultivades o milho,
por trés anos consecutivos, e o capim-marandu, plantado so-
mente no Ultimo ano de plantio da cultura agricola.

0O adubo aplicado nas espécies florestais foi uma fér-
mula 15-25-12, a razdo de 50 e 150g por muda no- plantio e 60
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dias apbés, respectivamente. A adubac¢fo do milho foi na base de
208kg/ha da foérmula 15-29-15, a cada um dos dois primeiros
anos de cultivo, e 130kg/ha da f£6rmula 40-80-30 quando em com-—
binacdo com o capim-marandu.

Os tratos culturais constituiram de rogagens manuais
ao longo de todas as faixas das espécies florestais e de capi-
nasg, também manuais, na area ocupada com o milho e com o ca-
pim-marandu.

0 arranjo espacial dos componentes, durante o estabe-
lecimento do sistema, encontra-se na Fig. 1.

Coleta de dadosa

As cbeervagoes para as espécies florestais foram rea-
lizadas a cada doze meses, a partir da data do plantio, até
acs 36 mesez de idade, correspondente a fase final de estabe-
lecimento do sistema agrossilvipastoril. A altura, nos primei-
ros doze meses, foli determinada com o auxilio de uma régua
graduada de 5 em Scm, enquanto nos periodos subseqlientes fez-
se uso do aparelho "blumelaiss”.

O diémetro & altura do peito (DAP) foi obtido com o
auxilio de um paquimetro e de uma fita diamétrica.

RESULTADOS E DISCUSSEO
Sobrevivéncia das espécies florestais

Comparando-se os valores médios obtidos para a sobre-
vivéncia das espécies florestais (Tabela 2), verifica-se que
08 tratamentos mantém a mesma posicd3o nas trés idades avalia-
das. Aos 36 meses, os malores valores sfo para o eucalipto e
paricd solteiroc, e em consbércio, que diferem estatisticamente
dos outros dois tratamentos.. O8 menores valores de sobrevivén-
cia encontrados para a tatajuba solteira e em consércio,
quando comparados aos das outras duas espécies plantadas nas
mesmae condig8es, foram ocasionados em grande parte pelo corte
apical das plantas na fase de implantac8o. Esse dano fol pro-
vocado por animais silvestres (veados), os quais consumiram as
folhas e brotos noveas. A ocorréncia de veados danificando
plantacdes de tatajuba também & relatada por Loureiro. et al.
{1979), principalmente quandoc as plantas ainda encontram-se na
fase juvenil. Diante desse fato, héd necessldade de acBes pre-
ventivas para o estabelecimento desta espéclie, uma vez que a
madeira da tatajuba tem sido muito utilizada pelas serrarias
localizadas na regido amazdnica.
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FIG. 1 - Arranjo espacial dos componentes.
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TABELA 2 - Valores médios obtidos para a sobrevivéncia (%) das
espécies florestais paricd, eucalipto e tatajubsa,

plantadas em monocultivo e em consércio com o milho
e com o capim-marandu, aos doze, 24 e 36 meses de

idade.
‘ Sobrevivénecia (%)
Tratamente =00 @ ———m—mm—eeee
12 24 36

meses meses meses

Paricd (monocultivo) 89, 8a 99, 2a 98, 8a

Eucalipte (monocultive) 100,0a 99,6a 99,8a

Tatajuba (monocultivo) 89,6 b 89,8 b 89,8 b

Paricd em consércio com o '

milho e com o capim-marandu 95,ba 95,5a 85,5a8

Eucalipto em consércio com o

milho e com o capim-marandu 100,0a 99,8a 99,2a

Tatajuba em consércio com o

milho e com o capim-marandu 78,2 ¢ 75,1 ¢ 72,9 c

Valores nédios seguidos da meema letra, nas colunmas, ndo dife-rel estatisticanente a 5%, pelo teste de
Scott-Inott.

Quando comparada ainda a sobrevivéncia das espéciesn
florestais em plantios sclteiros versus consorciados (Tabela
2), verificou-se que quando estdo em consdrcio. apresentam me-
nores valores do que quando sclteiras, muito embora apenas ob-
serva-se diferenca significativa para a tatajuba. Esta dimi-
-nuicdo pode ser decorrente de danos causados as plantas das

espécles florestais durante a execugloc das capinas e colheita
do milho.

Altura das espécies florestais

Analisando-se a Tabela 3, verifica-se aos doze meses
de idade, ou seja, apbés o primeiro cultive do milho, que os
‘malores valores de altura s8o para as espécies paricd e euca-
lipto, em coneb6rcio e solteiro, os quais diferem estatistica-
mente da tatajuba em consércio e solteira que, por sua vez,
880 estatisticamente iguais entre si.

Com relag8o a avaliacdo aos 24 meses de 1idade, quando
efetuado o segundo cultive do milho, o malor valor para a al-
tura apresenta-se também para o paricad em consdrcio que difere
estatisticamente dos demais tratamentos.

Com relac8ioco & avaliac8o realizada aos 36 meses de
idade, quando efetuado o terceiro cultivo do milho em conjunto
com o plantio do capim-marandu, observa—-se que og tratamentos
mantém a mesma posicdo daguela verificada aos 24 meses. Quanto
aos valores, estes mostraram-se bastante expressivos quando
comparados aos anteriores..
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TABELA 3 - Valores médios obtidos para a altura (m) das. espé-
cies florestais paricd, eucalipto e tatajuba, plan-
tadas em monocultivo e em consércio com o milho e
com o capim-marandu, aos doze, 24 e 38 meses de

idade.
, Altura (m)
Tratamento @ e - -
12 24 36

meses meses meses

Paricd (monocultivo) 2,768a 3,84 ¢ 5,93 ¢

Eucalipto (monocultivo) 2,28a 5,03 b 7,63 b

Tatajuba (monocultiveo) - 0,96 b 1,46 d 2,59 d

Paricd em consércic com o )

milho e com o capim-marandu 3,21a 7,13a 10,84a

Eucalipto em conséreio com o

milhe e com o capim-marandu 2,73a 5,59 b 8,12 b

Tatajuba em consércio com o
milho e com o capim-marandu 1,13 b 2,48 d 4,1Ba .

Valores médios seguidos da mesma letra, nas colunas, ndo diferes estatisticamente 2 55, pelo teste de
Scott-Inott. ’

Os valores apresentados pelo paricd em consércio, in-
dicam que o crescimento atual dessa leguminosa é superior aos
verificados, tanto no municipio de Braganca, Estado do Pari
(Pereira & Costa 1977), guanto em Belterra, também no Pard
(EMBRAPA... 1988).

A espécie apresenta até aocs 38 meses de idade fuste
reto e linheiro. As ramifica¢Bes, em sua totalidade, encontra-
das a partir de aproximadamente sete metros de altura, nfo
prejudicam a qualidade do fuste. Os resultados encontrados
rara o0 paricd em consércic confirmam a indicaclio das espécies
para consbércios agroflorestais e silviculturais na regifioc ama-
zdnica (Peck 1979).

Quanto ao eucalipto, independentemente das duas con-
di¢Ses de plantio, os resultados obtidos para a altura até aos
36 meses de idade, 830 considerados inferiores aos verificados
em plantios homogéneos em Belterra (Kanashiro et al., 1983) e
em duas propriedades da Companhia Floreastal Monte Dourado -
CFMD, no municipio de Almerim, Estado do -Pard (EMBRAPA...
1987).

-Com relaclio & tatajuba, plantada solteira e em consér-
cio, os valores médios obtidos para a altura até aos 38 meses
de idade, demonstraram Que o crescimento atual dessa espécie é
inferior ao verificado em outros locais onde é citada como
promissora (Yared et al. 1980; Yared & Carpanezzi 1981 e Vega
1978). Tal fato estd relacionado, .em grande parte, ao corte
apical das plantas causado por animal silvestre. Embora tenha
ocorrido esse problema, observacdes de campo revelam forma sa-
tisfatéria das &drvores, com presenca de leves sinuosidades no
caule e formac8oc de calosidade nos locais de desrama.
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Comparando-se ainda a altura das espécies florestais,
. em relac8o as duas formas de plantio (Tabela 3), observa-se
tanto aos doze como aos 24 e 36 meses de idade, superioridade
das espéclies em consdrcio, o gue chega a ser estatisticamente
diferente para o paricd, nas duas Wltimas avaliagBes. Esse
fato pode ser atribuido aoc aproveitamento por parte das espé-
cies florestais, do fertilizante aplicado & cultura do milho e
ao capim-marandu.

Difmetro & altura do peito (DAP) das espécies florestais

- Comparando-se os valores médios obtidos para o DAP das
espécies florestais (Tabela 4), observa-se nas trés 1idades
avaliadas, os tratamentos mantém a mesma posigd3o. Aos 38 me-
gses, © maior valor apresenta-se para o paricd em consdrcio,
que difere estatisticamente de todos os cutros tratamentos.

TABELA 4 - Valores médios obtidos para o DAP (cm) das espécies
florestais paricd, eucalipto e tatajuba, plantadas
em monocultivos e em cons6rcio com o milho € com o
capim-marandu, aos doze, 24 e 36 meses de idade.

DAP (cm)
Tratamento ===z s —————
12 24 36

meses meges meses
Paricd (monocultive) 2,85 b 5,53 b 6.59 b
Eucalipto (monocultivo) 2,45 b 5,56 b 7,28 b
Tatajuba (monocultivo) 1,04 ¢ 1,66 ¢ 2,28 ¢
‘Paricia em consdércio com o
milho e com o capim-marandu 4,20a 7,84a 10,08a
Eucalipto em consdrcio com o
milho e com o capim-marandu 2,48 b 5,89 b 7,33 b
Tatajuba em consdrcio com o
milho e com o capim-marandu 1,15 ¢ 2,53 ¢ 3,88 ¢

Valores médioe seguidos da messa letra, sas colunas, nio diferem estatisticaments a 5%, pelo teste de
Scott-Inott.

Quando se compara ainda o DAP das espécies florestais
em relac3oc as duas formas de plantic (Tabela 4), observa-se
idéntico compertamentoc ao verificado para a altura, ou seja,
as espécies paricd, eucalipto e tatajuba em consércio apresen-
tam maiores valores do que quando solteiras. Com excecgdo do
paricéd, embora ndioc tenha havido diferenga entre os plantios
solteiros e consorciados em todas as idades avaliadas, houve
tendéncia dos valores do DAP serem maiocres para o consfrcio.

CONCLUSOES E RECOMENDACOES

- Com base nas informacdes expostas pode-se apresentar
as seguintes conclusbtes e recomendagdes:

- A sobrevivéncia das espécies florestaie h3oc foi afe-
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tada no consdrcio. Os menores valores encontrados para a tata-
Jjuba foram ocasionadog por animais cervideos nos primeiros
doze meses de idade.

- O crescimentc em altura e o DAP das espécies flores-
tais foram favorecidos pelo consdércio destas com o milho e com
o capim-marandu, com destaque para o parica em consédrcio, que
apresentou os malores valores, zm comparag8o com os de todos
os outros tratamentos.

- Deve-se realizar estudos para se conhecer o sistema
radicular, assim como o desenvelvimento das copas de parica,
eucalipto e tatajuba a fim de se determinar as praticas ade-
gquadas de manejo para essas espécies em consdércio com o milho
e com O capim-marandu.

- Intensificar as investigagtes sobre o plantio de ou-
tras espécies florestais em sistemas agrossilvipastoris na re-
gigo amazénica.
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INTRODUCAO

A Amazdnia brasileira sze caracteriza por uma multipli-
cidade de ecossistemas complexos, resultantes de veriadas com-
binagtes de fatores ambientais, como: tipos de solos, clima,
diversidade de fauna e flora etc. A interdependéncia destes
fatoree, especialmente das espécies animais, vegetais e micro-
organismos, predominantes em solos pobres, imprimem um cariter
de fragilidade a esses ecossistemas ({Schubart et al. 1984,
Walker & Franken 1883).

Abrangendo, aproximadamente, uma area de cinco milhdes
de quildmetros quadrados de extensio, dos quais, trés milhGes
s80 ocupados por florestas, a Amazdnia tem na pastagem uma das
praticas pioneiras (Serr8o et al. 1879). A &rea estimada de
pastagem cultivada na regl3o ocupa cerca de 3,7 milhSes de
hectares, sendo 230 hectares no Estado do Amazonas (Hecht
1983).

A agricultura tradicionalmente praticada no Estado € a
migratéria ou itinerante, qQue se caracteriza pela derrubada de
pequenas dreas e longos periodos de pousio (Alvim 1978). Esta
sustentdvel apesar de apresentar baixa produtividade e ausén-
cia quase que total de tecnoclogias, pois permite a recuperacéoc
dos solos pelos periodos de pousio da terra, desde que perma-
negam baixas as populacdes humanas a susterntar.

A pressdo desenvolvimentista, por outro ladec, vem pro-
vocando o desaparecimento da agricultura migratéria tradiclo-
nal (Fearnside 198B8) e, concomitantemente, estimulando a ex-
ploragdo pecudria como alternativa para a regifio. Assim, nos
tltimos 20 anos, a producdo pecuidria tem sido responsivel pela
maior parte doe desmatamentos de grandes &reas da floresta
" amazdnica, para serem ocupados com pastagens. Isto pode ser

'iing.-lgr. EMBRAPA-CPAA, Bodovia AM 010, ¥m 30, s/n. CEP 83000. Eanaus, AM.



comprovado pelo crescimento da pecudria bovina, cujo efetivo,
86 no Estado do Amazonas, cresceu 62,2% nos ultimve quinze
anos (Anudrio... 1972, 1982 e 1987/1988). Aliado a isto, cres-
ceram também, os problemas de &reas degradadas devido & inade-
guaclo do manejo cultural.

As atividades agropecudrias nas regifes tropicais, sdo
dificultadas pela complexidade em se manejar a mata original,
rela pobreza da maioria dos solos e, também, pelas pressdes
e/ou deassquilibrios biolégicos, causados por pragas, doencas e

ervag daninhas, comuns nos ambientes apés a quebra do equili-
brio natural.

Por outro lado, a expansio da fronteira agricola e o
crescimento populacional, conseqiléncias de programas governa-
mentais desordenados para fomentar um setor primirio desagre-
gado e sem perspectivas de uma politica agricola adequada, fa-
zem com que haja aumento das &reas desmatadas.

A retirada da cobertura vegetal natural, a fragilidade
dos solos- tropicais e a expansfio da fronteira agricola, sem o
devido conhecimento das vocagdes agroecolégicas da regidio, s3o
fatores importantee a serem considerados em andlise mais acu-
rada sobre a expansfio das &dreas degradadas da regifio amazdnica
(Toledo & Serrdo-1982; Lal 1987).

‘ O conhecimento cientifico dos ecossistemas amazdnicos,
atrelado ao entendimentc das necessidades do agricultor, po-
derd gerar tecnologias adequadas que permitam a ocupac8o ra-
cional dos 8soclos, através de politica ambiental e desen-
volvimentista, gue se proponha 'a cohtrolar novos desmatamentos
e promova a recuperacic de 4reas jA degradadas.

Segundo levantamentos pedolégicos, cerca de 92% da ex-
tensdo territorial da Amazénia s3o ocupados por solos de baixa
fertilidade natural, dos quais, 75% correspondem aos Podz6li-
cos Vermelho-Amarelo, os quais apresentam valores baixos de
capacidade de troca de citions e de soma de bases trocdveis,
enquanto o pH e os teores de Aluminio trocdvel s8o elevados. O
Estado do Amazonas, em sua maioria, é& ocupado com estas duas
classes de solos.

No sistema de agricultura normalmente praticado com a
queima da vegetagdo, hd momentinea liberag3o dos nutrientes
antes acumulados na biomassa, elevando a um teor médioc a fer-

tilidade do solo, porém de forma transitéria. - '

As regibes tropicais, devido & elevada pluviosidade e
4s altas temperaturas, caracterizam-se pela réapida decompo-
8icdo da matéria orgénica e, por conseguinte, consideriveis
perdas dos nutrientes liberados, por ‘erosSo, lixiviacdo e vo-
latilizac8o. ' )

A utilizaclo de leguminosas, associadas ou n#o a ou-
tras culturas, tem oferecido resultados satisfatédrios na me-
lhoria das condig¢®es fisicas, quimicas e biolégicas do solo e
Be adequam na visdo atual de agricultura sustentdvel {Stocking
158E85). :
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Segundo Oliveira (1984), a utilizacgso de leguminosas
como adubag@ic verde ou como cobertura do sole na Amazénia,
permitem o aumento da Capacidade de Troca de Cation, a pro-
tegdo quante a perdas de nutrientes por lixiviacdo, a redugdo
da compactagdo do solo, além do fornecimento de nitrogénio as
culturas através da fixag8o simbidética de bactérias.

A sustentacio de uma agricultura estivel e produtiva
exige que as condicgties fisicas e quimicas do solo sejam manti-
das em niveis apropriados para as culturas, bem como sejam
criadas condictes favordveis &s atividades biolégicas. Por-
tanto, sistemas de exploracdo agropecudria para regifio gue nfo
considerem os fatores de preservagio da matéria orgénica dos
solos, tendem a acelerar © empobrecimento dos mesmos e, conse-
qQiientemente, a degradagdo das dreas agricultiveis.

Este trabalho objetivou relatar resultados de pesquisa
desenvolvidos p=la EMBRAPA, no Estado do Amazonas, 8obre o8
efeitos da utilizagBo de leguminosas ras propriedades fisicas
e quimicas do s»lo. Visou, ainda, apresentaglio de propostas de
estudos que utilizem leguminosas na recuperagf8o de Areas de-
gradadas e como componente de sistemas, para manuteng@o e me-—
lhoria da fertilidade do solo nas condigBes locais.

RESULTADOS

No Eatadoe do Amazonas, os trabalhos sobre o uso de le-
guminosas com plantas melhoradas daes caracteristicas fisicas e
quimicas do solo sdo recentes e escassos, quando se considera
o conhecimento antigo deasta pratica na agricultura.

Atualmente, o uso de lsguminosas comc plantas de co-
bertura, tem sido recomendado e praticado rotineiramente em
plantios de seringueira e dend&. Entrstanto, estudos sobre a
utilizag8o de leguminosas associadas a outras culturas tém
sido desenvolvidos pela EMBRAPA.

EFEITO DA COBERTURA VEGETAL NA CAPACIDADE DE RETENCAO DE AGUA
DE UM LATOSSOLO AMARELO (EMBRAPA... 1983/1884)

C trabalho mostra a influédncia de cinco sistemas de
manejo sobre a taxa de infiltrac8o de dgua, em Latossolo Ama-
relo de textura argileosa. Os tratamentos utilizados foram: se-
ringueira com pueraria, seringueira com gramineas, consércio
seringueira e cafeeiro, mata virgem e capoeira. Como con-
clusfo, temos o malor valor de infiltrac8o basica ou final que
correspondeu ao tratamento seringueira com puerdria (40,2cm/
hora). Esta alta infiltrabilidade fol decorrente da agdo gra-
nulante, estabilizadora e protetora da vegetagioc de cobertura
que induziu a formagio de agregados grandes s estdvels, altas
prorosidades e baixas densidades do solo.
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IMPORTANCIA ECOLOGICA DO USO DE LEGUMINOSAS COMO PLANTAS DE
COBERTURA EM GUARANAZEIROS NO ESTADO DO AMAZONAS (Canto 1889)

0 objetivo deste trabalho foi estudar. os efeitos da
introdugdo de leguminosas de cobertura em plantios comerciais
de guarani, sobre a cobertura do soloc, o controle de invaso-
ras, a clclagem de nutrientes, as caracteristicas fisico-gqui-
micas do aolo, a fauna do solo, e o desenvolvimento das plan-~
tas de guarand. Os tratamentos constaram de cinco coberturas
verdes: indigéfera " (Indigofera tinctoria L.), flemingia
{Flemingia congesta (Roxb.) var. semialata (Roxd.) Back.), mu-
cuna (Mucuna cochinchinensis), desmbédio (Desmodium ovalifolium
{Wall. ex Merr.) (CIAT 350) e vegetac8o natural (testemunha),
em blocos (Splitblock), com quatro repetigfeg, usando trés
clones de guarand, com e sem. "mulch”. As principais conclusdes
que se obteve neste trabalho foram:

a) mucuna e indigbéfera, se estabeleceram mais rapida-
mente e aos quatro meses chegaram a cobrir todo o solo, con-
trolando muito bem as invasoras, porém, nSo resistiram aos
cortes frealientes; ‘

b) flemingia e desmdédio, com desenvolvimento inicial
lento, apresentaram resisténcia a cortes freqﬁentes e boa ca-
pacidade de rebrota. Apdés o segundo corte, cobriram completa-
mente o solo € controlaram as invasoras. Estas duas legumino-
sas produziram em torno de 1llt/ha de matéria seca, em dois
cortes, reciclandoc grandes gquantidades de nutrientes, espe-
cialmente N (225kg/ha na flemingia e 169kg/ha no desmbédio) e K
{104kg/ha na flemingia e 79kg/ha de desmédio).

As coberturar deasas duas leguminosas proporcionaram
menores temperaturas na camada superficial do solo, aumento
nos teores de Adgua disponivel no soclo, menores densidades apa-
rentes e melhoria na agregag8o das particulas do solo, pelsa
incorporagdo de grandes quantidades de matéria orgénica.
Quanto ao "status"” de nutrientes do solo, houve aumento nos
teores de N, P, Mg, Cu e C orgénico; reduc@io nos teores de K e
Ca; aumento nos teores de aluminio e na percentagem de satu-
racdo deste elementoc no solo.

Verificou-se tendéncia de acidificacﬁo do solo. Além
disso, estas duas leguminosas foram as que proporcionaram me-
lhores condicSes fisicam no solo para o desenvolvimento do
sistema radicular das plantas de clones de guarand. Devido as.
mesmas apresentarem desenvolvimento inicial lento, n3o compe-
tiram por dgua e luz com a cultura principal. '

ALTERACOES NA FERTILIDADE EM LATOSSOLO AMARELO ALICO PELA
QUEIMA DE VEGETAGE(Q (Smyth & Bastos 1984)

0 estudo visou determinar a influéncia de- diferentes
vegetacgdea sobre a fertilidade natural do solo e as alteracBes
nos teores de seus nutrientes apbs a queima do material vege-
tal. Foram comparados os teores de nutrientes na biomassa, na
cinza e no =o0lo antes e depcis da quelma de trés-tipos de ve-
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getac8o (mata, capoeira de doze anos e kudzu tropical
(Pueraria phasecloides) de quatro anos).

Cs estudos sob capoeira e kudzu visaram comparar a in-
fluénecia da queima da vegetac8io e incorpora¢do de cinzas ou de
material vegetal sobre 'a produtividade de milho e feijdo
caupi. O delineamento experimental foi o "split plot” com trés
repeti¢Seg tendo trés tratamentos nas parcelas principais e
trés nas subparcelas. 0s tratamentos nas parcelas principais
foram: a) testemunha (com remocdo da biomassa); b) queima da
biomassa; e c) cobertura morta. Os tratamentos nas subparcelas
foram: a) araciio e gradagem; b) aracdo e gradagem com fertili-
zac83o0 de 80, 1650 e 80kg/ha-de N, P20s e K20, respectivamente;
e c) sem aracdo e gradagem e gsem fertilizacio.

As principais conclusdes que se obteve, foram: na
queima de vegetaclo de capoeira a quantidade de cinza resul-
tante foi menor Que a encontrada para mata. Entretanto, em de-
corréncia de malior concentragio de nutrientes na biomassa e
nas cinzas, e melhor fertilidade do sole antes da queima da
capoeira, resultou num contefido de nutrientes semelhantes para
o8 solos de mata e capoeira, apds a queima. Por outro lado, a
gueima de kudzu n%o proporcionou grandes liberagBes de nu-
trientes ao solo, gquando comparadc & capoeira, devido A baixa
guantidade de nutrientes-na sua biomassa e nas cinzas oriundas
de sua queima. Pela analogia da fertilidade final do solo, po-
rém, apds a queima, entre as Adreas de capoeira e kudzu, dedu-
ziu-se que houve manuten¢do da fertilidade do solo pela reci-
clagem de nutrientes durante o periodo de pousio, com vege-
tac8o de kudzu.

AVALIACRO DE ADUBOS VERDES, VIGSANDO SUPRIR O SOLO COM
NITROGENIO PARA CULTURAS ANUAIS (Cravo 1991).

Neste trabalho avaliou-se a utilizag¢do do nitrogénioc
acumulado em leguminoeas, durante o pousic do solo, pela cul-
tura do milho em rotagdo anual com o arroz. As leguminosas
utilizadas foram a mucuna preta (Mucuna aterrimum), a indigé-
fera (Indigéfera tinctoria) e o caupi (Vigna unguiculata (L.)
Walp.). Antes do plantio das leguminosas foi feita a corregédo
da acidez do solo com 2,7t de calcidrio/ha e adubagdo basica,
composta de 200kg de P20s/ha, 60kg de Zn/ha e 1lkg de Cu/ha e
lkg de B/ha. As leguminosas foram cortadas no inicio da flo-
racdo (mucuna e indigbéfera) e apbés a colheita dos gréaos
(caupi). Para coincidir a colheita dos grios de caupi com a
florac8o das demais, o plantio do caupi foi sempre feito 20
dias ap6s as demais. Apdés o corte, as plantas eram picadas,
espalhadas nas parcelas e incorporadas ao solo. A produgdo do
milho e do arroz com as trés fontes de adubos' verdes foram
comparadas com a resposta a cinco niveis de nitrogénio (0, 20,
40, 680 e 120kg/ha) na forma de uréia.

As principais conclusbes desde trabalho foram:

a) a mucuna, durante todos os cultives, foi a que for-
neceu maior aporte de nutrientes ao solo. A quantidade de ni-
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trogénio fornecida por esta leguminosa, correspondeu a 937kg
de uréla/ha;

b) as quantidades de potdssio encontradas na biomassa
dos adubos verdes corresponderam a 127,4 e 137,4kg de KCl/ha
para mucuna e indigéfera, respectivamente no primeiro ano de
cultivo, e 181,8 e 78,Bkg de KCl/ha para as respectivas legu—'
minosas no segundo ano de cultivo;

c) detectou-se movimento significativo de potéssio a
profundidade de 75cm nos tratamentos sem adubos verdes que re-—
ceberam 80kg de K=0/ha/cultivo;

d) o uso de leguminosas como adubo verde na rotagdo de
culturas anuais tem a vantagem de controlar as plantas dani-
nhas e, conseqﬁentemente, diminuir ou suprimir a necessidade
de capinas; ‘ o

e) a produgso de grdos de milho obtidos nos tratamen-
tos com indigéfera e mucuna foram equivalentes aos rendimentos
~ obtidos com 72,38 e 42kg de nitrogénio mineral/ha, no primeiro
cultivo de 28,72 & 17kg de nitrogénio mineral/ha no segundo
cultivo, respectivamente para as. leguminosacs.

MANEJO DE ADUBO VERDE -NA PRODUTIVIDADE DE CULTURAS ANUAIS
(Cravo 1991)

Neste trabalhc utilizou-se a mucuna preta (Mucuna
aterrimum) como adubo verde para a cultura do milho’. Foram
efetuados quatro tipos de manejo (tratamentos) a essa legumi-
noea, visando identificar o componente da planta qQue fornece a
maior quantidade de nitrogénio e a intensidade de preparo da
Area necessédria para otimizar o fornecimento deste elemento
pela leguminosa. 0Os tratamentos constaram de: a) plantioc de
mucuna, corte e incorporac8io da planta completa; b) plantio da
mucuna, corte e manutencao como cobertura morta; c) plantio da
mucuna, corte e remogdo da parte aérea e d) sem plantio da mu-
cuna e incorporagiio da parte aérea dos tratamentos (c). Foram
ainda ‘incluidos dois tratamentos adicionais sem o plantic da
mucuna, testemunha absoluta e aplicac¥o de 80kg de nitrogénio
. por hectare, na forma de uréia.

0O delineamento utilizado foi o de blocos ao acaso com
quatro repeticSes. Antes do plantio da leguminosa foi faita a
correc8o da acidez do solo com 2,7t de calcArio/ha e adubac8o
basica composta de 200kg de Pz0s/ha, 680kg de K20/ha, 5kg de
Zn/ha, lkg de Cu/ha e 1kg de B/ha. '

Concluiu-se que a maior quantidade de nitrogénic assi-
milado estava na parte aérea. O rendimento obtido na cultura
do milho (-1388kg/ha), no tratamento da mucuna comc cobertura
morta, pode constituir alternativa favorédvel para os agricul-
tores que ndoc dispbem de tratores ou miAo-de-obra suficlente
para a incorporacio da biomassa. O controle de ervas daninhas
& eficiente, principalmente, na forma de cobertura morta.
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RESPOSTA DA CULTURA DO MILHO AO NITROGENIO FORNECIDO PELAS
LEGUMINOSAS USADAS COMO ADUBO VERDE (Cravo 1991)

Neste trabalho avaliou-se o desempenho de cinco legu-
minosas: feij8o-de-porco (Canavalia ensiformis), feijdo-bravo-
do-ceara (Canavalia brasiliensis), mucuna preta (Mucuna ater
rima) mucuna rajada (Mucuna chochinchinensis) e tefroésia
( Tephrosia candida) no fornecimento de nitrogénio para a cul-
tura do milho. O delineamento foi de blocos ao acaso com qua-—
tro repeticBes . Foram incluidos tratamentos adicionais de ni-
trogénio, visando obter curva de resposta do milho a este ele-
mento para, posteriormente compara-la a curva de resposta com
leguminosas. Foi feita a corre¢8o do solo com 2,5t de calcé-
rio/ha e adubac8o bdsica com 90kg de P=z0s/ha e 80kg de K=20/ha
em todas as parcelas do experimento.

Concluiu-se que as leguminosas rasteiras tiveram cres-
cimento mais répido que a tefrésia, cobrindo rapidamente o
solo. Todas as leguminosas testadas prodiuziram quantidades
significativas de bilomassa, com destaque para a tefrésia. A
deposicdc de nitrogénio ao solo variou de 188Bkg/ha para a M.
cochinchinensis e 424kg/ha para a tefrésia, o que equivaleria
a aplicaclio de 417 e 942kg de uréia/ha, respectivamente. A
produg8o do milho plantado na cobertura morta de feijdo-de-
porco, das mucunas, do feij3o-bravo-do-ceard e da tefrdsia foi
‘igual Aquela obtida com a aplicagdo de 28, 32, 67 e B5kg de
N/ha, respectivamente.

EFEITO DE ADUBO VERDE NA DISPONIBILIDADE DE FOSFORO
(Singh 1990) '

Este trabalho visou determinar o efeito de varias fon-
tee de matéria orgénica na sorciao e desorcido de féesforo e,
comparar o efeito dessas fontes na disponibilidade de fésforo
para a cultura do milho. As andlises foram feitas em trés fa-
ses distintas:

a) laboratério - nesta faee iniclaram-se dois estudos
envolvendo a incubac3o de onze fontes diferentes de matéria
orgénica (esterco de galinha, composto de lixo de Manaus, res-
toe de cultura de milho, um capim nativo, cinzas desse capim,
mucuna preta, feij8o—-de-porco, amendoim, feijdo caupi, puera-
ria e tefrésia). Na primeira incubagdo, foram misturadas 5g de
matéria seca triturada dessas fontes com 85g de solo
(Latossolo Amarelo muito argiloso) e, a mistura colocada em
copos de pléstico, perfazendo doze tratamentos com a testemu-
nha. Aos 35, 75 e 150 dias apbés o inicio da incuba¢Bo, o =olo
de todos os tratamentos foi analisado para a determinac8o do
foaforo sorvido e fésforo desorvido. A segunda incubacdo foi
feita com areia, ao invés de solo, para quantificar o fésforo

liberado pelas mesmas fontes de matéria orgénica;

b) casa de vegetacBo - foi instalado um experimento
utilizando-se trés nivels de fésforo (superfoafato triplo);
trés fontes de matéria organica (esterco de galinha, composto
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de lixo de Manaus e parte aérea da mucuna preta) em dois ni-
veis diferentes, em combina¢8o fatorial com quatro repeticdes,
onde foi plantado milho, com objetivo de verificar a eficién-
cia de utilizac8o de fésforo por esta cultura;

c) no campo - foi instalado um experimento em Latos-
solo Amarelo muito argiloso, onde foram aplicadas, no sulco,
quatro fontes diferentes de matéria orginica triturada
{(esterco de galinha, composto de lixo de Manaus, parte aérea
da mucuria preta e parte aérea do feijdo-de-porco)}, uma semana
antes de plantar o milho. Para cada fonte, a quantidade apli-
cada no sulco foi equivalente a 20 e 40kg de Pz20s/ha, baseado
na andlise quimica do material. Niveis crescentes de superfos-—
fato triplo foram aplicados também, para comparar o efeito
dessas fontes de matéria orgénica como adubo fosfatado.

Concluiu-se que: o esterco de galinha utilizado como
fonte de matéria orgénica, diminuiu a adsorcio de féaforo, au-
mentou a desorgio e a eficiéncia de utilizagHoc deste elemento
para a cultura do milho. Esta fonte de matéria orgénica promo-

veu também os majlores rendimentos de matéria seca e gr¥os para
a referida cultura.

CONTRIBUIGAO DE ADUBOS VERDES NA RECICLAGEM DE BASES
(Cahn 18991)

Este trabalho objetivou  quantificar a lixiviac3o de
nitrato de cations (cdlcio, magnésio e potdssio) gquando =e usa
adubo nitrogenado ou leguminosas como adubos verdes na cultura
do milho e, determinar o potencial das legumincosas na dimi-
nuic8o dessas perdas.

0 delineamento utilizado foi o de blocos ao acaso, com
rarcelas subdivididas, com gquatro repeti¢des. Nas parcelas
principalis, foram aplicados dois  niveis de calcdrio (0 e
4t/ha) em solo tipo Latoseolo Amarelo muito. argiloso.

Nas subparcelas foram estudados os efeitos do milho em
rotagio com mucuna preta ou feijdo-de-porco ou, ainda, terra
em pousio (durante o cultivo das leguminosas), além da subpar-
cela deixada sem plantio, perfazendo oito tratamentos. Somente
as subparcelas mantidas em pousio, receberam 300kg de N/ha,
com uréia, na época Que correspondeu a cultura do milho, asse-
gurando-se condicGes mdximas para a lixiviacHo de nitrato. Fo-
ram feitas aplicagies de fésforo e potdssio um més antes de &e
cultivar o milho.

As principais conclus@es foram: sem a aplicaclio de
calcédrio, as leguminosas utilizadas proporcionaram maior ren-
dimento de gr3cs de milho que a uréia. Fato inverso ocorreu no
tratamento. com calagem. O excesso de nitrato fornecido pelas
leguminosas como adubo verde, provocou aumento na lixiviacEo
de Ca, Mg e K para o subsolo.
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CONCLUSOES E SUGESTOES

Os trabalhos apresentados, evidenciaram a importéncila
das leguminosas na melhoria dae propriedades fisica=s, quimicas
e biocldgicas do solo. Concluiu-se, assim, que a utilizacdo de
leguminosas, devidamente estudadas, podem constituir uma al-
ternativa para recuperaclic de areas degradadas.

Coneiderando-se a importéncia desta pratica como pre-
missa de sustentabilidade da agricultura no Estado, o Centro
de Pesquisa Agroflorestal da Amazdnia Ocidental - CPAA esta
desenvolvendo os seguintes projetos de pesquisa:

- Belecio de leguminosas tolerantes &4 acidez e baixos niveis
de fésforo para adubos verdes, cobertura do solo e forragem.

Objetivos:

1. Avaliar e selecionar leguminosas com poténeclal pro-
dutivo, adaptacBo &z condic¢8es de elevada acidez e balxos ni-
veis de fésforo, para uso como adubos verdes, cobertura do
so0lo e forragem;

2. Estudar a relagdo solo-planta-microorganismos que
determinam a adaptabilidade das leguminosas As condigdes de
elevada acidez e balxos niveis de fésforo no solo;

3. Estudar os efeitos do uso continuo de leguminosas,
scbre as caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas do
solo. .

— Selecdo de manutencdo de componentes agroflorestals para as
dreas de terra firme na Amazénia Ocidental.

Objetivos:

1. Selecionar espécies de leguminosas arbdéreas para
uso miltiplo que sejam tolerante as condicdes de solo de terra
firme e para uso potencial em aistemas de "alley-cropping”,
alimento animal, recuperac8c de &reas degradadas, 4rvores em
maltistrato e cercas vivas;

2. Desenvolver regime de manejo apropriado para maxi-
mizar a producdo de biomassa.

-~ Estudoes de evolucdoc do solo sob cultivo de dendé.

ObJjetivos:

1. Descrever e quantificar as alteragdes fisicas, qui-
micas e bloldgicas que ocorrem no solo, plantados com a cul-
tura do dendé, em trés diferentes tipos de preparo de Areas
(manual, mecanizado e misto) e dois tipos de cobertura do smolo
com leguminosa (puerdria e desmddio);

2. Avaliar o desempenho das leguminosas utilizadase
quanto & cobértura do sBolo, controle de plantas daninhas, pro-
ducfic de matéria seca, reciclagem e fornecimento de nutrientes
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a4 cultura principal, resisténcia a pragas e doengas e capaci-
dade de se manter estabelecida em condic3es de sombreamento;

3. Avaliar o desempenhc e determinar o sistema de pro-
ducl8o mais adequado para a cultura do dendé no Egtado do Ama-
zonas.

- Avaliacdo de fungos micorrizicos vesiculares e arbusculares
em solos de terra firme do Estado do Amazonas.

Objetivo:

1. Identificar e avaliar fungos micorrizicos em solos
de terra firme do Estado, em condi¢8es naturais.
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PESQUISAS SOBRE 0 USO DE LEGUMINOSAS NO MANEJO E
CONSERVAGBO DE SOLOS NO ACRE: DIAGROSTICO E
PERSPECTIVAS

Timara Cliudia de Arafijo Gomest
Jodo Batista Martiriano Pereiral

INTRODUCAO

A rédpida perda do potencial produtive dos solos do
Acre, em conseqiléncia da quebra doe mecanismos de conservaglo
de nutrientes existentes na floreasta primdria e do estédgio e
caracteristicas da agricultura local, constitui-se num dos
.maiores problemas para a pesquisa agropecuéria nesgte Estado. A
isso somam-se a crescente demanda de alimentos, a descapitali-
zagdo do agricultor e a necessidade da preservagdo ambiental
que criam certa urgéncia na definigdo de sistemas de manejo,
recuperacio e conservagBo de solos cuja utilizag8o de insumos
externos a propriedades agricolas seja a menor possivel.

Principalmente devido & fixacfo simbidtica de nitrogé-
nio atmosférico, mobilizagl8o para a superficie do solo dos nu-
_trientes lixiviados para camadas mais profundas e boa produgio
de matéria orginica, as espécies leguminosas desempenham papel
ecoldgico importante na recuperagfo e/ou manutencdo da capaci-
dade produtiva destes solos. Contudo, a sua utilizacio no Es-
tado tem sido dificultada pelos limitados conhecimentos, pela
deficiéncia na infra-estrutura de apoio & pesquisa, pela im-
possibilidade dos produtores efetuarem incorporagdo da fito-
maesa das leguminosas via tra¢8o mecinica ou animal, como era
- preconizado pelas primeiras pesquisas e pela pouca disponibi-
' 1lidade de sementes. No entanto, estudos tém sido realizados e
oa resultados tém se mostrado promissores.

0 objetivo deste trabalho fol descrever a situac&o do
uso de leguminosas no manejo,: recuperacgioc e conservagioc de so-—
‘los no Acre e apresentar os conhecimentos alcancados pela pes-
quisa e o smeu potencial de utilizag8o nos diversos sistemas
agricolas.

1¥ng.-Agr. B.Gc. IHBHAPI-CPAF-QQ Acre. Caixa Posta 392. CEP 69900. Rio Branco, AC.



CARACTERIZACAO DA AGRICULTURA NO ACRE

No Estado do Acre, 5B8% da populag8o encontra-se na
drea rural (Anudrioc... 1987), vivendo basicamente do extrati-
vismo e da agricultura de subsisté8ncia. Parte deesa populacic
é constituida por migrantes vindos das regiSes Sudeste e Sul,
assentados em projetos de colonizacdo.

As maiores 4dreas de agdo antrépica do Estado (3,51%)
estdo localizadas na microrregifio. homogénea Alto Purus, que
compreende os municipios de Brasiléia, Xapuri, Placido de Cas-
tro, Senador Guiomard, Sena Madureira e Rio Branco
(Funda¢8o... 1990). Esta microrregifo apresenta/;um tipo cli-
mético Awi, segundo o sistema de classificacc de Kdppen, com
indice pluviométrico relativamente elevado e nitido periodo
Beco, conforme pode-se constatar stravés doa valores de umi-
dade relativa, insolacio e balango hidrico, medidos em Rio
Branco apresentados nas Figs. 1 e 2 (Boletim... 1988/89).
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FIG. 1 - Umidade relativa do ar (%) e
insolac8o (horas e décimos).
Rio Branco, Acre (1970-1889).
EMBRAPA (1990).

Fonte: Boletim (1998/1989)
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FIG. 2 - Balango hidrico do municipio de Rio
Branco (1970-1989. EMBRAPA (1990).
Fonte: Holetim... (1988/1889)

No Acre predominam os Podzélicos Vermelho-Amarelo Eu-
tréficos e Cambissolos Eutrdficos na sua porgdo oeste, en-
gquanto que na regifo leste a predominéncia é de Podzdlico Ver-
melho-Amarelo Distréficos associados a Vermelho-Amarelos. As
anadlises quimicas de alguns desses perfis, considerados como
representativos do Estado, mostraram em geral, solos &cidos,
com teores de aluminio elevados, baixo teor de fésforo dispo-
nivel, teores elevadoa de potédssio, e cdlcio + magnésio va-
riando com o grau de intemperizacBo do solo (0Oliveira & Alva-
renga 1985). '

A agricultura é praticada de forma migratédria, a gqual
consiste no corte e na posterior queima da cobertura vegetal,
onde culturas destinadas & subsisténcia s80 cultivadas por
poucos anos. Essas &4reas sdo abandonadas posteriormente, per-
manecendo em pousio. Jordan (1985H) classifica esta pratica de
" cultivo como um distarbio de intensidade moderada, visto que a
vegetac8o original é morta, contudo, o solo usualmente n8o &
t%0 degradado que as plantas nativas nd3oc possam eventualmente
8e restabelecer.

A vegetacdo secundaria observada nas dreas de pousio,
chamadas de capoeiras, segundo dadoa obtidos pela Fundacgdo...
(1990), ocupa uma Area de 60.585,44ha, o0 que corresponde a
9,57% das areas de acdo antrépica no Estado. Estes dados ex-
cluem as &areas menores que 1l0ha, devido & resolucdo espacial
dos sensores do satélite LANDSAT-TM-5 n#o permitirem a inter-
pretaclio e identificac8co destes pequenos espacos. Estas 4dreas
de capoeira, contudo, podem ser reincorporadas a0 processo
produtivo, mediante o usc de leguminosas, evitando-se a incor-
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poragéo de novas dreas de floresta.

Os agricultores relataram o seu conhecimento guanto ao
uso de leguminosas com adubo verde, n&o as utilizando, atual-
mente, devido & pouca disponibilidade de sementes. A legumi-
nosa que existe em .abundéncia no Estado & a puerédria, cuja
utilizacao decorreu da exigéncia em consorcid-la com serin-
gueiras de cultivo. Ultimamente, vem sendo difundida a utili-
zagdo da puerdria no consdércio com gramineas para a formagédo
e/ou recuperacio de pastagens.

N&o obstante as indicacdes de Que a maioria das legu-
minosas & exigente em nutrientes, principalmente em cdalcio e
féosforo e alguns micronutriéntes, Igue & Pavan (1984), citando
Andrew & Norris (1961), relataram que as leguminosas de clima
tropical apresentam a habilidade de nodulacic em niveies baixos
de cdlcio na solugdo do solo em.relagcioc as espécles adaptadas
as regifes. temperadas. As pesquisas sobre a utilizacfo de le-
guminosas, em sistemas de recuperacBo de solos no' Acre, tém
levado em conta, preponderantemente, a capacidade dat espécies
.em se adaptarem As condigbes adversas da regifio.

RESULTADOS DE PESQUISA

As pesguisas com a utilizagfo de leguminosas foram
iniciadas no ano de 1977, através de Valentim & Costa (1982a,
1982b), em trabalhos deetivando'a recuperacdo, melhoramento e
manejo de pastagens no Estado, com a introdug3o e avaliagdo de
leguminoaas e sua utilizacfo em conséreio com gramineas’ forra-
geiras (Tabela 1). 0Os autores concluiram que a puerédria
‘(Puesraria phasecloides), devido ao seu hébito decumbente e
agressivo, proporcionou excelente cobertura do solo e, conse-
gllentemente, maior retancao da umidade durante o periodo seco,
e que as espécies do género Stylosanthes demonetraram elevado
potencial produtivo e boa capacidade de competicHo.

Em 1981, Moura & Freitas (1982, 1883) instalaram dois
experimentos em um Latossolo Vermelho-Amarelo, textura argilo-
arenosa. A andliee de fertilidade da &4rea experimental revelou
teores de 0,lppm de fédsforo, 73ppm de potédssio, 2,4meq/100g de
cdlcio + magnésio, 0,B8meq/100g de aluminio e pH 5,2. Em ambos
experimentos foram aplicados 45kg de P20s na forma de super-
fosfato triplo. O primeiro dos experimentos teve por objetivo
a avaliac8o do efeito da incorporac8io da biomassa produzida
pelas leguminosas mucuna and (Mucuna aterrima), feij&o-de-
porco {Canavalia enziformes), kudzu tropical (Pueraria phasec-—
loldes) e lab—-lab (Dolichos lab lab), no aumento do rendimento
do arroz (Tabela 2). Os autores concluiram que a incorporacgio
da massa vegetal da mucuna preta e feijdo-de-porco fol uma
pratica altamente vantajosa e gque, computando—se oe custos da
adubacio verde, empregando-se a mucuna preta, obteve-se um lu-
cro liquido de 73,7%.
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TABELA 1 - Producdo de matéria seca (MS), conteudec de fosforo
(P) e cédlcio (Ca) de leguminosas em Rio Branco, AC,
1977 a 1980 (Valentim & Costa 1982b).

M51 p2 (a2

Bapécie - --- - :

Bio adubado Adubado?® Nio adubado  Adubado®  M¥3o adubado  Aduhado?®

---------- kg/ha-------- --kg/ha ] -
Stylo Cook 14.353 17.21 0,10 0,07 0,65 0,64
Poerdria 11.958 14.6848 0,14 0,186 0,57 0,52
Centrosema IRI 1282 11.537 14,517 0,15 0,1 0,59 0,49
Style Indeavour 11.919 18.019 0,09 0,08 0,71 0,83
Stylo Schefield 10.820 14.203 0,08 9,07 0,79 0,83
Style IRI 1022 10.607 18.763 0,07 0,08 0N 0,71
Centrosepa Comum 10.205 12,960 0,22 0,19 0,53 0,43
Desnbdio 8.708 15.628 ,09 0,14 0,42 0,54
Siratro 71.521 7.323 0,24 0,2 0,43 0,44
Stylo hamata §.870 10.200 0,08 0,08 0,57 0,58
Galdctia 5.518 7.1 0,22 0,18 0,50 0,45
Calopoginio 3.361 4.850 0,10 0,14 0,48 0,68
Laucena 4.8 4.913 0,15 0,16 0,68 0,48

1Produgdo acumulada de dez cortes
2¥¢dia de dois cortes
250kg de P20s/ha.

TABELA 2 - Rendimento do arroz e massa verde das leguminosas.
Rio Branco, AC, 1982 (Moura & Freitas 1982).

Leguminosas Massa Verde Rendimento arroz
incorporadas {t/ha) (kg/ha)
Mucuna preta 25,2bab 2.572a
Feijdoc de porco 21,87abc Z2.401ab
Mucuna and 29,87a 2.017abc
Kudzu 15,75 ¢ 1.907 be
Lab-1lab 7,37 d 1.834 cd
Testemunhas (sem capina) 6,12 d 1.273 d
C.V. (%) 27,8 19,1

e i ko et e e e e e, e e e e g, e A R W S Y o T o ot o T T . g S S S B ks B S k. Bk e i e e e

Hédlas seguidas pela mesma letra nfo diferem significativamente ao rivel de 5% pelo Teste de Duncan,

4 0O objetivo do segundo experimento fei avaliar a in-
fluéncia do plantio intsercalar das leguminosas kudzu tropical,
tefrosia (Tephrosia candida), Crotalaria Jjuncea e Crotalaria
spectabills entre as fileiras do milho, bem como o efeito da
incorporagao da biomassa das leguminosas juntamente com a pa-
lhada, sobre a cultura subseqiiente (feijdo). As avalizgdes
realizadas restringiram-se &4 produtividade do milho e feiljio
{Tabela 3). Segundo os autores, o8 resultados esperados nfo
foram alcangados devido aos seguintes fatores: alta incidéncia
da "mela" (Rhizoctonia sclani); leguminosas semeadas logo apés
a emergéncia do milho; populacsio excesaiva de leguminosas
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(duas fileiras das leguminosas com 50 sementes por metro li-
near para cada fileira de milho plantado no espagamento de
1,0m x 0,50m) e finalmente, ocorréncia de enfermidades em al-
gumas espécies, as quais foram transmitidas para o feijdo.

TABELA 3 - Efeitc de leguminosas consorcladas com milho no
rendimento do feijZo, semeado apdés a incorporacgdo
da massa verde. Rio Branco, AC, 1982 (Moura & Frei-

tas 1983).
Rendimento em kg/ha

Leguminosa === @20 @ @Soomossmmm—————meoooooooseee

Milho Feijao
Tefrosia 2.551a 22Ta
Crotalaria Jjuncea 2.168 b 164abc
Testemunha {(com capina) 1.636 ¢ 105 be
Kudzu tropical 1.488 cd 188ab
Cbotalaria spectablilis 1.211 a 82 ¢

Médias seguidas pela mesma letra, ndo diferem aignificativalente a0 nivel de 5! pelo Teste de Duncan.

As pesquisas foram retomadas em 1988, direcionadas ba-
sicamente para a recuperédcio de solos.

O experimento de determinaclio de perdas de solo e &gua
atem-se & microrregido homogénea Alto Purus e estd sendo de-
senvolvido sob chuva natural, em um Podzélico Vermelho-Escuro,
textura argilosa/muito argilosa, com declividade de 3%. Tem
como. objetivo, a determinacdc da contribuicso dos diferentes
“"sistemas de manejo de culturas, empregados na regidoc nas per-
das de solo e dgua decorrentes de erosdo hidrica, bem como o
estabelecimento dos valores da erosividade das chuvas e erodi-
bilidade dos principais solos locais.

Foram instaladas parcelas de quantificac3o de perdas
de solo e &gua, de acordo com a metodologia descrita por
Wischmeler & Smith (1978) onde est@o sendo avallados os se-
guintes tratamentos:

a) solo em pousio descoberto;
b) solo em cultivo de pastagem perene;

c) solo em cultivo da sucessio leguminosa (mucuna
cinza), milho intercalado com leguminosa e feijHo;

d) solo em cultivo da sucessfio milho, feijfio e man-
dioca;

e) solo utilizado com cﬁltura perene,

As perdas mensais de solo e dgua (escorrimento super-
ficial) endontram-se nas Tabelas 4 e 5, respectivamente.
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TABELA 4 - Perdas de solo mensal e total ocorridas no periodo
de 24.01.90 em um PE de 3% de declividade submetido
a diferenteg manejos. em Rio Branco, AC.

“Perdas de selo (kg/ha)

Chuva  =--~ere-—m-cemmseaa-

Heés . . Sucessdo - Sucessdo leg.
erosiva  Solo em pousio  Cultivo de . - Pastagen : !
{em) descoberto café eilho, feijdo perene nlholqueg.,
_______________ e » zandioca feiifo
Janeiro/90 3.4 397,71 110,58 29,1 15,1 0,4
- (100,0) (27,8) (7,3} (3,8) (0,1)
Fevereiro/90 1711,1 2253,3 1547,7 29,3 168,0 8,1
- {100,0) 68,7) {12,9) (7,8} {0,4)
Hargo/30 260,5 5172,1 1297.% 328,0 73,3 2,1
- (100,0) 25,1 {6,3) (1,4) (6,1
Abril/g0 264,0 1251,1 1069,2 220,38 81,8 20,5
- (100,0) {85,5) (18,2) {1.3) {1,8)
Haio/90 75,0 968,8 47,4 11,2 8,1 0,1
- {100,0) (¢,9) (1,8) {0,9 -
Subtotal 1 19,0 10043,8 44072,7 §93,9 37,1 2.4
- (100,0) (40,5) (8,9) (3,5 (0,3)
Junho/90 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Julho/90 9,0 1,5 5,9 0,0 0,0 0,0
- {100,0) 393,3 - - -
Agosto/90 13,4 249,9 6,3 8,0 0,1 0,0
- (100,0% (2,5) {3,2) - -
Seteabro 95,0 1021,1 28,3 60,4 0,8 8,0
- 1108,0) (2,8) 5,9 6,10 -
Dutubro/90 200,0 2604,0 182,8 199,3 13,9 0.1
- {100,8) {7,0) (7,8) (0,5) -
¥ovembro/90 388,46 7508,8 1102,7 1620,5 59,9 32,0
- {100,0) (14,7) (21,8) {0,8) (0,4)
Dezembro/30 210,0 1082,2 80,0 312,8 4,8 2,3
- (190,0) (1,4) (28,9) (0,4) (0,2)
Jansiro/91 280,86 383,89 190,7 142,8 18,3 3,0
- {100,0) (45,7) (31 {5,00 (0,8)
Feversiro/91 222,2 884,68 733,6 162,7 18,7 4,4
- {100,0) {107,1) (23,8) {z,1) {6,0)
¥argo/91 70,2 107,8 19,5 5,5 1,5 1,0
- (100,0) (18,1) (5,1) {h4) {0,9)
kbril/gi 115,0 359,9 208,1 99,0 5,5 4,2
- (100,0) {57,3) {27,5) (1,5) {1,2)
Maio/9t 89,2 780,8 211,8 84,2 17,3 5,4
- (100,0) (21,1) {8,2) {2,2) (0,7)
Subtotal 11 1671,2 14782,3 2161,1 2675,0 - 141,8 52,4
- (100,0) (18,1 (18,1) (0,8) (0,3)
Total 2490,2 24825,9 8640,4 3568,9 493,98 84,8
- (108,0) {21,5) (14,4) (2,0) {0,3)

0s niimeros entre paréntese sdo valorea relatives, tomando-se como base o solo em pousio descoberto.
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TABELA § - Escorrimento superficial mensal e total, ocorrido
no periodo de 24.01.90 a 06.05.91, em um PE com 3%
de declividade, submetido a diferentes manejos em
Rio Branco, AC. '

Perda de Agua - Rscorrimento superficial (X)

Chuva
Nés ) ' : Sucessdo legu-
. erosiva  Solo em pousio Cuitivo Sucessdo milko/ Pastagem  minosa, milho x
{ma) descoberto de café  feijdo/mandioca perena leg., feijdo
Janelro/90 48,4 . 43,9 31,2 9,8 1,5 1,7
Fevereiro/90 17,1 62,1 36,8 15,1 1.0 3,0
Nargo/90, 260,5 75,3 38,7 14,5 i1 0,9
Abril/o0 - 84,0 0,8 53,8 28,1 71 4,5
Haio/90 75,0 3,2 1,7 i 1,1 0,1
Subtotal 1 819,0 56,8 39,3 17,7 4,9 2,5
Jugporap R ) P4 R b 0d
Agosto/90 13,4 iu,9 2,7 1,8 0,3 0,0
Setelbrogso 95,0 24,8 1,7 1,3 0,5 0,0
Outubro/30 - 200,0 42,1 2,8 4,2 0,9 0,0
_Haveabro/30 366,8 89,6 44,8 28,7 8,1 2,1
Dezeabro/90 - - 210,0 38,9 8,3 7,8 1,3 0.9
Janeiro/91 280,8 39,4 20,5 15,4 2,4 0,5
Fevereiro/91 222,2 52,8 38,8 12,3 4,1 0,7
Hargo/91 70,2 23,1 1,8 41 1,8 8,3
Abril/91 115,0 38,3 12,3 - 2,2 2,2 0,1
Haio/91 89,2 53,1 38,8 17,5 3,2 - 0,9
Subtotal I1I  1.671,2 48,8 22,8 13,2 3,8 oL
~ Total 2.490,2 53,3 28,1 1,7 4,1 1,5

Os resultados relativos ao periodo de Jjaneiro a maio
de 1990 mostraram qQue enquanto no tratamento em pousio desco-
berto houve perda de 10.043,8kg/ha de solo, na parcela coberta
com © cultivo de mucuna cinza, as perdas foram de 32,4kg/ha,
controlando a erosdo em 99,7% e retendo 97,5% do total hidrico
"erosivo precipitado (Gomes et al. 1990%).

, As observacdes, realizadas no ano agricola 1990/91,
ocorreram durante a sucessfo dos cultivos milho x mucuna cinza
e feijdo, encontrando-se este Wltimo em campo, até a primeira
gquinzena do més de julho. O plantio do milho (novembro) foi
feito sobre a cobsrtura morta da leguminosa, tendo esta, sido
posteriormente consorciada na fase de enchimento de graos.
Permaneceu em campo até o plantio do feijdo, quando foi nova-
mente cortada e deixada sobre o solo. As perdas abeolutas ob-
servadas foram proporcionalmente menores que aquelas do pe-
riodo de janeiro a maio de 1990, tendo novamente a leguminosa
se mostrado efetiva no controle a erosdo (99,7%), retendo
98,5% do total hidrico erosivo.

Conduzindo pesquiéa visando avaliar a adaptabilidade

“%B50 referenciado pelo autor.
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de germoplasmas de (Centrosema sp. as condicdes edafoclimdaticas
de Rioc Branco, AC, Valentim (1990), vem obtendo resultados
iniciais indicando gque 08 acessos de Centrosema acutifolium
mostram-se superiores aqueles de Centrosema pubescens, qQuanto
& produtividade de matéria seca e cobertura do solo, obser-
vando, ainda, que todos os acessos avaliados apresentaram suBs-
ceptibilidade & "mela”

Og experimentos da &drea de manejo e conservagfo de so-
los, descritos a seguir, estio sendo desenvolvidos num Podzd-
lico Vermelho-Escuro, A moderado, textura argilosa, fase flo-
resta tropical, subperenifélia, relevo suave ondulado, cujas
caracteristicas pedoldgicas encontram-se na Tabela 8.

TABELA 6 - Caracteristicas pedoldgicas do solo* dos experimen-
tos "AvallagB8o0 de comportamento de leguminosas com
potencial para adubacao verde e cobertura de solo"
e "Sistemas de cultivo com leguminosas"”. Rio
Branco, AC. . .

Profun- Fraches da awostra Composicio granuloms- c
Hori- ' total (%) Areia trica da terra fima (%)
didade  Calbaug -------=c-33c-cee- {orginico) C/B
zonte : Terra  gromsa Areja (X
o {ca) Cascalho fina fina Silte Argila {X)
Ap 0-10 0 { ‘9% i0 22 38 VN N ¢ 0,14 6
B -3 0 5 9 § 23 M H 0,42 1 9
B21 -85 0 B 92 8 22 K 3 0,31 0,08 4
B22 -B0 | 10 &6 8. 17 20 4 0,31 0,08 ¢
B23 -115 0 12 B3 B u 23 57 0,26 0,08 3
{1 =140 0 5 95 5 11 28 56 0,23 0,08 3
2 -170 0 0 100 4 0 029 57 0,18 0,07 2
. Valor ¥ P
fori- Profun- pE (1:2,5) . ??IPIBXO sortivo (aeg/100 g} (5at. }99:E}ij: asini-
sonte gidade Agua el 1N Ca*+ Mg* I+ Na* Yalor 5 Al+++ P+ Valar 1 basea}  StAl+++  livel
ca} ‘ . (soma) (soma)
Y] (pea)
AP 0-10 48 38 02 0,2 0,28 0,06 2,5 1,8 3,0 TJ 3% 39 1
Bl -0 4% 38 0,2 0,9 0,07 0,04 1,2 2,0 2,4 5,8 21 63 1
B21 =55 4,3 37 0,9 0,08 0,04 1,0 3,1 2,8 &,7 15 T8 1
B22 -3¢0 4% 37T 01 1,2 0,08 0,04 1,4 41 2,7 8,2 17 75 1
B23 -115 4% 317 0,1 1,4 005 0,04 1,8 5,3 3,8 10,7 15 n 2
Ci -0 50 37 ot 1,3 0,05 0,04 1,5 6,2 3,6 11,3 13 81 1
€2 -1 50 6 0% 1,0 008 0,04 1,2 8,1 2,2 11,5 10 7 1

$Podzdlice Vermelbo-Bacuro, A moderado, textura argilosa, fase floresta tropical subperenifolix, releve
guave ondulado. -

A Area experimental foli desmatada hd cerca de dez
anos, tendo sido desde entdo utilizada com culturas anuais,
estando por ocasido da instalaglo doz experimentos ccberta por
gramineas e invasoras de peguenoc porte.

0O conhecimento do desempenho lccal das espécles legu-
minosas, que possuam potencial para uso como adubacg@o verde e
‘cobertura de solo, fornecera elementos téenicos "que viabili-
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zar3o a definicdo de sistemas de manejo de solos préprios para
a regifo. Neste sentido, vém sendo desenvolvidos dois experi-
mentos cujo objetivo & avaliar o comportamento de leguminosas
anuals e perenes sob as condic¢esg de Rio Branco, AC. Em ambos,
metade da parcela vem sendo utilizada para determinagido de
massa verde, matéria seca, macro e micronutrientes, relagio
lignina/nitrogénio e contetido total de polifendis soliveis do
tecido foliar. A outra metade estd sendo utilizada para deter-
minacfio de dados fenolégicos, producio de sementes e obser-
vac8o da ocorréncia de problemas fitossanitarios.

A fase de campo do experimento de comportamento de le-
guminosas anuais encontra-se concluida (Tabela 7).

TABELA 7 - Produg3o de massa verde (M.V.), matéria seca (M.S5.)
e sementes de leguminosas anuais, obtidas em dois
ciclos de cultive - Rio Branco, Acre.

1¢ Ciclo (88/89) 29 Ciclo (89/80)

Espéci - Produgk Produch
spkele MY 0.8, R K.S. b
--------------- sementes - Y genentes

(t/ha)  {t/ha) (%) (kg/ha) (t/ha)  (t/ha)  (X)  (ke/ha)

Mucuna cochinchinensis

(wacuna cimza) 57,540 13,520 23,24 be 2.184,17 38,87a 9,26 mc 23,80 bc 1.569,06
Mgcuna sp. (wucuna rajada) 45,12ab 12,02ad 26,67 b £02,00 37,07ab 7,29ab 19,68 c 758,91
Crotalaria spectabilis 35,27 be  8,33abe 23,67 be - - - - -
Mucuna aterrims

{mucuza preta) 32,80 b B,25bc 19,01 ¢ 832,50 24,13b 5,60 be 23,23 bc #4733
Cratylia floribunda 20,41 ¢ 4,79 ¢ 20,81 ¢ 454,59 18,4Bbc 3,68 ¢ 19,70 ¢ 357,83
Calopogonioe mucunoides 20,90 ¢ 7,52 bc 35,692 90,63 21,33 b 5,41 bc 25,420 124,04
Crotalaria Juncea - - - - 19,74 be T,440b 37,572 -
Desmodiue =p. - - - - 12,21 ¢ 4,5 be 37,01 40,81
ev (%) wn  »83 0 10,13 . 13,67 20,27 1,67 -

Médias seguidas pela mesma lstra nfo diferes entre si a0 mivel de 5% de probabilidade, pelo Teste de Tu-
“Rey.

Na Tabela 8, s¥o apresentados os teores de N, P, X,
Ca, Mg (%) e Mn, Zn, Fe e Cu (ppm) obtidos na matéria seca das
espécies cultivadas no primeiro ciclo.

A C. spectabilis n8o figura no ciclo 1988/90 pelo fato
desta espécie ter sido dizimada antes da fase de florescimento
pelos fungos Fusarium e Rizoctonia, -que desaconselha o seu
plantio na regido.

As espéciles avaliadas J& foram submetidas a quatro po-
das cujos dados encontram-se nas Tabelas 9 e 10.

A queda de producdo observada em relac8o aquela reali-
zada no segundo semestre de 89 deveu-se ao ajuste da é&poca de
corte com a época de plantio de milho praticado na regifo. Tal
ajuste deixou pouco tempoc para que se desse a recuperagso das
leguminosas apds o periodo de estiagem.
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TABELA 8 — Teores de N, P, K, Ca, Mg e Mn, Zn, Fe, Cu na maté-
ria seca das leguminosas anuais, no primeiro ciclo
cultivado (88/89) - Rio Branco, AC.

Legurinosa -F _______ ? ________ l! Ef-_-- Kg __Hn In - Re Cu
Crotalaria juncea 1,88 0,16 1,12 L] 0,26 229,30 27,00 209,00 17,50
Crotalaria gpectabilis 2,82 0,28 2,4 L 0,30 IT,87 48,35 355,72 26,12
Deszodium sp. 2,08 0,18 1,47 ] 0,20 318,00 27,40 100,80 14,10
falopogonium mucunoides 2,6 0,22 1,85 L] 0,24 172,15 9,06 44,12 18,10
Mucuza aterrinma 3,86 0,30 1,72 6,7 0,18 239,70 29,75 183,77 23,41
Mucuna sp. 44T 0,3 1,87 0,81 0,20 250,05 31,9 .82 .95
Nucura cochichinensis 3,3 0,2 1,08 1,43 0,20 385,52 27,05 150,32 22,40

thndlise ainda em andamcnto.

TABELA 9 - Producfic de massa verde (M.V.) e matéria seca
(M.S.) em leguminosas perenes em gquatro podas. Rio
Branco, AC.

18 poda (05.12.89) 72 poda (18.05.90) 32 poda (29.10.90) 48 poda (23.04.31)

Bepécie =~ oomeessseseseee—- - --
NV, M.S. MV, M.5. By M.5. ¥.y. .8,
{t/ka)  (t/ha)  (t/ha)  (t/ha) (t/ha)  (t/ha)  (t/ha)  (t/ha)
Cassia rontuadifolia 25,685 7,07

Leocaena leucocephala 10,67 4,10 11,60. n 4,52 1,83 8,35 2,97
Pueraria phaseoloides 21,50 5,10 49,60 8,52 8,58 2,8 53,64 13,58
Inga indullis - - - 2,87 1,4 20,53 9,33
Tephrosia candida 20,18 7,5 29,09 11,48 9,18 3,87 17,38 7,85
Flemingia congesta 23,68 8,45 3,53 11,33 12,4 4,48 40,46 14,78
Desnodivm ovalifeliva 12,17 4,57 28,168 8,48 3,81 1,60 52,51 19,98

TABELA 10 - Teores de N, P, X, Ca, Mg e Mn, Zn na matéria
seca das leguminosas perenes, na primeira poda
{05.12.89) - Rio Branco, AC.

| P I Ca Mg ¥n in
Bepécie S U g
leucaena leucocepbala 3,12 0,23 1,5 0N 0,32 87,60 28,50
Pueraria phaseoloides 3,18 0,22 2,5 0,61 0,21 21,70 35,73
Tephrosia candida 3,28 0,22 1,59 0,64 0,23 293,40 36,15
Fleaingia congesta 2,78 0,21 1,53 0,44 0,16 323,46 36,85
Desmodive ovalifoliz 1,67 0,09 1,3 0,82 0,27 495,20 42,10

A auséncia de podas nas primeiras e duas ultimas épo-—
cas de corte na espécle Cassia rotundifolia deveu-se a baixa
producl8io de fitomassa observada nesses periodos.

Por fim, encontra-se em desenvolvimento um projeto
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composto por trés experimentos cujo objetivo & avaliar o de-~
gsempenho de leguminosas guando utilizadas em diferentes siste-
mas de manejo e o seu efeito sobre o rendimento de culturas
anuais e caracteristicas quimicas e fisicas de um Podzdlico
Vermelho-Escuro.

Estdo sendo avaliadas as produgfes de massa verae, ma-
téria seca, concentrag8o de macro e micronutrientes no tecido
foliar e produtividade das culturas de rendimento, bem como
determinacdes periddicas das propriedades fiasicas (densidade
aparente e real, andlise de agregados, granulometria, macro e
microporosidades) e quimicas (fésforo assimildvel potdssio,
cdlcio, magnésio e aluminio trocdveis, pH em dgua e em KCL 1IN,
carbono orgénico e nitrogénio total) do solo.

No experimento ] estd sendo testado o efeito da ro-
tacdo e cobertura do solo propiciade pela mucuna cinza e calo-
pogdnio, na auséncia ou presencga de calagem, em trés sistemas
de cultivo de milho (milho solteiro, milho com mucuna cinza
intercalar e milho com calopogénio intercalar). O cona6reio é
realizadoc na fase de "embonecamento" do milho, com uma fileira
da leguminosa para cada duas de milho.

‘0 experimento II difere do primeiro no tocante & cul-
tura anual plantada e aos sistemas de plantio (arroz solteiro
ou congorciado com calopogdnio). O consdroio & feito plan-
tando-se 40kg de sementes de arroz misturadas a 3kg de semen-
tea de calopegfnio por hectare. Em ambos experimentos todos os
tratamentos s3c sucedidos pelo plantio de feljao.

Estes experlimentos encontram-se em fase de conclusio
do seu primeiro ciclo de rotac8o. 0Os resultados parciais apre-
sentaram uma grande variaclio. que deveu-se, principalmente, &
grande heterogeneidade espacial do solo que interferiu de
forma decisiva sobre a eficiéncia da calagem.

Problemas quanto & correcdo do solo foram detectados
pela primeira vez em 1988, quando em ensalo preliminares foi
observada, além da grande variac8oc espacial do pH do solo, a
sua grande resisténcia A4 modificacdo, detectada pela determi-
nagéo do poder tamp#o da &rea (Gomes & Campos 1990).

Para contornar o problema da acidez potencial, para os
experimentos I e II considerou-se o método de cdlculo da ne-
cessidade de calcdrio baseado na correlaclio existente entre o
PH e a percentagem de saturagBo de bases. Contudo, ainda serdo
feitas modificacBes de forma a minimizar os efeitos da hetero-
geneidade do solo, adotando-se um delineamento estatistico em
reticulados quadrados (latice).

No terceiro experimento estd sendo avaliado o desempe-
nho do sistema alley-cropping, onde a sucessfoc milho x mucuna
cinza e feij8o & plantada entre faixas das leguminosas perenee
C. rotundifolia, T. candida, Leucaena leucoccephala, Flemingia
congesta e Inga edulis {(Tabela 11). ‘
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TABELA 11 - Preodutividade das leguminosas (matéria seca), do
feijdo e do milho submetidos ao sistema de cultivo
em faixas. Rio Branco, AC.

Legumi- Legumi- Legumi-

nosas Feij8o**x nosas Milho** nosas

(t/ha) (kg/ha) (t/ha) (keg/ha) (t/ha)
Cassia rotundifolia 9,70a 824a - - 7,58ab
Tephrosia candida 10,2748 486ab 9,30a 1868a B,77ab
Flemingla congeste 11,28a 449ab 9,688a 1711a 10,28a

Leucaena leucocepha - - 9,31a 1H64da 5,10 ©
Inga edulis - - 5,60a 2062a 6,64ab
Testemunha - 321 b - 151ba -

CV{%) 24,83 33,26 27,46

25,37 22,77

$Cultivo de feijfio a ser colhide em julbo/91.
t1Produtividade estimada para um stand de 100%.

Foi utilizado a relagBo 1:1 entre a largura das faixas
de leguminosag e das culturas de rendimento (4m).

Nesse experimento estfo sendo avaliadas também a maté-
ria seca e concentra¢iio de macro e micronutrientes resultantes
dos residuos do.cultivo anterior. Todas as amostras coletadas
neste. experimento (solo e tecido de plantas) encontram-se em
fase de andlise.

Acredita-se que o bom desempenho do feijdo, guando en-
tre faixas de C. rotundifelia, deveu-se (embora nic se tenha
ainda o resultado das -andlises de tecido) & acdo do nitrogénio
devido & coincidéncia da  época de corte com a de floracdo
plena daquela espéclie. Naguelsa ocaslBo as demais espécies Ja
haviam frutificado.

Os rendimentos relativos ao feijio e milho.foram cal-
culados admitindo-se um stand final de 100%.

CONCLUSOES

Os resultados e observacfies realizadas até o momento
levam &s segulintes conclusdes:

- 0 uso de leguminosas de ripido estabelecimento e boa
produclo de biomassa permite, quando em sistemas rotacionais e
em consdrcio, diminuir os efeitos da erosdio hidrica, através
da protecdo proporcionada pela cobertura verde ou morta sobre
a superficie do solo. Tal proteglo reflete-se ainda no aumento
da infiltracdoc e reteng8o da umidade no solo permitindo a
maior disponibilidade de &gua para o cultivo do feijdo durante
¢ periodo seco.

- 0 rapidao estabelecimento mostrado por algumas espé-
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cies anuais evitou o desenvolvimento de invasoras como foi ob-
servado pelas ervas daninhas abafadas sob a matéria verde des-
sas leguminosas. '

- A produtividade e a qualidade da matéria seca, que .
vém sendo observadas, permitem destacar algumas leguminosas
COomo boas fornecedoras de nutrientes.

: - Observou-se gue as espécles perenes estudadas apre-
sentaram desenvolvimento inicial lento, o que dificultou o seu
estabelecimento, tendo sido necessdria a realizag8o de capinas
nos primeiros meses apés o plantio.

- A utilizacgfo do potencial das leguminosas como com-
ponentes de agrcecossistemas e a sua assoclac8o as técnicas do
plantio direto, rotacdo de culturas e cultivo intercalar ou em
faixas, permitird o aumento da produclo do sistema como um
todo, acreditando-se ser este o ‘caminho mais lé6gico para a ob-
tengcdo da eficiéncia produtiva e conservacionista. '
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LEGUMINOSAS PARA ADUBAGAO VERDE E COBERTURA DO SOLO
NO ESTADO DO AMAPA

Antonio Claudio Almeida de Carvalhot
filas Mochipttil

INTRODUGCKO

0 manejo adequado da cultura e do =olo & o principal
fator para a conservac8oc e melhoria das propriedades quimicas,
fisicae e bicldégicas dos solos da regifio amazdnica.

" -Uma das praticas que vem dando excelentes resultados
em solos tropicals e subtropicais & o manejo de leguminosas
comc adubo verde. Essa pratica tem trazido vérios beneficios
rara o sistema produtivo desses solose. Dentre eles pode-se ci-
tar a manuteng¢éc da matéria orgénica, reducdic na aplicacgio de
nitrogénio, melhoria na reciclagem de nutrientes e o controle
de pragas e doencas.

As freqlientes chuvas de curta duraclio e alta intensi-
dade que ocorrem na regifo possuem grande poder de erosibili-
dade, capaz de desestruturar o solo, sendo maior a capacidade
de erosfo em solos deenudos. Ha plantas que protegem melhor o
solo do que outras, pela sua arquitetura, densidade e capaci-~
dade de manté-lo coberto durante todo ano.

As leguminosas de ciclo longo, com porte baixo, cres-
cimento rasteiro, resisténcia & seca s3¢ as mais recomendadas
vara fins de cobertura dos solos das entrelinhas de culturas
perenes, por contribuirem com a melhoria das propriedades des-
tes. As leguminosas arbbéreas possuem grande potencial para re-
cuperaclic de solos degradados através do reflorestamento.

O desenvolvimento de tecnologias vidveis do ponto de
vista agricola, ecolégico e social, visando o desenvolvimento
de sistemas sustentados nos solos amazdnicos, constitui-se
hoje no mailor desafioc para a pesquisa agropecudria, diante da
pressio preservacionista que as organizacoel nacionais e in-
ternacionais propdem para a Amazbnia.

Ving.-Agr. EMBRAPA-CPAR do Amapd. Caixa Postal 10, CEP 88900. Macapi-AP.



LEGUMINOSAS PARA ADUBACAQ VERDE EM SOLOS DE CERRADO DO AMAPA

O Centro de Pesquisa Agroflorestal do Amapad - CPAP-
Amapad vem desenvolvendo atividades de pesquisa com leguminosas
para utilizac8o como adubo verde, em drea de cerrados, visando
promover a melhoria das propriedades quimicas, fisicas e bio-
légicas desses solos e o aumento da produtividade agricola com
o uso reduzido de insumes qQuimicos.

Os estudos, a partir de 1987, concentraram-se na ava-
liagd0o sucessiva de germoplasma, visando a caracterizacio fe-
noléglica e produtiva e com ieso obter-se uma colecdo de legu-
minosas com potencial para adubag8o verde nas condig¢des do
cerrado amapaense. Na Tabela 1 encontram-se quinze leguminosas
que apresentaram melhores resultados na producdoc de matéria
seca.

TABELA 1 - Leguminosas utillizadas para adubacfo verde com boa
adaptac8o em &rea de cerrado - EMBRAPA-CPAF/Amapé,
13889.

A A AL e M (R el e e e . e e . . e e . . e P e e . . TR WY S TR S D A S e S S S S S . — T ———— i Rk Yk a0 e et e S

Mucuna aterrima

2
Mucuna deringiana 2.018
Feijdo guandu 1.848
Crotalaria juncea 1.728
Crotalaria paulina 1.620
Crotalaria atriata 1.478
Crotalaria spectabilis 1.284
Crotalaria anaginoide 1.092
FeijAo-sempre-verde 996
Canavalila enslformes 840
Feijao-guandu-kaki 7586
Feij&o-quebra-cadeira 744
Feijdo-guandu-roxo-an3o 720
FeijBo~guandu-vermelho 684
Tephosea candlida 420

T ————— S . Sl B S Sk Sl ke o e o o e e o A g o e e e e U e Y o o o o o e o o e e e e o e ek i Bl

$45 - matéria seca determinada no inicio da floragdo.

Os ensaios foram instalados no Campo Experimental do
Cerrado, pertencente ao CPAF-Amapa, situado no municipio de
Macapd, AP, com solo do tipo Latossolo Amarelo textura média,
apresentando acidez elevada, alta saturacio de aluminio e
baixa disponibilidade de nutrientes. O clima é do tipo Ami,
segundo classificacdo de K&ppen, apresentando temperatura mé-

dia de 26°C, precipitacdo anual de 2500mm, concentrada de Jja-
neiro a julho.
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Mucuna aterrima (mucuna preta)

Leguminosa anual que apresentou floracd3c aos 92 dias
de idade, crescimento decumbente, desenvolvimento agressivo e
boa produc8io de massa verde. Adaptada as condi¢des ds cerrado,
foi a leguminosa que produziu mailor quantidade de matéria seca
(2.415kg/ha).

Mucuna deringiana (mucuna rajada)

Floracdo aos 76 dias de idade, crescimento decumbente
e agressivo semelhante 4 mucuna preta. Encontra-se entre os
melhores materigis utilizados para adubacio verde, nas con-
di¢Ses de cerrado do Amapa. Produziu 2.018kg/ha de matéria
seca.

Cajanus cajan (feijao guandu, guandu-kali, guandu—vermelﬁo e
guandu-roxo-andQ)

Leguminosas semiperenes de crescimento ersecto, desen-
volvimento rdpido, com porte bastante variado (1,5m a 3,0m de
altura). Apresentaram bom desenvolvimento vegetativo, grande
quantidade de matéria seca e baixissima producBo de sementes,
atribuida ao ataque de pragas nas vagens e ao apodrecimento
das mesmas antes da maturacdo dos graos. '

Crotalaria paulina (crotaléria)

- Leguminosa erecta de caule lenhoso, apresentou flo-

racao aos 94 dias de idade, com porte da planta aproximando-se
aos 2,0m de altura, com crescimento rapido e boa produgdo de
matéria seca (1.620kg/ha). '

Crotalaria Jjuncea (crotalédria)

De porte semelhante a C. paulinea, apresentou floracdo
aos 96 dias de idade. Encontra-se entre as leguminosas de me-
lhor potencial para adubacgfio verde. Produziu 1.72Bkg/ha de ma-
téria seca. :

Crotalaria striata, Crotalaria spectabills (crotaliria)-

Apresentaram florag8o a partir dos S0 dias de idade.
Entre as crotaldrias, foram as que produziram menor quantidade
de matéria seca, respectivamente, 1.478kg/ha e_l.284kg/ha.

Chnavali& ensiformes (feljdo-de-porco)

Leguminosa de porte erecto, apresentou fraco desenvol-
vimento vegetativo, seu porte n#o ultrapassou os 0,80m de al-
tura e a produclio 'de matéria seca n#o superou 840kg/ha. Mani-
festou sintomas de deficiéncia de magnésio, mesmo nos solos
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onde foram aplicadeos 2.500kg/ha de calcdrio dolomitico. Os
sintomas de deficiéncia foram desaparecendo a partir da flo-

racao. As vagens formaram-se normalmente e as plantas mantive-
ram-se produtivas até o final do ciclo.

LEGUMINOSAS PARA COBERTURA DO SOLO NO ESTADO DO AMAPA

Para manutencdo de um sistema agricola estdvel e pro-
dutivo nas condigBes tropicais onde predominam temperatura
elevada, alta pluviosidade no pericdo chuvoso e escassez de
chuva no periodo seco, s8o grandee as vantagens da protecgfo do
solo atravée do uso de coberturae vegetals, evitando o impacto
direto das chuvas, criando-se um amblente favoravel para as
atividades biclégicas, além de promover o controle das plantae
invasoras nas areas de plantio.

0 uso de leguminosas como cobertura de solo nas entre-
linhas de culturas perenes é& uma préitica que tem sido bem
aceita pelos produtores do Amapa, adotando-as nos cultivos de
seringueira, dendé e, principalmente, em pomares de . citros,
com o objJetivo de controle de ervas daninhas. Nos pomares de
citros onde n8oc had cobertura do sclo com lsguminosas & comum a
predominédncia da invasora conhecida como capim-gengibre, ca-
racteristico de solos degradados, que desenvolve rizoma, tor-—
nando sua eliminac8o quase impossivel através da capina.

A DPusraria phasecloides, é a leguminosa tradicional-
mente usada pelos produtores do Estado, para fins de cobertura
de solo. Entretantc, apresentou o problema de ser agressaiva
nas dreas onde ndoc hi periodo seco prolongado e o de secar to-
talmente nas dreas onde existe um periodo seco definido.

A cobertura natural dps solos de cerrado no Estado do
Amapé é constituida predominantemente por gramineas e cipers-
ceas (ITrachypogon sp., Paspalum carinatum, Elyonurus sp., Me-
- sossetum cayanense e Rhynchosphora sp.) que apresentaram baixa
percentagem de cobertura do solo, elevando os riscos da erosdo
e de incéndlos na drea de plantio, por acumular grande quanti-
dade de matéria seca na superficie do solo durante o periodo
de estiagem

Na Tabela 2, encontram-se os dados da produclo de ma-
téria seca e a percentagem de cobertura do solo das legumino-
sas que apresentaram maior potencial de adaptaciio em Area de
cerrado do Amapa.

NHa segunda fase do projeto, instalado em maio de 1991
essas leguminosas foram semeadas nas entrelinhas de um pomar
de citros, com cinco anos de idade, onde est8o sendo avaliados
o8 seguintes parémetros: infestacdo de invasoras, percentagem
de cobertura do solo, capacidade de rebrote apés rocagem, in-
fluéncia da cobertura na producdo do pomar, facilidade de lo-
comog8o de trabalhadores e andlise econdmica da utilizac8o de
cada espécie.
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TABELA 2 - Leguminosas para cobertura de solo com melhor adap-
taciio nas &reas de cerrado do Amapéd EMBRAPA-CPAF,
Amapa, 1889.

Producio de Cobertura
Espécie matéria seca do solo
kg/hax %

Chamaecrista rotundifolia BRA 205 6
Chamaecrista rotundifolia BRA 183 4
Canavalia brasiliensis 2.
Pueraria phaseoloides 2.640 100
Centrosema pubescens 2
Diocclea gquianensis 2
Indigofera hirsuta 2
Calopogonio mucuholdes 1

thatéria Seca determinada aos 270 dias apds o plantio,

Indigofera hirsuta (anileira peluda)

Leguminosa de porte baixo com crescimento semierecto,
apresentou grande viabilidade no recemeio natural. A baixa
percentagem de cobertura do solo, aliado ao desfolhamento
acentuado que apresentou no periodo seco s8oc os principais fa-
tores que limitam sua utilizagio como cobertura de solo.

Canavalia brasiliensis (fei)&o-brabo-do—-ceara)

Leguminosa de crescimento rasteiroc, n8oc agressivo,
. apresentou boa quantidade de matéria seca e grande resisténcla
4 seca. Mesmo no periodo de maior déficit hidrico ndc foi wve-
rificado secamento e queda de folhas, seu estabelecimento ini-
cial foi lento e, conseqlientemente, apresentou baixa cobertura
do solo no primeiro ano. B uma das leguminoses de malor poten-
cial para cobertura de solo em Areas qQue apresentam um periodo
seco prolongado.

Calopogonio mucunoides (calopogdnio)

Apresentou baixa adaptacfio, seu crescimento foi lento
ho pericdo de maior precipitac8io pluviométrica e praticamente
estagnado no pericdo seco. N&o conseguiu estabelecer-se mesmo
ap6s o segundo anco de plantio, fol portanto a leguminosa que
apresentou mencr producdo de matéria seca.

Pusraria phasecloides (Pueréirla)

Por ser a leguminosa tradicionalmente usada na regiio
para fins de cobertura de solo, foi usada como testemunha.
Dentre as leguminosas avaliadas foi a que apresentou maior
percentagem de cobertura de solo, porém, na estiagem houve um
?ecamento generalizado da parte aérea e conseqgiiente queda de

olhase. '
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Centrosema pubescens {centrosema)

Leguminosa de crescimento decumbente, apresentou defi-
ciéncia nutricional generalizada e, conseglientemente, n&o con-
seguiu estabelecer-se em &rea de cerrada. Verificou-se baixa
aptiddo para os solos de baixa fertilidade.

Diocleia gulanensis (diocleta)

Leguminosa de crescimento rasteiro, encontrada natu-
ralmente nas matas de galeria das &reas de cerrado e nas ca-
poeiras das Areas de terra firme. Apresentou excelsntes resul-
tados, tanto na produgso de matéria seca, como na resisténcia
ao periodo seco prolongado. Seu estabelecimento inicial foi
lento e por isso apresentou baixa cobertura de solo no pri-
meiro ano, verificando-se deservolvimento superior logo nas
primeiras chuvas do ano seguinte, mantendo-se estabelecida du-
rante todo o ciclo. Encontra-se entre as leguminosas de maior
potencial para ¢obertura do soclo em drea de cerrado.

Chamaecrista rotundifblia'(camacriata)

Encontrada naturalmente em diversas regi®es do Estado
habitando areas de cerrado, solos de mata degradado ¢ &8s mar-
gens das rodoviae. Apresentou grande resisténcia & seca e boa
adaptagdo em solos de baixa fertilidade. Dentre as leguminosas
ensailadas, foil a espécie de maior producdc de matéria seca as-
soclada & malor percentagem de cobertura do solo. Apresentou
excelente resemeio natural, espalhando-se por toda &rea do ex-
perimento.

LEGUMINOSAS AVALIADAS COMO FORRAGEIRAS EM AREAS DE CERRADO .
APRESENTANDO POTENCIAL PARA ADUBACAO VERDE K/0U COBERTURA DE
SOLO

.Stylosanthes guilanensis

Esta espécie destacou-se pela excelente produclio de
matéria seca e boa cobertura de solo, tanto no perifiodo chuvoso
ctomo no periodo de estiagem. Apresentou também bom estabeleci-
mento e excelente nodulaglo por estirpes nativas de rizébio,
ndo sendo necessdria a inoculac@o das sementes. A producfio mé-
dia de dois anos dos quinze germoplasmas avaliados deeta espé-
cie, no periodo chuvoso, fol de 1,34t/ha na décima segunda se-—
mana de crescimento apbée corte de uniformizac@o e de 1,13t/ha
no periodo de menor precipitacfo. A producidic de sementes desta
eapécie fol insignificante, observando-se  pequena floraclo
dispersa durante o ano. Nos materiaies avaliados  verificou-se
pequenos sinais de antracnose, sem afetar o desempenho das
rlantas. Destes germoplasma, o Centro de Pesquisa Agropecudria
dos Cerrados - CPAC lancou S. guianensis var. pauciflora BRA-
003671 como a cultivar Bandeirantee e estd em processo de lan-
camento S. gulanensis var. vulgaris BRA-017817 como a cultivar
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Mineiro.

Stylosanthes capitata

Foram avaliados cinco gendétipos desta espécie, desta-
cando-se pela melhor adaptag8o . os germoplasma BRA-005886 e
BRA-040223, obtendo a produgio de matéria seca, média de dois
anos de observaglo no periodo chuvoso, de 1,28t/ha na décima
segunda semana de crescimento apds corte de uniformizacdo e de
0,7it/ha no periodo de estiagem. Em anos com periodo seco in-
tenso esta espécle apresentou baixos rendimentos de matéria
seca. Entretanto, a produgao acumulada no periodo chuvoso per-
maneceu verde durante todo o periodo de estiagem. Apresentou
também bom crescimento inicial e boa nodulacdo natural, ndo
sendo necessdria a inoculacgdo. Esta espécie apresentou exce-
lente produgio de sementes, promovendo grande ressemeadura na-

tural. A doenca de maior incidéncia foi a antracnose, causando
leves danos.

Sty losanthes viscosa

Foram avaliados trés germoplasmas desta espécle, sendo
o gendtipo BRA-022519 considerado promissor, apresentando ex-
celente produclic de matéria seca no periocdo chuveso, com pro-
dutividade de 1,79t/ha (média de dois anos) na décima segunda
semana apb6s o corte de uniformizacfo. Apesar da baixa produgdo
{0,33t/ha para mesma idade), permaneceu verde durante o pe-
riodo de.estiagem. Apresentou boa produgcio de sementes, pro-—
porcionando boa semeadura natural. Chservou-se também a ocor-
réncia de antracnose, sem no entanto causar danos. O crescl-
mento inicial foi menor que as espécies anteriores e abundan-
tes nodulacdo natural, sem a inoculag3o de sementes.

LEGUMINOSAS PRESENTES NA FLORA NATIVA COM POTENCIAL PARA
ADUBAGCAO VERDE E/OU COBERTURA DE SOLO

0 Centro Nacional de Pesquisa de Recursos Genéticos e
Biotecnologia ~ CERNAGEN realizou uma expedic8ic para coleta de
leguminosas no Estado do Amapd, em agosto de 1988. As dreas
visitadas foram ao. longo das rodovias BR-156 de Macapa-Oiapo-
que, Macapd-Jari até o Rio Vila Nova e da AP-010 de Macapé -Ma-
zagdo Velho.

0 clima da regifioc percorrida caracteriza-se pelo tipo
tropical umido, com precipitagBes anuais de 2.000 a 3.000mm,
temperatura média em torno de 26°C, umidade relativa do ar su-
perior a B0%. Segundo a classificac¥o de KSppen, ocorrem dois
tipos climdticos na regido: Ami e Afi.

Os solos da regiso visitada s80 de baixa fertilidade e
elevada acidez. S3o predominantes os Latossolos Amarelo, Ver-
melho-Amarelo e Concreciondrio Lateritico. Algumas coletas fo-
ram realizadas em solos de pura areia.
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A vegetac8o predominante na regido de coleta foram os
cerrados, &reas de transic3o mata/cerrado & ambientes modifi-
cados (capoeira, beira de estradas e influénecia urbana). Uma
caracteristica marcante nos cerrados & a presenca das matas de
galerias (veredas) ocupando os vales com cursos d dgua ou mais
umidos, apresentando boa freqiléncia de legumincsas.

Os génercs com maior potenclal para estudos de adu-
bacao verde e/ou cobertura de solos estlo destacados a seguir:

Calopogonio

Duas espécies” foram coletadas no Amapd. C. mucunoides
é a espécie mais freqiiente, tendo sido encontrada, principal-
mente, em locais modificados pela agao humana e na faixa de
transicao floresta/cerrado. €. caeruleum foi coletado em matas
de galerias (veredas) e areas de capoeira.

Canavalia

Uma espécie deste género foil coletada em &reas de ca-
poeira. Apresenta grande potencial para utilizag8o na recupe-—
racdo de solos pela excelente produglo de massa verde e boa
cobertura.

Centrosema

_ Espécies deate génerc foram coletadas em dreas pertur-
badas (C. virginianum, €. pubsscens e Centrosema sp.), em 8s0-
los de pura areia (. brasilianum), em Areas proximas aos cur-
gog d"4gua na regifo dos cerrados e na faixa de contato flo-
resta/cerrado (Centrosema sp.. e C. pubescens).

Dioclea guianensis

0 germoplasma CPATU 401 apresentou excelente adap-
‘tag80, com produtividade no periodo chuvoso de 1,687t/ha de ma-
téria seca (média de dois anos) com doze semanas de rebrote e
de 0,61t/ha no periodo seco. A nodulaclic com estirpes nativas
de rizdbio fol boa, n#o sendo necessdrio a inoculacdo de se-
mentes. Apresentou crescimento iniclal lentoc e pegqueno ataque
de Diabrotica sp. Esta espécle é fregllente nas &dreas de vir-
zeas, capoeiras e nas matas de galeria (veredas) da regi8io dos
cerrados do Amap&i.

Stylosanthes Hibridos

Alguns hibridos de Stylosanthes guilanensis produzidos
pelo Centro Internacional de Agricultura Tropical - CIAT, em
experimentos preliminares, apresentaram melhor producdo de se-—
mentes que os gendétipos do S. gulanensis. Estes hibridos mere-
cém melhor estudo, tanto como forrageira como para adubagdo

~verde e/ou cobertura de solo.

78



LEGUMINOSA ARBOREA NA RECUPERACAO DE SOLOS DEGRADADOS

O reflorestamento com leguminosas arbdreas apresentou-
se como possivel alternativa para recuperagdo dos sclos que
encontram-se nivel avangado de degradacg8o, como os solos are-
nosos que foram desmatados, ndo havendo estabelecimento da ve-
getacdo natural, bem comoc os solos de rejeito de garimpagem,
tornando impossivel estabelecimento de outra cultura.

0 taxi-branco (Sclerclobium paniculatum) demonstrou
bom desenvolvimento em area de cerrado do Amapa, apresentando
7,70m de altura e 10,0cm de didmetro & altura do peito aos 3,5
anos de idade. Produz madeira de excelente qualidade para a
produclo de carvdc vegetal. Nas &dreas experimentais desta es-
pécie, verificou-se boa deposic8o de folhagem, o que deve me-
lhorar consideravelmente o teor de matéria orgénica do solo.
Esta espécie & considerada altamente promissora para utili-

ZaCz30 na recuperacdo de solos degradados.

Chamaecrista

Género muito freqilente em toda regifio dos cerrados. C.
patelaria e C. rotundifolia foram coletadas em solos degrada-
dos e de pura areila. As espécies coletadas s3o0 de grande inte-
resse pelo bom desempenho em solos degradados e de baixa fer-
tilidade, obtendo excelente produc8o de massa verde.

Dioclea

Uma espécie (Dioclea cf. guianensis) foi coletada em
Areas de varzea e matas de galeria (veredas) da regiio de cer-
rados.

Stylosanthes

Entre as espécies coletadas, destacaram-se: S. gula-
nensis, S. hispida e 5. humilis, pela boa producdo e cobertura
de solo. S. hispida é muito fregqilente nas campinas de solos
arenosos existentes ao norte do Estado. Coletas desta espécie
foram realizadas desde o Rio Araguari até o Oiapoque, em di-
versos tipos de solos e vegetacdo. S. gulanensis fol encon-
trado em locais com influéncia de rios da regiZio de cerrados.

Crotalaria, Cajanus e Mucuna

As espécies Crotalaria spp., C. anaryroides, Cajanus
cajan e Mucuna aterrima foram encontradas em ambientes altera-
dos (beira de estrada e capoeira). Espécies do género Crotala-
ria sfo freqiientes em Areas de influéncia urbana.
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EFEITO DO FOSFORO NA PRODUCKO DO ARROZ (Oriza sativa
L.) E MATERIA SECA DA MUCUNA PRETA (Stizolobium
aterrimum Piper et Tracy) EM LATOSSOLO AMARELO ALICO

Nelson Rerreira Sampalol
Anténio Neri Azevedo Rodrigues?

INTRODUGAO

A colonizac8o em Ronddnia se desenvolveu com rapidez,
ocupando ¢8 melhores solos, logo nos primeiros projetoe insta-
lados. Na continuidade do processo, regides com solos de baixa
fertilidade foram incorporadaas. A tecnologia de producio =se
manteve constante, ndo levando em conta a necessidade de insu-
mos, mesmo .porque, os produtores ndo dispunham de recursos fi-
nanceiros. '

O projeto Machadinho, hoje um municipio, apresenta so-
los de baixa fertilidade predominando na maior parte dos die-
tritos. O Latossolo Amarelo Alico arglloso é o que apresenta
malor expressdoc. 0O féeforo é o nutriente aparentemente limi-
tante, reglstrandc teores multo baixos nas andlises, de forma
generalizada. J4 foi demonstrado (Sanchez 1987, Sanchez & Sa-
linas 1981, Sanchez et al. 1982, Sanchez & Benitez 1987) que
através do uso de baixos insumos é possivel, meemo em sclos
pobres, prolongar o periodo de explorac8o com cultivos anuais,
mantendo-se adequado nivel de produtividade.

Com o uso de leguminosas viabilizando pousios de curta
duragfio, fol possivel se chegar As alternativas de manejo do
solo, onde o problema das invasoras fol amenizado e a fertili-
dade natural melhor ajustada.

Neste trabalho objetivou-se definir os efeitos de di-
ferentes doses de féaforo, na produc8o de arroz e matéria seca
de mucuna preta, em um Latossolo Amarelo dlico argiloso.

MATERIAL E MRTODOS

0 experimento foi instalado no Campo Experimental do
Centro de Pesquisa Agroflorestal (CPAF) de Rond®nia, no muni-
cipio de Machadinho d“0Oeste, RO. As coordenadas geogrédficas de

1Eng.-Agr. Ph.D. EMBRAPA-CPAR de Ronddnia. Calza Postal 406. CEP 78900. Porto Velbo, BO.
2ng.-Agr. ¥.5c. EMBRAPA-CPAR de Ronddnia.



9030°de Latitude Sul e 82°210°de Longitude a Oeste de Greenwich
‘localizam o municipio. O clima, do tipo Ami, segundo a classi-
ficacio de XBpperi, apresenta um periodo seco definido, com
temperatura média anual de 25,5°C e precipitac3o pluviométrica
média anual de 2.400mm. ‘A topografia predominante & plana,
suave ondulada ou acidentada, em algumas dreas localizadas. A
altitude média é de 131 m. A vegetagdo natural 6 a mata amazd-
nica alta. 0 Latossolo Amarelo dlico argiloso esti presente na
area experimental. A Tabela 1 apresenta os resultados das ana-
lises de solo, relativas ao espaco experlimental na situagao
natural com a mata e ap6s a queima.

TABELA‘l - Resultados-médios de nutrientes em Latossolo Ama-
) relo Aalico. Machadinho, RO, 1990.

Teorkx
Tratamento¥ -~ —— ———————————
pH P K Ca Ca + Mg Al
Solo sob mata natural
0 - 10 . 3,3 3,5 45 0,46 0,84 2,1,
10 - 20 3,4 1,8 27 0,32 0,74 1,6
20 - 30 3,6 1,0 21 0,41 0,72 1,3
30 - 40 3,6 1,3 19 0,39 0,71 1,4
Solo apbds a queimada , :
0 - 15 4,2 1,5 B7 0,43 0,87 0,7

T — T e e e il S ek e AN L L W S . A T e e o i o e S i A 7 o o e s e ks s . S S S R o o i e i S S

Tonte: Sampaio & Duarte (1890)
tProfundidade de colets da amostra.
-#40 o [ ex ppu ¢ o8 demais elementos em meq/100g.

Através de delineamento em blocos ao .acaso planejou-se
a aplicac8io de treze tratamentos, onde doses de féaforo, po-—
t4s8i0 e nitrogénio seriam utilizadas em segiléncia, dependendo
- dos resultados obtidos. Apenas as doses de fésforo foram efe—
tivadas, assim caracterizadas: 1) testemunha; 2) 45,0kg/ha de
P=20s; 3) 87,5kg/ha de P20s, sem retorno dos restos culturais,
4) 87,5kg/ha de P20s, com retorno dos restos culturais; 5)
90,0kg/ha de P20s. A partir da segunda cultura de arroz foil
aplicada a doee de 87,5kg/ha de fé6sforo, correspondendo entdo
8 duas aplicacdes em relacao as trés adubagBes com as demais
duas doses. Antes do plantio da mucuna preta (Stizolobium
aterrimum Piper et Tracy) foram conduzidas trés culturas de
arrcz e duas de caupi, como segundo cultivo. O caupl nSo apre-
sentou producldo minima para dar consisténcia a uma avaliacédo.
As parcelas mediam 5m por 10m.

Apbs a terceira cultura de -arroz - foi plantada mucuna
preta em toda a drea experimental. Apdés o inicio de desenvol-
vimento, dificultade pele periodo seco, a leguminosa cobriu
toda a 4rea, permanecendo até maio de 1990, quando fol cortada
e sua massa avaliada. A coleta de solo para andlise fol feita
em dez pontos, para formag3o da amostra composta por parcela.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados apresentados permitem visbilizar o relato da
histéria experimental da &drea em cultivo, onde os efeitos da
adubac8o fosfatada ndo resultaram em eficacia, na producdo de
grios ou massa verde. Foi o Ultimo plantio de mucuna que per-
mitiu avaliar o efeito residual das doses de adubo, na pro-
ducido de matéria seca.

Atravée dos dados da Tabela 1 pode ser confirmado o
comportamento, Jjd esperado para alguns resultados, dos teores
de nutrientes e caracteristicas quimicas em geral, do Latos-
solo. Apds a queimada, o teor de aluminio se reduziu, embora o
pH ainda se mantivesse &dcido, com elevagdo de um ponto na es-
cala. A reduc8o do teor do féesforo, apds a queimada, ndo con-
cordou com os dados de Lopes et al. (1987) que, em Yurimaguas,
identificaram aumento de 6ppm de fésforo no solo, embora te-
nham registrado, em Manaus, gque esse mesmo elemento se manteve
praticamente inalterado, em termos de teoreas identificados
pela andlise, na mesma situac8io de antes e apbds a queimada. Os
casos citados se deram em solos distintos. Através dos resul-
tados das andlises se pdde confirmar melhor teor de aluminio.

A discuss8o0 dos efeitos da adubacg8o foasfatada na pro-
ducdo de gréos de arroz, e a consisténcia dos resultados das -
andlises de solo, em diferentes épocas, foi feita por Sampaio
& Duarte (1980). Na Tabela 2 estdo os dados de proditividade
do arroz, que, embora estatisticamente diferentes nos dois ul-
timos anos, foram muito baixos. Os valores de produtividade
maiores ndo se correlacionaram-com os maiores teores de fos-
foro no solo, conforme se pode verificar, comparando os dados
das Tabelas 2 e 3.

TABELA 2 - Produc8o de arroz em um Latossolo Amarelo dlico, em
diferentes niveis de adubag@o com fésforo Machadi-
nho, RO, 1990.

19886,/87 1987/88 1888/89 Média
0 558 1346 697 B67
45 468 1983 ' 1037 1163
87,5 sem RCxx 642 979 890 - B37
67,5 com RC¥x g8e7 1550 1021 1146
80 713 1313 971 899
Yonte: Sampaio & Duarte 11990)
tkg de Pz0s/ha

stDose média e retirada dos restos colturais da parcela
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TABELA 3 - Tecres de fosforo de um Latossolo Amarelo dlico, em
fung8o de quatro doses de adubac8o fosfatada. Ma-
chadinho, RO, 1889.

Doses de Pz0sxx* 1586,/87 1987/88 1988,/89 1885/90
0 4,0 13,0 20,5 6,0
45 7,0 30,0 38,5 9,25
90 7,0 30,0 16,5 15,80
87,5 sem RCxx - - 13,8 9,25
67,5 com RC - 7,0 23,4 10,36

¥kg de P20s/ha

A -afirmativa de Lopes et al. (1987), de que a adequada
interpretacao dos resultados de andlises correta do fésforo é
um passo importante para a solugdo do problema do fésforo no
solo, se confirmou mais uma vez. Também as conclusfes de Smyth
& Sanchez - (1980), caracterizando de 2 &a 5ppm de fésforo no
solo, como nivels criticos para o arroz (em Latossolo do cer-
rado), sugerem que o suprimento desse nutriente poderia estar
satisfatério, na condigdo do experimento. Mas se nd3o foi a de-
ficiénecia de fésforo, outra causa influiu na baixa produti-
vidade do arroz, cuja expectativa na regiBo estd em torno de
1800kg/ha (Tabela 2).

As médias relativas aos teores de fésforo no solo, ao
longo do tempo da experimentacso (Tabela 3), resultaram de
andlises ao nivel de parcelas, considerando os treze tratamen-
tos previstoa e quatro repetigdes. N80 hid diferenca estatis-
tica entre essas médlas, quando considerados todos os dados
originais. Sampaio & Duarte (1990) discutiram a amostragem do
Bolo e os culdados com a rotina da andlise, como possiveis
causas da falta de sensibilidade das avaliagtes na dindmica
dos nutrientes, ndo sendo eficientes para indicarem os efeitos
das adubactes feitas.

Na Tabela 3 estdo os valores médios para os teores de
fosforo, avaliados a partir de amostras de eoclo coletadas no
periodo de floracfio do arroz, nos trés anos considerados. A
dose total recebida por parcela, correspondeu a trés apli-
cagbes relativas a 45kg e 90kg de P20s/ha e duas doses de
687,5kg P20s/ha.

Na Tabela 4, os teores de fésforo encontrados em amos-
tras coletadas na fase de avaliagdo da massa produzida pela
mucuna (maio de 1991), mositraram diferencas estatisticas para
os valores encontrados. O tempo decorrideo apdés a Gltima adu-
baglo e a casualizag8o mais adequada dos pontos de amostragem
dentro das parcelas, podem ter contribuido para isso. Mesmo
asegim, parcelas testemunhas sem adubacdo (dose O nos tratamen-
tos-1 e 3) apresentaram difererica de 5,5ppm de fésforo, quando
comparados os dois valores da andlise. Também vale destacar a
diferenga estatistica altamente significativa para a varifincia
de blocos, obtidas na andlise, tanto em termos de teor de fée-
foro, quanto na produc8o de matéria seca. Este fato corraobora
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a evidéncia de gque ¢ Latossolo Amarelo estudado apresenta
grandes variagdes, mesmo a pequenas distdncias, pelo menos
quando se considera os primeircs anos de cultivo ap6és a derru-
bada.

Apds a avaliaglo da massa produzida pela mucuna preta,
foram coletadas as amostras de solo.

TABELA 4 - Teores de fésforo (ppm). e quilograma de matéria
seca (10.000m2) de mucuna preta, prodiuzidos em um
Latossolo Amarelo alico. Machadinho, RO, 1881.

Dose de Pz0sX Teor de Quantidade de
fésforo matéria seca
0 3.25 2288
45 7,50 2230
87,5 sem restos culturais 9,25 25689
67,5 com restos culturais 10,35 2175
90 15,80 2181

*kg/ha, com trés aplicagles das doses de 45 e 90 em contraste as duas aplicages da dose da 67,5, a0
longo de trés anos.

A produclo de matéria seca ndo apresentou diferenga
estatistica (Tabela 4). Também n8oc houve correlac@o linear en-
tre os teores de fésforo no solo e a quantidade de matéria
seca produzida. Dessa forma, se pode inferir que o fdésforo
aplicado ndo teve efeito positivo na produclo de massa de le-
guminosa, quando se consliderou o periodo de dois anos de. pou-
sio. Também contribuiu para essa inferéncia o fato de que ou-
tras leguminosas, como Puerarlia phasecloides e Centrosema sp.
ge estabeleceram e se desenvolveram muito bem em &reas proxi-
mas Aquelas ocupadas pela mucuna, & em considerag¢des semelhan-
tes de solo, sem adubacg8c. Conforme se verifica na Tabela 4,
as malores produgtes de matéria seca ndo corresponderam Aas
maiores doses de adubacdo e nem a menor produgio foi obtida na
‘auséncia de doses de féeforo através de adubo.

CONCLUSOES

Os baixos teores de fé6sforo regiastrados nas anédlises
quimicas dos Latossolos Amarelos de Machadinho d"Oeste, =eme-
lhantes aqueles da drea experimental, ndo sio fatores limitan-
tea para o estabelecimenteo e produglio de massa verde pela mu-
cuna preta (Styzolobium aterrimum Piper et Tracy).

N3o houve diferencas estatisticas entre os valores da
matéria seca produzida pela mucuna, em funcdo da adubaclo fos-
fatada e também nfdo houve correlagdo linear entre os teores de
fésforo indicados na andlise do solo e a quantidade de massa
produzida pela mucuna.

0 uso da mucuna preta como adubo verde nos Latossolos

87



Amarelos &lico argilosos, de Machadinho d“Oeste, poderd ser
-feito na auséncia de adubagldo fosfatada, sem prejuizo para o
volume de produgdo de massa vegetal pela leguminosa.

~ REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

LOPES, A.S.; SMYTH, T.J.; CURI, N.  The need for a soil ferti-
lity reference base and nutrient dynamics studies. In: IN-
TERNATIONAL BOARD FOR SOIL RESEARCH AND MANAGEMENT - .
IBSRAM. Management for acid tropical soils. for sustainable
agriculture: proceedlinge of an IBSRAM inaugural workshop.
Bangkok, Thailand, 1987.

' SAMPAIO; N.F.; DUARTE, H.J. Resposta & adubacio fosfatada na
produtividade do arroz (Oriza sativa, L.) em Latossolo Ama-
relo alico da Amazbnlia Brasiléira. Trabalho apresentado no
I1 Tailler Latino Americanoc de Manejo de Suelos Tropicales-
San Jose, Costa Rica, 1980. (no prelo)

SANCHEZ, P.A. Management of acid soils in the humid tropics
of Latin America. In: INTERNATIONAL BOARD FOR SOIL
"RESEARCH AND MANAGEMENT - IBSRAM. Management for acid tro-
pical soils for sustainable agriculture: proceedings of an
IBSRAM inaugural workshop.  Bangkok, Thailand, 1987.

SANCHEZ, P.A.; SALINAS, J.G. Low input technology for mana-
ging Oxisoils and Ultisoils in Tropical America Advances
in Agronomy, . v 34, p.278-406, 1981.

SANCHEZ,.P.A., BANDY, D.E.; VILLACHICA, J.H.; NICOLAIDES, J.J.
Soile of the Amazon basin and their management for conti-
nous crop production. Science, v.216, p.821-827, 1982.

SANCHEZ, P.A.; BENITEZ, J.R. Low-input cropping for acid

solls of the humid tropics. Science, v.238, p.1521-1527,
- 1987.

- SMYTH, T.J.; SANCHEZ, P.A. Nivels criticos de fésforo para
arroz de sequeliro em um Latossolo dos cerrados. Revista
Brasileira de Ci8ncia do molo, v.4, p.88-92, 1980.

88



UTILIZAGAO DE LEGUMINOSAS VISANDO O CULTIVO CONTINUC
DE CULTURAS ALIMENTARES

Paulo Fernando da Silva Martins!

INTRODUCAO

0 siatem& de culturas alimentares constitui um dos
principais sistemas de producdc agricola utilizados na Amazd-
nia. B disseminddo em quase toda a regifio e corresponde ao mé-
todo utilizado pelos pequenos agricultores (Nascimento & Homma
1984) que despelito da.contribuicfo no processo de producio de
alimentos (Kitamura et al. 1983) quase n3o tem tido a atencao
dos 6rgédos responsiveis pelo desenvolvimento da regiso.

Via de regra, a produglo de culturas alimentares &
realizada com a derrubada da mata ou capoeira, plantio
(variando de um a trés anos) e posterior transferéncia para
outra &rea, caracterizando o que se denomina de cultivo .itine-
rante ou agricultura migratéria (Kitamura 1982).

A agricultura migratéria em que pesem os varios sub-
sistemas através dos quais pode ser utilizada (Kitamura 1982),
a defesa ou restric8o que se possa fazer sobre a sua validade,
dos mais diferentes pontos de wvista, inclusive o ecolégico,
pede ser beneficiada com a utilizag8o de leguminosas.

S80 necessidrias providéncias que, se por um lado, nio
excluam os sistemas utilizados pelo pequeno agricultor, por
outro, ndo deixem que a agricultura migratéria prossiga, sem
controle, o que atualmente tende a ocorrer sob maior press#o
de uso da terra; ou ainda que este importante sistema sofra o
processo de substltulcdo por outras formas mais capitalizadas
de agricultura como o de .pecudria e culturas perenes
(Nascimento & Homma 1984}, com reflexos imprevisiveis que po-
dem comprometer a producfo de culturas alimentares.

Umna alternativa para esse problema pode szer a substi-
tuicdo do cultivo itinerante por cultivos continuos, entre-
tanto, esta alternativa é drasticamente impedida pelas res-
trigdes da fertilidade do solo e da condicido socicecondmica
dos agricultores que normalmente n8o utilizam insumos e equi-
pramentos.

Logo, as possibilidades de cultivar a mesma 4rea, sem
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interrupcdo, dependem, sobretudo, da geracgdo de tecnologia ba-
seada na utilizagio de recursos naturais disponiveis ao agri-
cultor e que dependam o minimo da aplicagac de fertilizantes.
Uma dessas possibilidades reside na aplicacZo da matéria orgé-
nica e, especialmente no uso de leguminosas, como regenerado-
ras e/ou mantedoras da fertilidade do solo.

DESGASTE E RECUPERACAO DA FERTILIDADE DO SOLO EM AREAS DK
PRODUGAO DE CULTURAS ALIMENTARES

Apesar de bem conhecida a diminuicdo da produtividade
do solo com o tempo de cultivo na Amazénlia, tem havido contro-
vérsias sobre se ‘a fertilidade do solo diminui ou n3o.

Estudando as consequenciaa da exploraglo agropecuaria
sobre as propriedades quimicas e fisicas dos solos ‘latossdli-
cos do nordeste paraense, Falesi et al. (1980) concluiram que
areas desprovidas de cobertura vegetal de mata virgem, subme-
‘tidas ao uso agricola indiscriminado,  inclusive com o cultivo
de plantas alimentares, n8c sofreram declinio e apresentavam .
igual, ou mesmo superior, potencial em relac8o as condig&es®
originaie. Esta conclusfo, apesar de muito polémica, mereceu
pouca atencfio das pesquisas daguela época até hoje.

Os efeitos do cultivo, nos moldes .tradicionais, e do
pousio, desenvolvido em Capitdo Pogo, PA, através do projeto
"Produtividade de solos amazdnicos, e mudancas ecoldégicas sob
diferentes sistemas de manejo" (3480009/4) foram avaliados por
Martins et al. (1981) tomando por base o solo original da flo-
resta. O so0lo cultivado apresentou vArias modificacdtes desta-
cando-se a diminuic#o do teor de matéria orgdnica com decrés-
cimo na quantidade de &acido himico simultaneamente ac aumento
na quantidade de &cido flilvico e decréscimo no grau de flocu-
lac8o, caracterizando, assim, um processo de degradac8o do
solo (Fige. 1 e 2). Apesar do pH e do complexo de troca mante-
rem-se em niveis idénticos ao original conclui-se que a ausén-
cia da cobertura vegetal e a conseglente falta de suprimento
de residuos orgfinicos, como ocorre na floresta, é muitoc mais
que o cultivo, o principal fator de modificac¢8io das condicdes
do solo (Martins et al. 1990}.

Comparactes entre as condicﬁes do Latossolo Amarelo
textura média (Vieira et al. 1977), cultivado durante dois
anos, em rotagdo com arroz-milho-caupi, com e sem adubacdo, e
a condicd3o do sclo em pouaio.‘sob a capoeira adjacente, indi-
caram que mesmo sem adubacdio, vdrios pardmetros indicativos da
fertilidade, a excec80 do teor de matéria orginica, apresenta-
ram-se em melhor situacdo que na capoeira (Pina, 189_). Con-
tudo, a produtividade na  condigdo- sem -adubacdo revelou-se
muito baixa a partir do primeiro cultivo de milho (Martins et
al. 199_c). Isso revela que mesmo quando os parémetros indica-
‘dores da fertilidade se mantém em niveis adequados, fatores
ainda desconhecidos intervém negativamente no processo.

g0



CARBONO (t ha')

30 T

b, 1
B EN .
4 1 | LITEIRA
20 T ="
--1 50 2000um
-+ (RESIDUOS VEGETAIS)
ACIDOS FULVICOS
10
& cioos Humicos

HUMINA

I 2 3
FLORESTA  RECEM 1AND 5 ANOS POUSIO
NATIVA  QUEIMADO CULTIVADO

FIG. 1 - Distribuiclio do carbono orgénico no hori-

(b)

zonte A do solec na Amazdnia Oriental sob
floresta nativa (1, imperfeitamente drenado,
2, moderadamente drenada, 3, bem drenado) e
agricultura tradicional.
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Muito embora destacando as modificaces causadas relas
altas taxas de decomposig¢fo da matéria orgénica apés a reti-
rada da floresta, o alto potencial de lixiviac3e e volatili-
zacBo de nutrientes, além da baixa capacidade de absorgdo de
nutrientes do solo, Jordan (1985) considera que o principal
problema relativo ao abaixamento da produtividade nao reside
na quantidade de nutrientes, mas sim na disponibilidade deles.
Destacou que a produtividade florestal na bacia amazdnica é
equipardvel aquelas de outras florestas tropicais e até supe-
rior a de florestas de regiBes temperadas e &Articas. Expds,
entfo, que as espécies nativas da floresta desenvolveram uma
série de mecanismos de conservacdo de nutrientes, que & des-
truido com sua derrubada.

Uma evidéncia que tanto pode Jjustificar as causas 1li-
gadas a quantidade de matéria orginica, como as da eficiénecia
de vegetagio nativa, é a recuperagac da produtividade decor-
rente do pousio.

A vegetac8o secunddria nativa tem a capacidade de re-
tomar © processo de adig8o de residuos vegetais aoc sclo e,
conseqilentemente, o seu teor de matéria orgénica. Apdés um e
cinco anoe de cultivo, a quantidade de residuos acumulados so-
bre o solo correspondeu, respectivamente, a 19 e 9% do exis-
tente na floresta, enguanto que sob pousio de trés anos, apés
dois anos de cultivo, essa quantidade correspondeu a 76%
(Martins 1887). Resultados idénticos a este foi obtido por
Turrene (1977) na Guiana Francesa, no alto Rio Oiapoque, o gque
levou-o a concluir ser muito ativa a dindmica de regeneragdo
da vegetag¢do durante o pousio.

Parece estar razoavelmente estabelecido que a manu-
tencdo da fertilidade estd estreitamente relacionada ao estado
da matéria orgénica do solo (Manarino et al. 1982; Jordan
1985; Martins & Cerri 1986; Martins et al. 1991).

Tendo em viata a importéncia da matéria orgidnica e sua
ripida decomposicBo, Burger & Brasil (1986) consideraram gue ©
uso continuo do solo serd possivel apenas quando se conseguir
fornecer ac mesmo, constantemente, altas quantidades de maté-
ria orgédnica. A manuteng80 da produtividade em cultivo conti-
nuo, através da aplicag8o de matéria orginica, tem sido tes-
tada de diversas formas.

A aplicac3o de matéria orgénica, na forma de cobertura
morta ou incorporada ao solo, foi estudada por Wade & Sanchez
(1983) na quantidade de B8t/ha, antes de cada plantio (a
excegcdo do primeiro) da rotag8o soja-caupi-milho-amendoim-
arroz, apo6s a derrubada e queimada de uma capoeira de 18 anos
em solo de baixa fertilidade da Amazdnia peruana. Os
resultados indicaram produg8ioc média equivalente a 75% da
obtida com fertiliza¢8o completa (NPK mais calcério)
prreconizada por Sanchez et al. (1982) como a forma mais viavel
de cultivo continuo dos solos de baixa fertilidade da bacia
amazdnica. Muito embora aqueles autores apontem dificuldades
quanto aos custos das operacgdes de transporte e aplicac3o do
material, admitem que a adubac3io verde pode ter um papel
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importante na produc8o de pequenos agricultores.

A aplicagdco de composto orgénico também tem sido uti-
lizado na tentativa de manter & fertilidade do solo. Bastos
(1984), em Latossolo Amarelo textura argilosa do Estadeo do
Amazonas, verificou que a aplicacg8o de composto (niveis de 10,
20 e 30t/ha)}, proveniente da industrializacdo do lixo urbano,
praticamente se equiparou & aplicacdo de fésaforo soluvel
(niveis de 50, 100 e 150kg de Pz0s/ha). Todavia, o efeito au-
mentou progressivamente gquando se assgocliou a gquantidade de 20t
de composto com os niveis crescentes de f6sforo, chegando a
produzir, quando associado ao nivel de 150kg de P20s, o dobro
do obtido apenas com o composto.

Em Santo Antdnio do Taud, nordeste paraense, em Latos-
solo Amarelc textura média, a aplicagio de Bt/ /ha/cultura de
composto orgénico de residuos vegetais antes do plantio (4 ex-
cecdo do primeiro) da rotagdo arroz-milho-caupi, durante trés
anos, com e sem aplicagfo de cobertura morta (serrapilheira da
capoeira), resultou em uma produgdo equivalente a B89% da ob-
tida com adubacio NPK (Martins 1889). A aplicaciio de cobertura
morta, contudo, ndo afetou positivamente a produgdo das cultu-
ras, nem o controle de ervas invasoras (Martins et al. 199_b),
multo embora tenha apresentado vantagem na reducgi@o de despesas
(Martins et al. 199_a).

US0 DE LEGUMINOSAS EM SISTEMAS DE PRODUCKO DE CULTURAS
ALTMENTARES

As leguminosas podem ger utilizadas através de técni-
cas gue visam o aumento ou a manutencdo do teor de matéria or-
génica do solo, tais como: cobertura morta, adubaci8o verde e
cobertura viva. Existe certa ambigillidade sobre a denominacio
destas técnicas que, parcialmente ou na totalidade, podem cor-
responder & denominaci%o de "mulching" e "green manure”.

Considera-se como cobertura morta, todo o material or-
génico que fol cortado e espalhado sobre o solo, sem ter sido
produzido na &rea ocupada pela cultura.

Compreende-se como adubagdo verde o material orgénico
incorporado ao solo tendo sido ou ndoc produzido na area a ser
cultivada. :

A cobertura viva corresponde & permanéncia das plantas
no local de plantio, antes ou sgimultaneamente & cultura de
rendimento, a qual pode vir a sger utilizada como adubacgio
verde.

Essas técnicas representam possibilidades promissoras
nas tentativas de cultivo continuo, especialmente de culturas
anuais ou alimentares em Areas de pequenos produtores. Toda-
via, em gque pese a sua importéncia como fonte de matéria orgé-
nica para os soloe de baixa fertilidade dos trépicos (Ayanaba
1982), na Amazfnia ainda existem um nimero reduzido de expe-
riéneia, o que pode ser atribuido, por um lado, a pouca
atenclo gue os 6rgdos responedveis pelo desenvolvimento agri-
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cola tem prestado a esta questdo, e, por outro lado, a difi-
culdade de se eleger estratégias de pesquisa sobre o assunto.

Constitui uma dificuldade projetar e executar pesqui-
s8as que sejam adequadas a0 pequenco agricultor considerando-se
gue €& obscuro escolher por onde iniciar. Para se comecar por
pesquisas isoladas, como por exemplo a escolha de leguminosas,
adaptadas &s condigfes de solo e clima, hd o inconveniente de
nao se conhecer, de antemdo, em que sistema de cultivo devera
ser usada e, assim, melhor proceder & seleg@o, em termos de
ciclo adequado, possgibilidades de transmiesdo de doengas e ou-
tras informacBes relevantes. Se, por outro lado, opta-se em
iniciar por sistemas de cultivo onde a leguminosa deve parti-
cipar, embora haja a vantagem de enfocar relacfes e interacgtes
entre componentes que devem funcionar Jjuntos, e n8o aparecem
quando estudados separadamente, o inconveniente & que existe
um numero mnuito extensco de opgdes. Além disso, hd o in-
conveniente de um ou mais componentes do sistema falhar, pre-
Judicando a avaliacdo dos demais.

De qualquer modo, algumas pesquisas e observacles Ja
foram efetuadas e é& praticamente de aceitaglo geral que ndo
seja vidvel a utilizagdo de matéria orginica produzida fora do
local de cultivo {(Wade & Sanchez 18982, Ayanaba 1982, Burger &
Brasil 1988, Martins 1988).

Wade & Sanchez (1882) verificaram que a aplicagdo de
pueraria (Pueraria phaseoloides) superou a de capim-colonido
(Panicum maximum), <gquando efetuada como cobertura morta, e,
principalmente guando incorporada como adubo verde, tendo sob
esta condic8o produzide 27% a mais que a obtida com a grami-
nea, 0 dobro da obtida pela testemunha e 90% da conseguida com
fertilizantes. Fato importante é que a referida produciec =se
equiparou a todas as outras que receberam fertilizacdo com-
pleta, com ou sem cobertura morta ou adubo verde, ou calcario
mais fosfato de rocha (Fig. 3).

Tentativas de cultlvos permanentes de plantas alimen-
tares foram feitas pela Faculdade de Ciénclas Agrarias do Paréa
(FCAP), com o apoic do Banco do Brasil S.A. (FIPEC), no muni-
cipio de Santo Anténio do Taua, PA, utilizando trac3o animal e
residuos crgénicos (Martinas 19838). Alguns dos sistemas in-
cluiam a utilizac3o de cobertura viva intercalada com as cul-
turas, em periodos varidveis de repouso (tré&s, doze e quinze
meses) e assoclada ac cultivo de mandioca. Nos pericdos de re-
pouso de curta duraclo (trés meses) foi utilizada a mucuna
preta {(Stizolobium aterrinum), nos periodos de malor duracioc
(doze e quinze meses) fol utilizado o guandu (Cajanus cagjan).
Em associagfo & mandioca fol utilizada a Crotalaria paulinea.
Nos sistemas onde houve t8o somente a intercalacio com cultu-
ras ndo verificou-ze efeito sobre a produgio, o que foi atri-
buido ao baixo desenvolvimento da cobertura viva causado pela
acdo isolada ou conjunta do esgotamento do solo e do curto pe-
ricdo de permanéncia da cobertura. Jia no caso da crotaldria em
associag80 com a mandioca, e que havia sido antecedida pela
mucuna preta, verificou-se aumento de 48% na produc3o da man-
dioca (Tabela 1), muito embora o sistema como um todo tenha
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2ido considerado de baixa produtividade, guando comparado ao
sistema tradicional utilizade pelo pequeno agricultor.

£ ool L . [1soLo oescoserTo (restemunna)
Z ok es S B CoLONED - COBERTURA MORTA
< 8 S ,
g g} 1 Ul [23]PUERARIA~ COBERTURA MORTA
] oo X < i}
2wl H NIl Ncoomo~ corporano
S E-00 N )
2 .l o S [ PugrAria - incoRPORADD
Pl:.., ;00 -~
. ZHIN N
SEM FERTILIZAGAO  CALCARIO +
FERTILIZANTE COMPLETA  FOSFATO
DE ROCHA

FIG. 3 - Producio relativa (média de cinco cultivos consecuti-
vos) com e sem aplicac8o de matéria orgénica e ferti-
lizante. Producdo no soclo descoberto com fertilizagdo
igual a 100 (modificado de Wate & Sanchez 18983).

TABELA 1 - Efeito da cobertura viva na produgéo de marndioca em
Latossolo Amarelo textura média no municiplo de
Santo Anténio do Taud, PA (Martins 1989).

Cultura = ———— e e
(rotacao) Relacdo
Sem Com com/sem

Arroz {(gréos) 1.089 - -
Caupi n.d. - -
Mandioca

- Tuberculos 5.809 8.773 1,48

- Farinha 1.201 2.412 2,00

tHucuna depois do campi, crotaldria em consércio com a mandioca.

Utilizando também a puerdria como cobertura morta
Schbningh et al. (1988) constataram que esta conseguiu produ-
zir a meema gquantidade de milho obtida com fertilizagdo NPK.
Jd com a cultura do caupi, o efeito da cobertura morta somente
foi significante quando associado & fertilizacao NPK.

Burger & Brasil (1986) iniciaram estudos de cultive em
faixa com leguminosas. 0 cultivo em faixa vem sendo estudado
pelo IITA (International Institute of Tropical Agriculture)
localizado na Nigéria. Este sistema consiste em intercalar no
espago, faixas de cultura de rendimento com faixas de plantas
que sfo cortadas periodicamente visando a produc8o de matéria
orgdnica para aplicac8c na faixa de cultura. E uma forma de
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iIntercalar no espago, a cultura com a fonte de matéria orgi-
nica ao invés de intercalar no tempo, porém podendo ser apli-
cada como cobertura morta ou adubo verde. Os resultados, ainda
gue preliminares, mostraram que as leguminosas Cassia rotundi-
folia, Cajanus cajan (guandu) e Crotalaria paulinea sio boas
produtoras de fitomassa, tendo produzido em 24 semanas, com
fertilizacdo, respectivamente, 9,2, 7,9 e 7,7t/ha. Destas, o
guandu destacou-se por oferecer a melhor produgio sem fertili-
zag80 e conter a maior quantidade de nutrientes.

Tratando-se de observa¢les mais especificas, pode-se
destacar os efeitos da utilizagd3o de legumino=as sobre o con-
trole .de ervas invasoras, bem como sobre as propriedades do
solo. Tanto sobre o controle das ervas, quanto sobre o solo,
incluindo a atividade da mesofauna, a aplicacdo de puerdria
como cobertura morta provocou efeitos idénticos aocs dos outros
materiais, tais como casca de arroz e capim-elefante
(Pennisetum purpureum). No controle das ervas, o efeito ocor-
ree apenas nos primeiros meses apdés a aplicaclo, enquanto o
efeito sobre o teor de carbono, cdlcio, magnésio, potdssio e
fésforo fol expressivo (Schéning et al. 1984).

Quando se considera o controle de ervas através da
permanéncia da leguminosa como cobertura viva, Bastos (1984)
relatou que a utilizac8o de pueraria durante o mesmo periodo
de pousio da capoeira (oito a dez anos), apés dois anos de
cultivo, apresentou quantidades de nutrientes, na massa seca,
superiores aos da capoeira, indicando, assim, maior eficiéncia
desta leguminosa na reciclagem de nutrientes.

Ohashi et al. (199_) constataram a eficiéncia de va-
rias leguminosas como cobertura viva no controle de ervas in-
vasoras, tomando por base a aplicacdo do paraguat na dosagem
de 3l/ha. As leguminosas que tiveram melhor desempenho foram o
feij8o-de-porco (Canavalia ensiformes) e o guandu os quais
conseguiram controlar, respectivamente, 83 e 81% da &area plan-
tada (Tabela 2). Neste estudo, a mucuna preta controlou apenas
34% da 4&rea, ndc diferindo estatisticamente do controle com
herbicida.

TABELA 2 - Controle de ervas invasoras com cobertura viva em
Latossolo Amarelo textura média no municipio de
Santa Izabel do Para.x

Leguminosa/herbicida Area controlada‘(%)
Feij&o~de-porco 83
Guandu 81
Mucuna preta 34
Paraquat (3 1l/ha) 34

tiodificado de Ohashi et al. (199_).

Ainda sobre os efeitos nas propriedades do solo, re-
centements, Chauvel et al. (1991) estudaram o efeito positivo
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da puerdria na restauracgdoc da porosidade do soloc negativamente
-afetado pela. compactag8o decorrente do desmatamento mecani-
zado, em Latossolo Amarelo argiloso da Amazdnia Central. Foi
verificado que a compactacdo provocada por esta forma de des-
matamento causa a reducdo de poros da classe de 1 - 100um os
quals =830 importantes na reserva de dgua disponivel. Contudo,
este efeito fol revertido gquando se instalou a puerdria, néo
ocorrendo o mesmo quando se utilizou o desmodium {Chauvel et
al. 189_).

Logo constata-se que a utilizacfo da puerdria nas di-
ferentes formas de aplicagi@o, tem apresentado resultados posi-
tivos na melhoria das condictes do solo com efeitos sobre a
produtividade. E necessario, contudo, ressaltar qQue ainda néo
estd clara a forma como esta, ou outras leguminosas, devem ser
utilizadas e em quais sistemas de producao de culturas alimen-—
tares. Além disso, a puerdria é uma espécie bastante agres-
siva, o gue deve ser também considerado.

Quanto a4 estratégia de pesquisa, uma forma de contor-
nar os8 problemas existentes quanto & linha a ser seguida, se
partindc de sistemas definidos (com reduzidas chances de ex-
trapolac8o devido & extensa gama de varlages possiveils) ou se
desenvolvendo pesquisas mais iscladas (com a impoesibilidade
de verificar as interagdes com o sistema a que se destina),
pode ser a adogdo do cultivo em faixas, que, em principio,
pode ser utilizada em qualgquer sistema de cultivo. Todavia, é
importante considerar que nesta técnica adaptam-se melhor as
leguminosas arbdéreas e arbustivas, excluindo, portanto, o
potencial das plantas herbaceas. Além disso, se deve levar em
conta gue, ocupando a Area adicional de terra, o calculo da
produtividade deve inclui-la para efeito de comparacdes e ana-
lises econOmicas.

CONCLUSRO

E indiscutivel a importéncia da utilizac8o de legumi-
nosas visando a melhoria da fertilidade do sclo em Areas onde
se pretende utilizar continuamente o solo, como se egtd ten-
tando fazer nos sistemas de culturas alimentares da Amazdnia.

A utilizacdo pode dar-se através de técnicas de cober-
tura morta, adubagio verde, cobertura viva ou cultive em
faixa.

Un exemplo da potencialidade das leguminosas, espe-
cialmente para aplicac8o como cobertura viva e adubo verde, &
a puerdria, apesar de possuir restricfes quanto a sua insercdo
nos sistemas de cultivo devido a sua agressividade. E um ponto
importante se conhecer espécies que tenham bom desenvolvi-
mento, reciclem mais eficientemente os nutrientes e adaptem-se
em solos de baixa fertilidade. Uma espécie que merece ser eg-
tudada & a mucuna preta, devido & semelhanca de porte com a
pueraria, desenvolver-se bem em solos &cidos e ndc ser tdo
agressiva.
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Todavia, é importante considerar os sistemas onde a
leguminosa deverd ser usada, pois as condicionantes das mesmas
podem inviabilizar o usc por mals eficiente que ela possa ser.
Uma forma de contornar esse problema é a utilizacSc da técnica
do cultivo em faixas. Contudo, esta requer, preferencialmente,
espécies arbustivas e arbéreas, excluindo espécles herbdceas
com excelente potencial de reciclagem de nutrientes.
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UTILIZAGAO E MANEJO DE LEGUMINOSAS EM SOLOS DE
CERRADO DE RORAIMA

Daniel Gianluppil
George Wellington Bastos de Melol

No Estado de Roraima encontram-se aproximadamente
4.000.000ha sob vegetagdoc de cerrado, perfazendo 16 a 17% da
area do Estado. Destes, aproximadamente B80% (2.400.000ha) po-
dem ser aproveitados com a explorac3io agropecudria intensiva,
deade que se adote tecnologias apropriadas ao ecosalstema.

Os solos encontrados no Estado se desenvolveram a par—
tir de sedimentos arenosos e argilosos do holoceno, original-
mente pobres, com forte ag8o do clima, principalmente precipi-
tacdo e temperatura. O processo de formacfo predominante foi a
latolizac8o, e os solos resultantes, em ordem de importéncia
foram: Latossolo Amarelo, Latossolo Vermelho-Amarelo e Latos-
solo Vermelho-Escuro, todos de textura arencsa a médla, inten-
samente lixiviados, com baixos wvalores de CIC e matéria orgi-
nica, e deficiéncia generalizada de nutrientes essenciais para
as plantas. Também apresentaram capacidade de armazenamento de
dgua muito baixa, onde apenas trés dias de sol foram suficien-
tes para ocasionar déficit hidrico nas culturas (Tabelas 1 a
5).

As acBes do processo produtivo em cima desses solos
estdo intimamente ligadas ao regime de chuvas e sio executadas
com solo seco ou demasiadamente Umido. Na época da seca, difi-
cilmente existe umidade no sclo para uma consisténcia friavel,
condiclo desejidvel para preparc do solo, e na época da chuva
geralmente as operacdes sdo executadas coth excesso de umidade,
ou seja, com uma consisténcia pldstica e pegajosa. A des-
truicdc das caracteristicas fisicas desses solos, portanto,
deverd ocorrer a curto prazo.

A explorac8o dessas dreas de cerrado, com agropecudria
intensiva, deverid fugir acs padrdes tradicionais de manejo do
solo. A adocdo de priaticas que reduzem ao minimo a mobillzagio
do solo, mantém a superficie coberta permanentemente e melho-
ram a capacidade de armazenar Agua e nutrientes, parecem ser o
inicio de um processo de utiliza¢do permanente e exitosa des—
sas dreas. Para Tisdale et al. (1985) a adig¢do de matéria or-
ginica traria os efeitoe benéficoe que esses solos necessitam,

AEng.-Agr. M.Sc. EWBRAPA-CPAF de Roraima. Caiza Postal 113. CEP 69300 Bea Vista, RR.



pois, além de fazer a cobertura do solo, funciona como depd-
sito de nutrientes, aumenta a capacidade de troca de citions e

a rgtencao de umidade, bem como, fornece energia aocs microor-
ganismos do solo.

TABELA 1 - Andlises quimicas do Latossolo Amarelo'(LA) até a
profundidade de 210cm. EMBRAPA-CPAF de Roraima, Boa
Vista, RR, 1988.

Profundi- I Ca ¥z Al CIC Al SAT Al ol P M.0 ¥
dade {em) - —memmmmeeeeean Be/d] mmmmmmmmcme e cnen X CaCla pmm -~ %X -—---
0~ 15 0,028 0,08 0,010 1,81 L83 0,31 721 3,8 2,1 1,3 8,0
15- 3 0,018 0,04 0,001 1,64 L0 0,30 83,5 4,0 2,4 L0 3,9
30- 45 0,016 0,03 0,001 1,3 1,4 0,22 824 4,0 e 08 3,3
45 - 60 0,017 0,04 0,001 1,26 1,32 0,17 1,9 4,0 2,6 0,9 44
B0 - 75 0,014 0,03 0,001 1,08 1,13 0,24 84,3 {1 2,3 14 40
T - 90 0,014 0,04 0,002 1,48 1,85 0,28 83,2 4,2 L1 49 3,6
90 - 105 0,014 0,08 8,002 1,38 L, 0,15 65,0 4,3 2 0,9 5.2
105 - 120 0,012 0,02 &,00 1,2 1,3 0,15 79,8 4,2 2,7 0,8 24
120 - 135 0,010 0,03 ,001 1,38 1,40 0,16 79,5 i,2 0 o068 2,8
135 - 150 0,010 0,03 0,001 1,4 1,38 0,15 73,8 4,2 LT 04 5,0
150 - 165 0,011 0,03 0,000 L2 1,26 0,12 A 4,2 30 0,3 30
165 - 180 0,012 0,03 0,000 1,8 1,22 6,15 7.8 4,2 2,6 0,3 34
180 - 195 0,012 0,02 0,001 1,18 1,22 0,07 81,9 4,2 2,6 0,2 2,7
195 - 210 0,010 0,02 0,001 1,21 L3 0,15 B3A 4,2 2,7 0,2 24

TABELA 2 - Umidade volumétrica (%) retida a pressdes-de 0,1 a
15 bars no Latossolo Amarelo (LA), nas profundida-
des de 0 a 210cm. EMBRAPA-CPAF de Roraima. Boa
Vista, RR, 1989.

0,1 0,33 1 2,5 15

0 - 15 10,7 9,8 6,8 5,7 5,2
15 - 30 10,4 9,6 7,2 6,2 5,4
30 - 45 11,3 9,8 8,0 6,8 6,4
45 60 11,1 10,0 8,6 7,0 7,0
60 - 75 10,8 © 9,9 8,4 7,4 7,1
7% - 80 12,3 11,86 9,3 8,2 7,9
80 - 105 14,6 12,8 11,4 10,4 8,3
105 - 120 14,2 13,8 12,0 10,8 10,4
120 - 135 15,8 14,4 12,7 11,3 10,5
135 - 150 15,0 13,5 12,4 10,3 10,0
150 - 165 14,3 12,9 11,7 10,2 9,7
165 - 180 14,2 12,8 11,7 10,0 9,4
180 - 195 14,8 12,6 11,2 10,0 9,4
195 - 210 14,2 12,8 11,2 10,2 9.6
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TABELA 3 - Andlises quimicas efetuadas até Z10cm de profundi-
dade no Latossolo Vermelho-Escuro (LE), Campo Expe-
rimental Monte Cristo. EMBRAPA-CPAF de Roraima. Boa
Vista, RR, 1989.

Profondi- I Ca g 1+l 01e Al SAT 41 pi PNO )
dade (cm)  w--mmmmmmmmmmmeeeee- ge/dl m—— - ] Callz ppm ----- £ -
0- 15 0,033 0,56 0,089 2,51 3,17 0,3 3,1 3,9 0,6 2,0 21,0
15- 3% 0,032 020 0,022 2,48 2,11 0,51 68,8 3,9 0,8 1,4 9,4
- 46 0,018 0,2 0,015 4,18 2,4 0,44 65,4 3,9 L1 L0 9,8
6- 60 o014 0,2 0,012 2,01 2,25 0,35 58,7 4,0 1,1 &8 10,5
60 - 75 0,012 9,21 0,068 2, 2,38 0,33 48,5 4,0 1,3 0,8 14,8
7%- 90 0,013 0,44 0,038 1,84 2,13 0,13 21,0 4,1 L2 6T 30
50 - 105 0,012 0,68 0,034 1,48 2,1 o 16,2 4,2 L8 67 .8
105 - 120 0,010 0,82 0,001 1,20 2,13 0,12 11,4 44 L4 0,8 43,7
120- 135 0,013 1,00 0,002 1,15 2,18 0,1 8,1 4,6 14 0,1 410
135-15 0,013 0,9 0,003 1,08 2,08 0,02 2,0 4,7 LT 05 41,8
150 - 185 0,018 1,07 0,003 1,29 2,38 8,01 0,9 4,9 1,7 0,8 45,8
165 - 180 0,014 1,14 0,002 0,59 2,15 0,08 8,5 5,0 2,5 0,6 53,8
180 - 195 0,010 1,18 0,003 0,4 2,08 R3] 8,5 5,0 2,6 0,5 58,4
135 - 210 o014 114 0,010 1,01 2,17 0,07 5.1 5.0 2,2 0,6 53,6
TABELA 4 - Umidade volumétrica (%) retida a presstes de 0,1 a

15 bars no Latossolo Vermelho-Escuro (LE), nas pro-
fundidades de 0 a 210cm. EMBRAPA-CPAF de Roraima.
Boa Vista, RR, 1589.

0,1 0,33 1 2,5 15
18,6 15,0 12,3 10,4 9,5
18,7 15,2 12,4 10,9 10,2
19,7 16,0 13,8 11,8 11,4
19,5 15,6 13,6 12,1 11,2
18,8 15,5 13,1 11,4 10,8
18,8 i6,0 13,1 11,4 10,8
23,3 15,2 13,1 11,7 11,1
18,1 15,8 13,0 11,8 11,3
19,56 16,9 13,6 12,4 11,8
18,2 16,8 13,7 12,0 11,6
19,3 16,8 14,0 12,8 11,8
19,4 17,7 14,3 12,86 11,8
19,86 17,0 14,4 12,8 12,0
19,5 16,9 14,1 12,9 12,0
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TABELA 5 - Médias mensais de temperatura, umidade relativa,
precipitacg8o, evaporacdc, insclacio e velocidade do
vento da Estacio Climatolégica de Boa Vista, RR,

1983.

Mis ' Temperatura do ar {'{)2 ' Unidade? Precipita-? Evapora-* Issolagdo® Velocidade®
’ i;ai;""ié&;;"'i;;i;;"ii;i;;"E;ai;‘ Relativa o (mm)  cio (pa) (horas e  de vento

Mixima Minira Abs.  Abs. x) décinos) (m/8)
Jan. 32,7 23,3 3,1 20,0 27,4 n 15,4 250,68 216,1 4,1
Fev. 33,4 23,5 3,1 18,2 2.9 66 18,6 258,2 175,2 4,2
Mar, 33,4 23,6 30 19,2 28,2 68 63,0 245,8 54,1 4,0
ke, 32,2 23,6 36,6 20,0 28,0 75 156,1 159,8 135,2 3,0
dai. 3,1 23,4 5,3 20,2 28,9 3 24,1 133,3 148,3 2,9
Jun. 30,6 2,8 32,8 180 25,1 86 295,1 4 122,1 2,2
Jul. 30,8 2,5 B4 B2 5.9 85 268,86 96,6 134,68 2,1
hgo. 31,8 23,0 M5 19,8 25,7 §2 207,9 102,7 174,0 2,1
Set. 33,0 23,7 3,9 20,2 27,8 78 80,1 149,0 210,1 2,5
Cut. 33,8 23,8 36,4 17,6 28,4 T4 63,2 189,0 245,2 3,0
Nov. 33,6 4,0 3,2 20,2 28,3 72 50,7 183,0 220,0 3,3
Dez. 33,1 4,1 3,6 2,0 21,8 12 41,4 207,8 193,1 3,8
o 32,4 23,0 M6 e 27,4 8 1502,2 2043,8 2139,0 31

Fonte: INEMET/ER - 1 e 3 - Pericdo 1970 a 1082
- 2 - Periodo 1972 a 1982
-4, 5¢6 - Periodo de 1974 a 1982

Uma das prdticas mais racionais de adic8o de matéria
orgénica ao solo quando se trabalha com &dreas extensas é a
adubacdo verde, feita preferencialmente com leguminosas, sendo
que as espécies devem ser testadas para cada condigdo de uso.
Oliveira (1984), por exemplo, cita o Stylosanthes, o Desmodium
e a Pueraria como sendo leguminosas promissoras para a cober-
tura do solo em culturas perenes na regifo amazdnica. Milller
(1987), avaliando a eficiéncia na cobertura do solo em dende-
zals, destacou as espécies de Desmodium covalifolium e Pueraria
phaseoloides para o Estado do Pari. Essas citagBes, entre-
tanto, 880 para as condicSes de mata.

Para as condic¢des de cerrado na regifio amazdnica pouco
se conhece. Entretanto, trabalhos executados em &reas de cer-
rado da regifio Centro Oeste brasileira indicaram as espécies
de Canavalia brasiliensis, Mucuna aterrina, Stylosanthes guia-
nensis (var. passiflora e var. vulgaris CPAC 1230), Cajanus
cajan e Tephrosia candida tomo as mals promissoras por serem
mais tolerantes & época seca e apresentarem altas producdes
variando de 3.B00 a 5.460kg/ha de matéria seca (Burle et al.
1988). Nas mesmas condigSes Carvalho (1884), sugere que se
realize o consércio triplo, isto &, milho com feijio-de-porco
(Canavalia eusiformes) que cobre o solo rapidamente, e, com
feijdo-bravo-do-ceard (Canavalia brasiliensis), o qual vegeta
até a safra seguinte.

Para as condig¢Bes de cerrado de Roraima, onde se tem
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apenas uma safra por ano, dentro de um periodo -de chuvas gue
‘varia entre quatro a cinco meses, a adogBo de priaticas de ma-
nejo de solo gque incluem leguminosas deve observar:

- o uso das leguminosas jamails pode impedlr o plantio
da cultura principal;

- as leguminosas devem promover a cobertura total do
soio (cobertura viva e cobertura morta), protegendo-as da
chuva e insolag8o intensivas e, da infestac8o de invasora;

- produza sementes baratas e em abundéncia, cujos pro-
cessos de colheita e plantio possam ser totalmente mecaniza-
dos; )

- permita o plantio direto sobre matéria seca resi-
dual; e

- nio promova competigio com a cultura principal.

Os primeiros trabalhcs com adubac8o verde em Roraima
come¢aram em 1986, na EMBRAPA, com a implantac3o do projeto:
"Efeito residuzl do fésforo e adubacdo verde no estabeleci-
mento da pastagem com arroz". Este projetoc buscava alternati-
vas mais econdmicas para o estabelecimento de pastagens em as-
sociac8o com o arroz de sequeiro, sendo gque a adubagio verde
entraria, principaimente, como supridora de nitrogénio para a
cultura e gramineas forrageiras. Os resultados, entretanto,
mostraram gque houve competic¢do entre as leguminosas e a cul-
tura do arroz, reduzindo a produc3o deste & ni3o houve nenhum
efeito sobre o desempenho da pastagem, mostrando claramente a
necessidade de conhecer melhor as caracteristicas e formas de
‘maneJo das leguminosas.

Em 1989, com duracgic prevista para trés anos, iniciou-
se na EMBRAPA um novo projeto de pesquisa com leguminosas para
adubac8o verde, utilizando o milho como cultura ecendmica. Os
objetivos principais deste trabalho sio.

- aumentar a produtividade do milho através do uso de
leguminosas associladas;

- verificar a contribuicio das lsguminosas & do nitro-
génio no aumento da produtividade do milho; e

- selecionar leguminosas com caracteristicas deseja-
veis ao processo produtivo em uso no cerrado de Roraima.

0O referido projeto contém dois experimentos. 0O pri-
meiro procura quantificar o efeito das leguminosas e do nitro-
génio na produtividade do milho, envolvendo plantiocs direto e
convencional. Nesses experimentos se utiliza o delineamsento
experimental de blocos ao acaso em parcelas subdivididas, onde
nas parcelas se avalia as seguintes combinacOes:

1- milho + mucuna preta;

2- milho + estilosantes gulanensis
var. Bandeirantes;

3- milho + feij&o guandu;

4- milho; e

5- milho + mucuna preta.
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As combinagBes um e guatro s3c conduzidas scb plantio
direto e, a cinco, sob preparo convencional. Nas subparcelas
s80 aplicados niveis de nitrogénio (0, 50, 100 e 200kg/ha).

O segundo experimento, obedecendo um delineamentoc de
blocos ao acaso, com 20 tratamentcos e quatro repeticdes, foi
avaliada uma colegfo de leguminosas gquanto a: producio de ma-
téria seca; velocidade de crescimento; periodo de crescimento;
dominio de invasoras: e cobertura do solo.

Antes da instalaclo dos dols experimentos foi feita a
corre¢do do solo, conforme recomendado na andlise que consta-
tou de: 1.300kg de calcario 100% PRNT/ha, 50kg de P20s/ha,
50kg de Kz0/ha e 50kg de FTE BR 12/ha. A adubacd3o de base do
milho foi de B0Okg de P=20s/ha, 80kg de Kz20/ha e nitrogénio nos
niveis estipulados no primeiro experimento, e B80kg de nitrogé-
nio por hectare no segundo experimsnto.

As leguminosags foram semeadas entre as fileiras do mi-
lho apbés a primelira cobertura com nitrogénio, aproximadamente
30 dias apds a emergéncia do milho, no primeiro ano, sendo ro-
cadas e avaliadas quanto a produgdo de matéria seca no final
do ciclo ou da seca a cada ano. Apenas as leguminosas que né#o
apresentaram capacidade de restabelecimento, por rebrote ou
ressemeadura, foram replantadas no segundo e terceiro ano.

Na cultura do milho propés-se avaliar a produtividade.
No solo procurou-se avaliar as diferencas produzidas pelos
tratamentos nos teores de MO, Ca, Mg, Al, K, P, e pH, além de
avaliar a capacldade de retengio de dgua e da velocidade de
infiltracio.

0 desempenho das leguminosas nos dois primeiros perio-
dos de conducd3o do projeto estio contidos nas Tabelas 68 e 7.
Como se observa, a produgdo de matéria seca das leguminosas em
1989 foi pequena. Em 1990, entretanto, a produgdo subiu bas-
tante, principalmente no grupo das leguminosas arbustivas
{(guandu e tefrodsia) e no grupo dos estilosantes com producdes
de matéria seca acima de 30 e 20t/ha, respectivamente. Isto,
em parte, & explicado pelas caracteristicas dessas legumincsas
que, gquando estabelecidas por sementes, cresceram vagarosa-
mente até desenvolverem seus sistemas radiculares. Como no ano
do plantio o periode de chuva foi curto, n%o houve tempo para
‘Be eatabelecerem e produzirem grande quantidade de massa seca.
~J4 em 1990, com o sistema radicular formado, o rebrote foi in-
tenso e vigoroso logo apbde a rogagem, e as primeiras chuvas,
ocasionando grande concorréncia com o milho, sendo completa-
mente sufocado no caso do guandu e da tefrésia. Colaborou para
esse crescimento rdapido e vigorosec, a altura de corte 20 a
25cm no guandu e 15cm no estilosantes e a peguena quantidade
de massa depositada sobre os pontos de crescimento apés a ro-
cagem. Esses aspectos foram modificados em 1991 com a rocagem
rente ao chdo, e deposiclo de grossa camada de material sobre
a goca destruindo e sufocando grande nimero de pontos de cres-
cimento, retardando o rebrote. Essa condiglio favoreceu o de-
senvolvimento do milho, ao passo que as leguminosas foram se
.restabelecendo do corte, ou peloc rebrote, ou pela ressemea-
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dura, ou por ambas as causas.

TABELA 6 - Produgdoc comparativa de matéria seca (MS), em qui-
lograma por hectare das leguminosas utilizadas nos
dois sistemas de preparo nos pericdos de 1988/80 e
1890/91, experimento I.

1 3800 6000 4400 6600 4025 6570 6275 5850 4575 8050
2 3150 27191 3850 26363 3300 23868 3850 24413 3537 25459
3 4500 35637 5150 33390 4950 38541 4B00 29854 4850 34355
5 3650 3850 4750 4675 4725 5825 5850 5150 4694 4775

tPeriodo 1989690
1Periodo 1990/91

TABELA 7 - ProducBo de matéria seca, velocidade e periodo de
crescimento, dominic de invasoras e cobertura do
80lo das leguminosas testadas no experimento II.

H.8. (kg/ba) b Crescimento Periode  Dominlo  Cobertura

Legumirosa - ‘ cresc. invasoras  solo (X)
89 50 89 90 80
Guandu fava larga IAC 5200 34915 Lenta Ripida Longo 1 80-100
Tefrosia cindida 1733 30567 Lenta Répida Longe I 80-100
Guandu kaki CPAC 4267 30360 Lenta Ripida Loago ] §0-100
Guandu regional 4733 24918 Lenta Bipida Longo 1 99-100
Estilosantes mineirde 2600 - 21809 Lenta Bipida Longo 4 90-100
Estilosantes bandeirante 3533 21078 Lenta Ripida Longo R 90-100
Eat. capitata CPAC 706 3000 21043 Hedia Ripida Longo ] 80-100
Pel)io-bravo-do-ceara EAkX] 10846 ¥édia Ripida Lozgo 4 90-100
Puerdria 1867 10800 Lenta Riplda Longe ] 90-100
- Calopogbaio - 10000 Lenta Ripida Hédio I 80-90
Centrosema macrocarpum - 8105 Lenta Ripida Longo B 70-80
Centrosema brasilianum 1530 gog7 Ripida Ripida Hédio B T0-80
Mucuna jaspeada §200 6033 Ripida  Répida Curto B 70-80
Mucuna preta 4733 5287 Répida Ripida Curto B 70-80
Mucuna and - 3400 Ripida Ripida Corto '] 30-40
Bat. capitata-capica - 2529 Lenta Répida Médio B 70-80
Siratro IAC 2333 1835 Média Hédia Longo R 30-40

As leguminosas que, mesmo com corte mais drastico,
continuam com crescimento rédpido e apresentando sinais de com-
peticBo0 com o milho, estfio sendo controladas com herbicida &
base de 2-4D. B o cago das leguminosas rasteiras e/ocu trepa-
deiras como: feijdo-bravo-do-ceard, centrosema, calopogbnio,
siratro e pueréaria.

Os resultados obtidos com as espécies leguminosas e
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testes evidenciaram que, grande parte delas, apresentaram ele-
vado potencial para adubag8c verde ‘em assocliag3o com o milho.
Das 20 leguminocsas testadas foram eliminadas: 1lab-lab, por
problemas sanitarios e de baixa produgdo; a soja perene, por
problemas de germinag8o e baixa produgdo de massa; e feijdo-
de-porco, pela peguena produ¢io e tamanho de semente exagera-
damente grande. Provavelmente serfio eliminados ainda o sira-
tro, pela baixa produgio de massa, pequena cobertura do soloc e
pouco dominio das invasoras e, a mucuna and (mucuna-rajada),
pelo ciclo exageradamente curtoc e baixa produgdc de massa
seca.

Para as leguminosas mais promissoras, de acordo com
suas caracteristicas, pdde-se dividi-las em vArios grupos:

1- grupo das leguminosas arbustivas: guandu e tefro-
sia. B30 leguminosas com alta produ¢do de sementes, totalmente
mecanizdveis, tém crescimento iniecial lento, ciclo vegetativo
longo, alta produg8o de matéria seca, excelente cobertura do
s80lo e controle de invasoras. Permite plantio diretoc do milho,
embora tenha qué se dispensar ainda algum cuidado como rebrote
no segundo ano, quer pela altura de corte ou pela aplicac8o de
herbicidas. N3o héd necessidade de se fazer o plantioc anual-
mente e nem o controle de invasoras, reduzindo, com isso, cus-—
tos da adubac8o verde e das capinas e/ou aplicac8o de herbici-
das. Permite, ainda, renda adicional com a comercializac3o de

sementes e, no caso do guandu, utilizid-la, como banco de pro-
teina para o gado;

2- grupo dos estilosantes - 5&o leguminosas de cresci-
mento inicial 1lento, periocdo de cerescimento médio a longo,
-alta producdc de massa, fazem excelente cobertura do solo e
controle das invasoras. Permite o plantio simultdneo com o mi-
lho e o-plantio direto sobre o material rogado necessitando,
entretanto, de cuidados especials com seu rebrote vigoroso no
inicio das chuvas anualmente. Sua parte aérea também pode ser
utilizada como fonte de proteina para o gado ou também para
feno. Seu grande problema é a baixa producdoc e alto valor das
sementes, principalmente dos estilosantes tardios;

3- grupo de leguminosas perenes sarmentosas ou prosta-
das: puerdria, feij8o-bravo-do-ceard, centrosema e calopogd-
nioc. 830 leguminosas perenes ou perenizdveis através da resse-~
meadura. Apresentam crescimento lento no estabelecimento por
sementes, porém seu restabelecimento no préximo ciclo da cul-
tura & rédpido, necessitando de controle com herbicidas seleti-
vos no inicio do crescimento do milho. Produzem excelente co-
bertura do solo e dominio das invasoras através da cobertura
viva e morta. Apresentam excelentes condic®es para o plantio
direto do milho. Todas produzem sementes, especilalmente a ca-
lopogénio que, além de produzir grandes quantidades, permite a
colheita mecanizada;

4- grupo das mucunas: preta e jaspeada - nas condicdes
do experimento mostraram o crescimento inicial rdpido, mas ndo
produzem grande gquantidade de massa, pelo fatoc de seu periodo
vegetativo ser relativamente curto, uma vez gque nd3o crescem
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durante a seca. A maior dificuldade para uso dessas legumino-
sas em dareas extensivas é a necessidade de m3o-de-obra manual,
tanto no plantio quanto na colheita. Além disso, tem-se obser-
vado pouca eficiéncia na cobertura do solo, controle de inva-
soras e fornecimento de nutrientes para o milho. Parecem ser
mails exigentes em fertilidade do que as leguminosas dos grupos
anteriores.

Com a cultura do milho, infelizmente n3o obtivemos o
suceeso esperado. Nio houve colheita em 1989 em virtude da
falta de chuva nos periodos de floracfo e enchimentc de grios
e, em 1990, a producdo fol extremamente baixa devido & inci-
déncia inesperada da broca-do-colmoc, cujo controle é apenas
preventivo. Essa praga reduziu sensivelmente o stand e o de-
senvolvimento do milho. Os dados de produgdo do experimento 1
est80 na Tabela 3. Como se observa, a produtividade foi extre-
mamente balxa. No caso do guandu, o rebrote intenso e vigoroso
sufocou totalmente a cultura do milho, enguanto que nos esti-
losantes, embora a produc8io de milho tenha sido muito-pegquena,
o aumento de prpduclo esteve consistentemente ligado & apli-
cacdo de nitrogénio. No experimente 2 a producio de milho foi
semelhante.

TABELA B8 - Produc8o de gr8os de milho (13% de umidade), em
kg/ha, obtida nos cinco tratamentos do experimento
1 no ano de 1990

Tratamento =  ——————mmm e
0 50 100 200

1 1008 1599 12286 1509

2 0 589 1038 1351

3 0 0 0 0

4 709 1154 986 1158

5 777 1022 898 1239

As andlises de solo previstas no projeto est8o em fase
de processamento e ndo estdo incluidas nesse relatério, em—
bora, jéd existam evidéncias de destacar o guandu como espécie
que mais elevou o teor de matéria orgdnica na camada de 0 a
30cm.

CONCLUSHO

® possivel melhorar a producdo da cultura do milho e
as caracteristicas fisicas e guimicas do solo através do uso
de leguminosas assocladas & cultura.
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USO DE LEGUMINOSAS PARA PRODUGAO DE BIOMASSA1

Nina Rosaria Karadei Miller?
Antonio Agostinho Midllerd
Raimondo Parente de (liveira®

INTRODUGRO

Um dos grandes desafios da atualidade é a produc8io de
alimentos de fofma a atender as demandas regidas pelo cresci-
mento populacional utilizando-se meios de producdio compativeis
com a necessidade de preservac8o do meio ambiente.

A agricultura nos trépicos dmidos é caracterizada pelo
cultivo ltinerante, onde as plantas s3o cultivadas em A&reas
abertas na floresta, por trés a quatro anos, quando entdo
ocorre a mudanga do local de cultivo, determinada pelos de-
créscimos de produgdo das culturas, que podem ser causados
pelo aumento de problemas com plantas invasoras, prageas e
doencas, degeneragiio da estrutura fisica do solo e diminuic8o
da quantidade de matéria orgénica e nutrientes, fazendo-se ne-
cessdria a aplicagBo da adubag8o para restituir a fertilidade
do solo (Swift et al. 18981).

Os sclos amazdnicos s83c representados predominante-
mente por Latossclo Amarelo de diferentes classes texturais,
cujos teores de matéria orginica apresentam-se normalmente
baixos, variando entre 1,0 e 1,5% (Cruz 1984). Aliado a isso,
temos o8 altos custos dos adubos quimicos, dificultando o de-
senvolvimento agricola da regiio.

Uma das solu¢des vidveis para a regifio é a utilizacédo
da matéria orginica (Oliveira 1984). Estudes tém revelado o
potencial do uso da matéria orginica na sustentacio da ferti-
lidade do solo (Gomes 1955, Cavalieri et al. 1883, Muzilli
1978, Mascarenhas et al. 1980, Miyasaka 1984 e Brasil 19B86) e
de acordoc com Igue et al. (1984), a adubac8oc verde & uma forma
pratica de producdoc de matéria orgénica.

Wade & Sanchez (1983), citados por Igue et al. (1984)
verlficaram que gramineas e kudzu (leguminosa) adicicnaram a0
solo na regifo amazdnica 20 e 80kg de nitrogénio por hectare,
respectivamente. Igue (1984) cita que o fésforo e o enxofre

1Trabalho ndo apresentade para discussdo.
2Bng.-Agr. EMBRAPA-CPATU. Caiza Postal 48. CEP £6017-970. Belém, PA.
3Eng.-Agr. H.5c. BMBRAPA-CPATU.



constituem outros elementos essenciais que podem ser forneci-
dos pela matéria orgénica.

Essa necessidade de utilizacio da matéria orgédnica tem
proporcionado um crescente interesse no use de leguminosas por
svas funcdes e vantagens como adubo verde (Mendes 1928, Neme
1966, Malavolta & Romero 1875, Tibau 1978, Mondardo et al.
1981, Tanaka 1981, MagalhiZes et al. 1881, Resck et al. 1982 e
Miyasaka 1984), pois essas, além da caracteristica de grandes
produtoras de biomassa, tém a especialidade de fixar o nitro-
génio atmosférico através de simbiose com bactérias do género
Rhizobium (Catani et al. 1954, Montojos & Gargantini 1963,
Franco & Dobereiner 1869, Freire & Vigor 1971, Franco & Souto
1984, Matos 1988, Magalhfies 1986 e Chada & Polli 1988); melho-
rar as propriedades fisicas e quimicas do solo (Corréa 1932,
Freire 1958, Muzilli et al. 1980, Dechen et al. 1981, Miyasaka
1984 e Wollersen 1886), e também exercer efeito biolégico
através do sistema radicular tendo na rizosfera uma atuacio
especifica sobre a flora e fauna microbianas (Inforzatc 1947,
Ferraz 1977 e Lorenzi 1884).

Entretanto, quando cultivadas com a finalidade de pro-
duc8io de biomassa, as espécies de leguminosas variam bastante
com relacdio as suas exigénciaes edafoclimiticas, e consegilente-
mente, em relacdo a gquantidade e qualidade da biomassa produ-
zida. A indicac¢fo da espécie mais adequada dependerd do diag-
néstico de cada situacgio especifica, ou seja, da sua adegquacio
dos sistemas de producdo em uso na regifio.

Este trabalho fol executado com a finalidade de ava-
liar leguminosas para producdoc de biomassa aérea tendo sido
‘realizado em trés municipios do Pard - Capit3o Poco, Braganca
e Belém - que s8o ecossistemas representativos da agricultura
de subsisténecia no Estado.

CONSIDERACOES GERAIS

As competicBes foram realizadas no periodo de marco de
1984 a junho de 1987, em &reas experimentais do Centro de Pes-
quisa Agroflorestal da Amazdénia Oriental - CPATU. Em Capit3o
Poco, os experimentos foram conduzidos as proximidades da Vila
de Santa Luzia do Indua (1°248°S de latitude e 47228 °WGr de
longitude) em solo do tipo Latossolo Amarelo textura média. Em
Braganca, o trabalho foi conduzido na Vila de Tracuateua
(1°04°8 de latitude e 46°46°WGr de longitude) cujo solo foi
caracterizado como Areia Quartzosa Vermelha-Amarela. Em Belém
(1°228°S de latitude e 48°27°WGr de longitude) os experimentos
foram instalados em solo do tipo Latossolo Amarelo textura
leve.

As caracteristicas fisicas e quimicas dos solos dos
trés locais s8o apresentados na Tabela 1, e as condigBes de
temperatura e pluviosidade ocorridas nc pericdo de desenvolvi-
mento dos trabalhos, na Tabela 2.

Foi usado o delineamento de blocos ao acaso com trés

112



repeticgfies. O tamanho das parcelas foi de 16m2 (4,00m x 4,00m)
no primeiro periodo e Bm2 (4,00m x 2,00m) nos periodos seguin-
tes.

Os tratamentos constaram de acessos de leguminosas ar-
bustivas e herbdceas: Em Capitio Poco, foram comparados sete
acessos no primeiro periodo, dezoito no segundo e quinze no
terceiro. Em Braganca, comparou-se oito, treze e guatorze
acessos, no primeiro, segundo e terceiro periodos, respectiva-
mente. Em Belém, competiu-se treze acessos no segundo periodo
e quatorze no terceiro. No primeiro periodo em Belém, o expe-
rimento foi cancelado devido a fatores climidticos adversos.

Os tratamentos avaliados por local em cada ano s8o
mostrados na Tabela 3.

A semeadura fol manual e ocorreu entre a terceira se-
mana de mar¢o e a quarta de junho, utilizando-se o espagamento

de 0,50m x 0,50m, sem adubaczpo e sem controle de pragas e
doencas.

A altura média dos acessos fol determinada medindo-se
ao acaso 30% das plantas por ocasiBlo do corte. 0O corte das
plantas para determinac¢so de blomassa aérea verde e seca foi
feito ao nivel do solo, quando as leguminosas encontravam-se
em plena floracdo (mais de 80% das plantas com flores). O peso
de massa verde foi obtido com toda a biomassa aérea da &drea
util da parcela. A determinacido de biomassa aérea seca obteve-
se retirando-se amostra significativa de cada acesso, sBeco &
temperatura de 85°C até peso constante.

TABELA 1 - Caracteristicas fisicas e quimicas do solo das
Areas experimentals de Capitdo Poco, Braganca e Be-
lém, camada de 0-20cm, antes da instalag8oc dos ex-

perimentos.
Valor

Caracteristicas -—---———————————————— e
Capitio Pocol Bragangal Beléml

Areia (%) 78,00 89,00 90,00
Limo (%) 5,00 7,00 4,00
Argila (%) 17,00 4,00 8,00
MO (%) 2,60 0,97 1,08
N (%) 0,10 0,04 0,05
C/N 12,00 15,00 13,00
pH (H=20) 4,60 4,860 4,90
gH (KC1) 4,20 3,70 4,50
20s (mE/100g) 0,92 2,80 0,54
K (mE/100g) 0,04 0,08 0,02
Mg (mE/100g) 0,80 0,13 0,28
Ca {mE/100g) 1,40 0,38 0,43
Al (mE/100g) 0,20 0,53 0,52
T (mE/100g) 4,63 2,70 3,56
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TABELA 2 -

Dados mensais de temperatura média (T) e precipi-
tacdo pluviométrica (P), do periodo de janeiro de
1984 a dezembro de 1987. Capit3o Poco, PA, Bra-
ganca, PA = Belém, PA.

N & s
Ano  Local Yari- -- --- -- -- TP1
ivel J ¥ ¥ ) | J J A 5 0 | D
T 25,8 25,4 25,7 25,8 25,1 25,6 25,3 25,8 125, 7 26,1 26,3 28,3
C.Poce

P 379,3 322,7 582,8 481, 2 356 2 185,8 224,5 132,4 162,2 85,0 48,6 203,5 3.164,0

1984  Braganca

T 23,6 25,3 25,0 25,0 25,2 2,2 24,8 24,4 25,9 26,3 28,4 28,9
P 136,8 348,6 498,3 468,9 355,2 23,7 217,9 96,5 12,6 61,0 2,5 28,1 2.481,1

T 25,5 25,7 5,9 25,9 26,0 26,4 28,2 26,5 26,7 28,8 26,9 27,0
H

409,9 585,8 516,2 315,3 502,0 187,5 107,8 1855,1 140 2134, D 14,0 175,4  3.303,2

2,3 25,4 25,5 25,4 25,7 25,8 25,1 25,3 25,9 28, 5 26,8 25,7
758,0 418, 457,68 236,8 46,3 154,4 115,6 131,4 58,5 69,2 171,1 313,21 2.803,5

1985 Braganga

B4 - - - - - - 6,3 25,7 2,2 287 255

P 624,0 568,6 781,6 684,0 519,9 243,2 179,9 142,8 41,1 0,0 15,6 303 5 4.084,2

T 2,5 25,5 25,7 25,7 26,0 26,3 26,1 28,2 28,6 27,0 26,8 28 0

P 540,1039,3 599,7 387,7 271,2 97,3 123,8 179,80 147,6 96,3 154,4 362,6 3,249,1

C.Poco

T 25,8 25,3 25,4 25,6 26,0 25,6 25,4 25,7 25,7 28,1 26,4 28,6

P 245,1 420,8 749,8 466,6 180,6 213,5 128,6 50,2 89,8 32,7 104,8 208,0 2.890,5

1986  Braganca

T B4 24,9 4.8 4.8 5,5 25,0 5,2 - 26,1 2,4 26,86 26,8

309,9 502,3 789,9 914,3 317,5 256,0 132 9 68,5 21, 8 15,5 67,2 26,7 3.422,9

26,1 25,5 25,6 28,4 26,2 28,2 26 2 26,8 27, 1 25 9 28,9 26,7

Beléa
4 353,1 476,0 508,3 593,6 226,5 211,1 99,3 86,7 153,7 142,5 106,4 211,5  3.168,7

- 1 25,9 25,9 25,7 26,4 18,4 28,3 26,0 28,2 26,4 26,9 27,6 27,8

Pogo
P 29,1 322,8 35,4 251, 8 201 B 184,2 95,8 80,2 77,4 55,4 0,0 12,0 1.940,9
T - - - - - - - - . - - -
1987  Braganca

P 176,3 346,3 497,4 298,0 234,7 168,1 178,86 46,4 3,2 12,6 0,0 12,5 1.973,%
H 26,2 26,2 26,0 26,6 27,2 27,0 27,0 27,1 27,4 21,8 21,9 21,8

Beléa :
P 431,3 408,1 456,4 302, 7 108,7 117,0 145 4102,5 66,5 86,8 55,1 157,2  2.595,7

1Tota1 pluvionétrico en ma.

Fodte: Boletin.,

. [1834-1987).
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TABELA 3 — Relac8c em ordem alfabética dos acessos de legumi-
nosasl avaliados no pericdo de 198B4 a 1987, em Ca-
pitdo Poco, Braganca e Belém, Para.

Capitio Pogo Braganca Beléa

Acesaos Fente ~  semmemeeceseeess cemmccoooeceooes O

84/85 B5/86 B6/87 B4/B5 85/86 86/B7 B4/BS B5/B6 B6/87
Cajamus cajan cv. Yaki Arbustive x 4 I X X X 1 4
Cajanus cajan cv. Roraima Arbustivo X 4 X X b4 1 1
Canavalia ensiforeis Arbustivo X X X
Casaja diphylla CPATD 886 Herbiceo I X 4
Centrosesa pacrocarpum CPAC 1213 Herbiceo 1 X
Centrosema racrocerpum cv. canta Herbaceo I X
Centrosema pubescen CPATU 359 Herbiceo ¢ 1
Centrosena sp. CPAC 1212 Herbiceo I 1
Centrosema gp. CPATY 375 Herbdceo X b4 X X X I
Chasascrista rontudifolia CPATD 559  Arbustiva X ¢ x X 1 I
Chamascrista rontudifolia CPATD 561  Arbustiva X I ¢ 1 4 4
Chanaeorists p.CPATD 566 Arbustiva X X I X X 1
Clitoria ternatea Herbdces b4
Crotalaria joocea CEATU 28 Arbustiva b4 X b4 b ¢ I 1 4 4
Crotalaria palida Arbustiva X x 4
Crotalaria paulina Arbustiva X X b4 1 X X
Crotalaria spectabilis Arbustiva X 4 X X X
Deszodive ovalifolive CIAT 350 Herbdceo 1 X X
Dioclea guianensis CPATD 403 Herhdceo X
Dolickos lab lab Herbéceo b4 b
Flemingia congesta Arbustive 1
Pueraria phasecloides Herbéceo b4 4
Stylosanthes guiamensis IR] 1022 Herbiceo X X X 1 1
Stylosanthes guianensis cv.
Schofield Herbiceo 1
Stizolobium atterrinom Herbdceo X X b1 1 1
Tephrosia candida CPATU 437 Arbustivo I 1 I x r 1

1pcesso estabelecido.

As comparacgfes entre as médias foram realizadas pela
aplicac8o do teste de Tukey ao nivel de 5%.

Oz acessos gque iniciaram a floragio num periodo mais
curto foram: Chamaecrista rotundifolia CPATU 561, Crotalaria
spectabilis, Crotalaria Jjuncea CPATU 28, Chamaecrista rotundi-
folia CPATU 559 e Crotalaria paulina com média de 48, 58, 59,
65 e 768 dias, respectivamente, sem considerar o ano e local.
Os acessos mals tardios para iniclar a floracdo foram: Puera-
ria phaseoloides e Tephrosia candida CPATU 497, que demoraram
respectivamente 185 & 195 dias.

Em termos de tempo para realizag¢do do corte, gque foi
efetuado na época da floragfo plena, os acessos mais precoces
foram Chamaecrista rotundifolia CPATU 581, Crotalaria pallida
e Crotalaria Juncea CPATU 28 COM 58, B2 e BB dias, respectiva-
mente. Os acessos Cajanus cajan cv Kaki, Desmodium ovalifolium
CIAT 350, Dioclea guianensis CPATU 401, Stylosanthes gulanen-

115



sis IR1 1022, Pueraria phasecloides e Thephrosia candida CPATU
497 foram as gque levaram mais tempo para entrar em corte com
139, 182, 203, 208, 212 e 222 dias, respectivamente.

Os acessos que se mostraram com menor altura como Jja
era esperado, foram: Cassia diphylla CPATU 888, Clitoria ter-
natea, Centrosema pubescens CPATU 359, Centrosema macrocarpum
CPAC 1213 e Centrosema sp. CPATU 375 com 24, 28, 30, 31 e 35
centimetros de altura, enguanto que os mais altos, de porte
arbustivo, foram: Cajanus cajan cv. Roraima Tephrosia candida
CPATU 487, Cajanus cajan cv. Keki e Crotalaria paulinea cujas
médias de altura, independente de anc & local, foram 150, 153,
158 e 18Zcm.

A comparacdo entre as médias de producd3c de matéria
seca em cada ano, independente de local, & apresentada na Ta-
bela 4. Verificou-se que no primeiro periodo de avaliacido
(1584/85) o acesso Cajanus cajan cv. Roraima foi melhor que os
-demais avaliados na ocasiZo. No periodo de 1985/86 os acessos
que mais produziram matéria seca foram: Stizolobium atterri-
mum, Desmodium ovalifolium CIAT 350, Tephrosia candida CPATU
497, Dioclea guianensis CPATU 401 e Centrosema macrocarpum cv.
cantd. Para o periodo de 1886/87 os acessos que mais se desta-
caram em produc@o de matéria seca foram: Canavalia ensiformis,
Chamaecrista rotundifolia CPATU 559 e Tephrosia candida CPATU
497.

Em Belém, sobressairam como boas produtoras de bio-
massza aérea seca no periodo de 1985/86: Styzolobium atterrimum
e Tephrosia candida CPATU 487 com 11,125t/ha e 9,281t/ha, res-
pectivamente, e no periodo de 1988/87 foram: Tephrosia candida
CPATU 497, Canavallia ensiformis, Chamaecrista rotundifolia
CPATU 558 e Crotalaria spectabilis que produziram respectiva-
mente 5,480t /ha, 4,245%/ha, 4,187t/ha e 3,903t/ha.

Em Braganga, no periodo de 1984/85 destacou-se em pro-
dugdo de biomassa aérea seca Cajanus cajan cv. Roraima com
3,6873t/ha. No periodo 1985/86 Tephrosia candida CPATU 497 so-
bresgsaiu-se com 7,928t/ha de biomassa aérea seca, enquante que
Chamaecrista sp. CPATU 566 fol a mais produtiva no periodo de
1988/87 com 5,447t/ha de biomassa aérea seca.

Em Capit3o Pogo, Centrosema sp. CPAC. 1212 foi mais
produtiva gue os outros acessos avaliados no periodo 1984/85
com 1,348t/ha, J4d no periodo 1985/86 destacou-se Centrosema
macrocarpum cv. cantd que alcancou 10,30Bts/ha. No periodo
1986,/87 scbressaiu-se o acesso Canavalia ensiformis com pro-
duc8c de 7,907 toneladas de biomassa aérea seca por hectare.
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TABELA 4 - Comparag8o entre as médias de produgdo de biomassa
em area seca em cada ano independente deo local.

Biomassa aérea seca/t/ha

Acesso mmmmmmmeeeee- e m— e ----

1984/85 1485/886 1388/67
Cajanus cajan cv. Kaki 0,402 b 4,415 cdef 2,309 od
Cajanus cajan cv. Roraima 3,673a §,342 cdefg 1,653 de
Canavalia ensiformis - - 5,196a
Cassia diphylla CPATU 886 - 3,91 defgh -
Centrogsena macrocarpum CPAC 1213 0,463 b - -
Centrosena pacrocarpua cv. Canta - 6,34Babed -
Centroseaa pubescens CPATD 359 0,690 b - -
Centrosena sp. CPAC 1212 1,286 b 1,328 ij -
Centrosesa sp. CPATD 375 - 2,677 efghij 1,886 cde
Chamascrista rotundifolia CPATU 559 - 2,179 fghij 4,469ab
Chaaaecrista rotundifolia CPATU 581 0,619 § 2,183 «cd
Chamaecrista sp. CPATU 566 - 1,810 ghij 2,417 bed
Clitoria ternatea - - 0,013 e
Crotalaria juncea CPATU 26 0,518 b 4,721 ij 0,685 de
Crotalaria pallida - - 2,053 cde
Crotalaria pavlina - 4,280 cdefg 2,513 bed
Crotalaria spactabilis - 1,4 hij 2,513 bed
Desmodium ovalifoljum CIAT 350 - 7,362ab 0,840 de
Dioclea guianensis CPATD 404 - 8,723abe -
Dolickos lab lab 0,199 b - -
Fleaingia congesta - 1,210 1} -
Pveraria phageoloides 0,711 b - -
Stylosanthes guianepsis 1RI 1022 - 5,148 bede 1,862 cde
Stylosanthes guianensis cv. shofield - 3,281  efghi -
Stizolobium atterrizum - 8,858a 2,159 cd
Tephrosia candida CPATD 4397 - 7,133ab 3,85Tabe

Médias seguidas de mesma leira nado sdo estatisticamente diferentes.

CONCLUSOES

Com base nos resultados das avaliacBes realizadas e
para areas nido adubadas quimicamente, pode-se indicar algumas
leguminosas como promissoras para producioc de biomassa aérea
seca. Sem considerar o tempo de ocupag¢doc da drea com o cultivo
da leguminosa, indica-se para Belém Styzolobium atterrimum,
Tephrosia candida CPATU 497 e, 5Stylosanthes guianensis IRI
1022. Para Braganca, Tephrosia candida CPATU 497, (Cajanus ca-
Jan cv. Roraima e Chamaecrista sp. CPATU 566 sdo as mais indi-
cadas. Para Capitd3o Pogo, Centrosema macrocarpum cv. Canta,
Canavalia ensiformis e Centrosema sp. CPAC 1212Z.
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SELECAO DE LEGUMINOSAS PARA CULTIVO EM "ALLEY-
CROPPING" SOB CONDICOES DE LATOSSOLO AMARELO:

Marilia Tocatelli?
Abadio Hermes Viaeira?
Cheryl Ann Paled

INTRODUGAO

O Estado de Ronddnia é caracterizsado peor soloe &cidos,
latossolos e podzélico, que vém gendo utilizados no sietema de
cultivo migratério (desmatamento, queimada, cultivo e aban-
dono). Com a queimada da mata, os solos ficam submetidos ao
rigor das chuvas, que sofrem carreamento de nutrientes para as
camadas mais inferiores, resultando em graus variados de in-
tensidade de 1lixiviagdo, além das considerdveis perdas de
solo, &4gua e nutrientes pelo escoamento superficial e riscos
de compactacdo resultante da motomecanizac8o, em algumas
dreas, agravando o problema da utiliza¢8o dos mesmos na agri-
cultura (Locatelli et al. 1991).

Necessirio se faz buscar alternativas para manutengdo
da produtividade das 4reas por maior tempo. O sistema de cul-
tivo em "alley-cropping” é um dos meios vidveis. "Alley-
cropping”, "hedgerow-intercropping” ou "cultivo em alamedas™ é&
um sistema agroflorestal, no qual culturas anuais 830 cultiva-
das entre alamedas de 4arvores e/ou arbustos, preferivelmente
leguminosas. As alamedas s8c cortadas durante o plantioc para
prevenir sombreamento e reduzir competicdo com as culturas as-
sociadas e proporcionar "mulch” a esgses vegetais (Kang et al.
1990). )

O objetivo deste trabalho foi selecionar espécies de
leguminosas arbéreas e arbustivas para usoc em sistema de cul-
tive em "alley-cropping”, em condigS8es de s=olo e clima de
Porto Velho, Ronddnia.

MATERIAL E MRTODOS

Este experimento foi implantado no Campo Experimental
do Centro de Pesquisa Agroflorestal (CPAF) de Rondénia, em

1Trabalho ndo apresentado para discussio.
28ng.-Ftal. H.Sc. RMBRAPA-CPAY de Ronddnia. Caixa Postal 406. CEP 78300. Porto Velho, BO.
3Prof. Ph.D. Universidade Estadusl de Carolina do Norte. Raleigh, N.C., USA.



Porto Velho, RO, em dezembro de 1888. A area experimental esta
situada a B248°de latitude sul e 63°55°de longitude oceste Gr.
0 relevo da regifio é plano e a altitude & de 58 metros. O solo
da area fol classificado como Latossclo Amarelo alico, textura
argilosa, profundo, bem drenado com baixa fertilidade natural
e boas propriedades fisicas. O clima da regi3o é do tipo Am,
segundo a classificagio de Képpen, com temperatura mdxima mé-
dia de 31,2°C e minima de 21,8°C e precipitaclo média anual de
2100mm. A vegetagdo da drea era floresta equatorial primaria.

0O delineamento experimental usado fol o de parcelas
subdivididas, distribuidas em blocos aoc acaso com guatroc repe-
ti¢gOes, sendo a parcela representada pela espécie de legumi-
nosa e a subparcela pelo sistema de conducidao (L-1 sem poda; L-
2 - poda a 0,5m no plantio do arroz em dezembro e do caupi em
abril; L-3 ~ poda a 1,0m em ambas as datas; e L-4 - poda a
1,0m no plantio, somente do arroz em dezembro). Em cada repe-
tic8o existe um tratamento testemunha (sem leguminosa). Cada
parcela foli constituida por quatro linhas de cinco plantas. O
espacamento entre linhas fol de Bm e de 0,5m entre plantas.
Cada linha recebeu um tipo de sistema de conduc8o. Nas parce-
las foram plantadas culturas anuais (arroz e caupi), a fim de
similar as condigdes de “"alley-cropping’.

Em fun¢do do sistema de plantio a ser utilizado, a
drea a ser ocupada deveria estar livre de tocos. Para issc, o
preparo da area fol realizado do seguinte mode: broca, derru-
bada; queimada, rebaixamento, encoivaramento, e logo apdés nova
queimada (agosto de 1988).

Em dezembro de 1888 foi plantado o arrcz, cultivar
Cuiabano. As leguminosas foram plantadas em janeiro de 1989.
As espécies utilizadas foram a saber: Clitoria racemosa, Ce-
salpinia tinctoria, Cajanus cajan, Parkia platycephala, Fle-
mingia rodocarpa, Flemingia congesta, Cliricidia sepium, Pi-
thecellobium edwalli, Acacia angustissina {(NFTA 472), Acacia
mangium, Inga edulis e Crotolaria juncea. Em abril de 1989 foi
plantado caupi, cultivar BR4 - Rio Branco. Em dezembro de 1890
foi plantado o arroz cultivar Guaporé, e, em abril de 1890,
mistura de cultivares de caupri. Houve novo plantio de arroz
cultivar Guaporé em dezembro de 1990.

Estdo sendo avaliadas as seguintes varidveis: sobrevi-
véncia das leguminosas; taxa de crescimento em altura das le-
guminosas; producdo de biomassa (matéria seca); ocorréncia de
doencas e pragas nas culturas enveolvidas; taxa de decomposicdo
e transforma¢Bes no solo.

A primeira poda fol realizada em dezembro de 19889.
Esse material wvegetal obtido em cada poda foi colocado sobre o
solo para decomposicl3o. O estudo de decomposic3o (velocidade e
nutrientes liberados) foi iniciado em abril de 1991, utili-
zando as seguintes espécies: Flemingia congesta, Acacla angus-
tissima e Inga edulls. Apds cada poda, foram analisadas gquimi-
camente, amostras do material vegetal utilizado para determi-
nacdo de producdo de matéria seca.

As amostras de solo para andlise foram retiradas antes
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do desmatamento, apds a queimada e antes da primeira poda, e
continuar8o a ser realizadas anualmente. Para as andlises de
solo estf8o sendo utilizados os seguintes métodos de extragio s
determinag8o: P e K, extracso com Mehlich (0,05 N HCl + 0,025
N Hz2804) e determlnacéo por colorimetria e fotdmetro de chama,
respectivamente, Ca, Ca + Mg e Al, extraidos com KCl1 1IN e de-
terminados por titulacdo, tendo os dois primeiros come titu-
lantes, o EDTA 0,26 N e o Al, o NaOH; pH (1:2,5), extraido e
determinado em &gua.

RESULTADOS E DISCUSSKO

Os resultados da andlise quimica do solo da &rea expe-
rimental, antes e depois da queimada s8oc apresentados na Ta-
bela 1. Pode-se observar aumentos nos teores de Ca, Mg e P da
camada superficial (0-15cm), apbées a queimada, na ordem de 100,
50 e 50%, respectivamente, assim como na camada de 15-30cm de
100, 100 e 25%. Estes resultados est#o de acordo com os obti-
dos por Smith & .Bastos (1984), muito embora estes autores te-
nham evidenciado alteracSes muito mais expressivas para tais
nutrientes apés a queimada em Latossolo Amarelo distréfico,
textura muito argilosa na Amazénia.

TABELA 1 - Andlise quimica do solo antes e depois da queimada
em Latossolo Amarelo, Porto Velho, RO.

Epoca Prof Hzg Ca Mg Al g%gT i?T P X
-cm -~ = meq/100g --——-- % -= ppm --

Antesl 0-15 4,3 0,19 0,08 2,0 2,38 B84 2 44
15-30 4,5 0,17 0,05 1,8 1,89 85 1,86 29

Depois2 0-15 4,4 0,38 0,12 1,7 2,31 74 3 44
15-30 4,4 0,34 0,10 1,5 2,08 73 2 47

T T e e i e e ks o e e e . T T T T D o e . e ey S R0 o e T . S e e . e . . e S R T o o T o

14gdia de trés amostras compostas
Média de cinco amostras compostas

Em relag8o ao potdssio, este se manteve inalterado na
camada superficial apdés a queimada, tendo aumentado B82% na ca-—
mada de 15-30cm. O pH foi uma caracteristica pouco alterada
ap6s a queimada, no solo em estudo, 0 que ndo concorda com os
resultados obtidos por Smith & Baastos (1984), os quais eviden-
ciaram alteracSes mais significativas no pH. Quanto aoc alumi-
nio, houve pequena reduc8o no seu teor apés a queimada, em am-
bas as profundidades estudadas, assim como também na percenta-—
gem de saturacgio de aluminio, embora tenha havido elevacao no
valor da soma da satura¢@o de bases.

Os dados de altura (m) e sobrevivéncia das plantas an-
tes e logo apds a primeira poda encontram-se na Tabela 2, e os
dados de produclo de biomassa (matéria seca - kg/ha), na Ta-
béla 3. Com referéncia ao crescimento em altura e sobrevivén-
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cia das espécies, aos doze meses antes da poda, a maioria teve
taxas de sobrevivéncia superiores a 85%, enquanto que, Acacia
mangium, Cajanus cajan, Caesalpinia tinctoria e Pithecellobium
edwalli tiveram taxas prodximas a 50%. Quanto aocs dados de al-
tura 90 dias ap6és a primeira poda, a melhor espécie foi Acacia
angustissima, seguida de Flemingia congesta, Flemingia rodo-
carpa, JInga edulis, Parkia platycephala e Clitoria racemosa.

Em termos de biomassa total produzida na primeira
poda, a maior produgdo foli obtida com Acacia mangium, Inga
edulis e Flemingia congesta. As espécies Acacia mangium, Inga

edulis e Parkia platycephala produziram a maior quantidade de
folhas.

Os teores de N, Ca, Mg, K e P nas folhas das espécies
na primeira poda s8o apresentados na Tabela 4. NZo houve dife-
renca estatistica significativa para teores de nitrogénio nas
folhas das leguminosas, apesar das concentracdes variarem de
3,7 (Acacla angustissima, Pithecellobium edwallii) a 2,9%
(Flemingla congesta). Houve bastante variac8o nos teores de
Ca, K, e Mg entre espécies. Observou-se que Gliricidia sepium
apresentou concentractes elevadas para a maioria dos nutrien-
tes.

Na Tabela 5 s3o apresentados os dados de altura {m) e
sobrevivéncia (%) média das leguminosas antes e apds cinco me-
ses da segunda poda. Os melhores resultados de altura, bem
como sobrevivéncia correram com Parkia platycephala, Flemingia
rodocarpa, Flemingia congesta e Acacia angustissima.

Os dados de biomassa (matéria seca - kg/ha) na poda
efetuada em maio de 1990, encontram-se na Tabela 6. A maior
produgdo foil obtida por Acacia mangium, seguida de Acacia an-
gustissima, Flemingia rodocarpa e Flemingia congesta.

A terceira poda fol efetuada em Janeiro de 1990. Os
dados de altura e sobrevivéncia antes e dois meses apés sdo
apresentados na Tabela 7. 0s melhores resultados ocorreram com
Parkia platycephala, Acacia angustissima e Flemingia congeata.
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TABELA 2 - Altura e sobrevivéncia média das leguminosas antes
e apds trés meses da primeira poda. Porto Velho,

RO, 1990.

07/12/89% 22/03/90
Espécie e Eme e e
Alt Shv. Alt Sbv

Clitoria racemosa L1 2,55 95 2,78 85
L2 2,37 a0 1,72 a0
L3 2,21 S0 1,93 90
L4 2,45 B5 1,71 BS
Caesalpinia tinctoria L1 1,21 65 2,77 B85
L2 2,11 80 1,62 80
L3 2,05 70 2,11 70
L4 2,39 30 2,08 25
Cajanus caJjan Ll 2,14 30 3,07 30
L2 2,27 85 2,11 45
L3 1,54 70 2,08 80

. L4 1,869 45 2,18 45

Parkia platycephala L1 2,686 85 2,81 B5
Lz 2,74 a5 1,68 85
L3 2,87 80 2,02 80
L4 2,71 85 2,17 85
Flemingia rodecarpa L1 2,25 100 2,70 100
L2 2,82 a5 2,31 a5
1.3 2,88 100 2,83 100
L4 2,48 85 2,18 B5
. Flemingia congesta 11 2,569 95 2,92 95
2 2,74 100 2,19 100
L3 2,71 95 2,49 95
L4 2,28 75 2,15 70
Gliricidia sepium L1 0,92 B85 1,68 85
Lz 1,92 80 1,08 90
L3 1,44 100 1,79 100
L4 1,48 a5 1,78 g5
Pithecellobium edwallii L1 1,28 80 1,95 80
: L2 1,22 80 1,38 80
L3 1,20 85 1,786 65
L4 0,75 40 1,08 35
Acacia angustissima L1 2,94 a0 3,83 80
L2 2,29 B85 2,13 85
L3 3,00 =1¢] 2,51 g0
I4 2,66 95 2,39 95
Acacla mangiumk* L1 3,17 80 3,03 80
Lz 3,84 65 2,34 45
L3 3,49 50 5,13 30
L4 3,53 55 2,58 30
Inga edulis L1 2,70 95 3,26 a0
L2 2,76 90 1,49 80
L3 2,988 a5 1,49 85
14 3,13 100 2,10 100

thvaliaglo antes da peda; Alt. = altura (m); Sbv. = sobrevivéncia {%); L1 = sem poda; 13 = poda a i,0m; L2
= poda 2 0,5m; [4 = poda a 1,0m; $2Bspécie podada totaments nos blocos tréa e quatro, inclusive a saia.
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TABELA 3 - Produg8io de matéria seca (kg/ha) produzida pela
poda das leguminosas em dezembro de 1989. Porto Ve-

lho, RO:
Altura NS (kg/ka) M8 total
Eapéele -- Folha
da poda Ramo Caule {kg/ha)
Clitoria racemosa 0,5n 389,89 1821,05 1113,91 3324,91
1,0m 310,84 1424,90 943,82 27139,56
Caessalpinia tinctoria 0,5n 318,10 932,% 978,17 2221,86
1,0m 172,42 kY] 808,75 1359,70
Cajanus cajan 0. 5a 1540,02 1029,21 1304,14 3873, 37
1,00 210,95 - KXY 548,73
Parkia platycephala 0,5 418,78 2525, 688 2232,92 5177,38
1,02 552,57 1758,67 2047,35 4356,59
Flemingia rondocarpa 0,5n 3489,67 - 1391,00 4888,87
1,0m . 2175,35 - 1505,11 4280, 46
Flemingia congesta 0,5 325,79 - 1667,88 5593, 67
1,0m 3010,37 - 1539,49 4549,68
Gliricidia sepite 0,5 1083,82 2282,82 1221,17 5127,80
1,0a 387,23 1538,38 680,27 2585,88
Pithecelobium edwsllii 0,5 118,99 29,00 118,00 261,99
1,0m 48,13 : 19,28 63,21 130,86
deacia angustissisa 0,50 930,24 2697,05 102,99 5423,28
1,0m 1265,39 3210,40 3306,20 7181,99
Acacia manguice 0,5n 4831,10 5121,19 T137,64 17089,93
1,0n 3599,01 2044,72 £260,83 13103,76
Inga edulis 0,50 2269, 14 2971,48 504,07 9844, 67
1,0n 2755, 14 3185,91 5291,58 11232,83

TABELA 4 - Teores de N, Ca, Mg, K € P na folha apés a primeira
poda. Porto Velho, RO.

Espécie @ = = e
N Ca Mg K P
A. mangium 3,16a 0,80abc 0,13 cd 1,23 b 0,14a
F. congesta 2,868a 0,49 cd 0,07 d 1,05 b 0,21a
F. rodocarpa 3,22a 0,52 cad 0,11 ed 1,06 b 0,23a
I. edulis 3,17a 0,98ab 0,13 cd 0,90 be 0,14a
A. angustissima 3,70a 0,58 cd 0,18 be 0,93 be 0,22a
C. cajan 3,37a 0,45 d 0,15 cd 1,18 b 0,23a
G. sepium 3,6la 1,06a 0,27a 1,87a 0,25a
€. racemosa 3,30a 0,50 ed 0,10 ed 0,96 b 0,22a
P. platycephala 3,02a 0,85 bed 0,13 cd 0,50 ¢ 0,13a
C. tinctoria 3,11a 0,77abc 0,25ab 1,06 © 0,20a
P. edwallii 3,71a 0,41 d 0,10 cd 1,13. » 0,18a

Médias em colunas seguidas pela mesma letra nioc diferem entre a1 ao nivel de 5% do probabilidade, pelo
teste de Tukey.
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TABELA 5 -~ Altura e sobrevivéncia média das leguminosas antes
e ap6s cinco meses da segunda poda. Porto Velho,

RO, 1990.

27/04/90% 01/10/90
Espécie 0 emmmmmmmmmmmme s e
Alt. Sbv. Alt Sbv
Clitoria racemosa L1 2,95 90 4,41 a5
L2 1,99 =18 1,40 a0
L3 2,24 a0 1,76 Q0
L4 2,23 85 4,01 85
Caesalpinia tinctoria L1 2,33 65 3,31 85
L2 2,13 65 2,11 55
L3 2,51 a0 2,70 90
L4 0,65 25 1,06 25
Cajanus caJjan L1 1,861 30 0,47 05
L2 2,76 40 1,25 35
L3 2,48 50 1,38 35
L4 2,74 45 2,78 45
Parkia platycephala L1 2,90 85 4,18 85
L2 2,15 95 2,38 895
L3 2,51 80 2,97 BO
: . L4 2,59 85 4,23 B5
Flemingia rodocarpa L1 2,88 100 3,32 75
L2 2,52 95 2,46 75
L3 2,83 95 2,68 B85
L4 2,45 B5 2,41 75
Flemingia congesta 1 2,95 95 3,45 g5
L2 2,52 100 2,53 75
L3 2,83 a5 2,87 95
L4 2,30 70 3,10 70
-Gliricidia sepium L1 1,71 B85 2,42 B85
L2 1,98 80 1,81 80
L3 1,97 100 2,21 .90
L4 1,93 90 2,73 g0
Pithecellobium edwallii L1 2,02 80 3,40 80
: - L2 1,60 80 2,10 80
L3 1,90 65 2,37 B85
L4 1,43 30 2,06 30
Acacia angustissima L1 3,75 90 4,30 Q0
L2 2,82 85 2,42 85
L3 2,98 a0 2,68 85
L4 2,78 a5 3,50 95
Acacia mangiumxx L1 4,32 80 6,11 50
L2 1,35 45 0,49 15
L3 1,98 30 1,88 30
L4 1,60 30 2,58 30
Inga edulis L1 3,30 90 4,75 a0
LZ 1,90 a0 2,09 g0
L3 2,45 95 2,61 a5
L4 2,51 100 4,69 95

thvallacdo antes da poda; Alt. = altura {m); Sbv. = eobrevivéncia (X¥); L1 = sem poda; L2 - poda 2 0,5m; 13
= poda a 1,0m; L4 = sem poda; $3Bepécie podada em 12/83 totalmente nos blocos trés e quatro, inclusive
gaa.
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TABELA 6 - Produc3o de matéria seca (MS), produzida psela poda
das leguminosas em maio de 1990. Porto Velho, RO.

T e o

Altura ¥S (kg/ba) §§ total

Bepécle e Folha
da poda Ramo Canle ‘ {kg/ha)
(litoria racemoga L2 0,5n - 2106,28 1595,32 31901,%8
131,0e - 2662,19 2348,82 5011,01
Caegsalpinia tinctoria 12 0,5n - 925,84 1758,00 683,84
L3 1,0n - 1283,40 2386,22 3669, 62
{ajanus cajan L2 0,5m 1527,31 1953,93 1552,62 5033,92
13 1,0m 448,82 692,44 1009,78 215,04
Parkia platyeephala : L2 0,5a 111,80 1748,91 2502,40 4383,11
13 1,0n 329,38 1604,70 2400,60 4334,68
Fleaingiz rondocarpa i L2 0,5 3537,28 - 3388,72 6924,00
. L31,0m. 4169,58 - 3800,07 8989,88
Fleaingia congesta 12 0,52 3804,72 - 2327, 14 6131,86
13 1,0a 4269,99 - 2580,33 1250,32
Gliricidia sepivm L2 0,52 238,41 320,43 1623,01 231,85
L3 1,0m 829,67 1807,54 1579,25 T 1405,48
Pithecelobium edwallii L2 0,50 - © 181,81 164,48 328,29
L3 1,0n - 168,74 161,41 330,15
Acacia angustissima L2 0,5a 1019, 24 2685,02 2343,11 6947,37
L3 1,0n 1342,13 4795,10 3678,01 815,24
Acacia manguine L2 ¢,5a 449,20 4897,10 £879,60 16325,30
13 1,0n 4544,64 8446, 40 7809,08 20880,12
Inga edulis L2 0,5m 1243,64 1649,84 - 3432,02 £325,50
- I3 1,0m 1848,58 2818,80 5639,39 10102,57
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TABELA 7 - Altura e sobrevivéncia média das leguminosas antes
e apos dois meses da terceira poda. Porto Velho,

RO, 1991.

05/01,/91% 15/03/91
Egpécie 0 e e
Alt Sbv Alt Sbv
Clitoria racemosa L1 4,95 95 5,30 95
Lz 2,82 90 0,72 90
1.3 2,81 90 1,24 a0
L4 4,56 B85 1,19 85
Caesalpinia tinctoria L1 3,82 65 4,37 65
: Lz 3,13 55 1,40 55
L3 3,78 90 2,01 90
L4 1,28 25 0,44 25
Cajanus cajan L1 1,15 05 0,80 05
L2 1,68 35 0,55 10
L3 1,02 25 0,31 10
L4 2,32 40 1,33 25
Parkia platycephala Ll 4,90 85 5,02 85
‘ L2 3,42 95 1,57 95
L3 4,04 80 2,16 BO
L4 5,41 B85 2,186 B85
Flemingla rodocarpa Ll 3,59 75 3,49 70
L2 2,97 75 1,30 65
L3 2,51 70 1,59 70
L4 2,87 75 1,50 75
Flemingia congesta L1 3,85 85 4,01 90
L2 3,10 75 1,23 85
L3 3,54 a5 2,18 95
L4 3,59 70 1,99 70
Gliricidia sepium L1 3,31 85 3,99 B85
L2 3,23 80 1,51 a0
L3 3,74 80 1,98 80
L4 3,82 30 1,99 90
Pithecellobium edwallii L1 4,07 218] 4,20 80
' - L2 3,37 60 1,33 80
.3 3,83 65 1,87 65
L4 2,65 30 1,73 30
Acacla angustissima L1 4,92 a0 5,64 S0
L2 3,50 B85 1,90 85
L3 3,74 BO 1,82 75
L4 4,30 g5 2,37 g5
Acacia mangiumk¥ L1 7,23 45 8,52 45
L2 0,85 0b 0,32 05
L3 2,48 25 0,95 20
L4 3,37 25 0,37 05
Inga edulis L1 5,78 30 6,79 20
L2 3,87 80 0,96 80
L3 4,23 85 1,39 95
L4 5,65 g5 1,40 g5

sAvaliacio antes da poda; Alt. = altura (m); Sbv. = sobrevivéncia {X); L1 = sem pods; L2 = poda a 0,51; L3
= poda a 1,0m; L4 = poda a 1,0 n; ##Bspécie podada em 12/89 totalmente nos blocos trés e quatro, inclusive
a gaia.
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CONCLUSOES

Baseando-se nos resultados até o momento, pode-se con-
cluir que:

- as espécies que demonstraram melhores caracte-
risticas para uso em "Alley-cropping” foram: Acacia angustis-
sima, Flemingia congesta, Inga edulis, Parkia platycephala.

- Crotolaria Juncea, Cajanus cajan, Pithecellobium
edwallii apresentaram o pior desempenho desde o inicio do es-
tudo.
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RECOMENDAGCOES

Seja viabilizada a troca de informagdes periddicas, entre os
que trabalham, com o assunto, através de publicac¢des, en-
contros etc, permitinde assim, o intercémbio do que vem sen-
do realizado na Area.

Antes de ser definida a programa¢dc de projetos utilizando
legumincsas, que seja realizado um diagnéstico da realidade
socioecondmica da Area, buscando identificar os sistemas de
interesse dos produtores e, posteriormente, sejam pesquisa-
dos os componentes do gistema, tendo em vista a sua neces-
sidade.

Paralelamente as pesquisas com leguminosas, sejam também de-
senvolvidas outras com gramineas e outras plantas, visando &
recuperacio de dreas degradadas na regido amazbnica.

Criagio de um grupo multidisciplinar e interinstitucional,
com a finalidade de articular todos os trabalhos relaclona-
dog ao assunto, principalmente no que se refere a metodolo-
gia, bem como buscar mecanismos que permitam wviabilizar as
recomendagdes apresentadas durante a Mesa Redonda.

Criag8o de um banco de dados sobre as informacBes Ja exis-
tentes, visando a determinar correla¢des entre desenvolvi-
mento de leguminosas (ou gramineas) com og fatores ambien-
tais.

Elaboragdoc de um catdlogo das leguminosas e gramineas que
estdo sendc utilizadas e sobre as quais j& se tenham dados.

Promog&o de uma melhor articulag8io entre as instituicdes de
pesquisa com a extensfo rural, no sentido de promover a di-
fusido dos trabalhos de pesquisa que Jji possuem resultados
prassivels de serem adotados pelos produtores, assim como
viabilizar a produgdo das espécies recomendadas e a sua

o

distribuicdo junto a comunidade rural.

Implantagdo de A&Areas de produgdoc de sementes para fomentar
o8 diversos trabalhos que vém sendo realizados na Amazdnia,
com leguminosas.

Que o CPATU e o CPAA, como "Unidades de Referéncia" que si3o,
déem suporte e/ou orientac8io as demais Unidades descentra-
lizadas da EMBRAPA na Amazénia, na conducio dos trabalhos de
pesqulsa relaclionadoe ao uso de leguminosas na recuperacdo
de Areas degradadas na regido.






