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1. INTRODUCAO

A Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria (EM-
BRAPA) , de acordo com o seu modelo institucional, criou ou
promoveu a criagao de uma rede de unidades descentralizadas,
que fazem parte do Sistema Nacional de Pesquisa Agropecuaria
por ela coordenado. Entre essas institui¢oes avultam os cen-—
tros nacionais, que concentram sua atividade em um numero li-
mitado de produtos de interesse nacional, guer sejam vegetais
ou animais; os centros de recursos, dedicados a recursos na-
turais em regices ecoldgicas definidas; e os sistemas estadu-
ais de pesquisa aygropecuaria.

Por determinagao da Diretoria da EMBRAPA, foi o
Departamento Técnico Cientifico (DTC) encarregado, no ampito
de suas atribuicgoes, de proceder, a titulo experimental,
a avaliagao das pesyuisas em um centro nacional, o Centro Na-
cional de Pesquisa de Milho e Sorgo (CuPMS); um centro de
recursos, o Centro de Pesguisa Agropecuaria do Tropico Omido
(CPATU); e uma empresa estadual, a Empresa de Pesquisa Agro -
pecuaria da Bania (EPABA).

Para o efeito, foram constituidas tres equipes,
integrando pesguisadores de reconhecida gqualificagao e expe-
riéncia, provenientes nao sb do DTC, como também de outros
drgaos da EMBRAPA e de outras instituigoes.

A relagao nominal dos componentes da equipe que
procedeu a avaliagao do CPATU foi indicada logo no inicio
deste relatdrio.

O texto do relatdrio gue ora se apresenta ficou
mais longo e por vezes mails circunstanciado do gue seria tal-
vez desejavel para os seus eventuais leitores.

Todavia, isso foi intencional e derivou principal-
mente de dois fatores.

Antes de mais,por ser a orimeira vez gque na EMBRAPA

se procedeu a uma avaliagao ylooal deste tipo, por uma equipe



de pesquisadores de varias instituigoes.

0 segundo fator reside na vastidao, comple -
xidade e relativo desconhecimento dos trdpicos Umidos em geral,
e da Amazdnia Brasileira em particular, o que tem gerado emis-
sao de opinices e previsoes mais ou menos controversas em di-
versos quadrantes, nacionais e até internacionais.

Estamos persuadidos gue o relatdrio nao poderia
ser plenamente entendido sem antes compreender a Amazonia.

Por isso pareceu indispensdvel fazer um esforgo
para descrever a realidade amazdnica atual, os desafios e as
perspectivas de ocupagao humana de uma das QGltimas grandes
fronteiras de ocupagao humana do globo.

Finalmente, parece oportuno deixar claramente
expresso o espirito eminentemente construtivo de que forma im-
buidos os trabalhos de avaliagao, consubstanciado no relatdrio,
que visa fundamentalmente contribuir para o fortalecimento do
CPATU.



2.

OBJETIVOS

Os objetivos da avalia¢ao Joram previamente deli-

nidos nos termos de referencia,que passamos a transcreverx.

I1.

ITT.

TERMOS D& REFERENCIA

O opjetivo geral Ga avaliagao técnico - institucional do

CPATU € examinar a programagao de pesguisa, incluindo a

adeguagao de prioridades, conteldo, gualicaue e impactos

econdmicos e socials, em termos nacionais, regionais S

locais, e verificar se as operanes em andamento no Cen-

tro estao de acordo com as politicas e filosofias defi -
nidas pela EMBRAPA e outros 0rgaos governamentais, e se
tém nivel satisratdrio de eficiencia.

Através desta avaliagao, pretende-se assistir ao Centro

na verificagao e atualizacgao das prioridades, assim cormc

na execugao do seu programa de pesyuisa, visando seu
fortalecimento e consolidagac institucional.

Atengao especlal deve ser dada aos seguintes aspectos:

1. a analise - diagnostico da situagao atual e potenciai,
no y4ue tange aos recursos naturais e socio-econdmicos
da Regiao Amazdnica, conducentes & coryreta identifi -
cagao dos problemas do setor agropecuario, a nivel
nacional, regional e local.

2. a pxopriedade das atriobuigoes do Centro, considerando
as necessidades a curto, médio e longo prazo, para o
desenvolvimento da agricultura da Regiao Amazodnica,
levando-se em conta as atuais € as possiveis areas de

- trabalho;

3. a relevancia, opjetivos, prioridades ¢ wetas dc pro-
grama de pesquisa em relagao a:

a. recursos aunanos, iinancelres e institucionais
disponiveis;
b. atividades em andanento i outras instizuigoes ¢

pesquisa no rais;



C.

politicas,estratégias e procedimentos adotados pelo
Centro na execug¢ao de suas fungdes e © mecanismo

para sua formulagao, incluindo uma analise da con-
tribuigéo relativa das linnas da pesqguisa execucta-
das diretamente na sede e em colaboragao com outxras

unidades da EMBRAPA ou outras instituigoes.

4. O conteudo e a qualidade dos trabalhos do Centro,prin-

cipalmente com referéncia a:

a.
b.

C.

fr.

desenvolvimento de pesquisas prioritarias;
resultados ja obtidos;

pesguisas em execugao e planejadas e o papel das
disciplinas envolvidas;

efetividade de troca de informagoes com outras ins-
tituigoes;

metodologias adotadas,

adequabilidade das instalagoes, eguipamentos e ser-
vigos de apoio;

gerenciamento dos recursos cientificos e financei -
ros e coordenagao de atividades;

atuagao de consultores: desenvolvimento de suges-

toes ou recomendagBes por estes apresentadas.

5. O impacto atual e potencial das pesguisas conduzidas

pelo Centro, na defini¢ao da politica agricola e no

processo produtivo, abrangendo seus diversos setores.

IV. Pormulagao das conclusdes e recomendacgoes julgadas perti-

nentes, em relacao a:

1.

2‘

adequagao dos objetivos, prioridades e metas do
programa;

adequagao da estratégia e da estrutura do Centro e
do programa;

conteudo e qualidade da programagao;

impactos econdmicos e sociais;

adequagao das atividades de pesquisa a politica a-
gricola e as expectativas ao setor produtivo;
adequagéo dos recursos humanos,financeiros e insti-~

tucionais & programagao de pesquisa.
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3. ROTEIRO DE ATIVIDADES

As atividades 3o grupo de avaliagao foram desdobradas

em trés fases.

1. Influxo de informagcao sobre o CPATU e os seus tra-
balhos, através de consulta dos documentos per-
tinentes; exposicoes feitas pelos principais res-
ponsaveis do Centro - chefes, coordenadores de
projeto e pesquisadores -~ seguidas de debates para
esclarecimento e guestionamento, de entrevistas
com alguns pesguisadores, e visitas as instalaqées
laboratdrios e experimentos de campo.

2. Preparagao e redagao dos diversos componentes do
relatdorio, cuja responsabilidade foi entregue a
varios subgrupos, seguidas da montagem do primeirc
rascunho completo do texto,

3. Finalmente, discussao em plendrio do texto preli -
minar e introdugao das alteragoes suscitadas, até
se chegar ao relatdorio final.

0Os membros 4o grupo viajaram para Belém em 19.11.78 e

regressaram aos seus locais usuais de traoalno em 01.12.78.
Durante o periodo de estadia as atividades decorreram de
acordo com a seguinte seguéncia:

19 Reuniac da equipe para situar o CPATU no ambito do

Sistema EMBRAPA de Pesquisa; discutir os termos de referéncia
apreciar o roteiro detalnado das atividades do grupo e
acertar o funcionamento deste.

29 Palestra do Chefe do CPATU, Dr. CRISTO NAZARE BAR-

BOSA DO WASCIMENTO, acompanhada e seguida de discussao sobrc
o Centro em geral e suas atividades. No debate com os membros
da equipe intervieram também o Chefe Adjunto Técnico, Dr.VIR-
GILIO FERREIRA LIBONATI e o Dr. JOSE FURLAN JONIOR, Chefe
Adjunto de Apoio.

39 Apresentacac e discussao do Projeto Inventario ce
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Recursos Naturais e S6cio-Econdmicos, incluindo os principais
resultados alcangados, por seu coordenador, Dx. BENEDITO wniL-
SON RODRIGUES DA SILVA.

49 Apresentagéo e discussao do Projeto Aproveitamento
de Recursos Naturais e 306cio-Economicos, incluindo os princi-
pais resultados alcangados, pelo coordenador Dr.FRANCISCO JO-
SE CAMARA FIGUEIREDO.

59 Apresentacao e discussao, incluindo os principais
resultados, do Projeto Sistemas de Produgao Vegetal, por seu
coordenador, Dr. EMELEOCIPIO BOTELHO DE ANDRADE.

3% Apresentaqéo e discussao, incluindo os principais
resultados, do Projeto Sistemas ge Produgéo Animal, por seu
coordenador, Dr. JOSE DE BRITO LOURENGO JUNIOR.

79 Apresentagao e discussao do Projeto de Melhoramen-—
to de Pastagens da Amazonia - PROPASTO, pelo respectivo coor-
denador, Dr. EMANUEL ADILSON SOUZA SERRAO.

8¢ Palestra do economista do Centro, Dr.ALFREDO KINGO
OYAMA HOMMA, sobre o impacto das pesguisas, seguida de debate.

Y9 Visita as instalagoes, laboratdrios e campos  ex-
perimentais da sede.

109 Visitas aos experimentos localizados em Capitao
Poco e Ilha do Marajd. Estava também prevista a ida a Alta-
mira para ver os experimentos al instalados pelo Centro, mas
infelizmente tal naoc foi- possivel, por dificuldades de alo -
jamento.

119 Preparacao e discussao do rascunho do relatdrio do
grupo de avaliagao.

129 Estruturacgao e redacao final do relatdrio em Bra-

silia, o gque o grupo delegou no seu coordenador.
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4. REGIAO AMAZONICA

Neste capitulo faremos uma descrigao introdutdria
da Amazonia Brasileira, muito geral e sumiria, e sem duvida
incompleta e imprecisa, na medida em gue, entre outros fa-
tores, as estatisticas existentes se reportam guase sempre,
nao a Amazonia Legal, como seria desejavel neste estudo, mas
a Regiao Norte, cuija area constitui 73% da daguela. Por ou-
tro lado, nem sempre conseguimos obter dados estritamente
comparaveis, pelo que teremos ireyuentemente de indicar va-
lores estimados ou ordens de grandeza.

De gualquer modo, a informag¢ao aqui apresentada
visa contripuir liminarmente para o diagndstico da situagao
atual e potencial, no que tange aos recursos naturais e sb6-
cio-econdmicos, incluindo os sistemas de produ¢ao e de  ex-
ploracao agricola, pecuaria e florestal. Permite, outrossim,
fornecer subsidios para a identificagao dos problemas gue
constituem fatores limitantes do desenvolvimento da Regiao,
e em particular os gue respelitam diretamente ao setor agro -

pecuario.
4.1 Recursos

A Amazdnia Legal (Figura 1), freguentemente iden-
tificada com os tropicos umidos brasileiros, & uma regiao
intertropical, territorialmente vasta e demograficamente va-
zia. O seu desenvolvimento - penetragao, ocupagao e integra-
¢ao - constitui um formidavel desafio a capacidade da nagao
e do povo brasileiros.

A designagao deriva de ter sido definida pela Lei
n® 5.173, de 27/10/1966. E a area de atividade da SUDAM (e
também da SUDECO, para os Estados de Mato Grosso e de Goias
e o Territdrio Federal de Ronddnia) para efeitos de planeja-
mento, coordenagao e promo¢ao da politica de desenvolvimento

regional do Pals.
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Geograficamente, abrange a RegiSo Norte, constitul -

da por seis unidades da Federagao: os Estados do Acre,Bmazonas

e Para, e os Territdrios Federais do Awapa, Roraima e Rondd-
nia; e ainda uma parte do Estado de Mato Grosso, ao norte do
paralelo de 169; do Estado de Goiads, ao norte do paralelo de

139; e do Maranhao, a oceste do meridiano de 449, constituindo
a cnamada Pré~Amazonia Marannense.

A Amazdnia Legal ocupa 4,9 milhoes de quildmetros
quadrados, © gue corresponde aproximadamente a 58% do territo-

¥io nacional.

A chamada planicie amazonica, gue possui o maior
sistema fluvial do globo, abrange cerca de dois milhoes de
guildometros quadrados, com altitudes gue nao uwltrapassam oF:

200 metros. As apbundantes precipitagoes prevalecentes na Re-
giao provocam o transbordo do leito dos rios, cujas aguas
inundam vastas superficies, transportando e eventualmente de-
positando materiais em suspensao, entre o0s guais o limo e o)
namus .

Importa pois assinalar desde ja& duas situagoes fi-
siograficas extremas, entre as guais ocorrem varias gradagoes:
as terras inundaveis, sujeitas @ influéncia das encnentes, Gue
ocupam cerca de um sexto da area total, e as terras firmes,gue
constituem os restantes cinco sextos.

O clima da Amazdnia € tropical, guente e amido. As
temperaturas médias sao em geral consistentemente altas, tanto
do ponto de vista espacial como estacional, assim como a umi -
dade relativa e a nebulosidade o sao durante todo o ano.

A guantidade anual de precipitacao € também elevaca
excedendo, geralmente, a evapotranspiragéo potencial anual .Mus
o0 regime hidrico apresenta numerosas variantes. Todavia, em
cerca de metade da Regiao nao na deficit hidrico em gualguer
does meses.

Importa assinalar que o clima da Amazonia & ainda
insuficientemente conhecido, porque a rede de estagoes e po.i-

tos meteoroldgicos € a mais deficiente do Brasil. Por isso, &3
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cartas climaticas disponiveis sao ainda em escala relativamen-
te pequena.

Também o levantamento dos solos ja efetuado consti-
tui uma primeira aproximaqéo em uma escala ainda pequena. ito-
davia, permitiu constatar ¢ue predominam os solos distroficos,
de baixa fertilidade, ocupando quase 90% da area total; soumen-
te 10% sao soclos eutrdficos, férteis,

Por sua vez, a grande maioria dos solos distréficos
cerca de 90%, encontra-se em terras firmes, e apenas os res-
tantes lU% em terras inundaveis.

Ja os solos eutrdficos se distribuem em proporgao
aproximadamente igual nas terras inundaveis e firmes.

Foi estimado que nas terras firmes ocorrem cerca dco
28 milhoes de hectares de solos de média a alta fertilidace, =
cerca de 365 milhoes de hectares de solos guimicamente pobres.

Nas terras inundaveis, importa destacar as gue 35ao
periodicamente inundaveis, dotadas de alta fertilidade natural
ciclicamente renovada com as enchentes. Sac as chamadas var-
zeas da Amazonia, cuja area se estima em cerca de 19 nilnoes
de nectares.

Quanto & cobertura vegetal, foi reconhecida a sua
grande heterogeneidade. Abrange nao sd formagoes florestais,
tais como a floresta tropical umida (mata de terra firme) e as
matas de varzea e de igapd; como também formagoes nao flores -
tais, representadas por cexrados, campos de terra firme e de
varzea e outras.

A floresta de terra firme & de longe a gque ocupa
maior extensao, estimada em 347 milhoes de hectares, ou seja
mais de dois tergos da Regiao. Nos campos de varzea, cerca de
11 milhoes de hectares sao campos mistos ou alagaveis,ocupaaos
por pastagens nativas.

O que vem de expor-se mostra pem gue O mito <1
plista da uniformidade do universo amazonico foi definitiva -

mente destruido. A conjugagao dos tipos de clima, de solo e de
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formagao vegetal, permitiu recentemente ao CPATU, em uma pri-
meira aproximagao, distinguir e delimitar 23 unidades ecold -
gicas na Amazonia Legal. Fica pois bem patente a diversidade

dos ecossistemas da Regiao.

Admi tindo, de acordo com estimativas para 1978,
gue a populacao da Amazonia Legal € da ordem dos 7,4 milhoes
ae habitantes (hab.), tal corresponderia a pouco mais de 6%
do total nacional.

Quanto a aistingao da populagao entre urbana e ru-
ral, aamite-se gue €& atualmente de cerca de 62% e 38%, res-
pectivamente, com una aparente tendencia para se acentuar C
predominio da primeira daguelas categorias.

A densidade demografica média seria entao da order,
ae 1,5 nab/Km2 , mais baixa gue em gqualguer outra regiao do
Pais.

Todavia, a populagao e a respectiva densidade va-
riam consideravelmente, nao sé entre os estados e territdrios,
como também dentro gdeles.

Seria interessante e Util proceder a uma breve
andlise da situagao quanto aos fatores e as estruturas econd-
micas e sociais da Regiao, no gue tange ,nomeadamente,a popu -
lagao ativa, total e agricola; produto bruto, total e agrico-
la; balanca alimentar; renda na agricultura e sua distribui =~
qao; e estrutura fundidria. Todavia,nao conseguiros obter
elementos de informagao atualizados para o sfeito.

Por outro lado, a consideragao de outros fatores
ou problemas do desenvolvimento regional, tais como capital,
energia, meios de transporte e comunicagao e infra-estrutu
ras ae produ¢ao e de comercializagao, de certo ultrapassaria
o ambito deste trabalho.

Vamos agora prosseguir com uma rapida abordagem do
setor agricola, pecuario e florestal da Amazdnia, seu poten
cial e situagao atual.

Os tropicos Umidos constituem a faixa ecoldgica G-

globo onde os processos bioldgicos sao mais intensos, o que.
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é devido em grande parte aos climas ai prevalecentes, mormen-—
te no que tange a abundante radiagao solar e umidade ao lon-
go do ano, o que explica a elevada produtividade bioldgica.

Assim, o ecossistema floresta tropical umida, que
como vimoes, € o predominante na Regiao, &€ muito antigo, tendo
evolvido ao longe de milhoes de anos; extremamente complexo,
com uma grande diversidade de espécies; e consequentemente,
muito fragil, portanto sujeito a desequilibrios ecoldgicos
mais ou menos acentuados guando o Homem nele intervem. £ tam-
bém o ecossistema em que a produtividade primdria atinge os
niveis mais elevados.

O clima pode se tornar o principal agente de alte-
ragoes ecoldgicas, guando o Homem atua no ecossistema sem o)
saber fazer racionalmente.

Assim, a floresta densa deixa penetrar apenas uma
pequena proporg¢ao da luz incidente. Por outro lado, atenua
fortemente o impacto das chuvas abundantes e intensas, Com a
derruba e a queima da mata, deixando o solo nu durante perio-
dos mais ou menos longos, a luz passa a incidir diretamente
no solo, cuja temperatura se eleva, de modo que se acelera a
mineralizagao da matéria organica.

Também as chuvas caiem agora forte e diretamente
no solo. Ficam assim criadas condigoes propicias a uma 1lixi-
viagao mais intensa das bases.

Por outro lado, as aguas de escoamento podem pro-—
vocar erosao - por sulcos e laminar - e consequentemente ar-
rastar também os nutrientes para os rios e destes para o mar.

Podemos agora compreender por que a Amazonia Bra-
sileira se afigura altamente promissora para a ocupa¢ao agri-
cola, pecuaria e florestal, tendo presente sua grande exten-
sao territorial e potencial produtivo. Além disso, a despeito
dos prejuizos que por vezes causam as inundagdes, outros fa-
tores de risco, tais como as geadas e as secas, inexistem ou
nao chegam a tornar aleatdria a atividade agricola, ao cen-

tririo do que se verifica em vastas regides do globo.
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Mas temos de reconhecer a nossa ignorancia sobre o

modus faciendi da utilizagao racional desse enorme potencial.
Para tal, é mister o conhecimento cientifico do territdrio,
conducente a identificacgao dos principais problemas ou fato-
res limitantes dessa utilizagao e ao consequente empreendi -
mento de pesquisas tecnoldgicas para enfrentar esses proble -
mas.

Por irdnico gque possa parecer, os obstaculos mais
importantes derivam, pelo menos em parte, direta ou indireta-
mente, dos mesmos fatores que conferem aquele potencial.

Assim, as condigoes de meio sao muito favoraveis &
incidéncia e disseminagao de doengas, pragas e plantas dani-
nhas, gue podem limitar mais ou menos fortemente a agricultu-
ra e a criagao animal.

£ também o clima, mormente a elevada precipitacao
pluviométrica, o responsavel pela pobreza mineral dos solos,
principalmente os de terra firme, na medida em gue promcve
uma intensa lixiviagao das bases. A baixa fertilidade é agra-
vada pela ocorréncia de aluminio sollvel em niveis toOxicos ¢
proplemas de fixagao do fosforo.

O aparente paradoxo de a floresta luxuriante nao
ser indicativa de alta fertilidade do solo, se explica porgusz
O0s nutrientes se acumulam e circulam sobretudo na biomassa co
ecossistema, ao contrario do gue em regra se passa nas flo-
restas das regides temperadas, em que a matéria organica e 0.
nutrientes assimilaveis se encontram predominantemente no
solo.

Sao ainda as chuvas abundantes que provocam as
inundagoes periddicas das baixadas ou das margens dos rios,um
fator aleatdrio que importa ter presente. Al os férteis ter-
renos de aluviao (varzeas) sao formados por solos hidromdrfi-
cos, frequentemente com problemas de drenagem.

Para praticar uma agricultura moderna em terras
pobres como as referidas, € mister dispor de tecnologias ade-

4uadas, qgue envolvem o usO de adubos, corretivos e outros in-
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sumos modernos e o manejo adequado dos solos, das culturas e
dos animais.

Ante a inexisténcia dessas tecnologias, os povos
autdctones dos tropicos Umidos desenvolveram ha séculos o
sistema de agricultura itinerante, gue consiste em derrubar
e queimar a floresta e plantar culturas de subsisténcia. 0
nivel de fertilidade do solo sobe inicialmente, sobretudo
com a incorporacao das cinzas e materiais organicas em de-
composi¢ao, mas logo em seguida declina rapidamente. Ao fim
de alguns anos a terra & abandonada e deixada em pousio, por
vezes durante muitos anos, ao longo dos guais ocorre a rege-
neragao da vegetagao e a lenta recuperagao da fertilidade
inicial.

O sistema de agricultura itinerante, ao qual se
estima estarem ainda hoje vinculadas mais de 200 milhdes de
pessoas nas Américas, na Africa e na Asia, nao pode ser con-
siderado eficiente em termos de produtividade. Todavia, sob
o ponto de vista ecoldgico, se encontra ajustado as condi-
¢oes dos trdopicos umidos, desde que algumas regras basicas
nao sejam violadas, entre as guais avulta a manutengao de
baixas densidades demograficas. De fato, a pressao popula-
cional implica o encurtamento excessivo dos periodos de
pousio, o gue obsta a completa regeneragac da mata e a recu-
peracao da fertilidade do solo.

Podemos agora compreender por gque, além da agri-
cultura itinerante, a economia da Amazdonia se tem, histori-
camente, baseado em atividades meramente extrativas, princi-
palmente de borracha e de castanha.

Todavia, recentemente, varios fatores tem contri -
buido para incrementar a participa¢ao da produgao agropecua-
ria no produto bruto da Regiao.

As estimativas de que conseguimos dispor sobre a

reparticido das Aareas utilizadas em atividades extrativas e
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agropecuarias, permitem indicar as seguintes ordens de grande-
za: agricultura - 10%, pastagens/pecuaria - 20%; e florestas
~ 70%.

Pouco mais de um guinto da area agricultada é ocu-
pada com culturas permanentes & os restantes guatro guintos
com culturas temporarias. As pastagens utilizadas para a pe-
cudria sao principalmente nativas. Finalmente, as florestas
exploradas sao naturais em sua guase totalidade, pois as plan-
tadas ocupam uma area relativamente insignificante,

Na agyricultura regional importa distinguir entre as
culturas alimentares e as culturas de rendimento.

As primeiras sao destinadas a prover a subsisténcia
do agregado familiar e abastecer os centros urbanos da Regiao.
Estima-se gue ocupam uns 500.000 na. As mais importantes sao
o arroz, o milho, a mandioca, a banana e o feijao (Vigna un -
guiculata).

As culturas de rendimento exploradas em terra fir-
me, por vezes por empresas de grande ou médio porte, abastecen
as necessidades do mercado nacional e fornecem matérias primas
para a inddstria. Os excedentes, guando O0S nouver, seguem 0
caminho das exportagoes.

Entre elas mencionamos duas culturas fibrosas de

ciclo curto, a malva (Urena lopata), cultivada principalmente

em terra firme; e nas varzeas, a juta (Corchorus capsularis).

Em conjunto ocupam mais de 50.000 ha,com rendimentos da ordem
ae 1 t/ha de fibra seca. Sao ambas processadas pela indlUstria
nacional.

As principais culturas de rendimento das terra:

firmes sao a pimenta-do-Reino (Piper nigrum)e a seringueira

(Hevea brasiliensis) .

O Brasil produz cerca de 36.000 t Ge pimenta Qm
grao, das guais exporta cerca de 80%.

Quanto a seringueira, a producao nacional é da or-
dem das 20.000 t de borracha seca, O gue apenas permite abas-

tecer menos de um tergo do consumo de porracna vegetal.
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A pecuaria - bovinos e pubalinos - desempenha ja
um papel de relevo na economia regional.
0 rebanno bovino é constituido predominantemente

por animais derivados de cruzamentos entre o poi (Bos taurus)

e o zebu (Bos indicus). Em 1975 a Regiao Norte possuia 2,1

milnoes de cabecgas.

O efetivo de bubalinos ou bufalos (Bubalus buba-

lii) era muito menor, com 124,300 animais. Entretanto, dados
oficiosos admitem um rebanho bubalino de 250.000 cabegas, na
chamada Amazdnia Legal.

Finalmente, vale referir que na Amazonia foi esti-
mada a existéncia de um volume de madeiras nativas, com va-

lor comercial, da ordem dos 20 bilhoes de metros cubicos.

4.2 Problemas

Em decorréncia dos subsidios do numero anterior,
podemos agora enumerar os principais problemas ou fatores
limitantes do desenvolvimento regional.

1. Dimensao continental da AmazOnia, com uma gran-
de diversidade de ecossistemas.

2. Insuficiéncia do conhecimento cientifico do
territdrio, nomeadamente em relagao a potencialidade dos re-
cursos naturais e sdcio-econdmicos.

3. Escassez de energia prontamente utilizavel, a
despeito do enorme potencial ja estimado e das obras em cons-—
trugao.

4. Insuficiéncia dos meios de transporte e de co-
municagao, apesar das obras de vulto j& realizadas ou em an-
damento.

5. Deficiéncia de infra-estruturas de produgao e
de comercializagao, envolvendo o armazenauwento, o beneficia -
mento e O transporte.

6. Escassez de capital e de recursos numanos, em
gquantidade e qualificagao, para atender as necessidades da

colcnizagao em larga escala.
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7. Inadequag¢ao da estrutura fundidria ao desenvol-
vimento das atividades agropecuarias.

8. Pobreza de tecnologia de produgao agricola, pe-
cuaria e florestal, para as condi¢oes dos trdpicos umidos.

9. Baixa fertilidade de cerca de 90% dos solos da
Regiao.

10. Prevaléncia de condigoes de meio propicias a
incidéncia e disseminagao de doengas, pragas e plantas dani-
nhas.,

1ll, Elevado custo dos insumos primérios, tais como
corretivos, fertilizantes e defensivos.

O grupo poude constatar, através da exposigao dos
responsaveis do CPATU, gue de um modo geral é correta a iden-
tificagao da problematica regional, particularmente no que
se refere ao setor agropecuério, face aos conhecimentos
atuais disponiveis e sem prejuizo de algumas consideragoes
especificas que serao apresentadas adiante, quando se aborda-

rem os varios projetos de pesquisa.
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5. CPATU

O enorme potencial da Amazonia e oOs formidaveis
problemas e desafios do seu desenvolvimento, deixam desde lo-
go antever a necessidade e a importancia das pesguisas agro-
pecuarias na Regiao.

Por isso, a EMBRAPA decidiu a criagao do Centro de
Recursos do Trépico Umido (CPATU), que tem vindo a ser im-
plantado desde 1976. Fica sediado em Belém, aproveitando as
instala¢oes e bases fisicas do antigo Instituto de Pesguisa
Agropecuaria do Norte (IPEAN).

O CPATU vem desenvolvendo uma programagao de pes-
guisas yue visa atender aos problemas identificados nos tro-
picos umidos brasileiros (4.2), gue constituem a sua area
geografica de atuagao. Mais concretamente, a programagao i-
dentifica-se com os objetivos do Centro, através da selegao
de problemas, estabelecimento de prioridades e formulagao de
estratégias adequadas. Para atingir esses opbjetivos, o CPATU
foi dotado com atribuiq6es, estruturas 2 recursos na medida
das necessidades.

Os objetivos, atribui¢oes, estruturas e recursos
serao abordados a seguir. O programa de pesquisas e 0s proje-
tos que o compoem, assim como as prioridades e as estratégias

de pesquisa, serao tratados no Capitulo 6.

5.1 Objetivos

O opjetivo ultimo do CPATU €& aperfeigoar,desenvol-
ver e testar sistemas de agricultura adeguados as condigoes
da Regiao Amazonica, sob um triplo contexto: tecnoldgico, e-
condmico e ecologico. Neste enfogue esta embutido, implicita-
mente, o componente social, decorrente, nomeadamente, do tipc
de produtor e de consumidor gue a pesquisa podera eventual-

mente beneficiar.
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Para atingir esse desiderato, objetiva mais especi-

ficamente:

19 reconhecimento cientifico do territdrio, Jue
consiste em inventariar, delimitar e avaliar cs3
recursos naturais e sbcio-econdmicos, em escala
adequada as necessidades do planejamento racio -
nal da ocupagao agricola;

29 geragao de tecnologias para solucionar os pro-
blemas especificos identificados nas diverses
situagoes e condigoes prevalecentes na Regiao;

39 geragao e adaptagao de tecnologia de produgao,
para cada uma das culturas ou animais gue sejam
aptos para a Regiao,

49 sintese das tecnologias oriundas da perseguicac
dos objetivos anteriores, em sistemas de produ-
gao por produto, cultura ou animal, seguida  dc
teste desses sistemas;

59 composi¢ao de sistemas de agricultura, envolven-
do diferentes combinagoes dos varios sistemas de
producao a que se refere o nimero anterior.

Importa distinguir, nos sistemas, entre os de pro-

dugEo e os de agricultura, correspondentes, xespectivamente,

aos production systems e aos farming systems dos autores de

lingua inglesa.

O sistema de produgao resulta da sintese de tecno -
logias geradas ou adaptadas em relagao a um determinado produ-
to, seja cultura ou animal. Constitui objetivo precipuo dos
centros nacionais de pesguisa por produto da EMBRAPA.

Ja o sistema de agricultura, objetivo Gltimo dos
centros de recursos, & mais complexo, na medida em que integra
diferentes combinagdoes, no tempo e no espago, de varios siste-
mas de produ¢ao, vegetais ou animais, os guais sofrerao, para
o efeito, as alteraqSes e ajustamentos necessarios.

Os sistemas de agricultura desenvolvidos, testador

e difundidos junto ao setor produtivo, deverao integrar tecno-
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logias adequadas as condigoOes dos trdpicos Umidos; ser dotacos
de economicidade comprovada; e finalmente, ser ecologicamente
estaveis, de acordo com O conceito de equilibrio dinamico. S
implantagao de sistemas agricolas nos ecossistemas naturais¥*
provoca alteraqées mais ou menos profundas, pelo gue se deve
almejar atingir novos estados de equilibrio, sem gue no pro-
cesso aquelas alteragdes sejam danosas e de corregao dificil,
custosa ou mesmo impossivel. Deste modo, o Homem intervém nc
ecossistema, porém praticando o gue se poderia denominar ur:a
utilizagdo e uma gestado racional dos recursos naturais.

O grupo teve oportunidade de constatar gque de i
modo geral os objetivos do Centro, tal como foram expostos pe-~
los seus responsaveis, se encontram corretamente definidos,sem
prejuizo das ponderagoes que serao feitas quando se tratar cde
cada projeto.

Todavia, o0s objetivos foram formulados sob um con-
texto estritamente tecnoldgico, sem contemplar devicdamente a
pesquisa cientifica. Quer dizer, foi pressuposta a existéncia
de conhecimentos capazes de facultar a geragao de tecnologias.
Mas sem ciéncia nao pode haver tecnologia.

Por isso, recomendamos gue seja objetivada a pes-
quisa cientifica na Amazonia, de cujos avangos vai depender o
desenvolvimento de tecnologias adeguadas ao aproveitamento ra-
cional dos recursos existentes, através de sistemas de agri-

cultura gue visam O progresso econdmico € O bem estar social.

5.2 Atribuigoes

O Modelo Institucional de Execugao de Pesquisa
Agropecudriasestabelecido pela EMBRAPA em 1974, define duas

* Os ecossistemas naturais sao sistemas bioldgicos dotados ue
relativa estabilidade, isto &, tendein a resistir a altera-
coes e a permanecer em estado de equilibrio, atraves ce

mltuos ajustamentos entre os seus componentes (homeostase) .
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linnas fundamentais de atuagao: a agao direta e a agao coorde-
nadora.

Para operacionalizar o modelo, foram criados ins-
trumentos de varia ordem, tais como 05 centros nacionais Az
pesquisa agropecuaria, de produtos e de recursos.

Aos primeiros compete a gerag¢ao de tecnologia, me-
diante a concentragao interdisciplinar, em relagao a um nia2ro
limitado de produtos, vegetals ou animais, de interesse nacio-
nal.

Os centros nacionais ae pesquisa de recursos tem
como atribuigao gerar tecnologia para a utilizagao de recursos
naturais e sbécio~econdmicos em regioes ecoldgicas definidas,no
caso do CPATU os trOpicos Umidos prasileiros. Neste contexto,e
tendo em conta as prioridades nacionais, o0s centros de recur-
sos "procurarao desenvolver trabalnos tendentes a definir cs
produtos economicamente exploraveis na ecologia estudada“.

Na sequéncia do gue vem de se expor, abordaremos &
propriedade das atribuigoes do CPATU sob dois aspectos distin-
tos, embora indissocidveis na pratica: pesquisa de recursos
versus produtos e execucao versus coordenagao de pesquisa,ten-
tando confrontar a sua esfera de atuagao com a dos centros na-
cionais de produto e as definigoes do modelo com a realidade

atual.

5.2.1 Recursos x Produtos

A criagao pela EMBRAPA de dois tipos de centros ra-
cionais, de produtos e de recursos, com objetivos distintos e
complementares, nos parece ter resultado de uma concepgao Lo~
liz e adequada a realidade brasileira, haja em vista o condl -
cionalismo e a problematica das trés regioes abrangidas pe.os
trés centros de recursos instituidos: o Centro de Pesquisa
Agropecuaria dos Cerrados (CPAC), do Tropico Semi-Arido
(CPATSA) e do Trodopico Umido (CPATU).
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Todavia, na pratica os centros de produtos sao na-
cionais, ao passo que o0s centros de recurscs tem um ambito re -
gional.

Deste modo, fica estabelecida,naguelas tres regioes

geograficas,uma dualidade recursos x produtos, que deve te

Iy

um carater complementar e nao antagonico ou desnecessariamer:e
repetitivo.

Para que o sistema como um todo seja eficiente, a
colaboragao estreita entre os varios centros constitui uma
premissa Obvia. Para isso, importa definir com maior precisac
as atribuigoes e tragar as estrat@gias de pesquisa (vide 6.3)
para o0s golis tipos de centros.

O CPATU constitui um pbom exemplo das dificuldades

o

apontadas, na medida em gue suas pesguisas abrangem nao s
recursos, como também numerosos produtos. Nestes, hda a distin-
guir entre os que tém centro nacional, tais como o milho, o
arroz e a mandioca; a seringueira; o gado de corte e de leite,
e os que nao tém, como sejam a pimenta-do-Reino, a juta,a mal-
va, o dende, a castanha-do-Brasil, o guarana e os bubalinos.

O grupo teve oportunidade de constatar esta Si-
tuagao e foi de parecer que a atribuigao precipua do Centro
deve ser a pesquisa de recursos, no yue esta de acordo com o
modelo.

Quanto aos produtos gue tém centros nacionais, fol
assinalado que a influéncia destes & ainda insuficiente (com
excegéo do CNPSe), o que,alids, fol reconhecido pelos dirige: -
tes do CPATU.

Nao parece dificil explicar esta situvagao, guando
se considera, entre outros fatores, que o0s centros nacionais
de produtos foram instituidos hd pouco tempo; gue sb progrz.-
sivamente tém vindo a estender sua coordenagao ao nivel nacic-

nal; e que a Amazonia, por sua vastidao, distancia e peculia-

1

ridade de condig¢oes, serd talvez a Gltima regiao a ser = icaz-

f

mente atendida.

De gualquer modo, uma coordenacgao efetiva nao :coe
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ficar limitada a uma ou duas reunioes de programacao por ano e
a visitas esparsas de alguns técnicos de centros nacionails ao
CPATU ou vice-versa, Que a tarefa nao & facil fica demonstrado
pela atitude de alguns centros nacionais, que de moto proprio
delegaram no CPATU a coordenaqéo da pesquisa com seus produtos
para a Amazonia.

O dgrupo discutiu o problema e recomenda que sejain
estudados e instituidos mecanismnos para reforgar a coordenagao
de pesguisa gue 0s centros nacionais de produtos e 0s servigos
nacionals devem efetivamente exercer na Amazonia; assistir
adequadamente o CPATU, na programagao como na condugao de
seus experimentos; e intensificar o £luxo de tecnologias gera-
das e germoplasmas obtidos nos centros nacionais gde produtos,
guando for o caso.

Uma sugestao a ponderar seria cada centro ou servi-
¢O nacional, estacionar no CPATU ao menos um dos Seus tecni-
cos, que serviria de elemento permanente de ligacao e adquiri-
ria experidncia nas condi¢oes locais.

Desse modo, o CPATU poderia concentrar oS seus es-
forcos em adaptar as condi¢des regionais as tecnologias e o0s
germoplasmas recebidos.

Una vez acertados os mecanismos a adotar, haveria
necessidade de, em consonancia, definir com maior precisao =
pormenor as atribuiqaes dos centros nacionais e do CPATU, 1O
que tange aos produtos que sao objeto comum de pesquisas.

Considerando agora os produtos para os gquals na»
na centro nacional, o CPATU tem em andamento pesquisas visanuao
a geracao de tecnologias para esses produtos. Deste modo, pc-
demos dizer que este Centro é um hibrido recursos x produtos,o
gue cremos nao ter sido, pelo menos explicitamente,previsto o
modelo.

Também nao parece dificil explicar esta situagao. .
Centro recebeu a heran¢a e sentiu a necessidade e a pressao de
desenvolver tecnologia de produgao para varios desses produtcs.

e nao existiam nem foram criadas outras unidades para empre.:n-
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der essas pesguisas.

O gue preocupa, porém, nao & hibridismo per se das
atividades do Centro, mas sim o elevado numero de produtos na-
quelas condigoes, com tendéncia e intengao anunciada para ir
ajuntando outros e outros, (vide 6.5 Projeto Aproveitamento e
6.6 Projeto Sistemas de Producao Vegetal). Além disso, varios
dos produtos pesquisados sao culturas de ciclo mais ou menos
longo, e algumas destas sao nativas da regiao, em fase inci-
piente de domesticagao, processo gue requer grandes esforgcos e
longos periodos de tempo.

Entao, na medida em que, como vimos, o CPATU é ja cu
encontra—-se em fase de vir a ser, simultaneamente, um centro ae
recursos e de miltiplos produtos, esta situacao poe problemas
enormes, mormente de recursos humanos e financeiros e de estra-
turas, problemas esses que de certo tenderao a se agravar no
futuro. Basta lembrar que o CNPMF, o (Gnico que na EMBRAPA opera
corm 0 elevado numero de cinco produtos, tem encontrado d:ficul-
dades para imprimir a necessaria dimensao aos cinco projetaos.

O grupo ponderou atentamente este problema e consi-
dera inevitavel gque o Centro continue a pesquisar alguns aa~-
gueles produtos. Todavia, sugere um estudo em profundidade,para
definir as atribuicoes do Centro no gue concerne aos produtos
em que ele devera gerar tecnologia, em fungao das prioridades
(6.2) e das estrategias (6.3) a adotar.

No campo estritamente dos recursos, foram reconheci-
das,na chamada Amazonia Legal, frequentemente considerada a r.:-
giao dos tropicos Umidos brasileiros, areas consideraveis e
cerrados. E Sbvio que esta situagao reguer estreita cooperagao
de pesquisa entre o CPATU e o CPAC.

Todavia, estd faltando uma definicao operacional de
atrioui¢oes, o gue levou O grupo a emitir uma sugestao nesse

sentido.

5.2.2 Execucgao x Coordenagao

Para atender aos seus objetivos, o CPATU tem func.a-
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mentalmente duas atribuicdes distintas e complementares: execu-
tar as pesquisas pertinentes; e promover, estimular e coordenar
as pesquisas conduzidas por outros 0rgaos no setor agropecuario
e florestal.

O Centro deve ¢ esta efetivamente conduzindo esses
dois tipos de agao, direta e indireta. As pesquisas em andamen-
to vem sendo implementadas com vigor e amplitude.

Tém sido envidados esforg¢os para assumir a liderancga
na coordenac¢ao das pesquisas ao nivel regional, nao s6 em rela-
¢ao as unidades da EMBRAPA, trés UEPAES e uma UEPAT, como tam-
bém de outras instituigoes de pesguisa. Assim, o PROPASTO (vide
6.8) e efetivamente coordenado pelo CPATU e executado por es-
ta e por outras unidades do Sistema EMBRAPA na Amazonia, com
bons resultados.

Todavia, colhemos a impressao de gue seria aconse-
lhavel definir com maior precisao e até institucionalizar (como
deseja a Chefia do Centro) a coordenagao no ambito regional.

As vantagens estao a vista. Além do salutar efeito
multiplicador e descentralizador na execugao, seria possivel
conferir melhor unifi:cagcao e complementaridade & programagao
regional como um todo, evitando repetigoes desnecessarias.

O grupo sugeriu gue este problema seja objeto de
estudo em profundidade. Entretanto, na medida em que tem impli-
cagOes institucionais e estratégicas, sera abordado novamente

nos pontos 5.4.3 e 6.3.
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5.3 Estruturas

Na apreciagao das estruturas do CPATU - super-estru-
turas e infra-estruturas - pareceu conveniente tentar abordar
separadamente a estrutura organizacional, as infra-estruturas
e a estrutura funcional, embora se reconhega que elas se en-

contram intimamente relacionadas.
5.3.1 Estrutura Organizacional

A estrutura organizacional do CPATU vem indicada de
modo simplificado no diagrama da Figura 2, O seu estudo susci-
tou alguns comentarios e sugestoes gue se apresentam a seguir.

Sob o ponto de vista técnico-cientifico, as insti-
tuigoes de pesquisa podem ter uma estrutura organizacional, a
partir de unidades béasicas, por disciplina, por produto ou por
disciplina x produto.

Esta Gltima situagdao corresponde & chamada estrutura
matricial, adotada,nomeadamente, no Sistema Nacional de Pes~-
guisa da Franga, que foi modernizado nas ultimas décadas, com
excelentes resultados.

No Brasil ,geralmente encontra-se a estrutura por
disciplinas nas universidades; por produtos na EMBRAPA; e mis-
ta em alguns oOrgaos de administracao centralizada dos governos
estaduais, de que o IAC é um exemplo tipico. Nao vamos agui
discutir a validade dos sistemas enunciados, todos eles com
vantagens e inconvenientes.

No CPATU a estrutura organizacional das pesquisas,
subordinadas a Chefia Adjunta Técnica, encontra-se diferencia-
da por projeto. A cada um dos cinco projetos esta afeto um
agrupamento informal, com uma equipe multidisciplinar de pes-
quisadores {Quadro 3), alguns dos guais repartindo sua ativi-
dade por mais de um projeto (Quadro 6).

Nos centros nacionais de produtos da EMBRAPA, a uni-

dade estrutural, o produto (projeto), encontra-se claramente
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delimitada. Todavia, admitindo gue no CPATU a unidade formal e
O recurso, nao se vislumbra semelhante nitidez,

Considerando as caracteristicas sul generis de

um centro de recursos como este, seria talvez interessante e
oportuno estudar a adaptagao do sistema matricial, neste caso
disciplina x recurso.

A unidade estrutural basica poderia ser a disci-
plina, gue agruparia pesquisadores com grandes afinidades, no-
nmeadamente em formacao cientifica, experiéncia e necessidades
de eguipamentos e bibliografia, entre outras. Cada projeto
continuaria a ser uma unidade operacional constituida ad hoc,
por recurso ou produto (vide 5.2 e 6.3), ao qual ficaria
afeta uma equipe multidisciplinar, durante o periodo que du-
rasse a sua execugao.

Estamos persuadidos gue a adogao da estrutura ma-
tricial permitiria atender a insuficiéncia do componente
cientifico* da pesquisa, assinalada em 5.1.

Por outro lado, nao cremos que esta sugestao ve-
nha a colidir com os principios gue informam o modelo institu-
cional da EMBRAPA. De fato, ao definir a metodologia para
atingir os objetivos da pesquisa, o modelo indica que serao
adotadas precipuamente definicoes alinhadas por produtos, con
um enfoque baseado em sistemas de produgao. Mas ajunta que
"isto nao impedird a abordagem por disciplina, guando for nc-
cessaria...".

As estruturas subordinadas a Chefia Adjunta e
Apoio parecem algo pesadas, O guée tem como consequéncia uma
sobrecarga a nivel de decisac. Seria pois aconselhdvel ensaiar
um certo grau de descentralizagao e de deslocamento na hori-

zontal,

* Em algumas instituigoes de pesquisa aplicada ou orientada,
considera-se adequada uma alocagao da ordem de 15 a 20% de es-
forcos e recursos a ciéncia e o restante a tecnologia, o que

estimularia a criatividade do pesquisador.
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Assim,por exemplo,os setores de Informagao e Docu-
mentacao e de Laboratdrios poderiam ficar antes sob a alcada Ja
Chefia Adjunta Técnica.

Embora nao se ignore gque alguns laboratdrios pres-
tam servigos de analises para atender pessoas e entidade exte -
riores ao CPATU, a estrutura atual leva a supor gue os labora-
térios sao meros executores de andlises, mandadas fazer pela
Chefia de Apoio a pedido da Chefia Técnica, sendo depois os re-
sultados encaminhados para os pesquisadores solicitantes. Esta
tramitagao parece demasiado complexa. Por outro lado, os labo-
ratdrios também fazem pesquisa, o gue alids foi observado con-
cretamente em relacdao a varios subprojetos. Entao, aléem de tra-
zer maior simplicidade e eficiéncia, a vinculagao dos laborato-
rios a Chefia Técnica facultaria uma melhor integragao entre os
pesquisadores de laboratdrio e de campo.

Finalmente, um comentario sobre o Setor de Campos
Experimentais. Nos pareceu valida a figura de Chefe dos Camnos
Experimentais, entregue atualmente a um técnico agricola 1lota-

do na sede. Acreditamos corresponder ao farm manager, gue sa-

bemos funcionar bem em varias instituigoes de pesquisa.

Todavia, considerando que o Centro mantém direta -
mente cinco bases fisicas: Belém, Capitao Po¢o, Tracuateua, Ma-
rajo e Baixo Amazonas; e que as distdncias sao grandes e os
meios de transporte precarios, sugerimos que cada campo experi-
mental tenha um chefe residente.

Além disso, e pelas razoes apontadas, Os pesquisa-
dores responsaveis pelos experimentos dificilmente tém condi-
qSes de se fazer presentes com a necessaria frequéncia. Sugeri-
mos,polis,que em regra a chefia de cada campo experimental seja
entregue a um técnico residente de nivel universitario, com uma
formagdao condicente com a atividade de cada campo, o que de
certo permitiria melhorar a qualidade da experimentagao. Cremos
que esta orienta¢gao, desde que seja devidamente doseada na pra-
tica, nao contraria o modelo concentrado da EMBRAPA.
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5.3.2 Infra-estruturas

No sentido lato,as infra-estruturas constituem re-
cursos humanos e materiais de apoio direto as pesquisas, abran-
gendo também os setores ditos indiretos, como a administracgao.
Uma vez que oS recursos humanos serao tratados separadamente
{5.4.1), abordaremos aqui as instalag6es, 0S equipamentos, os
campos experimentais e os materiais de consumo.

Nas consideragdes que se seguem, importa ter pre-
sente gue o CPATU tem vindo a ser implantado apenas ha dois
anos, sob uma Otica inteiramente diferente da do antigo IPEAN,
aproveitando porém as infra-estruturas dele herdadas.

As instalacOes do Centro nos parecem insuficientes
e algo inadequadas para os fins em vista. E patente a falta de
espago, notadamente para alojar convenientemente o numeroso e
precioso acervo bibliografico existente.

Os prédios encontram-se dispersos no campo e sao
circundados por varandas, o que lhes confere boa adaptacgao ao
clima tropical. Estao em curso obras de reforma e ampliagao,com
previsao, ja para 1979, de construcgao de um novo edificio para
a biblioteca.

Todavia, & necessario ampliar a area construida
com edificios que, ao contrario dos existentes, devem ser gran-
des, para alojar grande nimero de unidades; e de estilo dife-
rente, sem as varandas, mas com ar condicionado.

Deste modo seria possivel, gragas 3 proximidade
fIsica, melhorar a integragao entre os pesquisadores e a comu-
nicacao entre estes e as chefias; tornar a administragcao  mais
facil e eficiente; utilizar mais racionalmente as infra-estru -
ras humanas e o0s eguipamentos, o0 que se traduziria em maior
economicidade; economizar espago construido, diminuindo o nu-
mero de salas de reunioces, de depdsitos, de cozinhas e de sani-
tarios; e consequir, de forma mais facil e econdmica, a resolu-
cao de problemas, tais como os de eletricidade, agua, esgotos,

asfaltamento e manutengao dos prédios,
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Colhemos a impressao de que os laboratorios exis-
tentes e as oficinas de apoio da sede se encontram razoavel-
mente equipados, sem prejuizo de ulteriores melhorias.

Mas & notdria a falta de casas de vegetagao e de
alguns laboratdrios, ou setores dos ja existentes, nomeadamen-
te de Fisica do Solo, Microbiologia do Solo, Nutriqéo Animal e
Controle de Qualidade, para as pesquisas dos varios projetos
do Centro.

Quanto a equipamentos de campo, tratores e magui-
nas agricolas, notamos faltas e deficiéncias. Os equipamentos
solicitados e aprovados ao abrigo do Projeto do Banco Mundial,
que se encontram em processo de aquisiciao, certamente trarao
consideravel melhoria.

Além da area experimental da sede, foram visita -
dos dois campos experimentais: o de Capitao Pogo e o de Marajod,
em Salvaterra, na ilha do Marajé. No primeiro, as infra-estru -
turas sao insatisfatdérias, quer para as pesquisas, quer para
o alojamento do pessoal. Em Salvaterra a EMBRAPA recebeu varios
prédios, gque tém vindo a ser reformados.

Se estes dois campos experimentais sao represen -
tativos da situagdo das bases fisicas do CPATU, é necessario
preparar um plano de construqao de infra-estruturas, digamos
para os proximos seis anos, incluindo novos prédios ou reforma
dos existentes; equipamentos agrlcolas; e oficinas ge carpin-
taria, mecanica e eletricidade.

Urge ainda resolver o problema das dificuldades
de comunicacao entre os campos experimentais e a sede do CPATU,
mormente os do PROPASTO, em regra mais distantes e isolados.
Para tal, seria desejivel ponderar a ligacao dos campos 3 rede
de radio-transmissao do Centro.

A documentagao consultada assinala o alto custo
de materiais e servigos na Regiao, o que resulta das insufi-
ciéncias do mercado local, em quantidade e gqualidade, e também
das dificuldades de transporte. Em consequéncia, & necessario
constituir estoques em gquantidades relativamente grandes.

Para minimizar os gastos com materiais e permitir



37

um fluxo continuo nos locais de agéo do CPATU, sugerimos a uti-
lizacdo dos escritdrios das representagdes da EMBRAPA em Sao
Paulo e no Rio de Janeiro, que poderiam proceder as licitagoes
nessas cidades, notoriamente a precos mais acessiveis e com

maior diversificagao de oferta.

5.3.3 Estrutura Funcional

O estudo do diagrama da Figura 2 revela gue a su-
per-estrutura do CPATU & constituida por: Chefia, Chefia Adjun-~
ta Técnica, Chefia Adjunta de Apoio, Conselho Assessor e (oor-
denadoria de Difusao de Tecnologia.

Em termos executivos, com poder de decisao, a 4i-
ferenciacao das chefias aparenta ser basicamente similar a de
muitas outras instituigcoes de pesguisa nacionais,estrangeiras e
internacionais, com éxito largamente comprovado. Corresponderia
de certo modo a um colegiado constituido por um diretor e dois
diretores adjuntos, um para a area técnica e outro para a area
administrativa.

Estamos persuadidos que a experiéncia de varios
anos dos centros da EMBRAPA aponta para uma tendéncia naguele
sentido, requerendo todavia uma definicao mais precisa das
funcoes de cada um dos adjuntos, o que alias cremos ter sido ja
sugerido em varios centros.

Quanto ao Conselho Assessor, nos pareceu que nao
se tem até agora revelado operacional. Todavia, reconhecemos a
sua necessidade e importédncia, convindo porém um definicao nor-
mativa adequada de suas fungoes e composigao, consolidando as
experiéncias e as deliberagoes a respeito.

A Coordenadoria de Difusao de Tecnologia deveria
corresponder a um projeto proprio, ao nivel dos restantes cinco
projetos do Centro (Vide 6.3, especialmente a Figura 4).

Importa agora examinar uma interessante peculia -
ridade da estrutura funcional adotada pela EMBRAPA nos seus
centros de produtos e de recursos.

Na condugao e na execugao das pesquisas foram ins-
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tituldas basicamente apenas dois niveis hierdrquicos: a chefia,
diferenciada em trés figuras; e o corpo de pesquisadores, agru-
pados informalmente em equipes multidisciplinares, uma para ca-
da projeto, sem prejuizo de interagao na horizontal, na medida
em gue alguns pesgquisadores operam em mais de um projeto. Para
preencher esta lacuna entre a clpula e as bases, surgiu a figu-
ra do coordenador de projeto, por vezes também denominado lider
de projeto.

Assim, no CPATU podemos distinguir quatro niveis

operacionais, a que correspondem:

19 chefe;

29 chefes Adjuntos,Técnico e de Apoio;

39 coordenadores de Projeto, em numero de seis ou
cinco, consoante se inclul ou nao o Coordenador
de Difusao de Tecnologia;

49 finalmente, os 57 pesguisadores, distribuidos

pelos varios projetos, comp se disse atras.

Colhemos a impressao de que egta estrutura nao
funciona eficientemente, sendo de prever un agravamento com a
natural tendéncia para o crescimento das equipes devotagdas a
cada projeto.

Nos pareceu que esta situacado deriva em grande
parte de a figura do coordenador nao estar institucionalizada,
nem sequer adequadamente definida. A responsabilidade & grande,
mas a contrapartida, ou seja, a autoridade,. sobretudo em termos
de decisao, & praticamente nula.

Em consequéncia, & muito pesada a carga dos trés
chefes, que a todo o tempo sao procurados pelos coordenadores,
pelos pesquisadores e por quase todo o mundo, em busca de deci-
sCes. Também nao deve surpreender que os pesquisadores so com
relutancia aceitem ser coordenadores, o gue gera uma rotativi -
dade elevada e prejudicial.

O grupo ponderou o assunto e recomenda estudar a
institucionalizagao da figura do coordenador de projeto,de mol-

de a conferir-lhe a autoridade, a responsabilidade, a competén-
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cia e a remuneragao consent@neas com as suas fungoes.

Para o efeito, o paradigma poderia ser o gerente de
projeto, de éxito largamente comprovado, mormente em projetos de
pesquisa e desenvolvimento industrial. Deste modo se manteria
intacta ou mesmo sairia reforgada a integragaoc da equipe multi -
disciplinar afeta ao projeto e haveria uma certa descentraliza -
cao nas decisdes. O Chefe Técnico poderia entdo desempenhar mais
eficientemente as suas fungoes preclpuas de executivo maximo na

drea técnica e de coordenador geral das pesquisas.
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5.4 Recursos

Para ordenar e facilitar a exposigao, os re-
cursos - humanos, financeiros e institucionais - serao trata -
dos separadamente. Para uma melhor compreensao deste tema é

aconselhavel a leitura do Capitulo 6. PROGRAMACEO DE PESQUISA.

5.4.1 Recursos Humanos

Os recursos humanos serao abordados em termos
quantitativos e qualitativos, considerando: o pessocal pes-—
quisador; o pessoal auxiliar, nao pesquisador, isto e,adminis-
trativo e de apoio; as relagoes entre estas duas grandes cate-
gorias; e a distribuigao dos pesquisadores entre os varios
projetos de pesquisa do Centro, incluindo Indices globais ex-

perimentos/pesquisadores.

Quantidade

Os atuais recursos humanos do CPATU foram indi-
cados no Quadro 1, Aparte os trés chefes, o total & de 310 in-
dividuos, dos quais 57 pesquisadores, 55 de administracao e
198 de apoio. Parece poder concluir-se desde logo que em ter-
mos globais ja fol atingida a massa critica de pesquisadores.
A relagao entre pessoal pesquisador e auxiliar é inferior a
1:4.

A despeito de limitagoes Obvias, nao deixa de
ser interessante fazer uma breve comparagao com outras insti -
tuicdes de pesquisa. Para o efeito, utilizamos dados do Insti-

tuto Agrondmico, Campinas (IAC) e do Institut Nacional de la

Recherche Agronomique (INRA), Franga (Quadro 2).

Constatamos imediatamente a notdoria escassez re-
lativa de pesquisadores no CPATU. De fato, a cada pesquisador
neste Centro correspondem 4,4 no IAC e 19,3 no INRA, gquando a
area da Amazdnia Legal & de cerca de 20 vezes a do Estado de
Sao Paulo e 9 vezes a da Franga, havendo embora outras insti-

tuic¢Oes de pesquisa agricola, pecuaria, florestal e dominios



Yuadro 1. Recursos humanos do CPATU

PESSOAL N?

Chefia 03
Chefe 01
Chefe Adjunto Técnico 01
Chefe Adjunto de Apoic 01
Pesquisa 57
Bacharel 26
Mestre 29
Doutor 02
Administragao 55
Apoio 198
Total 313

LI

Fonte: CPATU
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Q2uadro 2. Recursos numanos em tres instituicoes de

pesquisa agropecuaria

INSTITUIGOES DE PESQUISA
ReECURSOUS HUMANOS
CPATU IAC INRA*
A - Pesgulisadores 57 250 1.100
B - Jao pesquisadores 253 2.25C 5.700
‘Total 310 2.500 6.300
Relagao A/d Lo 1:9 1:5
* Daaos ae 17/
Fonte: CPAIU, IAC ¢ INRA
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correlatos nos trés territdérios em aprego.

A escassez de pesquisadores assume maior acuidade
na medida em que se ponderam as enormes diferencas de conheci -
mento cientifico e de disponibilidadesde tecnologia, pois sa-
bemos muito pouco sobre os trdpicos UGmidos e como oOs ‘ocupar ra-
cionalmente,

Mesmo sem limitagées de ordem financeira, sexia
utopia tentar estacionar na Amazonia pesquisadores qualifica -
dos e experientes, nacionais ou estrangeiros, em numeros compa-
raveis aos existentes em territdorios desenvolvidos, como Sao
Paulo ou a Franga.

No ambito do processo de desenvolvimento, a solu-
cao a prazo seria o treinamento agressivo de pesquisadores para
a Amazdnia, na senda do que alids a EMBRAPA vem promovendo para
©0 Brasil inteiro.

O estudo do Quadro 2 revela gue a relagdo entre
pesquisadores e auxiliares & semelhante no CPATU (l:4) e no
INRA (l:5), sendo muito menor, quase a metade, no IAC (1:9).
Admitindo que aquela relagao constitui um indicador da eficién-
cia da atividade da instituicgao, entdo o CPATU seria comparavel
a instituicdes similares de paises desenvolvidos, e dotado de
maior eficiéncia do que se verifica no Estado de Sao Paulo.

Mas cremos que a realidade & diferente do gue
aparenta. Nos paises desenvolvidos, os egquipamentos sao relati-
vamente baratos e o custo da mao-de-obra auxiliar é alto. Em
consequéncia, & baixo o nimero de auxiliares. Tarefas tipicas
destes servidores sao executadas pelos proprios pesquisadores e
os experimentos de campo sao consideravelmente reduzidos.

A situacao no IAC deriva reconhecidamente do em-
polamento de pessoal auxiliar, por causa da grande dimensao da
sua rede de estagOes experimentais.

Ja no CPATU as infra-estruturas de recursos huma-
nos sao manifestamente insuficientes para atender 3s necessida-
des e condigoes locais, o que alids o grupo teve oportunidade

de observar diretamente nos Campos Experimentais de Capitao Po-
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¢o e Marajé.

Uma vez gque o Centro contrata pessoal de campo
por perlodos curtos, nao superiores a seis meses, e possivel
que a conversao em termos homem/ano levasse a diminuir a rela-
¢ao entre pesquisadores e outro pessoal. Todavia, estamos per-
suadidos que o pessoal auxiliar & insuficiente.

Notamos que no Projeto de Implantagao do CPATU
(1976), foram previstas as seguintes necessidades minimas: 48
pesquisadores e 253 de outro pessoal, ou seja menos de 1:5.Co-
mo o Centro tem atualmente 57 pesquisadores, para atingir a
relacao preconizada seriam necessarios mais uns 50 auxiliares.

Vamos agora examinar a distribuigéo dos pesqui-
sadores nos cinco projetos de pesquisa do Centro, indicada no
Quadro 3. Uma vez que boa parte dos pesquisadores reparte a
sua atividade por varios projetos, essa reparticao resulta
mais precisa quando expressa em equivalentes técnicos (Quadro
6) . A comparagao entre estes dois gquadros mostra que nao ha
diferencas sensiveis em termos de recursos humanos totais de
cada projeto.

O pessoal superior se encontra distribuido muito

desigualmente entre os cinco projetos, variando desde sete no
Projeto Inventdrio até 27 no Projeto Aproveitamento.
' Considerando, simultaneamente os pesquisadores e
0os experimentos por projeto (Quadro 4), constatamos gue a va-
riagéo continua a ser grande, pois a carga de experimentos per
capita vai desde 0,9 no PROPASTO até 4,3 no Projeto Aproveita-
mento. Em consequéncia, ficam revelados desequilibrios na alo-
cagdo de pessoal superior aos varios projetos.

E notdria a preponderancia do Projeto Aproveita-
mento, no gual estd engajada quase a metade (47%) dos pesqui -
sadores. Acresce gue & também este projeto que tem de longe o
maior numero de experimentos (Quadro ll) e a mais elevada car-
ga experimental per capita, a gue nao tera sido estranha a de-

cisdo do Centro de efetuar a sua redugao (Quadro 5).

Além disso, parece insuficiente o nimero de sete



Juadro 3. Pessoal técnico superior do CPAIU, por projeto e nivel acadé-

mico
JIVEL ACADEMICO
PROJETO _
sacharel| Mestre | voutor | Total
Inventario 0k 06 - 07
Aproveitarento 08 18 01 27
Sistemas de Produgao Vegetal 10 0l - 11
Sistemas de Producao Animal 03 0l - 04
PRCPASTO 04 03 01 08
Total 26 29 02 57

Ponte: CPATU
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Luadro 4. Carga experimental média por pesquisador nos
varios projetos, expressa pela relacio entre
o namero de experimentos (titulos) e de pesqui-

sadores
PROJETO sRGA EXPERIMENTAL
Inventario 2,4
Aproveitamento 4,3
Sistemas de Produgao Vegetal 1,4
Sistemas de Produgao Animal 3,8
PRCPASTO 0,9
GLOBAL 3,0

Dados dos Quadrcs 3 e 11



Quacrc 5. Carga experimental por pesquisador por pes-
quisador no Projeto Inventario,

expressa

pela relacao entre o numero de experimentcs

(incluindo os repetidos) e de pesquisadores

EXPERT-ENIOS OU PESQUISADORES | 1978/79 | 1979/80
A - Experimentos 255 199
B - Pesquisadores 27 27*

A/8 9,4 7,4

* Admitindo que se manteve constante
Fonte: dados do CPATU

47



48

pesquisadores alocados ao Projeto Inventario, em face da magni-
tude e da complexidade das tarefas, a despeito de o levantamen~
to dos solos ser efetuado pelo SNLCS.

O Projeto Sistemas de Produgao Animal, com apenas
guatro pesquisadores, suscita uma conclusao semelhante. Nota -
mos que cada pesquisador tem a seu cargo 3,8 experimentos,sendo
estes grandes e complexos.

Em face do vem de expor-se, consideramos necessa-
rio aumentar o pessoal pesquisador e auxiliar do CPATU, para
atender as necessidades indicadas, em termos absolutos e rela -

tivos.
Qualificacao

Vamos agora examinar a qualifica¢ao do pessoal
técnico superior, em termos do seu nivel académico. Faremos
também uma breve referéncia ao pessoal auxiliar.

Entre os 57 pesquisadores do CPATU, 26 sao  dgra-
duados, 29 sao mestres e 2 sao doutores (Quadro 1l). Quer dizer,
46% sao ainda simplesmente graduados. Os restantes sao mais
qualificados, principalmente ao nivel de mestrado (51%), haven-
do porém apenas cerca de 3% com doutoramento.

Esta situagao se deve a varios fatores, entre os
guais avultam a criagao muito recente do Centro e a inexistén -
cia prévia de programas suficientemente amplos e estimulantes
de treinamento.

De qualgquer modo, & patente a necessidade de in-
crementar o treinamento do pessoal do CPATU, no ambito do Pro-
grama de P&s-Graduagao da EMBRAPA,

Para o efeito, sugerimos uma estratégia focaliza-
da em um nicleo de pesquisadores eminentemente criativos, a
gual contemplaria, nomeadamente: encaminhar para o mestrado boa
parte dos graduados; corrigir a penuria de doutores, atraves de
uma rigorosa seleqﬁo dos 29 mestres existentes; e selecionar,
por mérito, nas areas mals carentes, pesquisadores ja pdos-gra -

duados, e promover o seu treinamento curto e intensivo, em sér-
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vigo ou em cursos ad hoc, em institui¢oes de pesguisa de alto
nivel, sejam nacionais, estrangeiras ou internacionais.

Considerando agora o nivel acadeémico por projeto
(Quadro 3), constatamos prontamente diferengas sensiveis na
qualificagdo dos pesquisadores engajados nos varios projetos
do Centro.

Os menos dotados sdao os Projeto Sistemas de Pro-
dugao Animal e Vegetal, que, além de n3o possuirem um (nico
doutor, tém 1l mestre para 10 bacharéis e 1 mestre para trés
bacharéis, respectivamente.

No Projeto Aproveitamento seria prioritario pro-
mover o doutoramento dos seus melhores mestres, para corrigir
a atual estrutura da piramide: 1 doutor/18 mestres/8 bacharéis.

A distribuicao dos pesguisadores do CPATU entre
as varias linhas de pesquisa, que podemos admitir corresponde-
rem aproximadamente ads disciplinas, mostra que estas sao mais
de vinte, contempladas algo’. desigualmente {Quadro 6).

Tendo presente a programagao do Centro e as ne-
cessidades a prazo, constatamos a insuficiéncia, nomeadamente,
de especialistas em Botanica, Ecologia, Fisiologia Entomolo-
gla, Nutric3do Vegetal e Animal, Economia, Sociologia, e Esta-
tistica; e ainda de Melhoramento, Fitopatologia, Manejo de
Solos e Sanidade Animal.

Além disso, & notdria a inexisténcia de um Gnico
especialista em Sistemas de Produgao, para dar melhor cobertu-
ra a estes importantes experimentos, nao sd na area vegetal
(culturas de ciclo curto e de ciclo longo), como também na
area animal (bovinos e bubalinos).

Estamos persuadidos que o reforgo com especia-
ligtas qualificados e experientes, mormente em Sistemas de
Produgdo, Ecologia, Economia e EstatIstica, permitiria de cer-
to aprimorar a qualidade das pesquisas e exercer outrossim um
efeito aglutinador, tornando mais compacta e compreensiva a
programagao global do CPATU e contribuindo fortemente para uma

melhor integracao do corpo de pesquisadores.
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Discribuigzo dos pesquisadores por projeto e linha de pesquisa, ex

pressa em equivalentes técnicos. Projetos: I Inventario; A

Aproveitamento; SPV = Sistemas de Produgao Vegetal; Siste

mas de Produgao Animal; P = PROPASTO

P R O J € T O
LINHA DE  PESQUISA I A SPV SPA P TOTAL

Botanica 1,55 0,15 0,30 - - 2,00
Ecologia Vegetal 0,60 0,40 - - - 1,00
Fisiologia Vegetal - 0,85 0,15 - - 1,00
Genetica e Melhoramento 0,10 3,60 1,30 - - 5,00
Agrometeovrologia 1,65 0,20 0,15 - - 2,00
Solos/Fotointerpretagao 1,00 - - - - 1,00
Solos/Fisica - 1,00 - - - 1,00
Solos/Fertilidade - 4,70 0,30 - ~ 5,00
Solos /Mane jo - 0,50 0,50 - - 1,00
Entomologia 0,70 1,20 0,10 - - 2,00
Nematologia 0,10 0,75 0,15 - - 1,00
Fitopatologia 0,40 2,45 0,15 - - 3,00
Fitotecnia 0,75 4,60 2,65 ~ - 8,00
Tecnologia de Sementes - 2,00 - - - 2,00
Mane jo de Pastagens 0,05 0,50 - 0,10 7,35 8,00
Nutrigao Animal - 0,20 = 0,75 0,05 1,00
Manejo Arimal - 0,30 - 1,65 0,05 2,00
Parasitologia Animal = 0,80 - ¢,20 - 1,00
Manejo Florestal 0,10 0,55 1,60 0,75 - 3,00
Engenharia Agricola - 0,70 0,30 - - 1,00
Tecnologia de Alimentos - 2,00 - - - 2,00
Economia Agricola 0,886 - 0,20 - - 1,00
Estatistica 0,05 0,50 0,45 - - 1,00
Difusao de Tecnologia - - 1,25 0,75 - 2,00
TOTAL 7,85 | 27,95 9,55 4,20 7,45 57,00

Fonte:

CPATU
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Nao tivemos oportunidades de examinar em profun-
didade o nivel de especializacao do pessoal auxiliar, mas nao
ignoramos as dificuldades de recrutar localmente ou transferir
para a Amazonia individuos dotados de qualificacao e experiéen-
cia 3 altura das necessidades.

Por isso, ficamos com a impressao de que haveria
vantagem em promover cursos internos de treinamento ou esta-
glos, em outras institui¢oes nacionais, consoante os casos,
atendendo aos varios nivels e atividades, abrangendo técnicos
agricolas, técnicos de laboratorio, tratoristas, operadores de
maguinas, almoxarifes, contabilistas, escriturarios e assim
por diante, ampliando e completando o que alias a EMBRAPA ja
vem fazendo, por exemplo, no Setor de Informagao e Documenta -
¢ao, por iniciativa do DID.

Vale fazer uma referéncia aos administradores de
pesquisa, que na majior parte dos casos s3ao nomeados sem lhes
propiciar um treinamento, formal ou informal, consentdneo com
a complexidade e a responsabilidade das suas fungoes,que ge-
ralmente desempenham 3 custa de enorme esforgco e dedicacgao.

Seria interessante aproveitar as oportunidades
existentes, no Pais e no exterior, de atender cursos rapidos e
seminarios de administragao, o que alias a EMBRAPA ja tem fei-
to nalguns casos, emulando a atitude das empresas privadas.

Em face do exposto, sugerimos que seja acelerada
imediatamente a selegcao e o recrutamento de consultores es-
trangeiros, de acordo com o programa vigente ao abrigo do Pro-
jeto do Banco Mundial, que tem programada, para o CPATU,a con-
tratagao de 12 consultores/més a curto prazo e 4 consultores/
/ano a longo prazo.

Recomendamos também incentivar a contratagao de
consultores nacionais, o que alias a EMBRAPA vem fazendo para
alguns centros nacionails, embora em escala ainda relativamente
modesta.

Finalmente, a nossa recomendacao de fundo & a
preparacao de um Programa de Treinamento de Quadros do CPATU,
abrangendo todos os niveis, digamps para os proximos seis anos, de  acordo
com a orlentacao indicada.
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5.4.2 Recursos Financeiros

Os recursos financeiros do CPATU para 1978 sao
apresentados no Quadro 7, no qual as dotagdes orgamentais sao
indicadas para as varias fontes de financiamento e grupos de
despesas, distinquindo nestas entre o custeio e o investimento

Provém de numerosas fontes, através de fundos,
programas e empréstimos federais. Predominam as dotag¢oes
aprioristicamente alocadas a determinados grupos de despesas
com finalidades mandativas, o que, como a propria chefia res-
saltou, dificulta sobremaneira a gestao financeira do Centro.

O Centro dispds de um total de mais de Cr$72 mi-
lhoes, dos guais 83% para custeio e os restantes 17% para in-
vestimento, As despesas com pessoal sao de quase Cr$ 40 mi-
loes., Todavia, ajuntando os servicos de texceiros (que estao
incluidos em outros custeios), aguele valor é da ordem de Cr$
50 milhoes, o que corresponde a quase 70% do total e 83% do
custeio.

A dotacdo total se afigura modesta, guando se
consideram as condi¢des e os problemas regionals, que determi-
nam a magnitude, a grande complexidade e os elevados custos
das pesguisas na Amazonia.

A comparagao entre duas instituigoes brasileiras
de pesquisa, o CPATU e o IAC (Quadro 8), embora passivel das
pertinentes reservas, permite ilustrar o que vem de concluir -
se.

Assim, a dotag¢ao oxrgamentdria do IAC é quase
trés vezes a do CPATU, ao passo que a area da Amazdnia Legal é
mais de 20 vezes a do Estado de Sao Paulo. Embora estes dois
territdrios se encontram em estadios muitos diferentes de ocu-
pagao e desenvolvimento, e neles estejam sediados outros or-
gaos de pesquisas agropecudria ou correlatas, cremos gue
fundamentalmente a conclusao indicada continua validax

Considerando agora os custos unitarios, obsgerva-

mos que o CPATU, com menos de um quartp dos pesquisadores do
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aa 1978, por fonte de financiamento e grupc

Cr$ 1.000,00
GilL20S DeE DESPESAS
FROI bR b b—————————————ee— - R —
Cus J2ios Investimentos
¢ LANCIAM N T T T wotal
ressoal Outros ONStIruCoe:s z4uipamentos outros
mportados

PIN 20.634 7.099 810 - - 28.54;
POLAMAZONTA 4,570 4.127 1.063 - 1.466 11,232
M.A. 5.801 29 4.167 - 1.000 10.997
FFAP 8.577 1.109 - - - 9.686
SULAM - 2.135 442 ~ 465 3.04z
FINEP - 2.950 - - - 2.950
BIRD - - - 2.000 682 2.682
BASA - 1.317 - - 15 1.92¢
FUNDO GERAL* - 1.231 23 - - 1.254
Total 39.588 20.497 6.503 2.000 3.71: 72.308

* Tesouro Federal




Jadre 3. Comparagao entre os custos de duas  instituigdes
brasileiras de pesquisa em 1978 (x Cr$ 1.000,00)
. Dotagcao |Pesynuisadores| Custo por
Instituigao - . .
Organentaria (N2) Pesquisagor
CPATU 72.308 57 1.269
IAC 210.000 250 840

Fonte: CrAIU e IAC
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IAC, atinge um custo por pesquisador cerca de um tergo supa-—
rior. Quer dizer, apesar de nem todos os fatores intervenien-
tes serem estritamente comparaveis, podemos concluir que as
pesquisas na Amazdnia sao muito mais dispendiosas do que no
Sul do Pais,

Esta situvagao ja era esperada, devido, entre
outros, aos seguintes fatores: a fase de implantacao e amplia-
QEO ern gque o Centro se encontra, a qual requer investimentos
considerdveis em infra-estruturas, tals como construgoes, vel-
culos e equipamentos de campo e de laboratdéric; e os custos,
nao s6 de viagens de pessoal, como de transporte de materiais,
na e para a Amaz6nia, e conseguentemente, 0os pregos locais des-
tes, que sao mais elevados do gue em gualquer outra regiao do
Pals.

Quanto is despesas com pessoal, parece interes-
sante fazer uma breve comparagao com outras instituigoes.

Assim, vimos ja gque no CPATU o pessoal absorve
quase 70% das verbas, vproporcao gque se afigura um tanto baixa,
quando se compara, por exemplo, com 75% no IAC e 80 a 85% nos
Estados Unidos.

Nestas instituigoes, geralmente a mao-de-obra é
mais cara e os equipamentos e materiais de consumo mais bara -
tos do que no CPATU. Entao, pareceria 1l0gico gue neste a pro -
porgao de recursos para pessoal fosse menor do que a atual,
gracas a alocagao de maiores dotagoes aos restantes grupos de
despesas, nao sb investimentos, como também outros custeios.

Assinalamos ja a necessidade de maiores inves-
timentos. Por outro lado, o que vem de expor-se permite esti -
mar que para cada Cr$5,00 gastos em pesscal (mesquisador e au-
xiliar) se dispoe apenas de Cr$l,00 para outros custeios.

Por outro lado, uma vez gue, cCOmo Vimos em
5.4.1,0 pessoal auxiliar & insuficiente, deveria também ser
incrementado.

Esta breve analise se refere a situacao atual.

Em um futuro mais ou menos proximo,sendo vrevisivel o aumentc do
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corpo de pesquisadores, todas as dotagles teriam de ser contem-—
pladas, ndao s6 em termos absolutos como relativos, de modo a
corrigir as insuficiéncias indicadas.

Podemos pois concluir gue a pesquisa na Amazonia
& cara, porém necessaria, diriamos mesmo indispensavel. Na me-
dida em que o CPATU tem inevitavelmente de crescer, todavia sem
gue estejamos a preconizar o seu gigantismo, importa definir o
gquanto e o como.

Quer dizer, & necessario planejar o seu dimen-
sionamento global e setorial, digamos para os préximos seis
anos, de molde a otimizar a utilizagdo dos recursos alocados e
das estruturas disponiveis (economia de escala) e consequante -
mente maximizar a eficiéncia das atividades Ade pesquisa.

Em decorréncia,  deveria ser exexcitada uma parci-
monia cautelar, tendente a nao estimular a pulverizagao de re-
cursos e esforgos em pequenos 6rgaos de pesquisa na Amazdnia.
Seria o prdprio crescimento do CPATU, no ambito das politicas
do Governo no que tange ao desenvolvimento regional integrado,
que iria gerar naturalmente futuros desdobramentos.

Parece pertinente emitir alguns comentarios so-
bre a execucdo financeira. O escasso tempo disponivel nao per-
mitiu proceder a uma analise em profundidade. Todavia,colhemos
a impressido de gque ha uma excessiva centralizad¢io na sede em
Brasilia, o que se reflete na existéncia de varios problemas
locais de ordem operacional.

Acreditamos, face a dimensao e ambito nacional
do Sistema EMBRAPA de Pesquisa, as grandes distancias e as di-
ficuldades ja apontadas, que o CPATU deveria constituir uma
unidade orcamentidria autdnoma, em termos de programagao e exe-
cugdo. Naturalmente, sem prejuizo dos necessarios controles da
sede, nao sd o contdbil, que se encontra em funcionamento, como
também de programagido versus execugao financeira.

Estamos persuadidos gque a analise acurada das
varias atividades e respectivas implicagoes financeiras, permi-

tiria alocar as Qotagdoes disponiveis com maior precisao e em
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tempo habil e deste modo minimizar custos e atingir melhores
niveis de eficiéncia nos gastos.

No ambito da descentralizag¢ao preconizada, reco-
mendamos a criagéo no CPATU de um fundo especial, devidamente
orcamentado, As receitas proviriam da venda de produtos e ser-
vicos, excluindo,porém, as derivadas da eventual venda de mate-
riais adguiridos com verbas do orcamento geral do Centro.Ague-
las receitas seriam exclusiva e expressamente consignadas a
despesas do proprio Centro, podendo até 30% do seu montante
ser destinadas a pessoal.

Cremos que também seria desejavel uma certa des-
centralizagido no ambito do CPATU. Assim, na medida em que os
campos experimentais distantes e isolados da sede,em Beléem,ne-
cessitam prontamente de recursos financeiros para atender as
suas necessidades do dia a dla, pareceria aconselhivel consi -
derd-los como centros de custc, isto &, unidades de programa -
gao e execugao financeira.

Finalmente, como ja referimos anterioxrmente, e
pelas razoes entdo indicadas, sugerimos uma maior utilizacgao
dos servigos dos escritdrios das representagoes da EMBRAPA em
Sao Paulo e no Rio de Janeiro na aquisigao de materiais para o

Centro.

5.4.3 Recursos Institucionais

O CPATU mobiliza recursos institucionais de va -
rias origens, os quais constituem valiosa retaguarda da pes-
quisa.,

A contribuigao financeira de varias instituicoes
foi ja indicada nc item 5.4.2. Recursos Financeiros. Nao fa-
remos aqui referéncia ao apoio dos nove departamentos centrais
da EMBRAPA, cujas atribuiqaes constam do Regulamento Geral da
Empresa e cujas atividades sao descritas no PRONAPA e nos re -
latdrios anuais.

Abordaremos agora de modo breve a cooperagao com

as orincipais instituigdes que, sob varias formas, contribuer
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para o fortalecimento do Centro. Para facilitar a exposicgao,
distinguiremos entre as unidades descentralizadas do Sistema

EMBRAPA de Pesquisa e as organizacoes exteriores 3 Empresa.

Instituigoes do Sistema EMBRAPA

As unidades do Sistema EMBRAPA que cooperam com
o CPATU foram indicadas no Quadro 9.

Bos centros nacionais de produtos compete a co-
ordenagao, a nivel nacional, das pesquisas dos produtos de sua
algada. Na Amazdnia, os mais importantes,atualmente,seriam os
seguintes:

CNPAF: arroz e feijao

CNPGC: gado de corte

CNPGL: gado de leite

CNPMF: mandioca e banana

CNPMS: milho

CNPSe: seringueira

As principais atividades do CENARGEN que podem
beneficiar diretamente o CPATU respeitam ao germoplasma: intro-
dugao; bancos nacionais de varias espécies, tais como pimenta-

-do-Reino (Piper nigrum), dendezeiro {Elaeis guineensis), gua-

ranazeiro {Paullinia cupana var. sorbilisg), castanheira-do-Bra-

sil (Bertholletia excelsa); e ainda o banco de forrageiras da

Amazdnia; e promogao de expedigoes de coleta de espécies nati -~
vas da Amazdnia, tais como caiaué (Elaeis melanococca) ,casta-

nheira-do-Brasil, guaranazeiro e forrageiras.

O SNLCS tem a responsabilidade nacional, e por-
tanto também regional, na Amazdnia, do levantamento, classifi -
cagao e conservagao dos solos.

Além disso, compete-lhe, através do Setor Ge
Microbiologia do Solo (Convénio CNPq/EMBRAPA), pesquisar as as—
sociagdes entre microorganismos do solo e plantas superiores,
mormente a fixa¢ao bioldgica de nitrogénio, em leguminosas a

gramineas. Estes estudos, e bem assim o das miceorrizas, assumem
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wadro 9. Cooperagao institucional do CPATU
outras unidades descentralizadas
Sistema EMBRAPA de Pesquisa

oon
do

INSTITUIQOES

DESIGNACAD

Centros Nacionais

CNPAF
CNPGC
CNPGL
CNRPIME'
CNPMS
CNPSe

CPaC

Servicos

SNLCS
SpSB

Empresas Lstaduais

EMGOPA
EMAPA

UEPAES

Altamira
Manaus

Rio Branco

UzPAT

Porto Velho
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grande interesse cientifico e importancia pratica, especialmen-
te nos trdpicos umidos.

O CPAC poderia, no ambito da sua area de atuagao,
cooperar com o CPATU nas pesquisas dos cerrados localizados na
Amazdnia Legal (vide 5.2.1),

O Servigo de Produgao de Sementes Basicas, ao
qual compete a multiplicagao, beneficiamento e distribuigao de
sementes basicas e mudas no Pals, planeja para breve iniciar a
sua atividade na Amazdénia com juta, malva e mals tarde dendé,
neste Gltimo caso com a cooperag¢ao do I.R.H.O.,

Das empresas estaduais indicadas no Quadro 9, a
cooperagao com a EMGOPA respeita ao PROPASTO da Amazdnia (vide
6.8.). Quanto a EMAPA, recebe assisténcia técnica, incluindo
treinamento de pessoal, nas pesquisas com bubalinos.

Finalmente, a cooperacao das duas UEPAEs e da
UEPAT da Regiao se enquadra na coordena¢ao regional do CPATU,
cuja situagdo e problematica foram referidas em 5.2. Atribui -
goes.

A anadlise das relagoes entre o CPATU e outros
drgaos do Sistema EMBRAPA mostra que ha ainda muito a melhorar
e a operacionalizar em termos interinstitucionais.

Referimos, a titulo ilustrativo, trés exemplos
em que o funcionamento se afigura satisfatdério: o CNPSe, nas
pesquisas com este produto; o SNLS, no levantamento e classifi-
cagao dos solos; e a EMGOPA, gquanto aos campos experimentais do
PROPASTO:

Em consequéncia, sugerimos um estudo visando
maior abrangéncia e operacionalidade na mobilizagao dos recur-
g0s institucionais, de gue o CPATU muito poderia beneficiar, no
ambito do Sistema EMBRAPA de Pesqguisa.

Outras Instituigoes

As principais organizagoes gue atualmente colabho-
ram ou estid prevista para breve a sua cooperagao com o CPATU,

guer sejam nacionais (oficiais ou privadas, sediadas ou nao na
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AmazOnia), estrangeiras ou internacionais, foram indicadas no
Quadro 10.

De um modo geral, esta cooperacao pode ser ilus-—
trada com participagao em pesquisas relacionadas com projetos
do Centro, nomeadamente atraves da cedéncia total ou parcial,
por periodos variaveis, de pessoal técnico nacional ou estran -
geiro; fornecimento de germoplasmas e tecnologias; bases fisi -
cas, construgoes, equipamentos de campo e de laboratdrio e ma-
terial bibliografico, assim como outras infra-estruturas; e
treinamento formal ou informal de nossos pesquisadores.

Assim,a titulo exemplificativo, e sem propdsitos
exaustivos, mencionamos a cooperagdo com varias instituigoes.

O CEPEC/CEPLAC fornece semente hibrida e tecno -
logia de cacau; a FCAP colabora com pessoal técnico; o INPA no
Projeto Flora da Amazdnia; a SUDAM com bases fisicas e técnicos;
o CENA vem procedendo a aplicag¢ao de raios gama para indugao
artificial de mutagoes, em sementes e estacas de pimenta-do-
-Reino; © IBDF, que através do PRODEPEF tinha a seu cargo as
pesquisas florestais no Pais, celebrou um convénio com a EMBRA-
PA, ao abrigo do gqual esta assumiu essas pesquisas, tendo dai
resultado o PNPF e a cedéncia de bases fisicas e de pessoal
técnico; a SUPLAN colabora com técnicos do Zoneamento Agrope -
cudrio dos Trdépicos Omidos Brasileiros; o INATAM colabora com o
CPATU, especialmente nas pesquisas de pimenta-do-Reino; varias
empresas e fazendas particulares colaboram no PROPASTO, espe-
cialmente através da cedéncia de areas para instalar campos ex-
perimentais.

A GTZ e a EMBRAPA estao em vias de acordar a
execugao conjunta do Projeto Manejo e Conservagao do Solo na
Amazdonia Oriental, através do qual aguela agéncia alema de co -
operac¢ao prestara assisténcia ao Projeto Sistemas de Agricultu-
ra do CPATU.

Esta também prestes a ser assinado um protocolo
entre a EMBRAPA e O I.R.H.O. em relagao com o Projeto Dendé,

abrangendo,nomeadanente,o estacionamento no CPATU de pesquisa -



Quadro 18. Cooperagao institucional do CPATU com organiza-

cOes exteriores a EMBRAPA, nacionais (oficiais

e privadas), estrangeiras e internacionais

Outras regioes

Privadas
Estrangeiras

Internacionails

INSTITUIGOES DESIGNAGAO
Nacionais
Amazonia CEPEC/CEPLAC ,FCAP , INPA , SUDAL

CENA, IBDF, SUPLAN
INATAM, Empresas, Fazendas

G72, I.R.H.O0., JICA

s8IRD, IITA, IICA

62
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dores franceses, o treinamento de técnicos brasileiros, o for-
necimento de tecnologias e de germoplasmas e a produgao de hi-
bridos em larga escala, assim comc a coleta conjunta de Elaeis

melanococca na Amazonia.

O JICA tem fornecido técnicos e equipamentos de
laboratorio nas areas de mineralogia das argilas e de proces-
samento de frutas tropicais.

Foi recentemente assinado um convénio EMBRAPA/
/IITA, no qual ficou estabelecida a deagao de alguns eguipamen-
tos e a prestagao de assisté@ncia técnica, especialmente em
manejo e conservagéo do solo, ao Projeto Sistemas de Agricultu-
ra.

Finalmente, o BIRD, atraves do Projeto de Pes-
quisa Agropecuaria, financiado por um empréstimo contraido pe-
lo Governo Federal junto aquele banco, tem vindo a contemplar o
CPATU com constru¢oes, equipamentos de campo e de laboratdrio,
materiais bibliograficos e outras infra-estruturas; e ainda o
treinamento de pesquisadores brasileiros e a contratagao de
consultores internacionais, que em parte sao administrados
através do contrato IICA/EMBRAPA.

A despeito de a cooperagao que vem de ser men-
cionada ser ja de certo vulto, acreditamos que, com a natural
tendéncia para a sua expansao, existem ainda outras oportunida-
des para mobilizar recursos de instituigaes nacionais, estran -
geiras e internacionais.

A titulo exemplificativo, referimos o CNPg/INPA
no que respeita ao estudo das principais formagoes vegetais,ex-
pedi¢oes de coleta de germoplasma e estudo dos principais ecos-
sistemas dos trdplcos Umidos brasileiros (vide 6.4. Projeto
Inventario). E o moderno Laboratdorio de Fibras do IAC, que esta
em condicoes de poder emprestar valiosa colaboragao,na determi-
nagao da qualidade das fibras de juta e malva, objeto de pesqgui-
sas do CPATU.
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6. PROGRAMACAO DE PESQUISA

Neste capitulo vamos apresentar,em primeiro lugar,
de forma sucinta, o programa de pesquisas do Centro e a sua
composigéo qualitativa e quantitativa, o que permitira entender
melhor as considera¢Oes que se seguirao sobre as prioridades e
as estratégias.

Cada um dos cinco projetos componentes do programa
sera tratado individualmente mais adiante, nos Itens 6.4 a 6.8.
A seguéncia da exposigao em cada um dos projetos € semelhante
para todos eles. Comegamos por enunciar os problemas; depois
uma breve descrigao da experimentagao, programada e em andamen-
to; os objetivos e metas que se pretende alcangar; as metodolo-
gias adotadas; os principais resultados ja obtidos; e por fim,
as prioridades dentro e as estratégias do projeto. Ao longo da
analise, foram sendo extraldas conclusces e emitidas sugestoes,
gue serao objeto de ordenamento e consolidacao nos dois capltu-
los finais do relatdorio, os nimeros 8 e 9, gque respeitam as con-

clusoes e recomendagoes, respectivamente.

6.1l. Programa

O programa de pesquisa do Centro agrega cinco pro-
jetos (Quadro 1l1): Inventario de Recursos Naturais e Socio-Eco-
nomicos; Aproveitamento de Recursos Naturais e S6cio-Econdmi -
cos; Sistemas de Produgao Vegetal; Sistemas de Produgao Animal;
e o Projeto de Melhoramento de Pastagens da BAmazOnia Legal -

- PROPASTO. Ha ainda a considerar as atividades de difusao de
tecnologia, qgue nao abordaremos expressamente.

0 exame do nimero de subprojetos e de experimentos
que compoem cada projeto, revela desde logo um acentuado dese -
quilibrio a favor do Projeto Aproveitamento, cujo predominio &
absoluto, pois contém cerca de 64% da totalidade dos experimen-
tos para 1979/80. A preponderancia deste projeto, resulta ainda
mais acentuada guando se toma em conta gue muitos experimentos
sao repetidos em diferentes locais. Entao, o namero de
experimentos sobe para 255 em 1978/79 e 199 em 1979/80,



(uadro 11. Programa de pesquisas do CPATU, indicando os projetos e o nimero de subprojetos e de experimentos camponentes

1978/79 1979/80
PROJETO I
Experimentos Experimentos
Subprojetos . Subprojetos .
{(titulos) (tltulos)
1- Inventarios de Recursos Naturais e S0cio-Econdmicos 6 17 8 19
2~ Aproveitamento de Recursos Naturais e Socio-Econdmicos 44 117 35 117
3- Sistemas de Produgao Vegetal 11 15 10 24
4- Sistemas de Producao Animal 9 15 9 18
5- PROPASTOQ - 7 - 6
Total 70 171 62 184

Fonte:CPATU

S9
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{Quadro 5).

Esta situagdo deriva de no projeto serem contempla-
das as pesqguisas por produtos (vide Quadro 19), os quais in-
cluem, entre outros, os seguintes: culturas alimentares de ci-
clo curto (milho, mandioca, arroz e feijao); fibras (juta e
malva); culturas perenes (pimenta-do-Reino, guarand, castanha-
-do-Brasil e dendé); florestas; forrageiras;e animais (bovi -
nos e bubalinos).

O Projeto Inventario, com apenas 10% dos experimen-
tos,se afigura relativamente modesto, face a vastidao e diver-
sidade da Amazdnia, ao insuficiente conhecimento dos recursos
naturais e a sua grande importancia como alimentador de todos
0os outros projetos,

As pesquisas de sistemas de produgao foram desdo -
bradas em dois projetos, um vegetal e outro animal, nos quais
se incluiram os sistemas de agricultura.

No Projeto Sistemas de Produgao Vegetal, a experi -
mentaqéo aumentou consideravelmente de 1978/79 para 1979/80,a0
passo que esse incremento foi menor nos Sistemas de Produgao
Animal. Em conjunto, estes dois projetos agregam 23% do total
de experimentos em 1979/80, o que em termos relativos se afi-
gura razoavel, nesta fase de desenvolvimento do CPATU, até na
medida em gue em regra estes experimentos sao grandes, comple-
X0Ss e muito trabalhosos.

Finalmente, o PROPASTO & um Projeto especial, cujos
experimentos se encontram instalados em fazendas particulares.

6.2 Prioridades

A necessidade da definigao de prioridades de pes
guisa resulta do numero, da dimensao e da natureza dos proble-
mas existentes, face 3 escassez de recursos disponiveis, sejam
eles humanos, financeiros ou institucionais., Estas ponderagoes
assumem, indubitavelmente, uma forte acuidade gquando se consi-
dera a Regiao dos Tropicos Omidos Brasileiros.

O que se pretende afinal é ajustar o necessario e
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desejavel ao possivel e praticavel, de modo a atingir objetivos
e obter resultados, em niveis adequados de eficiéncia. A inde-
finicao de uma escala adequada de prioridades de pesquisa, na
programagaoc como ha execucao, conduz inevitavelmente a uma pul-
verizagao de recursos e esforgos. Nestas condi¢des, dificilmen-
te se consegue operar com eficiéncia ou gerar tecnologias capa-
zes de provocar os impactos gue se esperam.

Uma vez exposto o conceito, importa assinalar as di-
ficuldades da sua aplicagao, na medida em que nao se dispoe de
critérios cientificos para definir e aferir as prioridades de
pesguisa.

Tém sido desenvolvidas e utilizadas algumas aproxi -
magoes mais ou menos empiricas, que tomam em conta fatores po-
1{ticos, econdomicos e socials, todavia assumindo hipOtese pas -
siveis de controvérsia. Entre os critérios utilizaveis mencio -

namos:

1. os objetivos e metas dos planos governamentais de
desenvolvimento, nacionais e regionais;

2. indicadores, tais como: produgao; area ocupada;
mao-de-obra; produtividade (por unidade de area e
de mao-de-obra); renda (bruta e lIiquida; per ca -
pita; rendabilidade); valor alimentar; importan-
cia estratégica; e destino da producao (subsis =~
téncia das populacoes locais; abastecimento dos
mercados regionais e nacionais, de alimentos e/ou
outras matérias primas para a industria; exporta-
coes) ;

3. Indices custo/beneficio dos investimentos na pes-
quisa;

4. Finalmente, o método conhecido por "Q-Sort Proce-
dure", que foi testado para determinar a ordem de
prioridade de projetos 1ndustriais de pesquisa e

desenvolvimento.

Ao abordar as prioridades de pesquisa, podemos dis -



68
tinguir quatro angulos distintos:

a. prioridades globais da programagao;

b. prioridades no tempo e no espago;

c. prioridades entre os projetos que compdéem ©
programa de pesquisas; e

d. prioridades alocadas dentro de cada projeto.

Este ultimo ponto sera considerado mais adiante,
quando se tratar de cada projeto per se (6.4 a 6.8).

Tomando em conta as dificuldades gque vém de se
indicar, o grupo nao ficou muito surpreendido por nao ter, na
generalidade, encontrado uma definigao objetiva, inequivoca e
incontroversa das prioridades, nas pesquisas programadas ou
conduzidas no CPATU.

Confrontando os grandes problemas da Amazonia,
enumerados no ponto 4.2 acima, com a programagac global do
Centro, constatamos que a maior parte dos que sao da algada da
instituicao se encontra contemplada. Todavia, ficamos com da-
vidas sobre a proporgao do esforgo de pesquisa alocado a cada
um deles, em uma escala hierarquica de prioridades.

Nao encontramos uma definigao clara das priori -
dades no tempo. Por um lado, vale fazer uma referéncia a he-
ranca historica do Centro, implantado em substituigao de uma
instituiq&o anterior, o IPEAN, a gual foi profundamente alte -
rada. Por outro lado, os projetos de pesquisa nao tem um pe-
riodo de duragao previamente fixado. Tal sd ocorre com Os ex-
perimentos, mas nada impede que, com O seu término, outros ve-
nham a ser iniciados, nomeadamente em fungdo dos avangos da
pesquisa ou da detecgao de novos problemas.

Dois fatores apontam desde logo para a necessi -
dade de definir as prioridades de pesquisa no espago: a vasti-
dao geografica e a diversidade de ecossistemas da Amazonia.

Atualmente, a maioria dos experimentos conduzi -

dos diretamente pelo CPATU fica localizada no Estado do Para. E
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dbvio que a pesquisa e a experimentacao devem incidir nas re-
gides mais representativas, de modo a possibilitar a extrapo -
lagcao dos resultados e evitar as duplicacoes desnecessarias.

Foram recentemente definidas, na Amazonia Legal, 23
regioes ecoldgicas. Este estudo val permitir, em uma primeira
aproximacao, consentidnea com a escala do mapeamento, planejar
racionalmente, em termos de prioridades espaciais, toda a pes-
quisa e experimentagao do CPATU. Em decorréncia, a programagao
atual poderda obviamente sofrer os ajustamentos necessarios. O
Centro estia ja a trabalhar ativamente nesse sentido.

Tendo sempre presente a dimensao continental e a
incipiente ocupag¢ao humana da Amazdnia, com formidaveis  pro-
blemas de infra-estruturas, & patente a necessidade de conju-
gar e compatibilizar, em termos de prioridades, a regionaliza-
cao ecoldgica acima referida, com a regionalizagao desenvolvi-
mentista global estabelecida pelo Governo Federal através da
definigao dos 15 polos (regioces) do POLAMAZONIA,

Estamos cientes gue a EMBRAPA, atraves das suas

unidades descentralizadas da Regiao, incluindo o CPATU, tem
vindo a envidar esforcos de consolidag¢ao nesse sentido, mas
ha ainda um longo caminho a percorrer. Nos parece que ai o)

Centro deveria assumir a lideranga no planejamento e na coor -
denagao regional.

Descendo ainda a uma escala maior, agora dentro de
cada regiao/polo, nos parece que as pesquisas deveriam ser
conduzidas prioritariamente nas areas de colonizagao.

A comparagao dos cinco projetos gue compde o Pro-
grama de Pesquisa do Centro, mostra uma preponderancia marcada
do Projeto Aproveitamento, expressa nomeadamente em uma aloca-
¢ao relativamente muito maior de esforgos e de recursos. De
fato, engloba cerca de 64% dos experimentos e mobiliza 47% dos
pesquisadores (vide 6.1 e 5.4.1).

A predominancia deste projeto deriva do grande na-
mero de produtos, vegetais e animais, gque contempla (vide 6.5

Projeto Bproveitamento).



70

Além disso, boa parte desses produtos nao tem
centro nacional como fonte geradora de tecnologia, Mais ainda,
algumas das culturas perenes incluidas, tais como o guaranid e
a castanha~do-Brasil, estao por domesticar, requerendo pois
grande esforgco e longo tempo para gerac¢ao de tecnologia da
produgao.

O grupo debateu esta situacao e concluiu que (o}
CPATU foi concebido, nao como um centro de geragao de tecnolo-
gia por produto, a semelhan¢a dos centros nacionais de produ-
tos da EMBRAPA, com a agravante de estes serem numerosos; mas
gsim como um centro de recursos.

Em consequéncia, deveria atribuir maior priori-
dade e dimensao ao Projeto Inventario, gque gera conhecimentos
para alimentar todos os outros projetos; e ao Projeto Sistemas
de Agricultura, que sintetizam tecnologias oriundas de outros
projetos, envolvendo diferentes combinag¢oes de culturas e ani-
mais, e que depois de testados sao difundidos junto ao produ -
tor.

Importa ficar bem claro que nao se duvida da ne-
cessidade das atuais pesquisas por produto no Projeto Aprovei-
tamento. Até se preconiza,para o futuro, a sua ampliagao e
consolidagao.

O problema consiste nas implicagoes atuais e fu-
turas, nao s0 no programa como um todo, como também na estru -
tura funcional, que a prazo dificilmente permitiria um nivel
adequado de eficiéncia operacional. Este problema voltara a
ser abordado no ponto 6.3. Estratégias, quando se sugerem as
alternativas que se afiguram validas para lhe atender, e no
item 6.5, Projeto Aproveitamento, onde se apresentam subsidios
a respeito.

Em face do exposto, a despeito das limitacoes
indicadas, recomendamos um esfor¢o no sentido de estabelecer
os critérios de definigao das prioridades de pesquisa agrope -
cuadria na Regiao Amazdnica, e a sua aplicagao a programagao do
CPATU.



71

6.3 Estratégias

Uma vez definidos os objetivos do CPATU, corpo -
rizados na sua programagao de pesquisa, importa tragar as es-
tratégias a adotar para atingir esses objetivos. A este res-
peito, podemos distinguir entre a coordenagao e a execugao,que
sao atribuicoes cometidas ao Centro na sua area de atividade ,
os tropicos umidos brasileiros.

A estratégia de coordenagao encontrarse clara -
mente definida no Modelo Institucional da EMBRAPA e nao requer
aqui quaisquer comentarios. A agao coordenadora do CPATU e os
problemas encontrados foram descritos no ponto 5.2. Atribui-
¢oes. Ela requer a mobilizagao, sob formas diversas, dos re-
cursos institucionais disponiveis, o gque foi ja tratado em
5.4.3,

A estratégia de execugao das pesquisas no CPATU
foi definida e ilustrada, soh a forma diagramdtica, no Modelo
Institucional de Execugao de Pesquisa Agropecuaria da EMBRAPA.
Reproduzimos esse diagrama na Figura 3.

Decorridos alguns anos, o estudo da situagao
atual no Centro levou a pormenorizar e a sugerir algumas alte-
racoes nessa estratégia, conforme o diagrama que se apresenta
na Figura 4, que vamos agora examinar.

Procuramos relacionar os varios projetos com as
diferentes situagaes fisiograficas, em uma gradagao que vai
desde as terras firmes as inundaveis, obviamente enquadradas
nos respectivos ecossistemas.

Partimos do Projeto Inventario de Recursos Natu-
rais e S6cio—-Econdmicos. £ o reconhecimento cientifico do ter=
ritdrio, que vai facultando, em aproximagoes sucessivas, co~
nhecimentos sobre os recursos existentes, incluindo a sua in-
ventariagao, delimitagao e guantificagao.

Deste modo, vai-se tornando possivel identificar,
com uma precisao cada vez maior, os problemas da Regiao, quer
dizer, os fatores que limitam ou impedem a utilizacao racional

desses recursos; e consequentemente, através de um efeito de
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CPATU

RECURSOS = CULTURAS
NATURAIS - ANIMAIS
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SISTEMAS DE
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TECNOLOGIA
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Fonte: Guia de Planejamento da EMBRAPA

3URA. 3, DIAGRAMA SIMPLIFICADO DA ESTRATEGIA DG CPATU , TAL CCMC FOl CONCEBIDA NO MODELO INSTL-

TUCICNAL DE EJ(ECUCAEO DE PESQUISA AGROPECUARIA 0OA EMBRAPA,
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FIGURA. 4 DIAGRAMA SIMPLIFICADO

DOS PROJETOS DE PESQUISA DO CPATU, INDICANDO AS RELAC6E5 ENTRE

SI E COM AS PRINCIPAIS SITUACOES FISIOGRAFICAS DA AMAZONIA . 0S PROJETOS ESPECIFICOS, DE GE-
RACAO DE TECNOLOGIA POR CULTURA OU ANIMAL , PODERIAM, PELO MENOS ALGUNS DELES, SER EXECUTA-
DOS POR OUTROS ORGAOS DA REGIAO.
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retroalimentacao, definir mais cabalmente os objetivos do
Centro, e ir aperfeigoando o planejamento das pesquisas, nao
sd ao nivel global da programagao, como também para cada um

dos seus projetos componentes, principalmente o Projeto Apro-
veltamento, o PROPASTO e os Projetos Sistemas de Produgéo, Ve-
getal e Animal.

No Projeto Aproveitamento e no PROPASTO, as pes-
quisas sao analiticas. Atacam problemas concernentes a utili -
zagao dos recursos naturais, identificados em situagdes defi -
nidas, por exemplo, em terras firmes ou em terras inundaveis.

Ja os Projetos Especificos, que também desenvol-
vem pesquisas analiticas, visam o desenvolvimento de tecnolo -
gias da produgao para cada cultura ou animal, quer em varzeas,
quer em terras firmes, consoante seja o caso.

Sao também alimentados, nao sé pelo Projeto In-
ventario, mas também pelo Projeto Aproveitamento e pelo PRO~-
PASTO.

Por outro lado, essas tecnologias constituem in-
gredientes na sintese dos sistemas de produgao, para cada cul-
tura ou animal, gragas ao Projeto Sistemas de Produgéo Vegetal
e ao Projeto Sistemas de Produgao Animal, respectivamente. Es-
ses sistemas sao testados nas regioes ecoldgicas representati-
vas da Amazdnia.

Os sistemas de produgao vao agora alimentar,
através de novo processo de sintese, sistemas mais complexos,
os Sistemas de Agricultura, gue podem envolver diferentes com-
binagSes, no tempo e no espag¢o, de culturas e/ou animais, no-
meadamente para os ecossistemas de terras firmes e de varzeas.

£ claro que o processo de sintese, tanto ao ni-
vel de sistema de producao, como ao nivel de sistema de agri-
cultura, requer ajustamentos, que poderao, na medida do possi-
vel, contar com o apoio de informa¢des oriundas do Projeto
Aproveitamento, dos Projetos Especificos e do PROPASTO.

Uma vez testados, sob um miltiplo enfoque - tec-

nologico, econdmico e ecoldgico, e consequentemente social -
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- os sistemas de agricultura podem entao ser difundidos junto
ao produtor.

A estratégia gque vem de ser preconizada, espe-
cialmente no que respeita & institucionalizagao dos Projetos
Especificos por produto, em wn Centro de Recursos como o)
CPATU, carece de algumas explica¢oes adicionais, devido as
suas implicacoes.

O grupo reconhece que é& indispensavel dispor de
tecnologias para alimentar os sistemas de produgao e os sis-
temas de agricultura. Mas volta a observar que o numero de
vrodutos & muito elevado. Quanto as tecnologias para cada
produto, elas poderao ser adaptadas (vide 5.4.3.Recursos Ins-
titucionais) ou geradas na Regiao, consoante os produtos em
apre¢o tém ou nao centro nacional.

Entre os produtos gue nao tém centro nacional,
mernicionamos a juta e a malva; a pimenta-do-Reino, o dendé, o
guaranad e a castanha-do-Brasil; e os bubalinos.

£ necessario gerar uma frente compacta e coe =~
rente de tecnologia para cada um deles, de modo a possibili -
tar uma alimentagao satisfatdoria dos respectivos sistemas de
produgcao e dos sistemas de agricultura em que eles estao en-
volvidos. O Centro esta trabalhando acertadamente nesse sen -
tido.

Mas como os produtos sao numerosos, as pesqui-
sas dedicadas a alguns deles nao tém ainda a dimensao que se
preconiza ser necessaria, pelo que a tecnologia disponivel &
incipiente (vide 6.5. Projeto Aproveitamento).

A situagao & ainda mais dificil em alguns pro-
dutos nativos na Regiao, como o guarani e a castanha-do-Bra -
sil, que estao em domesticagao, o que constitui um processo
moroso, por serem culturas de ciclo longo.

Em face da situagao, o grupo ponderou o langz -
mento de projetos especificos compreensivos, pelo menos para
alguns dos produtos, e a estratégia a adotar para a sua exe-

cu¢ao. Foram aventadas tentativamente:
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a. Execugao direta pelo CPATU, que para tal teria
de se estruturar e ser contemplado com recursos
humanos e financeiros adequados. O Centro fica-
ria com uma estrutura funcional hibrida, recur-
s0s x produtos,que alias ja tem, o que em si
nao nos pareceria ter gualquer inconveniente de
maior.

b. Execucao de alguns dos vrojetos por outros Or-
gaos da EMBRAPA sediados na Amazdnia,existentes

ou a criar.

Entre os 6rgaos existentes referimos, a titulo
meramente exploratdrio:

a. 0O Centro Nacional de Pesquisa de Seringueira,
sediado em Manaus, gue poderia talvez vir a
operar com mais um ou dois produtos.

b. As UEPAEs de Manaus, 3e Rio Branco e de Altami-
ra e a UEPAT de Porto Velho, e ainda a UEPAT de
Roraima, que se planeja para breve comegar a
implantar, a alguma das quais talvez pudesse
ser cometida a geragao de tecnologia para um

produto,

Esta ultima hipdtese teria a vantagem de poder
conduzir a uma certa descentralizacao na execugéo das pesqui-
sas na Regiao, 0 que implicaria a necessidade de reforgar es-
tas unidades.

Mas o grupo estd consciente das tremendas difi-
culdades de as dotar com as condi¢Oes minimas para tornar
praticivel a opg¢ao indicada, mormente em termos, nao sd A
massa critica de gquadros, como de infra-estruturas e de opera-
cionalidade.

Em consequéncia, nos limitamos a identificar o
problema, a reconhecer a sua ilmportancia, complexidade e im -
plicagoes, e a sugerir gue ele seja oportunamente objeto de
estudo em profundidade por gquem de direito.
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6.4 Projeto Inventdrio de Recursos Naturais e Socio-

~Economicos

Os problemas especificos a enfrentar pelo Proje-
to Inventario derivam do natural desdobramento de alguns dos
problemas globais enunciados em 4.2,

Assim, a despeito dos progressos havidos, o es-
tado atual do conhecimento cientifico do territdrio é ainda
algo incipiente, mormente em relagao a potencialidade dos re-
cursos naturais e socio-economicos, quando se tem presente a
dimensao continental e a grande diversidade dos ecossistemas
da Amazonia.

Esta situvacao ajudaria a explicar as dificulda -
des que o Homem tem encontrado e os erros que tem cometido na
ocupagao dos tropicos Umidos do globo, na América, na Africa e
na Asia. E necessario ter a coragem de reconhecer a nossa
ignorancia sobre as regides tropicais uUmidas.

Por outro lado, a experiencia acumulada demons-—
tra a saciedade gue de um modo geral as tecnologias oriundas
de outras regioes nao sao aqui aplicdveis, o gue em um passa-
do mais ou menos recente tem resultado em fracassos, por ve—
2es desastrosos.

Importa entao, gragas a pesquisa cientifica, su-
perar o desconhecido, condigao sine gua non para a ocupagao e
o desenvolvimento racional dessas regioces, entao com o apoio
das pesquisas tecnoldgicas, orientadas para a sintese de sis-
temas de agricultura de viabilidade comprovada nessas condi -
goes.

Durante longo tempo o universo amazonico tem si-
do descrito como uniforme. Todavia, os estudos recentes,torna-
dos posslveis, nomeadamente, pela abertura das grandes rodo-
vias de penetrag¢ao, tais como a Transamazonica, a Cuiaba-Porto
Velho-Manaus, a Cuiaba-Santarem e a Perimetral Norte, bem como
pelo Projeto RADAM, destruiram definitivamente o mito simplis-
ta da uniformidade.
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Sabemos hoje que a bacia sedimentar do Amazonas,
uma vasta planicie de topografia aparentemente homogénea, evi-
dencia na realidade um caracter heterogéneo em sua geomorfolo-
gia, geologia e tectonica.

O clima é tropical, guente e umido, apresentan -
do geralmente uma certa homogeneidade espacial e estacional no
que respeita ao regime térmico. Mas tal nao se verifica quanto
ao regime hidrico, na medida em que se distinguem numerosos
facies, desde a inexisténcia de um periodo seco até a ocorrén-
cia de um até quatro ou cinco meses relativamente secos.

Mas devemos assinalar gque o clima da Amazdnia &
ainda insuficientemente conhecido, porgue a rede de estagoes e
postos meteoroldgicos € a mais deficiente do Brasil. De fato,
0 seu nimero & relativamente pequeno e a distribuicao desigual
sendo maior em certas areas, como, por exemplo, as margens do
Amazonas e de alguns dos seus principais afluentes; e escasso
ou mesmo inexistente em outras.

Importa ainda fazer referéncia aos efeitos in-
diretos das condigoes climdticas, que na Amazonia podem ser
acentuados. Os elementos do clima, caracterizados por intensi-~
dades de energia e teores de umidade muito altos, com incidén-
cia estacional mais ou menos marcada, provocam Stresses térmi-
cos e hidricos que exercem efeitos ecofisioldgicos, ainda in-
suficientemente estudados, nas plantas e nos animais, superio-
res e inferiores,.

Em consequéncia, devemos estar bem cientes do
problema da adaptaqéo ac meio ambiente das espécies, vegetais
ou animais, gque sao ou vao ser objeto de exploragao econdomica.
O fracasso que se seguiu d introducao de uma graminea para
pastagem, a Brachiaria decumbens, constitui um exemplo ilus -

trativo.

Por outro lado, a intervenqSo nos ecossistemas
naturais, por mais simples que seja ou racional Que parega,
assim como a substituigao desses ecossistemas por sistemas de
agricultura, podem provocar desequilibricsmais ou menos acen-—

tuados, nomeadamente nas relagoes populacionais hospedeiro/pa-

-
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rasita. Os parasitas existentes, sejam eles fungos, bactérias,

insetos, nematdides, acaros e outros, que antes se encontravam
em equillbrio com os seus hospedeiros, passam a dispor de con-
di¢oes, sobretudo quando o meio ambjiente & favoravel, para uma
veloz multiplicagao e uma ampla dispersao, tornando-se deste
modo agentes causais de doengas e pragas, o que coloca a ati-
vidade agropecuaria perante problemas graves, por vezes de so-
lugao Adificil ou mesmo impossivel., A instalagao de plantios
ordenados de seringueira em larga escala, cujo éxito foi impe-
dido ou fortemente limitado pela incidencia do mal-das-folhas,

causado por Microcyclus ulei, nos parece ilustrar bem o que

acaba de se expor.

A floresta luxuriante cobrindo continuamente so-
los muitos férteis, que tanto tem impressionado leigos e cien-
tistas apressados, també@m nac corresponde a realidade dos tro-
picos umidos.

De fato, o levantamento até agora efetuado na
Amazonia Brasileira (Quadro 15), permitiu constatar a predomi-
nancia de solos distroficos, de baixa fertilidade. Ocupam cer-
ca de 89% da area, sendo os restantes ll% solos eutréficos,
féerteis.

Importa ainda notar que a grande maioria dos so-
los distroficos, cerca de 90%, se encontra em terras firmes.
Apenas os 1l0% restantes sao inundaveis. Ja os solos eutroficos
se distribuem em proporgoes aproximadamente iguais em terras
firmes e inundaveis.

" Ao invés da continuidade da "Hil&ia" Amazdnica,
como em sua famosa expedi¢ao Humboldt denominou a Floresta La-
tifoliada Perene, constata-se grande heterogeneidade fisiono -
mica da cobertura vegetal (Quadro 17).

Assim, a vegetagao compreende, nao sb formagoes
florestais, tais como a floresta tropical umida (corresponden-
te a mata de terra firme), as matas de varzea (periodicamente
inundadas) e de igapo (permanentemente inundadas); como também

formagoes nao florestais, representadas por cerrados,campos de
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terra firme, campos de varzea, "caatingas"* e outras,

A conjugacao dos tinos de clima, de solo e de re-
vestimento vegetal, permitiu ao CPATU, em uma primeira aoroxi -
maqéo, identificar 23 unidades ecoldgicas na Amazdnia, o© que
demonstra a diversidade dos ecossistemas da Regiao.

A caracterizacao, a delimitag¢ao e o estudo dos
ecossistemas naturais,em termos de energia, constitui uma tare-
fa necessaria e inadiavel a empreender nos trdpicos umidos.

Finalmente, faremos uma tyeve referéncia ao le-
vantamento dos recursos sdcio-econdmicos da Rzgiao., Estao em
andamento trés tinos princinais de atividade: levantamento dos
sistemas de produgao e de agricultura atualmente usados;analise
das estruturas economicas e 3ociais do setor agropecuario; e
estudos de comercializagao ao nivel regional, nacional e inter-
nacional. Estes trabalhos, amesar da sua qualidade e valia, tém
uma dimensao e abrangéncia que estid ainda aquém das necessida -
des.

O grupo concluiu que de um modo geral os princi -
vais problemas do Projeto Inventadrio se encontram razoavelmente
levantados, sem prejuizo de alguns comentarios e sugestoes ex-
pendidos no decurso da sua analise.

O Projetn Inventadrio agreqa oito subprojetos
(Quadro 12), abrangendo 19 experimentos distintos, que atingem
um total de 32, guando se contam também os remetidos em dife -
rentes locais. Sels subprojetos estao em execugao & os dois
restantes programados para ter inicio em 1979. Sao estes o Cli-
ma da Amazdnia Brasileira e o Inventario de Recursos Florestais,
o Qltino dos quais nao abordaremos.

Apresentaremos a seguir, sucintamente, cada um
dos subprojetos, incluindo também o Levantamento e Conservagao

drs Solos, a cargo do SNLCS, e neste uma referéncia a Identiii-

* A "caatinga" amazdnica é uma fo:rmagac edafica gque difere da
"caatinga" dos trdnmicos semi-aridos do nordeste brasileiro, dos

pontos de vista fisiorndmico, “lovictice e ecologice.



wadro 12. Projeto Inventario: subprojetos e nimerc de experimentos - ti-

tulos e total, isto €, incluindo os repetidos (1979/80)

"

EXPERIMENTOS
SUBPROJETO
Titulos | Total

- Condigoes climaticas da Amazdnia Brasileira* 2 3
- Levantamento, identificagao e patogenicidade de

fungos, bacterias, virus e nemataides das prin -~

cipais culturas 6 18
- levantamento, identificacao e flutuagao popula -

clonal de insetos nocivos das culturas de ciclo

curto e gramineas 5 5
- Estudo taxondmico e ecoldgico da flora da amazdo-

nia 1 1
- BEstudo anatdmico e de durabilidade das madeiras

da Amazdnia 2 1
- Inventario de recurscs florestais em solos de

paixa fertilidade* 1 2
- Pesyuisa sdcioecondmica na Regiao Amazonica 1
- Zoreamento agro—pecuirio & trdpico amido 1 1

Total 19 32

* Bm fase de iniciagao
Fonte: CPATU
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cacao de Argilas. Com as reformulagdes gue vamos sugerir e a
proposta de dois novos temas de pesquisa, a exposicao que se

segue abrange os seguintes Itens:

1. estudo dos climas;

2. levantamento de fungos, bactérias, virus e
nematoides;

levantamento da entomofauna;

levantamento dos solos;

estudo das formagoes vegetais;

expedigoes de coleta de germoplasma;

estudo dos ecossistemas;

anatomia das madelras:

pesquisa sOcio-economica; e

[ N B ¢ oI I *AT ¥ T - N 0%

-

zoneamento agropecuario.

Os objetivos dos subprojetos resultam do desdo-
bramento do objetivo especifico do Projeto Inventario, que & o
reconhecimento dos recursos naturais e sdcio-econdomicos.

Todavia, singularizaremos um desses desdobramen-
tos de ordem mais geral, que consiste em facultar um planeja -
mento adeguado da pesgquisa e da experimentacao do CPATU em
termos de representatividade ecologica e de prioridades socio-
-econdbmtecas, e consequentemente do ordenamento vocacional das

atividades agricolas, pecudrias e florestais.

1. Estudo dos Climas da Amazonia Brasileira

Os trés objetivos especificos listados neste
subprojeto sao:
- mapeamento climatico;

- estudo ecoclimatico das formaq6es vegetais; e

impacto da substituigao dos ecossistemas natu-
rals por sistemas de produgéo e/ou de agricultura, nas condi -
goes climaticas.

Tendo presentes os problemas acima enunciados
gquanto a climatologia da Amazdnia, vamos agoxra dizer algo mais

sobre os conhecimentos atuais, como ponto de partida para e}
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desdobramento dos objetivos do subprojeto e a emissao de suges-—
toes para outros estudos gue o grupo considera necessario rea-
lizar,

O clima da regiao & tropical, quente e Gmido. Em-
bora com excegdes em algumas areas, a temperatura média anual
varia de 249 a 269C, sendo as médias mensais superiores a 229C
em todos os meses do ano. A umidade relativa e a nebulosidade
sao elevadas durante todo o ano, em torno de 80% e de cinco
oitavos de céu coberto, respectivamente,

A classificagao de K8ppen permitiu definir e de-~
liritar, em uma primeira aproximacao, os climas que ocorrem na
Amazonia Legal (Quadro 13). O clima é€ do tipo B - tropical chu-
voso, isto &, a quantidade anual de precipitacao é elevada, ex-
cedendo, em geral, a evapotranspira¢ao potencial anual. Em qua-
se a metade da Regiao ocorre o subtipo Aw, que apresenta uma
nitida estagao seca no inverno. Segue-se,.com 34%, o Am, com
uma curta estagao seca, sem todavia haver, em regra, deficit
hidrico em qualguer dos meses. Finalmente, em 17% da area, o
terceiro e ultimo subtipo,Af, um clima Umido sem época seca, no
qual a precipitacgao é, nao sb abundante ou relativamente abun -
dante, como bem distribuida por todos os meses do ano. O estudo
de Nimer (1977), autor do capitulo sobre o clima da Regiao Nox-
te, do Volume 1 da Geografia do Brasil, se afigura relevante,na
medida em gue contém valiosa informagao adicional e apresenta
um quadro climatico ajustado as condiqaes prevalecentes na Re-
giao.

Para o indispensavel aperfeigoamento e pormenoza-
cao das cartas climaticas existentes, gque é mister executar em
fases sucessivas, no espa¢o e no tempo, até se conseguirem as
escalas adegquadas as necessidades do desenvolvimento macro e
microrregional, faremos desde ja duas sugestoes, uma a curto
prazo e outra de funde. As cinco restantes servirao para com -
plementar, na opiniao da equipe de avaliagao, as atividades

deste subprojeto. Assim, recomendamos:

a. prioritariamente, a atualizag¢ao do banco de

dados climatoldgicos do CPATU,reunindo todos os que houver dis-



Quadro 13. Climas da Amazdnia Legal, segundo a clas-
sificagao de K8ppen,e estimativa das res-
pwectivas areas. i= isotérmico, isto &, a

amplitude média anual da temperatura é in-

ferior a 5¢C

CuIdAS

| Tropical cnuvoso, com ,
Awi . - 2.371.28]1 49
nitida estagao seca

Tropical chuvoso, com 1.655.204 | 34

curta estagao seca

i h o]
Afi Tropical chuvoso, sem 847.682 17

estagao seca

Total 4.874,167 ] 100

Fonte: CPATU
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poniveis nos organismos comnetentes, tais como o INMET, a SUDAM
e outros;

b.promocao, junto aos Orgaos competentes, do es-
tabelecimento de novas estac¢oes ou postos meteoroldgicos,visan-
do dotar a Amazdnia com uma rede basica capaz de atender as ne-~
cessidades minimas;

c. determinagdes microclimaticas nos subprojetos
"Sistemas de Producao de Culturas Perenes em Consdrcio Duplo™ e
"Produtividade de Solos Amazdnicos e Mudancas Ecoldgicas sob
Diferentes Sistemas de Manejo", conhecidos wor CPATU 1l e 2,res-
pectivamente (vide Projeto Sistemas de Producao Vegetal);

d. experimentagao sobre ecoclima de formagoes ve-
getais;

e. estudo das relagoes entre a evapotranspiracao
e a evaporacao (classe A), com dados da Estacac Meteoroldgica
do CPATU, em Belém:

f. nlanejamento e instalaqéo de postos termo-nlu-
viométricos nos campos experimentais do Centro;

. orogramagao, a meédio e longo prazo, de pesqui-
sas sobre as relacdes hidricas no subsistema Solo-Planta-Atmos-
fera, envolvendo também as relagoes hosvedeiro/parasita, no am-

bito do estudo do ciclo hidroldgico dos ecossistemas.

2. Levantamento, identificagac e patogenicidade dos
fungos, bactérias, virus e nematdides que afetam

as nrincipais culturas

Os wmrincipais nobjetivos que nos foram indicados
sao os seguintes:

a. coleta, isolamento e identificagao dos fungos,
bactérias, virus e nematdides associados as seguintes culturas:
pimenta-do-Reino, guarana, juta e malva; mandioca; dendé e cas-
tanha-do-3rasil; e outras;

b. testes de patogenicidade;

c. levantamento populacional dos nematdides no

solo;
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d. determinagao dp grau de incidéncia dos danos;
e. estudo dos ciclos bioldogicos; e

f. controle.

Quanto aos principais resultados ja obtidos,men-
cionamos gue foram assinalados e/ou identificados (embora, por
vezes, ainda somente até ao género) varios agentes causais de
doengas, nomeadamente 18 fungos (juta:6; guarana:5; pimenta-do
-Reino:4; mandioca:2; e malva:l), dois virus (malva) e uma
bactéria (mandioca).

Foram também identificados, associados as cultu-
ras da pimenta-do-Reino, do guarana, da juta e da malva, dez
géneros diferentes de nematdides, em alguns dos quais se iden-—
tificaram ja dez espécies diferentes.

Sugerimos que os estudos de patogenicidade e de
controle sejam executadas no Projeto Aproveitamento, o que

alias ja vem sendo feito para os nematoides.

3. Levantamento, identifica¢ao e flutuag¢ado popula -
cional dos insetos associados 3s principals cul-

turas

Os objetivos deste subprojeto sao os indicados
pelo proprio titulo. O estudo da entomofauna, incluindo os in-
setos parasitas das plantas e os seus inimigos naturais, tem
fornecido valiosos subsidios para o combate das pragas das
principais culturas da Regiao.

Os trabalhos até agora efetuados, procedendo a
captura com armadilhas, incidiram principalmente no Manicipio
de Belém e na Microrregiao Bragantina, para as culturas do
arroz, milho, mandioca, feijao e malva; e no Municipio de
Alenguer, para a juta.

Nestas e noutras areas, outras culturas, tais
como o melao; e outras pragas, tais como a cigarrinha-das-pas-

tagens (Deois incompleta), estao sendo objeto de estudos se-

melhantes. O comportamento e o controle da cigarrinha consti -

tui um subprojeto do Projeto Aproveitamento.
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Os resultados mais relevantes obtidos ate a4 data

foram sintetizados no Quadro 14.

4. Levantamento e Conservacgao dos Solos da Amazdnia
Brasileira

Com a criagao da EMBRAPA, o levantamento dos so-
los da Amazdnia, que era da algada do antigo IPEAN, passou a
constituir atribuigao do SNLCS, com sede no Rio de Janeiro. O
Servigo opera na Regido atraves de suas equipes especializadas,
com 0 apolo loglistico do CPATU e de outras unidades descentra-
lizadas da EMBRAPA nela localizadas.

Embora o levantamento, a classifica¢ao e a con -
servagao dos solos da Amazdnia nao constitua um subprojeto do
Centro, importa gue seja aqui abordado.

Assim, tendo presente o que foi exposto no Capi-
tulo 4. REGIAO AMAZONICA e complementando o gue dissemos acima
sobre os problemas no Projeto Inventario, faremos agora um
breve relato sobre o estado atual dos conhecimentos sgsobre os
solos, as atividades programadas e em andamento e alguns comen-
tarios e sugestoes que se afiguram pertinentes.

Apresentamos no Quadro 15 os principais grandes
grupos e assoclagoes de solos na Amazdnia Legal e sua guanti -
ficagao, com base nos trabalhos e nos dados do antigo IPEAN,do
Projeto RADAM e outros. Trata-se de uma primeira aproximagao,
portanto passfivel de eventuais corregoes e ajustamentos com
atualiza¢obes futuras,

0s solos cartografados facultam desde ja algumas
indicag¢des gerais preliminares sobre o seu potencial agropecua-
rio.

Assim, os solos eutroficos, naturalmente férteis,
constituem apenas 11% do total, distribuidos em proporc¢oes
aproximadamente iguais em terras firmes e inundaveis.

Nos solos eutrdficos de terras firmes, podem ser
praticadas culturas alimentares, anuvais ou perenes, destinados

a subsisténcia das populagoes locais e ao abastecimento dos



Quadro 14, Entamofauna associada a varias culturas do Estado do Para

INSETOS
CULTURAS Bspécies
Ordens |Familias
Identificadas |N3o Identificadas”
Arroz 5 14 20 6
Ailno 4 15 20 6 ]
Mandi oca 8 21 27 12
Fei j3o 5 15 14 16
Juta 7 21 20 33
_;alva 6 11 11 9

* Nalguns casos identificadas até ao género

Fonte: Relatdrio Anual do CPATU (1977)
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Quadro 15. Solos da Amazdnia legal: principais grandes grupos e

asso-
ciagoes e respectivas areas, distinguindo entre os solos
distroficos e eutroficos
AREA
GRANDES GRUPOS
sz : %
DISTROFICOS: 4,471,682 88,74
Latossolos Zmarelos Alicos
Latossolos Vexmelhos Amarelos 3.677.616 72,98
Podzdlicos Vermelhos Amarelos Alicos
Areias Quatzosas Vermelhas Amarelas
Solos Concrecicnarios LaterIticos 556 .699 11,05
Lateritas Hidranorficas Alicas
Outros 237.367 4,71
EUTROFICOS: 567.401 11,26
Hidramorficos Gleysados 190.000 3,77
Canibissolos 140.250 2,78
PodzOlicos Vermelhos Amarelos
Terras Roxas Estruturadas 40.750 0,81
Podzdolicos Vermelhos Amarelos
Terras Roxas Estruturadas 16.250 0,32
Brunizens Avermelhados 3.500 0,07
Podzolicos Vermelhos Amarelos 2.750 0,06
Qutros 173.901 3,45
Total 5.039.083 100,00

Fonte: CPATU
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centros urbanos; e ainda culturas perenes de rendimento, mais
exigentes em fertilidade. Em ambas as situagoes podem ser im-
plantados projetos de colonizagao.

Os solos eutrdficos de terras periodicamente
inundaveis, também dotados de alta fertilidade, renovada ci-
clicamente com as enchentes, constituem as chamadas varzeas da
AmazOnia, gue se estima ocuparem 19 milhdes de hectares (vide
solos hidromdrficos gleysados, Quadro 15). O seu potencial
produtivo & enorme, para culturas alimentares de ciclo curto,
permitindo até duas safras por ano; alguns cultivos de rendi-
mento, como por exemplo a juta; e pastagens para gado - bovi =~
nos @ bubalinos,

Todavia, a utilizagao racional destas terras
inundaveis requer o desenvolvimento de tecncloglae adeguadas,
no gue respeita, nomeadamente, ac seu preparo e drenagem e ao
manejo dos soleos e das culturas,

Quanto aos solos distrdficos, a grande matoria,
cerca de 90%, engontra~se em terras firmes, Ocupam 89% da
irea total da Ragi3o, & em geral a sua fertilidade & baixa,com
a agravante de conterem aluminio sgldvel em nlveis tbxices,

Quase cinco sextos degtes soles sao Latossslos
Amarelos Alicos, Latossqolos Vermelhes Amarelos & Podzbliess
Vermglhos Amarelos Alicos, como mastra © Quadro 15, Neles, a
produgdo agropecudria continya s6 & vidvel, téenica e egonemi=
camente, com o uso de tecnologias adequadas, incluinde o mane=-
jo dos solos, das culturas e dos animais & a aplicagaoc de pl-=
veis gopsideraveis de fertilizantes e QUEr9s LRASUMOS,

Sdo utilizjveis, nomeadamente, para exploragas
florestal, culturas perenes de rendimgntoc e pastagens para
criagdo de gado, dependendo, sobretude nes dgis Uleimgs €as9s,
da capacidade de superar as limitaqées agima apontadas,

Os trabalhos de levantamento e classificagde des
solos atualmente em andamento, programados ou ja congluldes,
foram indicados no Quadro 16, Notamos que eles sequem Lima
estratégia espacial coincidente com a do POLAMAZONIA, o que
nos parece inteiramepte adequado.



Wi MYO 16, Estado atual do levantamento e classificacao dos solo.

da mnazonia Leyal (escala de 1:250.000)

POLO ORG-0 FASE ATUAL
EXcCUTIVO
IV - Trombetas SNLCS Andamento
V - Altamira SNLCS Andamento
VI ~ Pré-AmazOnia Marannense SNILCS Andamento
VII - Ronubnia SWLCS Programado*
VIII - Acre SNLCS Andamento
IX - Jurua-Solimoes SNLCS Programado*
X - Roraima SNLCS Andarento
XI - Tapajds SNICS Andamento
XI1 - Amapa SNLCS Andamento
XIII - Marajd IDESP Concluido

* A iniciar em 1979/80

fgn_t_f_a_: SNLCS
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O CPATU conduz, no Projeto Aproveitamento, um
subprojeto intitulado "Identifica¢ao das Argilas das Princi -
pais Unidades de Solos da Amazdnia", utilizando difragao de
Raios X e anadlise termo-diferencial,

Recomendamos a sua reformulagao, de modo a ficar
melhor vinculado e poder mais cabalmente apoiar a caracteriza-
¢ao dos solos, em colaboragdao com o0 SNLCS.

Uma lacuna importante,que cremos oportuno assi -
nalar,é a auséncia de pesquisas em conservaqéo do solo, cuja
grande relevancia nos trdpicos umidos se torna desnecessario
encarecer. Por isso, recomendamos vivamente gue o Programa Na-
cional de Conservagao de Solos, a cargo do SNLS, seja estendi-
do a8 Amazdnia com a possivel urgéncia.

Finalmente, falta referir a necessidade das pes-
quisas em Microbiologia do Solo (vide 5.4.3), o que serd abor-
dado guando se tratar dos Projetos Aproveitamento e PROPASTO.

5. Estudo das Principais Formagoes Vegetais

Os objetivos listados no subprojeto "Estudo Ta -
xonomico e Ecoldgico da Flora da Amazonia" gac os seguintes:

~.,estudar a flora amazdnica, envolvendo a compo-
sigao floristica de toda a Regiao e das varias manchas de ve-
getacao situadas em diferentes ambientes ecoldgicos;

- manter e ampliar o herbario;

- continuar o estudo da reserva florestal do Mo-
cambo (Reserva do CPATU), no que respeita a composig¢ao floris-
tica, produtividade primaria, crescimento, senilidade, regene-
ragao e sucessao;

- reativar os estudos da Area de Pesquisas Eco -
l6gicas do Guama; e

- continuar os estudos fitossocioldgicos dos va-
rios tipos de campos da Amazdnia,

O principal resultado do subprojeto foi a coleta
e incorporagao no herbadrio de 180 exsicatas, o qua fez elevar
o numero de espécimes para 154,855, representando 62.102 espé-

cles.
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A identificagao taxondOmica dos espécimes faculta
proveitoso relacionamento e intercambio com varias institui-
¢oes cientificas, nacionais e estrangeiras, o que & igualmente
valido para os subprojetos nimeros 2 e 3, antes abordados.

Estamos cientes da importancia do herbario do
CPATU, um dos maiores e mais ricos da Amazonia.

Mas nao deixa de impressionar a extrema modéstia
atual da atividade de coleta botanica, o gque alids & compreen-
sivel, gquando se atenta que ha apenas dois botadnicos, dos quais
1,55 eguivalentes técnicos alocados ao Projeto Inventario
(Quadro 6),

Por outro lado, esta atividade é paralela a do
Museu Paraense Emilio Goeldi, também em Belém, mas pertencen-
te ao INPA.

A situagao nos leva a sugerir a aceleragdo  das
negociagdes com este Instituto para a integragao dos dois her-
barios. A ampla cooperagao entre estas duas instituigles, se-
guindo estratégias adequadas ao tema em aprego, permitiria
atender & necessarid. ampliagao da coleta, identificagac e es-
tudo do material botanico em geral, no ambito do Programa Flo-
ra/Regiaoc Norte.

Tendo presente a breve descrigao que se fez do
subprojeto "Estudo Taxondmico e Ecoldgico da Flora da Amazdo -
nia", assim como os comentarios e sugestées emitidas, o grupo
opinou que o estudo da vegetaqﬁo deveria ser objeto de refor -
mulagaoc, de modo a conferir-lhe, nao s6 uma maior abrangéncia,
como também um enfoque diferente, mais consentaneo com as ne-
cessidades do conhecimento cientIfico da Amazdnia e a sua con-
sequente utilizagao nas pesquisas globais do CPATU.

Assim, recomendamos a perseguigao de trés temas
distintos e complementares: estudo das formagoes vegetais; ex-
pediqaes de coleta de germoplasma; e estudo dos ecossistemas.

0 atual subprojeto "Estudo Taxonomico e Ecoldgi-
co da Flora da Amazonia" seria substituido por um outro, o
"Estudo das Principais Formaqées Vegetais", incluindo a sua



94

caracterizagao e delimitagao,dos pontos de vista fitofisondmico
e florIstico, com base nas varias unidades geomorfoldgicas, a
diferentes niveis.

As principails formagoes vegetais da Amazdnia e
respectivas areas foram indicadas tentativamente no Quadro 17,em
uma primeira aproximagao, de certo passivel de correcgdes e de
maior pormenorizagao.

£ ni{tida a predominancia das formagdes florestais,
gque revestem 77% da Regiao, abrangendo,nomeadamente, a floresta
tropical (mida (correspondente 3 mata de terra firme), que ocu-
pa cerca de 347 milhoes de hectares, portanto mais de dois ter-
¢os da Amazdnia; e as matas de varzea e de igapd, com 8%.

As formagoes nao florestais, gue se encontram nos
restantes 23%, sao representadas por cerrados, campos de terra
firme, campos de varzea. (Que incluem as pastagens nativas),
“caatingas" e outras.

As "Expedigdes de Coleta de Germoplasma" de espé-
cies nativas da Amazdnia com interesse econdmico atual ou  po-
tencial, constituiriam um subprojeto distinto, pelas razoes e
com os objetivos e estratégias que se indicarao mais adiante.

Este subprojeto e o anterior implicam obviamente
colaboragao na horizontal, entre si e com outros projetos do
Centro. Conviria que fossem executadas em cooperagao com outras
instituigdes, entre as quais o CNPq/INPA.

Finalmente, o "Estudo dos Principails Ecossistemas
da Amazdnia", adotando os principios, os conceitps e as metodo-
logias da moderna Ecologia, sera tambem apresentado mais adian-

te.

6. Expedicoes de Coleta de Germoplasma

A cooperacao, atras referida, com o CNPq/INPA,
assim como com outras instituiqaes, nacionaisgs ou estrangeiras,
facultaria condigoes mais favoraveis ao planejamento e realiza-
cao de expedic¢des para progpeccac € coleta de germoplasmas re-
presentativos da variacao genética de varias espécies nativas



Quadro 17. Principais formagoes vegetais da Ama-

zonia Legal e respectivas areas

AREA
FORMAGOES VEGETAIS
2
Km %
FLORESTAIS: 3.878.,07¢ 77,0
Mata de Terra Firme 3.471.928 68,9
Mata de Varz?a 406.150 8,1
Mata de Igapo
NAO FLORESTAIS: 1.161.005 23,0

Cerrados 891.917 | 17,7

Campos de Terra Firme

Campos de Varzea 269.088* 5,3

Total 5.039.083 |100,00

* Cerxrca de 110.000 sz sao campos mistos ou ala-

gaveis, ocupados por pastagens nativas.

Fonte: Nomenclatura de Kuhlmann (1977)
Geografia do Brasil,vol.I;jdados
quantitativos do CPATU
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da Amazonia, de interesse econdmico atual ou potencial.

Por sua importancia e especificidade,deveria ser
um subprojeto distinto, embora estreitamente vinculado ao estu-
do da flora, no ambito das sugestoes ja emitidas.

Recomendamos com urgencia iniclar ou intensificar
essa coleta, nao sO para preservar, em bancos,materials vege -
tais que correm o risco de se perder para sempre, CcOmo também
para os utilizar em programas de melhoramento genético. Trata -
se de riquezas brasileiras, que os prdprios brasileiros devem
coletar, estudar e utilizar.

As espécies que de momento se afiguram priorita-
rias sao o guaranazeiro {(Paullinia cupana var. sorbilis),a cas-

tanheira-do-Brasil (Bertholletia excelsa), varlas espécies for-

rageiras e o caiaué (Elaeis melanococca). A castanheira,as for-

rageiras e o caiaué foram contemplados em subprojetos de cole -
ta, incluidos no Projeto Aproveitamento, mas nos parece que fi-
cariam melhor situados no Projeto Inventario, sem prejulzo de
cooperagao horizontal entre pesquisadores dos dois projetos.

Em particular, sugerimos gue seja urgentemente
empreendida coleta de castanha na regiao que devera ser inunda-
da com o enchimento da Barragem de Tucurui, a gqual inclui areas
de grande concentragao de castanheiras.

As expedigaes deverao ser lideradas pela EMBRAPA,
através do CENARGEN e do CPATU, com a cooperagao de outros Or -
gaos, tais como o CNPg/INPA,e ainda do I.R.H.O.para a E.melano-
cocca,de acordo com o protocolo que a EMBRAPA esta em vias de
firmar com este instituto francés (vide 5.4.3 Recursos Institu-
cionais) .

Em uma segunda fase, € recomendavel a coleta de
germoplasma de outras espécies nativas,a que faremos referencia
nos Projetos Aproveitamento (6.5)e Sistemas de Produgao Vegetal
(6.6) .

7. Estudo dos Principais Ecossistemas da Amazonia

Finalmente, o estudo dos ecossistemas naturais,
abrangendo fundamentalmente a sua estrutura e fungao.

A estrutura envolve basicamente seis componentes
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distintos, que estao inter-relacionados e interatuam,a saber:
A. Abidticos

1. Substancias Inorganicas

2. Componentes Organicos¥*

3. Meio Fisico

B. Bidticos (Biomassa)
I. Autotroficos

4. pProdutores (Produtividade Primaria)

II. Heterotroficos

5. Consumidores (Produtividade Secundaria)

6. Decompositores

A analise funcional dos sistemas ecoldgicos deve-
ria ser conduzida em termos de:

1. Circuitos de Energia,facultando os balan -

¢os energéticos e eficiéncias ecoldgicas.

2. Estruturas Trdoficas, Niveis Troficos, Ca-

deias Alimentares e Teias Alimentares.

Diversidade Bidtica,no espago e no tempo.

4. Ciclos Biogeoguimicos, principalmente dos

nutrientes e da agua.

5. Desenvolvimento e Evolucao.

6. Controle (Cibernética).

Estamos persuadidos que urge empreender a defini -
¢ao, a delimitagao e a avaliagdo dos principais ecossistemas
naturais dos trdpicos umidos brasileiros, nos moldes acima pre-
conizados.

A sua importancia cientifica e alcance pratico es-
tao 3 vista. Para além do avango per se do conhecimento cienti-
fico sobre os tropicos umidos, ora incipiente, passaremos a
ter sdlidas bases para planejar, implementar e gerir reservas
ecoldgicas, pargues nacionais e outras unidades de conservagao
da natureza, delimitadas e dimensionadas de acordo com crité -
rios adequados de representatividade.

Além disso, poderemos dispor de fundamentos cien -
tificos para o planejamento e a execugao das pesquisas tecnold-

* Elo de ligagao entre bidtico e abidtico
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gicas regionais. Em particular, e consequentemente, a previsao
e a medigdo dos impactos resultantes da implantagao de sistemas
de agricultura na Regiao, através, respectivamente, da prepara-
cao e simulagao de modelos e da condugao dos experimentos do
CPATU, facultarao valiosa informagdo para planejar e realizar a
ocupagao e a gestdo racional da terra amazonica pelo homem bra-
sileiro.

E mais ainda, estamos convencidos que permitira
aceitar os desafios e enfrentar com conheciménto de causa as
criticas alarmistas, mais ou menos irresponsaveis, dos gue nao
se cansam de propalar os perigos de o chamado "pulmao verde'"do
mundo se tornar um “deserto vermelho” e outras consequencias
apontadas como mais ou menos catastroficas para a Humanidade.

Nao ignoramos que estes estudos sao complexos,lon-
gos e custosos, porém necessarios. Por isso, e por sua nature -
za, nos atrevemos a sugerir que seria talvez tarefa a liderar
pelo CNPq/INPA, envolvendo, nomeadamente, universidades, insti-
tuicoes de pesquisa e outros Orgaos, nacionais e regionais, do
gue todavia a EMBRAPA, a Amazonia e o Pais muito viriam a bene-

ficiar.
8. Anatomia e durabilidade das madeiras da Amazonia

Os objetivos listados sao os seguintes:

- contribuigao para a identificacao das madeiras
da Amazobnia, em particular os cipds, através do seu estudo ana-
tomico;

- enriquecimento da xiloteca;

- estudo da anatomia de todas as folhosas da xilo-

teca;
estudo anatomico das madeiras comerciais do Es -

tado do Para; e
- observagoes sobre a durabilidade natural das

madeiras de Angiospérmicas, face ao ataque de fungos e outros

parasitas.
0 principal resultado que nos foi indicado consis-

te na incorporacao na xiloteca de 348 novas amostras de madei -

ras, o0 que amplia o seu numero para 5.611.
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Seria talvez conveniente reformular este subpro-
jeto, de modo a sua incorporacaoc no Inventario de Recursos
Florestais (vide Quadro 12).

9, Pesquisa Socio-Econdmica de Produtos e Fatores
da Produgao

Tendo presente os problemas ou fatores limitan -
tes 34 ocupagao e desenvolvimento da Amazdnia (4.2) e os obje-
tivos deles decorrentes (5.1), assim como as atribuigoes (5.2)
do CPATU, as prioridades (6.2) e as estrategias (6.3) da pro-
gramaqao de pesquisa, prefeririamos designar este subprojeto
por "Levantamento dos Recursos Soclios—-Econdmicos da Amazdnia".

Compulsando o8 objetivos indicados para este
subprojeto, os trabalhos em andamento e 0s importantes resul -
tados ji alcangados, ordenaremos a nossa exposicao do seguinte
modo:

a. levantamento dos atuais sistemas de produgao
e de agricultura, sob um triplo enfoque: tecnoldgico, econdmi-
co e social, abrangendo os pequenos, médios e grandes produto-
res, guer a sua atividade assuma ou nao juridicamente a forma
empresarial;

b. estudos de comercializagao: mercados, canais
e precos, ao nivel local, regional, nacional e internacional,
envolvendo os produtos de maior importancia atual e potencial
e 08 1nsumos.

c. andlise da estrutura econdmica e social do
setor agropecuario, prioritariamente em relaqéo aos principais
produtos da Rz2giao;

Em face da magnitude das tarefas a empreender,
n3o surpreende constatar que no escasso periodo de tempo de-
corrido e com os parcos recursos humanos disponiveis, apenas
tenha sido possivel contemplar varcialmente alguns dos objeti-
vos acima enunciados, em Areas selecionadas.

Os principais trabalhos realizados sao indicados

a seguir,
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Sistemas de Producao e de Agricultura

- Levantamento dos sistemas de produgao de malva
no Nordeste do Para, utilizados por pequenos agricultores gue
praticam aquela cultura, associada em comhinag¢oes diversas com
outras, tais como o arroz, o milho, o feijao e a mandioca.

Foram identificados 21 sistemas distintos, sendo
o mais comum 0 gque envolve aquelas cinco culturas, solteiras e/

/ou consorciadas.

- Levantamento dos sistemas de agricultura de
subsisténcia usados no nicleo de colonizagao de Altamira,PA.

Foram identificados 14 sistemas diferentes,envol-
vendo cinco culturas, entre as quais figura sempre o arroz. Os
trés mais comuns sao os seguintes: arroz, milho, feijao e man -
dioca; arroz, feijao, mandioca e cana-de-agicar; e arroz, milho

e mandioca.

- Levantamento dos sistemas de produ¢ao de gado
de leite, apresentado sob os titulos "Analise dos Fatores gue
afetam a Pecudria Leiteira na Grande Bacia Leiteira de Belém" e
"Estudos das Caracteristicas e Analises de alguns Indicadores
Técnicos e Econdmicos da Pecuaria no Nordeste Paraense",

Comega por descrever de modo breve a situagao no
que respeita & produ¢ao, ao processamento e ao abastecimento de
leite para o mercado de Belém, partindo dai para uma contribui-
¢ao ao levantamento dos sistemas de produgao de gado de leite
para atender as necessidades dagquela urbe, em fazendas situadas
ao longo das rodovias Belém~Brasilia, entre aquela cidade e
Paragominas, e Belém—-S3ao Luiz, até ao Municipio de Bragancga.

Apresenta valiosos. resultados quanto a estrutura
e instalagao das fazendas pecuarias; pastagens cultivadas; e
origem, composig¢ao, manejo, sanidade e alimentag¢ao mineral dos

rebanhos.

Estrutura da Producao de Pimenta-do-Reino

Esta analise respeita a estrutura econdmica e
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também social da produ¢do da pimenta-do-Reino no Para, abran -
gendo a quase totalidade dos municipios pipericultores do Es-
tado, facultando também algumas informacdes sobre os sistemas
de produgao usados.

Os principais resultados, gque foram muito bem
expostos e ilustrados no Relatdrio Anual do CPATU (1977),cons-
tituem valiosa contribuigcao para as medidas de politica no
setor e 3a0 brevemente relatados a sequir,

O Brasil e o terceiro produtor/exportador mun-
dial de pimenta-do-Reino, a sequir a India e a3 Malasia. O Es-
tado do Para produz 95% do total nacional, sendo 20% para o
consumo interno e 80% para exportagao,

Fol constatado um aumento das Aareas plantadas,do
nimero de plantas em produgao, que constituem cerca de 50% do
total, assim como da produ¢ao total, embora com tendéncia para
uma ligeira diminuicao do rendimento por pé.

Quanto ao patrimdonio pipericola, a maior parte
dos produtores (50%) tem 5 a 20.000 pés de pimenta; dos res-
tantes, 30% tém menos de 5.000 e apenas 20% mais de 20.000
plantas.

No gue respeita a producao, 47% dos pipericulto-
res produzem menos de 5 t; outros 47%, entre 5 e 50 t; e ape-
nas 6% sao responsaveis por mais de 50 t de pimenta.

Finalmente, a distribuic¢ao por classes de produ-
tividade mostra que em quase 90% dos agricultores esta & infe-
rior a 3 Kg/planta, sendo que em quase um tergo deles esse va-
lor & menor gque 1 Kg/pé; os restantes pipericultores conseguem

produtividades por planta superiores a 3 Kg.

Comercializacao da Pimenta-do-Reino

Os principais agentes de comerclalizacao da pi-
menta produzida no Estado do Para sao os comerclantes, as coo-
perativas e os exportadores, que compram 41%, 29% e 28% do
total, respectivamente.

A analise da variagao estacional das cotagdes no
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mercado de Nova York, ao longo de varios anos, permitiu obter
conclusoes interessantes.

Assim, o periodo da safra brasileira - agdsto a
outubro - coincide com a fase de alta, ao contrario do bimes -
tre maio-junho, em que os pregos s3do mais baixos, provavelmen-

te devido a entrada no mercado da pimenta oriunda da Asia.

Comercializacao da Juta

A juta & cultivada sobretudo nos Estados do Ama-

zonas e do Para, gue em conjunto contribuem com cerca de 70%
da produgao nacional. H3 cerca de um gquarto de sé&culo que o
Brasil havia atingido a auto-suficiéncia desta fibra, mas na

década de 70 voltou a ter que recorrer a importacoes, donde a
importancia de acompanhar a variacao estacional dos pregos no
mercado internacional,

A andlise dos pregos mensais no mercado de Lon~
dres, durante varios anos, revelou geralmente uma fase de bai-
xa em junho-outubro, e uma alta acima da média no perfodo de
novembro a maio.

A previsao da colheita de juta na Amazdnia pode
ser feita em abril-junho, gque corresponde a chamada "juta de
safra". Neste perido podem registrar-se consideraveis perdas
na producao, devido as enchentes, o gue em regra nao acontece
com a "juta de lama", colhida de outubro a novembro. Entao,nos
anos em que aquelas inundacoes afetarem desfavoravelmente a
produgcao, & conveniente proceder ao levantamento das necessi -
dades do parque fabril até a colheita da "juta de lama" ou da
proxima safra, e providenciar, em época favoravel, a aquisicao

de fibra nos mercados externos.

Comércio Internacional do Oleo de Dendé

O dendezeiro tem uma produtividade de &leo (pol-
pa e palmiste) superior a de qualguer outra oleaginosa.Na Ama-
zOnia existem areas altamentes favoraveis a cultura desta pal-
meira, embora a produgao brasileira atual seja insignificante,
da ordem das 6.500 t/ano.
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Neste estudo fol efetuada a andlise da variagao
estacional das cotagdes do dleo de dendé registradas  durante
varios anos nos mercados europeus, como subsidio a eventual
expansao deste importante cultivo. Foi constatada a ocorreéncia
de duas fases distintas: uma de baixa, no primeiro semestre; e
outra de alta, no segundo. Verificou-se também, recentemente,
uma tendéncia para a elevagao das cota¢oes, sendo gue nos ul-
timos 16 anos o ciclo médio completo dos pregos foi de cerca
de 6 anos.

Comercializacao dos Produtos Agropecuarios do
Estado do Para

A estimativa da variaqﬁo estacional, acompanhada
durante trés anos, dos pregos medios recebidos pelo produtor,
de 14 produtos agricolas e pecuarios no Estado do Paria, permi-
tiu as seguintes conclusoes:

a. cacau, banana, laranja e milho; pregos altos
no primeiro semestre e baixos no segundo;

b. mandioca e frango de corte: baixa no primeiro
semestre e alta no segundo;

c. arroz, suinos, leite, vaca leiteira (comum e
de ra¢a), boi gordo para corte e bezerro até um ano: pre¢os
altos nos dois semestres, com um periodo de baixa a meio do
ano;

d. ovos: pregos mais ou menos constantes ao lon-

go do ano.

Comercializacao dos Produtos Agropecuirios do

Estado do Amazonas

Neste trabalho foi estimada, durante trés anos,
a variagao estacional dos pre¢os médios ao produtor,de 15 pro-
dutos agricolas e pecuarios no Estado do Amazonas, O que per-
mitiu distinguir as seguintes situacoes:

a. arroz, mandioca, banana, leite e frango de
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corte: pregos altos no primeiro semestre e baixos no segundo;

b, milho, vaca leiteira (comum e de raga), boi
gordo para corte e bezerro até um ano: alta no primeiro e se -
gundo semestrese baixa a meio do anb;

c. feijao, cacau e suinos: pregos baixos no pri -
meiro e sequndo semestres, e altos a maio do ano;

d. laranja e ovos: balxa no primeiro semestre e

alta no segundo.

Comercializacdo dos Produtos Agropecuarios do

Estado do Acre

No presente estudo fol analisada, durante trés
anos, a variagao estacional dos precos médios ao produtor, de
13 produtos agricolas e pecudrios do Estado do Acre, o gue per-
mitiu estabelecer cinco agruvamentos, a saber:

a. arroz, milho, ovos e suinos de corte: pregos
altos no primeiro e segundo semestres, e baixos a meio do ano;

b. feijao: baixa no primeiro e segqundo semestres,
e alta a meio do ano;

c. fumo, bol gordo para corte e leite: pregos
baixos no primeiro semestre e altos no segundo;:

d. mandioca: alta no primeiro semestre e baixa
no segundo;

e. vaca leiteira (comum e de raca), bezerro ate
um ano e frango de corte: flutuagao irregular de preg¢os ao lon-

go do ano.

Regionalizacio do Nordeste do Para

Considerando que a regiao nordeste do Para, habi-
tada por cerca de 30% da populagao do Estado, & dotada de cen-
tros urbanos e de infra-estruturas representativas, o presente
estudo constitui um esforgo preliminar de regionalizagao, em
busca de um ordenamento espacial adequado, capaz de facultar

diretrizes ao planejamento regional. Gragas d aplicagao de um
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modelo tedrico, gue admite a existéncia de "forgas de intera-
¢ao" entre cada duas cidades, foi possivel identificar 58 cen-
tros, sendo um centro regional (Belém), seis subzonais,l1l9 zo-
nais e 32 locais.

Podemos concluir que as pesquisas sdcio-econdmi-
cas do setor agropecuario estao sendo bem conduzidas e forne -
cendo valiosas informagoes. Apesar do esforgo realizado, urge
propiciar a sua intensificacao e ampliagao a outros produtos e
areas da Amazonia, de acordo com prioridades e estratégias
adequadas.

10. Zoneamento Agropecuario do Tropico Omido Brasi-

leiro

Os objetivos deste subprojeto derivam do proprio

titulo, ou seja, a definicao e a delimitagao das classes de
aptidao agricola, pecuadria e florestal na Amazdnia, face a
realidade atual e potencial, utilizando os conhecimentos ja

existentes sobre os recursos naturais e sdcio-economicos.

Deste modo, serd possivel fornecer uma contri -
buicao importante para o planejamento da ocupag¢ao racional das
terras da Regiao.

Presentemente, encontram-se ja em fase adiantada
de preparacao os mapas de aptidao agricola dos solos e de in-
sumos para cada um dos trés estados e trés territdorios da Pe-
giao Norte. Pressupomos que serao objeto de aperfeigoamento em
fases sucessivas, com a incorvoragao de novos dados oriundos

de outros subprojetos, deste e dos outros projetos.

Estamos agora em posicao de poder extrair alcu-
mas conclusoes e emitir algumas recomendagoes sobre o Projeto
Inventario.

Os objetivos nos parecem atender, de um modo ge-
ral, a problematica da Regiao, sem prejuizo de algumas lacunas

ou insuficiéncias da programagao, oportunamente assinaladas.
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Admitindo que a meta & um objetivo quantificado,
niao encontramos definicao adequada das metas no espago ou no
tempo. Voltaremos a este assunto, quando tratarmos, mais
adiante, das prioridades e estratégias.

Mas desejamos desde ja sugerir um esforgo no
sentido de definir as metas em fungao do maximo grau de deta-
lhamento gue o Projeto RADAM faculta, seja a nivel regional,
microrregional ou local. Nesse sentido, poderiam ser utiliza-
das as folhas daquele Projeto (1:1.000.000) ou mesmo os docu-
mentos basicos dessa folhas, na escala de 1:250.000.

Quanto as metodologias, nao pudemos nos debrugar
detidamente sobre elas, devido a varios fatores, entre os
guais avultou a escassez de tempo.

Finalmente, o grupo concluiu que a integragao do
Projeto como um todo deixa ainda algo a desejar, o que & devi-
do a varios fatores, tais como a insuficiéncia de pessoal.

Apesar disso, existe ja um volume consideravel
de resultados valiosos., Mas eles sao ainda insuficientes, pe-
rante a magnitude dos problemas e a urgéncia que ha em este
projeto desempenhar, por aproximagoes sucessivas, o seu papel
alimentador de todos os outros. Para atender a esta situacao,
faremos uma recomendagao especifica sobre a estratégia cuja

adogao preconizamos.

A despeito da amplidao dos problemas e dos obje-
tivos do Projeto Inventario, e da relativa escassez de recur-
sos, sobretudo humanos, nao conseguimos discernir as respecti-
vas prioridades.

Por isso, recomendamos gue sejam aventadas hipo-
teses de trabalho conducentes a definigao de prioridades no
tempo e no espago, e consequentemente as escalas em gue se val
operar, em relagao com as estratégias a adotar.

De um modo geral, o yue dissemos em 6.2.Priori -
dades se aplica a este projeto, sem prejuizo de frizarmos aqui

expressamente varios pontos, tals como:
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- a necessidade de definir critérios para alocar
prioridades dentro deste projeto, entre os dez temas enuncia -
dos anteriormente;

- a condig¢ao prioritaria deste projeto em rela -
cdo aos demais, por varias razoes ja indicadas, entre as quais
avulta o ser ele alimentador de todos os outros, o gue implica
maior dimensac do gue a atual, e conseguentemente mais recur -
S08 ; )

- o0 estabelecimento de prioridades espacials, a
varios niveis, através de compatibilizagao com os objetivos e
metas governamentais, ou seja, desde os polos (regioces) do
FOLAMAZONIA, na esteira do gue vem fazendo o SNLCS, até as
microrregioes de maior densidade demografica,

A posigao estratégica do Projeto Inventario, tal
como se visualiza no contexto da programagao do CPATU, em re-
lagao com os outros projetos, foi ja indicada em 6.3.Estraté -
gias.

Desejamos apenas expressar uma colocagao ja fei-
ta no que tange a estratégia de coordenacao.

Assim, considerando a magnitude deste projeto:
que o CPATU esta atuando principalmente por agao direta;que os
quadros alocados ao Projeto ainda nao atingiram a massa criti-
ca, isto &, ele nao tem, e dificilmente terad em um futuro proé-
Xximo, recursos humanos proprios suficientes, a despeitoc de re-
ceber a colaboracao de alguns pesquisadores de outras insti -
tui¢oes e de consultoria (vide 5.4,.3), para levar a cabo as
tarefas com a amplitude e a urgéncia requeridas, recomendamocs

envidar iniciativas de acao indireta, através da contratacgao

ath}

formal de servigos com instituicoes aptas para o efeito,

semelhanga do gue fez recentemente o CPAC.
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6.5. Projeto Aproveitamento de Recursos Naturais e SQocioc-Econd-

micos

Os problemas a enfrentar por este projeto derivam
do desdobramento dos problemas globals ou fatores limitantes
enunciados em 4.1, principalmente a pobreza de tecnologia de
produgao agricola, pecuaria e florestal, para as condigdes dos
tropicos umidos brasileiros.

As pesquisas sao analiticas, visando solucionar
problemas de utilizagao dos recursos naturais e sdcio-econdmi-
cos, identificados em diferentes situagaes fisiograficas, desde
as terras firmes as terras inundavels, tomando em conta oOs pos -
siveis impactos ecoldgicos nos varios ecossistemas naturais.

Entre esses problemas, que poderlIamos designar
por problemas/recursos, mencionamos, concretamente, a pobreza
mineral dos solos, mormente nas terras firmes; a drenagem éas
varzeas, sujeitas a inundagoes periddicas; e a incidéncia e a
disseminagao de doengas, pragas e plantas daninhas.

Além disso, €& necessario adaptar e/ou gerar tec-
nologia de produgao para os varios produtos para os quais a
Amazdnia tem vocagao, sejam eles vegetais ou animais, nativos’
ou introduzidos, na medida em que as tecnologias existentes sao
mais ou menos incipientes ou inaplicaveis nas condigoes locais,

O Projeto Aproveitamento € constantemente alimen-
tado pelo Projeto Inventario, porquanto o progressivo conheci -
mento cientifico do territdério vai permitindo identificar, com
uma precisao cada vez maior, os problemas mais importantes e os
produtos potencialmente viaveis na Regiao.

Por outro lado, o levantamento dos sistemas de
producao usados vai facultando informa¢oes mais seguras  sobre
os fatores que limitam a produtividade. Em consequéncia, o Pro-
jeto Aproveitamento fica em melhores condigoes de fornecer tec-
nologias para melhoraxr os sistemas atuais e desenvolver novos
sistemas de produgao e de agricultura.

Ficamos convencidos que o CPATU esta bem Ciente
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dos numerosos problemas a atacar com este projeto.

Todavia, nos pareceria mais consentaned com um
centro de recursos, direcionar as pesqguisas, principalmente ,
para os problemas de aproveitamento de recursos, como, alias,o
préprio titulo do projeto sugere, ao invés, embora sem prejul~
zo, da adaptagao e/ou geragao de tecnologia por produto (vide
5.2.1 Recursos x Produtos e 6.3. Estratéglias). Adiante expla-

naremos melhor este ponto de vista.

O Projeto Aproveitamento (Quadro 18) agrega 35

subprojetos, com 117 experimentos distintos (titulos), nlmero
gque sobe para 199, guando se contam também os repetidos em
diferentes locais. Dos subprojetos programados, 27 estao em

andamento e 0s oito restantes deverao ter inicio em 1979.

Para podermos apreciar devidamente a propor¢ao
do esfor¢o de pesquisa dedicado a problemas e a produtos, pre-
paramos o Quadro 19, Devemos esclarecer que entendemos aqui
por problemas/recursos, agqueles que nao estao expressa ou jime-
diatamente vinculados a qualquer produto ou entao sao comuns a
varios produtos simultaneamente, sem gue todavia o subprojeto
seja meramente um somatbério de experimentos com diferentes
produtos, embora dentro da mesma linha de pesquisa.

Assim, o0s experimentos dos subprojetos numeros
4,5,6 e 7 foram, todos ou alguns deles, incluidos nos produtos
a que se referem, Além disso, neste quadro nao incluimos os
experimentos do subprojeto nimero 3 - "Identificagao de Argi -

las™, nem os de coleta de Elaeis melanococca(incluido no sub-

projeto numero 23), e de castanheira-do-Brasil(subprojeto ni-
mero 24), pois sugerimos anteriormente gue caberiam melhor no
Projeto Inventario.

0 estudo do Quadro 19 permite extrair algumas
conclusdes interessantes sobre o Projeto Aproveitamento.

Em primeiro lugar, a grande maioria dos experi-
mentos (titulos - 94% e total - 89%) respeita a pesquisa8 ana-
liticas por produto.
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Quadro l18. Projeto Aproveitamento. subprojetos e numero de experi-
mentos - titulos e total, isto €, incluindo os repeti -
dos (1979/80)

sXPERIAUNTOUS
SUBPROJETO
Titulos | Potal

1 ~ Propriedade fisicas dos principais solos do trdpico

amido* 3 13
2 - Patogenicidade e controle dos nematdldes associados

as principais culturas da Amazdnia 2 3
3 - Identificacao e determinagao semi~quantitativa de

argila nas principais wnidades de solo da Amazdnia 2 3
4 - Fisiologia e ecofisiologia de culturas regionais 5 )
5 - Efeito da adubagao e do manejo scbre a produtivida<

de de culturas regionais 9 14
6 - Teanologia Ge sementes de culturas do tropico Umido 16 20
7 - Estudo bramatoldogico de frutas regionais e ensaios

preliminares do seu aproveitamento industrial 2 2
8 - Introducao e selegao de cultivares de arroz lrriga-

do e de sequeiro 2 4
9 - Controle de ervas daninhas do arroz cam herbicidas

em varzeas do estuario do Amazonas* 1 1
10 - Melhoramento genético do milho 4 17
11 - Bioclimatologia do milho 1 7
12 — Melhoramento do feijao ** 13 22
13 - Praticas culturais em feijao** 3 3
14 - Melhoramento de cultivares de mandioca 3 3
15 - Praticas culturais oam mandioca 3 3
16 - Melhoramento de plantas tuberosast* 1 1
17 - Melhoramento genetico da juta 2 3
18 - Avaliacao de danos e ocontrole das pragas da juta 2 2
19 - Melhoramento genético da malva 2 3

* Bm fase de iniciagao; ** Phaseolus e Vigna

Fonte: CPATU



111

wuadro 18. Projeto Aproveiteamento: subprojetos e nimero de experimentos - titu—
los e total, isto &, incluindo os repetidos (1979/80) (Canclusao)

EXPERIMENTOE
SUBPRQJETOQ —
Titulos [Total

20 - Obtengao de cultivares de pinenta-do-Reino 6 16
21l - Preparo do solo para seringueira consorciada cam cul-

tivos amiais* 1 1
22 - Fisiologia e controle quimico do Fusarium solani f.

piperis 4 10
23 - Melhoramento genético do dendé* 2 2
24 - Coleta de castanheira—do~Brasil 1 2
25 ~ Banco de germcplasma de guarana 1 1
26 - Epidemiologia e controle da antracnose do guarana 3 4
27 - Estudos ecoldgicos relacionados com a exploragan flo-

restal nas terrxas firmes, em solos de baixa fertili -

dade* 4 5
28 - Melhoramento de espécies florestais para plantio nas

terras firmes, em solos de baixa fertilidade* 3 3
29 - Fenologia e produgcac de sementes e nudas de espécies

da floresta de terra firme, em solos de baixa ferti-

lidade* 3 4
30 - Aproveitamento de especies latifoliadas da floresta

tropical umida e dos residuos da juticultura, para

obtencao de celulose e papel 2 2
31 - Banco de germmoplasma de forrageiras 5 8
32 - Introdugac e avaliagao de forrageiras em terras inun-

daveis 1 6
33 - Conportarento e controle da cigarrinha-das—pastagens 2 2
34 - Métodos de identificagao em bubalinos 1 1
35 - Epidemioclogia e controle de helmintos parasitas de

bubalines no Estado do Pard 2 2

Total 117 199

* Fm fase de iniciagao

Faonte: CPATU
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wuadro 19, Projeto Aprovelitavento: nimero de experi-
mentos - titulos e total, isto &, incluin-
a0 0s repetidos - respeitantes a problemas/
/recursos e a produtos (1979/80)

EXPERIAENTOS

1 1AS

?itulos Total
froplanas

Solos/Fisica 3 13
Solos/Fertilidade 2 5
Nematdides 2 3

rrodutos Veyetais
Feijao* 22 34
Mandioca 7 7
Milno S 24
Axrroz 3 5
Tuberosas 1 1
Juta 6 7
Malva 5 6
Guaranazei.ro 13 15
Pimenta-do-Reino 11 27
Castanheira-do-Brasil S 8
pendezeiro 1 1
seringueira 1 1
amoel ro 1 1
Cupuagu 1 1
Mangostao 1 1
Florestas 12 i4
Pastagens 3 16

Produtos Animais
Sovinos = -
Bubalinos 3 3
Total 113 193

* phaseolus e Vigna

Fonte: Dados do CPATU
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Além disso, estao sendo objeto de pesquisa nada
menos que 18 produtos, nao contando que, em alguns casos,tais
como as tuberosas, as florestas e as pastagens, sao contempla-
das varias espécies diferentes, embora outros, como o cupuagu
e o mangostao, tenham apenas um experimento cada um. Por outro
lado, boa parte daqueles produtos nao tém centro nacional.

Em consequéncia, constatamos o inevitavel, ou
seja, uma pulverizagao da experimentagao entre 0S numerosos
produtos, apesar de, como vimos em 6,1, este projeto ter um
predominio absoluto sobre os demais, pois contém cerca de 64%
da totalidade dos experimentos (titulos). Senao vejamos.

Nas culturas alimentares, o feijao Vigna e Pha -

seolus tém 22 titulos, a mandioca sete, o milho cinco e o
arroz trés,

As culturas fibrosas, a juta e a malva, contam
apenas com sels e cinco experimentos, respectivamente,

Entre os cultivos perenes de rendimento, o gua-
ranazeiro e a pimenta sao os mais bem dotados, com 13 e 1l ex-
perimentos, respectivamente. Segue-se a castanheira com cinco.
Mas Ja outros, como o dendezeiro e o mamoeiro, tém apenas um
experimento.

Finalmente, nao ha um sd experimento de bovinos,
de corte ou de leite. E os bubalinos tém trés experimentos.

Em face do exposto, nos parece claro que, pelo
menos para boa parte dos produtos pesquisados neste projeto, a
experimentagao estd ainda longe de constituir, para cada um
deles, uma frente compacta e compreensiva de pesgquisa capaz de
causar impacto, através de alimentacao adequada dos respecti-
vos sistemas de produgao.

Para evidenciar ainda melhor esta situagéo, pre-
paramos o Quadro 20, onde os experimentos foram distribuidos
por produto e linha de pesquisa.

Constatamos prontamente que os diversos produtos
sao contemplados muito desigualmente e boa parte deles insufi-

cientemente.



Juadro 2u. Projeto Aproveitanento: nimero de experimentos (titulos) por produto e linha de pesquisa (1. 7u/3U)

[

‘ x § S |y ? F_i : 3 ?g g. r;g é

LLSub 02 1S JUTSA 818 5 G4 5|2 Ala &30 g8 238
Melnoramento WYy3f(4 )21 {2121 16| ~-|2~-~-4-1]-15 31— 43
Tecrwologia de Sementes 51 -1=-1--t1t22{2] -1 5|~ ~|=-1{-1-1- -1~ 16
Fitotecnia {3111 =-(-{-1-1~'-[-12r]-/-121]1 31~ 14
Fertilidade do solo L1l -t=-1=-\=(-13]1 1 -1-]~12|-]- - - |- 7
Fitcpatologia -l -l-1=-1-1=-1=-137 a! -|~-|-1-1-1-1]- S . 7
Fisiclogia Vegetal : -l -/ -l~{~-1x!3|-1-{-/=-1-1=7-1= S 4
Ecologia -l =)= === <] =~ <|=-|=1=1~1«]- 4| - 4
Entanclogia - ~-!l-/-1-121-1-1-1=-1~-1~1-1-71-12 S 4
Procassanento -!l-1-1-1-1-/-1zxl-=-1-1-1=-1-12121-"1- 2| - 4
Sanidade Animal -l-l-1-1~-=-|~1=-|-=-~|=-1=-1~1]=1-1|- - 2
Manejo Animal -] - - -l -]~ =~ =1-=-1- - | = = |- |- -1 1
Total 2 17|53 {16 5 (311 |5|1 |1 |1 {1 |1 |8 [12]3 |06

* Vigna e Phaseolus

Fonte: Dados do CPATU

71T
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Assim, as linhas de pesquisa melhor dotadas sao
o0 Melhoramento, a Tecnologia de Sementes e a Fitotecnia. Mas
mesmo nestas, notamos lacunas. Assim, por exemplo, nao foi con-
templado o melhoramento genético da castanheira, uma espeéecie
nativa em fase inicial de domesticag¢ao. Também nao duvidamos da
existéncia de problemas fitotécnicos, a requererem pesquisa, em
culturas como a juta, a malva e a castanheira.

Assinalamos também a necessidade de estruturar e

ampliar a produ¢ao de sementes basicas, com a colaboragao do
SPSB, para que sejam multiplicadas de modo a chegar até ao
produtor.

Nao cremos ser necessario prosseguir nem pormeno-
rizar esta analise, que acreditamos mostrar ja bem a necessida-
de de definir as prioridades (6.2) por produto e as estratégias
(6.3) de acgao para as pesquisas a empreender. Mais adiante vol-

taremos a comentar sobre este assunto.

Podemos afirmar que,fundamentalmente,cs objetivos do
Projeto Inventario sao dois.

O primeiro consiste em gerar tecnologias para so-
lucionar problemas, tais como os que foram expressamente enun -
ciados, visando a utilizacgao racional dos recursos naturais e
socio-econdmicos disponiveis.

O segundo objetivo é adaptar e/ou gerar tecnolo -
gia de produgao para varios produtos, vegetais e animais, admi-
tida a natureza hibrida - recursos x produtos - do CPATU,

De fato, as pesquisas visam contemplar os proble-
mas e os produtos, sob um enfoque de concentragao multidisci -
plinar, para os varios niveis de agricultura praticada e prati-
cavel na Regiao. Por outro lado, elas sao fungao do tipo de
produtor.

Assim, considerando, entre outros fatores,a defi-
ciéncia de infra-estruturas e o elevado custo dos insumos mo-
dernos, tais como fertilizantes, corretivos e defensivos, as

tecnologias geradas devem ser consentaneas com a capacidade e
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os recursos do agricultor a que se destinam.

Por exemplo, para os pequenos produtores, sobre-
tudo os que ocupam terras menos férteis e fazem culturas menos
rendaveis, pareceria mais adequado, pelo menos nesta fase, uti-
lizar espécies adaptadas as condigoes edafo - climaticas lo-
cais, menos exigentes em fertilidade do solo; variedades tole-
rantes a doengas e pragas; e técnicas de manejo dos solos, das
culturas e dos animais gue nao requeiram elevados investimen -
tos.

Os objetivos, tal como nos foram apresentados pe-
los responsaveis do CPATU, nos parecem corretamente formulados.

Todavia, como referimos anteriormente, preconiza-
mos a acentuagao do primeiro objetivo enunciado, ao  contrario
do gque o Centro persegue atualmente.

Quanto as metas, admitindo gque sao objetivos
quantificados, com prazos de execugao definidos, nao consegui-

mos encontrar a sua definigao, a nao ser em um ou outro caso.

vamos agora apresentar de modo sucinto os princi-
pais resultados ja alcangados, seguindo, para o efeito, por or-
dem, os problemas e produtos listados no Quadro 19. Indicaremos
também alguns resultados disponiveis de experimentos ja con~-
cluldos, de subprojetos que nao constam do Quadro 18, Aborda-
remos ainda alguns experimentos programados, embora ainda em
fase inicial de execuqéo, mas nao os referentes as pesquisas
florestalis.

No decorrer da exposigao, faremos algumas consi -
deragoes sobre a importancia atual e potencial e a problemadtica
de alguns produtos, visando contribuir com subsfidios para a de-

finigao de prioridades.

l, Fextilidade do Solo

Vamos relatar os resultados de dois experimentos:
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"Liberagao do fésforo de varias fontes" e "Resposta de  cultu-
ras anuais a adubagao NPK, sob diferentes sistemas de manejo",

a. Liberagao de Fésforo de Varias Fontes

Considerando que a deficiéncia de fosforo assimi-
lavel & um dos principals fatores que contribuem para a  baixa
fertilidade dos solos distroficos, que predominam na Amazdnia,
sobretudo nas terras firmes; e que aquele nutriente limita for-
temente a produtividade das culturas, este experimento visa es-
tudar a cinética da liberagao do fosforo proveniente de varias
fontes ensaiadas na aduba¢ao; determinar a resposta de culturas
anuais 3 adubacao fosfatada, assim como o seu efeito residual;e
correlacionar o fésforo disponivel no solo com a produtividade
e a absorgao do elemento pela planta,

O experimento vem sendo conduzido em Areias
Quartzosas Distrdficas, no Municipio de Braganga,PA.

Os resultados mostraram gue praticamente nao
ocorre movimento de fosforo no solo. A liberagao deste elemento
€ muito lenta, e consequentemente as perdas sao diminutas.

A aplicagao de adubos fosfatados provoca o aumen-—
to do fosforo disponivel no solo, tanto maior guanto maiores as
dosagens utilizados. Todavia, quando estas sao muito altas,pode
ocorrer a insolubilizaqéo de micronutrientes, acarretando de-
créscimos da producao.

Os maiores rendimentos de feijao e de milho foram
obtidos com as fontes soliveis, independentemente das doses
usadas. Em geral, as fontes mais soluveis se equivalem em efi-

ciencia, sendo superiores as menos sollveis,

b. Resposta de culturas anuais a adubagao NPK,sob

diferentes sistemas de manejo

Este experimento também estd sendo conduzido no
Municipio de Braganga, onde em regra sO as culturas mais renta-
veis sao adubadas.

Foram testados varios niveis de NPK, sob dois

sistemas de manejo: culturas sucessivas de feijao Vigna, arroz
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e wmeLlno, com capinas; e aplicacao de um herticida de pds-emer-
géncia, sem rcetirar da areca os materiais secos.

Js resultados parciais obtidos mostraram gue o
feijao respondeu 3 adubagao, com aumentos de produtividade da
ordem de 100%.

£. Nematologia

Lntre os nematdoides associados as culturas da
pinenta-do-Reino, juta e malva, foram identificadas 22 espé -~
cie. parasitas e 1} especies de vida livre.

i mudas o pimenta-do-Reino, foi constatada a
patogenicicade de espécies do género Xiphinema.

NOS parece que este subprojeto estad corretamente
situace o Projeto aprovertamento, na medida em gque os testes
ue patugenicidade e as pesguisas de controle dos nematoides
das principairs culturas constituem uma sequéncia ldgica do
subprojeto de levantamento e identificacao, gue esta sendc
executado no Prcietc Inventario.

ste comentario se nos afiqura igualmente apli-
cavel aos fungos, cactérias e virus; e também aos insetos gue

constituem pragas das principais culturas.

3. Feijao

Nesta rubrica apresentamos os principais resul -
tados ja obtidos para as duas espécies de feijoeiro que estao

sendo pesguisadas: Vigna unguiculata e Phaseolus vulgaris.

O primeiro, conhecido por cowpea na lIngua in-
glesa, desempenha importante papel alimentar em regioes da
Africa tropical, por sua rigueza em hidratos de carbono e pro-
teinas.

O segundo & o feljao comum, também rico em pro-
teinas, hiaratos de carbono e gorduras, e alimento tradicional
na dieta dos brasileiros. Na Amazonia é produzido em solos
férteis, sopretudo no Municipio de Alenquer.PA e na area da

Transamazonica.
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Relataremos alguns resultados obtidos nas areas

de melhoramento, adubagao e sementes.

a. Melhoramento

Foram introduzidas cultivares de feijao Vigna e
observado o seu comportamento. Algumas delas, como 'Seridd’,
'Juguaribe‘ e ‘Alagoano', mostraram ser promissoras, tendo a
primeira s1do ja indicaca para cultivo.

Foram tampém introduzidas numerosas cultivares de
feijao Phaseolus, ¢ observada a sua adaptacao no Municipio de
Alenquer.

Para isso, em 1977 foram testadas, preliminarmen-
te, 73 cultivares, en aois ensaios, um com 36 cultivares oriun-

das da Bania, € outro com 37, vindas do Parana.

Ensaio de cultivares da Bahia: os resultados mos-

traram (ue, dentre as 26 cultivares da Bahia, 10 eram promisso-
ras, variando consideravelmente quanto a varios caracteres,tais
como precocidade e produtividade (médias de vagens/planta e
de graos/vayem) .

0 ciclo das cultivares variou de 108 a 120 cias.
Quanto a produtividade, destacaram-se a 'Farinha', com 40 va-
gens/planta e 5 graos/vagem, seguida da 'V.P.102 I CEPLAC', com
30 vagens/planta e b graos/vagem.

Ensaio de cultivares do Parana: das 37 cultivares

oriundas do Parana, 15 foram preliminarmente consideradas pro-
missoras, variando também muito quanto a precocidade, prcduti -
vidade ¢ outros caracteres.

O ciclo durou desde 103 dias para a 'Turrialba 1'
até 119 para a 'San Andrés n®l'. Aquela cultivar nao diferiu
das 'Preto Brilhante' e 'Tupi 4', com 104 dias; rem das 35~263
Venezuela' e 'Preto 143', com 105 dias.

A variedade mais produtiva foir a 'Turrialpa 1',
com 66 vagens/planta e 3 graos/vagem, seguida das 'Rico', 'Pre-

to Brilhante', 'Sacavem 554' e 'S-19-7 N'.
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b. Adubaqéo

A adubagéo NPK do feijao Vigna num Latossolo Ama-
relo, em dois locais, Capitéo Pogo e Tracuateua, mostrou que
houve uma resposta significativa no primeiro.

A aplicagao de f£6sforo permitiu obter produgoes
da ordem de 1,5 t/ha de grao, o gue & cerca de nove vezes supe-
rior a testemunha, nao adubada. Mas nao houve respostas ao ni-
trogénio e ao potassio.

No ensaio de Tracuateua nao se registraram res-
postas a aplicacao de fertilizantes, possivelmente devido ao

efeito residual de adubagao anteriormente feita na area.

c. Sementes

Apresentamos agora os resultados de trés experi -
mentos de feijao Vigna: o efeito da época de colheita na quali-
dade fisioldgica das sementes; a influéncia do tamanho das se-
mentes na germinagao, vigor e produtividade; e o efeito do ar-
mazenamento e do tratamento das sementes na sua qualidade fi-

sioldgica.

fpoca de colheita x qualidade fisioldgica das se-

mentes: foi instalado um ensaio nc Municipio de Bragangamo qual
se testaram dez eépocas Qde colheita, sendo a primeira 55 dias
apds a emergéncia e cada uma das épocas sequintes com cinco
dias de intervalo.

O maior rendimento de grao, gque ultrapassou 1,3
t/ha, foi registrado na nona época, ou seja, 95 dias apds a
emergencia.

A qualidade fisioldgica foi avaliada atraves de
determinagoes de germinagao e vigor, medindo-se, para este, o
comprimento das plantulas,

As curxvas de germinaqéo nas diferentes épocas de
colheita mostraram gue as percentagens eram consistentemente
mais elevadas, superiores a 90%, da primeira a nona época,quan-
do as sementes foram germinadas logo apds a colheita, sem pré-

via secagem ao sol.
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Fol também nestas condigoes que se obtiveram
plantulas mais vigorosas, todavia com tendencia para diminuir
de cerca de 31 cm para 20 cm de comprimento, da segunda a déci-

ma época.

Tamanho das sementes x germinacao, vigor e produ-

tividade: a comparagao entre diferentes classes de tamanho das
sementes nao revelou diferengas significativas na germinagao.
Quanto ao vigor, expresso pelo comprimento das
plantulas, as duas classes de menor tamanho, separadas pelas
peneiras de 16/64“ e 15/64", testadas logo apds a colheita, sem
ou com prévia secagem até cerca de 13% de umidade, foram as

gue originaram plantulas mais vigorosas.

Armazenamento e tratamento das sementes x guali -

dade fisioldogica: segundo os resultados que nos foram indicados

nao se conseguiram ainda, na primeira fase destas pesquisas,re-
sultados satisfatdrios, pois os tipos de sacos acondicionadores
e os tratamentos fungicidas usados, nao se mostraram eficientes

Todavia, foram identificados numerosos microorga-

nismos nas sementes,

4. Mandioca

A mandioca & uma importante cultura de subsisten-
cia, tradicional na dieta das populacgsces, gue a preparam e con-
somem sob diversas formas.

Apresentamos a segulr os resultados de ensaios de
competicac de cultivares.

Foram introduzidas 14 cultivares, oriundas das
principais zonas produtoras do Pais. Os primeiros testes reve-
laram que dessas, sete se adaptaram satisfatoriamente,

Em consequencia, procedeu-se a montagem de Ui
experimento, no qual foram avaliadas comparativamente, durahte
trées anos, l4 cultivares, das gquais sete introduzidas e sete
selecionadas na Regiao. Foi instalado em trés locais: dois ne

Estado do Pard, em Belém e no Municipio de Braganga; e um T



Lacapa, no Amcopa.

tnsaic de Selém: cCestacaram-se as suliltivares o=

cais 'Mameluca' e 'Pretinha’', com cerca de 47t lla de raizus.
Toaavia, nao diferiram significaiivamente de oitc outras (zl,.

a 29,0 t/ha), das guais cinco irtroduzidas e *+ras 1

Ensailc de 3ragarci: destacasan-5+ ¢ 'Amazonas' €

~ £y

a ‘Mameluca', ambas loca.s, com cerca ce -3 t,/na ce reizes., ‘las
nac superaram significat! vamenms seis cutras i3, a 2,4 t/ha;
das quais trés locais e irés irtrcduzidas.

v

Ensaio de Macapi: no Amapé, scoressairar as cai-

tivares 'Sutinga' e ‘Lagoca', com cerca de 33 t,/he de ralizes.Tc-
davia, a produtividade nao excedeu sigrificativamente o de c.:C
outras (21,6 a 29,0 t/he}, das guais cuatro lcoccais e cuatro .~
troduzidas.

Em gerai, o2 resultados rostraram ser corsisten -
tes em todcs os ensaios. 0¢ rniveis de produtividade foram infe-
ricres apenas nC cterceiro anc, Cevico a conCi: ces { iMGTiICES &l
picas, em particular a escassez de chuvas.

Podemos conciuir que, de um modc geral, as culti-

res 'Mamelucz' e 'Pretinrha' ucstraram boa estab.’icdade feno -
Ltivica, dadc ¢ seu compcrtamentc nOs vVarios ancs e locais.

Foram :dentificacas varias doen¢as gue atacam a

mandioca, entre as guals s€ destacam a gueima bateriana,causada

por ranthomonas manihotis:; a mencha parda e a mancha branca,

causadas por Zercospora STNLlNnc3il e Lercospora caribeae, res-

pectivamente; ¢ ¢ supera.crgamento, causadc por Sphacelloma ma-

nihoticois.

A avaliagao da uclerancia de 14 cultivares ao
atazue deste Ultimo funce, zfetuada através ¢a sintomatologia
observada no campo, nas fclhas & nas hastes das plantas, permi-
tiu classificar urés delas, 'Vassourinha Branca', 'Lagoa’ e
‘Riqueza', como resisterzes; ncve como moderadamente resisten -

tes; e as duas restanteg, susccptiveis.
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5. Milho

Outro importante cuitivo de subsistencia € o mi-
1ho, gue na Amazdnia & geralmente produzidc por pequenos agri -
cultores.

Tradicicnalmente, apos a derruba e a gueima da
vegetacao, € plantado em corscrciagao com cutras culturas. Cs
solos usados sao pobres, sem gue tcdavia sejam aplicados ferti-

lizantes e outros insumos nodernos, ¢ as variedades nao sao

w0
(Y

lecionadas, o gue explica a Ltaixa produtividade do cereal ne
Regiao, da ordem de 900 kg/ha.
vamos relatar aiguns resultados nas areas de me-

lhoramento & de fitotecnia.

&. Melhoramen:to

trsaios de competigao de populacoes

4

“stes ensaios consistiram na comparagao de dife -

-

rentes poPulagées de miino oriundas co CIMMYT, usando comc tes-
cemunhas as cult:ivareg 'Piranac’, 'Tentralimex' e 'Piramex'.
f'cram conduzicos em Juatro locaics., No Estado do
Para, nos municipios de Bragen¢a, em Latossolo Amarelo; ce i -
calnira, em Terra Roxa Estruturada; & Ge Alenguer, em Vertissnlo.
£ nc Estado do Amazonas, no Municipio de Manaus, e Latossolo
Amarelo. Todos 0s experimentcs, com excegéo dc de Alenguer, fo-

ram sujeitos & adubagao e manejo adecuados.

- Ensaio de Braganca: neste ensaic cdestacou-se

o 'Piranao', com 3,9 t/ha, seqguido de 11 das populacoes testa -

<&s, com precdutividades variando ce 2,5 a 3,4 t/ha.

- Ensaic de Altamira: destacaram-se trés popu-

.agoes: 'Poza fica 7422', 'Tlaltizapar 7322' e 'La Maguina
7422', com rendimentos de cerca de €,2 t/he de grao. Seguiram -
se 15 populagaes, com produtividades de +4,5 a 5,9 t/ha. ¢ ‘'Pi~

ramex' produziu 5,6 t,/ha.

- Ensaio de Alengu=zry: as cultivares testemu -
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nnas, 'Piranao' e 'Piramer', apresentaram rencimer £os superio-
res as populacoes testadas, com 4,2 « 4.1 t/ha, respectivamen-
te.

- Fnsalio de Manaus: os rerdimentos médics ob-

tidos neste ersaio foram inferiores acos dos anteriores.

Destacaram-se a cultivar 'Piranao' e a populacgao
'Yousalwala 7428', ambag com 2,2 t/ha, seguidas de cito das
vopulagoes testadas, com valores de 1,4 a 1,8 t/ha. O 'Compos-
to Dentado ESALQ' e o 'Piranao' produziram 1,8 e 1,4 t/ha,res-
pectivamente.

Os resultadcs que vimos de apresentar mostram o
bom potencial produtivo da cultura éo milho na Amazonia, nao
5O em solos ferteis, como os de Altamira e Alenguer, mas tam-
bém em solos de baixa fertilidade, desde que estes Ultimos se-
jam sujeitos a adubagao e manejo adequados.

Muitas das popula¢oes introduzidas do CIMMYT
mostraram bom desempenho na Regiao. Algumas delas superaram as
cultivares nacionhais, com a vantagem de terem um porte menor.

Nalguns locais foi constatada a incidencia mais
ou menos elevada de acamamento, quebra de plantas e espigas
doentes, o gue mostra a3 necessidade de seleqéo contra estes

caracteres.

Ensaio nacional de milho

Este ensaio visa testar as cultivares lancgadas
por Orgaos oficiais e empresas privacas.

Foi instalado no Municipio de Braganga, em La-
tossolo Amarelo, com 36 cultivares.

Destacaram-se cinco cultivares, quatrc hibridos
e um composto, com produtividades de 2,6 a 2,8 t/ha de grao
(Quadro 21).

b. Fitotecnia

Para tentar aumentar a produtividade dc milho,
foi implantado um experimento visando avaliar, em diferentes

tipos de solos e de climas, variedades introduzidas na Regiao,
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.ladro 21. Relagao de guatro hibricos ¢ um camposto de milho @
respectivos rendimentos, que se destacaram no  en-
saic nacianal, em Braganga,PA (1976/77)

_ rRendimento
Cultivar (t/ha)
Cc-317 2,8
Composto Flint Srr pProl. 2,7
C-111 2,6
Ag—763 2,96
C-5005 M 2,6

Fonte: Relatorio Anucl do CPATU (1977)
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semeadas em diferentes épocas.

Apresentamos os resultados obtidos em gquatro lo-
cais: Braganga,PA; Altamira,PA; Rio Branco,AC; e Porto Velho,RO.

Em Braganca destacou-se consistentemente a culti-
var 'Pontinha', semeada em 15 de dezembro, com uma produtivida-
de de 2,5 t/ha de grao.

De um modo em geral, podemos concluir que em
Altamira a cultivar 'Piranao' superou as outras, quando a se -
meadura foi feita de 15.11.76 a 15,1.77. Todavia, o plantio
feito em 15.12.76 conduziu aos niveis mais elevados daquela
cultivar - 5,3 t/ha.

Os ensalos realizados em Rio Branco mostraram que
a época de 15.10.76 a 15.11.76 e a mais favoravel a semeadura
do milho, para as tres variedades testadas, com 4,1 a 8,0 t/ha.

Todavia, quando plantada em 15.10.76, a cultivar
'"Centralmex' destacou-se das demais, atingindo 8 t/ha.

Finalmente, os resultados de Porto Velho nac sao
conclusivos, por algumas das sementes nao terem germinado. To-
davia, indicaram preliminarmente uma boa adaptagaoc da 'Piranao’
semeada em 20.10.76.

6. Juta

A juta & uma cultura fibrosa gue vai bem nas Var-
zeas da Amazonia. A producao, toda processada pela indlstria
nacional, se localiza nos Estados do Amazonas e do Para,ocupan-
do quase 30.000 ha, com produtividades médias de 1,1 t/ha de
fibra seca.

Vamos apresentar alguns resultados nas areas de
melhoramento genético e de fitopatologia.

A base genética dos germoplasmas de juta cultiva-
dos na AmazoOnia é muito limitada. Foram reconhecidas fundamen -
talmente duas variedades, 'Branca' e 'Roxa', que todavia se en-
contram em geral misturadas.

O esquema de melhoramento conduzido pelo CPATU

consiste na introdugac, do exterior, de variedades, tais como
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a 'JRC - 212' e a 'JRO - 632', provenientes da India, que estao
sendo testadas em um ensaio instalado em Manaus.

Encontra-se também em andamento a purificacac das
cultivares 'Branca' e 'Roxa’, para producac de semente basica.

Em 1976/77 foram produzidas 5,4 t de sementes ba-
sicas, das quais 3,3 t da 'Branca' e 2,1 t da 'Roxa'. Esta ati-
vidade devera em breve ser assumida pelo SPSB.

Da breve descricao que vem de fazer-se podemos
concluir que © escopo e a dimensao do programa de melhoramento
da juta sao insuficientes. Também nao encontramos informagao
sobre a qualicade industrial da fibra. Em consequéncia,recomen-

damos a ampliacao e intensificacao destes estudos.

Foi constatada a ocorrencia de varios fungos as-

sociados a juta. Entre os prejudiciais, mencionamos Colletotri-

chum corchorum; Macrophoma spp. phaseoli, que causam lesdes e

podridao do colo e da haste, podendo provocar a queda e a morte

das plantas.

7. Malva

A malva & uma cultura fibrosa praticada  princi-
palmente nas terras firmes. Ocupa quase 50.000 ha, com rendi-
mentos médios de 1,1 t/na de fibra seca. A produgao, 75% da
qual & obtida no Estado do Para, &€ toda processada pela indas-
tria nacional.

Apresentamos alguns resultados das pesguisas com

malva, nas areas de melhoramento e fitotecnia.

a. Melhoramento

O esquema de melhoramento da malva conduzido pelo
CPATU consiste em coletar e proceder a selegao massal de diver-
sos tipos cultivados no Leste Paraense.,

Um ensaio de competicao entre o material original

e o material selecionado nao revelocu diferencas significativas
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gquanto ao rendimento de fibra, mas permitiu obter maior unifor-
midade do material vegetal.

Em consequeéncia, foram langadas duas variedades
selecionadas, 'Malva BR -~ 1' a 'Malva BR - 2', com produtivida-
des de 1,1 e 1,0 t/ha de fibra seca, respectivamente. Todavia,
nao encontramos informagoes sobre a gualidade industrial da
fibra destas variedades.

Nos parece necessario imprimir maior amplitude e
dimensao ao programa de melhoramento da malva, para atender as

necessidades desta cultura fibrosa.

b. Fitcotecnia

A importancia da cultura da malva no Leste Para-
ense motivou a realizagao de estudos para determinar as épocas
favoraveis de plantio e de corte, visando incrementar a produ-
tividade.

Foram ja concluidos dois experimentos semelhan -
tes, um no Municipio de Irituia e outro no de Tracuateua.

Os resultados mostraram que, em ambos os locais,
as melhores épocas de plantio coincidem com o inlcio das chu-
vas, ou seja, de 15 de outubro a 15 de novembro e de 30 de
novembro a 30 de dezembro, respectivamente.

Os cortes feitos aos seis meses de idade permiti-
ram obter,em ambos os locais, niveis mais elevados de produtivi -
dade, de 1,6 a 1,8 t/ha em Irituia e 0,8 a 1,2 t/ha de fibra

seca, em Tracuateua.

8. Guaranazeiro

(11

O guaranazeiro (Paullinia cupana var.sorbilis)

um arbusto escandente indigena na Amazonia, sendo o Brasil o
unico pals produtor.

As sementes ou amendoas secas sao ricas em alca -
loides, como a cafeina e a teobromina, e constituem o chamado

guarana em rama. Este € moido e o pd usado principalmente no



129

fabrico de refrigerantes.

Ha alguns anos comegaram a ser estabelecidos plan-
tios desta espécie, principalmente nos Estados do Amazonas e 4o
Para, totalizando atualmente quase 4.000 ha, mas os niveis de
produtividade sao modestos, da ordem de 120 Kg/ha de amendoas
secas. Entretanto, novas plantagaes estao sendo instaladas, no -
meadamente nos Estados da Bahia, Amazonas e Para.

Uma vez gue apenas uma parte dos plantios entrou
em produgao, o total desta em 1977 foi estimado em 300 t.

De acordo com a Lei n? 5.823, de 14/11/1972, e o
Decreto n® 73.267, de 06/12/1973, que a regulamentou, os refri-
gerantes ou refrescos comercializados com o nome de guarana, de-
verao conter, obrigatoriamente, os seguintes teores de peso de
semente de guarana (ou o seu equivalente em extrato) por volume
da bebida: minimo - 0,2 ¢g/1; e maximo - 2 g/l.

O referido decreto acrescenta que a quantidade mi-

nima acima indicada podera ser aumentada, a critério do Orgao

tecnico oficial competente, cecurridos seis anos a contar do
inficio da vigéncia deste regulamento, ou seja, a partir de 06/
/12/1979.

Segundo estimativas que nos foram indicadas,consi-
derando a demanda interna e externa do guarand, as previsoes
apontam para um merxrcado capaz de absorver, em 1985, cerca de
5.000 t de amendoas secas.

Admitindo gue a tecnologia atualmente disponivel,
através de resultados de pesquisas conduzidas pela UEPAE de
Manaus e pelo CPATU, permitiria atingir rendimentos médios, em
guaranazal adulto, da ordem de 500 Kg/ha, seria necessario plan-—
tar talvez uns 9.000 ha.

Estas estimativas nos parecem um tanto otimistas,
mas nao de todo descabidas, pois a sua validade depende sobretu-
do da expansac dos mercados externos, a qual de momento se afi-

gura dificil de prever com precisao.

Vamos aprxesentar agora os resultados obtidos nas
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areas de melhoramento, fitopatologia e sementes.

a. Melhoramento

Foi implantado o Banco de Germoplasma de Guarana,
que tem atualmente 201 matrizes, procedentes do Amazonas e do

Para.
b. Fitopatologia

Relataremos resultados de controle gquimico da
antracnose e da pinta preta dos frutos.
Antracnose: a antracnose 40 guwaranazeliro, causada

por Colletotrichum guaranicola, incide mais ou menos fortemen-

te nos guaranazais do Estado do Amazonas.

Para estudar o seu controle gquimico, foram testa-
dos tres fungicidas: Benomyl a 0,1%, Mancozeb a 0,3% e Oxido
Cuproso a 0,3%. Todos eles reduziram consideravelmente a inci-
dencia da doenga, em comparacao com a testemunha, sem gue to-
davia as diferencgas entre os tres tratamentos fossem signifi -
cativas.

Pinta Preta 4os Frutos: em 12976 foi constatada a

presenca nos frutos, durante o seu desenvolvimento e maturagao

da chamada pinta preta, causada por Colletrotrichum spp..

Foram testados trés fungicidas, dos guais o Beno-

myl a 0,05% revelou ser o mais eficiente.

C. Sementes

Efeito de tratamentos fisicos na germinacao:foram

ensaiados 17 tratamentos, envolvendo, durante perlIodos de tempo
variaveis, o esfriamento das sementes a 3 - 5% C, 0 seu agueci-
mento a 30, 40 e 50¢ C e a embebigao em agua, além da testemu-
nha (sem gqualquer tratamento).

Os resultados mostraram que nos tratamentos com
paixas temperaturas e embebicao, as percentagens médias de
germinacao eram mais elevadas.

Quanto a velocidade de germinacao, medida pela
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emergencia diaria das plantulas, os valores mais elevados foram
obtidos com o esfriamento das sementes a 3 - 59 C durante 48 e
36 noras, e a embebicao em agua durante 48 a 72 horas.

Efeito de tratamentos quimicos na germinacao: fo-

ram usados diversos tratamentos quimicos, tais como nitrato de
potassio, acido sulfurico, agua oxigenada e acetona, em diver-
sas concentragoes e periodos de tempo.

Nenhum dos tratamentos deu melhores resultados do
que a testemunha.

Influencia do tamanho da semente na germinacao:as

sementes foram separadas em classes de tamanho, com peneiras
de 18/32" a 10/32".

Os resultados mostraram uma tendéncia para maio -
res valores médios de percentagem e velocidade de qerminagao,
nas classes de maior tamanho. Todavia, as diferengas apenas
foram significativas em relagao as duas menores classes, as

correspondentes as peneiras de 11/32" e 10/32".

Tem interesse mencionar gque a UEPAE de Manaus
também vem conduzindo importantes pesguisas com O guaranazeiro
com dez experimentos em andamento, abrangendo sele¢ao,propaga-
cao seminal e vegetativa para producao de mudas, adubacgac,pra-
ticas culturais (incluindo poda e espagamento) e sistemas de
producao do guaranazeiro em consorciagao com varias culturas
alimentares.

Alguns dos resultados ja obtidos estao ja contri-
buindo consideravelmente para estabelecer plantagdes com maior
produtividade e rentabilidade.

Em face do exposto, seria caso para ponderar a
estratégia de pesquisa desta cultura, no ambito do que foi ex-
posto em 6.3. Estrategias e dos considerandos emitidos neste

projeto a respeito das pesquisas com produtos.

9. Pimenta-do-Reino

A pimenta-do-Reino (Piper nigrum) & um importante
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cultivo de rendimento, feito gquase exclusivamente na Amazonia.
A producao & da ordem das 35.000 t anuais, das quais cerca de
80% se exportam para o exterior, o gue torna ja o Brasil o
terceiro exportador mundial.

O valor da pimenta representa 23% do produto bru-~
to agropecuario da Regiao Norte, contribuindo o Estado do Para
com 95% do total nacional.

£ uma cultura altamente lucrativa, muito exigente
em mao-de-obra, constituindo, por isso, um importante fator de
prosperidade da comunidade rural.

Além disso, ilustra bem o sucesso da utilizagao
agricola de terras firmes de baixa fertilidade, através da
aplicagéo de tecnologia adequada, incluindo insumos modernos,
tals como adubos e defensivos.

Vamos apresentar os resultados das pesguisas nas

areas de melhoramento e de fitopatologia,
a. Melhoramento

A cultura da pimenta se tem feito e expandido ex-
clusivamente, desde o seu inicio, ha varias décadas, com a
cultivar 'Singapura', introduzida pelos pipericultores pionei-
ros, de origem japonesa, € multiplicada por estaguia.

A vulnerabilidade resultante de uma variagao ge -
nética tao limitada, se manifestou com a ocorrencia, ha varios
anos, de uma grave doenga, que provoca a podridao radicular e
o secamento dos ramos, causada pelo funge Fusarium solani £.

piperis, gue tem dizimado os pimentais, reduzindo considera -
velmente a vida Qtil das plantagoes.

Apesar disso, a area cultivada tem continuado a
aumentar, pois o pipericultor se adaptou através de novos sis-
temas de produgao - pimental de risco e pimental de expansao -
- envolvendo outrossim a consorciagao ou a substituigao com
outros cultivos, também altamente rendaveis, tais como o melao
e o mamao.

Para atender a esta situagao, as pesquisas obje -

tivam aumentar a variagao da espécie na Regiao, através de in-
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troducio, hibridagao e indugao de mutacgoes, de modo a selecio-

nar variedades para produtividade, adapta¢ao e tolerancia as
doengas, principalmente o Fusarium.

O CPATU ja introduziu dez cultivares, que foram
preliminarmente avaliadas; vem conduzindo hibridagoes entre os
genotipos de que dispoe, seguindo-se a selecao e teste para
0s objetivos indicados; e promoveu, junto ao CENA, a irradia -
qao com raios gama de estacas € sementes, de modo a induzir
mutagoes, gue seraoc objeto de ulterior selegao para os carac -
teres desejaveis.

Os resultados preliminares da avaliagao das va -
riedades introduzidas, mostram gque duas delas, 'Kudaravalli' e
'Trang', atingiram, aos gquatro anos, niveis de produtividade
de 2,5 a 3,0 Kg/pé, compardveis a 'Singapura’, nas condigoes
dos testes e nas areas de cultivo.

Estao também em andamento, em relagao com 0s es-
tudos que acabamos de referir, pesguisas de conservacgao das
sementes e de multiplicacao rapida por estaca foliar, com re-
sultados promissores.

Assim, & possivel conservar na geladeira sementes
de pimenta durante um ano. A germinagao leva 75 dias a se ini-
ciar, atingindo 80% das sementes.

A utilizacao de uma técnica simples de multipli -
cagao com estacas foliares, usando areia Umida como meio de
enraizamento e uma cobertura de plastico para manter um eleva-
do teor de umidade relativa, permitiu obter percentagens de

pegamento de 85 a 93%.

b. Fitopatologia

Esta em andamento o subprojeto "Fisiologia e Con-

trole Quimico do Fusarium solani f. piperis", do gual relata -

remos os resultados de dois experimentos, o controle guimico

da doenga e o tratamento de estacas.

Controle quimico da doenca: a incidéncia da doen-

¢a, expressa em percentagem de plantas atacadas, tanto nas
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ralzes como nos ramos, & maior de maio a julho, periodo que
coincide com o desenvolvimento e maturacao dos frutos.

Foi testada a aplicagao do Benomyl, em solugao
aguosa e em emulsao oleosa, em dois locais, Benevides e BAlta-
mira, ambos nc Estado do Para.

No primeiro daqueles locais, a diminuig¢ao do nl-
mero de plantas com ramos secos e com podridao radicular, é
maior guando se usa o fungicida em emulsaoc a 2,5%.

Ja em Altamira, os melhores resultados foram ob -
tidos com aguele fungicida em solugao aquosa a 0,05%, o que
parece ter sidc devido a adigao de maior quantidade de adesivo
na calda, o que teria facultado maior absorcao do produto pe -

las folhas.

Tratamento de estacas: as estacas de pimenta usa-

das para novos plantios constituem um importante velculo dis- -
seminador do fungo.

Foram testados oito fungicidas, aplicados em es-
tacas retiradas de pimentais muito atacados.

Os resultados mostraram gue o Benomyl a 0,2% era

consistentemente o mais eficaz.

10. Castanheira-do-Brasil

A castanheira-do-Brasil (Bertholletia excelsa) é

uma arvore indigena na Amazonia. Apesar de a castanha ser um
produto quase exclusivamente extrativo, & um dos principais
componentes da pauta de exportacoes da Regiao Norte, que em
1977 atingiram 20.000 t, no valor de guase US$ 30 milhoes.

As pesguisas com esta espécie visam, além da sua
utilizacao em sistemas de exploragao florestal, a sua domesti-
cacao, principalmente através de:

a. prOSpecgéo genética dos castanhais nativos,pa-
ra coleta de germoplasma e implantagéo do respectivo banco;

b. geragao de tecnologia de produgao, de modo  a
permitir a cultura ordenada, em niveis adequados de produtivi-

dade e rentabilidade, solteira ou em consdrcio com outras pe-
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renes.

Nesse sentido estao implantados varios sistemas de
produgao (vide 6.6) .

A castanheira & uma riqueza nativa que importa de-
senvolver e utilizar.

Todavia, observamos que se trata de uma arvora que
pode atingir uma altura de 35-40 m ou mais, ainda em fase inci-
piente de domesticacao, processo gue em regra requer pesquisas
morosas, dirfamos de 10 a 15 anos, pelo menos. Entre os proble-
mas a resolver, mencionamos, além do elevado porte, o longo pe-
riodo juvenil e os niveis inadequados de frutificagao em plan -
tios estremes.

Entao, somente com tecnologias adeguadas e econo -
micidade comprovada, pareceria viavel estabelecer plantios em
larga escala, em condiqées de concorréncia com outras amendoas,
da amendoeira ao caju.

Por isso, obviamente sem por em chegue a ativida -
de de apanha da castanha, temos ddvidas sobre a decisao do
CPATU de atribuir prioridade as pesquisas com esta espécie.
Alias, os estudos em andamento sao ainda modestos e escassos.

Vamos apresentar os resultados obtidos em ensaios
de germinagao das sementes.

A castanha tem um tegumento espesso e duro. Por
isso, germina muito lentamente, demorando um ano ou mais a ini-
ciar o processo.

As pesquisas executadas mostram gque, retirando o
tegumento, agquele periodo pode ser reduzido para algumas sema -
nas. Nestas condiqées, observou-se gue as sementes comegam a
germinar ao fim de cerca de 20 dias.

Para evitar a incidencia de fungos nas sementes
desprovidas de tegumento, foram testados varios fungicidas, dos
quais o Merxpacine e o Benlate foram eficientes, pois ao final
do periodo dos ensaios, apenas 14% e 32% das sementes, respec -
tivamente, apresentavam alguns sintomas de doengas.

Outros resultados obtidos indicam preliminarmente

que com a enxertia seria possivel reduzir o porte da arvore pa-
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ra 8-10 m;e o inicio da frutificagao de 12 para 6 anos.

11. Dendezeiro

0 dendezeiro (Elaeis guineensis) & uma espécie a-

fricana da gual se obtém um excelente Oleo alimentar, extrai-
do da polpa do fruto e usado principalmente na industria de
margarinas. Além do produto nobre, ha também o dleo da semente
conhecido por 0leo de palmiste ou de coconote, um subproduto
utilizado sobretudo no fabrico de saboes.

Esta importante palmeira atinge, com as varieda -
des hibridas Tenera atualmente existentes, em condi¢oes ecolo-
gicas favoraveis e com as tecnologias disponiveis, niveis de
produtividade da ordem de 5 a 6 t/ha de Oleo, superiores aos
de gualguer outra oleaginosa.

A produgao brasileira & insignificante, de cerca
de 25.000 t de cachos. Na Amazonia cultivam-se cerca de 3.300
ha, dos quais 40% ja em produgao. No Estado do Parad, uma sO
empresa tem 1,750 ha plantados e uma usina de extragao de 6leo
dimensionada para 3.000 ha. A produtividade, em palmar adulto,
é da ordem de 20 t/ha de cachos, o que corresponde, para uma
taxa de extracao de 20%, a cerca de 4 t/ha de dleo da polpa.

O potencial produtivo desta oleaginosa na Amazd -
nia & enorme. Um dos grandes fatores limitantes da produtivi -
dade &€ o deficit hidrico. Mas existem na Regiao vastas terras
de clima Af, isto &, tropical, quente e umido, sem deficit hi-
drico em qualguer dos meses do ano. O potencial estimado nes-
tas areas € superior a 25 t/ha de cachos, o gue corresponde a
mais de 5 t/ha de Oleo da polpa, comparavel as regioes asiati-
cas mais produtivas.

Em face do exposto, o dendezeiro se afigura um
produto prioritirio, nos trdopicos Umidos brasileiros. A execu-
gao de projetos agroindustriais de dende, que estao sendo ob -
jeto de interesse por empresas de médio e grande porte, assim
como a producao de médios e pequenos agricultores, gue podem

vender os cachos para a usina, poderia levar o Brasil a se
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tornar, nos prdoximos 15-20 anos, simultaneamente, um grande pro-
dutor/exportador mundial de Sleo de dendé e de soja, com pode-
rosa influencia no mexcado mundial de Oleos vegetais.

Tal desiderato esta perfeitamente ao alcance de

nossa capacidade, com a tecnologia disponivel, mais a que for
adaptada e/ou gerada através do protocolo com o I.R.H.O., que
esta em vias de ser assinado pela EMBRAPA, para empreender um

compreensivo projeto conjunto de pesquisas, gque envolve a pro-
dugao em larga escala de semente de hibridos altamente produ =~
tivos.

Um importante componente desse projeto, a longo

prazo, & a prospecgao dos povoamentos de caiaué (Elaeis melano-

cocca), nativos na Amazonia Brasileira. Esta espécies & porta -

dora de varios caracteres economicamente valiosos, tais como
o menor porte, a tolerancia a doengas e a melhor gualidade do
oleo.

O material coletado se destina a ser implantado e
selecionado no Banco de Germoplasma de Dende, e depois hibrida-

do com E.guineensis, com vistas a selegao de linhas e produgao

de hibridos altamente produtivos e portadores dos referidos ca-

racteres oriundos de E.melanococca.

Esta linha de pesguisa terad de certo enorme im-
pacto no futuro da elaeicultura, em gue o Brasil pode vir a as-

sumir posigao de lideranga.

12. Outras Culturas

Tendo presente a vastidao e a diversidade da Ama-
zonia, parece oportuno fazer uma rapida referencia a outras
culturas, além das mencionadas, gue téem interesse atual inci=-
piente ou potencial na Regiao. Entre elas se encontram a bana -

neira, o mamoeiro, o melao e o café.
Bananeira

O Brasil & o maior produtor mundial de banana,com

mais de S milhoes de toneladas anuais.
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Trata-se de um importante componente da dieta ali-
mentar das populagoes em varias regioes do Pais, além de abas.-
tecer os centros urbanos. Mas as exportagoes para o exterior
sao insignificantes, inferiores a 4% da produgao nacional. Lem-
bramos que o Equador € o principal pals exportador, com mais
de um ter¢o do comércio mundial de banana.

Esta cultura tem um enorme potencial na Amazonia,
pois & nos tropicos Umidos que ela dispoe de condicoes mais
favoraveis de produtividade e de rentabilidade.

Segundo estimativas recentes, a produgao na Regiao
Norte & de apenas umas 300.000 t, ou seja, 7,5% da produgao na-
cional. Nao dispomos de dados atualizados sobre a produtividade
média. Mas na Rondonia, por exemplo, a bananeira usada para
sombreamento do cacau chega a atingir 16 t/ha, superior aos
rendimentos obtidos em cultura estreme em outras regioes do
Pals.

Estes resultados deixam antever o grande poﬁencial
produtivo da cultura na Regiao, sendo de esperar niveis eleva -
dos de produtividade e de rentabilidade. Seria pois acertado
incentivar a produ¢ao em larga escala desta musacea, para auto-
consumo, abastecimento dos centros urbanos regionais, e expor -
tagao para outros estados e até para o exterior.

Por outro lado, existe tecnologia de produgéo,
grande parte da qual pode sexr transferida e adaptada nas condi-
goes e para atender aos problemas especificos locais.

Em face do exposto, recomendamos vivamente uma
acgao mais intensa do CNPMF na Amazonia (vide 5.4.3).

Mamao e Melao

Certas espécies fruticolas e olericolas necessitam
urgentemente de pesquisas, por seu valor como culturas alimen -
tares e de rendimento.

Nas zonas bragantina e guajarina, duas culturas, o
mamao e O melao, estao obtendo grande sucesso em solos de baixa
fertilidade, na medida em que respondem a fertilizantes e ou-

tros insumos modernos, com elevados rendimentos.
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Estes produtos sao consumidos principalmente nos
centros urbanos do Estado, com destaque para Belém, e exporta -
dos para outros estados, sobretudo o eixo Rio-Sao Paulo.

Assim, o melao ocupa 426 ha, com produtividades mé-
dias de 8,5 t/ha e uma renda liguida de Cr$ 44.000/ha em 1977.

A cultura do mamao, baseada na cultivar 'Sunrise
Solo', oriunda do Hawai, abrange quase 10.000 ha, com produti -
vidades de cerca de 45 t/ha e uma renda liquida muito elevada,
calculada em quase Cr$ 125.000/ha em 1977,

Trata-se de uma variedade hermafrodita, precoce,de
baixo porte, com frutos pesando em média 600 g, que atingem
Cr$ 25-30 por unidade nos mexcados sulinos. A sua eventual ex-
portagéo também para o exterior & uma possibilidade a ponderar
seriamente.

Estas duas culturas tem constituido excelente op -
¢ao para aliviar os prejuizos dos pimentais dizimados pela fu -
sariose.

Nao havendo na EMBRAPA centro nacional para gqual-
gquer deles, sugerimos gue seja atentamente considerada a rie-
cessidade de empreender pesquisas com estas fruteiras, nao sb
para atender aos problemas das atuais areas de cultivo, como

também em outras areas com potencial na Regiao.

Café

O café é outra importante opg¢ao para a Amazonia.
Nao dispomos de dados estatisticos atualizados.Mas
indicamos que, sO na Ronddnia, onde a cultura se encontra em

rapida expansao, se fazem ji mais de 15.000 ha daquela rubiacea

de Coffea canephora e de C.arabica, com rendimentos médios, em

cafezal adulto, da ordem de 2 t/ha de café em coco.

A UEPAT de Porto Velho tem em andamento, com a co-
laboragao do IAC, pesquisas com café, abrangendo guatro subpro-
jetos, que sao objetivos e vém sendo bem conduzidos.

Sugerimos ser atentamente considerada a possibili-

dade de expandir estas pesquisas (vide 5.4.3), de modo a abran-
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ger, nao sO o café robusta e o arabica, como também os chamados
arabustas, resultantes da selegao de nibridos entre aquelas

duas espécies, gue se adaptam e produzem bem nos tropicos umi -
dos a baixas altitudes, e permitem opter uma bebida de qualida-

de superior a do robusta.

13. Pastagyens

Vamos relatar os resultados de trés subprojetos:
introdugao e avaliagao de forrageiras em terra inundaveis; fer-
tilidade do solo em pastagens cultivadas; e comportamento e
controle da cicarrinha-das-pastagens. Faremos ainda uma refe -
réncia ao contrule de invasores.

- Introducao e avaliagao de forrageiras em terras

inundaveis

Existem na Amazonia Legal vastas areas de terras
inundaveis, ocupadas com pastagens nativas ou com potencial pa-
ra o cultivo de forrageiras, utilizando o bufalo.

Este experimento consiste na introdugao e avalia -
cao de espécies forrageiras em diferentes tipos de terras inun-
daveis, tais como varzea alta, varzea baixa, igapd, mangue e
campos baixos. Inicialmente, foi observado o comportamento de
dez gramineas e cinco leguminosas.

As leguminosas nao germinaram nas condigoes adver-
sas da terra inundavel.

Quanto as gramineas, os primeiros resultados, ex-
pressos em produgao de massa verde e seca, foram apresentados
no Quadro 22, no gual se indicam as espécies mais promissoras
nas diversas situagoes fisiograficas.

Notamos gue as maiores produgaes foram obtidas em
mangue, em varzea baixa e em varzea alta; as produtividade mais

modestas foram registradas nos campos baixos e igapOs.

- Fertilidade do solo em pastagens cultivadas
Na Amazonia, grandes areas de floresta de terra
firme foram plantadas com pastagens para criaqéo de gado de

corte, principalmente no norte de Mato Grosso, Norte de Goias,
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. Aro 22, Produtivicade de matéria verde e seca das . -
~ecies ae grandnzas nals pranissoras em

rios Tipos de terras inundaveis (1977)
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Sul do Para e ao longo da rodovia Belém-Brasilia.
Em muitas dessas areas, os solos sao geralmente de
baixa fertilidade, mas as pastagens, principalmente de capim

coloniao (Panicum maximum) e jaragua (Hyparrhenia rufa), foram

adequadamente implantadas e sujeitas a sistemas satisfatdrios
de manejo. Por isso, apresentam bom desenvolvimento, que se tem
mantido ao longo dos anos.

Em face do exposto, foi instalado em Paragominas,
PA, um experimento para estudar o impacto do ecossistema pasta-
gem cultivada, nas caracteristicas de um Latossolo Amarelo, an-
tes revestido de floresta (testemunha), e colhidas amostras de
terra para analise, na fase de formaqéo da pastagemil-2 anos), e
anualmente, desde os tres aos nove anos de implantacao da pas -
tagem, e também no 119 ano.

Os resultados obtidos mostraram que, naguelas con-
digoes, em geral a fertilidade do solo foi melhorada (Quadro 23)..
Assim, comparando os dados analiticos do solo sob floresta e
sob pasto ha 11 ancs, notamos:

- ¢ teor de nitrogenio, a relaqéo carbono/nitroge-

nio, e o P, sao aproximadamente oS mesmos;

v

- o0 pH subiu de 4,4 para 6,0;
++ .
- o Ca triplicou;
- 0 Mg™" sumentou guase duas vezes;
+
- 0 K aumentou guase quatro vezes;
- o Al™** Lassou de 1,77 mE/100g de solo, para ze-
ro;

- a saturagao de bases subiu de 1,6 para 4,4.

Estes resultados deixam antever a possibilidade de,
na AmazOnia, ocupar solos pobres de floresta com pastagem cul =~
tivada, podendo manter ou até melhorar a sua fertilidade,desde
que as pastagens sejam racionalmente implantadas e submetidas a
manejo adeguyado.

Todavia, chamamos a atengac para a curva do fosfo-

ro, reconhecidamente um importante elemento limitante no desen-



it 23. Influencia da substituicao da floresta por pastagem cultivada, na fertilidade de un Latossolo Amarelo
(Paragaminas,PA) . As amostras foram colhidas na camada superficial (0 - 20 an). T = total de bases

trocaveis; S = saturagac de bases

- . /N 5 ol Cacioes trucaveis (mE, 100 g)
TRATAMENTO L . — . -
(%) (%) (ppm) catt Mg++ K T NG 7 s
Floresta 1,02 0,16 12 1 4,4 1,09 0,38 0,00 1,77 110,011,584
rastagen:
1-2 anos 2,04 0,09 13 10 6,5 6,7C 0,83 0,08 0,67 | 10,0%7,64
3 anos 1,380 0,18 10 11 6,9 6,7( 1,04 9,3 0,05 | 9,5% 18,14
4 anos i,20 G,11 12 Z 2, 3 2,14 0,86 0,1t U,z 3,07 |3,1"
5 anos 1,11 c,10 12z 3 5,7 2,20 0,61 0,17 0,06 | 7,01 [3,G2
6 anos 1,11 g,ul 12 1 6,0 3,3 w, L0 0,1 90,00 | 7,22 | 4,0
7 anos 1,03 0,068 33 1 5,7 2,25 0,39 0,12 0,00 | ~,88 LI
% anocs 0,495 0,08 12 1 5,4 1,064 0,45 |0,1: 0,10 | ,68 |7, 22
9 anos 1,30 0,11 1z £ S0 3,12 0,97 0,. , 00 , 20 | 4,50
1l anos 1,96 0,15 33 ] 6,0 3,45 U,65 g, ” - 7.45 |4,3%
i [ — —— N _

Fonte: ad:c do Relativio sraal do Cl'J7G (197 7)

)
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volvimento e manutencaoc das pastagens, cuja tendéncia declinan-
te nos ultimos anos deve ser cuidadosamente acompanhada.

O estudo demonstra também que nac houve alteragoes
ecoldgicas danosas, pelo menos no que respeita aos fatores eda-

ficos, gue foram objeto desta pesquisa.

~ Comportamento e controle da cigarrinha-das-pas -

tagens

A cigarrinha-das-pastagens (Deois incompleta)é uma

praga que vem se constituindo em fator limitante das pastagens,
em toda a Regiaoc AmazoOnica.

A triagem de 22 capins, do Banco de Germoplasma de
Forrageiras do CPATU, para tolerancia a incidéncia daquele in -
seto, efetuada na Microrregiao Bragantina, em parcelas infesta-
das naturalmente, revelou gque sao as seguintes as espécies mais

tolerantes: coloniac comum (Panicum maximum), coloniao sempre

verde (Panicum maximum), Pensacola/Argentina (Paspalum notatum)

Brachiaria brizantha, setaria So, Africa 1 (Setaria sphacaela -

ta), pasto negro (Paspalum plicatulum), quicuio da Amazonia

(Brachiaria humidicola)e Kazungula (Setaria sphacaelata).

A flutuagao populacional da cigarrinha esta cor-
relacionada com a umidade e a precipitacao pluviométrica.
Foram encontradas varias espécies de predadores e

parasitas do inseto, entre as quais o fungo Metarrhizium aniso-

pliae. Em testes de laboratdétio, este mostrou controlar comple-
tamente a cigarrinha, mas estes resultados nao tem sido confir-

mados no campo.
- Controle de invasores

A €anarana Erecta Lisa (Echinochloa pyramidalis) é

uma das gramineas mais plantadas nas terras inundaveis. Toda -
via, com o pastoreio rno decorrer dos anos, fica fortemente in-
festada com invasoras, o gue reduz consideravelmente a quanti -
dade de massa verde.

Para atender a este problema, foram ensaiadas di-

versas técnicas de controle de invasores, entre as quais se
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destaccu o desmoitamento manual.

l4. Bubalinos

Foran testados varios métodos de marcacao de buba-

linos para identificacgao, entre os quais se destacou o emprego

Ao tatuador comum e tinta preta Pelikan, na parte central da
orelha uo animal, gue se¢ mantem perfeitamente visivel com o
tempo.

Varws seqguidamente abordar as prioridades noc [Pro-
jeto Aproveitamento, tenco presente as prioridades globais da
orograra¢ac, ja tratadas no iten 6.2.

Tentaremos agora aprofundar alguns dos aspectos
entao referidos, especificamente em relacac a este projeto.

Nac conseguimos encontrar, clara e ineguivocamen -
te, uma seriacgac das prioridades no tempo.

Quanto as prioridades no espago, constatamos que
a programac¢ac fci macissamente inplantada no Estado do Paréd,on-
de se localizam cerca de cincc sextos dos experimentos deste
projeto.

Embbora as razoe€s para essa assimetria nao sejam
dificeis de discernir, devemos ter presente que a abrangéncia
da agao do CUPATL é a Amazbnia Legal.

Por isso, recomendamos gue no futuro esta situagao
va sendo progressivamente corrigida, através de uma agao coor -
denadora do CPATU, talvez ampliando a aqao executiva das outras
unidades da EMBRAPA na Regiao, gue para o efeito texao de ser
adeguadamente dotados de recursos e estruturas.

Na definiggo das prioridades espaciais, importa
tambén, alias a semelhanca dos outros projetos, conjugar a rea-
lidade dos 15 polos (regices) do POLAMAZONIA com a representa -
tividade em termos ecossistematicos e fisiograficos; e dentro
de cada polo, as condi¢oes demograficas e socio-econdmicas, em

relagao com a importancia microrregional e local do setor agro-
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pecuario.

No contexto da vocacao para os produtos a pesqui -
sar, nhas varias situagées fisiograficas, o CPATU atribuiu as
prioridades gue a seguir se indicam.

Nas varzeas, o arroz, a juta ¢ as pastagens, para
bubalinos de corte e de leirce,

Nas terras firmes, o arroz de sequeiro, o nilho, o
feijao Vigna, a mandioca e a malva; culturas perenes, tais como
a pimenta-do-Reinc, a seringueira, o cacauweiro, o dendezeiro, ©
guaranazeirCc e & castanheira-do-Brasil; as florestas; e as pas-
tagens para poviros ue corte e ue leite.

De um modo geral, a primeira vista esta alocaqéo
de prioridades se @figura cerreta, com uma ou outra excegéo.Mas
devemos notar qgue lid discrepanc:as entre as intengoes anuncia -
das e a realiidade atual das pesguisas com os produtos indica -
dos, gue de certo irao sendo superadas no futuro na medida das
possibilidades.

Notamos ja anteriormente o pradominio das pesqui -
sas devotadas a produtos, em relaqéo as dedicadas a problemas /
/recursos.

A este respeito, recomendamos maicr esforg¢o da
pesquisa para os problemas/recursos, nao s6 porgue os resulta -
dos teriam uma abrangencia maior, o gue permitiria atingir, com
alguns trabalhos suplementares, uma larga gama de produtos,como
também por nos parecer mais coerente com a problematica e os
objetivos de um centro de recursos.

Também ja frizamos a preponderancia absoluta deste
projeto em relagéo aos demais, na medida em que mobiliza guase
a metade dos pesquisadores do CPATU e abrange gquase dois tercos
do total de experimentos.

Esta situagao deriva 4o numero muito elevado de
produtos que o Centro vem pesquisando.

No Quadro 19 foram listados 18 produtos com pes-—
gquisas programadas ou em andamento. Mas na realidade agquele nu-
mero € maior.

Assim, o feijao compreende duas especies diferen -
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tes: Vigna wnguiculata, o cowpee na lingua inglesa e o feijao

~J

comuri, Phaseolus vulgaris.

As tuberosas incicadéas no respectivo suvproieto
engloban virias wspécies: betata (Yolanum tuberosum), patata
doce (lpomoea watatas), taicbas (Xantnosoma spp. € Colocasia

spp.), lntames (Usioscorea spp.)e feijao alado (Psophocarpus te-

tragonolopus; .

Tamcain as fiorestas e as pastagens abrangem nume -
rosas cvspécies.

Nos wov.rios, alias ainda nao contemplados com pes-
gquisas, ha a distingulr cntre os de corte e de leite,

_—
n 7

ALEr Clss., Ccutroes procutos estao ja incluidos  no
Projete sistemas we Produgac ou de r~yricultura, tais como o ca-

fé robusta (Cofiea caneviiora), ¢ melao e numerosas fruteiras,

nativas ou introduzldas.

Leixanos 1é& vern claro (ae nao duvidamos da neces-
sidade was atuais pesguisas com agueies produtos. Mais do que
isso, precornizaros, pare a Amazcnia, a exparsao dessas pesqui -
sas ,de modo a cuenstituirem, para cada produto, uma frente com -
pacta capue de calsar os impactcs desejaveis. E ainda o empre -
endimento de estudos cofn outros produtos, animais e vegetals,de
importancia atual e pctencial, tais como os bovinos, a bananei-
ra, o mamoeiro e as clericolas.

O problema que os »recocupa, agora e para o futu -
ro, € o CPALU continuar diluindo esforgos e recursos, executan-
do diretamente pesguisas com produtos tao numerosos e diversos.

Por issc, recomendamos um estudo urgente, a empre-
ender pelo CPATU, com a colaboragao do DTC e outras unidades da
EMBRAPA, no sentido de estabelecer os critérios de aferigao cos
produtos prioritarios e seguidamente definir gquais sao eles.

O estabelecimento das prioridades por produto é
obviamente indissociavel da estratégie espacial de ocupacao
agricola da Amazdnia, na medida em que ambas sao fungao da vo -
cagao desses produtos nas diversas situagoes fisiograficas  da
Regiao.



148

Nesse contexto, as pesyuisas poderiam ser direc-
cionadas como incicamos a seguir.

Nas terras firmes de fertilidade média a alta -

- culturas alimentares e tambéem as de rendimento que regquerem
solos ferteis.

Nas terras firmes de wvaixa fertilidade - culturas
perenes, alimentares ou de rendimento; culturas alimentares de
ciclo curtc, guando as condigoes lhes sao especialmente »ropi -
clas, comc seria o casc dos cinturoes de acastecimento dos cen-
Lros urwvanos:; a.gumas culturas d2 rendimento de ciclo cirto,co-
mo por exewplo < malva, e ainda pastagens cultivadas, para co-
vinos.

Nas varzeas paixas - arroz, juta e pastagens para
criagac de tifalos.

Finalmente, nas varzeas altas =~ arroz, milho e
feijac Vigna.

Pevernos notar gue tem sido seguida uma orientagao
gue nos parece muitc valida. Nos referimos a énfase atribuida
as pesqguisas envolvendo censorciagoes de culturas perenes, de
culturas de ciclo curto e entre estes dois *tipos de cultivos,
sejam alimentares ou de rendimento.

Cma vez estabelecidos quais os produtos priorita-
rios, por gue e onde deverao ser pesquisados, importa definir
como e guem vai fazer o yue.

No Iitem 6.2.Estratégias, propusemos ja o langa -
mento de projetos especificos, por produto.

Lembramos que a UEPAE de Manaus e a UEPAT de Por-
to Velho vem realizando excelentes trabalhos, gue na primeira
incluem bovinos, guarana, tomate e outras olericolas. E a se-—
gunda vem desenvolvendo muitc bem, nomeadamente, um projeto de
pesquisa de café, que mostra a viabilidade do café arabica e
robusta no Territdorio, e que podera ser expandido de modo a in-
cluir também, mais amplamente, os chamados arabustas.

Finalmente, & necessario tragar as estratégias de
execucao e de coordenacao das pesguisas com os varios produtos.
A este respeito, reiteramos as recomendagoes emitidas em 6.3,

Estratégias.
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6.6 Projeto Sistemas de Produgacv Vegetal

Os problemas a enfrentar por este projeto derivam
do desdcbramento de alguns dos problemas globais ou fatores li-
mitantes enunciados em 4.2, principalmente a pobreza de tecno-
logia para sintetizar sistemas de producgao vegetal e de agri-
cultura, adequados as condigoes dos trdpicos Umidos. Todavia,sd
de forma dispersa ou incompleta cornseguimos encontrar referén-
cia aos problemas concretos inerentes a este projeto, guer nas
exposi¢oes ouvidas, guer nos documentos gue nos foram faculta-
dos.

Na pesquisa a nivel de sistemas, objeto deste
projeto, podemos identificar fundamentalmente trés problemas:

a. insuficiencia do conhecimento cientifico do
territdrio, em particular sobre os efeitos da substituicao dos
ecossistemas naturais por sistemas de produqéo ou de agricultu-
ra {(vide o0s conceitos apresentados em 5.1. Objetivos) ;

b. insuficiéncia de informagac sobre os sistemas
de producao e de agricultura em uso na AmazoOnia (vide 6.4.Pro -
jeto Inventario); e

c. incipiencia de tecnologias para solucionar os
problemas especificos nas diversas situagoes e condi¢oes preva-
lecentes na Regiao e de tecnologia da produgac de numerosos
produtos, nativos ou introduzidos (vide 5.1.0bjetivos, 6.3, Es-
tratégias e 6.5.Projeto Aproveitamento).

Ficamos convencidos que o CPATU esta bem ciente
dos problemas enunciados.

C primeiro vai de certo perdurar ainda por muito
tempo, em face da sua dimensao e complexidade. Emitimos 33 al-
gumas recomendagoes a respeito, guando estudamos o Projeto In-
ventario (6.4).

O segundo problema identificado esta sendo en-
frentado com energia e competéncia, e podera seé-lo em maior es-
cala na medida em que seja possivel incrementar os recursos hu-~

manos necessarios, tal como recomendamos em 5.4.1.
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Finalmente, quanto ao Gltimo problema referido,
ficamos com dividas sobre a perfeita consciencializacgao do
Centro a respeito, na medida em nos parece querer ir depressa
de mais, ao implantar no campo sistemas de produgao e de agri-
cultura, envolvendo culturas cuja tecnologia de produgao & in-
cipiente ou quase inexistente. O exemplo mais flagrante & o}
experimento das 50 fruteiras, das guais guase a metade & nati-
va, portanto aguardando ainda o processo de domesticagao.
Adiante daremos algumas sugestoes para atender a esta situa -

gao.

O Projeto Sistemas de Produgao Vegetal {Quadro
24) agrega dez subprojetos (nao incluindo aqui as atividades
de difusao de tecnologia), com 16 experimentos distintos (ti-
tulos), numero gue sobe para 24 gquando se contam também os
repetidos em diferentes locais.

Os primeiros sete subprojetos estao em andamento
e os tres ultimos programados para ter inicio em 1979. Desctes,
apenas abordaremos o numero 8, respeitante a fruteiras tropi-
cais.

Importa ainda notar que a experimentagéo de tres
outros subprojetos, intitulados "Sistemas de Produgao de Fei-
jao Caupi com Milho e Mandioca", "Sistema de Produgao de Pi=-
menta—-do-Reino, Consorciada com Culturas de Aqao Nematicida" e
"Avaliagcao de Sistemas MUltiplos de Produgao de Culturas de
Ciclo Curto", foi recentemente concluida e os dados estazo sen-—
do analisados. Neste Ultimo, os resultados de um dos experi -
mentos foram j& relatados e serao resumidos adiante.

Apenas os tres primeiros subprojetos indicados
no Quadro 24 consistem de ensajos de sistemas de produqéo pro-
priamente ditos, isto &, monoculturais. Os sete restantes sao
sistemas de agricultura mais ou menos complexos, envolvendo:
culturas de ciclo curto, alimentares e/ou de rendimento;culti-
vos perenes, incluindo também esserncias florestais e pasta -

gens; e varias combinagoes entre ecsas culturas.
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Luadr. 4. rrojeto Sistemas de Produgao Vegetal: subprojetos e

nimero de experimentos corponentes - titulos e
(1979/80)

tal, isto &, incluindo os repetidos

to~

EXPERIMLLYOS
SUBPROJETV
Titulos Total

1- Sistemas de produgao de arroz nas varzeas

do rio Caeté 1
2- Sistemas de produgao de mandioca 1 1
3- Sistemas de produgao de malva 1
4- Sistemas de produ¢ao em policultivo com

culturas de ciclo curto 2 5
5- Cistema de produgao de cacau consorciado

com serxingueira 1 1
6- Sistemas de produgao de culturas perenes

em consdrcio duplo (CPATU 1) 1 2
7- Produtividade de solos amazonicos e mu-

dangas ecologicas, sob diferentes siste-

mas de manejo (CPATU 2) 2
8- Comportamento de fruteiras tropicais 2 2
9- Sistemas de produgao florestal em terra

firme e solos de baixa fertilidade 3 4
10— Sistemas de produ¢ao agro-silvo-pastoril,

em solos distrdficos de terra firme 3 4

Total 16 24

Fonte: CPATU



152

Notamos gue a programag¢ao ainda nao contempla
sistemas de agricultura em que se encontram associados cultu -
ras e animais, comc, por, exemplo, a consorciagéo cogueiro X
X bovinos, gue, todavia, ja esta em cogitaqao no Centro e im-
plica a yeragao e/ou adaptagao ce tecnologia da produgao da .-
quela palmeira em areas favoraveis nos tropicos umidos.

vVamos fazer adiante referéncias mais ou menos
breves a maior parte cdesses cubprojetos, distinguindo entre os
sistemas de producao e de agricultura.

Os objetivos dos sistemas de produgao e de agri-
cultura resultam do desaobramento e concretizacao dos respec -
tivos objetivos especificos, particularmente os numeros 4 e 5,
enunciados em 5.1.0bjetivos.

L sintese ¢ teste dagueles sistemas e a sua di-
fusao junto aos produtores, deverada facultar a estes opcoes
viaveis, a adotar em fung¢ao de varics fatores, no ambito do

planejamerntc racional ac setor ra Amnazonia.

Os objetivos do ensaio de "Sistemas de Produgao
de Arroz nas Varzeas do Rio Caeté", no Municipio de Braganca,
derivam do proprio titulo.

Os resultados mostra:am a grande potencialidade
destas terras para agquele cereal, na medida em gue se obtive-
ram geralnente produgoes de grao superiores a 6 t/ha em uma
Unica safra, chegando a atingir 8,9 t/ha guando foi utilizada
a cultivar IR-841, no espagamento &e 0,20 x 0,20 m. Este Qlti-
mo valor representa um aumento de cerca de 200% em relagao ao
sistema atualmente usado.

Os ensaios de "Sistemas de Produgao de Mandioca"
revelaram gue algumas variedades atingiram, em colheitas rea -
lizadas aos 13 meses de 1dade, niveis de produtividade supe-

riores a 13 t/ha de raizes, com ou sem adubacgao.

Os "Sistemas de Produgao em Policultivo com Cul-

turas de Ciclo Curto” sao combinagoes, no espago e no tempo,de
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varios sistemas (tratamentos), envolvendo quatro culturas de
subsisténcia: arroz, milnho, feijac Vigna e mandioca, em monro -
cultive, censorcios duplos e triplos, sequenciais e mistos.

C subprojeto acrange dolis experimentos, um er
terra firme e outro em varzea. Nao pudemos ainda dispor de re-
sultados vara apresentar.

. subprojeto “Sistema de Produgao de Pimenta-do-
-Reino. Corsorciada cor Culturas de Acao Nematicida" respeita a
associacac .apimenta cci espécies supostas nematicidas, dos gé-

neros Jrotalaria, pupatorium e Tagetes, além da mandioca, em

uma tentativa para controlar a incidéncia de nematéides do ge-

nero Meloidogyne e consequentemente do Fusarium solani f. vipe-

ris, causador Ce uma grave podridao radicular da pimenta, na
medida em que se admite poderem os nematdides ser agentes
transmissores do fungo. Os resu.itados, como dissemos, estao
senco presentemente analisados.

No subprcjeto "Avaliagac de Sistemas Miltiplos de
Produgao de Cultivos de Ciclo Curto", os dados de um dos expe -
rimentcs foram ja relatados, como dissemos atras. Consiste no

teste de 15 sistemas de produgac de juta (Corchorus capsularis)

para semente e milno, solteiros e consorciados.

Foi mostrado que, na maior parte dos sistemas
consorciados, a renda bruta por hectare era superior, até 1,5
vezes, a gualquer dos sistemas monoculturais.

C sistema namero 5 consiste na consorciagéo, em
terra roxa estruturada, de cacau com seringueira, em gue esta
substitui as espécies de sonbra tradicionalmente usadas no ca-
cau.

Nao ha ainda resultados, pois é um experimento a

longo prazo.

M

C subproleto numero 6, conhecido por CPATU 1,
um experimento grande, complexXs, lmportante e pioneiro.

Grande, porque ocupa quase 10 ha, e complexo,como
veremos na breve descricao que faremos a seguir. Importante, na
medida em gue visa testar comparativamente sistemas alternati -

vas, gque se afiguram validos para os tropicos umidos, sob o
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triplo contexto tecnoldgico, economico e ecoldgico, adotando um
enfoque global que, tanto quanto & do nosso conhecimento, nao
fol jamais ensaiado, o que lhe confere um caracter pioneiro.

O experimento foi implantado em floresta tropical
Gmida, a chamada mata de terra firme, e repetido em dois tipos
de solos: Latossolo Amarelo (Capitao Pogo) e Terra Roxa Estru -
turada (Altamira).

Os tratamentos sao os seguintes:

1. mata raleada
2. mata raleada com cultivo de cacau
3. mata raleada com cultivo de pimenta~do-Reino
4, mata raleada com cultivo de guarana
5. seringueira solteira, em plantio tradicional
6. seringueira consorciada com cacau
7. seringueira consorciada com pimenta-do-Reino
8. seringueira consorciada com guarana
9. castanheira solteira
10, castanheira consorciada com cacau
11, castanheira consorciada com pimenta-do-Reino
12. castanheira consorciada com guarana
13. cacau, em planti¢o tradicional
14, pimenta-do-Reino,em plantio tradicional
15. guarani, em plantio tradicional
16. regeneragao natural, apds derrubada e queimada
17. floresta intacta (testemunha)

Uma vez que estes experimentos sao multianuais,
nao ha ainda resultados a apresentar.

A semelhanga do CPATU 1, e pelas mesmas razoes, O
subprojeto conhecido por CPATU 2 é grande, complexo e importan-
te.

Fundamentalmente, difere daguele, nao sO porgue
inclui cultivos arboreos e arbustivos, entre os guais espécies
florestais, como também culturas de subsisténcia de ciclo curto
e ainda gramineas para pastejo.

Além disso, confere énfase ao teste de diferentes
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sistemas de manejo do solo, visando manter ou melhorar a sua
fertilidade.

Este experimento foi também implantado em flores-
ta tropical umida e repetido, embora com peguenas variagoes, em
dois tipos de solos: Latossolo amarelo (Capitao Pogo) e Terra
Roxa Estruturada (Altamira).

OCcupa mais de 10 ha, com os seguintes tratamen -~
tos:

- guatro cultivos alimentares intensivos - arroz,
feijao Vigna, milho e de novo feijao - plantados, depois da
derruba e gueima, em uma seguéncia bienal, apbs o que esta
sucessao se mantem ou se seguem pousios de 2,4,6,8,10,12 e 14
anos ;

- dendezeiro, adubado (com cobertura de legumino-
sas ou rogagens) e nao adubado (igualmente com cobertura de le-
guminosas Ou rogagens) ;

- seringueira, sujeita a tratamentos semelhantes
acos do dendezeiro;

- cacau adubado, sujeito a:

a. sistema de manejo dito tradicional, isto é,
apos a derruba e gueima, faz-se o sombreamento provisorio com

bananeira (Altamira) ou mamona,Ricinus communis (Capitao Pocgo)e

permanente com palheteira;
b. manejo semelhante ao anterior, mas substituin-

do a palheteira por pupunha, Guilielma gasipaes (Capitao Pogo)

ou castanheira-do-Brasil (Altamira);

c. plantio do cacau apdés o chamado trilhamento
imediato na capoeira em formaqéo, a qual & manejada de modo a
providenciar o sombreamento; e

d. sistema semelhante ao anterior, exceto gque o
trilhamento & feito apds cultivo com feijao ou arroz, plantado
logo a sequir a gqueimada;

- guarana, submetido a tratamentos semelhantes
aos do cacau, mas a cultura, em vez de ser sombreada, é feita
ao sol;

- floresta plantada com guatro esséncias solteiras:
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mogno (Switenia macrophylla), ipé amarelo (Tabebuia caraiba),

quaruba verdadeira (Vochysia maseina) e pinneiro (Pinus cari-

baea) ;

- guatro gramineas para pastejo: quicuio da Ama-

zonia (Brachiaria numidicola), capim elefante (Pennisetum pur-
pureum) , capim coloniao (Panicum maximum) e kudzu tropical

(Pueraria phaseoloides),nas guais s3o testados cinco niveis de

adubacao em dois tipos de preparo da terra (com e sem destoca),
com e sem controle de invasoras e duas pressoes de pastejo;

- mata derrubada e queimada, gue se deixa em re-
generagao;

- um tratamento com cultura de café robusta (Cof-

fea canephora),adicionado recentemente; e

- finalmente, a testemunha, em que a floresta fi-
ca intacta.

Estes experimentos, uma vez que sao a longo pra-
20, nao téem ainda resultados para relatar.

Finalmente, vamos abordar o subprojeto numero 7,
recentemente elaborado para a implantagao ter inicio em 1979,
com uma duracao prevista de 25 anos, sob o titulo "Comportamen-
to de Fruteiras Tropicais".

Os objetivos indicados consistem em verificar o
comportamento das espécies em cultivos puros e consorciados,vi-
sando a formagao de pomares comerciais.

As principais determinacgoes a efetuar respeitam a
vigor, fenologia, incidencia de doengas e pragas, produtividade
e gualidade.

O subprojeto engloba dois experimentos, um com
5,2 ha, que reune 50 espécies fruteiras tropicais, das quais 22
nativas da Amazonia, duas oriundas de outras regi6es do Brasil
¢ as restantes 26 aldoctones.

Foram organizadas em trés grupos, cada um com o

seu espagamento, usando 15 mudas por espécie. Além disso, dez
daguelas 50 fruteiras e mais duas outras, sao cultivadas em
consdrcio.

O segundo experimento inclui de observagoes de
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fenologia, produgao e gualidade,em guadras de plantas adultas de
sete fruteiras, existentes no campo experimental da sede do
CPATU.

Aparte este segundo experimento, que alias ja es-
ta em andamento, nao podemos estar de acordo com a implantagao
do subprojeto em aprego, gue consideramos no minimo prematuro,
na fase atual de desenvolvimento das pesquisas do CPATU.

Confessamos gue nos chega a assustar um experi -
mento de 50 fruteiras perenes durante 25 anos, pois seria, por
si so, sem exagero, tarefa para um centro de pesquisa exclusi -
vamente dedicado a fruticultura tropical.

As objecoes gue & possivel alinhar sao numerosas
e de varia ordenm,.

Assim, este subprojeto nao se afiqura priorita-
rio, tendo em vista as prioridades globais da programacgao de
pesquisa do CPATU (vide 6.2) e as prioridade por produto (vide
6.5.Projeto Aproveitamento) .

Também se nao enquadra nas estratégias (vide 6.3)
preconizadas para o Centro em termos de agéo direta, do modo
como se tenciona conduzir.

Por outro lado, nao se dispée de tecnologia de
produgao para grande parte daquelas fruteiras. Nos casos em gque
existe tecnologia, esta é escassa ou nao foi ainda devidamente
testada e eventualmente adaptada nos trdpicos umidos. Por isso,
nao se ve como sintetizar imediatamente sistemas de produgao.

De fato, as 22 espécies gue sao nativas da Amazo-
nia, estao ainda praticamente por domesticar, o gue reguer pes-—
quisas amplas, diversificadas e morosas.

Entre as gue sao oriundas de outras regioes do
Brasil, das Américas ou de outros continentes, algumas encon -
tram-se em fase mais ou menos incipiente de domesticagao, ao
passo que outras, largamente cultivadas no Brasil ou no exte -
rior, foram selecionadas principalmente para condi¢oes subtro -
picais, pelo que as tecnologias existentes nao sao prontamente
utilizaveis na Amazodnia.

Além disso, em algumas,as perspectivas de viabi -
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lidade técnico-econdmica sao a priori duvidosas nos tropicos
imidos. £ o caso, por exemplo, do cajueiro. Quanto aos citri-
nos, entre os gquals foram incluirdos a laranjeira, a tangeri-

neira, o limoeiro, a limeira, a toranjeira e a cidreira, a ex-
periencia tem mostrado yue a maior parte das variedades comer -
ciais nao vai benm nos tropicos umidos, a varios titulos, mor-
mente adaptagao e gualidade.

Finalmente, tanto quanto julgamos saber, uma par-
te deste trapbalho constitul duplicagao do gque o INPA ja vem
fazendo, embora em moldes diferentes, nomeadamente com citrus,
graviola e pupunha.

Das obje¢oes expostas nao deve concluir-se gue
nos opomos as pesguisas com fruteiras tropicais na Amazonia,
pelo menos no gue tange a algumas das espécies contempladas no
subprojeto.

Muito pelo contrario, reiteramos o que deixamos
ja expresso neste relatorio, gue se trata de riquezas brasilei-
ras a estudar e utilizar por brasileiros.

O que sugerimos & nao tentar atacar simplistica -
mente problemas gue sabemos serem complexos. H& que comegar pe-
las bases, e nao iniciar a construgao da casa pelc telhado.

Em face do exposto, recomendamos uma prodfunda re-
formulagao do subprojeto, nos seguintes moldes:

a. definir as espécies fruteiras prioritarias, so-
bretudo entre as nativas, de acordo com as prioridades globais
e por produto (vide 6.2 e 6.5) e em uma primeira fase trabalhar
apenas com essas;

b, planejar cuidadosamente a introdugao e/ou cole-
ta de germoplasma dessas fruteiras, intensificando e ampliando
tais atividades {(vide 5.4.3 e 6.4);

c. instalar bancos de germoplasma de fruteiras
tropicais, autdctones e aldctones, com a cooperagao do CENARGEN;

&. manter esses germoplasmas sob observag¢ao duran-
te varios anos, até ser possivel selecionar os mais promisso -

res;
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e. empreender no Projeto Aproveitamento ou em
Projeto Especificos (vide 6.3), pesquisas de geracao e/ou adap-
tacao de tecnologia da produgao para as fruteiras selecionadas
no item anterior;
f. finalmente, chegamos a fase de sintese de sis-
temas de produgao e/ou de agricultura, seguida de teste e difu-

sao junto aos fruticultores.

Tendo presente a distingao entre sistemas de pro-
dugao e de agricultura e a breve apresentacao dos experimentos,
em andamento ou programados, poderemos entao concluir gue os

objetivos deste projeto sao os seguintes:

a. levantamento dos sistemas de produgao e de
agricultura em uso na regiao, procurando identificar os compo -
nentes que constituem fatores limitantes;

b. formulagao, teste e difusao de novos sistemas
de producao e de agricultura, alguns dos quais poderao resultar

da melhoria dos existentes.

O primeiro objetivo vem sendo corretamente perse-
guido no Projeto Inventario, naturalmente em cooperagao com
pesguisadores dos outros projetos,

O presente projeto almeja atingir o segundo obje-
tivo, nao sendo demais voltar a destacar a necessidade de um
miltiplo enfoque: tecnoldgico, ecoldgico, econdmico e social.Al
reside fundamentalmente o mérito, a relevancia e o eventual im-
pacto destes experimentos.

Por outro lado, & evidente gque estes objetivos
somente podem ser atingidos por fases, em aproximagoes sucessi -
vas, © que alias o Centro vem fazendo.

Todavia, se &€ fato gue de um modo geral todos os
subprojetos, sobretudo os sistemas de agricultura, parecem es-
tar, mais ou menos expressamente, eivados daquele enfoque, fi-

camos com a impressao, alias corroborada por varios técricos
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que conhecem os sistemas implantadcs, gque o©s objetivos concre-
tos de cada sistema nem sempre se apresentam com a clareza e a
precisac gue se afiguram necessarias.

Admitindo que a meta € um objetivo quantifica-
do, a atingir em prazos determinados, raramente conseguimos
discexnir metas oem definidas.

Entao, para aprimorar estas importantes pes-
quisas, recomendariamos, no ambito conceptual acima referido,
un esforgo no sSentido de:

a. definir com maior clareza, pormenorizagao e
precisao, os objetivos de cada experimento, nos sistemas im-
plantados ou a i1mplantar no futuro;

b. consequentemente, proceder a revisao das
metodologias, que devem ser perfeitamente adequadas para atin-
gir esses objetivos, considerando desde o delineamento esta-
tistico até a determinacao do gque importa medir, como e guando
medir e guais Os instrumentos necessarios para o efeito; e

c. estabelecer as metas, a partir da conjuga-
gao de dois fatores: os polos (regides) do POLAMAZONIA e a
representatividade espacial dos locais de implantagao dos sis-
temas, em termos ecoldgicos e sdcio-econdmicos.

O Centro anunciou ja a intengao de atender
parcialmente este desiderato, com base nas unidades ecoldgicas
recentemente delimitadas na Amazonia, até na medida em que a
maioria dos sistemas estid implantada no Estado do Para.

Acreditamos gue haveria vantagem e seria via-
vel providenciar assessoria especializada para o aprimoramento
preconizado. Voltaremos a este assunto logo a seguir, quando

tratarmos das prioridades e estratégias.

Na consulta do Projeto de Implantagao do CPATU
(1376) e de outros documentos do Centro, no que respeita aos
sistemas de produgéo vegetal, deparamos com uma extensa lista
de temas e de cultivos (de ciclo curto e longo), indicados co-

in0 prioritarios.
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Mas a programaqéo atual do Projeto Sistemas de
Producao Vegetal inclui também muitos outros produtos, que
inicialmente nao haviam sequer sido mencionados.

Além disso, nao encontramos, clara e inequivo-
camente, uma seriagéo da ordem das prioridades listadas, no
tempo e no espago, nem o porqué dessa selegao.

Estamos persuadidos que o Projeto Sistemas de
Produgao Vegetal (e de Agricultura) atingiu uma fase em que
urge definir, com a maior precisao, as prioridades dentro do
Projeto, na medida em gue, como vimos, sao muitos os problemas
e os produtos, e os experimentos sao grandes, complexos,, de
longa duracao e portanto muito dispendiosos.

Assim, cremos ser necessario estabelecer, a
curto, médio e longo prazo, quais os sistemas prioritarios,
compatibilizando as prioridades atribuidas aos problemas/re -
cursos e aos produtos (vide 5.2.l1.Recursos x Produtos, =~ 6.4.
Projeto Inventario e 6.4. Projeto Aproveitamento) e ainda aos
Sistemas de Produgao Animal (6.7) e ao PROPASTO (6.8).

A este respeito, um fator gque nao pode ser
ignorado € a disponibilidade de tecnologias para sintetizar os
sistemas, no gue respeita aos recursos ou aos produtos a uti-
lizar.

Além disso, O gque vier a ser planejado tera
obviamente de estar em perfeita harmonia com a capacidade de
agéo, em termos de recursos, de estratégias e de ritmo de exe-
cucao.

Por outro lado, & também necessario definir
simultaneamente as prioridades espaciais, conjugando a reali-
dade dos 15 polos (regioces) do POLAMAZDNIA com a representati-
vidade, em termos ecossistematicos e sdcio-econdmicos, o  que
alias o Centro ja vem fazendo ou tenciona fazer.

A semelhanga das prioridades (vide 6.2), o que
dissemos em 6.3, Estratégias se aplica a este projeto.

Todavia, desejamos frizar que estamos aqui pe-

rante uma posicao estratégica terminal, porguanto os sistemas

desenvolvidos constituem o resultado da atividade do Centro,
pronto para difundir junto ao agricultor.
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Entao, ha obviamente lugar para a agao direta e
indireta, esta Ultima através da mobilizagao de recursos ins -
titucionais (vide 5.4.3).

Em particular, os testes de sistemas podem e de-
vem ser conduzidos principalmente pelas UEPAEs e UEPAT da EM-
BRAPA na Amazonia, o que alias ja estad em curso.

Apenas recomendamos tentar conseguir uma abran -
gencia geografica maior do que a atual, sob a coordenagao re-
gional do CPATU (vide 5.2.2 Execugao x Coordenagao) .

Finalmente, parece interessante ponderar as
eventuais vantagens de programax, executar e avaliar a experi-
mentagao de sistemas, seguindo os conceitos e as metodologias
dos Experimentos Centrais e Satélites, a4 semelhanca do que ja
vem sendo feito em outros centros nacionais de produtos ou de

recursos da EMBRAPA.
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6.7 Projeto Sistemas de Producao Animal

Os principais problemas da pecuaria bovina € buka-
lina levantaaos pelo CPATU, pcr ordem decrescente de importan -
cia, sac a alimentag&o, o0 manejc, a sanidade e o melhoramento
genético. Eles resultam do desdobramento dos problemas globails
enunciados em 4.2, especialmente o numerc 3, no gue tange a po-
breza de tecnclogia de produgac pectaria nas condigoes dos  tro-
picos Umicos.

Na nedida em yue este projeto tem de ser alimenta-
do pelc Projeto lnventario {(vide 6.4) e mais diretamente por
tecnologius oriundas do Projeto Aproveitamento (6.5) e do PRC -
PASTO (6.8), importa notar que as pesquisas desenvolvidas com
bubalinos sao j& consideraveis.

'fodavia, praticamente nao existem estudos seto ~
rials com bovinus de corte ¢ de leite, pelo gque urge gerar e/ou
adaptar tecnoloyias para estes.

Além dissc, a semelhanga dos sistemas de produgao
vegetal, € ainda insuficiente ¢ levantamento que tem vindo &
ser efetuado dos sistemas de producao animal em uso, cuja infor-

macao se afigura necessaria para a sua melhoria.

O Projeto Sistemas de Produgao Animal (Quadro 25)

agrega nove subprojetos, com um total de 18 experimentos distin-

tos. Dagqueles, o primeiro, de bovinos de corte, e o segundo, de
bovinos leiteiros, foram programados para ter inicio em 1979,
ao passo cue os sete restantes estao em andamento. Destes, os

numeros 3 e 4 respeitam a bubalinos de corte; os numeros 5 e 6
a bufalos de leite, visando este 0ltimo a produ¢ao de reproduto-
res selecionados; © numero 7 se refere a bubalinos de trabalho,
incluindo tragao e montaria; firalmente, os dois Qltimos subpro-
jetos incluem Dbovinos e bubalinos, simultanea e comparativamen-
te.

O centro orientou a programagao de acordo com as

seguintes fases: para animais de corte - cria,recria e engorda;



Juidro 25, Projeto Sistemas de Producac Animal: subprojetos e numerc

de experimentos, titulos e total, isto &, incluindo (o8

repetidos (1979/80:

EXPE RIMENTOS
> . PROJENC — )
Zltutos Totax
> - Sistemas de producao de bovinos de corte* 1
. - Sistemas de producao de bovinos de leite* 1 1
I - Sistemas de produgao de bubalinos de cor-
te em pastagens nativas 6 6
{ - Sistemas de produgac de bubalinos de cor-
te com suplementacao alimentar 3 3
L - Sistemas de produgao de bubalinos de le:-
te em pastagens cultivadas 1 1
5 - Sistemas de produgao de reprodutores  flc
bufalos de leite L 1
7 ~ Sistemas de producao de bubalinos de tra-
balho 1 1
8 - Sistema de producao de bovinos e bubali -
nos de corte em pastagens nativas 1 1
9 - Sistemas de producao de bovinos e bubali-
nos de corte am pastagens cultivadas 3 3
Total 18 18
* A implantar

Fonte: CPATU

164
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e para animais leiteiros ~ producao de leite, cria, recria e
engorda de machos ca exploracao leiteira, o que de momento nros
parece aceitavel.

A programac¢ao mostra um desequilibrio marcado a
favor dos bubalinos, porguanto os bovinos contam somente com
dois experimentos, ainda nao iniciados, e mais dois de bovinos
x bufalos, o gue perfaz apenas cerca de um ter¢o do total,
quando atualmente o rebanho bovino &€ de longe maior do que o
bubalino. Voltaremos ao assunto mais adiante, guando discutir-
mos as prioridades.

Por outro lado, como ja mencionamos em 6.6. Pro-
jeto Sistemas de Produgao Vegetal, nao foram ainda contemplados
sistemas de agricultura associando culturas e animails, como,
por exemplo, as consorciagoes coqueiro x bovinos, seringuei -
ra x bovinos e outras, o0 gque todavia consta jé das intenqées
do Centro.

Os objetivos deste projeto resultam do desdobra-
mento e concretizagao dos respectivos objetivos especificos
para a pecuaria bovina e bubalina, particularmente os numeros
4 e 5, enunciados em 5.1. Objetivos. Assim, o projeto wvisa
fundamentalmente expandir a produgao e incrementar a produti -
vidade de carne e de leite, de vovinos e bufalos, nos trdpicos
umidos brasileiros, através do levantamento e melhoria dos
sistemas de producao em uso, e da formulagao de novos siste -
mas, seguindo-se o teste da sua viabilidade nas condigoes re-
gionais e a difusao junto ao setor pecuario.

A guantificagao dos objetivos indicados permitiu
ao CPATU estabelecer as metas que pretende alcangar no prazo
de dez anos, as quais se encontram nos Quadros 26 e 27, para
oS bovinos e bubalinos, respectivamente. Observamos gue nestes
o Indice de mortalidade dos adultos é considerado excelente, e
portanto de dificil melhoria.

Entendemos que os valores indicados para a Si-—
tuacao atual sao ordens de grandeza, obviamente variando  com
varios fatores. Entao, seria talvez conveniente, pelo menos
para os bovinos, distinguir entre as pastagens nativas e cul -

tivadas.



166

2uadrc ib. Metas do Projeto Sistemas de Produgac de Bovinos, a atingir em
unidade animal, correspondente, por convencao,
a 450 kg de peso vivo

una década. U.A.=

INDICADORES UNIDALDES STTUAGRD METAS
ATUAL

Capacidade de suporte na/U.A./ano 2,5-3,0 1,5 -2,0
Natalidade 3 40 - 50 60 - 70
Mortalidade (K1 ano) % 10 - 11 7 -8
Mortalidade (1~2 anos) % 6 -7
Mortalidade (adultes) % -3 1l -2
Desfrute % 9 13
Idade de abate Anos 3,5-5,0 2,5 -3,5
Peso de abate Kg 300 - 350 350 - 400
Producao de leite/lactagao t 0,8 - 1,2 1,2 -1,6

Fonte: CPATU




Luadro 27. Metas do Projeto Sistemas de Produgao de Bubalinos, a atingir
em uma década. U.A.= unidade animal, correspondente, por oon-

vencao, a 450 kg de peso vivo

INDICADORES UNIDALES SITUAC;O METAS
ATUAL

Capacidade de suporte* ha/U.A./ano 4,0 - 4,5 2,0 - 2,5
Natalidade % 60 - 70 75 - 80
Mortalidade (<l ano) % 5-6 -
Mortalidade (1-2 anos) % - ~
Mortalidade (adultos) % l -2 -
Desfrute % 6 8
Idade de abate ANos 2 -3 1,5 -2,5
Peso de abate kg 300 - 400 350 - 450
Producac de leite/lactacao t 1,0 - 1,4 1,4 - 2,0

167

* Pastagens nativas e cultivadas

Fonte: CPATU
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Quantc as metodologias, nao foi possivel o seu
exame nos varios subprojetos, principalmente por escassez de
tempo.

Vamos agora abordar os resultadcs mais relevan -
tes, que tem um caracter preliminar, porguanto 0s experimentos
sao a longo prazo e o CPATU foi implantado muito recentemente.

Existem ja informagoes valiosas, sobretudo em bu-
palinos, oriundas principalmente de pesquisas analiticas condu-
zidas no Projeto Aproveitamento. Vale ressaltar gue foi demons-
trada a rusticidade e consequente economicidade do bufalo, em
condicoes sob as quais a bovinicultura se afigura dificil e
aleatoria.

Além disso, a seleqéo de bufalos resultantes do

cruzamento entre as ragas Mediterranea (1/2) e Murrah (1/2),

conduziu ao aumento do periodo de lactag¢ao, ao incremento da
quantidade diaria de leite e consequentemente da produgao de
leite por lactagao, isto &, de 2,4 para 2,7 t. Uma vez gque no
rebanho bubalino da Amazonia predomina a raga Mediterranea, a

introducao generalizada de genes da Murrah podera vir a promo -
ver aumentos sensiveis da produtividade leiteira dos bubalinos
na Regiao.

Por outro lado, fol mostrada a praticabilidade da
utilizagao do bufalo como animal de trabalho em terras inunda -
veis, nomeadamente para: tracao de equipamentos agricolas, tais
como o arado e a grade, para preparo da terra; transporte de
toras; tragao de carga em carroga, pois chegam a puxar 1,2 a
1,5 t de carga (além do veiculo), a uma velocidade de cerca de
3 Km/hora. E também, como animal de sela, para pastoreio do ga-

do e transporte do vagueiro e de uma pequena carga adicional.

Os objetivos deste projeto se afiguram correta -
mente definidos, dentro do contexto global da programaqéo do
Centro e face a potencialidade e a problematica da Regiao. To-
davia, tendo presente o gque dissemos anteriormente, € a seme -

lhan¢a do que comentamos para os sistemas de produgao vegetal,
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cremos necessario intensificar o levantamento dos sistemas de
produqao animal atualmente usados na Regiaoc, procurando identi-
ficar os componentes ou fatores limitantes. Por outro lado, a
formulagao de novos sistemas deve estar imbuida de um midltiplo
enfogue: tecnoldogico, economico, ecoldgico e social, e nem sem-—
pre encontramos a relevancia que nos parece Ser necessSario
atribuir, especialmente aos aspectos ecoldgicos. Alem disso, a
programagao tem de ser gradativamente equilibrada, com o incre-
mento da experimenta¢ao de sistemas de produgac de bovinos,
orientada pelo zoneamento vocacional, baseada na definigao rea-
lista de prioridades e seqguindo estratégias consentaneas, como
veremos mais adiante.

Quanto as netas, também nos pareceram corretas e
realistas. Apenas recomendamos, no caso dos bovinos, tentar re-
duzir a mortalidade dos bezerros de até um ano, para 5 - 7% e
a idade de abate, para 2 - 3 anos (vide Quadro 26), o gque pare-
ce possivel atingir no prazo estipulado.

Nao pudemos examinar detidamente as metodologias,
principalmente por escassez de tempo. Os resultados ja relata -
dos, embora constituam uma pequena parte do gue o projeto vai

permitir obter, se afiguram relevantes.

Vamos abordar as prioridades sob varios aspectos.
O estudo da programagao mostra gue, entre os animais estudados
- o bufalo e o boi - foi atribuida forte prioridade ao primei -
ro. Esta situacao de certo deriva das pesquisas pioneiras con -
duzidas durante muitos anos pelo antigo IPEAN, gue geraram va-
liosa tecnologia de produgao de bubalinos. Ja os bovinos sd re-
centemente comegaram a ser contemplados com alguns estudos. Mas
a realidade atual aponta para uma revisao de prioridades, no
sentido de expandir as pesquisas com bovinos, tanto no Projeto
Aproveltamento como neste. Basta constatar que na Amazonia os
bovinos tém uma expressao economica muito maior, pois na Regiao
Norte o rebanho bovino & da ordem de 17 vezes o bubalino (vide
4.1) .
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Apesar de nas terras inundaveis as condigoes se-
rem muito favoraveis a bubalinocultura, nao parece razoavel
aceitar a enfase gque se lhe atribuiu, a custa dos bovinos. Am-
bos requerem esforgos de pesquisa, mas com prioridade para es-
tes, pois, se & grande o potencial da bubalinocultura nas var-
zeas, o potencial da bovinicultura em terras firmes & ainda
maior, diriamos mesmo impressionante, a julgar pelas pastagens
recuperadas e ja submetidas ao pastejo na Amazdnia Legal (vide
PROPASTO) . Alem disso, h& que dispor de tecnologia para atender
aos pecuaristas de outras regioes do Pais, que tém vindo e con-
tinuam a querer investir preferencialmente em bovinos, na Ama-
z0nia, os quais constituem excelente meio de ocupagao de novas
areas, gue importa conduzir racionalmente.

Por cutro lado, o proprio enfoque sistémico do
projeto segere a necessidade de, logo que possivel, integrar
as diferentes fases de exploragao pecuidria em um Unico sistema,
envolvendo também a exploragao agricola, de modo a atingir uma
maior eficiencia.

Quanto as linhas de pesquisa, a ordem de priori -
dades a atribuir as variaveis dos sistemas € a seguinte: ali -
mentagao, manejo, sanidade e melhoramento genético dos animais.
Foi assim definida pelo Centro e se afigura correta. Apenas
deixamos registrada a impressao de que os problemas de sanidade
animal podem ser sérios, nao sO os atuais, como principalmente
os que poderac advir no futuro, devido as condigoes de meio am~
biente serem altamente favoraveis ao aparecimento de doengas.

Em termos fisiogréficos, as prioridades reconhe -
cidas pelo CPATU também nos parecem acertadas. Assim, como
alias ja dissemos, a bovinicultura de corte e de leite & prati-
cada predominantemente nas terras firmes, e a bubalinocultura
de corte e de leite nas terras inundaveis.

Ainda no ambito das prioridades espaciais, obser-
vamos que todos oOs experimentos de sistemas se encontram loca -
lizades no Estado do Para. Entao, & necessario ajustar as si-
tuagoes fisiograficas & realidade dos 15 polos (regioes) do PO-
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LAMAZONIA e ainda a representatividade em termos ecossistemdti-
cos e socio-econdomicos, o que aliids o Centro anunciou ja a in-
tencao de fazer. Neste contexto, parece valida a estratégia
atualmente seguida, que visa atingir simultaneamente as areas
tradicionais, ocupadas com pastagens nativas, e as areas no=-
vas, ora em desenvolvimento, com pastagens cultivadas, sobretu-
do aguelas degradadas pelo uso inadequado (vide 6.8, PROPASTO) .

A estratégia global abordada em 6.3 aplica- se
também a este projeto. A semelhan¢a dos sistemas de produgao
vegetal, também aqui nos encontramos perante uma posicac estra-
tégica terminal, na medida em que os sistemas de produgao ani-
mal, comprovadamente vidveis, estdo prontos para difundir Jjun-
to ao criador.

H&, obviamente, lugar para a agao direta e in-
direta, esta ultima através do apoio dos CNPGado de Corte e de
Leite, para os bovinos, e do teste dos sistemas a nivel regio -
nal, tanto de bovinos como de bifalos, mobilizando principal -
mente a cooperagao das UEPAEs e da UEPAT da EMBRAPA na Amazd -
nia, o gue alias ja esta em curso, nomeadamente na UEPAE de
Manaus e na UEPAT de Porto Velho, embora as equipes destas uni-
dades sejam ainda insuficientes.

Recamendamos apenas tentar conseguir uma abran-
géncia geografica maior do que a atual, sob a coordenagao re-
gional do CPATU (vide 5.2.2 Execu¢ao x Coordenagao) .

Quanto ao destino da produgao, a estratégia de
pesquisa deve apontar para o pleno abastecimento dos centros
urbanos da Regiac com leite das espécies em estudo; e orientar
a produgao de carne bovina, rao s para o consumo local e re-
gional, mas principalmente a exportacgao para outros estados e
até para o exterior, através de uma expansao que os resultados
do PROPASTO (vide 6.8) permitem antever. Ja a carne de bidfalo
objetivaria o abastecimento da Regiao, o que a prazo conduziria
a expansao da bubalinocultura nas areas inundaveis, com alto

significado economico e social para a Amazonia.
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6.5. Projeto de Melhoramento de Pastagens da Amazonia Legal -
- PROPASTO

O PROPASTO & um projeto especial com a duracgao
de quatro anos (1976 - 1979), sendo a sua area de influencia a
Amazonia lLegal. Tem vindo a ser implantado com financiamento do
Banco aa Amazonia ¢ do POLAMAZONIA, sob a interveniéncia da sSu~-
DAM.

Compete a EMEZRAPA o planejamento e a execugao
das pesquisas, que foram implantadas em fazendas particulares,
situadas em locais estratégicos e representativos da Amazonia
legal, e pertencentes a pecuaristas selecionados por serem es-—
clarecidos. Em cada fazenda foi escolhida uma area, variando de
150 a 180 ha, de pastagem ja degradada ou em vias de degrada-

géo, na gual vém sendo conduzidas as pesquisas.

Segundo as informagoes fornecidas pelos pesgui-
sadores do CPATU e os documentos consultados, os principais
problemas ou fatores limitantes identificados nas pastagens
cultivadas em areas de floresta sao os seguintes: baixa ferti-
lidade do solo, principalmente no que respeita ao fosforo, so-

bretudo nas areas ocupadas com capim coloniao (Panicum maxXimum) ;

modesta produtividacde das pastagens, principalmente a partir
dos guatro ou cinco primeiros anos da implantagao; baixa quali-
dade das sementes; incidéncia de pragas, doengas e plantas in-
vasoras; e ocorréncia de espécies toxicas.

Mencionamos ainda, entre outros problemas, a
implantagéo e 0 manejo inadequados das pastagens e 40s animais
no pastoreio. Em consequéncia, as pastagens cultivadas tém vin-
do a sofrer um processo mais ou menos acentuado de degradagao.

Nas pastagens naturais, a maioria dos problemas
e semelhante, havendo a acrescentar a sua pobre composicac flo-
ristica, em gue predominam as gramineas de baixo valor bioldgi-
co, 0 gue explica a baixa capacidade de suporte, da ordem de
6 ha/U.A./ano.
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O PROPASTO foi programado peloc DTC, juntamente

com os técnicos do CPATU. Durante o processo de implantagao,
sofreu algumas alteragoes. Atualmente agrega seis experimen -
tos, a saber:

1. introdugao e avaliagao de forrageiras;
consorciagao de gramineas e lequminosas;

3. adubacao de gramineas e de leguminosas x
x gramineas;

4. efeito da introdugao de leguminosas e gra -
mineas e da fertilizagao fosfatada na recu-
peracao de pastagens degradadas (experimen-
to de pastejo) ;

5. aplicagao de macro e micronutrientes em
pastagens degradadas, com introdugao de le-
guminosas;

6. determinagao dos niveis de adubagao fosfo -
tada em pastagens degradadas, com introdu -

gao de leguminosas.

Estes experimentos atingem o total de 45,quan-
do se contam os repetidos em diferentes locais. Estao em an-
damento em 14 campos experimentais, implantados em quatro es-
tados e tres territdrios (Quadro 28), de acordo com o respec -
tivo cronograma. Apenas um campo, o d6 Baixo Amazonas, nao foi
ainda estabelecido, como fora inicialmente programado.

Em face dos probtemas anteriormente enuncia -
dos, os objetivos indicados pelo Centro, no sentido lato, con-
sistem no desenvolvimento de métodos economicamente viaveis,
para: recuperagao das pastagens cultivadas, ja degradadas ou
em processo de degradagao; estabelecimento e manejo racional
de pastagens cultivadas em areas de mata de terra firme; e
melhoria da produtividade e da gqualidade das pastagens nativas
de terra firme. Consequentemente, o objetivo Qltimo &, parale-
lamente ao Projeto Aproveitamento, gerar e/ou adaptar tecno—
logias que deverao ser integradas em sistemas de produgao ani-

mal e sistemas de agricultura, contribuindo para incrementar
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Quadro 28. PROPASTO: Orgacs de supervisao, de coordenagao e de execugao, indicando
a localizagao geografica dos campos experimentais

LOCALIZACRAO
SUPERVISAD | COORDENAGAD EXEQUCEO
UNIDADES CAMPOS
FEDERATTVAS EXPERIMENTAIS
EMGOPA Golias Araguaina
Amapa mape )
Macapa
Paraganinas
Sao Joao do Araguaia
Maraba
CPATU Para Conceigao do Araguaia
Cachoeira do Arari
(Mara3jo)
DIC CPAIU Baix> Amazonas*
Amazonas ltacoatiara
UEPAE de Manaus .
Rorai Boa Vista
Caracaraf
UEPAE de Rio Branco Acre Rio Branco
UEPAT de Porto Velho Rondonia Porto Velho
Giparana

* Por implantar

Fonte: CPATU
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a produtividade destes.

As metas espaciais, consideradas também sob um
contexto amplo, consistem em atingir as areas de terras firmes
com pastagens cultivadas e as ccupadas com pastagenas naturais.

Os objetivos mais especificos contidos no pro-
jeto, Qdecorrentes do desdobramento dos acima indicados,sao a

seguir enunciados, assim como as metas a alcangcar no tempo:

Pastagens cultivadas:

a. melhoria e manutengao da fertilidade do so-
io, atraves da adubacao fosfatada (fontes,
doses e frequéncias de aplicacao), com a
duracgao prevista de 3 - 4 anos;

b. combate as plantas invasoras (3 anos) ;

c. identificacao das principais espécies toxi -
cas (2 anos) ;

d. estudos de consorciagoes de gramineas e le-

guminosas (3 anos) ;

Pastagens nativas:

e. estudos de correcao e adubacgao do solo (3-4
anos) e introdugao de forrageiras mais pro-

dutivas;

Pastagens cultivadas e nativas:

f. incremento da produtividade, atraves da in-
trodugao, avaliacao e selegao de gramineas
e/ou leguminosas mais produtivas do cue as
atuais e melhor adaptadas as condigoes de
baixa fertilidade do solo, principalmente
teores baixos de fosforo e altos de aluminio
(2-3 anos) ;

g. manejo das pastagens, nomeadamente quanto &
pressao e técnicas de pastejo e ao fogo, de
modo a atingir o equilibrio do subsistema

clima/solo/pastagemn/animal (4 anos).
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O grupo considerou a programacao adequada. Ape-~
nas parmceu pertinente sugerir pesquisas de fixacao bioldgica
do nitrogenio nas pastagens, leguminosas e gramineas, com o
apoio do SNLCSolos (vide 5.4.3), para suporte ao PROPASTO.Quan-
to aos objetivos, se afiguram consonantes com os problemas pe -
cuarios da Regiao.

As metas foram estabelecidas com realismo, )

que foi possivel constatar a posteriori, pois as principais fo-

ram atingidas nos prazos previstos ou até antes. E o caso, por
exemplo, da recuperagao das pastagens, através da introdugao de
forrageiras e da utilizagao de consorciagoes de gramineas x le-
guminosas e ainda das respostas obtidas a adubaqSo fosfatada.

Quanto a esta, recomendariamos, tal como,alias,foi inicialmente

programado, testar varias fontes de fdsforo,e ainda, conside-
rando que se faz uma unica vez, ensaiar doses fracionadas e
épocas de aplicagao. A realizagao desse estudo requereria a

continuag¢ao do projeto, a gue nos referiremos adiante.

Outra recomendacao seria completar o programa,
com a implantagao do Campo Experimental 3o Baixo Amazonas.

Os resultados mais relevantes obtidos até ao
presente sao 0s seguintes:

a. recuperacao da produtividade das pastagens

cultivadas ~ capim coloniao (Panicum maximum) e jaragua (Hypar-
rhenia rufa) - em solos distrdéficos anteriormente sob mata de

terra firme, ja degradadas ou em avangada fase de degradagao,
através principalmente da adubacao fosfatada, usando 40 - S0
Kg/ha de P, O. em uma sb aplicagao;

b. introdugao e difusao do quicuio da Amazonia

(Brachiaria humidicola), que vem obtendo grande sucesso, com

vistas a recuperagao de cerca de 500.000 ha de pastagens culti-
vadas com outras espécies, em solos distrbOficos de floresta de
terra firme, e ja em avangado estadio de degradacao;

c. aumento da produtividade das pastagens nati-
vas de terra firme, de baixa fertilidade, através da sua subs -

tituicao total ou parcial por quicuio da Amazonia, preferivel -
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mente associada com a introdugao de uma leguminosa, e da apli-
cagao de niveis modestos de fertilizantes.

d. finalmente, faremos uma breve referéncia aos
resultados preliminares da introdugao e avaliagao de forragei -
ras e da consorciacao de gramineas e leguminosas.

Em 11 campos experimentais, das espécies intro-
duzidas, muitas delas, tanto de gramineas como de leguminosas,
foram ja selecionadas como promissoras, no que respeita a adap-
taqéo, produtividade, qualidade e resposta a adubaqéo fosfatada,
em diferentes tipos de solos.

Nos ensaios de consorciagao, que envolvem sete
espécies de gramineas e sete de lequminosas, os resultados ja
descritos mostram que em sete campos foi possivel selecionar
preliminarmente numerosas combinagoes duplas - graminea x le-
guminosa - que se afiguram promissoras, nomeadamente quanto a
produtividade, composicao relativa das duas espécies e persis -
téncia das combinagodes.

Cremos que a simples apresentacao dos resulta -
dos que vimos de fazer, mostra bem a sua importancia e alcance
para a pecudria regional, nao s em termos de utilizacgao ime -
diata, como também de subsidios para compor sistemas de produ-

¢ao animal,

O CPATU estabeleceu, dentro do PROPASTO, a se-
guinte ordem de prioridades de pesqguisa, gue se nos afigura
correta:

1. introdugao e avaliagao de espécies e culti-

vares de gramineas e de leguminosas;

2. adubacao fosfatada dos solos cultivados com
pastagens de capim coloniao, degradadas ou
em degradagao;

3. consorciagao de gramineas e leguminosas;

4, manejo das pastagens cultivadas e seu impac-
to ecoldgico no subsistema clima/solo/pasta-

gem/animal;
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5. determinagao do potencial produtivo e da ca-
pacidade de suporte das pastagens nativas de
texrra firme;

6. controle das plantas invasoras de pastagens;

7. formagoes de pastagens em campos cerrados.

Quanto as prioridades no espago, a sua alocagéo
se afigura correta, na meadaida em que Os campos experimentais
foram instalados em locais estratégicos representativos das di-
ferentes zonas pastoris da Regiao, atendendo a fatores de va-
ria oxdem, tais como solos e climas; fisiografia; prxoblemas das
pastagens; e infra-estruturas das fazendas escolhidas. Todavia,
para poder extrapolar com maior seguranga o0s resultados, suge -
rimos qgue o SNLCSolos cartografe os solos de todos os campos do
PrCPASTO.

Le gualquer modo, este projeto constitui indu -
bitavelmente um esforgo notavel de interiorizagéo da pesquisa,
cujo mérito nao & demais assinalar.

Uma vez que o PROPASTO & um projeto especial, a
sua estratégia & também sui generis, embora se enquadre ferfei-
tamente nas estratégias globais da programagao do CPATU (vide
6.3.), o que certamente contribuiu grandemente para o éxito al-
cang¢ado.

A supervisao & da responsabilidade do DTC (Qua-
dro 28), cabendo ao CPATU a coordenac¢ao no ambito regional (vi-
de 5.2.2 Coordenacao x Execugao), gue assumiu e vem desempe -
nhando muito bem essa atribuigao (vide 5.2.2).

Quanto a execugao, foi repartida entre  varios
brgaos do Sistema EMBRAPA: o CPATU, com nove campos experimen -
tais; a UEPAE de Manaus, com trés; a UEPAT de Porto Velho, com
dois; e a EMGOPA e a UEPAE de Rio Branco, com um campo cada uma

Vale ainda destacar gue a estratégia adotada
tem propiciado um contato direto, intimo e freguente entre os
pesquisadores e os sistemas de produqSo locais, junto aos prd -
prios criadores. £ uma experiencia valiosissima, porguanto per-

mitiu desenvolver pesquisas bem objetivas e realistas, relati -
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vamente simples, mas que tém permitido obter, a curto prazo,re-
sultados prontamente utilizdveis e ja largamente utilizados, na
medida em gue estao imediata e permanentemente sob as vistas do
proprio fazendeiro, gque € o primeiro usuidrio e o melhor difusor
de tecnologia.

Considerando o grande sucesso & impacto do
PROPASTO, gue antevemos cada vez maior no futuro, a nossa reco-

mendagao final €& a sua prorrogagao por um novo periodo de, pelo
menos ,tres anos.
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7. IMPACTO DAS PESWUISAS

Uma vez gue as pesyuisas orientadas, tais como as
gue a =MBRAPA conduz, tem como objetivo (ltimo contribuir para
aumentar a produgao e a produtividade agricola, pecuaria e
florestal, parece desnecessario encarecer a importancia de
determinar o seu impacto no processo produtivo, abrangendo
obviamente o progresso econdmico e social das populagoes.

Neste contexto, € mister destacar a incidéncia dos
resultados obtidos, na definicao das politicas agricolas ao
nivel nacional, regional e local, gue se traduz, nomeadamente,
no estabelecimento de prioridades e na alocagao seletiva de
recursos financeiros para o setor.

A atribuigao de recursos financeiros as institui -
qaes de pesquisa, se tem baseado em, desde um orgamento-progra-
ma, sujeito a um simples controle contabil, até, modernamente,
critérios preferencials para programas susceptiveis de provo-
car determinadosc efeitos, no ambito das politicas governamen-

tais (PPB - Programming, Planning e Budgeting) .

E oportuno ter presente Jue os impactos da pesqui-~
sa podem ser positivos e negativos. Assim, a descoberta, o de-
senvolvimento e o uso generalizado de defensivos agricolas,ar-
mou a agricultura com um poderoso instrumento para aumentar a
produtividade, mas trouxe no seu bojo varios problemas, desde
a contaminagao dos alimentos com produtos eventualmente toxi -
cos para o homem, até a poluigao do meio ambiente.

Além disso, na maior das vezes, 0Ss impactos se
fazem sentir a prazo mais ou menos longo, © que resulta de
varios fatores, desde o0s periodos de tempo requeridos pelas
ordoprias pesguisas, até as dificuldades e resisténcias a ino -
vagao, com novos sistemas de produgao e le agricultura. £ ne -
cessario ter presente gue no binomio Pesguisa e Desenvolvimen-
to, este requer investimentos muitc maiores, e comporta os
riscos inerentes, mesmo quando a viabilidade técnico-economica

aas novas tecnologias foi aparentemente comprovada.
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A avaliagao dos impactos econdmicos da pesquisa po-
de ser levada a cabo medindo, durante varios anos, os efeitos
da adogao ae novas tecnologias no incremento da produgao, da
produtividade, da rentabilidade e de outros indicadores.

Os Indices custo/beneficio tem sido muito discuti -
dos e sao usddos com esse objetivo, mas até ao presente persis-
tem dividas sobre a sua eficiéncia e confiabilidade na pesquisa
agropecuaria e florestal. Todavia, tem sido amplamente utiliza-
dos, com eéxito, na pesguisa industrial.

Estamos persuadidos que essa avaliacao, efetuada em
termos de sistemas de produgao e de agricultura, seria talvez
mais eficiente e realista.

Os impactos sociais sao ainda mais Jdificeis de ava-
liar, em fungao de sua prdpria natureza, que nem sSempre se pres-
ta a mensuragao confiavel. Em consequéncia, os resultados obti =~
dos podem nao refletir fielmente os progressos eventualmente ha-
vidos.

Assim, nao é facil expressar guantitativamente a
melnoria da dieta alimentar, da nabitacgao, da saide e da educa -
qéo das populagoes, resultante do aumento da renda do agricultor.

Esta breve introdugao aponta para a complexidade e a
dificuldade do tema em aprec¢o, yue,embora seja possivel, enferma
de certas limitagoes.

Consequentemente, o grupo nao ficou surpreendido por
nao ter encontrado dados concretos e guantificados dos impactos
das pesguisas do CPATU no desenvolvimento da Amazonia, sem prejui-
zo de ser possivel indicar, seletivamente, alguns resultados par-
ciais desses impactos.

Por outro lado, o Centro nao se debruc¢ou ainda sobre
o assunto, em termos sistemdticos e metodoldgicos.

£2m face do exposto, sugerimos que o CPATU inclua, na
sua programacao, estudos de avaliagao Gos impactos econdmicos e
sociais dos resultados das pesguisas que vem conduzindo, utili -

zando indicadores simples gue permitam projegoes estimativas. As
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informagoes obtidas poderao ser quantitativamente imprecisas,
ou mesmo ter falnas, mas devem permitir, pelo menos, delinear
tendéncias.

Para o efeito, recomendarliamos, em uma primeira
fase, tentar medir esses impactos, durante varios anos, atra-
vés de inquéritos periddicos, por amostragem, junto aos 3dife-
rentes estratos de produtores.

Entre os indicadores a utilizar, sugerimos, nomea-
damente:

a- produtividade média dos sistemas de produgao e
de agricultura, por unidade de area e por unida-
de de mao-de-obra;

p- area plantada x produtividade;

c- area plantada x perdas dos produtos,

d- variedades plantadas;

e- praticas culturais usadas;

f- insumos modernos aplicados: guantidade e quali~
dade;

g- utilizagdao de mao-de-obra e de maguinaria;

h- qualidade dos produtos, nos centros de abasteci-
mento;

i- area plantada x gualidade dos produtos;

j- consumo de alimentos do agregado familiar: gquanti-
dade e gualidade;

k- aquisi¢ao de bens de consumo duravel do agregado
familiar;

1- outros indicadores de natureza cultural e social

Para tentar avaliar a utilizagao dos resultados da
pesquisa na formulagao de politicas economicas e sociais para o
setor, nomeadamente no gue tange ao planejamento, crédito e pre -
¢os dos produtos e dos insumos, poderiam ser preparados outros
mode los de questiondrios, para inquérito junto as instituigoes

de olanejamento e desenvolvimento nacionais, regionais e estaduais.



183
8. CONCLUSOES

8.1 Objetivos e Metas

Os objetivos alobais do Centro encontram-se cor-
retamente definidos, face aos problemas do setor agropecuario
e aos conhecimentos atuais disponiveis. Admitindo que as metas
s&¢ objetivos quantificados, com prazos definidos para os al-
cancar, nao encontramos definigoes adequadas das metas no es-
pago e no tempo.

A formulacao dos objetivos obedeceu, porém, a um
enfoque estritamente tecnoldgice. Aparentemente, foi pressu -
posta a existéncia de conhecimentos cientificos suficientes
para a geracao de tecnologias, sem tomar em conta que sem
Ciéncia nao pode haver Tecnclogia.

Quanto aos objetivos especificos, também se afi-
guram corretos, sem prejulizo de alguras pcnderagées gque serao
feitas em relacao a cada projetc de pescuisa. As metas dos

projetos foram definidas somente em alguns deles.

Os objetivos co Prcjete Inventdrio nac nos pare-
cem atender ainda devicdamente ao incipiente conhecimento atual
do territdério, mormente cuando se tem vresente a dimensao con-
tinental e a diversidade dos ecossistemas da Amazdnia, pelo
gue se afigura necessaria uma maior ahrercéncia.

Os objetivos serac abordados em dez Itens:

- estudo dos climas

Os objetivos atuails deste estudo se afiguram
adecuados, mas necessitam de ums maior abrangencia.

- levantamento, identificacac e natogenicidade
dos fungos, bactérias, virus e nematdides das principais cul-
turas

Os objetivos se afiguram, de um modo geral,
corretos.

- levantamento, identificacao e flutuagao popu -

lacional cos insetos das principais culturas
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Os objetivos estao certos.
- levantamento e conservagao dos solos
Este trabalho & da responsabilidade do SNLCS.
Quanto aos levantamento e classificagéo, os objetivos sao
adequados. Ja as pesguisas em conservagao 40 solos nao foram
ainda iniciadas na Amazonia. E também notdoria a falta de estu-
dos de microbiologia do solo.
- estudo das principais formagoes vegetais
Os objetivos do subprojeto "Estudo Taxondmico
e Ecoldgico da Flora da Amazonia' sao algo modestos e limita -
dos. Por isso, & necessaria a sua substituigao pelo "Estudo
das Formacoes Vegetais", com maior abrangéncia e sob um enfo-
que diferente do atual.
- expedigoes de coleta de germoplasma
Este estudo, embutido no anterior, tem objeti-
vos algo limitados.
- estudo dos ecossistemas da Amazonia
Acreditamos ser necessario e urgente empreen -
der o estudo dos principals ecossistemas naturais dos tropicos
umidos brasileiros, segundo os principios, os conceitos e os
métodos da moderna Ecologia.
- anatomia e durabilidade das madeiras
Por seu limitado escopo, concluimos nao ser
necessario um subprojeto proprio para este estudo, no contexto
da atual prodramacao.
- pesquisa sdocio-economica
Os objetivos deste estudo se afiguram inteira-
mente corretos, apenas necessita de ser estendido a outras
areas.
- zoneamento agrovecuario
Os objetivos deste subprojeto se afiguram cor-

retos.

Os objetivos do Projeto Aproveitamento derivam
dos problemas especificos a enfrentar, principalmente a pobre-

za de tecnologia de producao agricola, pecuaria e florestal.
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Entre esses problemas, podemos distingquir os que designamos
por problemas/recursos e a adaptagao e/ou geracao de tecnolo-
gia de producao dos varios produtos para os quais a Amazdnia
tem vocacao. Concluimos que a arande maioria dos experimentos
(titulos - 94% e total - 893%) respeita a pesquisas analiticas
por produto, © gque se explica por estarem sendo contemplados,

desigual e insuficientemente, nada menos que 18 produtos.

Nos projetos designados Sistemas de Producao,im-
porta distinguir entre os sistemas de producac e os de agri -

cultura. O sistema de producao (production system) resulta da

sintese de tecnologias geradas ou adaptadas em relacao a um
determinado produto, seja cultura ou animal. Ja o sistema de

agricultura (farming system) & mais complexo, na medida em gque

integra diferentes combinacoes, no tempo e no espacgo, de va~-
rios sistemas de nroducao, vegetais e/ou animais, 0s quais so-
frerao, para o efeito, as altera¢coes e ajustamento necessarios
0Os sistemas de produqéo e de agricultura desenvolvidos, testa-
dos e difundidos junto aos setor produtivo, deverao integrar

tecnologias adequadas as condicoes dos trépicos Umidos: ser
dotados de economicidade comprovada; e finalmente, ser ecolo -
gicamente estaveis, em termos ce equilibrio- dinamico. 2a im-
plantacao de sistemas aqricolas nos ecossistemas raturais nro-
voca alteragées mais ou menos profundas, »nelo que se deve al-
mejar atingir novos estados de equilibrio, sem que no processo
aguelas alteracgoes sejam danosas e de correcao dificil, custo-

sa ou mesmo impossivel,

Os objetivos do Projeto Sistemas de Producao Ve-
getal sao:

- levantamento dos sistemas de producao e de
agricultura em uso na Regiao, procurando identificar os compo-
nentes que constituem fatores limitantes;

- formulagao, teste e difusao de novos sistemas
de producao e de agricultura, alguns dos quais poderao resul -

tar da melhoria dos existentes.
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Concluimos nue o primeiro objetiveo vem sendc
corretamenrte perseguido no Projeto Inventario. O Centro vem se
esforcando por atingir também o segundo objetivo, mas cremos
ser nocessario enfatizar a necessidade do multiplo enfoaue
tecnclovico, ecoldaico, econBrice e social, no qual reside
fundamentalmente o mérito, a relevancia e o eventual impacto
destes cxperimentos. Alér: disso, 0s objetivos concretos de
cada sistema nem semnre se apresentam com a clareza e a nre-
cisao que se afiguram necessarias.

Nuanto as metas, raramente as conseguimos en-

contrar definidas.

Os objetivos do Projeto Sistemas de Producao
Animal consistem principalmente em expandir a producao e in-
crementar a produtividace de carne e de leite, de bovinos e de
bufalos, através do levantamento e melhoria dos sistemas de
produgEo em uso, e da formulagao de novos sistemas, seguindo -
se o teste da sua viabilidade nas condigoes regionais e a di-
fusao junto ao setor wecuario.

Este objetivos se afiguram corretamente defini -
dos. Todavia, cremos ser ainda insuficiente o levantamentio AQos
sistemas de produgao animal atualmente usados na Regiao. Por
outro lado, nem sempre encontramos, nos novos sistemas, a re-
levancia que nos parece ser necessario atribuir ao multiplo
enfoque - tecnoldgico, economico, ecoldgico e social - espe -
cialmente no que tange aos aspectos ecoldaicos.

Quanto as metas indicadas, para bovinos e buba -

linos, em geral nos parecem corretas e realistas.

Os objetivos do PROPASTO nos parecem certos.Tam-
hbém as metas foram estabelecidas com realismc, o cue fel pos-

sivel constatar a pcsteriori, pois as principais foram atingi-

das nos prazos previstos ou até antes.

8.2 MAtribuigoes

8.2.1 Recursos x Produtos
As pesquisas do CPATU abrangem, nao sO os recur-
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sos naturais e sdcio-econdmicos, como também numerosos produ -
tos, vegetais e animais, gque ultrapassam a vintena, se in-
cluirmos também o5 que aparentemente ha intencao e necessidade
de ajuntar aos atuais.

Uma vez que boa parte desses produtos nao tem
centro nacional, o CPATU tem em curso ou em projeto, para eles,
pesguisas de geragao de tecnologia. Varias das culturas nessas
condiqées sao perenes, de ciclo mais ou menos longo, por vezes
2m face incipiente de domesticagao, processo gue requer dgran-
des esforcos e demorados periodos de tempo.

Concluimos pois, em suma, que este Centro & um
hibrido de recursos e de multiplos produtos. Esta situaqéo,
unica em um centro da EMBRAPA, pelo menos nesta escala, Doe
enormes problemas, mormente de diluigéo de recursos humanos e

financeiros, com tendéncia para agravamento no futuro.

8.2.2 Execugao x Coordenagao

Para atender aos seus objetivos, o CPATU tem
fundamentalmente duas atribuicoes distintas e complementares :
execucao e coordenacao das pesquisas.

As pesquisas em andamento vém sendo executadas
com vigor e amplitude.

O CPATU tem envidado esforcos para assumir a
lideranca na coordenacao das pesquisas ao nivel regional, nao
sO em relacao as unidades da EMBRAPA, como também de outras
instituigaes de pesguisa. Nesta tarefa tem encontrado dificul-
dades, mas também obtidos exitos. Assim, o PROPASTO & efetiva-
mente coordenado pelo Centro e executado por este e por outras
unidades da EMBRAPA na Amazonia, com bons resultados.

Concluimos ser necessario definir com maior pre-
cisao a quem deve competir a coordenacao global das pesquisas
na Regiao, e quais os mecanismos para exercer efetivamente es-

sa coordenacgao.

8.3 Prioridades

De um modo geral, nao encontramos uma definicao
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objetiva, inequivoca e incontroversa das prioridades, nas ves-
quisas programadas ou conduzidas no CPATU.

Esta situagéo resulta, em parte, da inexisténcia
de critérios cientificos para definir prioridades de pesquisa
agropecuaria e das dificuldades de aplicacao dos critérios em-
piricos utilizaveis para ¢ efeito.

Confrontandc os uyrandes problemas da Amazonia
com a nrograma¢ao global do Centro, constatamos que a maior
parte dos que sao da alcada da instituicao se encontra con -
templada. Todavia, ficamos com duvidas sobre a propor¢ao do
esforco de pesquisa alocada a cada um deles, em uma escala
hierarcuica de prioridades.

Nao encontramos uma definicao clara das oriori-
dades no tempo.

Quanto as prioridades no espago, constatamos
gue a maioria dos experimentos concuzidos diretamente pelo
CPATU fica localizada no Estado do Para. Com a recente delimi-
tacao, na Amazdnia Legal, de 23 regides ecologicas, o Centro
tenciona planejar, em termos espacials, toda a pesquisa e ex-
perimentacao, procedendo, para o efeito, aos necessarios ajus-
tamentos da programac¢ao atual.

A comparaqéo dos cinco projetos que compoem o
Programa de Pesguisas do Centro, mostra uma preponderancia
marcada do Projeto Aproveitamento, que engloba cerca de 64%
dos experimentos e mobiliza 47% dos pesguisadores. Esta predo-
minancia deriva do grande numero de produtos, vegetais e ani -

mais, gue contempla, muitos dos quais nao tém centro nacional.

Nao conseguimos discernir as prioridades no seio
do Projeto Inventario.

Também no Projeto Aproveitamento nao conseguimos
encontrar, clara e inequivocamente, uma seriacao das priorida-
des no tempo.

Quanto as prioridades no espago, constatamos
gue a programagao foi macissamente irplantada no Estado do

Para, onde se localizam cerca de cinco sextos dos experimentos
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deste projeto.

No contexto da vocagao para os produtos a pesqui-

sar, nas varias situacoes fisiograficas, o CPATU atribuiu as
seguintes nrioridades: vazeas - arroz, juta e pastagens, para
bubalinos de corte e de leite; terras firmes - arroz de se-

queiro, milho, feijao Vigna, mandiocca e malva; culturas pere-
nes, tais como pimenta-do—-Reino, seringueira, cacauelro, den-
dezelro, guaranazeiro e castanheira-do-Brasil; florestas; e
pastagens, para bovinos de corte e de leite. De um modo geral,a
primeira vista esta alocac¢ao de prioridades se afiaqura correta,
com uma ou outra excegao. Mas notamos discrepancias entre as
intengoes anunciadas e a realidade atual &das pesquisas com 0s
produtos indicados.

Concluimos que & acentuado o predominio das pes-
quisas devotadas a produtos, em cetrimento das dedicadas a vro-
blemas/recursos.

Assinalamos a preponcderancia absoluta deste pro-
jeto em relacao dos demais, na medida em que mobiliza guase a
metade dos' pesguisadores do CPATU e abrange guase dois tergos
do total de experimentos. Esta situacao deriva de o CPATU ter
uma estrutura hibrida recursos x multivlos produtos. Sao 18 os
produtos com pesquisas prooramadas ou em ancdamento, mas na rea-
li¢ade aquele numero & ainda maior, pois as pastacens e as
florestas, por exemplo, incluem varias espécies. E obvio que

dagui decorre uma inevitavel dispersao de recursos e esforgos.

Nos documentos consultados no CPATU, encontramos,
no Projeto Sistemas de Producao Vegetal, uma extensga lista ce
temas e de cultivos (de ciclo curto e longo), indicados como
prioritarios. Mas a programagao atual deste projeto inclui tam-
bém muitos outros produtos, que inicialmente nao haviam sequer
sido mencionados. Além disso, nao encontramos, clara e inegqui -~
vocamente, uma seriagéo da ordem das prioridades listadas, no

tempo & no espago, nem o porqué dessa selecao.

Entre os animais contemplados no Projeto Sistemas
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de Produgao Animal - o bifalo e o boi - foi atribuida forte
prioridade ao primeiro.

Em termos fisiograficos, as prioridades defini -
das pelo CPATU nos parecem acertadas, com a bovinicultura de
corte e de leite predominantemente nas terras firmes, e a bu-
balinocultura de corte e de leite nas terras inundaveis.

Nuanto as prioridades espaciais, constatamos gue
todos os experimentos de sistemas animais se encontram locali-
zados no Estado do Para, o que urge corriair.

As pesquisas visam atingir, simultaneamente, as
areas tradicionais, ocupadas com pastagens nativas; e as areas
novas, ora em desenvolvimento, com pastagens cultivadas, sobre-

tudo as degradadas pelo uso inadequado.

A ordem de prioridades de pesqguisa dentro do
PROPASTO se nos afigura correta.

Também as prioridades espaciais nos parecem ade-
guadas, na medida em gque o0s campos experimentais foram insta -
lados em locais reoresentativos das diferentes zonas pastoris

da Regiao, atendendo a fatcres de varia ordem.

8.4 Estratégias

A estratégia de coordenagao nao suscita aqui
quaisquer conclusoes, na medida emr que estas foram apresenta -
das no ponto 8.2 Atribuigoes.

A estratégia de execucao foi definida no Modelo
Institucional de Execugao de Pesquisa Agropecuidria da EMBRAPA,
Decorridos alguns anos, o estudo da situag¢ao atual no Centro
levou a conclusao de que necessita de algumas alteragoes e

ajustamentos.

O Projeto Inventario estd sendo executado prin-

cipalmente por agao direta.

A estratégia adotada no Projeto Aproveitamento,

gue assenta na execucao, predominantemente pelo CPATU, da ex-
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perimentagao abrangendo problemas/recursos e das pesquisas de
adaptacao e/ou geracgao de tecnologias da produvgao de 18 pro-
dutos, além de outros mais gque tenciona e € necessario con-

templar, nos parece inadecuada.

O Projeto Sistemas de Producao Vegetal ocupa
uma posicao estratégica terminal, porguanto os sistemas desen-—
volvidos e testados, constituem o resultado da atividade do
Centro, pronto para difundir junto ao agricultor. Concluimos
haver, obviamente, lugar para a agao direta e indireta, poden-
do esta Gltima ser incrementada, de modo a permitir, outrossim

uma abrangencia geografica maior do gue a atual.

A semelhanga dos sistemas de produgao vegetal,
os de producao animal ocupam uma posicao estratégica terminal.
Ha também aqui lugar para a agao direta e indireta, podendo
esta Ultima ser expandida, o que permitiria uma maior cobertu-
ra geografica.

Quanto ao PROPASTO, uma vez gue & um projeto

especial, a sua estratégia é também sui generis, todavia per-

feitamente enguadrada nas estratégias globais de programagao
do CPATU. Vale destacar gque tem propiciado um contato estrei -
to com os proprios criadores, facultando-lhes diretamente a

utilizagao dos resultados alcangados.

8.5 Estruturas
8.5.1 Estrutura Organizacional

No CPATU, a estrutura organizacional das pes-
quisas, subordinadas a Chefia Adjunta Técnica, 'encontra-se 3di-
ferenciada por projeto. A cada projeto estd afeto um agrupa -
mento informal, com uma equipe multidisciplinar de pesquisa -
dores, alguns dos quais repartindo a sua atividade por mais
de um projeto.

Nos centros nacionais de produtos da EMBRAPA, a

unidade estrutural, o produto {(projeto), encontra-se clara-



192
mente delimitada. Todavia, admitindo gque no CPATU a unidade
formal @ o recurso, nao se vislumbra semelhante nitidez.

As estruturas suborBinadas a Chefia Adjunta de
Apoio parecem alao pesadas, O Cue tem como consequéncia uma
sobrecarca a nlvel de decisao.
Pareceu-nos muito valida a figura de Chefe dos
Campos Experimentais. Todavia, assinalamos aloumas dificulda -
des operacionais ras bases fisicas distantes da sede, tendo
presente que en regra o0s reics de transporte sao precarios. Em
consequéncia, os pesquisadores responsaveis pelos experimentos
nem sempre tém condicoes de estar presentes com a necessaria

frequéncia.

8.2.2 Infra-estruturas

As instalac¢Oes da sede do Centro nos parecem in-
suficientes e algo inadeguadas para os fins em vista. E paten-
te a falta de espaco, notadamente para alojar convenientemente
O numeroso e valioso acervo bibliografico, Os prédios encon -
tram-se dispersos no campo. Estao em curso obras de reforma e
ampliagao, com previsao, ja para 1979, de construcao de um
novo edificio para a biblioteca.

Colhemos a impressao de cque os laboratorios
existentes e as oficinas de apoio da sede se encontram razoa-
velmente equipados, sem prejuizo de ulteriores melhorias.Mas e
notdria a falta de casas de vegetagéo e de alguns laboratorios,
ou setores dos ja existentes, nomeadamente de Fisica do Solo,
Microbiologia do Solo, Nutricao Animal e Controle de Qualida -
de. Também notamos faltas e deficiencias em eqguipamentos de
campo, tratores e maguinas agricolas.

As infra-estruturas dos campos experimentails vi-
sitados, o de Capitao Pogo e o de Marajd, sao algo insatisfa -
tOrias, necessitando ser melhoradas. Constatamos dificuldades
de comunicacao entre os campos experimentais e a sede do CPATU,
mormente os do PROPASTO, em regra mais distantes e isolados.

Assinalamos o alto custo de materiais e servigos

na Regiao, o que resulta das insuficiéncias do mercado local,
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em cuantidade e qualidacde, e =-ambém das dificuldades de trans-

porte.

8.5.3 Estrutura Funcional

A diferenciacao Cas trés chefias em um chefe e
dois chefes adjuntos, um para a area técnica e outro para a
area de apoio, aparenta ser basicamente similar a de muitas

outras institui¢oes de pesquisa nacionais, estranceiras e in-
ternacionais, com éxito largamente comprovado. Todavia, esta -
mos persuadidos que haveria vantagem e necessidade de definir
com maior precisdo as funcoes de cada um dos adjuntos.

Quanto ao Conselho Assessor, reconhecemos ser
necessario e importante, mas nos warece gque nao se tem até
agora revelado operacional.

Também ficamos convencidos que seria vantajoso

tentar a consolidacao da Coordenadoria de Difusao de Tecnolo-

gia.

Na estrutura funcional do CPATU podemos distin -
guir quatro niveis operacionais, a que correspondem: (1) Che-
fe; (2) Chefes Adjuntos, Técnico e de Apoio; (3) Cocrdenado -

res de Projeto; e (4} o corpo de vesquisadores.

Colhemos a impressao de que esta estrutura nao
funciona eficientemente, sendc de prever um aagravamento com a
natural tendéncia para o crescimento das equipes devotadas a
cada projeto. Nos pareceu que esta situacao deriva em grande
parte de a figura do coordenador nao estar institucionalizada,
nem sequer adequadamente definida. A responsabilidade & gran-
de, mas a autoridade, sobretudo em termos de decisao, é pra-
ticamente nula. Em consequencia, & muita pesada a carga dos
trés chefes, gque a todo o tempo sao procurados pelos coordena-
dores, pelos pesquisadores e por quase todo o mundo, em busca
de decisoes. Tambénr nao surpreende que os pesquisadores sd com
relutancia aceitem ser coordenadores, o que gera uma rotativi-

dade elevada e prejudicial.
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£ € Recursos

£ . ¢,1 Recursos Humanos
Quantidade

Aparte os trés chefes, o pessoal do Centro to-
taliza 31¢ individuos, des quais 57 pesquisadores, 55 de admi-
nistragac - 198 e apcio. ~arece poder conzluir-se desde logo
gue, em termos globais, ja foli atirgida a massa critica de
pesquisadores. B relacao entre pessoal pesquisador e auxiliar
& de cerca de 1:4.

Procedemos a comparacao com outras institui -
¢oes de pesqguisa, e, a desomeito de limitagoes dbvias,conclui -
mos que €& notdria a escassez relativa de pesquisadores do
CPATU. BEsta escassez assume maior acuidade, quando se wvondera
o insuficiente conhecimento cientifico e as fracas disponibi -
lidades de tecnologias no que tange aos tropicos umidos.

O pessoal nao pesquisador & manifestamente in-
suficiente para atender as necessidades e condicoes locais.

Os pesquisadores encontram-se distribuidos
muito desigualmente entre os cinco projetos que compoem © pro-~
grama de pesquisa do Centro, variando desde sete no Projeto
Inventario, até 27 no Projeto Aproveitamento.

Considerando, simultaneamente, os pesqguisado-
res e os experimentos por obrojeto, constatamos que a variagao

continua a ser grande, pois a carga de experimentos per capita

vai desde 0,9 no PROPASTO até 4,3 no Projeto Aproveitamento.
Ficam pois revelados desequilibrios na alocacao de pessoal su-
perior aos varios projetos.

E notdria a preponderancia 3o Projeto Aprovei-
tamento, no qual esta engajada quase a metade (47%) Jdos pes-

quisadores. £ também este projeto gque tem de longe o maior nu-

mero de experimentos e a mais elevada carga experimental per
capita.

Parece insuficiente o numero de sete pesquisa-

dores alocados ao Projeto Inventario, em face da magnitude e



195
da complexidade dos trahalhos, a cespeito de o levantamento
dos solos ser efetuado pelo SNLCS.

O Frojeto Sistemas de Producao Animal, com ape-
nas guatro pesquisadores, susc:ta uma conclusao semelhante.
Cada pesquisador tem a seu carco 3,8 experimentos, sendo estes

grandes e complexos.

Qualificacac

Entre os 57 pesguisadores do CPATU, 46% sao sim-
plesmente graduados, 51% mestres e apenas dois, ou seja cerca
de 3%, sao doutores. Esta situacao se deve a varios fatores,
principalmence a criacac muito recente do Centro e a inexis -
téncia prévia de proaramas suficientemente amplos e estimulan-
tes de treinamento. E pois patente a necessidade de expandir e
incrementar o treirarento cdcos nesquisadores.,

Cornstatamos desecuillibrios na gqualificacao cdos
pesquisadores engajados em cada um dos varios preojetos.Cs me-
nos dotados sao os Projetcs Sistemas de Produgao Animal e Ve~
getal, que além de nao possuirem um Unico doutor, tém um mes-
tre para 10 bacharéis e 1 mestre vpara trés bacharéis, resvec -
tivamente. Além disso, no Projeto Aproveitamento se afiaura
necessario corrigir a atual estrutura da piramide, que & de
1 doutor/18 mestres/8 bachareéis,

A distribuicao dos pesquisadores do CPATU entre
as varias linhas de vesquisa, ue podemos admitir corresponde-
rem aproximadamente as disciolinas, mostra que estas sao umas
vinte, contempladas algo desigualmente.

Tendo presente a programacao do Centro e as ne -

cessidades a prazo, constatamos a insuficiéncia, nomeadamente,

!

de especialistas em Botanica, Ecologia, Fisiologia, Entomolo

gia, Nutrigéo Vegetal e Animal, Microbiologia do Solo, Econo
mia, Sociologia e Estatistica; e ainda de Melhoramento, Fito -
patologia, Manejo de Sclos e Sanidade Animal. Além disso, é
notoria a inexisténcia de um Unico especialista em Sistemas de

Producao, parz dar melhor cobertura a estes importantes expe -
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rimentos, nao so na area vecetal (culturas de ciclo curto e de
ciclo longo), comc também no setor animal (bovinos e bubali -
nos) .

Nao tivemos oportunidade de examinar em profun -
didade o nivel de especializacao do pessoal auxiliar, mas
acreditamos cque haveria nacessidace e vantagem em sua melhoria
até na medida em que estamos cientes das dificuldades de re-
crutar localmente ou transferir para a Amazonia individuos cdo-
tados de qualificacao e experiéncia adequadas.

Quanto aos administradores cde pesquisa, na maior
parte dos casos sao nomeados sem se lhes pbropiciar um treina -
mento consentanec com a complexidade e a responsabilidade das
suas func¢oes, que geralmente desempmenham a custa de enorme

esforgco e dedicacao.

8.6.2 Recursos Financeiros

Os recursos financeiros do CPATU proveém de nume-
rosas fontes, proqramas e empréstimos federais. Predominam as
verbas aorioristicamente alocadas a determinados grupos de
despesas com finalidades mandativas, o gque dificulta sobrema-
neira a gestao firnanceira da instituigao.

As dotagoes do Centro para 1978 totalizam mais
de Cr$% 72 milhoes, dos quals 83% vara custeio e os restantes
17% para investimento.

A dotacao tctal se afiqura modesta, quando se
consideram as condigoes e os problemas regionais, que determi-
nam a magnitude, a grande complexidade e o elevado custo das
pesquisas na Amazonia. Para ilustrar esta situagéo, procede -
mos a comparagao entre duas instituicoes brasileiras de pes-—
quisa, o CPATU e o IAC, emhora cor as pertinentes reservas. No
IAC a dotagao orgamentaria 2 quase trés vezes a do CPATU, ao
passo que a area da Amazdénia Legal & mais de 20 vezes a do Es-
tado de Sao Paulo. Embora estes dois territdrios se encontram
em estadios muito diferentes de ocupagao e desenvolvimento, e

neles estejam sediados outros drgaos de pesguisas agropecua -
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rias ou correlatas, cremos que fundamentalmente a conclusao in-
dicada se aflgura valida.

Considerando agora os custos unitarios, conclul -
mos que as pesquisas na Amazonia sao muitos mais dispendiosas
do que no Sul do Pals. De fato, o CPATU, com menos de um gquar-
to dos pesquisadores do IAC, atinge um custo por pesguisador
cerca de um terco superior. Esta situagao ja era esperada, de-
vido, entre outros, aos seguintes fatores: a fase de implanta -
¢ac e ampliacao em que o Centro se encontra, a qual regquer in-
vestimentos consideraveis em infra-estruturas, tais como cons-
trucoces, veiculos e equipamentos de campo e de laboratdrio; e
os custos, nao so de viagens de pessoal, como de transporte de
materiais , na e para a Amazonia, € consaquentemente os pregos
locais destes, que sao mais elevades do que em cuéalquer outra
regiac do Pais.

As despesas com pessozal, Incluindo os seirvicos de
terceiros (que estao incluidos em ontros custeios), sac da or-
Jdem de Cr$ 50 milhoes, o que corresponde a gquase 70% do total.
lsta propnrqéo se afigura um tanto haixa, guando se co'para,por
exemplo, com 75% no IAC e 80 a 85% nos Estados Unidos.

Estimamos gue para cada Cr$ 5,00 gastos em nes-
scal (pesquisador e auxiliar), dispne-se apenas de Cr$ 1,00 pa-
ra outros custeios.

O escasso tempo disponivel na. permitiuv uma ana -
lise em profundidade da execucao financeira. Todavia, colhemos
a impressao de que ha uma excessiva centralizagao :a sede, em
Brasilia, o que se reflete na existéncia de varios ->roblemas
locais de ordem operacional.

Outro problema & o destino das recei'as prove -
nientes da venda de produtos e servigcos do Centro.

Os campos experimentais dlistantes e ‘solados da
sede, em Belém, necessitam de um certo grau de autcnomia, de
modo a dispor prontamente de recursos financeiros para atender

1s necessidades do dia a dia.
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C.£.3 Recursos Institucionais

Instituicoes do Sistema EMBRAPA

As principais unidacdes do Sistema EMBRAPA mue
cooperam com o CPATU sao as seguintes: CNPAF - arroz e feijao;
CNPGC - gado de corte; CNPGL - gacdo de leite; CNPMF - mandioca
e banana; CNPMS - milho; CNPSe - seringueira; CENARGEN - in~
troducao, coleta, constituicao e manutencao cde bancos de cer -
moplasma; SNLCS - levantamento, classificagao e conservacao
dos solos; e SPSB - multiplicacao, beneficiamento e distribui-
cao de sementes e mudas.

Ha =inda a mencionar a coowveragao das UEPAEs de
Manaus e de Altamira e da UEPAT de Porto Velho, que se enqua =~
dra na coordenacao do CPATU na Reciao. E também a EMGOPA, no
gue respeita ao PROPASTO da Arazonia, e a EMAPA, gque recebe
apoio nas pesquisas com bubalinos.

O estudo das relacoes entre o CPATU e outros or-
gaos do Sistema EMBRAPA revelov a existéncia de casos em aque
a situvacao & satisfatdria, mas had ainda muito a melhorar e a

operacionalizar em termos interinstitucionais.

Outras Instituicoes

As organizacgoes que atuvalmente colaboram ou esta

orevista para breve a sua cooveracao com o CPATU, sao,nao 56
nacionais (oficiais ou privadas), como também estrangeiras e
internacionais.

Entre elas, mencionamos o CEPEC/CEPLAC - cacau;
FCAP - vessoal técnico; INPA ~ Projeto Flora da Amazonia;SUDAM

- bases fisicas e técnicos; CELA - nesquisas em pimenta-do-
Reino; IBDF ~- bases fisicas e pessoal técnico; SUPLAN - pes-
soal técnico; INATAM - pimenta-do-Reino; varias empresas e

fazendas particulares - PROPASTO; GTZ - Projeto Manejo e Con -
servacao do Solo na Amazonia Criental; IRHO - dende; JICA -
- pessoal técnico e eguipamentos de laboratdrio; IITA - Proje-

to Sistemas de Agricultura; e BIRD - Projeto de Pesquisa Agro-
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pecuaria.
A despeito de a cocperagao indicada ser ja de
certo vulto, acreditamos que, com a natural tendéncia vara a

sua expansao, existem ainda outras oportunicades a considerar.

8.7 Programa

A programagao de pescuisa, de um modo geral,
atende aos objetivos do Centro.

O programa agrege ciico projetos: Inventario de
Recursos Naturais e Sécio-Economicos, Aproveitamento de Recur-
sos Naturais e Socio-Econcénicos, Sistemas de Producao Vegetal,
Sistemas de Producao Animal, e ¢ rrcjetc de Melhoramento de
Pastagens da Amazonia Legal - PRCPASTO.

0 exame do nunero Je subprojetos e de experimen-
to: que compoem cada projeto, revela um acentuado desequill -
crio a favor do Projeto Aproveitamento, cujo predominio - e
abacluto, pois contém cerca d2 64% da totalidade dcs experi -
mertos (titulos) mara 19792/80. A preponderancia deste projeto
resulta ainda mais acentuvada juandc se torna uma conta que
multos Gos experimentos sao repetidos em diferentes locais.

Esta situacao de desecuilibrio, que importa ir
corrigindo adequadamente no tempo, se explica pelo elevado nu-
mero = nrodutos gue sao objeto de pesquisa neste nrojeto.

O Projeto Inventario, com apenas 10% dos experi-
mentos (titulos), se afigura relativamente modesto, face a
vastidac e diversidade da Amazonia, ao insuficiente conheci -
mento dos recursos naturais e a sua grande importancia como
alimentador de todos 0s outros projetos.

As pesguisas de sistemas de producao foram des -
dobradas em dois proietcs, um vegetal e outro animal, nos
guais se incluiram os sistemas de agricultura. Estes dois nro-
jetos abrangem 23% do total, o que em termos relativos se afi-
gura razoavel, até na medida em gque em regra estes experimen -
tos sao grandes, complexos e muitos trabalhosos.

Finalmente, o PROPASTO & um projeto especial,cu-
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jos experimentos se encontram instalados em fazendas particu-
lares.

A programacac do Projeto Inventdrio nos pareceu
inadeguada, sobretudo por ser ainde insuficientemente compre-
ensiva e consolideada.

Os projetos sistemas de vrodugao nac contemmlam
ainda sistemss de ~gricultura, em gue se encontrer associades
culturas e animais, o que todavia 33 estda em cogitacao nc Cen-
tro.

No Frojeto Sistemas de Produgao Vegetal importa
assinalar o grande esfor¢c empreencdido na nmontagem de experi -
mentos grandes, ccmplexos, longos e trabalhcsos. Toedavia, con-
cluimos ser cdescabido, na sua atual concepcao, o experimento
intitulade “Comportamentos de Fruteiras Tropicais", envolvendo
um sistema com 50 fruteiras comr a duraqéo prevista de 25 anos,
sem que se disponha, nas condicgoes tropicais Gmidas, de tec-
nologias de produgao para a maior parte daguelas espécies,para
compor O sistema.

A programacao do Projeto Sistemas de Produgao
Animal abrange bovinos e bubalinos e foi orientada de acordo
com as seguintes fases: vara animais de corte - cria, recria e
engorda, e para animais leiteiros - produgéo de leite, cria,
recria e engorda de machos da exploragao leiteira, o gue con-
cluimos ser aceitavel no estado atual. Constatamos um desequi-
librio marcado a favor dos bubalinos, pois os experimentos de
bovinos contemplam apenas um terco do total, sendo que os dois
experimentos destes ruminantes nac forar ainda iniciados.

Concluimos que a prooramacao do PROPASTO & ade-
quada, faltando apenas implantar um dos 15 campos experimen -

tais previstos.

8.8 Metodologias

A nao ser em um Oou outro caso, de um modo geral
nao pudemos nos debrugar detidamente sobre as metodologias,de-
vido a varios fatores, entre os guais avultou a escassez de

tempo. Por isso, nos limitaremos a extrair somente alaumas
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conclusoes.

Na medida em fue 0S Objetivos concretos e as me-
tas de cada sistema de produgao, sobretudo os vegetais, nem
sempre se apresentam com a clareza e a precisao que se afigu -
ram necessar:as, is5s0 se reflete na necessidade de estabelecer,

correlativamente, as metodologias.

8.9 Resultados

De um modo geral, terdo vresente gue o CPATU foi
implantado muito recentemente, & ja consideravel e valiosa a
soma de resultados alcancgacdos, come pode concluir-se de sua
apresentagao feita ao lonago deste relatdrio, embora de modo
sucinto.

Q grupo concluiu gue o Projeto Inventario nro-
dvz 11 j& resultados valiosos. Todavia, até na medida em que
nos mnareceu que 2 integracao do nrojeto como um todo deixa
air.'a algo a desejar, devido a varios fatores, tais como a
insu _ciénc.a de pessoul, os resultados alcancados sao ainda
insuficientes, perante a magnitude dos problemas e a urgéncia
gu ha em alirmentar todos os outrons projetos.

Também no Projetc Aproveitamento foram ja obri-

dos resultadcs valiosos, mas se ariguram insuficientes par.
constituir frentez compactas e ccerentes de tecnologias DOT
produto, para a maior oparte dos produtos pesquisados, o aue

nao permite alimentar adequadamente os respectivos sistemas d¢
producao e de agricultura.

Nos Projetos Sistemas de Producao Vedgetal e Ani-
mal, os resultados ja relatados se afiguram relevantes, em—
bora constituam ainda uma pequena varte do que vao permitir
obter, na medida em gque O0s experimentos sao, na maior varte
dos casos,a longo prazo.

Finalmente, os resultados do PROPASTO sao rele-
vantes, por seu alcance para a pecuaria regional, nao so em
termos de utilizagao imediata, como também por facultarem pre-

ciosos subsidics pare a ccmposicao de sistemas de produgao
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animal.

8.1C Impacto das Pesrquisas

De um modo ceral, nac encontramos dados concretos
e cuantificadcs dos impactos sOcio-econdmicos das pesquisas do
CPATU, a desmeitc de ser nossivel indicar, seletivamente,alqguns

resultados parciais desses impactos.

8.11 Geral

A conclusac ceral da eaquipe gue procedeu a ava -
liacao técnico-institucional do CPATU & que, no escasso neriodo
de tempo que decorreu desde a sua implantacao, vem realizando
um excelente trabalho, com energia, dedicaqéo e competéncia, o
que poude ser reforcado e corroborado nor membros do gruwmo fue
tiverem oportunidade de o conhecer antes e de constatar os

grandes progressos havides desde entao.
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9. RECOMENDACOES

9.1 Objetivos e Metas

Os cobjetivos globters do Centro devem ser revis-
tos, de modo a incluirer exprassamente um componente cientifi-
co, pois & dos avangecs 4: Ciéncic aque val demender a geracao
de tecnologias para o anroveitzmentc e a gestao racional dos
recursos existentes. Alér disso, a alocagac de uma certa pro-
porcao de recursos e esforgos a pesquisa cientifica estimula-

r-a a criatividades do pesguisador.

Os objetivos do Frojeto Inventario serao aborda-
dos em dez itens:
- estudo do clima

Reconendamos 0Os secuintes objetivos para este

e tu -, de modo = lhe conferir uma maior abrangéncia:

a. atuvalizacao do hanco de dados climatoldgi -
cer oo CPATU;

b, promogac do estabelecimento de noves esta-
goes o1 postos meteorologicos;

c. determinagrhes microclimdticas nos exoeri -
mentos conhecidos nor CPATU 1 e CPATU 2;
ecoclima de formacao vegetais;

e. estudo das relacoes entre a evapotranspira-
cao e a evaporacao fclasse A);

£. insta.zczo de wostos termo-nluviométricos
nos campos experimentais;

q. relacoes hicdricas no subsistema solo-nlan -
ta-atmosfera.

- Levantamento, identificacao e natogenicidade
dos fungos, bactérias, virus e nematdides das
principais culturas
Recomendamos gue 0s estudosde patocgenicidade e

controle sejam executados no Projeto Aprcveitamento, o que

alias vem sendo feito vara os nematoides.
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- Levantamento, identificagao e flutuacao bpopu-
lacional dos insetos das vrincivais culturas
Nao teros recomendacgoes a fazer.
- Levantamento e conservacao dos solos
Recomendamos que o Froarama Nacional de Con-
servacao dos Solos, a cargo da SNLCS, seja estendido a Amazd -
nia, com a nossivel uragéncia.
Recomendamos tambér, nor sua necessidade e im-
portancia, vesquisas em microbioloaia do solo.
- Estudo das principais formagoes vegetais
Propomos o0 estudo das principais formaqées ve-
getais da Amazdnia, em substituicac do subprojeto "Estudo Ta -
xondémico e Ecoldgico da Flora". Esta reformulacao deve objeti-
var maior abrancéncia, assim como um enfoque mais consentaneo
como as necessidades do conhecimentos cientifico - do territd -
rio e a sua consequente utilizacao nas pesquisas olobais do
CPATU. Tal incluiria a caracterizacao e delimitacao dessas
formacoes, dos pontos de vista fitofisionomico e floristico,
com base nas varias unidacdes geomorfoldaicas, a 38iferentes ni-
veis.
- Exvedig¢oes de coleta de cgermoplasma
Propomos este subnrojeto, objetivando orinci -
palmente o planejamento e a realizacao de expedigoes para
prospeccao e coleta de germoplasmas representativos da varia -
cao genética de espécies nativas de interesse econdomico atual
ou potencial.
~ Estudo dos principais ecossistemas da Amazonia
Recomendamos vivamente que seja promovida : a
definicao, a delimitacao e a avaliacao dos principais ecossis-
temas naturais dos tropicos umidos brasileiros, abrangendo
fundamentalmente a sua estrutura e fungao.
- Anatomia e durabilidade das madeiras
Sugerimos a reformulacao deste subprojeto de
modo a sua incorporacao no Inventario de Recursos Florestais.

- Pesguisa sOcio-econdmica
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recorendamos a intensificacao a ampliacao des-
tas pesrquisas a cutros produvtos e Creas da Amazdnia.
- Zoneamentc agrepecuario

Nac temos recorendecoes a emitir.

Quante as metas deste prcjeto, desejamos sSuce~
rir um esforco no sentido de as tentar definir em funcao do
maximc grau de detalhamento que o "rojeto RADAM faculta, seja
a nivel regional, microrregioral ou local.

Quanto ac Projetc nroveitamento, recomendamos,
POr noOs varecer mals consentaneo comr um centro de recursos,di-
recionar as pescvisas principalmente mara os problemas cde
aproveitamento de recurscs, ac invés, embora sem prejuizo, da

adaptagéo e/ou geracao de tecnclooia por nroduto.

tic Frejeto Sistemas e Producao Veoetal, reco-
mendaros, tendo wpresente os conceitos de sistema de produqéo e
d: aqricultura, mormente o seu multinle enfoque - tecnoldaico,
economico, ecologico € social:

~ definir cor maior clareza, pormenorizagéo e
precisao, os ohjetivos de cada experimento, ncs
sistemas 1imglartados ou a implantar no futuro;

- estabelecer as metas, a vartir da conjugacao
de dois fatores: os polos (regioces) do POLAMA-

ZCNIA e a representatividade espacial dos lo-

cais de implantacao dos sistemas, em termos

ecoldogicos e sbcio-econdmicos.

Recomendamos a intensificagao do levantamento
dos sistemas de producao animal, atualmente usados na Reaqiao,
procurando identificar os componentes ou fatores limitantes.

Recomendaros também gue, wna formulacao de no-
vos sistemas, seja contemplado adequadamente o multinlo enfo -
que de que devem estar eivados: tecnoldgico, economico, ecold-
gico e social, especialmente no que tange aos aspectos ecold -

gicos.
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Quanto as metas, apenas recomendamos, para oS
bovinos, tentar reduzir a mortalidade dcs bezerros ‘de ate um
ano, nara 5 - 7%; e a idade de abate, wara 2 - 3 anos, o© que

parece nossivel atingir no prazo estipulado.

9.2 Atribuicoes

9.2.1 Recursos x Produtos

Ponderamos atertamente a situacao veculiar em
gue se encontra o CPATU, conduzindo simultaneamente vesguisas
sObre recursos e numerosos produtos.

Recomendamos que o acento deve recair sobre os
primeiros, embora consideremos inevitavel gue continuem as
pesguisas com alauns dos produtos. Sugerimos um estudo deste
problema em profundidade, aue permita chegar a uma definigao
operacional de atribui¢oes, explicitando quais os orodutos que

devem ser ob3jeto de geracgao de tecnologia pelo Centro.

9.2.2 Execugao x Coordenagao

Recomendamos vivamente gue a coordenacao glo-
bal das vesquisas, no ambito regional, seja atribuida ao CPATU
e gue essa atribuicac seja institucionalizaca.

Sugerimos aque o assunto seja objeto de estudo
especial, de modo a definir com precisac os mecanismos nara

exercer efetivamente essa coordenagao.

8.3 Priorideades

Recomendamos, como de suma importancia, um es-
for¢o no sentido de estabelecer os critérios de definicao das
nrioridades de pesquisa aoropecuaria na Amazonia, e a sua
aplicacao a programagao do CPATU.

Em particular, quanto as prioridades no espaco,
tendo nresente a vastidac oceoagrifica e a diversidade dos ecos-

sistemas da Regiao, com formidaveis problemas de infra-estru -
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tura, recomendamos compatibilizar, em termos de prioridades, a
representatividade ecoldaica e a regionalizacao desenvolvimen-
tista global estabelecida através dos 15 volos (reagioes) do
POLAMAZONIA. E ainca, ja em escala maior, agora dentro de cada
polo, atribuir vricridade as aress de colonizagac.

Quanto as oriorisades entre nrojetos, suceriros
uma estratécoia conducente a corrigir a situacao atual de rela-
tiva hipertrofia dc¢ Projetc Aproveitamento, através, nomeada -
mente, do lancamento de proietos especificos por produto e da
descentralizagao - a execucao de alauns deles.

Alér disso, uma vez aue o CPATU foi concebido
como um centro de recursos, € nao cOmo um centro de geracao de
tecnologia »or produto, reccemendames nrioricdade e maior dimen-
sao para o Projetc Inventario, gue cera conhecimentos mara
alimentar todos os outros; e ac Projeto Sistemas de Agricultu-
1A, Gue uma vez sintetizados e testados, serao difundidos jun-

t - ao orodutor.

No Trojeto Inventaric assinalamos e recamendamos:

- a necessidade c¢e definir critérios vara alocar
nrioridades no seio do nrojeto, entre os ‘ez
temas preconizados;

- a sua condicao prioritaria em relagao aos de-
mai1s, pOr varias razoes oportunamente indica -
das, entre as guais o avulta o ser alimentador
de todos os outros;

- ¢ estabelecimento de prioridades esvaciais, a
varios niveis, através da compatibilizacao com
o0s objetives e metas aovernamentais, ou seja,
desde 0s noios (reaiodes) do POLAMAZONIA, na
esteira do aue vem fazendo o SNLCSoclos, até as

microrregices de maior densidade demografica.

Quanto ao Procjeto Aproveitamento, assinalamos e

recomendamos:
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a necessicdade de definir e aplicar criterios
de prioridade no tempo;

a2 orogressiva correcao da assimetria espacial,
cnue se traduz na concentragao da raior parte
Ados experimentos no Estado do Para, tendo nre-
sente que a area de agao do CPATU & a dos tro-
picos umidos brasileiros. Para isso, imoorta —
ria, & serelhanca dos outros projetos, conju -
car a real:dade dos 15 polos (regioces) do PO-
LAMAZONIA com a representatividade em termos
ecossistematicos e fisiograficos; e dentro de
cada polo, as condicoes demograficas e socio-—
—econOmicas, em relagao com a impbortancia mi-
crorregionral e local do setor agrovecuario, no
contexto da vocagao para os produtos a pesgui-=
gaxr;

a correc¢ao pnrocressiva, na medida das possibi-
lidades, cdas discrepancias detectadas quanto
as orioridades enunciadas e a realidade atual
das pesquisas;

a necessidade de dedicar maior esforgo de nes-
guisa aos oroblemas/recursos, ao invés da
nrioridacde ora atribuida &s pesguisas analiti-
~as por produto, nac sd porgue cs resultados
—eriam uma incidencia mais ampla, o que permi-
tiria atinair, com elguns trabalhos suplemen -
tares, uma larga gama de produtos, como também
pCr nos parecer mais coerente com a problema -
tica e o0s objetivos de um centro de recursos;
o estabelecimento e aplicagao de critérios de
afericao dos produtos prioritarios, o aue na
acao & indissocidvel da estratégia espacial de

ocupacao agricola da Regiao.

Estamos persuadideos de gue se atingiu uma fase
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em que urge definir, com maior precisao, as prioridades dentro
do Projeto Sistemas de Producac Vecetal, na medida em que sao
ritcs s problemas e os »rodutos, e 0s exverimentos sao gran-
des, de longa duracao e nortanto muito dispendiosos.

Per 1ss0, recumendamos estabelecer, a curto, mé-
dio e longo nrazo, auais ©Os sistemas prioritarios, compatibi -
lizando as prioridades atribuides ac: nroblemas/recursos e aos
prouutcs. A »ste respeirtc, um fator que nac pode ser ignorado
€ a disponibilidade de tecnolovias para sintetizar os sistemas,
no que resneita aos recursos cu aos vmrodutos a utilizar.

£ tambér neccssario definir melhor, simultanea -

mente, as nrioridades espaciais, conjugando a realidade co

n

15 polos (recioes) do POLAMAZOLIA com 2 remresentatividacde, em

termes econsistemadticns ¢ socio—econdmicos.

Pecomendamos uma revisao das prioridades no Pro-
-cteo Sistemas de Producao Animal, de modo a fazer reverter
oradativamente a oredcminancia das pesauisas com blfalos, a
favor Ao. bovires, atrivés da expansac das pesauisas comr estes
animais. De fatc, na Amazcnia os bovinos tém uma expressao
economica muito maior, vois na Regiao Norte o rebanho bovino &
da ordem 3e 17 vezes o hthalino.

Ura vez gue todos o0s experimentos de sistemas se
encontram localizados no Estado do Para, consideramos tarbér
necessaric sua adequacao espacial a realicdade dos 15 oolos
(regioes) do POLAMAZONIA e a representatividade emr termos

eccssistematicos e socio-economicos.

9.4 Estratéecias

Preconizamos algumas alteracoes e ajustamentos
na estratéaia atual de execuqéo das vesavisas, gue se tradu -~
zem, vrincipalmente, no langamento, em articulacao com os de-
mais, de projetos especificos por produto, vegetal ou animal,
em consonancia cor as situacoes fisiograficas prevalecentes na
Amazonia, que abrangem tocda uma gradacac, desde as terras fir-

mes as terras inundaveis.
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Partindo do Projeto Inventdrio, que alimenta os
demais, todos os projetos deverao convergir na sintese de sis-

temas de produqéo e de agricultura. Estes, uma vez testados,

sob um miltinlo enfoque - tecnoldgico, economico e ecoldgico,e
consequentemente social, poder entao ser difundidos junto ao
produtor.

Importa entao definir guem vai fazer o qué. Para
o efeito, aventamos tentativamente:
- execucao direta, pelo CPATU, dos vrojetos es-
peclficos referentes a alguns dos produtos;
- atribuiqéo da execugéo de outros projetos vpor
nroduto & ottros orgaos da EMBRAPA sediados na

Amazonia, existentes ou a criar.

Para imprimir ao Projeto Inventario a amplitude
necessaria, com a urgéncia aue tal requer,recomendamos envidar
iniciativas de acao indireta, através da contratacao formal de

servigos com instituicoes aotas para o efeito.

Considerando o elevado numero de produtos que &
necessario oesquisar na Amazonia, nao sd os ja indicados na
programacao do CPMATU, comc assim de outros gue se afiguram de
grande potencial, recomendamos a correcao da hipertrofia rela-
tiva do Projeto Aproveitamento, através do langamento de oro-
jetos especificos, para cada um dos orodutos gue venham ser
definidos como prioritérios. Sequencialmente, importa definir
como e aguem vai fazer o cuwe, no ambito da estratécia global

sugerida acima nas suas linhas gerais,.

Nos parece necessaric incrementar a acao indire-
ta na execugéo do Projeto Sistemas de Produqéo Animal, atraves
de uma maior mobilizacao de recursos institucionais.

Em pnarticular, os testes de sistemas podemr e
devem ser conduzidos ovrincipalmente e cada vez mais pelas
UEPAEs e UEPAT da EMBRAPA na Amazonia. Deste modo, sera oos-

S
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sivel conseguir uma akrangéncia geografica maior do gue a
atual, o que recomendamos vivamente.

Suagerimos que sejam poncderadas as eventuais van-
tagens de proaramar, executar e avaliar a experimentacaoc de
sistemas, secuindo a estratéoia dos Experimentos fBentrais e Sa-
télites, a semelhanca do «ue ja ver sendo feito em outros cen-
tros nacionais cde wrodutos e de recursos da EMBRAPA,

Recomendames tembém incrementar a acao indireta
na execucao do Projeto Sistemas de Producao Animal, com o
apoio do CNPGado de Corte e de Leite, vpara os bovinos, e do
teste dos sistemas a nivel regional, tanto de bovinos cormo de
bufalos, a conduzir nrincivalmente e em escala crescente velas
unicades da EMBRAPA na Amazonia. O que se pretende & uma maicr
ccbertura geografica.

Quanto ao destino da rrodugao, a estratégia de
pezquisa deve apontar vara o pleno abastecimento dos centros
urranos da Reqgiao, com leite das esnécies em estudo; e orien-
tar : nrorfucao de carne bovina, nac sd para o consumo local e
recional, mas princinelmente a exvcrtacao para outros estados
e até para o exterior. Ja a carne de bUfalo objetivaria o
abastecimento da Reaiac, o aque a prazo conduziria a expansao

da bubalinocultura nas areas inundaveis.

8.5 Estruturas
9.5.1 Estrutura Organizacional

Corsiderancic as caracteristicas sui ¢eneris de

um centrc de recursos como o CPATU, nmareceria interessante e
oportuno estudar a adaptacao, a este Centro, da estrutura or-
ganizacioral conhecida por sistema matricial, em gque a unidade
hasica e a discivlina, cuve foi adotada, nomeadamente, no Sis~
tema Nacional de Pesquisas da Francga, com excelentes resulta -
dos.

Todavia, nO nOsso caso, a estruture seria dis-
ciplina x recurso. Entao, a unidade basica - a disciolina,

agruparia pesguisadores com grandes afinidades. Cada projeto
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continuaria a ser uma unicdade operacional constituicda ae hoc,
ao qual ficaria afeta uma equipe multidisciplinar, durante o
periodo que durasse a sua execucao. Estamos persuadidos que a
adocao da estrutura matricial permitiria atender a insuficién-
cia do componente cientifico cda pesquisa, sem todavia colidir

com os principios que informam o modelo institucional da EM-
BRAPA.

Considerando que as estruturas subordinadas a
Chefia Adjunta de Apoio se afiguram algc pesadas, recomendamos
ensaiar um certo grau de descentraliza¢ao e de deslocamento na
horizontal. Assim, por exemplo, os setores de Informacao e Do-
cumentacao e de Lahoratdrios noderiam passar para a alcada da
Chefia Adjunta Técnica, o aque, neste ultimo caso, teria ainda
a vantagem de facultar uma melhor integragéo entre os pesqui -
sadores de laboreatéorio e de campo.

Recomendamcs nue cada campo experimental tenha
um chefe residente, que en reqra seja um técnico de nivel uni-
versitario, com uma formacac condicente com a atividade desse
campo, O que decerto vermitiria melhorar a qualidade da exve =~
rimentagao. Cremos que esta orientacao, desde gue devidamente
doseada na pratica, naocontraria o modelo concentrado cda EM~
BRAPA.

9.5.2 Infra-estrutuvras

Considerando a insuficiéncia das instalagoes do
Centro, se afiqura necessario ampliar a area construida, com
edificios gue, ao contrario dos existentes, devem ser arandes,
vara voder alojar grande numero de unidades operacionais.

Deste modc seria possivel, gracas a proximidade
fisica, melhorar a integracao entre os pesguisadores e a comu-
nicacao entre estes e as chefias; tornar a administracao mais
facil e eficiente; utilizar mais racionalmente as infra-estru-
turas humanas e 0s equipamentos; economizar espago construido,
diminuindo o numero de salas de reuniao, de depdsitos, de co -

zinhas e de sanitarios; e conseguir, de forma mais facil e
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econdmica, a resolucac de problemas, tals como os de eletrici-
dade, agua, esgotos, asfaltamento e manutencao dos prédios.

Recomendamos a montagem de alguns laboratorios
que estao faltando e sao necessarios, tais como os de Fisica
do Solo, Microbiologia dc Solo, Mutrigao Animal e Controle de
Qualidade. Recomendamos também a amquisicao de casas de vegeta-
cao e de equipamentos de campo, tratores e maquinas agricolas.

Admitindo gue as infra-estruturas dos campos ex-
perimentais de Capitao Poco e de Marajd sao representativas da
situacao das bhases fisicas do CPAIU, sugerimos a preparacao de
um plano de construcao de infra-estruturas, digamos para os
proximos seis anos, incluindo novos prédios ou reforma dos
existentes; equivamentos aaricolas;e oficinas de carpintaria,
mecanica e eletricidade.

Para atender aos problemas de comunicacao entre
ns campos experimentais e a sede do CPATU, mormente os do PRO-
DLITO, por estarem cgeralmente mais distantes e isolados, re-
comendamos a ligacao dos campos a rede de radiotransmissao do
Centro.

Para minimizar o0s gastos com materiais e permi -
tir um fluxo continuo nos locais de agao do CPATU, sugerimos a
utilizacao dos escritdorios das representagoes da EMBRAPA em
Sao Paulo e no Rio de Janeiro, que noderiam proceder as agui -
sicoes, notoriamente a pregos mais acessiveis e com maior di-

versificagcao de oferta.

9.5.3 Estrutura Funcional

Recomendamos uma definicao mais precisa das fun-
coes de cada um dos chefes adjuntos, o que alias tem sido su-
gerido em varios centros.

Nos parece conveniente uma definicao normativa
adequada das funcoes e composicao do Conselho Assessor, conso-
lidando as experiéncias e Qdeliberacoes a respeito.

A Coordenadoria de Difusao de Tecnologia deveria

corresponder a um nrojeto proprio, ao nivel dos restantes pro-
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jetos do Centro.

Recomendamcs estudar a institucionalizacao da
figura do coordenador de nrojeto, de moide & corferir-lthe au -
toridade, resvonsabilidade, competéncia e remureracatc consen -
t3neas ccr as suas funcoes. Para ¢ efeito, ¢ naradigma pederia
ser ¢ cerente de nrcjeto, de é€xito largamente comprovado, mor-
mente em nroletos de nescuisa e desenveolvimento industrial.
Deste modc, se manteria irtacta ou mesme sairia reforcada a
integracao da ecuine mul+:disciplinar afeta ao rroieto e ha-
veria uma certa descentralizacao nas decisoes. O Chefe Técnico
poderia entao desempenhar ralis eficientemente as suas funcoes
precipuas de executivo maxiro na area tecnica e de coordena -

dor geral das pesnuisas.

9.¢& ¥Yecursos

9.6,1 Recursos Humanos
NQuanr+<idade

Conziderandn o escassez de pesquisadores do
CPATU, nos parece ifue & sciucao & -razo, nara atender a esta
situacao, seria o treiname +o acressivc de pesquisadores para
a Amazbnia, na senda do aque alias a EMBRAPA vem promovendo na-
ra o Brasil inteiro.

Uma vez que a relacac entre pesguisadores e nao
pesquisadores & muito elevada, recomendamos a correqéo deste
deseguilibrio, através da contratacao cde nessoal auxiliar. As-—
sim, para atender 2 relacao mesquisadores/auxiliares preconi -
zada no Projeto de Implantacao, seriam necessarios mais uns

50 auxiliares.

Nualificagao

Em Zace Aa necessidacde de incrementar o treina -
mento do pessoal »esquisador, no ambito do Programa de Pos-
-Graduacao da EMBRAPA, sucerimos ura estratégia focalizada er

um nucleo de pesquisadcores erinentemente criativos, a qual
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contemplaria, nomeadamente, encaminhar obara o mestrado boa
parte dos graduadcs; corriair a peniria de doutores, através
de uma rigorosa selecao dos 29 mestres existentes; e selecio -
nar por méritc, nas areas mais carentes, pesquisadores j3 pds-
graduados e promover © sew treinarmento curtoc e intensivo, em
servico ou em cursos ad hoc, em instituigoes de pesquisa de
alto nivel, sejar naciona.s, estranceiras cu internacionais.
Quanto as diferencas de qualificagao dos pesaui-
sadores dos varios projetos, sugerimos a correcao dos desequi-
1ikrios assinaladcs, nromovendo a nds-graduacao, a2 nivel de
mestrado e de doutorado, nos Projeto Sistemas de Producao Ani-
mal e Vegetal, nue sac o< menos dotados. E também, nara corri-
gir a atual estrutura da niramide no Projeto Aproveitamento,

de 1 doutor/18 mestres/8 Lachareis, nromover o doutora -

(DAY

qaue
re to de seus rel-ores mestres.

Recomendamos vivamente a contratagéo e/ou con-
sultoria de especialistas em Sistemas de Producao, Veagetal e
Animal, pois o Cenz-rc nao dispoe de um Unico neste importante
setor. Além diss¢, & necessaric atender, nossivelrente atra-
vés do treinamento de nds-araduacao acima preconizadc, a insu-
ficiéencia de especialistas em Botanica, Ecologia, Tisiolodgia,
Entomologia, Nutricac Vegetal e Animal, Microbiolocia do Solo,
Economia, Sociclocia e Estatistica; e ainda de Melhorarmento,
Fitonatologia, Manejo de Solos e Sanidade Animal. Estamos ver-
suadidos que 0 reforco com especialistas cqualificados e ex»e~
rientes, mormente em Sistemas de Producao, Ecologia, Econormia
e Estatistica, permitiria de certo aprimorar a gualidade cas
pesaquisas e exercer outrossim um efeito aglutinador, tornando
mais compacta e compreensiva a procramagéo global do CPATU e
contribuindo fortemente nara uma melhor intearagao do cormo de
pesgursadores.

Quanto a especializaqéo do nessoal auxiliar, su-
gerimos que seja ponderada a promocao e Cursos internos de
treinamento ou estacios em outras instituicoes, consoantes os

casos, atendendo aos varios niveis e atividades, abranaendo
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técnicos aaricrlas, técniccs de laboratdrio, tratoristas, one-
radores de méquinds, almcxarifes, contabilistas, escriturarios
e outros, intensificando ¢ Temnlementando o que 31333 a EMRBPA-
PA 3a ver fazenfo, mor exc~r-lo, no Setor de Informracao e Docu-

mentacao, por iniciativa Z¢ DID,

[N

Seria intercssante, mnarse os admiristradores e
pesauisa, aproveitar as ¢« rtunidades existentes, no Palgs e
no exterior, de ~tenfer cursos ra-ilos e seminarics de admi -
nistraqao, o que alias a ZVTRAPA ja tem feito relguns casos,
emulando a atitude das emnresas privadas.

Erm Fface do esmnosto, ~urerimos gue seja aceleraca
irediatamente a sclegac <« © recrutasrento (e consultores es-
trangeiros, de acordo cor o programa vigente ao abrigo éo Pro-
jeto do Banco Mundial, que tem nroorarada, para o CPATU, a
contratacao c¢e 12 consultores/més a curtc nrazo e 4 consulte -
res/ano a longo nrazo.

Recomendamcs tamnk:dm incentivar a contratacao de
consultores nacionais, ¢ cue alias a EMBRAPA vem fazendo nara
alguns centros naciorais, emhora c¢r escala ainds relativamente
modesta.

Finalmente, ~ nossa recomendacao de fundo & a
preparacao ¢e um Programa cde Treinamento de Ouadros do CPATU,
abrangendo todos cs niveis, dicamos para os proximos seis anos,

de acordo com a orientacao indicada.

9.6.2 Recursos Financeiros

Considerande ~ue as atuais dotacoes orcamentd -
rias do CPATU sao insuficientes para atender as necessidades
presentes e futuras; e ne medida er gue o Centro tem inevita -
velmente de crescer, sem aque, todavia, estejamos a preconizar
O seu gigantismo, importe definir o cuanto e o como.

A nroporgac de recursos para pessoal deveria ser
menor de que a atual, grac¢as a alocagao de maiores dotagoes
aos restantes arunos de despesas, nao sd investimentos, como

tamb&ém outros custeios. Deste modo, a relacao entre os aastos
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em pessoal (wesnuisador e auxiliar) e o0s gastos en outros cus-
teios, que & de cerca de 5:1, Ceveria ser incrementada.

Em um futurc mais ou menos nroximo, sendo previ-
sivel ¢ aumento &« corno de mesavisadores, todas as dotacoes
teriarm de ser contemplacdas, nac sO er terros absclutos como
relativos.

2gs 7, se nes a’igera necessaric wlanejar o di-
mensionamento global e setcrial das dotacoces a atribuir ac
CPATU, digamos para Os nroximos seis anos, de molde a otimi -
zar a utilizagao dos recursos alccados e das estruturas dispo-
nivels (economia de escala) e consenuentemente maximizar a
eficiéncia das atividades ce nesouisa.

Em decorrencia, cdeveria ser exercitada uma par -
cimonia cautelar, tendente a nan estimular a pulverizacao ce
recursosz e esforcos em pbequenos Orcaos de nesquisa na Amazonia.
Seria o nroprio crescimento do CPATL, no ambito das politicas
governamentais, n¢ aque tance ao desenvolvimento reagional inte-
grado, aque iria cerar natrralmente futuros desdobramentos.

Recomendames coue sela estudada a possibilidade
de o CPATU vir a constituir uma unidade orcamentaria autonora,
em termos de prodramacao e execucao. Naturalmente, sem orejui-
z0 A0S necessarios controles da sede, nao sO o contabil, que
se encontra em furcionamento, como também da programacao ver-
sus execuqéo financeira. Estamos persuadidos que a analise
acurada das varias atividades e respectivas implicacoes finan-
ceiras, que nreconizamos, permitiria alocar as dotaqées disvo-
niveis com maior orecisao ¢ em termnc habil, e deste modc mini-
mizar custos e atircir melhores niveis de eficiéncia nos gas -
tos.

No arbitc da descentralizacao que cremos ser ne-
cessaria, recomendaros. a criaqéo ne CPATU de um fundo esne -
cial, devidamente orcamentacdo. As receitas oroviriam da venda
de produtos e servicos, excluindo porém as derivadas da even-
tual venda de materiais adquiridos com verbas do orcamento qe-
ral do Centro. Aguelas receitas seriam exclusiva e expressa -

mente consignadas & despesas dc proprio Centro, podendo até
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30% do seu montante ser cdestinados a nessoal.

Nos parece tambér. desejavel uma certa descentra-
lizagcdo no ambito do CPATU. Nesse sentido, recomendamos aue
os campos experimentais distantes e isolados da sede, em Be-
léem, sejam considerados centros de custos, isto &, unicdades
de programacao e execucao financeira, para atender mrontamen-

te as suas necessidades financeiras do dia a dia.

9.6,3 Recursos Institucionais
Instituigees dc Sistema EMBRAPA

Recomendamos um estudc visando maior abrangen -
cia e operacicnalidade na mobilizacao dos recursos institu -
cionais, no ambito do Sistema FMBRAPA de Pesquisa, de oue o
CPATU muito se poderia beneficiar.

Mais concretamente, sugerimos estacionar no
CPATU, a titulo nermanente, pelo menos um pesquisador de cada
ur dos Centros ou Serviges Nacionals cuja atividade abrange

especificamente a Amazdnia.

Outras Instituicoes

Recomendamos a consolidacao e a ampliacao da
cooperacao do CPATI' com organizacoes exteriores 3 EMBRAPA,
abrangendo, nao sb aguelas com as quais essa cooperagao esta
ja em andamento ou em vias de ser estabelecida, como também
outras, quer sejam nacionais (oficjiais ou wrivadas), estran -
geiras ou inteynaciocnais.

A titulo exemplificative, referimos o CNPq/INPA,
no que respeita ao estudo das orincivais formagaes vegetals, a
expedicoes de coleta de germovnlasma e ao estudo dos princivais
ecossistemas dos tropicos umidos brasileiros. E o moderno La-
boratdrio de Fibras do IAC, que estd em condigoes de poder am-
prestar valiosa colaboragao, na determinacao da qualidade das

fibras de juta e malva.

~
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9.7 Prograra

Considerando a orogramagéo como um todo, recomen-
damos a correcao progressiva dos desecuilibrios assinalados na

dimensao relativa dos varios projetos.

Em face da dimensao relativamente modesta do
Projeto Inventario, sugerimos a sua reformulagéo, de modo a
atender as necessidades atuais do reconhecimento cientifico do
territorio, de acordo com 0s okjetivos que oreconizamos, con -
cretamente no que respeite ao estudo do clima; a extensao a
Amazdnia do Proorama Nacional de Conservacao dos Solos; a re-
formulagao do estudo das argilas e sua incorporagao neste pro-
jeto; a inclusao de nesguisas de microbiologia do solo; ao es-
tudo das principais formacoes vecetais, englobando o atual es-
tudo taxondmico e ecoldaico da flora; a expedicoes da coleta
de germoplasma de espécies nativas de interesse econdomico
atual ou motencial; ao estudo das nrincipails ecossistemas na-
turais da Amazoniz, seaundo oS principios, o0s conceitos e as
metodologias da moderna Ccoloaia, abrangendo fundamentalmente es-
trutura e funcao; a intecracao do subbrojeto de anatomia e cu-
rabilidade das madeiras no rnventario dos recursos florestais;:

e a intensificacac e ampliacao das nesquisas sdOcio-econdomicas.

Quarto ao Projeto BPproveitamento, recomendamos a
correcao da sua hipertrofia em relacao aos demais projetos,
atraves de uma definicao acequada das prioridades dos varios
produtos que estaoc sendo pesquisados ou interessa a vir a
pesquisar (vide 6.2 Prioridades) e seguindo estrategias ade -
quadas fvide 6.3), atraves do lancamento de Projetos especifi-

cos poxr produto.

No Projeto Sistemas de Producao Vegetal, reco -
mendamos uma reformulacao profunda do experimerto de comnorta-

mento de fruteiras tropicais, que envolve 50 fruteiras e nreve
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uma duragéo de 25 anos, seguindo os moldes indicados.

No Projeto Sistemas de Produqéo Animal, sugerimos,
logo que possivel, integrar as diferentes fases de exploracao
pecuaria em um unico sistema, envolvendo também a exploragao
agricola, de modo a atingir uma maior eficiencia. Além disso,
a programagao tem de ser gradativamente equilibrada, com o
incremento da experimentacao de sistemas de produgao de bovi-
nos.

Recomendamos a formulagao de sistemas de agri-
cultura envolvendo culturas e animais, tais como coqueiro X

X bovinos, seringueira x bovinos e outros.

Na programaqéo co PROPASTC pareceu pertinente,
para completar a sua implementac¢ao, recomendar a instalagao do
Campo Experimental do Baixo Amazonas, o Unico dos 15 que fal-
ta estabelecer.

Além disso, sugerimos pesquisas de fixagcao bio-
ldgica do nitrogenio nas pastagens, para suporte ao projeto.

Finalmente, em face do grande sucesso e impacto
do PROPASTO, a nossa recomendacac final é a sua prorrogagao

por um novo periodo de, pelo menos, tres anos (1980-1982).

9.8 Metodologias

Recomendamos proceder a revisao das metodologias
dos experimentos de sistemas de producao e de agricultura, gque
devem ser perfeitamente adequadas para atingir os objetivos
(uma vez que estes sejam concreta, pormenoxizada e claramente
definidos), considerando, desde o delineamento estatistico até
a determinagéo do que importa medir, como e quando medir e

quais os instrumentos necessarios para o efeito.

9.9 Resultados

Estamos persuadidos que as recomendacoes emiti -
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das quanto a ampliacao e reformulacao dos objetivos e da mnro-
gramacao do Projeto Inventario, poderao conduzir a uma gama
de resultacdos gue permitam, bor aproximagéo sucessivas, ali-
mentar adequadamente tcdos o0s cutros projetes.

Estaros também convencidos gue a intensificacgao
das pesquisas em problemas/recursos permitiria mais rapida e
seguramente obter resultados em escala adecuada nara alimentar
os sistemas de producao e de agricultura, embora sem prejuizo
das pesquisas de adaptacao e/ou geragao de tecnologia por
produto, para mais de uma vintena ce produtos. Para isso,seria
necessario definir vrioriducdes e adotar estratégias adequadas,

tais como as preconizadas neste relatdrio.

9.10 Impnacto das Pesquisas

Recomencamncs que o CPATU inclua, na sua progra -
magao, estudos de avaliagaso dos impactos econdmicos e sociais
dos resultados das pesquisas cue vem conduzindo, utilizando
indicadores simples gue permitam »rojecoOes estimativas, alguns

dos quais sugerimos.

9.11 Final

A vesquisa na Amazonia é cara,porém necessaria,
digamos mesmc indispensavel. C CPATU tem de crescer, no ambito
do desenvolvimentc regional i1ntegrado gue constitui objetivo
do Governo. Mas urge planejar adequadamente guanto e como o
Centro deve crescer.

Pare 1580, sugerimos a preparagao dc Plano Dire-
tor do CPATU, digamos para ¢ hexénio 1979-85, possivelmente
com duas fases de tres anos cada. Fsse Plano deveria indicar e
contemplar os seguintes grandec corponentes:

1. Proaramacao de Pesquisa: objetivos, priorida-

des e estratégias;

2. Estruturas: organizacional. fur.cicnal e in -

fra-estruturas;

3. Recursos: humanos, financeiros e institucio -
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nais;
4. Impacto economico e social das pesquisas.
Deveria outreossim visar atingir seus objetivos
sob um contexto de otimizagao da eficiéncia na utilizacao

dos recursos e das estruturas cdisvoniveis.
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