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A presente publicagdo trata da concentracéo do latex pe-
los processos fisico-quimico e mecénico.

Especial atencio é dada a um excelente agente creman-
te j4 eom larga aplicacido no Vale do Amazonas, o pé obtido
pela pulverizacdo das sementes de jutai (Hymenaea parvifolia
Huber).

A concentracido mecénica do latex é discutida a base de
estudos feitos com uma separadora-centrifuga Le Laval, mo-
delo L-772.

O trabalho é meramente descritivo pouco ou nada de
novo apresentando, servindo antes de guia para o pequeno
produtor de créme na Amazobnia Brasileira.

Nao se discutem as vantagens e desvantagens de ambos
)8 processos bem como a qualidade dos produtos — creme e
latex eoncentrado.



I — PARTE

Capitulo 1 — O LATEX E SUAS PROPRIEDADES.

Capitulo 2 — PRESERVACAO E PRESERVATIVOS DO
LATEX.

a) Amdnia como preservativo.
b) Outros preservativos.
c) Agentes antissépticos.

II — PARTE

Capitulo 1 — OPERACOES PRELIMINARES COM
VISTAS A PRODUGCAO DO CREME OU
DO CONCENTRADO.

Capitulo 2 — O LATEX NO POSTO DE MANUFATU-
RA DO CREME OU DO CONCENTRADO.

Capitulo 3 — TEORIA DA CONCENTRACAO E DA
CREMAGEM.

Capitulo 4 — O PROCESSO DA CREMAGEM POR
MEIO DO JUTAIL.

a) O agente cremante.
b) Aparelhagem necessaria.
c) A técnica da cremagem.

Capitulo 5 — CONCENTRACAO MECANICA.

a) Instalacao.
b) A técnica da concentragédo.

Capitulo 6 — PADRONIZACAO DO CREME.

Capitulo 7 — EMBALAGEM E EXPEDICAO DO
CREME.

a) Preparo da massa de revestimento.
b) Revestimento dos tambores,



III — PARTE
Capitulo 1 — PREPARO DE SOLUCOES.

1) Preservativos.
2) Agente cremante.
3) Solucgdo para lavar vasilhames.

Capitulo 2 — TESTES E ANALISES.

1a) Determinacdo do conteudo de
borracha séca.

1b) Determinagio do conteudo de
borracha séca pelo lactémetro.

2 a) Determinacdo de sdlidos totais.

2b) Método para determinacdo rapi-
da de sdlidos totais e D. R. C.

3a) Determinacdo do conteudo de
amonia.

3b) Determinacao da concentracio
de amoénia em solugdo.

3 ¢) Determinacdo da concentracido
de aménia em solugdo por meio
de densimetros.

4 a) Coloracdo do creme ou do latex.

4 b) Odor.

4 c) Estabilidade.

APENDICE.
BIBLIOGRAFIA.




I — PARTE
CAPITULO 1
O LATEX E SUAS PROPRIEDADES

O latex de seringueira apresenta-se como um liquido de
colora¢ao branca podendo, as vezes, em funcao de muitos e
complicados fatores, tomar colora¢ao mais ou menos amarela.

Quando, simplesmente examinado, sem auxilio de méto-
dos fisicos ou quimicos, parece ser uma substancia de compo-
sicdo homogénea. A analise quimica, todavia, revela a presen-
¢a de inumeros componentes organicos e inorganicos dando-
lhe, assim a caracteristica de substincia extremamente com-
plexa na sua composicio.

O principal componente do latex, aquele exatamente que
faz com que o mesmo seja tao precioso e tdao indispensavel na
vida moderna, é o hidrocarboneto de formula (Cs Hs ) u
quimicamente, um polimero do isopreno.

Além deste hidrocarboneto, encerra o latex na sua com-
posicado outros componentes em proporciao diminuta alguns
dos quais desempenhando importantissima fun¢do nos pro-
cessos de preparagido da matéria prima e de produtos manu-
faturados de borracha.

Assim, a presen¢a de compostos orgénicos quaternarios
— as proteinas — de acidos graxos livres e combinados, de
acidos resinicos, de assucares, de quebrachitol, de compostos
inorganicos, fosfatos, compostos de calcio, magnésio, sodio e
potassio, tracos de ferro manganés e rubidio, silicio e enxofre
combinado — a presenca de toda essa gama de matéria di-
ferente do hidrocarboneto e que no entanto faz parte inte-
grante do latex, ndo podendo ser chamada, assim, de ”im-
pureza”, deve ser levada sempre na devida consideracdao quan-
do pretendemos manufaturar a borracha cruaa ou o latex con-
centrado, que sdo os dois tipos bésicos da matéria prima sébre
os quais assenta toda a inddstria moderna de artefatos de bor-
racha.
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Varios autores determinaram a composigio quimica do
latex (1)

Autor: — Beadle, Stevens Scott Bamber IAN. *
Agua.. .. .. . . 60,60% 52,3% 55,1% 69,12%
derocarboneto . .« 33,99% 31,3% 41,3% 26,39 %
Proteinas. . . . . . 2,03% 27% 2,1% 1,11%
“Resinas”. . . .. . 1,65% 3,4% 0% 1,24%
Cinzas. . ... ... 0,70% 02% 04% 0,44 %
ASSUCATES. . « « « « 1,50% 42% 04% —_

Indeterminados. . . —_ — — 1,70%

No termo “resinas” estdo englobados todos os compostos
soluveis em acetona entre os quais figuram os acidos graxos e
seus esteres. As “cinzas” abrangem os constituintes inorgani-
cos do latex.

Sera comodo dividirmos todos os componentes do latex em
dois grupos: — um abrangendo os componentes que, quando
separados, se apresentam solidos e a 4gua formando o segun-
do grupo.

Vejamos rapidamente, de que modo os constituintes do
primeiro grupo se acham dispersos no meio aquoso, formando
o latex. Se passarmos o latex através de um papel de filtro ou
através de uma placa de porcelana porosa, constataremos nio
haver separag¢do dos constituintes do latex.

Aparentemente, pois, o latex forma uma solugao de subs-
tancias solidas em agua, tal como uma soluc¢do de assticar ou
sal comum em agua.

No entanto, se tomarmos de um vaso de vidro aberto nas
duas extremidades e fecharmos a inferior com uma membra-
na de colédio mergulhando o vaso em outro, contendo agua,;
(fig. 1) se, em seguida, levarmos com cuidado certa porcao de
latex ao interior do primeiro vaso, verificaremos um tenémeno
surpreendente.

Uma parte dos constituintes do latex se separa formando
uma solug¢do em agua no vaso maior, passando, assim através
da membrana de colédio, enquanto que, o latex permanecera
no vaso menor com o mesmo aspecto, aparentemente sem mo-
dificacdo. E’ que as particulas do hidrocarboneto da borracha

(*) — Latex preservado.
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ao lado de outros constituintes organicos, componentes do la-
tex, tém a propriedade de passar através do papel de filtro co-
mum mas ficam retidas por membranas de certas substancias
como o colddio. Os corpos que, quando dissolvidos num liquido
tém a propriedade de passar através de membrana de colédio,
formam uma solugdo verdadeira e os que nao apresentam tai
propriedade se dizem formar uma pseudo-solucdo, ou solu-
¢do coloidal.

No latex de seringueira, pois, ha componentes dissolvidos
nagua, formando uma verdadeira solucdo: — os assucares, oS
fosfatos, os sais de potassio, sodio, etc., e, os componentes que
formam uma solucao coloidal entre os quais se encontra o pré-
prio hidrocarboneto da borracha.

Temos definido, pois, um fato fundamental para o nosso
desenvolvimento futuro!

No latex as particulas de borracha acham-se suspensas no
meic aquoso, formando uma solucdo coloidal.

Se mergulharmos um pedaco de borracha cria nagua, este
sempre sobrenada por ser menos denso do que a agua, tal como
acontece com muitas especies de madeira, com a corticga, etc..

Como explicar, pois, que a borracha sendo menos densa
do que a dgua (um volume de 4gua pesa mais do que um simi-
lar de borracha), nfo separa na superficie do latex deixado em
repouso, como acontece com uma mistura de agua e 6leo?

Antes de responder tal pergunta, imaginemos que estamos
observando uma gota de latex ao microscopio.

Constatamos um fato muito curicso. As particulas do hi-
drocarboneto da borracha ao contrario do que aparentam
quando vistas a olho nu, néo se encontram em repouso, mas
dotadas cada uma delas de vigoroso movimento em zig-zag.
(Fig. 2), chamado movimento Brcwniano.

Este movimento & primeira vista contrariando as leis da
Termodindmica compreende-se admitindo que as moléculas
digua, isto €, as menores particulas dagua que podem exis-
tir, encontram-se em agitagcdo constante batendo continuada-
mente contra as particulas também muito pequenas da bor-
racha no latex imprimindo a elas tal extranho movimento.
E’ exatamente devido acs choques constantes e continuos de
muitos milhares de moléculas do meio dispersivo, neste caso
da 4gua, que as particulas ou melhor dito as miscelas da bor-
racha néo podem separar-se na superficie do latex, cumprindo
a lei das densidades.
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Se pudermos, pois, fazer cessar ou diminuir, até certo
ponto. o efeito déste bombardeio das moléculas da agua con-
tra as miscclas da borracha dispersas, estas tenderao, eviden-
temente, a seeuir a lei das densidades, separando-se na super-
ficie do meio, pr~ serem mais leves do que a agua.

Veremos ma’s adiante, que a concentragido do latex, en-
tre outros nada mais é do que a consequéncia da diminui-
cdo do movime o Browniano das miscelas de borracha, pof
efeito do que e - s naturalmente se separam.

Suponham = por fim, o seguinte dispositivo.

Um tubo d. *%-~ recurvado em “U” (fig. 3), com certa

porcao de late- - , 1sto €, ndo preservado, no qual estdo
mergulhadas di* -+ . 1.nas hastes de platina ligadas res-
pectivamente v0 « - nolos de um gerador de eletricidade
(um acumulad: ;  Fec~=mos o circuito. Dentro de pouco tem-

po roderemos «* -rva- 1m depdsito mais ou menos espésso
de borracha epvt ~"nrn uma das hastes .aquela exatamente
que esta em cent:2to com o polo positivo do gerador.

Este fenbére > aemonstra que as miscelas de borracha
no latex estdo ca regadas eletricamente, sendo a carga nega-
tiva j4 que a cra .lagén se processou no eletrodo positivo. A
migracido das micc-las pede ser nitidamente vista, pela ob-
servacdo de uma vota de latex sob acdo de um campo elétri-
co, através de microscopio.

A constataczy de que as miscelas de borracha estio ele-
tricamente carres adas = que a carga é necativa reveste-se de
importancia capi 21 e teremos oportunidade de nos referir
& mesma quando tratarmos dos preservativos.

J& que falan os nas miscelas do hidrecarboneto da bor-
racha dispersas formando o latex e que tais miscelas podem
ser vistas através de inicroscopie, pergunta-se de que ordem
de grandeza sao elas e que forma possuem?

Ao se observar uma gota de latex diluido em agua atra-
vés de microscopio com relativamente pequeno aumento ja
sera possivel ver miuniusculos pontos dotados de agitado mo-
vimento — as miscelas de borracha. Se fizermos crescer o nu-
mero de aumentos e, finalmente se ocbservarmes a mesma gota
através de ultra-microscopio, podemos constatar que o nu-
mero de particulas obscrvadas sera cada vez maior, sighifi-
cando isto, pois, que, as miscelas contidas numa gota de la-
tex ndo possuem um tamanho uniforme mas as suas dimen-
soes variam entre limites mais ou menos ;randes. Com efei-
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to, Hauser (2), cita o diametro das miscelas de borracha como
variando entre os limites 0,0005 Mm.— 0,003 Mm. (0,5 a 3
microns) para latex extraido do tronco de uma arvore de
15 anos. De um modo geral, quanto mais nova fér a arvore
menores serdo as miscelas. Também verificou-se que o latex
das partes verdes da 4rvore (folhas, frutos), contém particu-
las menores do .que o das partes lenhosas (raizes, tronco e
ramos). Verifica-se, assim, que o latex é um sistema disperso
heterogeneo ou em termo técnico, é um sistema polidisperso,
o que quer dizer que.o tamanho das particulas é variavel
num mesmo latex.

Quanto a forma das miscelas, constata-se por meio de
mierofotografia que, para latex de H. brasiliensis ou serin-
gueira comum, a forma é a de uma pera.

Vimos, até aqui, que a composicdo do latex de seringuei-
ra é assas complexa, contendo além da borracha e da agua,
uma. série grande de outros constituintes orgénicos e inorgé-
nicos. Vimos em seguida que a dgua e as particulas de bor-
racha, formam um sistema polidisperso. Abordamos algumas
das propriedades das particulas de borracha: — carga elé-
trica, movimento Browniano, forma e tamanho das miscelas.

Vejamos em seguida, que relacdo existe entre as particu-
las de borracha e os demais constituintes do latex normal.

E’ facil provar aue uma bda parte dos constituintes di-
ferentes da borracha, acham-se dissolvidos no Jatex. Estes
podem ser. com relativa facilidade. separados e. de um modo
geral, na borracha crua eles ndo figuram senio em propor-
coes infimas. Outros ha. porém, que, sdo extremamente difi-
ceis de serem separados e parece fazerem parte integrante
da miscela da borracha na fase dispersa (em forma de latex)
ou na borracha crua sélida (apds coagulado o latex).

Tao intimamente ligados ao hidrocarboneto se acham
ditos constituintes que 2 obtencio do hidrocarboneto da bor-
racha puro para fins cientificos (a borracha técnica nio é
o hidrocarboneto puro), tem sido problema de dificil solucéo.

Com efeito, apds os estudos de Hauser é licito admitir
uma miscela de borracha no latex como sendo formada de 3
camadas distintas:

1) — Uma camada externa formada de proteinas.
2) — Uma camada de borracha soélida.
3) — Uma terceira e Gltima camada formada de um li-

quido viscoso — borracha.

A fig. 4 representa esquemaéticamente uma particulé de
borracha.
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Verifica-se assim que, efetivamente, uma miscela da fase
dispersa do latex é composta de borracha e proteina. E que,
ao tentarmos separar o hidrocarboneto da borracha puro,
teremos de destruir as miscelas, obtendo um produto que ja
nio tem as mesmas propriedades da boracha cria.

Os latices de seringueira sao extremamente variaveis
com relacao a proporc¢ao dos seus constituintes. Em relagio
a0 seu constituinte principal — a borracha — tal variacao
péde ir de 8 até 50%. Isto é, um latex poéde conter desde 8%
até 50% de borracha sélida. Tal variacao é funcio de causas
multiplas. A idade da planta influe. As plantas novas produ-
zem latex mais diluido. O estado da arvore influe. As arvo-
res, nos primeiros dias de cérte produzem latex muito con-
centrado (40-50%), decrescendo em seguida até atingir um
limite. O s6lo e o clima influem. E’ sabido que os seringais da
Amazoénia de terras baixas e inundaveis produzem latex mais
diluido (entre 20 e 30%), enquanto que o dos seringais dos
altos rios, de terras firmes, produzem latex mais concentra-
do em borracha (30-45%). O sistema de coérte da Arvore in-
flue. Uma arvore com uns 25-30 anos, em terra alta, apés
um ano de descanso produziu nos primeiros 3 dias de corte,
latex com um conteudo de borracha de 46%. Tal percentagem
foi decrescendo em seguida, até 32 -'31%, quando se manteve
sensivelmente constante. As condicoes meteorolégicas influem.
O periodo das chuvas no vale do Amazonas coincide com o
mais baixo conteudo em borracha séca. E’ usual suspender
o corte das Arvores nos méses de maior quéda pluviometrica.
Como média de 200.000 arvores cortadas em Fordlandia, o més
de mais chuva produziu um latex com um conteudo de borra-
cha de 229, enquanto que no periodo mais séco tal concen-
tracao eleva-se a 35%.

E, naturalmente, além das influéncias externas sébre as
proporgoes dos constituintes do latex, o carater genético é
outro fator extremamente importante. H4 Aarvores dotadas
de capacidade natural de produzir muito latex com elevado
conteudo em borracha séca. Outras ha que produzem pouco,
outras produzem quantidades bdas mas com conteudo em
borracha baixo. O que se verifica em relagdo & seringueira é
0 mesmo que em relacdo a uma vaca leiteira. H4 vacas que
dao leite gordo, outras dao leite magro. Umas séo pouco pro-
dutivas outras bdas de producao.
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Foca:..za.ncs (cdas estas variacGes para tornar claro e
compreensivel que tanto na manufatura do latex concentra-
do como na da borracha so6lida, nao se pode estabelecer re-
gras fixas, tal como acontece com uma béa cozinheira quando
prepara um delicioso pudim que adiciona tantas chicaras de
tal ingrediente e tantas colheres deste outro. No preparo da
borracha — matéria prima — em qualquer das formas, s6lida
ou em forma de latex concentrado, é necessirio antes de tudo,
conhecer a concentracio do latex, isto é, a quantidade de bor-
racha e a de agua existentes, para, em funcio destes dois
componentes principais, calcular as quantidades exatas dos
diversos agentes coagulantes ou cremantes a adicionar.

CAPITULO 2
PRESERVACAO E PRESERVATIVOS DO LATEX

O latex de H. brasiliensis depois de colhido, em poucas
horas, sofre profundas modificacoes. Por acio do micro-orga-
nismos e de fermentos naturais (enzyvmas), rapidamente se
inicia uma fermentacido com desenvolvimento de forte cheiro
putrefato em resultado do que haveri a coagulacio exponta-
nea. E’ necessario, pois. adicionar algum ingrediente que pre-
vina tal coagulacédo, especialmente quando o latex deva ser
submetido a tratamentos posteriores com vista e elaboragdo
do creme ou do latex concentrado.

Vimos, no capitulo precedente, que as miscelas de borra-
cha dispersas no latex, estdo carregadas eletricamente sendo
negativa a sua carga.

Nestas condicoes, a tendéncia das mesmas é a de perma-
necerem sevaradas e suspensas no latex, salvo modificacoes na
sua estrutura, tal como se verifica por acdo de micro-organis-
mos na coaeulacio natural. Mas, supondo-se o caso ideal em
que nenhuma transformacdo ocorresse; neste caso o latex
permaneceria indefinidamente sem sofrer coagulacfio. pois a
coagulacdo nada mais é do que a reunido de todas as misce-
las de borracha. formando um fléco ou um codgulo sélido;
sabemos. no entanto, que as miscelas de borracha carregadas
com eletricidade do mesmo nome se repelem, nio havendo
possibilidade as$§im de haver coagulacio. Mas, os fenémenos
nqo se passam no latex com tanta simplicidade. E’ que os as-
sucares por fermentacdo vdo produzindo acidos. A camada
nrotetora de proteina que envolve as miscelas sofre acio de
decomposicio de enzvmas e com isfo. sobrevem o desionili-
brio, a neutralizacdo das cargas elétricas e ha coagulacéo.
Se adicionarmos, pois, ao latex fresco, recem-colhido, um in-
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grediente tal que evite a acido de fermentacdo dos micro-or-
ganismos, 20 mesmo tempo que aumente a carga elétrica ne-
gative das miscelas, poderemos preparar, assim, um latex
estavel que permanecera nesta forma indefinidamente. Tals
ingredientes felizmente sfo conhecidos, de uso muito exten-
sivo e chamados de preservativos.

Os preservativos hoje empregados, de acérdo com a sua
acdo, pertencem a duas categorias:

1) — Os que agem principalmente pelo seu poder an-
ticoagulante.
2) — Os que possuem propriedades, principalmente,

antissepticas, germicidas.

Devemos mencionar aqui, ainda, uma terceira classe de
substincias chamadas, 3s vezes e impropriamente de preser-
vativos. Referimo-nos aos coloides protetores. Os coloides pro-
tetores ndo impedem a decomposicao do latex, sendo éles pré-
prios corpos organicos que em geral sofrem acdo de fermenta-
cao e decomposicdo. A sua acao estabilizante do latex se estri-
ba em que quando dissolvidos nagua formam uma solucédo co-
loidal. sendo as suas miscelas fortemente carregadas com ele-
tricidade negativa. Numa suspensido de coloide protetor em
mistura com latex, as miscelas daquele véo se depositar (adsor-
ver), na superficie das miscelas da borracha aumentando-lhes,
assim a carga elétrica negativa, e, consequéntemente, elevan-
do a estabilidade do latex. Sendo os coloides protetores com-
postos geralmente passiveis de sofrer decomposicdo por acio
de bacterias, a sua acfo s6 é eficaz em presenca de fortes ger-
micidas (fenois, por exemplo). Pertencem & classe dos coloi-
des protetores: — diversos sabdes, 6leos sufonados, gomas e
varias proteinas.

'Os coloides protetores s6 sio empregados na manufatura
de latices especiais que fogem ao escOpo da presente publi-
cagio. :

Até hoie, ainda néo se conhece um agente cem por cento
estabilizante (anticoagulante) e ao mesmo tempo cem por
cento antisseptico.

O que mais se aproxima desta condicédo é a ambdnia.

a) Aménia como preservativo,

A amoénia gazoza ou amoniaco liquide (soluc¢do do gaz
ambnia em agua), possue poderosas propriedades anticoagu-
lantes e sob certas condicOes age também, até certo ponto,
como antisseptico, razio pela qual é hoje o preservativo pre-
ferido e com largo emvrego. Sendo gaz, pode ser facilmente
expulso do latex por ocasido da meanufatura dos artefactos
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de borracha, além de ser inécuo, sem acgdo deléteria sébre os
mesmos. Essas nitidas vantagens compensam de longe o seu
emprego apesar de pequenas dificuldades no manuseio da
mesma.

Pergunta-se, agora, qual a proporgdo conveniénte capaz
de prevenir a coagulagio do latex durante um tempo longo?
Diissemos proporcdo conveniénte isto €, uma proporcao tal que
seja a estritamente necessaria para preservar evitando exces-
so que além do encarecimento inutil do latex preparado acar-
reta desvantagens e dificuldades na manufatura de certos pro-
dutos. E. por outro lado, que seja a propor¢io suficiénte para
preservar sem riscos de coagulacido durante um tempo longo
bastante até que seja o latex consumido.

Muitas experiéncias se fizeram em resultado das quais
chegou-se a seguinte conclusdo definitiva: — Tratando-se de
latex. 0,7% de amoénia anhidra (em forma de gaz) é a pro-
porcao suficiénte e conveniénile para preserva-lo, por tempo
quasi que indefinido. (1)

E’ conveniénte ndo esquecer que a aménia sendo gaz po-
de volatilizar-se e, em pouco tempo, a propor¢do de 0,7% adi-
cionada p6de efetivamente ser diminuida de muito. E’ de mis-
ter, pois, afim de reduzir ao minimo tais perdas, conservar
o latex em vasilhame bem fechado. Como porém, mesmo com
esta precaugdo havera outras perdas minimas mas sempre
capazes de afetar a estabilidade do mesmo, é bda pratica ao
envés de 0,7%, adicionar algo mais, uma quantidade entre
0,7 e 087%, seia 0,75%, ficando assim, compensadas as perdas
que porventura aparecam.

Tratando-se de creme ou latex concentrado ( * ), a quan-
tidade minima necessdria € de 0,55 de amonio. E’ usual adi-
cionar 0,65% para compensar eventuais perdas.

A amonia, dissemos, pode ser empregada guer como gaz
quer dlssolvxda nagua.

A vantagem de emprega-la na forma gazoza estriba-se
em que o latex néo sofre diluicdo. Em compensacio, serd ne-
cessario agitar vigorosamente com uma espatula de madei-
ra, durante todo o tempo em que houver borbulhamento do
gaz no latex. Isto deve ser feito para evitar coagulacao local
do latex por agdo desidratante da mesma. E’ sabido que a
aménia em forma de gaz é muito e facilmente soluvel nagua,
formando com a mesma o hidroxido de amonio. Uma porcao

(*) — Dé-se o nome de creme 20 produto obtido por cremagem fisi-
co-quimica adicionando agentes crementes. A designacdo de latex con-
centrado é mais conveniénte ao produto obtido por meios mecénicos.
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de paz, encontrando-se no later, combina-se com a 4gua do
mesmo, havendo .nortanto. umsa deshidratacio local por efel-
to do que as particulas de borracha se agregam precipitando
em forma de coagulo. Ao adicionar-aménia ao latex, convem
nunca perder de vista tal fenémeno. 4 agitacdo constante e
vigorosa do-latex, prevenird as coagulacées locais. Tratando-
se de amoniaco l{aquido, em solucdo, a probabilidade de haver
coagulacdo local é menor, nao sendo por isso disvensavel a
agitacdo. Outro fator importante é a homogenizacao do latex
amoniacal. Se, mediante uma vigorosa agitacdo rio fizermos
com que a amdnia entre em contacto intimo com a totalida-
de do latex, corremos riscos de perder o mesmo por coagula-
c¢do, apesar de termos adicior~do a proporcéo correta de
amoénia. E’ necessirio e indispensével pois. que misturemos
muito bem, pelo menos durante uns 30 minutes o latex amo-
niacal, para que fique o0 mesmo bem homogeneo, com a mes-
ma proporcao de aménia em toda a parte.

Para adicionar o vreservativo em proporcoes corretas,
devem-se conhecer o péso exato do latex a ser preservado e
que estd depositado num tanque adequado.

Em funecéo destz péso, calcula-se o péso de amonia anhi-
dra que deve ser adicionada parz elevar o conteudo de afonia
do latex para pouco mais de 0,7%, seja 0,75%.

Pode se calcular tal quantidade aplicando-se a for-
mula (1). !

975.x a
(1) kg. de aménia = ——— ; onc'y,
) 99,25

a — péso total do latex a preservar.

Suponhamos que se deseja preservar 1.500 kg. do latex;
2, amdnia a adicionar serd pais:

0,75 x 1.500
kg. Je amdniy —- = 11,334 kg.
29,25

Se possivel, w.na determinacio alcalimetrica deverd con-
#firmar a exatiddo do conteudo em amdnia, em cada caso.

A fig. 5 representa esqueméticamerie uma instalagio ru-
drrentar pera este fim.
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O obuz (A) de amoénia comprimida, é colocado sébre wma
balanca, contorme se vé na Ingura. Por meio de uma man-
gueira de borracha (B) liga-se-o0 a um tubo de ferro galvani-
zado termunadao em 4 hastes perruradas, (C), mergulhado no
tanque de latex (D). Uma torneira de ferro galvanizado (E)
situada na parte mzerior do mesmo, permitira o escoamento
do latex.

Antes de abrir a valvula do obuz de amédnia, tara-se a ba-
lanca tomando nota do peso que por direren¢a ao primitivo
de um towal 1gual a0 peso aa amora requerida. Suponhamos
que o pesou de amonia e de 8,200 kg. € que o obuz pesa 103,400
kg. mviaentemente, navera passaao para o latex 8,200 kg. de
amoénia quando o obuz pesar 1U3,400 — 8,200 = 95,200 kg.

A passagem da amonia para o latex é uma operag¢éo re-
lativamente aeilcaaa, razao pela gual deve tomar-se certas
precaugoes:

1) — Agitar vigorosamente o latex por meio de uma
pa de madelra ou em casos especiais por
melo de agivador mecanico.

2) — Passar uma corrente de gaz nunca superior
a 4 kg. de ambma por hora, dependendo da
quanudade, ao voliume, do latex.

Para ym volume de 1.000 litros, 2 quilos por hora de
aména ¢é a propor¢ao indicada.

Se se passar quanudade de amoénia horiria excessiva, o
aquecimento do latex poae trazer consequencias funestas, in-
clusive a coagulagéao.

Bem se vé que o volume de latex a ser preservado deve
ser bastante grande para justificar o emprego da amonia
anhidra.

O pequeno produtor de latex pode empregar a amoénia
diluida em agua que simplifica a operacgéo.

O amoniaco do comércio encontra-se a venda, contendo
um teor de mais ou menos 25% de amoénia anhidra. Uma de-
terminagdo exata ou pelo menos aproximada da sua concen-
tracdo é uma operacao indispensavel em cada caso. (Vide Iil
parte. Cap. 2-3b e 3¢).

A seguinte formula (2), permlte calcular em cada caso
a quantiaade em quilos de amoniaco a adicionar para um
conteudo de 0,65% ou 0,75%.
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ap.
(B-p)

p = percentagem final do aménio no latex.
8 = péso em quilos do latex a ser preservado.
B = concentragdo da solu¢@o a empregar.

(2) kg. de amoniaco ==

EXEMPLO: —

a = quantidade de latex a preservar =- 1.000 kg.
B = concentracdo em por cento de amoénia = 20%.

Quer adicionar-se amoénia ao latex na base de 0,/75%
Aplicando-se a formula (2) vem: —

1.000 x 0.75
Péso de amoniaco = ———————— — 38,901 kgs.
(20-0,75) '

b) Outros preservativos.

Além da amédnia, outros preservativos sao conhecidos, to-
dos, porém, menos eficazes do que a amoénia empregados ape-
nas quando se tem em vista a preservacdo durante um tem-
po muito curto. Entre estes, gontam-se o formol, o sulfito e
bisulfito de sddio, cianeto de sédio, carbonato de sb6dio, soda
e potassa caustica.

Bstes dois ultimos, ainda que agentes dotados de distin-
tas propriedades anti-coagulantes, possuem emprego muito
limitado devido a acéo deletéria e propriedades indesejaveis
gue imprimem ao produto manufaturado. Limitamo-nos ape-
nas a cita-los.

c) Agentes antissépticos.

Além dos agentes com nitidas propriedades anti-coagu-
lantes, sdo conhecidos outros que se comportam principal-
mente como germicidas e fungicidas. De um modo geral eles
per si €6 nfo sdo capazes de evitar a coagulacdo do latex. A
sua aclo é aproveitada em conjunto com as propriedades an-
ti-coagulantes ¢a amoénia. Sao todos éles derivados dos fenois
e cresois. C mais conhecido e 0o mais comumente empregado
déstes agentes é o pentaclorefenato de sédio, conhecido com @
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nome de “Santobrite” (*) O Santobrite é um sélido vendido
em forma de briquetes, pesando 35-40 gr. cada um, bastante
soluvel nagua. A pureza do produto comercial deve ser de
mais de 80%. E’ fabricado pela Monsanto Chemical Com-
pany. (**) ]

Emprega-se em solucao aquosa de 25%, na proporcao de
0,3% (?) sobre o latex em presenca de 0,3% de amonia, fistes
dois ingredientes nesta proporcao formam a mistura mais efi-
caz hoje conhecida para preservacao de latex na forma con-
centrada ou normal.

Queremos frizar que ,0 amoénio por si s6 ,em proporgao
de 0,%%, ja € um preservativo perfeitamente aplicavel.

O “Santobrite” porém, por si s6, é incapaz de evitar a
coagulacao do latex a menos que, seja empregado em propor-
¢ao descomunal quando seria capaz de manter o latex fluido
durante um tempo mais ou menos longo.

II — PARTE
CAPITULO 1

OPERACOES PRELIMINARES SOBRE O LATEX, COM
VISTAS A PRODUGCAO DO CREME OU DO CONCENTRADO

Quando o latex se destina ao preparo do creme ou do la-
tex concentrado, certas operacdes preliminares sio necessa-
rias, operacoes dispensaveis em geral; quando se trata de coa-
gular o mesmo_para empregar em qualquer forma de borra-
cha sélida (defumada, sernambi ou coagulada com acidos).

O latex sera preparado em uma das formas liquidas e
neste caso o que se pretende evitar é exatamente a coagula-
c¢ao. Razdo por que, todos os fatores capazes de diminuir e
estabilidade do mesmo devem ser eliminadgs ou diminuidos
a0 minimo. Assim, ao riscar a arvore o seringueiro devera
limpar muito bem, passando um pano ,a tijelinha de coleta
do latex. Se nio o fizer, restos de borracha coagulada e em
fermentacdo dos dias anteriores irdo contaminar o latex a

(*) ©Outro produto com a mesma composicdo guimica é o Dnwicide
QG., fabricado pela The Dow Chemical Company-Midland Michigan —
distribuido no Brasil pela firma Blenco S/A. Av. Rio Branco ,138 -
Rio. Possue identicas propriedades do Santobrite.

(**) Representada no Brasil por Klinger S/A. Rua Martim Bur-
chord, 608 — S&ao Peaulo.



24 CIRCULAR N.° 3 — Abril de 1947

ser colhido, baixando-lhe a estabilidade — o fator mais im-
portante e a condigdo mesmo de possibilidade das tuturas
operacOes de cremagem ou concentracdo. Mas, nao é sufici-
ente limpar muito bem a tijelinha antes de riscar a arvore
pela eliminagao de restos de pequenos coigulos dos dias an-
teriores. E’ preciso que, ao colocar a tijelinha no pé da arvore
cortada, seja adicionada pequena propor¢ao de amoniaco. Se
se deixar passar algumas horas para adicionar amoniaco ao
ser entregue o latex no posto de recebimento, todo esférco
serd inutil, pois que tal latex com inicio de decomposi¢ao ab-
solutamente nao se prestara para a manufatura do creme ou
do latex concentrado. O seringueiro ao sair, pois, para cortar -
a sua estrada, além do balde, e da faca, levard consigo um
pano para limpeza previa das tijelinhas, uma garrafa con-
vendo solugdo de amonia de 2% e outra contendo solucao de
aménia de 10%. Limpa a tijelinha com o pano, adicionara
mais ou menos 5 gotas de solugdo de amoénia de 2% a tijeli-
nha, colocara a mesma na posi¢cao conveniénte para receber
o latex e riscard em seguida a arvore. A adigdo de amoniaco,
nao representa nenhuma dificuldade, pois, uma rolha de cor-
tica com um corte em — V — fechando a bbca da garrafa,
permitird a saida de gotas da mesma. Riscadas todas as ar-
vores, antes de colher o latex no balde, adicionard amoniaco
de 10% ao mesmo, na propor¢ido de uns 8 cc. por quilo de
latex. Outra porc¢do adicionari quando tiver colhido mais ou
menos a metade do latex da estrada.

Tais operacdes de preservacao de latex, ja ho campo pa-
recem dificultar o trabalho do seringueiro. As dificuldades
porém, se reduzem a nada com certa experiéncia que o mes-
mo rapidamente podera adquirir.

O seringueiro connece em geral a producdo das estra-
das que corta. Antes de sair de casa, colocard nas garrafas a
quantidade certa das solu¢oes de amonia de 2% e 10%, de tal
modo que cada litro ou quilo de latex receba 20 cc. de solu-
cao de amoénia de 29¢ para adicionar nas tijelinhas e 8 cc. de
amoniaco de 10% por quilo de latex para serem adicionados
no balde antes e no meio da coleta. Suponhamos que a estra-
da que o seringueiro ir4 cortar produzird 7 kg. de latex. En-
tao, antes de sair para o trabalho colocara 140 cc. de amonia-
co de 2% e 56 cc. de amoniaco a 10%.. O trabalho sera em
seguida o de distribuir equitativamente os 140 cc. da solu-
¢ao de amoénia de 2% de modo que cada tijelinha fique razoa-
velmente aquinhoada. Dos 56 cc. da solugcdo de amoénio de
10% ,adicionara, “a olho”, a metade no inicio da coleta dog
latex e o restante, colhida mais ou menos a metade.
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Com esta dupla adicdo de amoniaco na tijelinha e no bal-
de ,0 latex estara com 0,1 % de amoénia, mais ou menos, estan-
do perfeitamente & salvo de coagulagao durante algumas ho-
ras, que sera o tempo suficiénte para ser entregue no posto de
recebimento de latex, onde nova por¢ao de amoénia lhe asse-
gurara a definitiva estabilidade.

Se o latex se destinar a venda como tal, para ser concen-
trado em outro lugar, o trabatho terminara no posto de rece-
bimento do iatex e se resumnira no seguinte: — resa-se o bal-
de contendo o latex de cada um dos seringueiros anotando
0 peso liquido do latex, por diferenc¢a entre os pesos do bal-
de vasio e do balde com o latex. Se o pagamento se fizer na
base do conteudo de borracha no latex, comar-se-a uma amos-
tra da producdo de cada seringueiro, medindo por meio de
lactomesro. (viae 1II PARTE — Cap. 1). Se a base do préco
for o péso do latex, sera suficiente a anotacdo do péso da
producao diaria de cada seringueiro.

Chamamos a atenc¢éo, porém, para o fato de que o paga-
mento a base de péso € de principio muito precario devido
a possibilidade de o seringueiro adicionar agua ao latex vi-
sando assim, aumentar o péso da sua produc¢ao eom grande
desvantagem para o comprador. O controle com lactometrc
se bem que carecendo de exatidao da, nao obstante, um pon-
to de partida mass seguro e mais jJusto de recompensa pelo
trabalho e producédo de cada um.

A medida que o latex de cada seringueiro vai sendo pe-
sado, medido e anotado o conteudo de borracha séca — o D.
R. C. (1) do latex, — passa-se através de uma peneira bem
fina de 36 maihas por centimetro quadrado, afim de elimi-
nar pequenocs coaguios sempre inevitaveis bem como impure-
zas diversas, pedacos de casca, substiancias terrosas, etc.. O
latex assim coado € apanhado diretamente em um reserva-
torio que pode ser um vambor de 6leo vazio com uma torneira
na parte inferior. Sobre o revestimento deste reservatério bem
como a natureza do material de que deve ser a peneira (vide
cap. 7T — II PARTE). Cheio tal tambor até 5/6 mais ou me-
nos do seu volume calcula-se a quantidade de amoniaco a
adicionar para elevar o seu conteudo a 0,75% ou a 0,3%, nes-
te tltimo caso quando se empregar também Santobrite.

Para calcular a quantidade de amoniaco a adicionar pa-
ra elevar o conteudo de amoénia no latex a 0.75, é necessa-

(1) D. R. C. (Dry Rubber Content) — expressao inglésa que quer
dizer conteudo de borracha séca.
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rio saber-se com quanto de amoénio est4d o latex. Tal deter-
minagdo, se possivel, deve ser alcalimetrica (vide III PAR-
TE — cap. 2). Se néo f6r possivel uma determinacio exata
por alcalimetria, pode se admitir que o latex veio do campo
com 0,1% de amoénia, se foram adicionados, conforme prescre-
mos, 8 cc. de amoniaco de 10% (no balde) e 20 cc. de amoniaco
de 2% nas tijelinhas, por quilo de latex. Soébre o preparo
e controle desta solugdo vide III PARTE, cap. 1. Admitindo-
se, pois, que o latex se encontra no tanque de padronizagao
com 0,1% de amoénia, e quer se elevar o seu conteudo para
0,75%, pela aplicacdo da seguinte formula (3), pode calcular-
se 0 péso de solucao de aménia a adicionar: —

A (c-D)
3) Ve —
(B-¢c)

A = quantidade em péso de latex.

B = concentragdo em % de amoénia da solugdo disponivel.

¢ — conteudo final de aménia do latex.

D — conteudo de amoénia ji existente no latex (0,1% mais
menos).

EXEMPLO: — 180 kg. de latex com 0,1% de aménia de-
vem ser preservados com amoénia de 20%,
elevando o teor a 0,75%. Qual a quantidade
extra de amoniaco a adicionar?

Tem-se os seguintes valores:—

A — 180 kg.
B —20%
c —0,75%
D—01%

V = péso de solucdo de amoniaco a adicionar.

180 (0,75-0,1)
3) V= = 6,078 kg.
(20-0,75)

Se o conteudo final de aménio deve ser 0,3%, basta na
formula (3), fazer o valor de ¢ igual a 0,3.

Tratando-se de latex preservado com 0,3% de amdnio e
0,3% de Santobrite, o calculo da quantidade exata de amé-
nio a adicionar pode ser feito pela formula (1) e a quantida-
de extra, no caso de o latex estar preservado com um teor de-
ficiénte, pela formula (3) onde ¢, como dissemos ¢ igual a

03%.
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O Santobrite é empregado em solu¢do de 25%. Na III
PARTE, cap. 1, damos a maneira de preparar tal solugdo. O
volume de solucéo de Santobrite de 25% a adicionar para ele-
var o conteudo de latex para 0,3% é dado pela seguinte for-
muia (4):

0,3 A
(4) S———
(B e 0,3)

A = péso do latex.
R = concentragao da solugao de Santobrite (25%).

EXEMPLO: — 180 kg. de latex estdo preservados com
0,19, de amdénia. Quer elevar-se o0 32u con-
teudo a 0,3% de amoénia e 0,3% de Santo-
brite, dispondo-se de solugdes de 20% de
amoénia e 25% de Santobrite.

SOLUCAQ: — A quantidade extra de amoniaco a adicio-
nar calcula-se pela formula (3), onde: —

A =180

B — 20 180 x (0,3-0,1)

C=03 V = = 1.827 kg.
D—0,l (20-0,3) -

V=9

A quantidade de solucio de Santobrite, sera dada pela
formula (4).

(4) A—180 0,3 x 180
B= 25 S—— = 2180 kg
S—=2 (25 - 0,3)

RESPOSTA: 1.827 de solugao de amoénia e 2,186 kg.
de solucdo de Santobrite.

Feita a adi¢cdo dos preservativos, segue-se a embalagem
do latex que pode ser feita em latas vazias de gazolina, tam-
bores de oOleo vazios ou barris de madeira. S6bre o preparo
destes vasilhames, vér o capitulo correspondente — “Embala-~
gem e expedigéo do latex”.
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CAPITULO 2.

O LATEX NO POSTO DE MANUFATURA DO CREME
OU DO CONCENTRADO

Se a instalagao de beneficiamento do latex estiver situa-
da no proprio sermgal ,a aaicao rnal dos preservatvos, pode
Ser lesnd L0 Proprio 10Cél aa iNsLalacao, conlanto que o latex
al chegue no Iuesin0 Gid Ua COwela. L€ aS elilaudS lorem
ILWILL wdLanLes, 0 1aLexX poaera ser levaao a determiunados
ponwos que chamamos de positos de recebimenvo ue lacex,
onue Sera convenienvemenive vratado e embalaao, coniorrae
aescrevernos antericrmente, para, em seguida, ser levado ao
local do seu wlierior beneticiamento. Local que podera estar
aenuro do Seringal Ou 10ra aeie, Nao havendo nconvenlente
em o latex Ilcal almazenaqao auranite qualquer tempo (3),
uma vez que ja esieja dennitivamente preservado.

Cheganao ao posto de beneiiciamento, em latas, tambo-
res ou barris de maaewra, é o latex novamente pesado e pe-
neirado atraves de peneira agora mais iina, conl 86 maihas
por centimetro quaurado e apanhado em tambores especlais
que aenomuinarenmos de tanques ae recebimento do laiex.

Nésse ponto, o-latex é bem homogeneizado por meio de
uma pa de madelra ou wm agitador mecanico, apos o que deve
ser retirada uma amostra 4o mesmo para determinar-lhe o
conteudo de solidos (1II PARTE, cap. 2).

Com esta determinacéo, inicia-se a fase principal da ma-
nufatura que € a cremagem ou concentracao.

Os métodos de eliminacdo de uma parte da 4gua contida
no latex visando assim “concentrar” o mesmo, baseiam-se to-
dos em trés diferentes principios: —

a) — fisico-quimico;
b) — fisico;
c) — mecanico.

Os métodos baseados no principio fisico de concentra-
¢do abrangendo os diversos sistemas de filtracdo através de
placas porosas com ou sem aplica¢do de vacuo, apenas mere-
cem mencao neste lugar, fugindo ao nosso objetivo que é o
de descrever de manewra possiveimente facil e compreensivel
os métodos de separagao apiicaveis ao caso da Amazdnia Bra-
sileira, os métodos fisico-quimico e mecinico. A manufatura
de latices especiais (diversos tipos de “Revertex”), também
nao sera da algada déste trabalho,
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CAPITULO 3.
TEORIA DA CONCENTRACAO E CREMAGEM

Suponhamos que um pedaco de cortica preso ao fundo
de um reservatério contendo dgua, subitamente se despren-
de: em pouens segundos. evidentemente. ele ganhari a suner-
ficie do lienido por ser mais leve ou seia menos denso do que
a dgua. Pode se observar que quanto major fér a trajetéria a
pereorrer pela cortica através da massa liquida, em outros
termos, guanto mais fundo fér o reservatorio com 4gua. mais
tempo consumira o pedaco de cortica para ganhar a superfi-
cie. Generalizando. isto significa cue, um 'sélido mersuvlha-
do num louido ndéde tomar 3 posicdes: — a) permanecer no
fundo. se £4r mais denso do aue o Yauido: b) — ficar no meio
da massa liquida. se tiver densidade ieual a este: ¢) — ver-
manecer na superficie se for menos denso do aue o Jiauido.
Essas trés diferentes posicoes sdo determinadas em cada caso
pela Tei das densidades.

A velocidade de sedimentacfio ou de ascencio de uma
peauena esfera no seio de um fluido é expressa matematlca-
mente pela lei de Stockes:

2 (d-d&') r2
(5) V= g
9 n

Esta velocidade é portanto, diretamente proporcional &
diferenca das densidades do liquido e do sélido .diretamente
proporcional ao-raio do corpo e inversamente & viscosidade
do liquido (2/9 e g. na formula (5) sio constantes:—

em-se: — V = velocidade de ascencao
g — aceleracio da gravidade (980 cm.
por seg. por seg.).
d = densidade do liquido
d’ = densidade do corpo
= raio do corpo (considerado esférico)
— coef. de viscosidade do liquido.

S o

Vimos, anteriormente, que o chogque continuo das molecu-
las de agua contra as miscelas de borracha, resultando disto o
movimento Browniano, impedem aue se cumpra a lei das den-
sidades. isto é. que as miscelas de borracha ganhem a superfi-
cie-do s6ro no latex. Se tivermos ,pois, uma maneira de dimi-
nuir ou fazer cessar o movimento Browniano das miscelas de
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borracha, elas naturalmente tenderio a migrar para a super-
ficie, podendo-se assiic obier uma camada de latex concen-
trado e uma camada inferior de soro {izura mais os constituin-
tes soluveis do latex). .

E’ evidente, para que tal separacao seja aplicavel 4 indus-
tria, serd necessario que a mesma se processe em tempo razoa-
velmente curto.

Olhando-se a formula da lei de Stockes, verifica-se que é
possivel acelerar a separacio das miscelas de borracha no latex
de 4 diferentes modos isolados ou combinados:

1) — Aumentando-se o valor de g (aceleracio de gra-
vidade);

2) — Aumentando-se a diferenga entre as densidades
(d-daj;

3) — Aumentando-se o valor de r (raio das mis-
celas);

4) — Diminuindo-se o valor de n (viscosidade do
meio).

A primeira das citadas possibilidades é aproveitada nos
processos de separacdo mecanica. As separadoras-centrifugas
com alta rotacio (8000 - 9.000 rpm.), aumentam consideravei-
mente o valor de g- (aceleracdo da gravidade), possibilitando,
assim, a separacdo do latex em duas partes, uma concentrada
contendo a maior parte das miscelas de borracha e outra pouco
concenfrada, contendo a maior parte dos constituintes diferen-
tes e uma proporcao também de borracha.

Vimos anteriormente que o latex de seringueira forma um
sistema polidisperso. O tamanho das particulas varia entre li-
mites largos desde particulas extremamente pequenas sé vistas
por meio de ultramicroscopio até miscelas proporcionalmente
grandes, vistas j& relativamente com poucos aumentos. Assim,
sendo, péde se prever, dantemao, a impossibilidade da separa-
racdo completa das miscelas da borracha do séro, por meio de
centrifuga comum (8.000-9.000 rpm.). As miscelas menores
em tais condigdes n8o se separarao, havendo sempre neste
principio mecanico de separagao o problema da recuperag¢do
da borracha arrastada pelo soro.

A possibilidade de aumentar a velocidade de separacgio aci-
ma citada na alinea 3 é apreveitada nos sistemas de cremagem
fisico-quimico.

Pela adicido de certas substincias que na dgua formam
também dispersoes coloidais e que possuem a propriedade de
agregar de um modo reversivel as miscelas de borracha, au-
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mentando-lhes portanto o volume, o que equivale a dizer o raio,
é possivel forcar a separacgdo do latex em duas camadas distin-
tas; uma superior, formada de latex cremado, contendo a qua-
si totalidade da borracha, e outra inferior, contendo o séro &
diminuta porcéo de borracha dependendo do agente creman-
te e das proporg¢oes usadas.

Admitindo-se que o fenémeno que se passa na cremagem
fisico-quimica, é o da cessacéo do viclento movimento Brownia-
no, e aumento do raio das pauticulas, péde se prever que, é
possivel neste caso, conseguir-se uma separacao quasi ¢om-
pleta da borracha na parte superior do latex.

E’ hoje conhecida uma série bem grande de substarcias
com propriedades cremantes. Sao produtos sintéticos ou natu«
rais, todos formando solugbes coloidais com a agua.

Diversos derivados metilicos e etilicos do amido, metil e
etil celulose, acidos poliacrilicos e seus sais, alcool polivinilico
e seus esteres, acidos polietilenicos e seus derivados, contam-
se entre os produtos sintéticos empregados.

Os agentes cremantes naturais sdo todos de origem vege-
tal, entre os quais citam-se as hemiceluloses ,goma aribica,
goma karaya, goma adragante, acido alginico e alginatos al-
calinos.

Destas substancias, a eficiéncia, isto é, a capacidade cre-
mante é muito variavel. Algumas possuem grande eficiéncia
outras dimnuta. Todas, porém, cremam o latex.

Vamos em Seguida, focalizar a nossa atencao exclusiva-
mente a um agente de cremagem particularmente aplicavel
ao Vale do Amazonas, cujo emprego ja hoje é bem conhecido
e bastante difundido. Referimo-nos, as sementes de jutai.

CAPITULO 4.
O PROCESSO DE CREMAGEM POR MEIO DO JUTAtL
a) O agente cremante

As sementes de jutai procedem de 3 espécies botanicas di-
ferentes, conhecidas pelos nomes comuns de jutai-assg, ou ja-
tobé4, jutal pequeno ou jutai pororoca e jutai-peba, curt ou po-
roroca (3).

As sementes de jutaf sdo de coloracio mais ou menos cas-
tanha e revestidas de uma casca que deve ser removida, do con-
trario ir4 imprimir ao creme coloragédo escura, indesejavel,
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Tal remocio tem sido feita por meios primitivos, consistin-
do a operacdo numa torrefacfo inicial a temp. de 70° C. mais
ou menos. em chapa de ferro aquecida a fogo diréto; a casca é
em seguida retirada com relativa facilidade por passagem atra-
vés de um moinho de martelos. A separacio desta casca depois
de se ter desprendido da semente é feita por separacio ma-
nual. A semente assim tratada é moida até g eonsisténcia de pd
bem fino. B’ de notar aue auanto mais fino fér o pd mais facil-
mente entrard em suspens@o aquosa, sendo nesta forma adi-
cionado ao latex.

b) Aparelhagem necessdria.

A aparelhagem necessaria para se levar a efeito a operacio
é muito simmles e se resume em vasilhames com capacidade
variavel. de ac6rdo com a produrfio deseiada. Em esséncia, con-
siste ela de um tanaue de recehimento do latex. onde se dara
a decantacdo e o “envelhecimento” do mesmo. Outro tanque,
onde se nrocessard a cremagem pronriamente dita. isto é, a se-
paracio do s6ro e do ereme. nor efeitn de adicfo do agente.
(Sfusnensio do jutai). E. finglmente. um tereeirg tanoue. que
servird para escoar o creme e nadranizar nara um enntendo de
s6lidos fixo e corrigir a avantidade de preservativos. Tais tan-
oues. com excessdo do ultimo. devem ser construides em du-
plicata ou triplicata, de modo oue. enguanto uns estiverem
em oneracdo, outros.estarfo sendo virenarados. O material de
que devem ser os mesmos construidos é fator vrimordial. De
um modo geral os metais pesados e licas metalicas s50 indese-
javeis por imprimirem ao creme vprooriedades mas. Deve-se
evitar a todo transe emvreagar chanas de cobre e licas deste
metal Em segundo Juear, na ordem decrescente dos metais
aue imprimem qualidades indeseiaveis a borracha em qual-
guer das formas, figura o manecanés. Vem denois o ferro aue,
no entretanto. se conveniéntemente revestido com uma mis-
tura de parafina fundida com borracha criia sdlida na pro-
poredo de 2 vartes desta vara 98 de parafina. node-se tole-
rar. Neste tiltimo caso. todavia. deve-se ter em mente semore,
que a chava de ferro nunca deve estar em contacto direto
com o Iatex. Reservatérios de madeira revestidos com folha
de Flnadres (ferro estanhado) e resguardados com fina ca-
mada de mesma natureza de parafina com borracha tém dado
bons resultados. Reservatdrios construidos em concreto ar-
mado sdo. também. recomendiveis. Nao se deve esqauecer que
o latex como emprecado para cremagem esta nreservado com
amdimia gue é substincia fortemente corrosiva e ague ataca
praticamente todos os metais de uso comum. Nestas condi-
¢Oes, diminutas quantidades destes metais, em mistura com
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Fig. 6a

1-Tanques de recebimento do lafex,
2-Tanques de cremagem.
3-Tanque de padronizag3o




INSTALAQKO VISTA EM CORTE

-

,1
F:% ﬁ
2
f
Fig. 6b

a-Vasilhame de embalagem do latex,
1-Tanques de recebimento-do latex,
2-Tanques de cremagem.

3-Tanque de padronizagao
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o latex, imprimem-lhe propriedades que o podem inclusive
invtilizar como matéria prima para a manufatura de arte-
factos de borracha.

Uma instalacdo projetada para uma producdo diaria de
300 litros de laiex, em funcionzmento no Municipio de Be-
tem (Pars) é representeds esguemsticamente nas figuras
6a e 6Db. A figura 6 a representa ¢ conjunto visto de cima e,
a 6Db, o mesmo visto de lado. Os reservatorios sio de ma-
deira revestidos com Folha de Flandres. A fig. 7 representa
uma instalacdo pilato, com capacidade para cremar 170 li-
tros de latex de cada vez, improvisada com tambores vazios
de 6leo e em funcionamento nc Instituto Agrondémico do
Norte.

Passentos em seguida a descrever cada um dos tanques.

Tanques de recebimento do latex.

Destinam-se a receber o latex que deve ser cremado e on-
de se processa a decantacido e “envelhecimento” do mesm».
O seu formato pode ser qualquer, preferindo-se a forma cubi-
ca, devido a maior facilidade de construgiao. A capacidads
deve ser calculada, em cada caso, de acoérdo com a capaci-
dade do latex a cremar. O essencial é que cada um deles deve
ser bem fechado na parte superior, mediante uma comporta
movel de tomanho que permita a facil limpeza interna, quan-
do necessaria. BEm geral é suficiénte dispdr-se de 2 desses tan-
ques de modo que, enquanto um cheio, mantem-se em repou-
so decantando e envelhecendo o latex, o outro estd senco
cheio.

-Cada um deles deve estar munido de duas torneiras situa-
das uma a uns 5 centimetros de fundo, numa das paredes
laterais, torneira que permitird o escoamento do latex de-
cantado para os tanques de cremagem e outra situada no
préprio fundo do tanque a qual permitird o esccamento da
camada inferior impura do latex de decantacido. E’ conve-
niénte n&o esquecer que o latex ¢ um preduto que facilmen-
te pode coagular entupindo a terreira e a tubulacio. Essas
devem ser, vois. de diametro grande e de facil desmonta
gem para limpeza.

Tanqgues de cremagem.

E' preferivel que sejam de forma cilindrica para evitar
que porcdes de borracha figuem eventualmente depositadas
nas arestas. A forma cubica ou prismatica é. contudo, admis-
sivel. Ha conveniéncia em que a proporg¢ao entre a largura e
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altura seja de 1 para 1,5. Cada tanque deve ter abertura su-
perior suficientemente grande para permitir a introducgéo
dos ingredientes e para limpeza. Duas torneiras situadas uma
no fundo do tanque, que servira de escoamento do séro, e ou-
tra ao lado, um pouco abaixo da meia altura, destinada a
escoar o creme. Ao lado desta torneira, um visor de uns 40
cm. de altura por uns 5 a 10 cm. de largura, embutido na pa-
rede, permitira distinguir a linha de separacao entre o séro
e o creme (fig. 8), facilitando assim o escoamento deste ul-
timo sem ser contaminado por aquele.

A capacidade destes tanques é variavel de ac6érdo com a
producao, podendo ser desde 200 litros até 1.000 litros. Nao
preconizamos o emprego de grandes tanques. E’ preferivel
multiplicar o ntmero de tanques menores. Julgamos de 6ti-
ma capacidade tanques de 1.000 litros.

Como dissemos e insistimos, tanto os tanques de crema-
gem como os de recebimento de latex devem ser bem fecha-
dos afim de evitar perdas de amoénio por volatilizagdo, o que
poderia ocasionar a coagulacio do latex.

Tanque de recebimento do creme.

Pode ser de forma qualquer e destina-se a receber o cre-
me para ser padronizado para um conteudo fixo de sélidos e
feita a correcio dos preservativos cuja perda é sempre inevi-
tavel no decurso da operacéo.

O conjunto dos tanques descritos deve ser disposto de tal
modo que o escoamento de uns para outros seja feito por gra-
vidade afim de evitar o aumento excessivo da mao de obra.
Os diversos niveis em que os tanques devem ser colocados sdo
calculados pois, de acrdo com as dimensoes dos mesmos. A
ordem em que devem ser colocados é no entanto a seguinte,
contando de cima para baixo:

1) — Tanques de recebimento do latex.
2) — Tanques de cremagem.
3) — Tanque de recebimento do creme.

Este ultimo deve estar situado a uma distancia acima do
nivel do sélo tal que seja permitido colocar o vasilhame de
embalagem para receber diretamente o creme através de uma
torneira colocada no nivel inferior do mesmo.

Se a embalagem do creme for feita em latas de gazolina
vazias, serd suficiente colocar o tanque de recebimento do
creme 60 cm. acima do nivel do sélo. Se a embalagem ¢é feita
em outro tipo de vasilhame tal distancia deve ser maior.
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FI1G. 7-b — Instalagio Piloto em juncionamento,
nol. A. N.



FIG. 7-c — Tanques de cremagem.
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Né&o é conveniénte que a tubulacio de escoamento do la-
tex e do creme seja fixa. E’ preferivel trabalhar com uma
mangueira de lona e borracha, que sera ligada & torneira no
momento da necessidade.

¢) TECNICA DA CREMAGEM

Se a producéo diaria de latex nédo for excessivamente gran-
de, é conveniénte construir os tanques de recebimento com
capacidade para armazenar a preducgao de uma semana (5 dias
uteis). Da ultima adicfo de latex, passadas 24 horas, pode-
se escoar o latex do tanque de recebimento para o de con-
centracdo por meio da torneira lateral, passando-o mais uma
vez através de uma peneira fina de 86 malhas por centi-
metro quadrado. A quantidade em péso do latex transferido
para cada um dos tanques de cremagem deve ser conhecida
e tambem o conteudo de s6lidos no. latex. Para isso, toma-se
uma amostra de umas 100 gr. do latex contido em cada um
dos tanques de concentracéo e determina‘se o conteudo to-
tal de so6lidos, de acoérdo com o método descrito na III PARTE,
cap. 2. Por diferenca entre o latex e o conteudo de sdlidos de-
termina-se a quantidade de dgua no latex. E’ exatamente em
funcao da quantidade da &4gua contida no latex que se cal-
cula o péso do agente eremante que se deve adicionar. Esta de-
terminacao, pois é basica e deve ser feita com conciéncia e
cuidado.

‘Exemplificando, suponhamos que 820 quilos de latex de-
vem ser cremados. A determinacao de sélidos totais deu uma
percentagem de 34,5 sbbre o latex. Deseja-se saber qual a
quantidade total ddgua contida nos 820 kg de latex.

Aplicando-se a formula (6)

A x (100-Ts)
(6 Q= - ;
100

A = quantidade em péso de latex.
Ts = % de s6lidos no latex.
Q = péso de 4gua a calcular.

‘Vem: A — 820 820 x (100 - 34,5)
Ts — 345 Q — = 537.100 kg.
100
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Em 820 quilos de latex, pois, 537,100 kg. constituem &gua.

A quantidade do p6 de jutai — agente cremante a adicio-
nar é de 0,4 g. por 100 g. de dgua contida no latex. A forma
mais adequada é uma suspensido a 3% do pé de jutai em
dgua. Nrstas condicOes. o pd de jutai forma uma massa
viscosa. O modo de prepara-la acha-se descrito no capitulo
correspondente, III PARTE, cap. 1. Assim, pois, deve-se em-
pregar uma “solucd@o” de p6 de jutai de 3%, na base de 0,4%
sébre a 4gua no latex.

Encontramos que 820 kg. de latex, contém 537,100 kg. de
agua. Qual serd, pois, a quantidade em péso do p6 de jutaf
que se deve adicionar? Aplicando a formula (7):

04 Q
(7N X =
100
@ = quantidade de dgua contida no latex.
Vem:
0,4 x 537,1

X = — 2,148 kg.
100

RESPOSTA: S0 necessérios 2,148 kg. de pd de jutal.

Essa cuantidade de vd de iutai deve estar “dissolvida”
naocva. formando umag solucdo de 3%. A susnensfo de intai
em 4doua é em seguida adicionada ao latex. sendo conveniénze,
antes nassar por uma peneira com uns 30 crivos por em2,

A rmedida que se vai adicionando a “solucio” do intai
deve-ge aoitar o latex vigorasamente. Terminada a adicao,
prolonera-se a aeitaein nor mais de 40 até 8N minutos, depen-
dendn do ane ge disnde nara proceder a aeitacio.

Se o volume do latex for maior do aue 500 ke.. recomenda-
se uma agitacio meecdnica (*). Neste caso de 20 a 40 minu-
tos é o tempo suficiénte. No caso de néo se dispér de agita-
dor mecénico, pode se empregar uma agitacdo manual com

(*) A firma norte-americana Mixing Equipment C.° Inc. 1062 Gar-
son Ave.. Rochester 9. New-York. fornece bons tipos de agitadores, al-
guns dos quais j& experimentados com resultados satisfatérios.
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pa de madeira perfurada na parte mais larga. (Fig. 9). Nes-
te caso, a agitacdo deve proiongar-se por mais 60 minutos.
Esta agitagdo é importante fator que ndo deve em nenhum
caso ser subestimado.

Feita uma bbéa agitagio de modo que a “solugdo” de ju-
tai tenha-se misturado intimamente com o latex, deixa-se a
massa em repouso. Poucas horas decorridas, observa-se o ini-
cio da separagdo. Nas primeiras 24 horas, a ascencéo das par-
ticulas de borracha é rapida, para em seguida tornar-se ex-
tremamente morosa. Deve-se, no entanto, deixar que a sepa-
racao prossiga durante 96 horas seguidas (4 dias), afim de
evitar que houvesse cremagem do produto embalado e pronto
para embarque. Deve-se notar que uma vez iniciado o pro-
cesso, ndo existemn meios para faze-lo cessar. Tem-se preconi-
zado, decorridas de 6 a 12 horas, fazer nova agitagao do latex
em inicio de cremagem, por um periodo identico ao primei-
ro. Até agora, nao conseguimos observar qualquer vantagem
nessa técnica.

Passados os 4 dias, pode-se observar uma linha de sepa-
ragdo nitida entre a camada inferior — o séro e a cama-
da superior constituida da quasi totalidade da borracha ori-
ginalmente contida no latex.

Prossegue-se entdo & separacdo da camada superior que
sera escoada para o tanque de recebimento do creme. Esta
operacdo é algo delicada, pois deve-se ter o maximo cuidado
aiim de evitar que o séro se misture com o creme. Com algu-
ma pratica, porém, consegue-se tal separacdo sem maiores
dificuldades.

Observe-se, inicialmente, que a linha de separac¢ido do so-
r0 e do creme deve ficar a uns: 4 centimetros abaixo da tor-
neira lateral. Se estiver acima, por meio da torneira inferior
escda-se com cuidado certa por¢o de séro, de modo a baixar
o nivel ao ponto desejado. Basta: em seguida, abrir a tornei-
ra lateral & qual se liga uma meangueira de 1 1/2 polegada,
através da qual se escoa o creme para o tangue destinado a
recebé-lo.

A camada de uns 4 centimetros de ereme que ficou sem
separar, recupera-se em seguida, de duas maneiras:

1) — Ou deixs-se’ sair o-s6ro através da torneira infe-
rior até o ponto em que comece a haver mistu-
ra do s6ro com o creme, isto é. ate que a maior
parte do soro se tenha escoado, apanhando a par-
te final, o creme em misturs com . Moucs de
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sOro, em latas de gazolina com uma torneira no
fundo. Deixa-se em repouso durante umas 24 ho-
ras, para em seguida separar o restante do séro.

2) — Ou, eliminada a maior parte do sO6ro deixa-se fi-
car no proprio tanque de cremagem, para Sser
misturada com latex e assim em mistura com es-
te ser recremada.

Nestas condigdes, pois, uma parte constante do creme
passa sempre de uma operagdo para outra.

Escoada a maior parte do creme para o tanque de rece-
bimento de mesmo, passa-se & penultima fase do processo —
Padronizacdo — descrita no capitulo 6.

CAPITULC 5.
CONCENTRACAO MECANICA

Este processo se baseia em principio essencialmente dife-
rente dc da cremagem. Enquanto naguele provoca-se a sepa-
racao aumentando-se o diametro das miscelas de borracha,
diminuindo, por conseguéncia, o movimento Browniano das
me:mas, RO DYCCesso de separacdo mecanica o mesmo se con-
segue aumentando extraordiniriamente a aceleracdo da gra-
vidade pela forca centrifuga produzida pelas rotacdes da bola
dos diversos tipos de separadoras-centrifugas, empregadas (*).

S#o conhecidos e com extensivo uso nas plantacdes de
seringueira do Oriente, diversos tipos de separadoras-centrifu-
gas, entre as quais as mais empregadas sao (10).

1) — Westfalia, fabricada antes da guerra pela Rame-
sohl und Schmidt A. G. de Oelde, Westfalia, Ale-
manha.

2) — Titan manufaturada pela Titan Company de Co-

penhague, Dinamareca.

(*) Na centrifugacao, cada uma das miscelas estd sob acio de uma
enorme forca centrifuga (a).

() F =xm

Onde m é a massa da particula e x o valor da acelerag#o.
O valor da aceleragdo centrifuga é igual a

22
() x =4IInR  onde:

n = rclagdes por segundo,
i = ralo de rotagdo.
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3) — Vickeen Separator, produzida pela Bristish Sepa-
rators Limited, Inglaterra.

4) — Sharples, fabricada pela Sharples Corporation de
Philadelphia U. S. A.

5) — De Laval, fabricada pela firma do mesmo nome,
na Suecia.

Limitar-nos-emos, em seguida & descricio, unicaments
das separadoras centrifugas De Laval, especialmente o tipo
médio L. 772. Além deste tipo médio, com capacidade horaria
de 130 até 300 kg. de latex, existem dois outros. Uma pequena
separadora de laboratorio, com capacidade horaria de 15 a 29
kg. e outra com grande capacidade de 300 até 550 kg.

Sendo o tipo maicr L.773 bascado no mesmo principio
de construgdo e de trabalho do tipo médio L..772, diferindo,
apenas em pequenos detalhes de importancia secundaria, de-
dicaremos, em seguida, a nossa especial atencao a éste ultime.

a) Instalacdo.

A instalacio completa abrangs os accessérios de uma
instalacdo para cremagem fisico-quimica, sendo apenas subs-
tituidos os tangues de cremagem, pela separadora. Assim, com-
preende ela:

1) — 2 tanques de recebimento do latex iguais em tudo
aos descritos no processo de cremagem pelo jutai.

2) — A maquina separadora,..

3) — Dois pequenos reservatérios intermediarios, para

colher diretamente o creme e o sbéro respectiva-
mente. Tais tanques podem ser improvisados cor-
tando-se ao meio dois tambores vasios de o6leo.
4) — Um tanque de padronizacido do creme, igual av
descrito para o processo de jutal.
O latex deve cair por gravidade indo dos tanques de re-
cebimento para a méquina e dai para os tanques de creme e

(*) A forga centrifuga, aplicada a cada uma das miscelas serd pois de:

-2 2
(¢ F=4m II n R.

Para melhor avaliar a significacio destes valores, suponhamos que
uma centrifuga separadora De Laval do tipo L. 772 gira com plena
rotacdao ou se;a 8.000 rpm. .

1) Qual sgra o valor da aceleragio na periferia da bola (a bola
tem ;m diametro de 35,5 cm.), comparada com a aceleragdo da gra-
vidade?



40 CIRCULAR N.© 3 — Abril de 1947

sOro respectivamente. Deve-se, pois, antes de instalar a sepa-
radora, calcular os niveis em que devera ficar cada elemento
da instalagdo. A fig. (10) representa esquematicamente a ins-
talacéo. o

Assim como no caso da cremagem pelo processo do jutai,
é conveniénte levar o latex aos tanques de recebimento, por
meios mecanicos o que vai diminuir sensivelmente a méao de
obra.

Para tanto, é particularmente recomendavel instalar um
“monts, -11q111do~” 2 base de ar comprimido. As bombas centri-
fugas e outres tipos apresenitam o grave incenveniénte de ne-
cessitarem de desmontagem e limpeza diaria, devido a obs-
truicdo pelo latex coagulado.

Para a sepa"adma tipo L.772 um motor elétrico ou acio-
nado a 6leo diesel de 7,5 H. P. é suficiénte. E’ preciso, no en-
tanto, ajuster as nolias de tal modo que o tachometro da ma-
guina roavgue 809 - £54, o que significa 7.809 - 8.100 rpm. pa-
ra a heola. Ohtl‘Oo cuidados tais como o rigoreso prumo em
cue a maguina deve ser montada, uma base fixa afim de evi-
tar t“e“ldaﬂoes sdo outras recomendacdes que nio devem
ser perdidas de vista para evitar consequéncias desagradaveis.

b) " A téenicd da concentragdo.

Antes de descrevermos a técnica da concentracao anali-
zemos ligeiramente uma maquina para ver de que peg¢as prin-
cipais ela sz compde. Nac é nosso escopo entrar em minucias.
Pretendemos avenas, chamar a aten¢io para as pecas vitais
das cuais depende o bom funcionamento da separadora.

'Temos as seguintes partes principais:—

1) — Motor e transmissao.

2) — Arcabougo metalico da maquina.

3) — A bola.

4) — Acessorios: — Tubulacao de entrada do latex

com a boia e duas capas de folha com funis de
saida para creme, soro e latex (eventualmente).

2) Qual sera a forca sobre cada uma das miscelas no mesmo pon-
to? (valor médio 0,002 Mm de diametro).

SOLUGAO: — Pela, aplicacdo da formula (b) dividida por g (ace-
leracdo de gravidade), determina-se de quantas vezes a velocidade
de separacdo da miscela é maior nestas condigdes do que normal-
mente:

22
() C=411 n B



INSTALACAO VISTA DE ClMA

INSTALAGAO VISTA EM CORTE

Fig. 10

A-Tanques de lalex.
M-Separadora centrifuga,

B -Tanque inlermediario de creme.

B- ” ” " §0r0,
C -Tanque de soro. _
D- » » padronizagao do creme.

£ -Tambor para embalagem do creme.
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A peca vital é inegavelmente a bo:a. E’' al que se proces-
sa a separacao. A fig. (11) representa um corte da mesma. O
iatex entra, seguinuo o camunho indicado peia seta. ncon-
rando ¢ funco, pessa através do orificic F para o primeiro
disco, dai par o segundo, em seguida para o terceiro, ete., até
chegar a0 ultimo. Mas, em cuda disco, a enorme forga centri-
fuga existente obriga-o a separar-sz em duas camadas: uma
mais ou menocs préxima do distribuidor (D), o creme e. o4-
tra mais afastada, o sOro. As aberturas dos discos sdo distri-
buidas na maguina de tal modo que estio situadas no nivei da
parte concentrada do latex.

O creme, pois, seguira o caminho indicado pela szeta ‘¢”
e o sdro, o indicado pela seta “b”.

¥’ iocil coneordar em ¢ue a eficiéneia de separagao do
creme e o s97o, é uma {ungao do tempo, entre outros, duran-
te 0 qual o latex permancce 500 a¢ao ua {oiga centrifuga. As-
sim, pois, quanto menos sor¢ salr pela valvula “c”, mais tem-
po ficard este sob a¢do da for¢a centrifuga e menorcs $e€rao
as quantidades de borracha arrastadas.

No entretanto, o volume do creme saido por unidade
de tempo é inversamente proporcional a sua concentracao.

A medida que se vai abrindo o parafuso “c”, vai aumen-
tando a saida e o D. R. C. do s6ro, aumentando a concentra-
¢do do creme, mas diminuindo a quantidade. A eficiéncia de
separacao, vai pois decrescendo. E’ preciso pois, regular o pa-
rafuso “c” em condicoes tais que o creme saia com concentra-
cdo estritamente desejada para obter assim o maximo de efi-
ciéncia para tal condicéo.

Assim, se se desejar creme com 60% de so6lidos, deve-se re-
gular o parafuso para um pouco mais de 60%, levando em
consideracao possiveis oscilugbes que podemn haver com ten-
dencia a diminuir-lhe a concentracao. Chamamos particular
atencao para esta valvula ¢ de saida do séro por ser ela ver-

IT =314 g, 2 2
n = 133 C = 4x314 x 133 x 175
R = 1775 = 12,553
g = 98 g
c = ?

Asim. pois ,a velocidade de separacio das particulas é nestas con-
dicoes 12.553 vezes maior do que em condicOes normais.

Ve amos, em seguiaa, qual é a forca centrifuga aplicada em cada
uma das miszelas. )

Admit:" o-se que a sv2 forma seja esférica e o diametro de 0,002
Mm., aplicando a formula (d)
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dadeiramente a alma que regula todo o balanco de perdas e
creme. Para orientagdo vaga, podemos citar que fechando o
parafuso de 14 mm. completamente e em seguida abrindo-o
1,/2 de volta, combinada tal abertura com o bico 22 (nozzle)
.em sido tal equilibrio o mais frequénte para obtencio do cre-
me de pouco mais de 60% de sélidos. Nao se deve, todavia, to-
mar esta combinacao como regra. O latex também exerce i
sua notavel influéncia sébre a eficiéncia de separagio e sObre

a concentracdo do creme.

As maquinas separadoras do tipo De Laval, foram cons-
truidas para latex com D. R. C. de 30% . Os latices mais dilui-
dos, separam-se com muito menos eficiéncia, conforme se

pode ver na tabela (1).

TABELA 1

PP s o e O
= |82 E ) sr) s = @ =q
2 | 7..:‘5 ‘ @ - I .y t oy = [ =2 —s
= ‘53: = (T T T« T QR = | = s

I | t i ! ! i L=
22 . 3/4 4855/515 3048 5248 | 8,30 i 832% | 16,8% 192 kg.
22 | 3/4 425/575 27,40 52,26 ; 8,40, 819% . 18,1% 198 ”
22 ’ 3/4 1 33,5/66,5 23,28 54,08 | 841 | 778% ' 222% !202
22 | 3/4| 21/75. l 20,04 154,80 | 8,80 672% ‘ 328% 204 "
22 | 3/4 } 21/79 | 18)60 '5584 | 876 | 63.% | 37.0% |201 ”
22 | 3/4| 14,5/855 | 13,28 ; 57,08 | 905| 635% |, 375% (208 ”

O processo da concentracio mecanica, portanto, pode
tornar-se anti-economico se ndo se regular as condicoes de
trabalho da separadora para a maxima eficiéncia e se nio
se trabalhar com latex de D. R. C. aproximadamente 30%.

Além do parafuso regulador (c), outro accessério extra-
mamente importante é a “bucha” ou bico (nozzle), que vai
atarraxado ao tubo de entrada do latex.

d = — TI1. R3.
3

Calcula-se o volume. Formula (E).
P
(B) d =T nos dara o péso.

Admitindo com Rhodes a densidade da boracha pura igual a
£,806, tem-se que uma miscela pesa 378 X 10 —1.6



Fig. 11

b _Vélvula de saida do creme. d4_Corpo da bola.
¢ -Parafuso regulador da saida d5-Distribuidor.

do sdro. d6- Capitel.
d1-Capa da bola. d7_Luva.
d2-Pino de fransmissao 38 _Discos infermediarios.

d3_Friso de borracha d9_Disco da base.
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Esta bucha é que regula a capacidade da maquina. A
cada maquina acompanha uma série de 5 buchas, com o0s

numeros:

35,720 — abertiura 5 Mm de diamento.

8,721 — " 55 7 v >
35’722 - » 6 » 3 ”
35,723 — " 66 * » 7
35,724 — 7 7 >

Evidentemente, quanto maior {6r a bucha com que se tra-
balha, maior sera também a capacidads horaria de separagao,
como se pode verificar na tabela (2).

TABELA 2
T R
Bucha Capecidade | Creme/somo } LACDLRC DLRC|E | team
; ' 1 ! | -

7 Mm. 300 kg/hora | 34/66 30,43 | 60,16 | 12,60 '67,2 1 hora
65 * 228 kg/hora ]56,5/33,5: 27 6258 646833 | mais
6 » 1192 kg/hora | 58/42 ; 28,66 | 6071 | 57 838 (2 horas
55 ” 168 kg/hora | 63/37 . 2584 | 60,66 | 437 | 89,4

Mas, serd menor também a eficiéneia de separacgio e a
maquina podera trabalhar menos tempo sem limpeza. Verifi-
ca-se, pois ndo haver vantagem em trabalhar com a capaci-
dade maxima. Para latices com D. R. C. de cerca de 30%, a
bucha de 6 Mm., cu 6,5 Mm., s&o as que maior eficiéncia im-
primem. Em compensacéo, a capacidade menor pelo emprego
das buchas 5 e 5,5 Mm., ddo methores resultados para latices

de D. R. C. baixo.

A formula (¢) nos dara a forca centrifuga aplicada sbbre cada
uma das miscelas. Tem-se:

M=2379x10 - 11 2 2

I=31l14 F=4x3719x10-11x314x133x 1775 =476 x 10 - 7
n = 133

R = 17,75

= 7

Sobre cada uma das miscelas esta aplicada portanto, uma forca
de 476 x 10 — 7 g.; isto ¢, cerca de 12.600 vezes maior do que 0 pésQ

da miscela.
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Inicia-se o processe. ponco o metor a funcionar conectan-
do em seguida a correla. A méquina comeca entdo a girar,
aumentando gradativamente a velocidade, que se pode obser-
var no “tachometro” situado na parte inferior da mesma.
Nota-se que o ponteiro preto desloca-se da esquerda para a
direita, na direcao do ponteiro encarnado fixo, que esta mos-
trando 800. Durante todo o tempo em que a maquina estiver
entrando no regime normal (7.900-8.100 rpm.), deve-se ir
adicionando agua pela parte superior afim de evitar exces-
s.vo aquecimonto. A separadora L.772 leva de 7 até 10 minu-
tos para atingir o numero ds rotacdes 6timo. Quando o pon-
eiro nreio esciver em 700, pode se abrir a valvula de entrada

lztex o qual se esnea rveor gravidade do tanque superior
iraveés de uma tubtiagdo de borracha e lona. Decorridos uns
minutos, ¢ s6ro comeca a fluir pela saida inferior da maqui-
na 1 minuto mais ou mencs, depois, comeca a sair o creme.

Trabalha-se ndo mais de 2 horas. Se os discos estivereni
muito entupidos, a eficiéncia cai. De sorte que, apds 2 horas
de funcionamento continuo, é necessario parar para limpeza.
Basta entdo fechar a valvula de entrada do latex, desligar
o motor e apertar o “freio” na parte inferior. Em 6 minutos,
mais ou menos, a maquina para completamente. Durante
este tempo é conveniénte ir passando 4gua afim de facilitar
a remocao de partes de creme da bola.

Estancada a maquina, retira-se a bola e desmonta-se 4
mesma, limpando e lavando com agua peca por pega. A bola
mais cu menos entupida, retém cerca de 7 kg de latex, coa-
gulos de borracha e outras impurezas. A operacdo de limpe-
za consome cerca de 1 hora.

Montada a maquina novamente, pode ela trabalhar mais
2 horas.

Num dia util de 8 horas de trabalho pdde se separar cér-
ca de 500 kg. de latex normal. A maquina do tipo maior
L.773 tem a capacidade sensivelmente dupla, isto é, de 900
a 1.000 kg. por dia.

O latex que se submete a concentracdao, deve, natural-
mente. estar preservado com amoénia. A percentagem do pre-
servativo, porém, é que mereceri agora, a nossa especial aten-
cdo. Se o latex estiver armazenado durante um periodo mais
ou menos longo, aguardando embarque ou por outre motivo,
deve ele estar preservado com a quantidade normal de amé-
nio, isto é, 0,7-0,75%.

Se a instalagdo estiver dentro do seringal de modo que a
producéo didria do latex sera concentrada o mais tardar no
dia seguinte, 0,6% de amoinia é & quantidade suficiente. Se
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for concentrada no mesmo dia, 0,35 é suficiénte. Nio é recn-
l‘nendavel adicionar quantidade de aménio elevada, devido
as perdas que sio de cerca de 10%, ocasionadas pelo proces-
so e mais o aménio arrastado pelo séro. A tabela (3) abaixo,
indica tal fenémeno. Vé-s¢ que o creme fica sensivelment=
com a metade dc aradnio original do latex, enquanto que o
séro aumenta.-
TARELA 3.

| |
% amoénio no latex ! % amoénio no creme ' 9, aménio no séro

0.898 % ! 0,357 % 0.890 %
0,844 % : 0.348 % 0,972 %
0844 % | 0353 % 0.972 %
0812 % i 0,348 % 0.950 %
0,830 % i 0.340 % 0,920 %
0812 % | 0.366 % : 0.950 %
0,625 % | 0321 % : 0.740 %
0,687 % [ 0321 % 0.752 %
0,788 % ' 0.376 % ‘ 0.935 %
0972 % | 0.376 % 1,027 %
0962 % | 0.440 % . 1118 %
0.980 % i 0.458 % 1171 %
0,807 % i 0,367 % : 0,935 %
1,045 % j 044 % 1137 %
0,697 % , 0.367 % 0.880 %
0,605 % 0.957 % 0.710 o
0558 % ; 0.275 % 0710 %
0532 % * 0.275 % | 0,659 %

Naturalmente, o creme deve em seguida ser rapidamen-
te “standardizado” para percentagem correta de amonio ou
amoénio e Santobrite.

Tem sido usual, decantar o latex durante 24 horas, nos
tanques de latex antes da separacdo. Tal pratica tem por ob-
jetivo provocar uma decantacio do mesmo.

Nio queremos modificar o que se impoz pelo uso. Mas,
se o latex for coado através de peneira fina, ndo vemos qual-
quer vantagem nesta pratica, uma vez que, as impurezas em
suspensdo no latex ficam automaticamente depositadas no
fundo da bola.

Damos a seguir uma tabela contendo dados diversos re-
lativos a concentrafo mecadnica do Jatex. Referem-se eles a
latices concentrados mediante centrifuga De Laval do tipo

L.772.
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TABELA 4.

fade DRE | AL | BRC | Capatl- Cremgs
latex Bacha ‘Faramsu laex ‘ trems , st | CHCIENC | Ty ' 5

9 dias 6,5 Mm. 2 1/2v.| 257 % 6253% , 646%  833% 228kz/h|565/335
9 ”| 65 ” 11/2v. 2567% ' 61,38% ' 5,63% | 36.4% | 225kg/h| 62/38
9 ! 65 ” 1 v. 2559% 6041% 526% | 877% | ~19kg/h| 60/40
9 " 6 7 11/2v.|3202% 61.02% 647% | 89,8% | 183kg/h| 51/49
45 " 65 21 v.!2587% @007T% 447% | ©00% | 185kg/h| 63/37
45 7| 65 ” 11/2v.]2826% 60.32% 634% |812% | 220kg/h| 57/43
45 | 8 ” 11/2v. 2705% 6239% 653% | R65% | 194kg/h| 58/42
45 | 55 " .1 1/4v. 9584% 6066% 437%  89.4% | 168kg/h| 63/37
45 "' 55 7 . 3/4v. 25849 5332% 407% 909% | 165kg/h  58/42
45 " 6 " 11/2v. 286R7 60TI% 57 % 988% ' 192kg/h HR/42
45 ” 6 7 1 V. 28049, 5978% 476% 01.1% 189kg/h 54/46
45 " 6 " 1 v. 2552% 650% 975% 173,6% 190kg/h 69/31

CAPITULO 6.
PADRONIZACAO DO CREME

O produtor de creme deve esmerar-se em elaborar o seu
produto o maximo possivel igual, com as mesmas caracteris-
ticas em tedas as partidas oue vender ou exnortar. Daf a ra-
z80 pela aual é necessario .antes da embalacem final do pro-
duto, determinar-lhe as caracteristicas. conteudo total de s6-
lidos. percentagem de amoénio e estabilidade para, em: fun-
cdo déstes resultados, corrigi-lo para numeros fixos.

]

No processo da cremagem. pode se prever o conteudo de
solidos do creme apenas aproximadamente. sendo de 55% até
60%. N&o é possivel, porém. imndr condicdes tais que condu-
zam a um resultado final prefixado.

B’ melhor, para creme elaborado nelo processo do jutai
padroniza-lo para um conteudo de sélidos de 55%. Se o cre-
me pois, demonstrar ter mais de 55% de sélidos, dilue-se com
dgua potavel ou latex normal, nela adicio de uma quantidade
tal que o produto final fioue com aquele conteudo.

O vprimeiro passo pois, sera a determinacdo exata do
conteudo total de sb6lidos no creme (III PARTE, cap. 2). Em
seguida. serd necessirio conhecer o néso do creme a padro-
nizar. Se houver conveniéncia em evitar de pesar o mesme,
pode-se simplesmente medir o volume do creme em litros. o
que se consegue sem maiores dificuldades. se forem conhe-
cidas as dimensdes do tanque e a altura do creme.
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Se o tanque tiver a forma de cubo-

(8) V. = a3
a = aresta
h = altura

Se o tanque for prismatico:

9 V, =axbxh

a = largura
b = comprimento
h = altura do creme.

Se o tanque f6r cilindrico:

I = 3,14 const.
r — raio da base
h — altura do creme.

O nivel do creme no tanque, pode ser facilmente deter-
minado ergulhando uma haste de madeira até o fundo, em
posicao vertical.

Retirando-se em seguida, a marca deixada pelo creme
indica a altura do nivel do mesmo no tanque. Mede-se tal
distancia na haste por meio de uma fita metrica. Tendo-se o

volume do latex, determina-se o péso aplicando a formula
(11).

(11) P=YVD

[

péso
volume
densidade.

|

P
v
D

!

Seréd necessario conhecer a densidade.
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Para fins n2o rigorosamente exatos como é a padroniza-
cdo do creme para fins industriais, estampamos em Apéndice,
a tabela de densidades para latex com diferentes D. R. C.

Com estes dados, pois, pode-se determinar a quantida-
de de latex normal a adicionar para obter um conteudo de
solidos de 55% mais ou menos, num volume de creme que
se deseja standardizar.

EXEMPLO: — O tanque de recebimento do creme é de
forma prismatica, tendo as dimensdes da base 1m x 1,m5; o
creme ocupa o volume do mesmo até a altura de 80 em. (me-
dido). O exame de uma amostra do mesmo revelou:

59,85 — solidos totais.
58,23 — D. R. C.

Deseja-se diluir tal creme com latex de D. R. C. 28,7%
e sOlidos 31,81.

SOLUCAO: — Pela aplicacio da formula (9), determi-
na-se o volume total do creme.

V = 100 ¥ 150 x 80 — 1.200.000 cm.3 ou seja 1.200
c litros.

A formula (11) nos da o péso deste vclume de creme.
A tabela (vide Apéndice) nos da a densidade para
28,2 = 0,95047.
= 1.200 x 0,95047 = 1.140,564 kg.

Tem-se pois, 1.140,564 kg. de creme com s6lidos de
59,85 %,

Aplicando-se a formula (12).

P.a-P, ¢
(12) P, -= ; onde
c-b

so total do creme a padronizar

- total de sdlides do creme

- total de soOlidos do latex

total de sélidos final

péso do latex a adicionar ao creme,

~D
g

.".‘jo c‘f-i:g
(A
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Calcula-se diretamente o péso do latex de diluigdo a adi-
cionar.

Pl = 1.140,564 x 59,85 — 1.140,564 x 55 — 238,540
kgs. de latex.

RESPOSTA: — S&o necessérios 238,540 kgs. de latex.

Feita a standardizacio do creme, em relagido ao conteu-
do de solidos, resta corrigir a percentagem de preservativos.
Se o creme for de centrifugacfo, determina-se o teor de amé-
nio (III PARTE, cap. 2), elevando-se para 0,3%, adicionando-
se em seguida solucdo de Santobrite de 25% na proporcao de
0,3% de Santobrite sdbre o péso total do creme. Para céalcu-
lo do volume da solucdo de Santcbrite, aplicar a formula (4).

Se o creme for elaborado pelo processo de jutaf, em que
ja se tenha feito adicio de Santobrite ao latex, basta corrigir
o teor de amoénio, para 0,3%. aplicando a formula (3), e ele-
var o teor daquele de mais 0,1%, usando a formula (13).

01 A
13) S =———
B-0,1

A — péso do latex
B = concentracdo da sclucdo de Santobrite.

As determinacdes do conteudo de amobnia no latex devem
ser alcalimetricas (vide III PARTE, cap. 2). Se nio fér pos-
sivel levar a efeito determinacio alcalimetrica, partir da base
de que o creme de jutai, procedente de um latex que conti-
nha 0.3% de aménio deve estar com pouco mais de 0.1% ou
seja, por medida de precaucdo. 0,15%. Nesta base. adiciona-
se amoénic, para corrigi-lo &4 0,3%, e mais 0.1% de Santobrite.
Se ndo se deseja empregar amdnio com Santobrite, pode-se
empregar exclusivamente amédnio, elevando a 0,65%.

CAPITULO T.
EMBALAGEM E EXPEDICAO DO LATEX
Feita a padronizacio do creme para um conteudo de sé-
lidos fixo e certo, feita a correcio na percentagem dos preser-

vativos. verificada a coloragdo do creme e a estabilidade; isto
¢, feitos os exames e verificando-se a normalidade do produ-
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to, passa-se a parte final, que é a embalagem e expedicdo. O
que se disse neste capitulo, prevalece tanto para creme como
pera latex concentrado, e também para latex comum.

A embalagem do latex de seringueira e seus derivados
(exciuidos os tipos diversos de borracha sélida), apresenta
certas dificuldades que devem ser contornadas.

Sendo liquidos tais produtos, ndo podem, evidentemente,
ser enfardados. A escolha do vasilhame para o seu transporte
deve ser objeto de especial cuidado. Se nédo se levar na devida
consideracdo a embalagem do creme ou do latex, um produto
elaborado com todo o esmero e cuidado ao chegar ao local do
consumo, pode apresentar-se em péssimas condicgoes, sofrendo
notavel depreciacio.

Deve-se ter em mente dois fatos fundamentais: — 1) —
O latex ou creme sdo produtos fortemente preservados com
amoénio, tornando-se pois, corrosivos a quasi totalidade dos
metais; 2) — O produto exportado ao Sul do Pais devera
percorrer uma travessia longa em que, por certo, ndo havera
excessivo cuidado para com os vasilhames durante a viagem.

Assim, pois, os vasilhames devem ser soélidos, capazes de
resistir aos choques eventualmente sofridos durante a via-
gem e de material em condi¢bes de nio imprimir qualidades
indesejaveis ao produto.

Evidentemente, existe abundancia de material para con-
feccio de vasilhames em condi¢bes de satisfazer plenamente
os requisitos lembrados acima.

Referimo-nos aos diversos tipos de “aco inoxidavel”. Co-
mo, porém, o latex ou o creme sendo produtos industriais co-
tados por precos relativamente baixos, ndo comportam abso-
lutamente vasilhames de aco inoxidavel, é éste material proi-
bitivo devido ao alto custo.

Os metais comuns, ferro, zinco, aluminio, estanho, co-
balto, manganés, cobre, etc., possuem todos varios inconve-
niéntes. o

O ferro, corroido pela aménia, imprime coloragiao anormal
(escura) ao produto, c que naturalmente, deve ser evitado. O
zinco. aluminio e estanho baixam a estabilidade do creme. O
cobalto, manganés e cobre possuem propriedades extrema-
mente nocivas ao latex e ao creme.

Devem eles ser evitados a todo transe quer empregados
isol.damente em forma de chapas, quer formando ligas com
outros metais.

O contacto direto entre estes metais e o latex ou creme
amonical afeta a qualidade do mesmo, o que vai se refletir
na qualidaace dos produtos manufaturados.
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Estas dificuldades podem, no entanto, ser contornadas
revestindo-se as paredes do vasilhame com uma solucido ou
mistura de parafina com borracha, borracha clorada ou diver-
sos outros brodutos.

Nestas condigbes, pode se empregar tambores vazios de
6leo ou latas de gazolina vazias.

De qualquer maneira, mesmo com revestimento, devem
ser evitados vasilhames construidos de chapas de cobre, man-
ganés e cobalto, ou de material em que tais metais entrem
em liga com outros.

A solucdo, todavia, para o nosso caso, parece ser o emn-
prego de tambores e latas, eventualmente barris de madeira.

Antes de serem os mesmos carregados, € necessario pro-
ceder-se a uma rigorosa limpeza, que pode ser feita como se-

gue: — Se se tratar de tambores de 6leo:
1) — Procurar remover o maximo possivel os restos de
6leo no tambor, por escoamento.
2) — Passar o tambor no fogo, afim de queimar os resi-

duos de 6leo que ainda tenham ficado. (Esta ope-
racao deve ser feita com cuidado).

3) — Resfriado o tambor, adicinonar seixos rolados e
uma solucao de soda caustica a 5% . Virar o tam-
bor agitando de maneira que os seixos rolados to-
cando na superficie das paredes, facilitem a re-
mocdo das narticulas ai pregadas. A operacéo é
mais eficiente a quente.

4) — Iscear a solucio de soda, remover os seixos e la-
var passando abundante Adgua varias vezes.

5) — Deixar o tambor emborczio até secar. )

Naturalmente, se houver possibilidades de efetuar esta
limpeza, com vaper dagua super-aquecido, serd melhor.

Se os vasilhames forem latas d. gazolina, basta lavar
com ahundante agua e sabio.

Tratando-se de barris de madeira usados, é necessario
baixar o arco superior, remover 2 taipa e levar a efeito uma
bba raspagem interna.

Limpos os vasilhames, procede ;e ao seu revestimento
como segue:

Preporo da mas:z de ~coestimento

Como revestimento dos tamboics de ferro, hé lacas sinté-
ticas especialmente os derivados polivinilicos que dao exce-
lentes resultados. Tais lacas no entarito, sio demasiadamen-
te caras para entrarem na nossa cogitacio.

Unza pintura interna cor 2.caic: . de hulha (pixe), tem
dado resultados satisfaté-ios
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Varias tentativas tém sido feitas no sentido de encon-
trar-se um material adequado para revestimento dos vasilha-
mes para latex de seringueira e seus derivados.

A parafina, embora nao atacada pelo latex amoniacal,
possue fracas propriedades de adesfo ao ferro. razdo pela
qual ndo d4 bons resultados empregada isoladamente.

O melhor material encontrado é uma mistura de para-
fina e borracha.

Nestas condicoes. a parafina nao perde as suas proprie-
dades de resisténcia ao latex amoniacal, e adquire um pouco
de nlasticidade e propriedades adesivas, tornando-se perfeita-
mente aplicavel.

Tem-se preconizado o emprego de tal mistura na propor-
cdo d= 2 partes de horracha em 98 vartes de parafina. Como
resultado de exveriéncias por nés feitas. chegamos a conclu-
sdo de aue aumentando-se a proonreiio de borracha, a mistura
se torna mais plastica e mais adesiva.

Uma formula aue deu bons resultados é a proporcio de
5 partes de borracha em 95 partes de parafina.

Exverimentamos com svecesso também. uma mistura de
25 partes de borracha nara 75 partes de parafina.

Dejxaremos. nois. & livre escolha da provorcao de borra-
cha e parafina entre os limites 2 e 25 para borracha e 98/75,
parafina.

Procede-se, como segue:

_A ouantidade pesada de parafina é levada a uma lata
de averozene vazia. fundindo-a em forn muito brando. Tal
operacéo deve ser feita com muitn cuidado. nnis a narafina
& combustivel! Fundida a vparafina, vai se adicionando aos
poucos a quantidade correspondente de borracha sélida, re-
movendo sem cessar a massa, com uma espatula de madei-
ra. Em 1 a 2 horas, dependendo da proporcédo de borracha em-
pregada, a mistura liquifaz-se e se torna homogenea.

Revestimento dos tambores.

Quando se trata de tambores. é preferivel antes da sua
limpeza. fazer uma abertura de uns 15 centimetros de dia-
metro na parte superjor. afim de facilitar nfo s6 a limpeza,
como vermitir em seguida, o seu revestimento.

Através desta abertura. pode-se revestir as vparedes do
tambor com a mistura parafina-borracha. mediante um pin-
cel adequado. com a mistura quente, liguida portanto. Sendo
o revestimento feito em camada.suficientemente fina tam-
bém esfria rapidamente, solidificando e formando uma cros-
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ta nas paredes do tambor. Em seguida, pode-se fechar o orifi-
cio feito no tambor, soldando a mesma chapa cortada. Se v
ser novamente usado, pode-se adaptar uma tampa de 15 ¢a.
tambor, depois de consumido o proauto, tor reemparcado para
de diametro, ajustada ao tambor ou mediante rosca, ou com
fiange e parafusos.

Se nao se quizer praticar a citada abertura superior, po-
de-se evita-la. O trabalno neste caso sera bem mais dificil,
tanto para limpeza, como para revestimento. Seré necessario,
neste caso, levar ao interior do. tambor pelo orificio ji exis-
tente, umsa por¢ao de mistura fundida e girando o tambor
em todos os sentidos, fazer com que ela se espalne através
das paredes. Tal trabalho porém é precario, pois que, nestas
condicoes € dificil levar-se a cabo um revestimento perfeita.

Se se tratar de gazolina, vasilhame com ‘mesnor capaci-
dade, pode-se fazer o revestimento virando a lata rapidamente,
e mtodos os sentidos. Pela repeticdo da operagéo, € de supor-se
que o revestimento seja completo.

O mesmo revestimento, deve ser aplicado aos diversos
" tanques, tanto na concentracido como na cremagem do-latex.

Lembramos ainda que um revestimento com puro Jlatex
de seringueira tem sido as~vezes empregado. Os seus resul-
tados sao alentadores.

Preparado o vasuhame, pesa-se 0 vasio € carrega-se com o
crem. ou latex. Fecha-se e se pesa. Por diferengd, tem-se O
p€so do creme ou do tatex. Em media, um tambor chelio de cre-
K%e leva 200 kg. ae produto, enquanto uma laia de gazolina,

-19 kg.

E’ coaveniénte, smn seguida, inscrever sbore o tambor:
1) — O nome da firma produtora.
2) — O péso liquido do creme.
3) — O peso bruro.
4) -.- O conteundo de sblidos no e Q.
I - PARTR
CAPIYULO 1

20RO DE SOOI UCOES

Tanto na concentracdo do latex pelo processo mecinico
por meio das separadoras-centrifuoas, como na cremngem fi-
sico-quimico & ainda, na simples preservacéo do latex pica
ser vendido como tal as usinas de cremagera ou concentro:
$30,.-70 necessarios como viraosy, a5 seguilites solunoes:
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Preservativos

1 — Sclugdo de amdnio de 25¢.
11 — Solucao de amoénio de 10%.
111 — Solugdo de amédnio de 2%.
IV — Solucdo de Santobrite de 25%.

Agente cremante
V — Solucéo de jutai de 3%
Sclucdo para lavagem de vasilhames
VI — Solucdo de soda caustica, de 5.

I) — Solucdo de aménio de 25%

O pequeno produtor de latex pretferird o emprego de amé-
nio liquido ao gazozo. Necessitara, pois, de uma solugao sufi-
cientemente concentrada afim de evitar o mais possivel a des-
vantagem de provocar uma diluicdo do latex. A solug¢do con-
veniénte é de 259:. Para prepara-la, ha dois caminhos distin-
tos dependendo do produto inicial, disponivel.

O amdnio verndido no comércio ou estd em forma gazoza,
em cilindros de aco, com alta compressdo ou ji em solugao
variando até um méaximo de 28%.

No primeiro caso, sera necessario provocar uma dissolu-
cio de gaz em Agua. -

Po6de-se improvisar uma instalacdo rudimentar do se-
guinte modo: A um tambor vazio de 6leo, adapta-se uma val-
vula de descarga na parte inferior e uma tampa com flange
superiormente e fechada por meio de parafusos. Para que
haja vedacéo perfeita entre as flanges, coloca-se entre os
mesmos um friso de corti¢ca ou papeldo-amianto. Ao lado da
tampa, pela parte superior, entra um cano de 3/4” de ferro
galvanizado (cano de agua), que vai até a uma distancia de
uns 10 centimetros do fundo do tambor e terminado por uma
cruzeta perfurada de meio em meio centimetro, tendo a par-
te terminal aberta. Este tubo fixo ao tambor por soldagem,
sal pela parte superior uns 30-40 centimetros, ao qual se
lica uma mangueira de borracha e lona conectada ao obuz
contendo a amoénia comprimida. O obuz de amoénia, é coloca-
do sbbre uma balanca do tipo comumente empregado pelo
comércio atacadista. Ainda na parte superior do tambor, do
ledo cposto da entrada da amdnia, é convenénte adaptar um
tubo de vidro de 1/2 centimetro de diametro, que vai mer-
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gulhar dentro da solugdo. Este tubo, funcionard como val-
vula de seguranca no caso de haver pressdo dentro do tambor.

Inicia-se o processo colocando 4gua em quantidade certa.

Deve-se ter em mente que um tambor nao deverd ser
carregado mais do que 120 litros de cada vez.

Fecha-se em seguida a tampa, e tara-se a balanca ano-
tando o péso inicial. Abre-se a valvula do cilindro com cui-
dado, regulando a saida do aménio no maximo a razio de 3
kg por hora. A solucdo, & medida que se vai concentrando
aquece demasiadamente, dai a razdo por que se deve evitar
uma vazdo muito rapida do amoénio. E’ preferivel ,pois, 1egu-
lar a saida de aménio a razao de 1,5 a 2 kg. por hora. Dei-
xa-se saturar a solucao do tambor até que haja passado o péso
desejado de amoénio, que pode ser calculado em cada caso pe
la formula (14).

(14) S =
A
100 - a

q = quantidade em péso da amodnia necessiria.
a = concentrac¢ido em péso da solugido desejada.

EXEMPLO: — Deseja-se saturar 108 litros de agua com
amoénia para obter uma solugdo de 25%. Qual serd a quan-
tidade em péso de amoénia a dissolver?

SOLUGAO: q = 108
108 x 25
a== 25 S = 30 kg de

A
S = ? 100-25 amonia.
A

Dissolvido o péso conveniénte de aménia, fecha-se a val-
vula do cilindro e deixa-se resfriar a solugio, se necessario.

Abre-se a tampa e se descarrega pela valvula inferior,
apanhando o liquido em garrafdes de vidro. E’ conveniénte,
antes de encher os garrafoes, passar a solucdo através de um
filtro de algodao (funil comum com algodio). Tratando-se de
tambor de ferro nédo revestido, tal filtragem é indispensavel
para eliminar o mais possivel o ferro fortemente atacado por
uma tal concentragdo de amoénio. No decorrer desta opera-
¢do, apanha-se uma amostra de 1/2 litro para o devido exa-
me, que néo deve faltar.
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Se se tratar de solugéo de aménio com uma concentragéo
acima de 25%, para fazé-la igual a 25%, dilue-se com &gua,
calculando-se a quantidade desta pela aplicagdo da formu-

la (15).
q (a-b)

(15) A =
_ b

q = quilos de solugao de aménio
a = concentracdo inicial

b = concentrag¢ido final.

EXEMPLO: 30 kg. de solugéo de amoénio a 28,5%, desejq.-_
se diluir para uma concentragéo de 25%. Qual serd a quanti-
dade de agua a adicionar?

SOLUGAO: q = 30
30 28,5-25)

a = 28,5 A = 4,200 kg.
b = 25 10 de agua.
A= ?
1I) — Solugd@o de aménio de 10% e 2%
Na preparacdo destas duas soluges podem apresentar-se
dois problemas:

1) — A um predeterminado péso de solucdao de amonfaco,
calcuiar o péso da agua a adicionar, com o fim de
se obter outra solu¢gao com um titulo mais baixo.

EXEMPLO: Qual sera o péso de agua que deve ser adicio-
nado a 20 kg. de solugao de amoniaco a 25%, para conseguir-
se uma solucdo de 10%? _

Pela aplicag¢do da formula (15).

20 (25-10)
(15) A = ———— — 30 kg. de 4gua.

2) — Calcular o péso da dgua e do améniaco que devem
ser misturados afim de se obter um predetermi-
nado péso de uma solugdo mais fraca.

EXEMPLO. Qual serd o péso da agua, e da solucdo
de amaniaco a 25%, necessarios para formarem 125 kg .de
solugéo & 2%?
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- Pela aplicacdo da formula (16) calcula-se a quantidade
da solucao de amaniaco necessario:
P F ., na qual
(16) N =

N péso de solu¢éo de amonico que deve ser adicionado,
P — péso da solucdo que se deseja obter.
I —conc. inicial da solugcdoc de amoniaco.
F — conc. que se deseja obter.
Para o calculo da quantidade de agua a adicionar, uti-
liza-se a formula (17).

P (I-F
A
S |
Substituindo os valores:
125 x 2
N =——— = 10 kg. solugdo de .amoniaco
: 25 a 25%.
125 (25 - 2)
A = = = 115 Kg de agua.
25

A tabela — 5 — abaixo, poéde servir de guia no preparo
de solucdo de 10% de amoniaco a partir da solu¢do mais con-
centrada.

Para preparar 1 quilo de solugio-de 10% de amoniaco, a
partir de solu¢Ges mais fortes, tem-se’

TABELA 5
Concentracio | Quantidade em péso | Agua em péso
inicial da sol. conc. a adicionar
15 % 667 g. 333 g.
16 % 625 g. 375 ¢.
17 % 588 g. 412 g.
18 % 555 g. 445 g.
13 % 526 g. 474 g.
20 % 500 g. 500 g.
21 % 476 g. 524 g.
22 % 454 ¢. b46 g.
23 % 434 g. 563 ¢g.
24 % 417 g. 583 g.
2% % 400 g. | 800 g.
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fg‘;zen.r:»g..c—se, assim, 2 kg. de solucao a 10% a partir de
outra ce “1'c, pasta ver na tabela que, para preparar 1 kg. sao
necessarmu 476 g. da solucfo e 524 de Agua.

Sera cessarlo tomar, pois, 476 x 12 = 5,712 kg da so-

ucdo de 21¢ e adicionar dgua até completar 12 kg., ou seja
6,288 kg

Deve-se observar gue as quantidades devem ser tomadas
em péso ¢ ndo em volume, o qiie Poderia Car margem & €Ires
consideraveis.

Se, por comodidade, se gquizer operar apenss G Volimes,
basta apiicar a formula (11), trensformando volume em pé-
so. A tabela n. 7, da as densidades para diversas concentra-
¢Oes de"amoniaco.

IOI) Solucgao de Santobrite de 25%

Basta pesar a quantidade certa e adicionar 3 vezes o péso,
ou, neste caso também, o volume de agua.

EXEMPLO: — Dissolver 4.800 kg. de Santobrite para
preparar uma solucéo de 25% : — 3x 4.800 = 14,400 kg.

RESPOSTA: — 4.800 kg. de Santubrite em 14,400 kg.

A solucgdo deve ser mantida em vasilhame bem fechado. O
Santobrite é toxico e corrosivo, razao por-que deve ser mane-
jado com cuidado.

IV) Solucdo de jutai de 3% (*)

Coloca-se o péso conveniénte de dgua fria no recipiente
em que se deseja preparar a solu¢ido e que pode ser uma lata
de gazolina ou outre recipiente de ferro qualquer, de acédrdo
com a quantidade da solucao que se necessita. Adiciona-se em
seguida carbonato de sodio (soda ou barrilha do comércio),
na proporcao de 1% em péso sObre a agua. Dissolvido o car-
bonato de sédio, vai se adicionando aos poucos, 0 pé de jutai,
mantendo a agua em vigorosa agitacfo. E’ conveniente adi-
Ci10N&-.0 passanuo-o atraves de uina paneira. Para .cada litro
de agua, adicionam-se 30 g. de po de jutai. Terminada a adi-
gao, lerve-se a sclugdo em fogo muito brando, agitando com
uma pa de madeira, durante umas 4 horas, decorridas as
quais aa-se por terminada a operagao.

(*) O po de jutai contem cérca de 10% de um dleo com indice de sa~
ponificacao igual a 1957 A presenga deste oleo dificulta a suspensio
homogenea do po em agua.
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A solucdo, nestas condigOes se apresenta com aspecto
muito viscoso e de coloracéio castanha-clara. O jutai em 4gua
forma uma solu¢do coloidal e em geral niao se conserva em
bom estado por mais de 24 horas, razao por que, deve ser pre-
parado poueco antes de ser usada.

Como, durante a fervura se evapora, algo de dgua, é con-
veniénte adicionar um excesso de 5% de dgua sdbre a quanti-
dade calculada.

A adicdo do jutai em solugéo pode ser feita sem que a
mesma resfrie completamente. Uma temperatura de 40-500
C., ndo apresenta inconviénte ao latex.

A tabela abaixo (6), d4 as proporc¢oes de jutai, agua e
carbonato de s6dio necessarios para quantidades variaveis de
agua contida no latex a cremar,

TABELA 6

Aua necessdria p/re-

fgua ne [atex lutal em peso Carbonats de sodio [parar sel. 2 3/~ de |Aquanecessarlamals /.
' jutat em quilos i

50 kg. 200 g. 65 g. 6.466 kg. 6.789 kg.
75 kg. 300 g. 97 g. 9.700 kg. 10.185 kg.
100 kg. 400 g. 129 g. 12.933 kg. 30.579 kg.
125 kg. 500 g. 161 g. 16.166 kg. 16.974 kg.
150 kg. 600 g. 193 ¢g. 19.329 kg. 20.368 kg.
175 kg. 700 g 225 g. 22.532 kg. 23.762 kg.
200 kg. 900 g 258 g. 25.805 kg. 27.156 kg.
225 kg 800 g 291 g. 29.098 kg. 30.550 kg.
250 kg. « 1.000 g 323 g. 32.331 Rg. 33.944 kg.
275 kg. 1.100 g 856 g. 35.564 kg. 37.338 kg.
W0 kg. 1.200 g 388 g. 38.797 kg. 40.732 kg.
325 kg. 1.300 g 430 g. 43.030 kg. 44.1268 kg.
“8Nn kg. 1.400 g 456 g. 45.623 kg. 47.529 kg.
375 kg. 1.500 g 485 g. 48.496 kg. 50.914 kg.
400 kg. 1.600 g 517 g. 51.729 kg. 54.308 kg.
425 kg. 1.700 g. 550 g. 54.962 kg. 57.702 kg .’
450 kg. 1.800 g. 682 g. 58.195 kg. 61.096 kg.
475 kg. 1.900 g. 614 g. 61.428 kg. 64.490 kg.
500 kg. 2.100 g 647 g. 64.661 kg. 67.884 kg.
525 kg. 2.200 g 679 g. 67.894 kg. 71.278 kg.
550 kg. 2.300 g 711 g. T1.127 kg. 74.672 kg.
575 kg. 2.300 g 44 g. 74.360 kg. 78.066 kg.
600 kg. 2.400 g 776 g. 77.593 kg. 81.460 kg.
825 kg. 2.500 g 808 g. 80.826 kg. 84.854 kg.
850 kg. 2.600 g 841 g. 84.059 kg. 88.248 kg.
675 kg. 2.700 g 874 g. 87.292 kg. 01.642 kg.
700 kg. 2.800 g 906 g. 90.625 kg. 95.036 kg.
725 kg. 2.900 g 938 g. 93.858 kg. 98.430 kg.
750 kg . 3.000 g. 970 g. 97. ke. 101.824 kg.
775 kg. 3.100 g. 1.003 g. | 100.324 kg. 105.218 kg,
800 kg. 3.200 g. 1.035 g. | 103.557 kg. | 108.661 kg. |
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V — Solugdo de soda caustica a 5%

A 5 quilos de soda caustica adicionar 95 quilos de agua.
Querendo preparar uma quanudade malor ou Ienor, calcuia-
se a agua necessaria, em lunc¢ao da soda, apucando a formuld
17).

(17) Agua = 19 p.
p = péso da soda caustica.

EXEMPLO: — Qual sera a agua necessaria para 12
kg. 300 de soda caustica?

(17) Agua = 19 x 12,300 — 233,700 kg.
CAPITULO 2.
TESTES E ANALISES
la) Determinagdo do conteudo de borracha séca

Em balao de vidro cénico (Erlemmeyer) coloca-se uns
30-40 cc. de atex ou creme, fechando-se com uina rolha de
borracha ou de corucga. resa-se em seguida o0 balao com o
conteudo, numa ba:anc¢a de gualquer Lipo, contanto que seja
sensivel ate 0,1 g.. Anovaindo 0 PesSO exalo, transiere-se uma
por¢ao do latex ou creme ‘para um Beaker (copo de vidro re-
sistente a variacoes de temperatura) ou capsula de porcelana,
tomando a maxima precaucdo para gue nenhuma gota seja
peraida nesta passagem. Fecha-se o balao e leva-se novamen-
te 4 balanc¢a anoianuo o Peso. A duerenga envre o peso primui-
tivo e o peso atual, corresponde ao péso do latex ou creme
Jevado ao Beaker ou a capswa. Para creme é conveniente usar
10 grs. e para latex de 20 a 25 gr.

Ao creme ou latex adiciona-se a seguir agua (de prefe-
réncia distilada), até um total de sélidos de cérca de 25%.
Junta-se a seguir agitando-se acido acético a 2%, até apa-
rentemente estar o latex completamente coagulado, nao pro-
duzindo efeito nova adig¢do.

A seguir é o Beaker ou capsula levado a um Banho-Ma-
ria ou qualquer outra fonte de calor brando, onde permane-
cerd por céreca de 1/2 hora.

Apé6s a coagulagdo ter sido completa, retira-se o sOro,
substituindo-o por égua.
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LAMINACAO:

O coagulo é em seguida espremido e crepado numa pe-
guena maquina de laboratério. enquanto abundante 4dgua cai
sébre a lamina. Obtida a 14mina lavada e com espessura de
0.1 Mm., coloca-se uma etiqueta de referéncia presa medi-
ante um alfinete e leva-se a estufa para secar a 70° C. até
constancia do péso. Em 24 horas, no maximo, a ldmina esta
séca. O ultimo péso sera pois a quantidade em péso de bor-
recha contida no péso do latex original.

Se o latex nfo formar um coagulo coérente, filtrar, la-
var e secar a 700 C.

O péso, deduzido o do papel, corresponderd sensivelmen-
te ao conteudo de borracha contida no latex.

Calcula-se, por fim, a percentagem, aplicando a formu-
la (19).

100 a ; onde
(18) D.R.C. % =

p-p’
P = péso do Erlemmever contendo latex.
p’ = péso final do Erlenmeyer (apds ter sido tirada

uma porcao do latex).
q = péso da ldmina de borracha séca.

EXEMPLO — Um Erlemmeyer contendo creme acusou o
péso de 53,2 6420. Passada uma parte do creme para uma ca-
psula. acusou em seguida 38.294%2. A 1dmina de boracha séca,
pesont 9.08 g. Qual seréd o contcudo de borracha séea do
creme?

SOLUCAQ: — Aplicando a formaula (19), em que

p — 53,6420
p’ = 38,9400
100 x 9,08
q — 13,052 vem: D.R.C. %4 = ——— = 61,76

53,6420 - 38,9400
RESPOSTA: — D.R.C. % = 61,716%.

1b) Determinacio do conteudo de borracha séca
mediante o lactometro

Muitas determinaccées de densidade e de conteudo de bor-
racha séca levados a efeito num mesmo latex, evidenciaram
existir uma correlacfo perfeita entre ambas as constantes.
Sienifica isto que. sabendo-se a densidade do latex é possivel
determinar o conteudo de borracha séca do mesmo e vice-
versa.
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Neste principio sdo baseadns os chamados Lactometros
ou Metrolac. Muito semelhantes a um densimetro comum de
vidro com lastro de chumbo na parte inferior e uma escala
na parte superior dio diretamente gramas de borracha em
1.000 cc. de latex ou tambem libras de borracha por galdo
de latex. Os ultimos de fabricacdo inglésa, sdo calculados pa-
ra temperatura de 280 C., temneratura normal do latex nos
climas equatoriais.

Quanto & exatiddo das medidas feitas com o Metrolac de-
vemos frizar que sdo de valor precario. Segundo Hauser (5) o
érro pode elevar-se até 150%. O érro neste caso ndo é devido
a diferenca de temperatura mas sim, com origem mais profun-
da, decorrente da constiui¢ao peculiar do latex.

Assim, pois, o Metrolac deve ser empregado com a devi-
da reserva.

Para medir-se 0 D. R. C. do latex nor meio do Metrolac,
basta tomar-se uma quantidade do latex numa proveta e mer-
gulhar o instrumento na mesma. Chamamos a atencao para
o fato de oue o latex molha o vidro e nestas condigoes o nivel
correto para a leitura deve ser scmpre o inferior, a (fig. 12)
e nido o superior b.

2a) Determinacdo de sclidos totais

Tara-se uma placa de Petri tendo-se antes deixado na es-
tufa a 700 C., durante 1 hora. Sobre esta nlaca coloca-se quan-
tidade determinada de latex ou creme, pesada exatamente de
acérdo com a técnica descrita no paragrafo precedente. Le-
va-se a estufa e seca-se a 700 C., até constincia de péso. O ma-
terial atinge constancia de péso, normalmente. nas primei-
ras 24 horas. E’ usual pesar-se a primeira vez, decorridas 16
horas, em seguida repetir as pesagens de 2 em 2 horas. Con-
vém observar que o “filme” de borracha sdlida contem a to-
talidade dos sélidos do latex, incluindo, pois, compostes alta-
mente higroscépicos tais como certas proteinas: por esta ra-
za0 as pesagens devem ser levadas a cabo o mais rapidamen-
te possivel, afim de evitar erros provocados pela absorpcio de
humdiade. Convem pesar cerca de 5 gr. de latex ou 2,5 gr. de
creme; quantidade maior, levaria tempo demasiadamente
longo para secar.

Efetua-se o calculo em por cento de sélidos, aplicando a
formula (20).

100 (V-V)
19 %8S =——
p-p
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V’ = péso da Placa de Petri.

V = péso da Placa mais o film séco.

P = péso do Erlemmeyer com latex ou creme.

p’ = péso do Erlemmeyer depois de deduzido uma
porcdo de latex ou creme.

EXEMPLO: — Um Erlenmeyer com latex pesou 42,09 gr.
depois de retirada uma por¢do do material acusou 37,43 gr.
A placa de Petri séca pesou 17,92 gr. e com o “film” séco 19,48
gr. Pergunta-se qual ser4 o conteudo de sélidos deste latex?

SOLUCAO: — Tem-se (20)

V' = 17,92
_ 100 (19,48 - 17,92)
V = 19,48 % Ty = = 33,48%
p = 42,09 42,09 - 37,43
p’ = 37,43
2b) Método para determinacdo rdpida de sélidos

totaise D. R. C.

De grande numero de determinacées do D. R. C. e sélidos
totais, concluiu que a relacado

% D.R.C.
% ST

é mais ou menos ccnstante. Naturalmente, esta relacao deve
ser calculada, determinando-se o D. R. C. e so6lidos totais pelos
métodos exates precedentemente descritos, durante uns 20 dias
seguidos, para latex precedente de uma mesma regido. A me-
dia de todas as relacbes assim calculadas, pode ser em se-
guida empregada. '

Como média de 20 determinacdes para latex preservado
procedente do baixo Amazonas, encontramos a relacéo:

(@ % D.R.C.
—_— = 0,902
% T.S.
Tendo-se, pois, a relacfio, basta determinar por anélise

os sblidos para calcuiar o D. R. C., multiplicando pelo fator
determinado.

Para estimativa dos sélidos, pode-se aplicar o seguinte
método rapido:

Um disco de nickel de pouco fundo (na falta deste, ser-
ve um similar de vidro), com uns 5 cm. de diametro por 1 cm.
de altura é pesado. Adiciona-se pequena porg¢do de latex
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(2-3 gr.) e pesa-se o disco mais o conteudo. Agita-se com
cuidado afim de espalhar o latex em forma de camada bem
fina, através de toda a superficie do fundo do disco.

Em seguida, segurando com uma pinca, aguece-se-o com
cuidado, sobre a chama de uma fonte de valor qualquer, evi-
tando que o conteudo queime, provocando, apenas a secagem
do mesmo. A chama ndo deve ser fuliginosa pols neste caso,
haveria aderéncia de particulas do carbono sébre o recipi-
ente o que ocasionaria resultados inexatos na pesada. A cha-
ma azul de um macarico a gazolina serve. Tambem pode
servir uma lampada de alcool. Ou ainda, uma outra fonte de
calor qualauer incidindo s6bre uma chana de ferro sébre a
qual se coloca e procurarg secar com cuidado o latex. Quando
se verificar “a olho” que o latex tenha formado um “film” de
borracha aparentemente séca, retira-se do fogo eventualmen-
te da chapa quente e resfria-se em dessecador. Pesa-se em
seguida. Torna-se a secar por mais uns 2 minutos, resfria-se,
pesa-se assim sucessivamente, até que haja coincidéncia de
péso em duas pesadas sucessivas.

O tempo necessario para levar a cabo tal operagdo com-
pleta, ndo vai além de 15 minutos. O calculo da percentagem
de sélidos se efetua de acérdo com a formula (21).

100 (b-a)
(20) % T.S. =—— ; onde
c-a

péso do disco vazio.
péso do disco mais o film séco.

a
b
c péso do latex mais o disco.

ha

EXEMPLO: — O péso do disco € igual a 12,32 gr.. O péso
do disco mais 3 cc. de latex 15,13 gr. e o péso do disco mais
o film séco, 13,25 gr.. Qual serd o conteudo de sdlidos no
latex?

SOLUCAO: —

a — 12,32

b = 13,25 100 (13,25 - 12,32)

C= 1513 %T. 8. = = 38,09%
15,13 - 12,32

Suponhamos, em seguida que a relacdo (2) % D. R. C.

% T. S.
0,915; qual sera, neste caso o D. R. C.?
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Substituindo em (a) T. S. pelo valor de 33,09, vem:

% D. R. C.

——— = 0915%, donde D. R. Z. = 33,09 x 0,815
33,09

= 30,277%.

3a) Determinacfo do conteudo de aménia.

Para determinar a percentagem de amoénia no latex ou
creme, outro método nao existe, sindo o alcalimetrico.

O método consiste no seguinte: — Tomam-se 10 cc. de
latex medideos exatamente com uma pipeta limpa e seca, le-
vando a um balZo aferido de 250 cc.. Adiciona-se dgua disti-
lada em seguida até completar o velume, isto é, até a marca
superior do frasco. Agita-se bem o conteudo.

TITULACAO: — Usando outra pipeta, tomam-se 25 cc. do
liquido, correspondente a 1 cc. da amostra original, levando-
0s a um Erlemmeyer de boca larga. Dilua-se com uns 25 cc. de
4dgua e adicionem-se 4 gotas do indicador vermelho de metila;
o conteudo do Erlemmeyer toma coloracio amarelada. Adicio-
na-se em sezuida, de uma bureta, solucio de acido cloririco
ou ‘acido sulfurico deci-normal. Neste ponto, foma-se nota da
altura da coluna de acido no interior da bureta, correspon-
dendo pois, a diferenca entre a coluna inicial e a final, aos
centimetros cibicos de acido gastos para neutralizar o amoé-
nio do latex. Deve-se observar. que. ne leitura do liquido con-
tido na bureta, é o menisco inferior que deve prevalecer.

Cdlculo: — Para calcular a percentagem de aménio con-
tido na amostra original, basta aplicar a formula (21).

0,17T nptf
(21) NH =
3 v

f = fator de correcéio do acido N/10 empregado.

n = ntimero de cc. do acido N/10 gastos.

p = ntmero de cc. de latex toma:'os no balie aferido.
t = nimero de cc. do liguido torr 1do.

V —=cepacidade do belao e volune.
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EXEMPLO: — 10 cc. de latex foram completados com
dgua até o volume de 250 cc.. Déste liquido, foram tomados
25 cc. que gastaram 3,2 cc. de Acido sulfurico deci-normal,
com fator 0,9100. Qual serd o conteudo do aménio no latex?

SOLUCAO: —
n = 3,2
p = 10
0,17x3,2x 10 x 25 x 0,9100
t =25 NH = == 0,495%
3
v = 250 250

RESPOSTA: — 0,495% de aménio.

Este resultado significa que h4 0,495 partes em péso de
aménio contidos em 100 partes em volume de latex.

Deve-se levar em consideracio. que o método acima, quan-
do utilizado, em latex contendo além do amoénio, pentacloro-
fenato de sodio (*), fornecerd para aquele resultados mais
altos. Isto serd devido ao pentaclorofenato de sbdio, que tam-
bém reagird com o 4cido.

Nao constitue isto inconveniente, pois a alcalinidade de
0,3%, calculada como NH3, serd suficiente para manter o la-
tex em perfeitas condigcoes, caso contenha 0,3% de penta-
clorofenato de sédio. |

3b) Determinacdo das concentracbes de amébnio
em solucdo.

Evidentemente, o método mais exato e preciso é o alcali-
metrico.

Para determinacféo exata de amédnio em solucdo, pesar
cérea de 10 ers. dessa num pesa-filtro com tampa esmerilada.

Num Erlemmeyer de 800 cc., contendo cérca de 200 cc. de
adgua e acido sulfurico N/2 em quantidade suficiente para
combinar-se com a amédnia e sobrar um pequeno excesso (10
a 20 cc.), é introduzido o pesa-filtro.

O Erlenmeyer é fechado com uma rélha e ligeiramente
aquecido. Isto forca a tampa do pesa-filtro a sair, combinan-
do-se 0 aménio com o 4cido.

(*) Santobrite ou Dowicide G.
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~ -Apds a mistura estar bem homogénea e fria, o excesso
de 4cido é titulado com Hidroxido de sodio N/2, utilizando-
se vermelho de metila como indicador.

Poderdo ser, ainda obtidos resultados aproximados, po-
rém suficientes para o fim em vista, aplicando-se o seguinte
método:

Poucos cc. de amoéniaco sdo colocados numa bureta; to-
ma-se em seguida 1 cc. exatamente, num baldo de vidro afe-
rido de 250 cc. de capacidade. Completa-se o volume com
4dgua distilada e toma-se 25 cc. desta solu¢do correspondes a
0,1 cc. da solugdo original em Erlenmeyer de boca larga. Di-
lue-se o conteudo com um pouco de agua, adicionam-se 4 go-
tas de indicador vermelho de metila e acido cloridrico ou sul-
furico deci-normal gota a gota até que o liquido tome cola-
rag¢ao rosada.

A formula (22) d4 diretamente a percentagem de amdénia.

EXEMPLO: 1 cc. de amoéniaco diluido com 4dgua a 250
c.; desta solucdo foram tomados 25 cc. e gastos 13,8 cc. de
acido sulfurico N/10, corno fator 1. Qual é a concentracao da
mesma?

SOLUGAO: —
n — 13,8
138x250x 0,17 x §
p=1 % Am = = 23,40
t = 25 25
v — 250
f=1

RESPOSTA: — 23,46% de amoénia, isto é, 23,46 gr. de
amoénio em 100 cc. de agua.

3c¢) Determinacdo das concentracées de aménio em
solucdo por meio de hidrémetros.

Um método rapido e cémodo para determinacio aproxi-
mada das concentracoes de am&nio censiste no emorego dos
hidrémetrss. O método guando anlicado com cuidado é sufici-
entemente exato para o nosso fim.

Baseia-se em determinar a densidade do amoniaco ou a
sua concentracdo em gracs Beaumé. Basta. pois, tomar-se
certa quantidade de amoéniaco numa proveta de vidro (fig.
12) e mergulhar o densimetro, com cuidado, evitando que o
mesmo toque nas paredes da proveta. Basta em seguida, ler o
nivel do liquido.
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Quanto a leitura correta do nivel do lfquido deve se to-
mar as mesmas precaucoes anteriormente citadas para a me-
dida do D. R. C. de latices mediante lactometros (III PARTE,

cap. 1-b).

A tabela n.0 7 abaixo relaciona as leituras feitas em
gréos Beaumé, com a densidade e percentagem de aménia

correspondente.
TABELA — 7
Bé ' Densidade % NH 3 Bé ©° |Densidade | % NH3

: | et ;

; : P ? i
10.00 "1.0000 | 0.00 T 12.25 70.9842 | 3.7
10.25 | 0.9982 ' 0.40 | 12,50 | 0.9825 | 4.16
10.50 | 0.998¢ | 0.80 12.75 | 3'3333 ! gAgg
10.75 | 0.9947 | 1.21 ' 13.00 0. )
1.00 | 06920 | 162 1335 | 097138 | 5.45
11.25 . 0.9912 2.04 . 13.50 ; 3.3233 : g.§§
11.50 . 0.9894 2.46 ' 13.75 ) 8.
11.75 | 0.9876 2.88 i 14.00 ‘ 0.9722 ! 6.74
12.00 i 0.9859 3.30 | 14.95 I 0.9705 | 7.17
1450 | 0.9689 7.61 | 22.00 | 0.9211 | 21.60
14.75 © 0.9672 | 8.05 22.95 '0.9211 ! 22.08
15.00 i 0.9655 8.49 | 22.50 ©0.9180 22.56
15.25 | 0.9639 8.93 L9275 0.9165 23.04
15.50 0.9622 9.38 | 23.00 0.9150 , 23.52
15.75 0.9605 9.83 | 23.25 L 0.9135  24.01
16.00 0.9589 10.28 I 93.50 | 0.9121 ! 24.50
16.25 0.9573 10.73 ' 23.75 | 0.9106 | 24.99
16.50 0.9558 | 11.18 24.00 | 0.9091 | 25.48
16.75 0.9540  11.64 ! 24.95 | 0.9076 | 25.97
17.00 0.9524 | 12.10 - 24.50 ' 0.9061 | 26.46
17.925 0.9508 | 12.50 I 24 .75 ' 0.9047 | 26.95
17.50 0.0492 | 13.02 ! 25.00 i 0.9032 | 27.44
17.78 0.9475 | 13.49 | 25.25 | 0.9018 | 27.93
18.00 0.9459 | 13.96 [ 25.50 | 0.9003 28.42
18.25 | 0.944¢ | 14.43 [ 25.33 | o.sgsg 23 gé
18.50 { 0.9428 14.90 | 26. 0.897 .2
18.75 i 0.0412 15.87  26.25 0.8960 i 29.89
19.00 ! 0.9308  15.84 | 26.50 . 0.8946 | 80.38
19.25 | 0.9380 16.32 | 26.75 : 0.8931 ; 30.87
19.50 0.9365 16.80 27.00  0.8017 | 31.88
19.75 0.9349 | 17.26 27.25 0.8903 | 31.85
20.00 0.9333 | 17.76 27.50 0.8889 l 32.34
20.25 0.9318 ' 18.24 27.75 0.8875 32.83
2050 09302 ' 18.72 28.00 \ 0.8861 l 332
20.75 0.9287 ' 19.20 ' 98.2 0.8847 .
21.00 0.92712 | 19.68 | 28.50 ! 0.8833 | 34.30
21.25 0.92568 20.18 28.75 | 0.8819 | 34.79
21.50 0.9241 l 20.64 29.00 ! 0.8805 | 85.28
21.75 | 0.9226 | 21,12 . ; z
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EXEMPLO — Qual sera a percentagem de amoénia de
uma solucao que acusou 2205 Bé?

SOLUCAO: — A leitura da tabela, d4 diretamente o va-
lor de 22,56 %.
Corre¢do para temperatura.

E’ importante, ndo perder de vista que a tabela acima s6
¢ valida para a temperatura das solugdes de 15.56° C.
(600 F.).

A temperatura nos climas equatoriais e tropciais é sem-
pre bem mais elevada de modo que, ha necessidade, em cada
caso, de fazer-se uma correcao.

Se se dispuzer de um termometro é conveniente, em pri-
meiro lugar, medir a temperatura da solug¢do, em seguida a
sua densidade ou a concentragdo em graos Bé; efetuar por
fim a correcao conveniente e a leitura. A tabela n. 8 indica
as correcoes que devem ser feitas para cada grao centigrado
de temperatura.

TABELA 8
i Correciio a ser~feita por grao centigrado subtrainde
Grio | as diversas constantes
Bé.
I 22¢ C. i 2i° C. ’; 320 C. f 38° C.
| | ‘ | -
| ! ]
14 | 0.020 Bé ‘ 0.022 B i 0.024 Bé ! 0.026 Bé
16 | 0.028 ” 1 0.028 i -0.030 " ¢ 0.032
18, 0,031 " 5 0.033 ” i+ 0.035 " . 0.037 "
20 0.037 ” i 0.038 ” ' 0.040 " 0.042 ”
22 | 0.042 ” | 0.045 * £ 0.047 7 L =
28 ?l 0.057 " ¢ 0.059 , — ! —

Um exemplo elucidara como deve ser esta tabela empre-
gada. Suponhamos que a leitura com um densimetro acusou
a densidade de 0.9287, para solucdo de amoénia, cuja tempe-
ratura foi de 28° C. Qual sera a percentagem de amdnia da
mesma?

SOLUCAO: — A formula (23) permite transformar as
densidades em valores correspondentes na escala Beaumsé,

140
(22) Beaumé = --— - 130
Lens.

Densidade = 0.9287
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140
Logo: Beaumé ————— - 130 = 20.75 © Bé.
0.9287

Podemos tomar, na tabela (8), com bastante aproxima-
cdo a solucdo como tendo 200 Bé exatos e a temperatura de
270 C. O érro cometido sera desprezivel.

Deve subtrair-se, assim, 0.038° Bé, para cada grao centi-
grado, acima de 15.

Tem-se pois: — 200 75 - (28-15) x 0.030
Beaumé a 280 C. = 20,75 - (28 - 15) x 0,038 — 20. 256 0 Bé.
20.256 © Bé corlespondem a 18,24% de aménia, tabela.
(7). .
4a) Coloracdo do creme ou do latex

A coloracao do creme ou do latex é um exame importan-
te que deve ser levado na devida consideracio.

Um creme ou latex de bdéa qualidade deve ter uma colo-
racdo alva como o leite. Coloracoes mais escuras, acinzen-
tfadas, sio devidas principalmente a contaminagao do creme
amoniacal pelo cation ferro.

Dentre os componentes quaternarios do latex e do creme,
destaca-se a cistina (*), proteina que em contacto da amé-
nia decompdem-se, produzindo com o cation ferro sulfureto
de ferro coloidal, que imprime colora¢do ao creme. Para evi-
tar que isto aconteca, é hecessario, pois, tomar todas as pre-
caucodes afim de evitar contacto direto entre o creme e a cha-
pas de ferro.

A coloracéo do latex ou creme é facilmente determinada
em laboratério por meio de colorimetros especiais, sendo o
mais frequéntemente empregado o Tintometro Lovibond (6).
Outro método, na falta do Tintometro Lovibond consiste em
preparar misturas em propor¢oes variadas de oxido de tita-
nio, sulfureto de cadmio e negro de fumo. Tais misturas séo
empregadas como coloracio padréo para comparar com a dos
latices ou creme (7).

*) Acido di ({alta-amino - beta-thiopropionico ).
HGCC - CH - CHz-S-8-CH;. CTI-COCH

NH: NH;
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As misturas sdo feitas do seguinte modo:

| Oxido de titanio — 100

Base |
| Sulftureto de cadmio — 0,06
_ ] l
Padrao ﬁ Base Negro de fumo
1 100 0
2 i 100 0,015
3 ‘ 100 0,03
4 100 0,06
5 100 0,10
6 100 0,14
7 100 0,18
8 100 | 0,36
9 100 0,56

A mistura é aglomerada com silicato de s6dio. Passa-se
em seguida uma camada fina da mesma sdbre uma lamina
de vidro, tendo-se assim, preparado um padrdo de coloragéo
fixa. Os padrdes sdo em numero de 9, conforme indicamos.

' 4b) Odor

‘Outra importante qualidade de um bom creme ou latex é
& de nao possuir cheiro de matéria em pufrefagio. Em geral o
mau cheiro no latex ou creme é mascarado pelo cheiro do amé-
nio. Para evidenciar o mesmo, é necessario eliminar o aménj
0 que se consegue neutralizando com uma solugéo de acido
rico a 10%. Nao seré necessario frizar que um creme ou
exibindo sinais de decomposi¢éo estd inutilizado para -
parte das aplicacdes, devido exatamente a sua baix-
dade.

4c) Estabilidade.

Por estabilidade do latex ou do creme, 7
medida da capacidade de resisténcia & coe-
acéo de forcas mecénicas ou quimicas (°

Durante o transporte do latex ou .
tos & choques aos quais devem resistic &
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cidade de resisténcia, € fungio em primeirp plano da natureza
dos constituintes do séro que formam a camada protetora a
miscela da borracha, em seguida, tambem das cargas elétricas
da mesma, ambos os fatores sendo func¢io, por sua vez, da
quentidade, qualidade e modo ecomo foram adicionados os pre-
servgtives. Em sintese, o latex nio pode estar em fase de de-
composic¢ao.

Um “test” bastante primitivo e com aproximmagio vaga,
consiste em friccionar os dedos molhados em creme ou no la-
tex. Bm maier ou menor terspo de friccAo se conseguira um
esagulo, dependendo da estabilidade do mesmo.

Um método mais apurado consiste em submeter-se o latex
ou o creme & uma agitagao violenta, mediante um agitador me-
cinico apropriado. A estabilidade neste caso é medida pelo
tempo de agitacéo necessario para produzir um inicio de coa-
gulacdo. Para este fim é largamente emprégado um agitador
de alta rotagdo do tipo Hamilton Beach (*).

O aparelho tipo Hamilton Beach gira com i'ota.qﬁ.o aproxi-
mada de 14.000 por minuto. Para medir tal estabilidade proce-
de-se da seguinte maneira: —

Passa-ge certa quantidade de latex ou creme através de
uma peéneira bem fina, tomando-se uns 50 cc. do mesmop KM
copo apropriado. O copo é fixo ao aparelho de modo qué&'a pa-
lheta de ago inoxidavel fique submersa até uma distancta: de
1 centimetro do fundo. Pde-se o motor a funcionar e ao mes-
mo tempo, dispara-se o crondmetro. De 30 em 30 segundos, to-
ma-se uma gota do conteudo, colocando-a s6bre uma placa de
vidro, onde € examinada. Ao primeiro encontro de coagulos, o
crondmetro é interrompido, fazendo-se a leitura do mesmo. O
numero-de segundos de agitacio necessiria para provocar o
aparecimento dos primeiros flocos de borracha é a medida da
estabilidade mecénica do material submetido ao “test”.

< Queremos chamar a atencio para o fato de que a medi-
?®‘ da da estabilidade.por meio deste aparelho é um tanto impre-
S cisa devido a dificuldade em determinar com exatidfio o apare-
cimento dos primeiros coagulos, ou seja, o -controle do ponto
>
>
O, (9 Fabricado pela Hamilton Beach Co., Racine, Wisconsin, 21. 8. A,
’eﬁ'&é{z‘ @:;f O aparclho tem o AUMEry — 33 —
v o %
5 &y
g
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final da operacdo. E’ usual repetir o processo, aproximando
0 quanto possivel do ponto final exato, por tentativa. Muito
malis facil de ler o ponto final é a medida do que se tem cha-
mado de “estabilidade quimica”.

A medida da estabilidade quimica, é feita com um agita-
dor de baixa rotagao, de 600 a 2.000 revolugdes por minuto,
tendo-se previamente adicionado certa porc¢io de oxido de zin-
co ao latex ou creme. Este foi o método padrao da Londor: Ad-
visory Commitee (8).

Tal método, porém, ndo é aconselhado por varios autores.

O The Crude Rubber Commitee apresenta um método ha-
seado em agitador, com alta rotacdo, atingindo 17.550 revolu-
¢oes por minuto. Nao entraremos em maiores detalhes. Os inte-
ressados poderdo procurar literatura conveniénte. (9.)



1)

(2)

[}

APENDICE

Com relagdo ao teor correto de aménia na preservagdo do

latex ou creme deve-se mencionar o fato de que exis-
tem no latex ou creme fatores incontrolaveis, de ma-
neira que, mui raramente pode dar-se o caso de, mes-
mo com 0,75% em NH., o produto ter coagulado. A
maneira como o produto se acha acondicionado e,
principalmente, a armazenagem do mesmo, é que de-
terminam, em grande parte, a duracdo do mesmo em
bdas condicoes.

O Santobrite é de um modo geral inocuo. Na manufatu-

Ta de certos artigos transparentes, todavia, por dupla
decomposicdo com os sais coagulantes liberta o pen-
taclorofenol, que vai prejudicar a transfaréncia do
artigo, formando um “filme” leitoso. E’ o caso de di-
versos artigos manufaturados pelo processo de
imerséo.

(3) Sobre isto deve se fazer uma ressalva. O creme pode man-

ter-se fluido durante anos inteiros, desde que esteja
devida e corretamente preservado, dependendo das
condicOes de armazenagem.

De um modo geral, evite-se guardar o produto
em lugar abafado e quente. Evitar o quanto possivel
a exposicao dos recipientes com creme, & ac¢do direta
do sol, pratica tio comumente observada com o pro-
duto nacional, em que dezenas de tambores de creme
ficam expostos a chuva e sol durante semanas intei-
ras, aguardando embarque.

Sobre isto, vide a excelente publicagdo “Proper
preservation and starage of latex by Mc Gavack”,
John (1946).
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CIRCULAR N.° 3 .— Abril de 1947

(4) P’ preferivel padronizar o creme diluindo-o se necessario,

com agua potavel. As 4guas com abundancia de sais
alcalino-terrosos (dguas duras), devem ser evitadas
por baixarem a estabilidade do creme. A pratica de di-
luir o creme com latex normal, quando muito, é ape-
nas toleravel desde que o creme ¢ um material purifi-
cado com baixo teor em proteina e outras substan-
cias que acompanham o séro. Pela adi¢cdo de latex, o
teor destes compostos extranhos fica elevado em de-
trimento da qualidade do creme que, além disso nes-
tas condic¢des, ¢ muito mais suscetivel de sofrer fer-
mentacdo. A diferenca entre D. R. C. e Sélidos totais
para creme varia entre 1 e 1,5; tal diferenca para latex
normal é de 3 a 3,5.
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