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ESTUDO QUIMICO E MICROGRAFICO DE
MADEIRAS DA AMAZONIA

RESUMO: Visando obter subsidios 3 Indiistria Papelei
ra, foram realizados estudos quimico e micrografico
das madeiras Alexa grandiflora Ducke (Melancielira),
Apuleia molaris Spruce ex Benth (Muirataud), Aspidos
perma oblongum A.DC. (Carapanaiba), Caryocar glabrum
(Aubl) Pers (Piquiarana da T.F.), Caryocar villosum
(Aubl) Pers (Piquid), Chimarrhis turbinata Ducke
(Pau de Remo), Cordia goeldiana Huber (Freijd), Cou
ratart sp (Tavari}, Diptery odorata (Aubl) Willd (Cu
maru), Eschweilera amara (Aubl) Ndz (Matamatd Vernme
1ho) , Geissospermum sericeum Bth et Hook (Acarira-
na), Holopyxidium jarana {(Huber) Ducke (Jarana),
Hymenaea courbaril L. (Jatoba ou Jutai-Agu), Hymenaca
parvifolia Huber (Jutai Mirim), Hymenolobium ezcel
sum Ducke (Angelim Comum), Inga alba (Sw) Willd (In
ga Chichi}, Licarnia micrantha Miq. (Cariperana),
Manilkara huberi Standley (Magaranduba), Mezilgurus
itauba (Meissn) Taub. (Louro Itaiba), Minquartia
punctata (Radlk) Sleuner (Acariquara), Parkia multi
- juga Benth (Parica Grande), Pithecelobium elegans
Ducke (Faveira Achui}, Pithecelobium racemoswn Ducke
(Angelim Rajado), Pouteria guianensis Aubl (Abiura
na ucuubarana), Sclerolobium chrysophyllum Poepp et
Endl (Taxirana), Tachigalia alba Ducke (Taxi Bran
co), Tachigalia myrmecophila Ducke (Taxi Preto), Te
tragastris aqltissima (Aubl) Swart (Breu Grande). Con
cluiu~se que as espécies Jarana, Melancieira, Pari
cd e Piquid deverao produzir polpas com elevado ren
dimento e as espécies Jarana, Magaranduba, Piquia,
Italba e Acariquara poderao fornecer papdis com ex
celentes indices de resisté@ncia ao rasgamento. Den
tre as madeiras estudadas, a Piquiarana, Acariquara,
Pau de Remo e Parica, possuindo os mais altos Indi
ces de coeficiente de flexibilidade, podem ser uti
lizadas para a fabricacao de pap&is com boas resis
tencias a tragao. Finalmente, sugere-se que a utili

zagao das demais espécies seja feita somente em mis
turas '






1 - INTRODUCKO

As importagoes de celulose e papel pelo Brasil, em 1974,
custaram praticamente US$ 349 milhdes, correspondendo a um acrésci
no de 68% em relagao s de 1973, embora esse aumento tenha sido mo

tivado mais pela elevagao do prego unitdrio por tonelada do que pe
los seus indices quantitativos (v.6-14).

No Brasil, os Estados de S3o Paulo, Parani, Santa Catari
na ¢ Rio Grande do Sul representam quase que a totalidade da produ
g&o de celulose e papel embora, ultimamente, ja se venha notando
o crescimento da Indlistria Papeleira do Nordeste, a base do bagago
de cana. Por outro lado, na Regiao Norte, ainda que alguns proje
tos ja estejam em desenvolvimento, como & o da Jari Florestal e
Agropecuaria Ltda, para celulose utilizando como matéria prima a
Gmelina arborea, espécie de origem asidtica que estd sendo introdu
zida com sucesso na Amazdnia, praticamente nao existe produgao de
celulose e papel. Deve-se fazer justiga, no entanto, ao pioneiris
mo da Fabrica de Celulose e Papel da Amazdonia - FACEPA, gque, embo
ra com uma produgﬁo estimada em cerca de 20 ton/dia, vem suprindo
parte das necessidades locais, através da fabricagao de papel-toa
lha, higiénico, Kraft, HD, manilha e outros.

O Centro de Pesquisa Agropecuaria do Trdpico Omido- CEATU/
EMBRAPA, ha algum tempo, vem estudando as espécies latifoliadas da

floresta amazonica, na tentativa de oferecer subsidios a Indistria
Papeleira.

0 presente trabalho oferece, através da andlise quimica
e do estudo micrografico de 28 novas espécies, algumas caracteris

ticas necessarias aos estudos de reflorestamento com esséncias pa
peleiras.



2 - MATERIAL E METODOS:

2.1 - MATERIAL

0 material foi fornecido e identificado pelo Laboratdrio
de Botanica do CPATU e, na sua grande maioria, coletado entre os
quildmetros 50 e 217 da Rodovia Santar&m-Cuiabi.

Apds secagem em estufa elétrica, com circulagdo de ar
quente, a temperatura de 40 + 5°C, foi transformado em cavacos,
tendo as amostras reservadas para as andlises quimicas sido tritu

radas em moinho de facas tipo Willey e tamisadas em peneiras de 40
e 60 mesh. '

Algumas caracteristicas dendroldgicas e anatdmicas das
espécies estudadas s2o vistas a segquir:

Alexa grandiflora Ducke "Melancieira":

Arvore com flores vistosas e brancas. O fruto & uma va
gem grande, aveludada, de cor pardo-avermelhada; madeira branco-su
ja, textura muito'grosseira,.sem valor comercial. A entrecasca (ama
rela), exala forte cheiro acre. B comum em Altamira, na varzea al
ta do rio Amazonas e Baixo Madeira (v.6-5).

Parénquima distinto a olho nu, tipicamente aliforme. Po
ros distintos a olho nu, poucos (até 3 poros/mmz), pequenos a mé
dios (0,20-0,30mm). Linhas vasculares distintas a olho nu, altas e
retas. Raios no topo visiveis somente sob lente, finos, numerosos
e regularmente"espagados: na face tangencial, sao irregularmente
dispostos. Camadas de crescimento indistintas.



Apuleia molaris Spruce ex Benth "Muirataua"

Arvore de grande porte (20 a 40m), podendo ultrapassar
até 50m de altura; casca lisa, ferrugineo-clara até vermelha. Flo
res pequenas e brancas; madeira pesada (0,9Bg/cm3), pouco utiliza
da, a excegao no Tocantins onde oferece excelentes cascos para ca

noas de cachoeira. Encontradas nas matas de terra firme na Amazgo
nia (v.6-5).

Parénquima contrastado apenas distinto a olho nu, zonado
em linhas onduladas envolwvendo ou tangenciando os poros; estes s
visiveis sob lente, muito numerosos e muito pequenocs; predominante
mente solitdrios. Raios no topo sd visiveis com lente; na face tan
gencial sua estratificagao & visivel a olho nu. Camadas de cresci
mento demarcadas por zonas fibrosas escuras. ‘

Aspidosperma obZongumIA. DC. "Carapanauba"

Arvore de grande porte com tronco longitudinalmente sul
cado. Folhas de 7-15c¢m de comprimento estreitamente oblongas. In
florescénecia terminal dicotomica em cimeira com pedinculo  curto;
o fruto € um foliculo largamente oval ou orbicular. E muito encon
trada no Amazonas (prdximo de Manaus), Territdrio do Amapd e Guia
na Francesa, sendo seu "habitat" preferido o solo de terra firme.
Madeira muito pesada (0,%5-0,97 g/cm3), cerne e alburno amarelados;
gra direita, textura fina, cheiro indistinto e gosto amargo. Muito
utilizada para cabos de ferramenta; lenha, carvao, remos, estacas
e construcdo em geral (v.6-11). -

Parénquima contrastado, distinto scb lente, em finissi
mas linhas irrequlares, ainuosas aproximadas e contlnuas. Poros vi
sivels sob lente, pouco numerosos a numerosos (4- 12/mm ), muito pe
quencs a pequenos, solitarios predomlnantes e raros geminados. Li
nhas vasculares finas, altas e apenas notadas a simples vista. Raios
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no topo finos, numerosos, vistos somente sob lente. Camadas de
crescimento demarcadas por Zonas fibrosas escuras (v.6-11).

Caryocar glabrum (Aubl) Pers "Piquiarana da Terra Firme"

Arvore de grande porte, freqlentemente de 25-30m de altu
ra com 20 a 40cm de circunferéncia, ocasionalmente até 45m com
220cm. Fuste cilindrico, erecto, folhas opostas, pecioladas com fo
liolos elipticos e dpice curtamente acuminado. Madeira pesada (G,76
a 0,88 g/cm3), cerne amarelo-pardacento, gra regular, textura mé
dia, superficie irregularmente lustrosa, aspera ao tato, porém fa
cil de trabalhar. Vegeta cspontaneamente em solos de terra firme e
na varzea alta de solo arcnoso (v.6-8 e 6-1l), '

Parénquima contrastado apenas notado a olho nu, geralmen
te difuso e em segmento de linhas muito finas e irregulares. Porocs
visiveis & simples vista, poucos (até 3 por mmz), médios a grandes
(0,2 a 0,3mm), solitarios, geminados e obstruidos por tilos ~ bri
lhahtes. Linhas vasculares visiveis a olho nu, retas e lomgas. Raios
no topo muito finos e sd visiveis sob lente. Camadas de crescimen
to demarcadas por zonas fibrosas mais escuras {(v.6~-2 e 6-11).

Caryocar villosum {Aubl) Pers "Piquia"

Arvore grande, com 20-25m de altura, fuste geralmente
cilindrico com folhagem densa. Casca grossa (2cm de espessura), ru
gosa e persistente. Folhas grandes, semicoriadceas, opostas com pe
ciolo longo; inflorescéncia terminal com flores amarclo-pdlidas; fru
tos rupaceos de 6-8cm dc comprimento. Madeira pesada (0,80 - 0,85
g/cm3), cerne bege-amarelado, gra revessa, textura média; cheiro e
gosto indistintos, facil de trabalhar e alta durabilidade natural.
Muito utilizada como dorrentes em construgao civil e naval, compen
sado, estacas e assoalhos de armazéns. Vegeta nos solos de terra
firme dos Estados do Amaronas e Para, Territorio do Amapd, Guiana,



Suriname, Guiana Francesa e norte do Estado do Maranao (v.6=8 e
6"11) .

Parénquima contrastado, distinto sob lente; difuso em 1i
nhas irregulares, muito finas, e anastomosadas formando com  oOs
raios um trama fino. Poros visiveis sem o auxilio de lente, poucos
(até 3 por n1m2), médios a grandes (0,2 - 0,3mm), solitirios, predo
minantemente mltiplos radiais e totalmente obstruidos por tilos
brilhantes. Linhas vasculares sao largas, longas e retas e bem dis
tintas a olho nu. Raios no topo finos e numerésos, visiveis somen
te sob lente. Na face tangencial sdo pouco perceptiveis sob 1lente
e de distribuigao irregular. Camadas de crescimento demarcadas por
zonas fibrosas escuras (v.6-11 e 6-12).

Chymarrhie turbinata Ducke "Pau de Remo"

Arvore de porte alto (25 a 36m), casca lisa, folhas opcs
tas, peciolos simples, inflorescéncia terminal com flores brancas;
corola de tubo curto com 5 estames inseridos; ovario bilocular e
multiovulade. E muito freqliente nas matas de terra firme do  Pard
(Moju, Rio Jari, Santarém) (v.6-18).

Parénquima indistinto. Poros visiveis a olho nu, solitd
rios e mais freqlientes, mlltiplos radiais de 2~3, poucos numerosos
{4-10 poros/mmz) » pequenos (0,10-0,20mm). Raios no topo bem distin
tos a olho nu. Camadas de crescimento demarcadas por zonas escure
cidas de fibra,

Cordia goeldiana Huber "Freijod"

Arvore de porte alto (25-30m), folhas alternmas com pecio
lo atingindo até 5cm de comprimento, flores em geral brancas; ma
deira medianamente pesada (0,48 - 0,63 g/cm3) , gra direita, textura
média,facil de trabalhar, nao racha, nao empena, usada na construcao



de hélice e de moderada dureza. Ocorre nas matas altas de terra
firme na parte oriental da Amazonia e nas Bacias do Rio Tocantins
e Xingu (v.6-9 e 6-20).

Parénquima escasso, paravascular, confundivel com os prd
prios poros; estes visiveis a olho nu, pouco numerosos, médios a
grandes, solitarios e miltiplos. Raios no topb distintos a olho
nu. Camadas de crescimento demarcadgs por zonas fibrosas escuras.

Couratari sp “Tauari"

Arvore em geral de porte alto, folhas alternas, simples,
coriaceas e peninérveas; inflorescéncia terminal cu axilar em ca
cho ou panicula, flores esbranquicadas ou rdseas, cdlice com 5 a 6
pétalas conadas na base; ovirio infero, multiovulado com estilete
pequeno; fruto deiscente (pixidio) (v.6-8 e 6-9). |

Parénquima contrastado apenas visivel a olho nu, em 1i
nhas finas, concéntricas aproximadas, e continuas,formando com os
;aios um reticulado uniforme. Poros distintos a olho nu, poucos
(até 3 por mmz), pequenos (0,10-0,20mm), solitarios e geminados.
Linhas vasculares, distintas a olho nu, longas e retas. Raios no
topo finos e bem distintos sob lente apresentando uniformidade na
largura e no espagamento. Camadas de crescimento demarcadas por Z0
nas fibrosas escuras.:

Dipteryr odorata {Aubl) Willd "Cumaru"

Arvore de 30m de altura, casca lisa, apresentando sapope -
mas até lm de alturc; folhas alternas, glabras; inflorescéncia em
paniculas terminais curtas; ovér;oilinear, glabroil«ovulado; estile
te com estigma terminal. Fruto ovdide-oblongo de Scm de comprimen
to por 3cm de didmetro. Madeira muito pesada (0,95 a 1,00 g/cm3),
cerne castanho amarelo-escuro; alburno bege~claro e escasso; gra



irreqular, textura média, gosto indistinto. Dificil de trabalhar.
porém muito utilizada para dormentes, cabos de ferramenta , moi
roes, estacas, tacos para assoalhos, laminados, etc. Habita nas ma
tas de varzea alta e terra firme dos Estados do Pard {(Braganga,
Alcobaga e Tapajds), Mato Grosso (Corumbd); algumas vezes' cultiva
da na Guiana, Suriname, Guiana Francesa e Venezuela (v.6-5 e 6-11).

Parénguima predominante aliforme simples, pouco .visivel
a olho nu, bem distinto sob lente, &as vezes vasicéntrico e forman
do arranjos obliquos. Poros bem distintos com auxilio de lente, nu
merosos (8-12 por mmz) , pequenos (0,1-0,2mm), solitirios e malti
plos de 2 a 3 poros, raramente obstruidos por tilos. Linhas vascu
lares altas e retas, visiveis a olho desarmado. Raios muito finos
e numerosos, aproximados e bem distribuidos; na face tangencial
apresentam estratificacao visivel sem o auxilio de lente. Camadas
de crescimento pouco demarcadas por zonas fibrosas escuras.

Eschweilera amara (Aubl) Ndz “Matamatd Vermelho"

Arvore de porte médio (15.a 22m), as vezes grande, tron
co de casca um tanto lisa. Flores branco-rdseas, menores do que as
de E. odora; frutos ligeiramente alongados ¢ de casca corrugada.

Madeira pesada (1,10 g/cm3) e muito freqliente nas matas de terra
firme da Amazonia (v.6-2).

Parenqguima contrastado, distinto sob lente, em linhas fi
nas requlares bem distribulidas. Poros visiveis sob lente, muito
poucos, pequenos a médios, soiitérios, miltiplos e obstruidos por.
tilos. Linhas vasculares distintas a olho nu, altas e retas. Raios
no topo multo finos, distintos sO sob lente. Camadas de crescimen
to demarcadas por zonas fibrosas escuras.,



Geigsospermum sericeum Bth et Hook "Acarirana”

Arvore pequena a mediana; bastante esgalhada, caracteri
zada por seu tronco que & cheio de depressdes irregulares. Casca
amarga ao paladar. Folhas alternas, pecioladas; inflorescéncias la
terais pedunculadas e multifloras. Madeira pesada (0,90 a 0,95 g/
cm3): cerne amarelo-escuro e alburno amarelado; gra regular para
irregqular, textura fina, cheiro indistinto, gosto amargo. £ muito
freqllente nas matas de texra firme dos Estados do Amazonas e Para

(Braganga, Gurupd, Almeirim, MEdio Rio Tapajds, Obidos e Faro ({(v.
6-11L e 6-12),

" Parénquima difuso, visivel somente sob lente, raramente
chega a formar linhas finas concéntricas, irregulares sinuosas. Po
ros pouco perceptiveis a olho nu, bem distintos sob lente, pouco
numerosos a numerosos (até 7-12 por mmz) , pequenos (0,1-0,2mm), so
litarios predominantes, rarissimos geminados. Linhas vasculares
longas € retas. Raios no topo mais finos e numerosos, apenas per
ceptiveis & simples vista; na face tangencial sao  irregularmente
dispostos e pouco notados mesmo sob lente; na face radial sao con
trastados. Camadas de crescimento visiveis a olho nu, bem demnarca

das por zonas fibrosas escuras associadas a finissimas linhas ter
minais do parénquima.

Holopy:cidium jarana {(Huber) Ducke “"Jarana'

Ervore alta (20-30m), flores brancas com ligeira colora
cdo roseo-palida (muito perfumada); gra direita e textura uniforme
mente fina; madeira pesacda (0,79 - 0,89 g/cm3) ‘& de boa qualidade.
Ocorre no Parad (Belterra, Rio Curud-Una, Ilha de Marajd) e vegeta
nas matas de terra firme (v.6-20).

Parénquima distinto apenas a olho nu, em linhas um tanto
irrequlares, aproximadas, a&s vezes fusionadas e ligando-os -poros.
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Estes apenas distintes a olho nu, pouco numerosos a numerosos (5=
lo.poros/mmz) solitdrios e raramente miltiplos de 2 a 3. Raios no
topo s0O visiveis sob lente; na face tangencial nac apresentam es
tratificagao. Camadas de crescimento demarcadas por zonas fibrosas
2 escuras.

Hymenaea courbaril L. "Jatoba" ou "Jutai-Acgu"

Arvores as vezes muito grandes, encontradas na mata de
terra firme e de varzea alta. A madeira & vermelho-pardacénta, pe
sada (1-1,22 g/cm3), dura, imputrescivel e muito dificil de traba
lhar. A forma tipica da espécie & encontrada no Baixo Amazonas, no
Tapajos, nos arredores de Manaus, na Gulana, Suriname, Guiana Fran
cesa, América Central até as Antilhas (v.6-11).

Parénquima bem distinto a olho nu, aliforme simples e em
faixas terminais tipicas, largas e afastadas. Poros bem visiveis a
olho nu, poucos (até 3 por m.mz), médios (0,15 - 0,20mm), solita
rios, geminados, raros 3 poros em cadeias radiais, vazios e ocasio
nalmente obstruidos por tilos. Linhas vasculares visiveis sem auxi
lio de lentes altas e retas. Ralios no topo, distintos a olho nu,
apresentar;do certa uniformidade na largura e espacamento; na face

tangencial sao curtos e irregularmente dispostos. Camadas de cres
cimento poucos distintas. '

Hymenaea parvifolia Huber "Jutal Mirim"

Arvore de grande porte, frutos pequenos, madeira pesada
(1,05 g/cm3) ; resinosa imputrescivel, muito utilizada para obras
hidrdulicas e dormentes. E freqliente em todo o Estado do Pard, ve
getando nos solos de terra firme (v.6-5).

Parénquima contrastado, bem distinto a olho nu, predomi
nantemente aliforme e em faixas terminais irregulammente espagadas.
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Poros visiveis a olho nu, poucos, médios a grandes com predomindn
cia dos solitarios. Raios apenas notados a olho nu, no topo e na
face tangencial. Camadas de crescimento distintas a olho nu e de
marcadas por zonas fibrosas escuras.

Hymenolobium excelsum Ducke "Angelim Comum"

Arvore de grande porte (28-38m); foliolos freqglientemente
opostos com peciolo aproximadamente de lmm de comprimento. Inflo
rescéncia em panicula, com flores alaranjadas. O fruto é um legume
plano, com uma a trés sementes. E encontrada no Estado do Amazonas
(Parintins), Estado do Para (Belém, Braganga, Alcobaga- Tocantins,
Ilha Alta de Tajupa-Breves, Santarém, Baixo e Médio Tronbetas) .
Seu "habitat" natural & o solo de terra firme. Madeira pesada (0,80-
0,90 g/cm3) , cerne vermelho, alburno acinzentado, gra revessa para
reqular, textura grosseira, superficie lisa ao tato; utilizada pa

ra dormentes, compensados, tornearia, tacos e objetos de adorno (v.
6-8 e 6-11).

_ Parénquima abundante, bem distinto a olho nu, aliforme,
confluente, formando faixas longas, afastadas e largas. Poros bem
visiveis a olho desarmado, poucos (até 3 por mmz) , médios a gran
des (0,2 a 0,3mm), solitd3rios, geminados e em pequenas cadeias ra
diais. Linhas vasculares distintas a simples vista, largas, vazias
ou com resina Oleo-escura. Raios no topo finos, notados apenas a
olho nu, na face longitudinal apresenta estratificaq:é'o visivel sob

lente. Camadas de crescimento demarcadas por zonas fibrosas escu
ras.

Inga alba (Sw) Willd "Ingad Chichi®

Axrvore de porte alto, atingindo até 35m de altura Com
tronco bastante grosso. Madeira pesada (0,81 g/cm3) , de cor roseo-
esbranquigada; muito freqgliente nas matas de terra firme dos Esta
dos do Pari, Amazonas e Ceara (v.6-5).
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Parénquima apenas notado a olho nu, aliforme, notando-se
ocasionalmente linhas terminais. Poros bem distintos a olho nu,
poucos (até 3 po::os/mmz) , médios (0,15 a 0,20nim). Linhas vascula
res distintas a olho nu, altas ¢ retas. Raios no topo distintos sdb
lente, finos e numerosos; na face tangencial sao irregularmente dis
postos. Camadas de crescimento demarcadas por zonas fibrosas escu
ras.

Licania micrantha Mig. "Cariperana"

Arvore de 20m de altura, folhas de 10-15cm de comprimeg
to, base arredondada ou subcordada com apice obtuso; peciolo espes
so (6-8cm de comprimento) e transversalmente rugoso; estipulas lan
ceoladas. Paniculas tomentosas e pequenas; calice ovado (v.6-15).

Parénguima contrastado, apenas distinto a olho nu, em 1i
nhas finas, concéntricas, sinuosas, aproximadas e continuas. Poros
bem distintos a olho nu, poucos (até 3 por mmz) , pequenos a médios
(0,15 -~ 0,25mm) e predaninantemente . solitarios. Raios no topo finos e
numerosos; na face tangencial s3o finissimos e apehas visiveis mes
mo sob lente. Camadas de crescimento indistintas.

Manilkara huberi Standley "Magaranduba"

Arvore de porte alto (20 a 40m) com 30 a 80cm de " circun

feréncia. Flores creres no apice dos ramos e envolvidas por uma
densa camada de pelos ferrugineos. Madeira muito pesada  (0,90-1,00
g/cm3) , cerne vermelho escuro, alburno mais claro gra regular e

textura média. Seu "habitat" natural &€ o solo de terra firme, apre
sentando-se bem distribuida por toda a Hil@ia Amazdnica do Nordes
te do Estado do Maranhao a Guiana Francesa, nas proximidades do
' Territdrio de Roraima (Serra Grande e Caracarai), Ronddnia, Amapa
(Serra do Navio). (v.6-1ll).
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Parénquima pouco distinto, visivel somente sob lente, em
finissimas linhas sinuosas, aproximadas, concéntricas, as vezes in
terrompidas e irregularmente distribuidas. Poros visiveis somente
corn auxilio de lente, numerosos (7 a 12 por mmz), pequenos (0,1 a
0,2mm), solitdrios, geminados, predominando longas cadeias radiais.
Linhas vasculares distintas a olho nu, longas e retas. Raios no to
po muito finos e distintes somente com auxilio de lente. Camadas
de crescimento demarcadas por zonas fibrosas escuras.

Mezilaurus itauba {Meissn) Taub. "Lourc Itatba"

Arvore de grandz porte, atingindo atd 36m de altura. Fo
lhas alternas, coriac:es, com pecioclo de 1,8-2,0cm, elipticas ou
cblongas. Inflorescéncia em paniculas auxiliares, com flores verde-
amareladas de lmm; fruto baga de 2,5cm de comprimento. Madeira pe
sada (0,54-0,85 g/cm3), gra direita, textura grosseira, muito soli
citada entre as madeiras duras da Amazdnia para cascos de canoas e
navios por ser muito resistente ao atagque do Turu. Vegeta nos SO
los arenosos nao inunddveis dos Estados do Para (Obidos), Amazo
nas, Mato Grosso (Nordeste) e na Guiana, Suriname e Guiana France
sa (v.6-11).

Parenquima indistinto. Poros solitarios e  predominante
mente geminados, pequenos, pouco numerosos, obstruidos por tilos.
Linhas vasculares dictintas a olho nu, altas, rectas e contendo re
sina. Raios no topec muito finos, notados somente com auxilio de
lente. Na face tangencial s3o pouco perceptiveis, mesmo com ajuda
de lente. Camadas de croascinento demarcadas por zonas fibrosas  es
curas.

Minquartia punctata (Radlk) Sleuner "Acarigquara"

Arvore de porte alto, tronco cilindrico, folhas simples,
alternas com margens inteiras, chlongo-oval (13-20an-de comprimento) e
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abruptamente acuminadas; flores brancas. Textura muito fina, albur
no amarelo-marrom com espessura de 2,5-5,0cm. Madeira pesada (1,22
g/cm3) de alta durabilidade qguando em contacto com o solo; muito

usada para postes e dormentes. Toda a planta segrega uma resina
branca (v.6-6 ¢ 6-20).

Parénquima difuso, pouco contrastado, distinto sd sob
lente, em linhas finas que se anastomosam fbrmando com Os raios
trama irregular. Poros apenas notados a olho nu, numerosos (7-12
por mmz), muito pequenos (0,1-0,2mm), solitdrios e predominantemen
te geminados. Linhas vasculares apenas distintas a olho nu, numero
sas, longas e finas, parcialmente obstruidas por substdncia bran
co-brilhosa. Raios no topo, muito finos, visiveis somente com aux;
lio de lente; na face tangencial sao pouco distintos mesmo scb len
te. Camadas de crescimento distintas a olho nu e demarcadas por .
zonas fibrosas escuras.

Parkia multijuga Benth "Paricid Grande"

Arvore grande com folhas alternas, muito grandes; altura
comercial de 7 a 25m, flores brancas em capitulos. Fruto em legume,
glabro, lenhoso e indeiscente, de 20-30cm de comprimento. Madeira
leve (0,50 a 0,55 g/cm3), cerne creme com listas rdseas, ligeira
mente lustrosa, pouco dspera ao tato, gra direita, textura média,
sem gosto ou cheiro. Facil de trabalhar, muito utilizada em caixo
taria. E mais freqliente nos solos de virzea alta do estuario do
Amazonas (Belém,‘Rio Tocantins, Rio Solimdes, até o norte do'Ter;E
tdorio de Roraima) (v.6-11).

Parénquima pouco centrastado, relativamente abundante,
apenas visivel a olho nu, distinto com lente, aliforme com aletas
curtas. Poros visiveis 3 simples vista, poucos (até 3 por mm?), pe
quenos a médios (0,1 a 0,3rm), solitadrios, geminados e em cadeias
radiais de 3 a 4 poros. Linhas vasculares distintas sob lente,
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longas retas e vazlas. Raios no topo bem distintos sob lente; na
face tangencial s2o curtos e irregularmente dispostos. Camadas de
crescimento associadas a finissimas linhas de parénquima terminal,

Pithecelobium elegans Ducke "Faveira Achui"

Arvore de grande porte, casca de cor ferruginea, lisa;
madeira moderndamente leve e branco-amarelada; textura grosseira
e sem valor comercial. Seu "habitat" natural & o solo de terra fir
me de Alcobaga (Tocan%ins}) e nos arredores de Cachoeira do  Manga
bal no Tapajdés (v.6-5).

Paréngquima distinto a olho nu, aliforme com aletas cur
tas e também vasicéntrice. Poros distintos a olho nu, poucos (até
3 por mmz), pequenos a médios (0,10-0,25mm), com ligeira  predomi
nancia dos poros solitfrios. Raios finos, s visiveis sob lente no
topo e na face tangencial. Camadas de crescimento pouco distintas.

Pithecelobium racemosum Ducke "Angelim Rajado”

Arvore de porte médio, riquis das folhas e inflorescén
cia revestidos de curtos pélos cinza-ferrugineos. Folhas compos
tas, alternas, com peciolo e raquis glanduliferos; peciolo com 6
-llcm de comprimento. Flcres racemosas, formadas de capitulos pe
dunculados; flores s&sseis amarelo-palidas. Madeira muito  pesada
(0,95 a 1,00 g/cm3), cerne castanho amarelo-claro sobre fundo ama
relo-pardacento; alburno amarzlo; gra revessa, textura média para
grosseira. Ocorre nas matas de terra firme de toda a Amazdnia até
a Guiana, Suriname e Guiana Francesa (v.6-1l1 e 6-12).

Parénquima abundante, bem distinto a olho nu, vasicéntri
co e aliforme ligando 2 ou mais poros, formando trechos irregula
res apresentando confluéncias curtas e obligquas, associando varios
poros, notando-se alcumas linhas terminais. Poros visiveis a olho
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desarmado, pouco numerosos (até 4 a 7 por mm?), pequenos a médios
(0,1 a 0,3mm) ‘solitérios, geminados. Raios no topo muito finos e
numerosos, distintos s sob lente e. uniformes na largura e espaga

- mento.. Camadas de crescimento demarcadas por zonas fibrosas  escu
ras.

Pouterta gutanensis Aubl "Abiurana ucuubarana™

" Afvore de porte mddio (15 a 22-m), flores brancas. Madei
ra pesada~ (1,10 g/cmB), de cor castanho~claro e.. castanho-escuro,
cheiro e gosto imperceptiveis. Muito utilizada para carvao; es

‘teios, moiro«s, - tacos e assoalhos. Ocorre nas matas de terra firme
de toda a Amazonia (v.6-15).

Pardnquima contrastado, distinto sob lente em finissimas.
linhas concentricas, sinuosas, continuas e tangenciando 65 poros.
Estes apenas. notados a olho nu, numercsos (7-12 poros/mmz), muito -
pequenos. (até 0,10mm), solitidrios e predominantemente miltiplos ra
diais de 2 a 3 poros, vazios e obstruidos por tilos. Linhas ‘vésqg _
lares distintas a..olho nu, altas e retas. Raios-no topo distintos
sob lente, muito finos e numerosos. Camadas de crescimento demarca
das por zonas fibrosas escuras.

_Sclerolobium-chryaOphyZZum Poepp et Endl "Taxirana"

. Arvore pecnena a grande, de flores amarelo~pardacentas,
pecioid.ocomewhabitado por formiga taxi. A madeira € moderadamente
pesada e de baixo valor comercial; cerne muito irreqular, do roseo-
pélidd~ao-castanho-claro; superficie irregularmente lustrosa e 1i
sa ao tato; textura média e-gra tipicamente revessa (v.6-5).

B ' Parénquima distinto a olho nu, vasicéntrico. Poros dis
tintos & -vista desarmada, solitdrios e miiltiplos de 2 a 3, poucos
- (até 3 por mmz), pequenos . a.médios (0,20 a 0,30mm). Raios no . topo



muito finos, numerosos e distintos sO sob lente. Camadas de cresci
mento. indistintas.

Tachigalia alba Ducke "Taxi Branco"

Arvore de porte alto, que atinge o teto da floresta da
mata virgem de terra firme. Copa frondosa sobre um fuste quase sen
pre branco, bem cilindrico e d@s vezes com peguenas sapopemas. Pi
nas das folhas saoc menores em comprimento e largura do que as de
mais espécies de taxis. Inflorescéncia em panicula com flores pe
queninas, cilice creme, corola e estames amarelos. A madeira é de
cor esbranquicada, levemente amarela e moderadamente pesada (v.6-5).

Parénquima visivel a olho nu, aliforme com expansdes cur
tas e vasicéntrico. Poros bem visiveis a olho desarmado, poucos a
pouco numerosos {3-4 poros/mmz), pequenos (0,15 a 0,20mm), solita
rios, geminados e em peguenas cadeias radiais, raramente obstrul
dos por tilos. Raios no topo distintos sO sob lente, finos e nume
rosos; na face tangencial sao pouco distintos sob lente e irregu

larmente dispostos. Camadas de crescimento demarcadas por zonas fi
brosas escuras.

Tachigalia myrmecophila Ducke "Taxi Preto"

Arvore de porte mediano (15-20m), ocasionalmente de 35m
com 265¢m de circunferéncia. Inflorescéncia simples localizada nas
axilas superiores dos ramos com flores de coloragao amarelo-palida.
0 fruto € um legume curto-estipitado, oblongo, plano e glabro. Ma
deira moderadamente pesada (0,65 a 0,70 g/cm3); cerne castanho,

alburno amarelo-claro, gosto indistinto, textura média e gra requ
lar (v.6-5}.

Parénquima distinto a olho nu, predominantemente vasicén
trico. Poros bem visiveis a olho desarmado, poucos (até 3 por:m?),
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pequenos a médios (0,15-0,20mm )}, solit3rios com ligeira predomi
nancia dos géminados. Linhas vasculares distintas a olho nu, altas
e retas. Ralos no tcpo finos e apenas distintos sob lente; na face
tangencial sao irregularmente dispostos. Camadas de crescimento de
marcadas por zonas fibrosas escuras.

Tetragastris altiesima (Aubl) Swart "Breu Grande”

Arvore glabhra ou quase, de porte mé&dio (15 a 20m) ,' fo
lhas imparipenadas, foliolos POUCO humerosos, brevemente péciolg
dos, oblongos ou elipticos oblongos, mais ou menos acuminados; in
florescéencias auxiliares ou em paniculas pouco ramificadas; flores
pequenas com pedicelo curto e pequenas bricteas sésseis, hermafro
ditas ou'unissexuais. Madeira moderadamente pesada (0,61 - 0,78 g/

cm3). Alburno relativamente largo, gra irregular, textura fina e
wiforme (v.6~4 e 6-11).

Parénquima indistinto, poros bem distintos sob lente,
numerosos (7-12 por mm2) , muito pequenos {até 0,lmm), solitarios,
geminados e¢ em grupos radials de 3 poros. Linhas vasculares lon
gas, retas e distintas a olho nu. Raios no topo visiveis sob  len

te, finos e numerosos. Camadas de crescimento demarcadas por zonas
fibrosas escuras.

2.2 - METODOS

2.2.1 - Analises Quimicas

Para as anidlises quimicas, as amostras, apds trituracao
e tamizacao em peneiras de 40 e 60 mesh, foram submetidas aos méto
dos precon'izados pela Technical Association of the Pulp and Paper
Industry - TAPPI (v.6-19) e pela Associagao Técnica Brasileira de
Celulose e Papel ~ ABCP (v.6-1), constantes de: Volateis a 105°¢,
Residuo Mineral Fixo, Celulose Cross e Bevan, Lignina, Pentosanas,
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Solubilidade em agua fria, dgua quente e NaOH a 1% e Extrato Al
cool/Benzol.

2.2.2 - Estudo Micrografico

Para o estudo micrografico, a dissociag&o dos fragmentos
do lenho foi efetuada com acido nitrico a 10%, a quente. O nate
rial dissociado foi lavado e posteriormente tratado com safranina

hidroalcodlica a 1%, sendo a montagem provisdria realizada com gli
cerina.

Na mensuragao da largura e do liimen das fibras foi utili
zado um microscOpio comum com aumento de 400X e, na mensuragao do

comprimento, um projetor Zeiss adaptado a um microscopio com obje
tiva de 6, 3x.

As avaliagoes das grandezas obedeceram as especificagoes
de Chattaway (v.6-3).

3 - RESULTADOS

3.1 - ANALISES QUIMICAS

0 Quadro 1 agrupa os resultados obtidos nas analises qui
micas.

3.2 -~ CARACTERTSTICAS MICROGRAFICAS DAS FIBRAS

Foram efetuadas medigdes de comprimento, largura e liimen
das fibras, calculando~se, dessa maneira, o comprimento relativo
(relagdo entre o comprimento e a largura da fibra); o coeficiente
de flexibilidade (relagcao entre o limen e a largura da fibra) e a
espessura da parede, de cada espécie. *
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Essas medigoes foram distribuidas em classes e s3o apre
sentadas por espécie nos Quadros de n? 3 a n9 87

Una melhor avaliagao do comprimento das fibras pode ser
feita através da observacao do Quadro 2 e a anadlise conjunta das
espécles € feita no Quadrc n? 87.

4 - DISCUSSAO E CONCLUSODES

4.1 - ANALISES QUIMICAS

Observando-se o Quadro 1, verifica-se que as espécies‘P_i_
quia, Paricd, Jarana, Melancieira e Piquiarana apresentam elevados
teores de celulose. Sabendo-se que madeiras contendo altas percen
tagens em celulose, de uma maneira geral, fornecem cozimentos com
elevados rendimentos, deve-se esperar bons resultados para as mes
mas, excetuando-se a Piquiarana, face ao elevado teor de solubili
dade em NaOH a 1% e de solubilidade em agua quente determinados e

que indicam a degradacao de hemiceluloses e presenga de aglicares
pouco polimerizadcs.

Os indices relativos ds solubilidades em dgua quente e
NaOH a 1% sao bastante elevados para as espécies Muirataud, Frei
jo, Tauari, Matamatd Vermelho, Jutai-A¢u, Jutai-Mirim, Acariguara
e Faveira, 0 que sugere, também, baixos rendimentos.

Os maiores teores de lignina encontrados nas madeiras Pi
quiarana, Pau de Remo, Acarirana, Abiurana Ucuubarana e Angelim Ra
jado indicam que seus cozimentos deverao ser realizados em  condi
¢oes mais enérgicas de Alcali Ativo e Tempo para que sejam obti
das polpas com quantidades de rejeito nao superiores a 28%.

As demais espécies nao apresentaram resultados que mere
¢am ser destacados.
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4.2 - CARACTERISTICAS MICROGKRAFICAS DAS FIBRAS

De un modc geral, as madelras estudadas foram classifica
das como pesadas (0,75 a 0,95 g/cm3) d muito pesadas (0,95 g/cm3)
e apresentaram-se constituidas por fibras de paredas finas (57%) e
médias (43%).

Fundarmentalmente, as resisténcias ao Estouro e Dcobras de
um papelhsao inversamente proporcionais 3 densidade da madeira c
3 espessura da parcda das fibras, embora a resisténcia ao Estouro
ainda mantenha relagio direta com o teor de pentosanas. Assim, o0sS
rmelhores valores de resisténecia ao Estouro e Dobras deverac ser es
perados para os pap2is fobricades com as espicles: Parici, Jarena, Jutai-
Agu, Melancieira, Piguiarana, Pigquii, Ingd, Italiba e Angelim Rajado.

Considerando-s2 que a resisténcia ao rasgamento € fungao
direta do comprimento das fibras, do comprimento relative (relagzo
entre o comprimento ¢ a largura da fibra), da percentagem de celu
lose e da densidade da madeira, sao previstos bons resultados para
as espécies: Jarana, Magaranduba, Piquid, Itailba e Acariquara.

O coeficiente de flexibilidade ({relag3o entre o limen e
a largura da fibra) montondo uma relagao direta com a vresisténcia
a tragao permite antever resultados mais elevados para as espicies:
Piquiarana, Parica, l'au ¢e Remo e Acariquara.

Finalmente, sugere-se que as madeiras Muirataua, Matama
ta Vermelho, Jutai-Mirim, Angelim Comum, Cariperana, Taxirana, Ta
xi Branco, Taxi Preto, Breu, Ingd Alba, Tavari, Freij5, Pau de Re
mo, Cumaru e Abiurana Ucuvbarana somente sejam utilizadas em mistu
ras com outras espécies.
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MELO, C.F.M. de & GOMES, J.I. Estudo _qui-_-
mico e micrografico de madeiras ..da
Amazania.'Belem, CPATU 1979 & qu_- (C_g
municado. Pa&cnico, .19)

ABSTRACL In order to obtain subsidles to
be used in,. the paper: industry, : chenical
and micrographic studies. were- made on: the
following wood species: Alexa, grandzflor-a
Ducke (Melan,cieira), Apuleia molaris. Spruce
ex’.Benth! (Muirataud)., Aspidogperma oblongum
a.DC.. (Carapa.nauba) : Caryocar glabrem- (Rubl)
Pers {(Piquiarana da. Terra Firme), Caryocar
villosum. (Aubl) Pers (Piquid), Chimarrhis
turbinata Ducke {(Pau de Remo), Cordia goel.
diana Huber (Freijd), Couratari sp (Taua
xri), Dipteryx odorata (Aubl) wWilld (Cumaru),

Egchweilera amara (Aubl) Ndz (Matamata
Vermelho) , Geissospermum sericeum Bth et
Hook (Acarirana), Holopyzidium Jjarana

(Huber) Ducke (Jarana), Hymenaea courbaril
L. (Jatoba or JutaJ.—Agu) ¢ Hymenaea parvi
folia Huber (Jutai-Mirim), Hymenolobium
excelsum Ducke (Angelim Comum) , Inga albg
{Sw) Willd (Inga Chichi), Lieania micranthg
Mig. (Cariperana), Manilkara huberi Standley
(Magaranduba) , Mezilaurus itauba (Meissn)
Taub. (Louro Itatba), Minquartia punctata
(Radlk) Sleuner (Acariquara), Parkia mul
tijuga Benth (Paricid Grande), Pithecelobium
elegans Ducke (Faveira Achuil), Pithecelobium
racemoswn Ducke (Angelim Rajado), Pouterig
gutanengis Aubl (Abiurana Ucuubaranal,
Sclerolobium chrysophyllum Poepp et -Endl
(Taxirana) , Tachigalia alba Ducke  (Taxi.
Branco) , Tachigalia myrmecophila Ducke
(Taxi Preto), Tetragastris altiseima (Aubl)
Swart (Breu Grande). It was concluded that
Jarana, Melancieira, Paricad and Piquiid
species will produce high yield pulp and
Jarana, Macaranduba, Piquia, Itauba and
Acariquara species will produce papper with
a very good tear resistance. Amng the woods
studied the Piquiarana, Acariquara, Pau
de Remo and Parica which have the highest
coefficient index of flexibility can be
used for paper production with good break
resistance. Finally, it is suggested that the
utilization of the others species should be:
used only in mixtures. '



5 - ANEXOS

§.1 - Quadro 1 - ANALISES QUIMICAS
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DETERMINAGCDOES

(%)

tadelros Celulose [Lignina %Saei:rﬁ ﬁ’;_lug Qfgn“i‘e Nac 1 (5000 Pentosy
Melancieira 59,71 23,09 0,39 5,65 13,49 15,51 3,03 13,51
Mui rataud 51,40 17,50 0,48 5,87 12,72 27,43 4,31 13,9
Carepenaiba 53,46 26,42 0,34 3,15 4,25 10,40 2,39 12,51
Piquiarana da Terra

Firme 58,70 30,09 0,39 6,28 8,81 20,05 2,65 13,55
Piquid 61,85 25,39 0,44 4,10 5,31 15,57 2,96 13,47
Pau de Remo 49,75 33,21 0,71 4,3 6,37 14,63 2,94 8,85
Freiid 45,23 28,34 0,91 5,46 9,91 27,62 7,87 14,79
Tavari 53,59 28,77 0,62 4,59 8,40 20,06 4,33 11,91
Cumaru 53,39 25,06 0,14 5,74 6,74 15,73 4,62 12,74
Matamatd Vermelho 53,36 24,61 0,50 3,87 7,51 20,11 2,57 14,21
Icarirena 46,93 34,36 0,77 2,88 3,07 11,83 3,07 11,23
Jarena 58,89 25,37 0,43 4,38 5,57 14,21 3,95 15,40
Jutaf-Acu 54,38 18,54 0,26 4,79 11,88 27,26 3,72 17,78
Jutaf-Mirim 52,31 18,89 0,43 6,54 9,71 25,44 3,90 16,19
fngelim Comum 56,28 28,29 0,74 4,40 6,31 13,98 3,02 13,31
Tngd 51,72 27,72 0,27 4,86 6,00 18,07 4,31 11,65
Cariperana 53,80 26,55 0,41 2,82 5,09 . 14,98 2,07 14,69
Macaranduba 50,46 24,84 0,18 7,43 8,94 19,2¢ 7,51 15,48
Itaiba 55,17 27,28 0,22 3,05 4,67 16,3¢ 6,05 12,58
Icariquara 50,66 23,95 0,3¢ 7,07 10,17 21,19 5,82 10,74
Paricd 61,80 21,32 0,70 2,96 4,49 16,37 1,97 14,62
Faveira Achuf 55,81 21,26 0,54 6,06 8,08 20,13 4,72 .12,77
Ingelim Rajado 57,58 29,27 0,38 4,12 6,04 15,80 3,43 13,00
biurana Ucwbarana 55,25 31,42 0,66 3,87 5,25 13,26 4,25 9,50
Taxirana 54,26 28,16 0,14 3,22 5,28 15,08 3,13 13,12
Taxi Branco 53,31 24,22 0,30 5,52 7,52 17,78 4,95 13,79
Taxi Preto s7,10 20,92 0,45 3,77 6,60 15,75 2,24 11,93
Breu 57,66 22,60 0,63 2,73 4,50 17,07 3,40 14,73
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5.3 - Quadro 3 - DISTRIBUICﬂD EM CLASSES DAS MEDIDAS (EM MICRA) 0o
- - COMPRIMENTO DAS FIBRAS DE MELANCIEIRA

: — Freqliéncia
Classe X
Simples Acumulada

851 - 948 © 900 3 3
948 - 1045 997 0 3
1045 - 1142 1094 8 11
1142 - 1239 1191 9 20
1239 - 1336 1288 15 .35
1336 - 1433 1835 20 . 45
1433 ~ 1530 1482 - 20 65
1530 - 1627 1579 15 " 8o
1627 - 1724 . 1676 12 92
1724 -~ 1821 B I & Y - . 98
1821 - 1918 . .. 1870 2 . 100

5.4 - Quadro 4 - DISTRIBUICAO EM CLASSES DAS MEDIDAS (EM MICRA) DA
LARGURA DAS FIBRAS DE MELANCIEIRA

- Freqliéncia
Classe X -
Simples Acumulada

22.4 - 25.6 24.0 35 35
5.6 - 28.8 - 27.2 7 42
28.8 - 32.0 30.4 3 45
32,0 - 35.2 33.6 0 45
35.2 - 38.4 36.8 3 .48
38.4 - 41.6 40.0 2 . 50
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5.5 - Quadro.5:- DISTRIBUIGCAQ EM CLASSES DAS MEDIDAS (=M WICRA) DO
LOMEN DAS FIBRAS DE MELANCIEIRA

_ o Fregliéncia

Classe’ ‘x
o Simples- ~+ Acumulada- - -

10.8 ~ 13.2 12.0 '35 35
13.2 --15.6 14.4 0 35
15.6 - 18.0 -16.8 10 45
18.0 - 20.4 19.2 L0 45
20.4 ~-22.8 21.6 0 85
22.8 -. 25.2 24.0 5 50

5.6 - Quadro 6 - DISTRIBUIGA(O EM CLASSES DAS MEDIDAS (tM HICQA)
COMPRIMENTO DAS FIBRAS DE MUIRATAUA

~ Freqliéncia
. Classe X , — : _
Simples Acurmulada
1020 - 1080 1050 5 5
1080 - 1140 1110 18 23"
"1140 = 1200 1170 - 24 47
1200. - 1260 1230, 11 . 58,
1260 - 1320 2290 . 22 - 80
1320 - 1380 -1350 10 90
1380 - 1440 1410 .5 . 95
1440 - 1500 11470 .2 97
1500 - 1560 1530 1 98
1560 - 1620 . 1590 0 98
1620 - 1680 " 1650 2 100 ~
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5.7 - Quadro 7 -~ DISTRIBUIGAO EM CLASSES DAS MEDIDAS (EM MICRA) DA
LARGURA EAS FIBRAS DE MUIRATAUA

oo _ Freqténcia
Classe X
Simples Acumulada
- 16 2 2
- 20 48 50

5.8 - Quadro 8 - DISTRIBUIGCAD EM CLASSES DAS MEDIDAS (EM ﬂICRA) DN
LOMEN DAS FIBRAS DE MUIRATAUA

_ Frequéncia
Classe X
Simples Acurmlada

3.2 - 4.8 .0 2 2
4.8 - 6.4 "5.6 0 2
6.4 - 8.0 7.2 33 35
8.0 - 9.6 8.8 0 35
9.6 5-11.2 10.4 0 35

0 15 50

11.2 - 12.8 12.
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5.9 - Quadro 9 - DISTRIBUICAO EM CLASSES DAS MEDIDAS (EM MICRA) DO
| COMPRINENTO DAS FIBRAS DE CARPANAUBA

. Freqiiéncia

Classe g v
e Lo Simples Acumulada

1067 - 1132 | 1100 5 5
1132 - 1197 - 1165 "4 -9
1157 - 1262 1230 21 .30
1262 - 1327 1295 11 4)
1327°= 1392 1360 12 53
1392 - 1457 © 1425 25 78
1457 - 1522 1490 - 87
1522 - 1587 1555 92
1587 - 1652 11620 92
1652 <1717 1685 . 98 .
1717 - 1782 : 1750 . 100

N OO u V.

Quadro 10°= DISTRIBUIGRO EN CLASSES DAS MEDIDAS (EM NICRA)
DA LARGURA DAS FIBRAS DE GARAPANAUBA ;

5,10

L ————y .... —- -."— A —— B B ek b vmn b e R T mn . ~ -— R - PR —— A_E‘i:e:é.{‘ié:'r“—é -i...fa:““_-ﬁm-‘ﬂ-‘_“-_—j.‘_‘ —
Clasge - . X ———
a - Simples - Acumulada

18.8 = 21,2 20,0 22 22

21,2 - 23,6 - 22,4 0 2
23.6 = 26.0 - 24.8 25 47
26.0 - 28.4 - 27.2 2 49

28,4 ~ 30,8 - 29:6 0 49 -
30.8,=.33.2. .. .7 732,00 ... 1- . TBQed

iJ
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5.11 - Quadro 11 - DISTRIBUIGAO EM CLASSES DAS MEDIDAS (EM MICRA)
DG LUMEN DAS FIBRAS DE CARAPANAUBA

_ Freqliéneia
Classe . . %
Simples Acumulada

6.8 - 9.2 8.0 22 S22
9.2 - 11.6 10.4 -0 22
11.6 - 14.0 12.8 - 25 47
14.0 - 16.4 15.2 2 ' 49
6.4 - 18.8 17.5 0 49

18.8 - 21.2 20.0 1 50

5.12 - Quadro 12 - DISTRIBUIGCAQ EN CLASSES DAS MEDIDAS (EM MICRA)
DO COMPRIMENTO DAS FIBRAS DE PIGUIARANA-

_ Freqliéncia
Classe X
Simples Acumulada

950 - 1050 1900 1 1
1050 - 1150 1160 5 | 6
1150 - 1250 . 1200 22 28
1250 - 1350 © 1300 35 63
1350 - 1450 1400 13 76
1450 - 1550 1500 16 92
1550 ~ 1650 1600 7 99
1650 - 1750 1700 0 99
1750 - 1850 1800 0 99
1850 - 1950 1900 0 99
1950 - 2050 2000 1 100
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5.13 -

‘Quadro 13 - DISTRIBUIGRO EM CLASSES DAS MEDIDAS
DA LARGURA DAS FIBRAS DE PICUIARANA

.(EM MICRA)

DO LUMEN DAS FIBRAS DE PIQUIARANA

o - Fregfiencia
Classe X — ‘ ‘
Simples - Acumulada

26.4 - 29.6 28.0 2 2

29.6 - 32.8 31,2 18 20

32.8 - 36.0 34.4 10 30

36.0 - 39.2 37.6 0 30

39.2 - 42.4 10.8 15 E 45
42,4 - 45.6 44.0 5 50
5.14 - Quadro 14 - DISTRIBUICEU EM CLASSES DAS MEDIDAS (EM MICRA)

| _ Freqliéncia
Classe X. .
Simples Acunulada
14.8 = 17.2 16,0 7 7
17.2 - 19.6 18.4 0 7
19.6 - 22.0 20.8 16 23
22.0 - 24.4 ©23.2 22 a5
24.4 - 26.8 25.6 B 45
26.8 -29.2 280 - 5. ' 50




5.15 - Quadro 15 - DISTRIBUICKO EM CLASSES DAS MEDIDAS = (EWM MICRA)
DO CCHMPRIMENTO DAS FIBRAS DE PIQUIA

Freqfiéncia .

Classe ¥
Simples Acumulada

1215 - 1385 - 1300 - 1 1
1385 - 1555 1470 7 .8
1555 ~ 1725 : 1640 37 45.
1725 - 1895 1810 33 78
1895 - 2065 1980 20 98
2065 - 2235 2150 0 98
2235 - 2405 2320 0 98
2405 - 2575 2490 0 98
2575 - 2745 2650 0 98
2745 - 2915 | 2630 0 98
2915 - 3085 3000 2 100

5.16 - Quadro 16 - DISTRIBUIGRKO EM CLASSES DAS MEDIDAS  (EM MICRA)
DA LARGURA DAS FIBRAS DE PIQUIR

o Freqtidncia
Classe - X . _ _ .
' ' Simples Acunnulada

18 - 22 20 4 4

22 - 26 24 9 13

26 - 30 , 28 10 23

0 - 34 | 32 12 35

34 - 38 36 6 41

38 - 42 40 9 50
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5.17 - Quadro 17 - DISTRIBUIGRO EM CLASSES DAS MEDIDAS (EM MICRA)
' DO LOMEN DAS FIBRAS DE PIQUIA

_ Fregliéncia

Classe - - X

' Simples = = Acumulada

6.4 ~ 9.6 8.0 3 3

9.6 ~ 12.8 | - 1l.2 11 - 14
12.8 - 16.0 14.4 14 28
16.0 - 19.2 - 17.6 0 - 28
19.2 - 22.4 20.8 " 13 41
22.4" = 25.6 © 24,0 9 - 50

~—

5.18 - Quadro 18 - DISTRIBUICRO EM CLASSES DAS MEDIDAS (EM MICRA)
' DO COMPRIMENTO DAS FIBRAS DE PAU DE REMO |

Classe o % ' Freqiiéncia

' | Simples . Acumulada
875 - 1125 1000 5 5
1125 - 1375 1250 16 21
1375 > 1625 " 1500 27 . 48
1625 - 1875 - 1750 - 35 83
1875 = 2125 2000 - 14 .97
2125 - 2375 2250 0 97 -
2375 - 2625 . 2500 0 97
2625 - 2875 2750 0 97
2875 - 3125 . 3000 2 99
3125 - 3375 - ©3250 0 99
3375 ~ 3625 3500 1 100




a3

5.19 - Quadro 19 - DISTRIBUIGAO EM CLASSES DAS MEDIDAS (EM MICRA)
- DA LARGURA DAS FIBRAS DE PAU DE REMO '

- Freqliéncia
Classe X - —
Simples Acunulada
22 - 26 24 6‘ 6
26 - 30 28 11 17
0 - 34 32 14 31
34 - 38 | 36 8 -39
-4z 09 g
{2 - 46 44 2 50'

5.20 - Quadro-20 - DISTRIBUIGAO EM CLASSES DAS MEDIDAS (EM MICRA)
DO LUMEN DAS FIBRAS DE PAU DE REMO o

_ Freqténcia
Classe X '
R Simples Acumulada -

10.4 - 13.6 12.0 6 6
13.6 - 16.8 15.2 1 - 17
16.8 = 20.0 18.4 19 36 -
20.0 - 23.2 21.6 0o 36
23.2 - 26.4 24.8 12 | 48

6.4 - 29,6 28.0 2 .50
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5.21 - Quadro 21 - DISTRIBUIGAO EM CLASSES DAS MEDIDAS (EM HICRA)
| DO COMPRIMENTQ DAS FIBRAS DE FREIJO-

R . , S Freqliencia
Classe =~ = . ' X

- ' : : Simples” . = Acumulada. ..
1175 - 1225 1200 5 5
1225 - 1275 . 1250 6 ' 11
1275 - 1325 , 1.300 19 30
1325 - 1375 1350 14 S a4
1375 - 1425 | 1400 17 _ 61
1425 ~ 1475 1450 12 73
1475 - 1525 1500 14 | . 87
1525 - 1575 - . 1550 4 91
1575 - 1625 1600 8 - 99
1625 ~ 1675 1650 0 99
1675 - 1725 . . 1700 1 100

5.22 - Quadro 22 - DISTRIBUIGAO EM CLASSES DAS MEDIDAS (EM MICRA)
DA LARGURA DAS FIBRAS DE FREIJO

*

Fregliéncia

Simples Acumulada
19.2 - 20.8 20.0 21 21
20.8 - 22.4 21.6 - 0 2
22.4 = 24.0 23.2 30 . 51
24,0 - 25.6 24.8 o 51
25.6 ~ 27.2 26.4 . o 51

27.2 -'23.8 : . 28.0 B S 70




Quadro 23 - DISTRIBUIGAC EM CLASSES DAS MEDIDAS

35

5.23 - (EM MICRA)
DO LUMEN DAS FIBRAS DE FREIJD :
_ . Freqtiéncia . .
Classe X :
: . Simples ncumulada -
7.2 - 8.8 8.0 21 21
8.8 ~ 10.4 9.6 0 21
10.4 - 12.0 11.2 30 51
12.0 - 13.6 12.8 0 51
13.6 - 15.2 14.4 0 51
15.2 - 16.8 © 16.0 19 70
5.24 - Quadro 24 - DISTRIBUICKO EM CLASSES DAS MEDIDAS (EM MICRA)
| DO COMPRIMENTO DAS FIBRAS DE TAUARI
- Freqliéncia
Classe X
Simples Acumulada
970 - 1030 1000 - 3 3
1030 - 1090 1060 1 g
1090 - 1150 1120 2 6
1150 - 1210 1180 12 18
1210 - 1270 1240 16 34
1270 - 1330 1300 19 53
1330 ~. 1390 1360 18 71
1390 - 1450 1420 12 83
1450 - 1510 1480 14 97
1510 ~ 1570 1540 0 97
1570 - 1630 1600 3 100
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5.25 -

Quadro 25 - DISTRIBUIGAO EM CLASSES DAS TEDIDAS (EM HMICRA)
DA LARGURA- DAS FIBRAS DE TAUARI '

‘ L Freqliéncia
Classe X -
Simples -, =~ Acumulada
. 19.2 - 20.8 “20.0° 21 21
20.8 ~ 22.4 21.6 0. 21
22.4 - 24.0 23.2 28 49
24.0 - 25.6 24,8 0 49
25.6 - 27.2 " 26.4 0 - 49
27.2 =288 28.0 ~1 50
§.26 - Quadro 26 - DISTRIBUIGAOD EM CLASSES DAS MEDIDAS (EM MICRA)
- DO LOUMEN DAS FIBRAS DE- TAUARI '
S = Freqliigncia
Classe-- T -
Simples Acumulada
7.2 ~ 8.8 8.0 .18 18
8.8 - 10.4 9.6 0 18
10.4 - 12.0 - 11,2 3 49
12.0 - 13.6 - 12.8 0 49
13.6 - 15.2 ° 14.4 0 49
15.2 -

16.8 -16.0 _ 1 50
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5.27 - Quadro 27 - DISTRIBUIGAO EM CLASSES DAS MEDIDAS - (EM MICRA)

DO GCOMPRIMENTO DAS FIBRAS DE CUMARU

_ Freqliéncia
Classe x
' Simples Acumulada

975 -~ 1025 1000 2 2
1025 - 1075 1050 4
1075 ~ 1125 1100 11 15
1125 - 1175 1150 10 .25
1175 - 1225 1200 ‘16 41
1225 - 1275 1250 14 55
1275 - 1325 1200 14 69
1325 - 1375 1350 10 79
1375 - 1425 1400 12 91
1425 -. 1475 1450 7 98
1475 - 1525 1500 2 100
5.28 - Quadro 28 - DIJTRIBUICAO EM CLASSES DAS MEDIDAS (EM MICRA)

DA LARGURA DAS FIBRAS DE CUMARU '

. _ Freqiidncia -
Classe P4 _—
Simples Acumulada

18.8 - 21.2 20.0 16 16
21.2 - 23.6 22.4 0 16
23.6 - 26.0 24.8 28 44
26.0 - 28.4 27.2 4 48
28.4 - 30.8 29,6 0 48
30.8 - 33.2 32.0 2 50
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5,29 - Quadro 29 -'DISTRIBUICHO EM CLASSES DAS MEDIDAS - (M MrCRA)
DO LOMEN DAS' FIBRAS DE- CUMARU '

_ — Fregfiéncia
Classe. X — ' -
- Simg}es““~--um Acumulada”.u
6.8 - 9.2 . 8.0 8 8
9.2 - 11.6 0.4 o0 8
11.6 - 14.0 o 12.8 - 36 - 44
~ 14.0 - 16.4 15.2 5 49
16.4 - 18.8 17.6 0 SRR

18.8 - 21.2 20.0 1 ' 50

5.30 - Quadro 30 - DISTRIBUICKO EH CLASSES DAS MEDIDAS (EH'HICRA)
DG COMPRIHENTO DAS FIBRAS DE MATAMATE V:RHELHO

Freqilléncia

Classe . X
. S8imples =~ . Acumulada,
315 - 985 950 - 2. 2
985 - 1055 1029 1 3
1055 - 1125 - 1090 5 8
1125 - 1195 - . 1160 8 16
1195 - 1265 1230 .15 31
1265 - 1335 1300 16 47
1135 - 1405 1370 . 23 70
1405 - 1475 1440 19 89
1475 - 1545 1510 1 96
1545 - 1615 1560 ) 98"

1615 - 1685 1650 . 2 - 100
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5.31 - Quadro 31 - DISTRIBUIGAO EM CLASSES DAS MEDIDAS (EM MICRA)
' " DA LARGURA DAS FIBRAS DE MATAMATA VERMELHO

: R Freqliéncia .
Classe X :
Simples - _ Acumulada

19.2 - 20.8 20.0 22 22
20.8 - 22.4 ' 21.6 0 L 22
22.4 ~ 24.0 23.2 24 46
24.0 - 25.6 | 24.8 0 146
25.6 ~ 27.2 _ 26.4 - - 0 48
27.2 - 28.8 28.0 s s0

5.32 - Quadro 32 - DISTRIBUIGCAO EM CLASSES DAS MEDIDAS . (EM MICRA)
' DO LOMEN DAS FIBRAS DE MATAMATA VERMELHO

. _ Freqliéncia
Classe o . x
' ' Simples " Acumulada

7.2 - 8.8 3.0 22 22

8.8 - 10.4 9.6 0 | 22
10.4 - 12.0 11.2 - 24 a6
12.0 - 13.6 12.8 0 46
13.6 - 15.2 14.4 0 a6
15.2 - |

16.8 16.0 4 - 50
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 5.33 -hQuadro 33 - DISTRIBUIQKO EM CLASSES DAs MEDIDAS ‘(EM HICRA)
- " po COHPRIHENTO DAS FIBRAS DE ACARIRANA

P R Freqfiéneia -
Classe X
- o Simples | Acumulada.
967 - 1032 1000 3 3
1032 - 1097 1065 1
1097 ~ 1162 <1130 9 13
1162 ~ 1227 © 1195 8 21
1227 - 1292 1260 13 34
1292 ~ 1357 1325 15 .49
1357 - 1422 1390 10 59
1422 - 1487 1455 S & A 1
1487 - 1552 1520 % 92
1552 ~ 1617 1585 | 6 98

1617 ~ 1682 1650 2 100

5.34 - Quadro 34 - DISTRIBUIGRO EM CLASSES-DAS MEDIDAS -(EM MICRA)
| " DA LARGURA DAS FIBRAS DE ACARIRANA

Freqliencia

Classe X

Simples Acunulada
18.4 - .21.6 . 20.0 17 17
21.6 - 24.8 23,2 17 34
24.8 -~ 28.0 | 26.4 10 44
28.0 - 31.2 29.6 0 44
31.2 - 34.4 32,8 4 - 48
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5.35 - Quadro 35 - DISTRIBUIGRO EM CLASSES DAS HEDIDAS (EM HICRA)
-, DO LUMEN DAS FIBRAS DE ACARIRAHNA

_ Freqfincia

Classe. X .

' Simples Acumulada

6.4 - 9.6 £.0 14 14
9.6 - 12.8 il.2 20 34
12.8 - 16.0 14.4 10 44
16.0 ~ 19.2 17.6 0 44
19.2 - 22.4 20.8 4 48
22.4 - 25.6 24.0 2 50

5.36 - Quadro 36 - DISTRIBUIGKO EN CLASSES DAS HMEDIDAS  (EM MICRA)
DO COMPRIMENTO DAS FIBRAS DE JARAHA

. - Freqgtiéncia
Classe X
' Simples Acunulada
1055 -~ 1145 . 1100 71 |
1145 - 1235 - 1190 - 4
1235 - 1325 T 1 H R S
1325 ~ 1415 1370 12 : 21
1415 - 1505 - 1450 15 36
1505 - 1595 ' 1550 S 11 47
1595 - 1685 1640 19 66
1685 ~ 1775 1730 20 86
1775 - 1865 1820 7 93
1865 ~ 1955 1910 .6 99

1955 -~ 2045 2000 1 100
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5.37 - Quadro 37 - DISTRIBUIGAO EM CLASSES DAS MEDIDAS (EM MICRA)
DA LARGURA DAS FIBRAS DE JARANA

Freqliéncia

Classe x
Simples Acumulada

19.2 - 20.8 20.0 | 26 26
20.8 - 22.4 : - 21.6 ‘ 0 26
22.4 - 24.0 23.2 18 44
24.0 ~ 25.6 24.8 0 44
25.6 - 27.2 ' 26.4 0 Y
27.2 - 28.8 28.0 6 50

5.38 ~ Quadro 38 - DISTRIBUICHO Eif CLASSES DAS HMEDIDAS (EH HICRA)
DO LOMEN DAS FIBRAS DE JARARA

_ Fregtiéncia
Classe - X .
Simples Acunulada
7.2 - 8.8 8.0 10 10
8.8 - 10.4 . 9.6 0 ' 10
10.4 - 12.0 11,2 | 34 44
12.0 -~ 13.6 12.8 0  44’
13.6 - 15.2 14.4 0 44
15.2 - 16.8 . 16.0 | 6 50
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5.39 - Quadro 3% - DISTRIBUIGRO EH CLASSES DAS MEDIDAS (EM HICRA)
DO COMPRIMENTO DAS FIBRAS DE JUTAI-AGU

_ 'Fregfiéncia’
Classe X
C Simples Acumulada

975 - 1025 1000 5 5

1025 - 1075 1050 1 6
1075 - 1125 11100 7 13

1125 - 1175 1150 0 13
1175 ~ 1225 1200 13 26
1225 = 1275 1250 14 40
1275 - 1325 1300 .15 55
1325 - 1375 1350 13 65
1375 - 1425 1400 16 84
1425 - 1475 1450 8 .. 92

1475 - 1525 1500 . 8 100

5.40 - Quadro 40 - DISTRIBUIGAO EN CLASSES DAS MEDIDAS (EM HICRA)
DA LARGURA -DAS--FIBRAS DE JUTAT-AGU.

_ Freqtiéncia
Classe X . _— -
Simples Acunulada
- 18.8 - 21.2 20.0 9 9
21.2 - 23.6 22.4 o _
23.6 - 26.0 - 24.0 21 30
26.0 - 28.4 : 127.2 19 49
28.4 - 30.8 29.6 0 49

30.8 - 33.2 32.0 1l 350
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5.41 - Quadro 41 - .DISTRIBUIGAD EM CLASSES DAS MEDIDAS- (EM MICRA)
DO LOHEN DAS FIBRAS DE JUTAT-AQU

_ . _ Fregtléncia
Classe - %

' - ax Simples = . Acumulada

7.2 - 8.8 ' 8.0 .1 S |

8.8 - 10.4 9.6 0 !
10.4 - 12.0 11.2 29 30
12.0 - 13.6 - 12.8 . 0 .30
13.6 - 15.2 14.4 0 30 .
15.2 - 16.8 16.0 20 50

5.42 - Quadro 42 - DISTRIBUIGAQ EM CLASSES DAS MEDIDAS (EN MICRA)
DO COMPRIMENTO DAS FIBRAS DE JUTAI-MIRIH

_ Freqliéncia
Classe X
Simples -+ ' Acumulada
1010 - 1090 1050 3 3
1090 - 1170 S 1130 - 7 10
1170 - 1250 1210 '8 18
1250 - 1330 - - . 1290 . - .31 . . 45
1330 ~ 1410 - 13707 S 17 66
1410 - 1490 1450 17 83
1430 - 1570 1530 10 93
1570 - 1650 1610 3 96
1650 - 1730 1690 2 98
1730 - 1810 1770 0 98
1610 - 1980 . 1850 . 2 . . 100
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5.43 - Quadro 43 - DISTRIBUIGAO EM CLASSES DAS MEDIDAS (EH HMICRA)
‘ DA LARGURA DAS FIBRAS DE JUTAT-MIRIH

_ Freqliéncia
Classe ' Co SRR 4
: : Simples Acunulada

10.4 - 13.6 12.0 1 1
13.6 ~ 16.8 15.2 13 14
16.8 - 20,0 18.4 28 42
20.0 - 23.2  21.6 0 42
23.2 - 26.4 24.8 i 7 49
26.4 ~ 29.6  28.0 1 50

5.44 - Quadro 44 - DISTRIBUIGAOG EM CLASSES DAS MEDIDAS (EM MNICRA)
DO LUMEN DAS FIBRAS DE JUTAT-MIRIM

_ Freqtiéncia
Classe X
Simples Acunulada

2.3 - 5.2 © 4.0 6 3
5.2 - 7.6 - 6.4 0 | 6
7.6 = 10.0 3.8 26 32
10.0 - 12.4 11.2 17 49
12.4 - 14.8 13.6 0 49

14.8 - 17.2 16.0 1 50
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.45 - Quadro 45 - DISTRIBUIGAO EM CLASSES DAS MEDIDAS (EM MICRA)
- DO COMPRIMENTO DAS FIBRAS DE ANGELIM COMUM

- Fregliéncia
Classe X
Simples Acunulada

972 - 1027 1000 7 7
1027 - 1082 1055 1 8
1082 - 1137 1110 6 14
1137 - 1192 1165 4 18
1192 - 1247 1220 9 27,
1247 - 1302 - 1275 19 46
1302 -~ 1357 1330 11 57.
1357 - 1412 1385 14 71
1412 - 1467 ‘ . 1440 . .. 10 8. .
1467 - 1522 1495 1l 92
1522 - 1577 1550 8 - 100

5.46 - Quadro 46 - DISTRIBUIGAO.EM CLASSES DAS MEDIDAS (EM. MICRA)
| : ‘_DE'LARGURA.DAS FIBRAS DE ANGELIM COHUM

- Fregliéncia

Classe X ,
Sinples Acumulada

19.2 - 20.8 20.0 20 20
20.8 ~ 22.4 21.6 0 20
22.4 - 24.0 23.2 26 46
24.0 - 25.6 24.8 0 46
25.6 ~ 27.2 26.4 0 46

27.2 - 28.8 . . =8.0 . . 4 - s0 .
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- ,
5.47 ~ Quadro 47 - DISTRIBUIGAO EM CLASSES.DAS MEDIDAS (EM MICRA)
: DO LOMEN DAS FIBRAS DE ANGELIH COMUM

- o Freqliéncia
Classe X
N Simples Acurulada

7.2 - 8.8 8.0 20 20

8.8 - 10.4 9.6 0 20

10.4 - 12.0 11.2 26 46

12.0 - 13.6 12.8 0 46

13.6 - 15.2 14.4 0 456

15.2 - 16.8 i6.0 4 50

5.48 - Quadro 48 - DISTRIBUICAO EM CLASSES DAS HMEDIDAS (EM MICRA)

= DO COMPRIMENTO DAS FIBRAS DE INGA

_ Fregléncia
Classe <
‘Simples Acunmulada
965 ~ 1035 1900 3 3
1035 - 1105 1070 22 25
1105 - 1175 1140 - -1 36
1175 - 1245 1210 13 49
1245 - 1315 1280 17 66
1315 - 1385 1350 14 80
1385 - 1455 1420 13 93
1455 - 1525 1490 3 96
1525 - 1595 , 1560 3 99
1595 - 1665 1630 0 99
1 100 .

1665 - 1735 1700
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5.49 - Quadro 49 - DISTRIBUIGCAO EM CLASSES DAS MEDIDAS (EM MICRA)
DA LARGURA DAS FIBRAS DE. INGA

_ Freqliéncia ——

Classe = - — L

‘ Simples Acunmulada
18.8 - 21.2 20.0 16 16
21.2 - 23,6 22.4 o 15
23.6 - 26.0 24.8 21 37
26.0 - 28.4 ' 27.2 ' | 7 v 44
28.4 - 30.8 2.6 0 44
30.8 - 33.2 32.0 6 _ 50

5.50 - Quadro 50 - DISTRIBUIGAG EM CLASSES DAS MEDIDAS (EM MICRA)
| DO. LUMEN DAS FIBRAS DE INGA

: , - Freqliéncia
Classe b4
Simples Acumulada

6.8 - 9.2 8.0 16 16

9.2 -~ 11.6 10.4 0 -16
11.6 - 14.0 12.8 21 37
14.0 - 16.4 15.2 7 44
16.4 - 18.8 17.6 0 24

18.8 - 21.2 ~ 20.0 6 50




Wi
w

5.51 - Quadro 51 - DISTRIBUIGAO EM CLASSES DAS MEDIDAS (EM HICRA) .
DO COMPRIMENTO DAS FIBRAS DE CARIPERANA

Freqlercia

i

Classe
Simples Acumulada
972 - 1027 | 1000 | 4 : 4
1027 - 1082 1055 6 10
1082 - 1137 1110 9 - 19
1137 ~ 1192 1165 11 39
1192 - 1247 1220 19 49
1247 - 1302 1275 30 79
1302 ~ 1357 1339 ‘ 6 85
1357 - 1412 1385 5 90
1412 - 1467 1420 4 94
1467 - 1522 1495 3 97
1522 - 1577 1550 3 100

5.52 - Quadro 52 - DISTRIBUIGAO EM CLASSES DAS MEDIDAS (EM MICRA)
| DA 'LARGURA DAS FIBRAS DE CARIPERANA

_ Freqliéacia
Classe X — ~
Simples Acumulada

18.8 - 21.2 20.0 290 29
21.2 - 23.6 22.4 0 . 29

23.6 - 26.0 24.8 19 48

26.0 - 28.4 | 27.2 0 48

28.4 - 30.8" 29.6 0 48

20.8 -~ 33.2 ' 32.0 2 50
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5.53 - Quadro 53 - DISTRIBUICAO EM CLASSES DAS MEDIDAS (EK MICRA)
DO LUMEN DAS FIBRAS DE CARIPERANA

Freqllencia

Classe X
| Simples . Acunwulada

6.8 = 9.2 8.0 28 28

9,2 - 11.6 10.4 0 28
11.6 - 14.0 12.8 20 48
14.0 - 16.4 15,2 | 0 48
16.4 - 18.8 17.6 0 48
18.8 ~ 21.2 20.0 2 50

5.54 -~ Quadro 54 - DISTRIBUIGRO EM CLASSES DAS MEDIDAS (EM MICRA)
DO COMPRIMENTO DAS FIBRAS DE MACARANDUBA

- Freglléncia
Classe X . . :

: - Simples Acurmulade
1157 - 1242 - 1200 2 2
1242 - 1327 S -1m0% - 10 : 12
1327 - 1412 Co1370 10 22
1412 - 1497 1455 11 33
1497 - 1582 1540 22 55
1582 - 1667 1625 23 78
1667 - 1752 1710 12 90
1752 - 1837 1795 - 95
1837 - 1922 1880 3 98
1922 - 2007 1955 1 99
2007 - 2092 2050 1 100
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5.55 - Quadro 55 - DISTRIBUICﬂO EM CLASSES DAS MEDIDAS (EM MICRA)
DA LARGURA DAS FIBRAS DE MAGARANDUBA

o . Fregfiéncia
Clascse X

- Simples - Acumulada
19,2 - 20.8 20.0 21 21
20.8 - 22.4 21.6 0 21
22.4 - 24.0 232 22 43
24.0 - 25.6 24.8 0 43
25.6 - 27.2 26.4 0 43
27.2 - 28.8 28.0 7 50

5.56 - Quadro 56 - DISTRIBUICAO EM CLASSES DAS MEDIDAS (EM MICRA)
: DO LOMEN DAS FIBRAS DE MAGARANDUBA

- Freqiiéncia
- Classe X - _ .
Simples Acumulada
7.2~ 8.8- - 8.0 15 .15
8.8 - 10.4 9.6 0 . 15
10.4 - 12.0 11,2 28 43
12.0 - 13.6 12.8 0 43
13.6 - 15.2 14.4 .0 43

15.2 -~ 16.8 . 16.0 : 7  --- - 50
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5.57 - Quadro 57 - DISTRIBUIGAO EM CLASSES DAS HMEDIDAS (EM MICRA)
DO COMPRIMENTO DAS FIBRAS DE ITAOBA

_ Freqiiéncia
Classe X : —— - ; 5
Simples Acumuleda

1165 - 1235 1200 3 3
1235 - 1305 1270 5 8
1305 ~ 1375 1340 1 15
1375 - 1445 1410 6 21
1445 - 1515 1480 23 44
1515 - 1585 1550 10 54
1585 - 1655 1€20 20 74
1655 - 1725 - 11690 12 ' 86
1725 - 1795 - 1760 6 9z
1795 - 1865 . 1830 6 98
1865 - 1935 1500 2 100

§5.58 - Quadro 58 - DISTRIBUICAO EM CLASSES DAS MEDIDAS (EM MICRA)
C DA LARGURA DAS FIBRAS DE ITAUBA

_ Freqtiéncia.
Classe X e
Simples Acurmulada

18.0 - 22,0 20.0 6 6
22.0 - 26.0 24.0 15 21
26.0 - 30.0 28.0 21 42
30.0 - 34.0 32.0 6 48
34.0 - 38.0 . 36.0 0- 48 .

38.0 - 42.0 40,00 T2 _ 50




5.59 -
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Quadro 59 - DISTRIBUIGAO EM CLASSES DAS MEDIDAS (EM HICRA)
DG LUMEN DAS FIBRAS DE ITAUBA o
_ - ‘Freqliéncia
Classe . X
Simples Acumulada

6.4 - 9.6 . 8.0 5 5
9.6 - 12.8 11.2 16 21
12.8 = 16.0 14.4 25 46
16.0 - 19.2 17.6 0 46
19.2 - 22.4 2.8 2 48
22.4 - 25.6 24.0 2 50
5.60 - Quadro 60 - DISTRIBUI{AO EM CLASSES DAS HMEDIDAS (EM HICRA)

DO COHPRIMENTO DAS FIBRAS DE ACARIQUARA

_ FregliSncia
- Classe X
Simples Acumulada

1077 - 1162 1120 1 1
1162 - 1247 1245 7 8
1247 - 1332 1290 3 11
1332 - 1417 1375 5 16
1417 ~ 1502 1460 9 25
1502 - 1587 1545 10 35
1587 ~ 1672 1630 19 54
1672 - 1757 1715 18 72
1757 - 1842 1800 - 22 94
1842 - 1927 1885 5 99
1927 -. 2012 1970 1 100
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5.61 - Quadro 61 - DISTRIBUIGAO Et#f CLASSES DAS MEDIDAS  (EM MICRA)
' DA LARGURA DAS FIBRAS DE ACARIQUARA

_ lFreqﬂéncia
Classe %X
: Simples Acumulada

17.2 - 22.8 20.0 9 9
22.8 - 28.4 25.6 20 29
26.4 - 34.0 31.2 8 37.
34.0 - 39.6 36.8 10 47
35,6 - 45.2 : -42.4 2 . 49
45,2 ~ 50.8 42,0 1 50

5.62 - Quadro 62 - DISTRIBUICAG EM CLASSES DAS MEDIDAS (Eif MICRA)
Do LUMEN DAS FIBRAS DE ACARIQUARA

- Freqtiéncia
Classe x
‘ Simples Acurmulada
5.6 - 10.4 8.0 2 2
10.4 = 15.2 12.8 18 20
15.2 - 20.0 17.6 17 37
20.0 - 24.8 22.4 12 49

24.8 - 29.6 27.2 0 49
29.6 - 34.4 32.0 1 50




5.63 - Quadro 63 - DISTRIBUIGAO EM CLASSES DAS MEDIDAS (EM MICRA)
' DO COMPRIMENTO DAS FIBRAS DE PARICA o

_ Freqliéncia
Classe X
Simples : Acumulada
820 - 880 850 | 4 4
880 - 940 910 .
940 - 1000 970 5 ' 13
1000 - 1060 1030 ' 22 35
1060 - 1120 1090 : 15 0
1120 - 1180 1150 11 6l
1180 - 1240 1210 15 .76
1240 - 1300 1270 - 14 99
1300 ~ 1360 1330 5 93
1360 - 1420 1390 3 98

1420 - 1480 _ 1450 2 10C

5.64 - Quadro 64 - DISTRIBUIGAO EM CLASSES DAS MEDIDAS (EM MICRA)
DA LARGURA DAS FIBRAS DE PARICA

_ Fregliéncia
Classe X
Simples Acumulaca

18.0 - 22.0 20 ' 7 7
22.0 - 26.0 24 . 9 16
26.0 - 30.0 28 5 21
30.0 - 34.0 32 ‘ ' 10 31
34.0 - 38.0 36 10 41

8.0 - 42.0 ’ 49 9 50




56

5.65 - Quadro 65 - DISTRIBUIGAO EM CLASSES DAS WEDIDAS (EM MICRA)
: D0 LOMEE .DAS FIBRAS DE PARICT

o - Freqlléencia

Classe X -

- : . S .Simples. .| Acumulada.
© 10.8 - 13.2 12.0 T 14 14

13.2 - 15.6 | 14.4 [ 14

15.6 - 18.0  16.8 8 22

18.0 - 20.4 1.2 0 8 300

20.4 - 22.8 . 21.6. 0 30 -

22.8 - 25.2 -24,0 20 .50

5.66 - Quadro 66 - DISTRIBUICAO EM CLASSES DAS MEDIDAS (EM MICRA).
| - DO COMPRIMENTO DAS FIBRAS DE ANGELIM RAJADO

_ . - Freqliéncia
Classe o ' X — -
B Simples ' Acumulada
1070 - 1130 1100 4 | 4
1130 - 1190 1160 - 3 7
1190 - 1250 - 1220° 5 12
1250 - 1310 1280 12 24
1310 - 1370 1340 13. .37
1370 ~ 1430 1400 12 49
1430 - 1490 : 1460 12 61
1490 - 1550° . 1520 21 82
1550 - 1610 1580 10 92
- 1610 - 1670 1640 6 98

1670 - 1730 .. 1700 2 100 -




57

5.67 - Quadro 67 ~ DISTRIBUIGAO EM CLASSES DAS MEDIDAS (EM MICRA) .
DA LARGURA DAS FIBRAS DE ANGELIM RAJADO

- Freqiiéncia
Classe X
Simples Acunrulada

19.2 - 20.8 20.0 12 12 -
20.8 - 22.4 21.6 0 12
22.4 = 24.0 23.2 24 36
24,0 - 25.6 24.8 0 36
25.6 -~ 27.2 26,4 - 0 36
27.2 - 28.8 28.0 14 . 50

5.68 - Quadro 68 - DISTRIBUIGAO EM CLASSES DAS HMEDILAS (EM MICRA)
- DO LUMEH_DAS FIBRAS DE ANGELIM RAJADO

_ Freqldacia
Classe x
Simples Acumulada - -

7.2 - 8.8 8.0 12 12

8.8 - 10.4 3.6 : 0 12

0.4 - 12.0 11.2 24 36

12.0 - 13.6 - 12.8 .0 36

13,6 - 15,2 14.4 0 | 36

15,2 - 16.8 16.0 .14 50




5.69 - Quadro 69 - BISTRIBUICRO EM CLASSES DAS . EDIDAS (EM HICRA)
' ' DO COMPRIMENTO DAS FIBRAS DE FAVEIRA ACHUT

_ Freqliéncia
Classe X —
- B - Simples - Acumulada

983 =~ 1017 1000 9 - | 9
1017 - 1052 1035 3 12
1052 - 1087 - 1070 2 | 14
1087 - 1122 1105 ° 14 S 28
1122 ~ 1157 1140 14 42
1157 - 1182 1175 13 55
1192 - 1227 1210 17 12
1227 ~ 1262 - 1245 10 82
1262 - 1297 1280 3 85
1297 - 1332 1315 9 © 94

1232 - 1367 _ 1350 : 6 - 100

5.70 - Quadro 70 - DISTRIBUIGAO EM CLASSES DAS MEDIDAS (EH HICRA)
' DA LARGURA DAS FIBRAS DE FAVEIRA ACHUT

_ o Freqliéncia
Classe b4
Simples . Acunulada

18.8 - 21.2 20.0 4 4
21.2 - 23.6 _ 22.4 - -9 4
23.6 = 26.0 - 24.8 17 21
26.0 - 28.4 ° 27.2 : 20 41
28.4 - 30.8 - 1 29.6 - 0 41

30.8 - 33.2 L o-- 32,0 | 9 . .50 .
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5.71 - Quadro 71 - DISTRIBUIGAOG EM CLASSES DAS MEDIDAS (EM MICRA)
DO LUMEH DAS FIBRAS DE FAVEIRA ACHUT

_ Freqliénecia

Classe X -

- Simples ~ Acunulada
6.8 - 9.2 8.0 4

9.2 - 11.6 10.4 ,
11.6 - 14.0 12,8 17 21
14.0 -~ 16.4 15.2 0 21
16.4 - 18.8 17.6 20 a1
18.8 - 21.2 20.¢ .9 . 50

5.72 - Quadro 72 - DISTRIBUIGRO EH CLASSES DAS MEDIDAS (EM MICRA)
| DO CONPRIMENTO DAS FIBRAS DE ABIURAHA UCUUBARANA

_ Fregliéncia
Classe S X _ .
Simples Acuritlada

880 - 920 900 | 4 3
920 - 960 ' 940 1 5
960 - 1000 980 1 6
1000 - 1040 1020 15 21
1040 - 1080 _ 1060 12 33
1080 - 1120 1100 . 18 -5l
1120 - 1160 1140 ' 16 67
1160 - 1200 1180 ‘ 11 78
1200 - 1240 1220 20 98
1240 - 1280 1260 1l 99

1280 - 1320 1300 1 100




60

5.73 - Quadro 73 - DISTRIBUIGAO EM CLASSES DAS MEDIDAS (E¥ HICRA)
DA LARGURA DAS FIBRAS DE ABIURANA UCUUBARANA

: _ Freqtiéncia
Classe , X
' : : ‘ Simples Acumulada
19.2 - 20.8 20.0 5 5
20,8 - 22.4 21.6 0 | 5
22.4 - 24.0 23,2 25 L 3
24.0 - 25.6 . 24.8 _ 0 . 31
2506 - 27.2  26.4 0 - 31
27.2 - 28.8". | 28.0. 19 | 50

5.74 -.Quadro 74 - DISTRIBUIGRO EM CLASSES DAS MEDIDAS (EM MICRA)
| DO LUMEN DAS FIBRAS DE ABIURANA UCUUBARANA

e

: o | Freqlencia
Classe ' % - S
Simples Acunulada
7.2 - 8.8 . 8,0 5 -5,
8.8 = 10.4 5.6 0 5
0.4 = 12.0 - 1.2 26 31
12.0 - 13.6’ 12.8 o 31
13.6 - 15.2 . 144 0 - A

15.2 - 16.8 16.0 19 50
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5.75 - Quadro 75 - DISTRIBUICAO EM CLASSES DAS MEDIDAS (EM MICRA)
DO COMPRIMENTO DAS FIBRAS DE TAXIRANA

_ B Freqtléncia
Classe _ X
- Simples Acunmulada

880 -~ 920 900 8 8
920 -~ 960 940 6 14
960 - 1000 980 '3 17
1000 - 1040 1620 17 .34
1040 ~ 1080 1060 23 57
1080 -~ 1120 1100 21 78
1120 - 1160 1140 10 88
1160 - 1200 1180 0 88
1200 - 1240 1220 - 9 s7
1240 - 1280 1260 1l 98
1280 - 1320 1300 2 100

5.76 - Quadro 76 - DISTRIBUIGRO EM CLASSES DAS MEDIDAS (EM MICRA)
DA LARGURA DAS FIBRAS DE TAXIRANA

_ Freqliéncia -
Classe X
Simples Acumulada -’
18.8 - 21,2 20.0 20 20
21.2 - 23.6 22.4 0 20
26.0 - 28.4 27.2 4 _49
'28.4 - 30.8 29.6 0 49

30.8 - 33.2 32.0 1 50
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5.77 - Quadro 77 - DISTRIBUIGKG EH CLASSES DAS LIDIGAS  (EM MICRA) -
g DO LOMEN DAS FIBRAS DE TAXIRANA,

. “; Freqﬂéncia
Classe X ———
Simples ' Acumulada

6.8 - 9.2 | 8.0 20 20
9.2 - 11.6 10.4 | 0 | 20
11.6 - 14.0. 12.8 2% 45
14.0 - 16.4 15.2 -4 49
16.4 - 18.8 ' 17.6 0 | 49

8.8 - 21.2 20.0 S T 50

'5.78 ~ Quadro 78 - DISTRIBUIGAG EH CLASSES DAS MEDIDAS (EM HICRA)
- | DO COHPRIMENTO DAS FIBRAS DE TAXI BRANCO

- Freqiiéncia
Classe % -
Simples ' Acumulada

870 - 936 900 6 6

930 ~-. 990 . 360 2 ; 8

990 - 1050 - 1020 . 17 25
1050 = 1116 11080 33 .58
1110 - 1170 1140 - 13 .7
1170 - 1230 1200 17 - 88
1230 - 1290 1260 3 ‘91 -
1290 - 1350 1320 5 96
1350 - 1410 1380 3 99
1410 - 1370 1440 o 99

1

1470 - 1530 . 1500 160.
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5.79 - Quadro 79 - DISTRIBUIGAO Ei CLASSES DAS HEDIDAS (EM HICRA)
DA LARGURA DAS FIBRAS DE TAXI BRANCO

_ Fregliéncia
Classe X
Simples Acumulada

18.8 - 21.2 20.0 16 16
21.2 - 23.6 22.4 0 16
23.6 - 26.0 24.8 19 35
26.0 - 28.4 27.2 14 49
28.4 - 30.8 29.6 o - 49
30.8 - 33.2 32.0 1 50

5.80 - Quadro 80 ~ DI%TR’BUICKO EM CLASSES DAS MEDIDAS "(EM MICRA)
DO LUMEN DAS FIBRAS DE TAXI BRANCO

_ Freqliéncia -
Classe X
Simples Acuniulada

6.8 - 9.2 8.0 16 16
9.2 - 11.6 10.4 ' 0 16
11.6 - 14.0 12,8 19 35
14.0 - 16.4 15.2 14 49
16.4 -~ 18.8 17.6 0 49

18.8 - 21.2 | 20.0 1 50
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5.81 - Quadro 81 - DISTRIBUICKD EM CLASSES DAS MEDIDAS (EH HICRA)
Do CDMPRIHENTO DAS FIBRAS DE TAXI PRETO

‘Fregiiéncia:

Classe X
T Simples Acunulada

870 - 930 900 A S |

930 - 990 960 3 4
990 - 1050 1020 8 12
1050 = 1110 1080 26 38
1110 ~ 1170 C 1140 15 53
1170 = 1230 1200 - 21 74
1230 - 1290 1260 9 83,
1290 - 1350 1320 . 9 92
1350 - 1410 o130 - 6 98
1410 ~ 1470 1440 1 99
1470 - 1530 . 1500 1 100

5.82 -_Quadro 82 - DISTRIBUICKO Eﬂ CLASSES DAS HMEDIDAS (Eﬁ_HICRA)
DA LARGURA DAS FIBRAS DE TAXI BAETO

<y

_ . ' Freqliéncia

Classe™ X .

: o . Simples Acumulada - -

18.4 - 21.6 . 20.0 16 16

21.6 - 24,8 ] 23.2 15 31

24.8 -~ 28.0° | 26.4 11 © 42

28.0 ~ 31.2 S '29.6 - 0 42,

31.2 - 34.4 | 132.8 7 49

'34.4 - 37.6 35.0 1 "50.
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5.83 - Quadro 83 - DISTRIBUIGAO EM CLASSES DAS MEDIDAS (EM MICRA)
"~ " po LOMEN DAS FIBRAS DE TAXI PRETO

_ Freqliéncia
Classe X .
| Simples Acunmulada
6.4 - 9.6 8.0 13 13
9.6 ~ 12.8 11.2 | 18 31
12.8 ~ 16.0 14.4 17 48 -
16.0 - 19.2 17.6 0 48
19.2 - 22.4 20.8 1 49’
22.4 - 25,6 24,0 1 50

5.84 - Quadro 84 - DISTRIBUICAO EM CLASSES DAS MEDIDAS (EM MICRA)
' DO COMPRIMENTO DAS FIBRAS DE BREU

_ Fregiiéncia
Classe - X .
-Simples - Acumulada

882 - 917 909 5 5
917 - 952 335 6 11

952 - 987 - 970 2 13

987 - 1022 1005 .9 22
1022 - 1057 1040 9 31
1057 - 1092 . 1075 6 37
1092 - 1127 1110 | 18 55
1127 - 1162 1145 12 67
1162 - 1197 1180 12 19
1197 - 1232 1215 18 97

1232 - 1267 1250 ' 3 . 100
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(84

.85 = Quadro 85 - DISTRIBUICRO EH CLASSES DAS MTDIDAS (EM MICRA)
- DA LARGURA DAS FIBRAS DE BREY’

S - Fregiiéncia
Classe - X »
' : Simples Acumulada

9.2 - 20.8 20.0 | 14 14
120.8 - 22.4 "' 21.6 | 0 .14
22.4 - 24.0  23.2 o 14
24.0 - 25.6 . 2408 23 37
25.6 - 27.2 . 26.4 T
27.2 - 28.8 28.0™ 13 50

5.86 - Quadro 86 - DISTRIBUIGAO.EM CLASSES DAS MEDIDAS (EM MHICRA)
: DO LUMEN DAS FIBRAS DE BREU

‘ _ Freqidéncia
Classe ' _ X
' ) ' Eimples Acumulada
7.2 - 8.8 8.0 - 14 14
8.8 - 10.4 9.6 0 14
10.4 ~ 12.0 ' 11.2. 23 37
12.0 - 13.6 ° 12.8 . o . 37
13.6 - 15.2 14.4 | o0 37

15.2 - 16.8 . - 16.0. - 13 50
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_5 87 - Quadro 87 -"DISTRIBUICAD PERCENTUAL DAS FIBRAS QUANTO. AO COMPRIMENTO £

.LARGURA CLASSIFICACﬁO DE PAREDE DAS FIBRAS QUANTO A ESPES

. BREU

© 'SURA; COMPRIMENTO RELATIVO.E COEFICIENTE DE  FLEXIBILIDADE
__'nAs DIFERENTES ESPECIES ESTUDADAS Ce
vadeiras - Comprimento . - . largura Egpggiggz C;’gﬁ:gf ggi:‘:cé; o
R o |Muitel . Muito|Estred|, = |/ | | Rela- [Flexibi-
-~ lcurta Curt; Longa Longa| ta Media Larga|Fina(Media _t_wo-._ lidade -
 MELANCIETRA 3. 97 ©0° 0 70 30 .0 X . - 54,12 0,3 °
- MUIRATAUR 5 .93 2 0 100 0 0 - X 62,21 0,45
- CARAPANADBA - 0. 92 8 0. 4 5 0 - X 60,0 0,6
~ PIQUIARANA - 219 8 -0 0 60 -4 X - 3,50 < 0,60 .
PIQUIK - 0 870 2 2 .74 0 X - 51,54 0,55
* PAU -DE REMO 5 43,49 3 : 12- 8 4 X - 50,29 . 0,59
" FRELJD . - 0 91 90 6 38 0 - X 5862 0,49
TAUARI .4 93 3 0 98 2 0 - X /5881 0,47
" .CUMARY 4 9% 0 0 3 68 0 X < 54,04 0,5
MATAMATA VERMELHO 3~ 93 4" 0 92 8. 0 . -. X 58,77 0,46 ‘- .
- ACARIRANA 4 94 2..0 6 32 0 X - 53,37 0,5
~ JARANA ;047 53. 0. 8. 12 0 X <. 70,63 0,52
. JUTAT-AQU 6 S4 0 0 - 18 8 0 X - 52,06 0,54
 JUTAT-MIRIM 3.9 7.0 B 6 0 - X 69,68 0,4
fANGELIM COMUM’: 8 .92 0 0 %2 8 0 '~ X 882 0,47
©INGR ) 3 93 4. 0. 32 8. .0 X - 5,5 0,50
" CARIPERANA 100 80 0 0 58 42 0 .- X 56,33 0,45
MACARANDUBA 0 55 4 1 8 W, 0 .- X -67,73 . 0,49
~ ITAUBA' O 54 4 0 42 .48 10 X - 58,14 0,53
ACARIQUARA . - 0. 35 6 - 0 18 76 6 X - 57,90 0,59
PARICK . - 3% 65 0 -0 - 32 68 0 -X. - 3673 0,60
FAVEIRA ACHUT 148 0 0. 8 92 0 X - 43,93 0,5
_ ANGELIM RAJADO 0 %2 8 .0 72 ‘28 0 X - 5,8 0,5
" ABIURANA UCUUBARANA 33 67 O .0 62 38 0 X - 44,08 0,52
TAXIRANA 57 .43 0 -0 4. 60 0 -~ X 46,47 0,47
TAXI BRANCO 25 75 .0 -0 32 6 0 - X 46,31 0,50
" TAXI PRETO - . c12 '8 00 "6 38 0 X .- 46,64 0,50
. 316 0.0 72 28 0 .- X 4598 0,49
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