FMBRAPA

MINISTERIO DA AGRICULTURA
SECRETARIA GERAL -
COORDENACAO DE ASSUNTOS INTERMACIONATS DE AGRICULTURA - CIHGRA

RELATORIO DA VIAGEM DE ESTUDOS AS ATIVIDADLIS DE  PESQUISA FLORRSTAL

NA MALESTIA T INDQJ?ST

Jose Natalino Macedo iLﬁua
Pesquisador da EMBRAPA=CPATY

Programa Nacional de Pesquisa de Florestas
PNPTF



=
e

£

BRAPA

REIATORIO DA VIAGEM DE ESTUDOS 1S ATIVIDADES DE  PESQUISA FLORESTAL
‘ NA MALASTA E INDONESTA

1. ESPECIFICAQRO DA MISSAQ

Visitar instituicoes e projetos de pesquisa florestal na Ma
lasia e Indonésia com vistas a subsidiar atividades semelhantes na

Amazonia brasileira.

2. ORGANIZACAO PATROCINADORA

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - EMBRAPA e

Instituto Interamericano de Ciéncias Agricolas - IICA.

3. LOCAIS E PERTODOS

Malasia: 12 a 23.09.8L
Indonésia: 23.09 a 03.10.84

4. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

~ = 0 INSTITUTO DE PESQUISA FLORESTAL EM KEPONG

0 Instituto de Pésquisa Florestal (IPF) & uma divisdo -do

Departamento de Florestas da Malasia Oeste, que estd subordinado ao

~ Ministério das IndUstrias Primarias. Estd situado a cerca de 16

quilometros a noroeste de Kuala Lumpur, perto de Kepong, dentro da

. oy . . ) - . T
:regserva florestal de Bukit Lagong. A area do Instituto e de apro-

. ximadamente 600 ha, compreendendo plantacgoes e fléresta natural,
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- HISTORICO

A pesquisa florestal tem sido conduzida no nais desde 1879.
Contudo foil colocada em base mais organizada a partir de ‘1918, com:
a contribuicdo do pesauisador, Dr, F.W. Forworthy. Tm 1925 inici-.
ou~-se uma acao no sentido de estabelecer um instituto de pesquisa
florestal. Em 1926 teve inicio o estabelecimento do viveiro e das

plantacgoes. O Instituto foi formalmente criado em 1929,
No mesmo ano, fol inaugurado o Laboratorio de Tecnologila de
Madeira em Sentul, Kuala Lumpur, o qual foi transferido nara Xenong
b s _ : 23

em 1952,

A secdo de quimica do Instituto foi estabelecida em 1954 e

o prédio foi inaugurado em 1965.

- 0 IPF NOS DIAS ATUAIS

"
L

Tendo em vista a necessidade de expandir a pesquisa, o0

foi reorganizado em tres divisoes:

1. Divisao de Pesquisa Florestal
.2. Divisao de Pesquisa de Produtos Florestais

3. Divisao de Servicos de Pesquisa

Com a reorganizagao, o numero de pesquisadores foi acresci-
do. A forga total de *trabalho do instituto & de 475 funcionarios,
dos quais, 68 sdao pesquisadores com qualificacoes variando de B.Sc.
a Ph,D., 57 ao nivel de pesquisadores assistentes e o resto cons-

tituindo o "staff" de apoio.
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~ A DIVISAEO DE PESQUISA FLORESTAL

O objetivo dessa divis@o € realizar pesquisa com a finalidade
de produzir tecnologla para plantar arvores e manejar florestas. O
cerne dessa atividade & a silvicultura. Em volta desse cerne e dan
do-lhe suporte, estaoc diversas disciplinas cientificas, como bota-
nica, fisiologia, ecologia, entomologia, patologia florestal, zené-
tica, solos florestais e biometria. Em vista da importancia das
florestas na conservaciao do solo e da agua, pesquisa em hidrologia
também € realizada por essa divisao. Um grande viveiro fornece mu-
das para a pesquisa, como também para reflorestamento e arboriza-

gao.

Com propositos adiminstrativos, a divisio esta subdividida
em tres ramos tratando de Florestas Naturais, Plantacgoes Flores~
tais e Biologia Florestal. Estas, por sua vez, sao divididas em

diversas secgoes.

Sub-estagoes de pesquisa foram estabelecidas em Mata Ayer
(Perlis) e Pasoh (Nigeri Sembilan), enquanto que tres outras estao

sendo estabelecidas em Jengka (Pahang), Matang (Perak) e Jambu Bong

kok (Trengganu) , tendo em vista facilitar a pesquisa em diferen-

tes partes do pafé e em diferentes tinos florestais,

- FLORESTAS MATURAIS

0 ramo de florestas naturais consiste das seguintes secoes:

1. Silvicultura de colinas

2, Silvicultura de terras baixas (areas planas)
3. Ecologia

i, Mensuragéole Bioﬂetria

5. Hidrologia
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Os

principais objetivos deste ramo, sao os seguintes:

Estudar e quantificar a natureza e dinamica de todas as

florestas naturais da alasia Peninsular

Estudar o impacto e custos da exploracao florestal na re

generacao da floresta e no meio ambiente

Revisar e melhorar os métodos existentes de silvicultura
e manejo e desenvolver me todos para assegurar Drodugéd
sustentada de madeira e outros produtos florestais a uma
taxa e custos aceitaveis, com o minimo detrimento do

meio ambiente

Revisar e melhorar os metodos existentes e desenvolver

novos metodos de mensuragaoc e avaliacao florestal

Demonstrar a praticabilidade dos sistemas de silvicultu-
ra e manejo florestal desenvolvidos para os varios tivos

florestais na Malasia Peninsular..

- PLANTACOES

0 ramo de plantacoes consiste das seguintes secgdes:

i

»

Os

Silvicultura de Plantacoes
Melhoramento Genético
Ciencia do Solo

Viveiro

principais objetivos deste ramo, sao os seguintes:

Desenvolver tecnicas pragmaticas e economicas no estabe-

Jlecimento e manejo de plantacdes

Desenvolver tecnicas mnara obtencao de sunrimento adeaqua-
A4 5 i

do de espécies de alta qualidade para plantagoes
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.

3. Aumentar a participacidc da comunidade rural em varios as

Y
=

~ - . !
pectos da producgac florestal, atraves de sistemas agro-

florestais.

- BIOLOGIA FLORESTAL

Este ramo apresenta as seguintes secgoes:

1. Botanica
2. Fisiologia de Arvores
3. Entomologia

4, Patologia
Os principais objetivos deste ramo sao os seguintes:

1. Identificar e classificar as especies florestais

- . hal . .
2, Determinar os efeitos, danos e beneficios de 1insetos e

microorganismos no crescimento das plantas
3. Controle de pragas e doencas das arvores

4. Determinar os fatores fisiologicos que controlam o cres-
cimento, longevidade e viabilidade das sementes flores-

tais.

- A DIVISAO DE PESQUISA EM PRQODUTOS FLORESTAIS

.

A pesquisa em produtos florestais é& direcionada para uma
maior eficiénecia e diversidade de utilizacao dos recursos florestais
do pais. A divisdao também executa pesquisa em produgidc orientada,
a qual objetiva promover uma maior eficiéncia operacional nos sis-
temas de.produgac existentes, pela introducgao de sistemaS,tecno15gi
cos inévadores, e, deste modo, reduzindo os disperdicios e aumentan

do a utilizacao de espécies nao consideradas de valor comercial.Por

conseguinte, o objetivo geral da divisdo & otimizar a utilizacao de



EMBRAPA ' 6

madeiras. Para atingir esse objetivo, a divis3o € apoiada por di-
versas disciplinés cientificas, tais comoc, engenharia, fisica, qui-
mica e anatomia da madeira, entomologia e micologia. Essas disci-
plinas procuram utilizacao quimica, fisica e mecanica das madeiras

malaias, assim como sua protecao.

Para propositos administrativos, a divisao compreende tres

. . . . . ~ * .
ramos: Propriedades da Madeira e Maquinario, Protecao e Quimica da
Madeira. Cada um desses ramos apresenta diversas secgoes de pesqui-

sa.

. PROPRIEDADES DAS MADEIRAS E MAQUINARIA

Consiste das seguintes secgoes:

1. Anatomia
" 2. Performance da Madeira
3. Processamento Primario

4, Processamento Secundario

Os principais objetivos deste ramo sao:

1. Identificar os recursos basicos da peninsula, através do

estudo da anatomia de madeiras

2. Aumentar a taxa de utlllzacao dos recursos Ilorestaws a-
través da pesquisa em melhorar a eflclenc1a das maﬂulnas

das indUstrias florestais

3. Estudar as propriedades mecanicas das madeiras locais pPa
ra proporcionar dados confiaveis aos consumidores de ma-

. deiras.

L. Oferecer servigos de consultas ao piblico em relacdo as

propriedades das madeiras.
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. PROTECEO DA VMADEIRA
| Este ramo consiste das seguintes secoes:
1. Entomologia
2. Micologia
3. Preservacao
4, Secagem
5. Fogo

6. Acabamento

Os principais objetivos do ramo sao:
1. Determinar a durabilidade das madeiras e sua resposta a
varios metodos de tratamentos preservativos

2. Desenvolver metodos mais eficientes para melhorar as tec
nicas existentes de preservacgao de madeiras, incluindo o

uso de preservativos e tipos de acabamento

3. Desenvolver métodos economicos e efetivos para wvprotecao

contra a bicdegradacao

b, Avaliar a combustibilidade das madeiras’ para fins comer-
ciais
5. Avaliar e determinar metodos eficientes de secagem de ma

deiras.

. QUTMICA DA MADEIRA

- . - : -
0 ramo e constituido de auatro segoes:

1. Adesivos
2. Polpa e Papel
3. Extrativos

4. Polpa Dissolvida
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0s principais objetivos do ramo sado:

1. Coletar dados basicos das propriedades das fibras e com-

posicao das madeiras

2. Avaliar a viabilidade técnica da utilizacao das madeiras
malaias como matéria prima na manufatura de polpa e bva-

. L
pel, chapas de fibra, de particulas e compensados.

3. Isolar e caracterizar os extrativos presentes na madeira
C

e avaliar seus usos potenciais

4., Estudar a influencia dos extrativos na utilizacao da ma-

deira.

- A DIVISAQO DE SERVICNS DE PESNUISA

Esta divisao proporciona o neceéséribrservigo de apoio re-
querido pélas varias divisoes/ramos/secoes de pesquisa, nos aspec -
tos mencionados abaixo, para viabilizar uma implementacao eficiente
do trabalho de pesquisa conduzido pelo Instituto, assim como a in-

- -
fraestrutura necessaria.

As segoes compreendidas pela Divisao de Servigos de Pesqui-

sa sao:

1. Administracao do Escritdrio

2. Administracao de Campo

3. Servigo de Biblioteca

4. Economia e Avaliacao de Projetos

5. Servigos de Extensao e Publicacoes

- FACILIDADES

0 Instituto proporciona as seguintes facilidades:
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A biblioteca foli estabelecida em 1929 e tem uma colegio de
aproximadamente 100,000 volumes. A maloria conbdreende periodicos
de cerca de 250 titulos que a biblioteca assina. Existen colecgoes
completas de periddicos tais como "The Malavsian Forest Record",
"The Malaysian Research Pamphlet", "FRI Reports', "The Timber

Digest" e "The Malaysian Forester",

Do total da colecao na biblioteca, 30.000 volumes sao li-

. - .
vros, 70% dos quais em florestas e 30% em materias correlatas.

Panfletos e outras formas de publicacoes formam cerca de

20,000 volumes da colecao total.

A biblioteca tambem possui facilidades para fotocopias e mi

crofilmagem.

2. Herbario

Tem uma colegac de cerca de 120,000 especimens de espécies

» - . . - - -
florestais malalas, especialmente arvores. Todas as especies

de
dipterocarpaceas da Malasia estao representadas na colecao.
3. Colecao de Madeiras
Ha mais de 10.000 amostras de madeiras da Malesia. Existe

também uma colecac de laminas para microscopio das madeiras locais.

U, 0 Arboreto

0 arboreto de dipterocarpaceae e nao-dipterocarpaceae fol

‘estabelecido em 1939 e tem uma boa representacao das espécies flo-

restais da Malasia. O arboreto de coniferas foi estabelecido em
1943, Dois novos arboretos , um de monocotiledoneas e ontro de a:

- . . -
vores frutiferas nativas, foram estabelecidos em 1975 e 1279, res-

pectivamente.
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5. Museu

Uma visao geral do trabalho conduzido peleo Instituto esta
ilustrado. Alem disso, estac exnostas as varias formas de utiliza-

gao da madeira.

6. Servigos

0 Instituto proporciona uma consideravel quantidade de ser-
vigos aos setores publico e privado. Dentre os principais servi-

gos, estao os seguintes:

a) Mudas: o viveiro produz mudas de um consideravel nume

9]
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de especies para venda ao publico. Alem disso dispoe de um

de orientacao nas técnicas de plantio e cuidados com as plantas.

-

b) Identificagao de Madeiras: este servico e executado 1li-

vre de despesas para O usuario,

c) Cursos de Processamento da Madeira: o Instituto opromove

cursos nas seguintes matérias:
=« Reparo de serras
- Operagao de serras
- Manutencao de laminas (afiacao)

- Carpintaria

~ SUB-ESTACTES DE PESQUISA

1. Pasoh -

Esta sub-estagao dista cerca de 37 ¥m da cidade de Kuala
Pilah. O vilarejo mais proximo, Simpang Pertang, situa-se a 5,56 ¥m

da sub-estacao.
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A sub-estacio esta localizada em uma area de aproximadamente
2.000 ha de floresta de dipterocarpaceas de terras baixas e serve
para estudos de ecologia e biologia do ecossistema florestal tropi-
cal. A sub-estagao possul dreas de nesquisa, um lahoratdrioc e uma

torre de observacao para estudos fenoldgicos e climatologicos.

2. Mata Ayer .

A sub-estacao localiza-se a 28 Xm da cidade de Xangar. Es
ta dentro da Reserva Tlorestal de Mata cuja area e de 7.285 ha.
Nesta sub~estacao conduz-se pesquisa em bilologia e crescimento de

Teca (Teectona grandis) e producao de sementes de Pinus.

3. Jengka

Esta sub-estagao localiza-se na area de concessao Syarikat

Jengka Sendirian Berhad, em Pahang Hesta sub-estacao sao conduzi-

(=0

das pesquisas em silvicultura de colinas, estudos hidrologicos, a-

-

1ém de biologia e ecologia de florestas de colinas.
e ) [

4. Matang

Esta sub-estacao localiza~se perto do porto Weld Parak e
nela sao conduzidas npesquisas em biologia e ecologia de florestas

de mangais.

5. Jambu Bongkok
Localiza-~se na estrada Dungun/Kuala Trengganu, em Rantau
Abang. lMesta sub-estacdo sao conduzidas pesquisas na reabilitagao

de solos degradados e produgao de sementes de Pinus.
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- ALGUMAS 1NFORMACDES SNBRE NS PLANTIOS REALIZANAS NA AREA DO THS-
TITUTO DE PESQUISA'FLORESTAL EM KEPOHG

riada a Reser-

0
e

A natureza da floresta, na enoca em que foi

13

va Florestal de Butik Lagong (por volta de 1918), nac & bem conheci
da. Porém, as evidéncias atuais indicam que na area, especialmente
nas partes mais baixas, houve exploracao intensa de madeira para
serraria, postes e lenha. Com a proximidade das serrarias, das mi-
nas de estanho e do desenvolvimento do vilarejo em torno do IPF,
muita madeira deve ter sido tirada da reserva. Areas existentes no
Instituto, que permanecem nao perturbadas desde 1926, mostram uma
grande quantidade de regeneragao de Eugelssona friste (Bertam) e es
pécies nao comerciais. A vegetacao das areas mais altas das coli-
nas, também mostram sinais de perturbacdes, parte das quais, deve =
se, talvez, as atividades aborigines. A area do Instituto também

foi utilizada para o cultivo de vegetais e frutas.

Foi no meio dessas atividades que o IPF foi fundado  em
1925, com a tarefa de evacuar os colonos e restabelecer as condi=-
¢oes florestais nas areas devastadas, algumas das quais totalmente
devastadas e colonizadas por Tmpernata CUﬁLHd%LCQ (Lallang) e WQVﬁA~

toma malabathicum (Sen@erauV).

Nas areas que foram invadidas por 1. cyfindrica (Campos 11

e 12) o problema se constituluem refazer a fertilidade do solo e

. ~ . . . - . .
. criar uma vegetacao matricial para o plantio das especies nativas.

Isto foi conseguido pelo plantio de espécies leguminosas, tais co-
mo, Adenanthenra pauoniﬁa (Saga), Peltophorum pterccarpum (Jemer~
lang), ALbizia falcataria (Batai), etc, em 1926, seguido do plantio

Shorea Leprecsula {(Meranti tembaga), Shonrea macrontfera (Meranti
mélantai), Shorea bracteolata (Meranti pa'ang), Swiefenia macropayl

La (Mahogany), etc, um ano apos.

Em areas recentemente abandonadas pelos colonos, estabele-
ceu-se uma cobertura imediata pelo plantio de Gmelina axborea (Ye-
mane) seguida, subsequentemente, do plantic de outras especies nati

vas desejaveis.
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Desde entao, todas essas areas foram submetidas a diversos
tratamentos silviculturais, tais como, a remogao do dossel de cober
tura, renlantios, desbastes, etc, nara criar a atual floresta uni-

forme e altamente nrodutiva,

- Campo 11

Antes de 1927 essa area fol cultivada por horticulteres a-
.o - .
pos a derruba da floresta; apos ser abandonada, serviu de pasto por

algum tenpo.

. Vegetacao de cobertura

Impenrata cylindrica (Lalang) com algumas manchas de capim e

touceiras de bambu,cultivado na metade posterior da area.

- Campo 11E (aproximadamente 0,93 ha)
. Histdrico do povoamento

Em setembro de 1927, 1.352 nudas de Shorea Leprosula (Me-
ranti tembaga) e 1.372 mudas de Peftophorum pterocarpum (Jemerlang)
foram plantadas em linhas alternadas, com um espacamento de 1,80m x
3,60 m. Em dezembro de 1931, 171 mudas de Ochanostachys amentacea
(Petaling) e 350 mudas de Scorodocarpus bonrneensdis (Kulim) = tambénm
foram plantadas. Jemerlang serviu como espécie cultural ﬂara as ou

~tras especies plantadas.

De 1930 a 1961, uma série de operacoes, incluindo renlan-
tios e desbaste foram realizadas. Atualmente, a principal espécie
presente & Shonrea Leprosula, com Scorodocarpus borneensdis e Ocha-~

“nostachys amentacea como espécies secundarias.
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Tabela 1 - Dados de crescimento de alsumas especies nlantadas no

campo 11E: IPF - Kenong

1 y MA
Ano da Tdade  Cireunfe s
- rencia
Especies . . Medi .
- © Medigao (anos) edia Circ. DAP
; (cm)

S. Leprosula 08/75 47,95 1L8,25 3,09 0,98

S. borneensdis 08/75 43,70 6,50 1,u8 0,47

0. amentacea 08/75 43,70 51,25 1,40 0,u5

Fonte: IPF - Kepong

. Usos da Madeira

Shorea Leprosula - compensados, construgdes leves, barcos, moveis,

utilidade geral.

Scornodocarpus bonneensis - dormentes para minas, usos em agua do
mar.

Ochanostachys amenitaceae - dormentes para minas, usos em agua do
mar. |

-~ Campo 11F (aproximadamente 0,75 ha)
. Historico do povoamento

Em setembro de 1927, 1.163 mudas de Shorea machoptenra e

1.267 Albizia falcataria foram plantadas em linhas alternadas, a um
espacamento de 1,80 m x 3,60 m. AlLbizia fol plantada para servip
de espécie cultural para Shorea. Plantou-se também Hernlfdiera java-
ndea, Dipterocarpus baudii e Scornodocarpus borneensis em dezembro

de 18931, setembro de 1932 e outubro de 1932, respectivamente.

De 1928 a 1862, uma série de operacdes silviculturais foram
realizadas, incluindo replantios e desbastes, deixando-se Shonrea,
Henitiena, Diptenocarpus baudii e Scorodocarpus como as - principais

especies.
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Tabela 2 -~ Dados de crescimento de algumas esnecies plantadas . no

Campo 11F: IPIF - Kepong

3 £
Ano da Idade C}fcu?*g ™A
- rencia
Especie s - Media
. Medicao (anos) . ~AD
(em) Circ. DA!
S. macroplena 08/75 47,95 124,25 2,59 0,82
H. javanica 08/75 43,70 100,25 2,29 0,73
D. baudii 08/75 42,94 124,50 2,90 0,92
S. bonneensis 08/75 42,86 60,00 1,40 0,45
Fonte: IPF - Kepong
. Usos da Madeira
Shorea macroplera - compensados, construcoes leves, embarcacoes, mé

veis, utilidade geral.
Heritiena javanica - compensados

D. baudii - quando tratado, usado para dormentes, construgoes pesa-

das, postes de telegrafo e eletricidade.

~ Campo 11G (0,45 ha aproximadamente)
. Historico do povoamento

Em setembro de 1527, 688 Shonrea bracteofata (Meranti
pa'ang) e ALbizia falcatarndia (Batai) foram plantadas em linhas al-
ternadas, a um espagamento de 1,80 m x 3,60 m, a Qltima usada como
espécie cultural para Meranti pa'ang. De 1930 até 1962 diversas in
tervencoes foram realizadas (desbaste e replantios), deixando-~se e

ranti pa'ang como a principal ‘cultura.



Tabela 3 - Dados de crescimento de Shorea bracteolata plantada no

Campo 115G: IPF - Kepong

Circunfe TMA
Ano de Tdade " rencla :
Espécie Media
Medicao (anos) (cm) Cirec. DAP
S. bracteolata 07/75 ug 86 126,50 2,5u 0,81

Fonte: IPT - Kepong

. Usos da Madeira

S. bracteolata - compensados e utilidade geral.

- Campo 11H (0,32 ha aproximadamente)
. Historico do povoamento

Plantio de 313 Bafanocccnpus heimdii (Chengal), no espacamen-
to de 2,44 m x 2,44 m, em 1955, Envenenamento de arvores competi-

doras com Chengal em 1359 e 1961,

Tabela 4 - Dados de crescimento de B, heimii no Campo 11H: =~ IPF -

Kepong
- . . : Ano de Idade =
Lspecie Media
.~ Circ. DAP
Hedicgao (anos) (em) e 4
B. heimii 07/77 21,85 37,08 1,70 n,5u

Fonte: "IPI - Kepong
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. Usos da Madeilra

B. heimi{i - construcao pesada, postes de eletricidade, embarcacoes,

carrocerias, tanqgues de coasulacido de latex, tabuas pa-

ra dranagemn, estrutura de refrigeradores comerciai

v

)

~ Campo 172

Antes de 13827, a maior parte da area foi cultivada com hor-

. Vegetacgao

Princivalmente Imperata cylindrnica (Lalans), capins e uma

- Campo-12D4 (0,41 ha aproximadamente)
. Historia do povoamento

Plantio em 1927, de Dryobalanops anomatica (Xupur) no esna-
camento de 3,66 m x 3,686 m, com ALblzia 4alcataxria (esvagamento de
18,3 m x 18,3 m) e Vifex spp (4,50 m x 4,60 m) em coroas abertas na
vegetagao de Lalang. Apos, plantio de Dipterccaxrpus baudid em
1936, seguido de uma série de desbastes., O presente novoamento com
preende principalmente Dryobafanopsis oblLongifolia (Xeledan), D

aromatica (Kapur) e Dipterocarvus baudlil {Keruing bulu).
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Tabela 5 - Dados de crescimento de algumas esnecies nlantadas ne

Camno 12DL4: TPF - KXenong

: Circunfe THA
Ano da Tdade réncia o
Especies Media
. _ Circ, DAP
Medicao (anos) (cm) e g
D. obLongifolia 08/76 49,62 150,88 3,0 n,27
D. aromatica 08/76 49,62 104,65 2,11 0,67
D. baudii 08/76 40,45 98,81 2,44 0,77
Fonte: IPF - Kepong
. Usos da Madeira
D. oblongifolia - embarcacdes
D. aromatica - construcoes e embarcagoes
D. baudii - dormentes, construcgoes pesadas, postes de teléﬁrafo e
energia elétrica.
-~ Campo 12D5: (90,28 ha, aproximadamente)
. Historico do povoamento
Plantio em 1927, de Dryobalanopsis aromatica (1,83 m x

1,83 m), Dayobalanopsdis oblLongifolia (3,65 m x 3,65 m), Albizia faf
cataria (18,25 m x 18,25 m), Vitex spp (4,56 m x 4,56 m) e Grewia
spp. Plantio de ﬁiptaneca&pué baudii em 1936, seguido de subsequen
tes operagoes silviculturais. O povoamento presente constitui-se

principalmente de 9., baudidi.
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Tabela 6 =~ Dados. de crescimento de 7, baudii{ plantade no Campo 12DS.

IPF - Kepong

; Circunfe T
- TUa T TS ITMA
Ano da Idade rencia
-, MEda

Especie Media

Medicao (anos) (cm) Cirec. DAP
D. baudii 08/76 40,61 106,933 2,83 0,84
Fonte: IPF - Kepong
. Usos da Madeira
D. baudii - dormentes, construcac pesada, postes telegréficos e

de energia eletrica.

- Campoc 12E1 (0,57 ha, aproximadamente)
. Historia do povoamento

Plantio, em 1927, de Albizia jalcatania (Batai, 18,28 m  x

18,28 m), Sarmanea samans ("Rain tree", 9,14 m x 9,14 m), Vifex spp

(Leban, 4,57 m x 4,57 m) e Pterocarpus indicus (Sena, 1,83 m X

1,83 m). Em seguida, plantio de Dayobalanopsis aromatica { Xanur,

3,05 m x 3,05 m) e Dipterocarpus s»n (Xeruing, 1,83 m x 1,83 m), se-
guido de tratamentos silviculturais. O povoamento atual & consti-

L .
tuido especialmente de Kapur.
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Tabela 7 ~ Dados de crescimento de D, aromafica plantado no Campo

1281: IPY -~ Kepong

Circunfg T2
Ano de Tdade rencia T
Fapd i Media
Cspecie i
. o~ ) (5l DAP
Medicao (anos) (em) e ~ DAL
D. aromatica . 08/76 40,61 102,11 2,51 n,8a80
Fonte: IPI - Kepong
. Usos da Madeira
D. aromaftica - construcoes e embarcagoes

- Campo 12E2 (0,21 ha, aproximadamente)
. Historia doc povoamento

Plantio, em 1927, de Albizia fatcataria (Ratai, 18,29 m b4
18,29 m), Pterocarpus indicus (Sena, 1,83 m x 1,83 m) e Vitex App
(Leban, 4,57 m x 4,57 m). Em seguida, plantio de Fagrcea 5&aqah5
(Tembusu, 3,66 m x 1,83 m), em 1934 e Dayobalanopsis aromatica (Xa-
pur, 3,05 m x 3,05 m), Dipterccarpus baudii {Xeruing bulu, 1,83 m x
1,83 m) e P, keanid (Xeruing gondol, 1,83 m x 1,83 m) em 1836, se-

guindo~se operagoes silviculturais periodicas.

0O presente povoamento consiste princivalmente de Kanur,
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Tabela 8 - Dados de crescimento de D. aromatica plantada no - Campo
12E2: IPF - Kepong

Circunfe

- ~ . T"‘/\
. Ano de Idade rencia LA
Especie Media
Medigao (anos) Cirec. - DAP
s (cm)
D. aromatica 08/76 42,61 135,64 3,18 1,01
Fonte: IPF - Kepong
. Usos da Madeira
D. aromatica - construcgao e embarcagoes
- Campo 12E4 (0,56 ha, aproximadamente)
. Historico do povoamento
Plantio, em 1936, de Scaphium Linearicarpum (Kembang se-
mangkok) , Dillentia netficulata (Simpoh gajah), Antocanpus nialdus

(Temponek), Scorodocarnpus borneensis (Xulim), Dipterccarpus baudld
(Keruing bulu) e Ddpterccarpus verrucosus (Keruing merah), no espa-
camento de 1,83 m x 1,83 m. Uma série de operagodes silviculturais

foram realizadas posteriormente, resultando no atual povoamento.
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Tabela 9 - Dados de crescimento de algumas espécies plantadas no
' Campo 12EYH: IPF - Kepong

Cifcupfg THMA
Ano de Idade = rencia -
Especies Media
Medicgao (anos) (cm) Circ. DAP
D. baudid . 08/76 40, L5 127,25 3,15 1,00
D. verrucosus 08/.76 35,94 83,82 2,33 0,74
S. boaneensis 08/76 C - 71,63 - -
A, nigidus 08/76 40,61 66,29 1,63 0,52
D. neticulata 08/76 40,81 81,53 2,00 0,6
S. Linearnicarpum  08/76 49,61 91,19 2,25 0,72
Fonte: IPF - Kepong
. Usos da Madeira
D. baudii - dormentes, construcgoes pesadas, postes.
S. boaneensdis - estacas para uso em agua salgada e outros usos -em
agua do mar, dormentes de minas.’
D. neticulata - construcao geral, fagueados, dormentes, moiroes.
A, nlgidus - esquadrias, assoalho
S. Zinearnicarpum - laminados e compensados
- Campo 12ES5 (0,53 ha, aproximadamente)
. Historico do povoamento
Plantio de Dipierccarpus baudii (Keruing bulu, 1,83 m X

“1,83 m) e Dayobalanopsis oblongilfolia {Keledan), em 1936, seguido
de Tnitsia palembanica (Merbau) e Strebulus efongatus (Tempinis).Uma
série de intervengdes silviculturais foram realizadas e o povoamen-
to atualmente consiste principalmente de Keruing bulu, Keledan,

Merbau e Tempinis.



Lo

EMBRAPA .

Tabela 10 - Dados de crescimentd de algumas espécies nlantadas no
_ .

PY - Kepong

Circunfe .
Data de  Idade rencia -
- ’ ¥edia
Especies . Cirec. DAP
Medicgao (anos) Cem) | o
D. baudid 08/76 40 ,u5 101,85 2,52 0,80
D. oblonglfolia 08/7¢6 . - 129,09 - -
1. palembandica 08/76 - 51,56 - -
S. elongatus 08/76 - 62,99 -~ -
Fonte: IPF - Kepong
. Usos da Madeira
D. baudi{i - dormentes, construcao pesada, postes
D. oblongljolia - embarcacoes
I. palembanica - construgao pesada e assoalhos
S. elongatus - cabos de ferramentas e construcgoes
- Campos 12E6, 12E7 e 12ES8
. Historico do povoamento .

‘ Plantic, entre 1935 e 19ul, de Afblzia falcatania (
18,30 m x 18,30 m), Vitex spp (Leban, 4,57 m x 4,57 m), Plerocarpus
indicus (Sena, 1,83 m x 1,83 m), Samanea samans ("Rain tree",?,il m
x 9,14 m) e Casuanina equisetifolia (Ru, 1,83 m x 1,83 m), sepuido

de Dipterocarpus hernii (Keruing gondol), Dipferccarpus baudii (Xe-

)

i

ruing bulu) e Diplerccanpus veraucosus (Xeruing merah) no esnaca~-
‘mento de 1,83 m x 1,83 n. Seguiram-se diversas intervencoes silv

culturais para favorecer os Keruing que constituem as principais es

l»n

pecies atualmente. ' -
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Tabela 11 - Dados de crescimento de algumas espécies plantadas nos

Campos 12L6, 12507 e 125E8: IPI - Kepong

Circunfe

Ano de Idade rencia A
Especies Média

Medicao (anos) (&m) Circ. DAP
Campo 1286
D. baudii 08/7 40,45 98,0u 2,42 0,77
D. khernnid 038/78 40,45 70,87 1,75 0,58
D. vernrucosusd 08/76 35,94 72,90 . 2,03 0,865
Campo 12E7
D. baudid 08/76 40,45 95,50 2,36 0,75
D. vernrucosus 08/76 35,94 98,5 2,74 6,87
Campo 12E8
D. baudid 08/76 40,45 98,30 2,43 0,77
D. verrucosus 08/78 35,94 85,85 2,39 0,76
Fonte: IPF ~ Kepong
. . Usos da madeira:
Dipfierocanrpus spp - dormentes, construcao pesada, Dostes..
~ EXPLORAGCEO E MANEJD DE FLORESTAS DE MANGAIS

Existe em toda a Maldsia cerca de 600.000 ha de florestas

de mangais, que vem sendo manejadas desde 1903. Somente na “alasia
Peninsular, este tipo florestal compreende cerca de 100.000 ha, dos

‘quais, 41.000 ha estdo scb regime de manejo.



EMMBRAFPA

As espécies mais comuns encontradas nos mancais malaios sao
a Rhyzophona apiculata e a Rhizephotra nucronata. Outra especie tam
bém importante dessas florestas é a Druguernia cdlindrnica., As treés

especies mencionadas sao usadas para postes, lenha e carvao.

O regime de manejo dessa floresta se faz por corte raso em
faixas, apos uma rotacac de 30 anos. Nas areas onde a regeneracao
natural é insuficiente faz-se plantios, no espagamento de 1,8 m x
1,8 m para R, mucronata e 1,2 m x 1,2 m nara R, apiculafa. Utiliza-

. - . -
se, no plantio, material vegetativo (propagulos).

Os plantios sao realizados dois anos apos a exploracao,quan

do o material remanescente, o qual é derrubado e desmantelado, Ja

estiver apodrecido.

0 controle de plantas indesejaveis e feito manualmente. Ha

. I . - . - -~ - .
pesqulsas para utilizar produtos quimicos, porem nao ha ainda resul
tados conclusivos. F necessdrio superar o perigo da poluicao ambi-

ental.

0 primeiro desbaste € realizado ao 159 ano, onde o material
& usado para estacas. Mo segundo deshbaste, realizado ao 209 ano,
o material € destinado a Dostes;fcarvéo ou a lenha. No 33?9 ano e
feito o corte raso, com o material de primeira qualidade destinado

para carvao e o de segunda qualidade para lenha.

0 manejo das florestas de mangais & realizado pelo Departa-
mento Florestal da Maldsia. As parcelas permanentes utilizadas pa-
ra estudar o crescimento desse tipo florestal foram estabelecidas
em 1920.

- PESQUISAS EM HIDROLOGIA FLORESTAL F BACTAS HIDROAGRAFICAS CﬂNDHZIf
DAS PELO INSTITUTO DE PESNUISAS FLORESTAIS, KEPONG

Estas pesquisas estao sendo realizadas na bacia  experimen-
tal de Jengka, na Reserva Florestal Tekam, Jengka, narte central do

Istado de Pahang.
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Em seguida apresentam-se algumas informacoss sobre as pes-

guisas em curso:

. Topografia do local: ondulada, declividade média 26°
. Geologia: rochas sedimentares mesozoicas
. Precipitacao: 2.485 mm

. Vegetacao: floresta primaria de dipterocarpaceas (tipo

Meranti-Keruing)

. Altitude: 80 - 325 m acima do nivel do mar.

. OBJETIVO

Estudar o efeito de diferentes métodos de exploracio, ou

seja, com maquinas e cabos aeéreos, na producao, qualidade da agua e

sedimentacgao.

. DETALHES EXPERIMENTAIS

Em tres baclias experimentais adjacentes, com 28,4 ha, 25,3

ha e 2,8 ha, diversas observacoes téem sido realizadas, no que con-
- . - . . .

cerne ao nivel e qualidade da agua, escoamento sunerficial, pluvio-

sidade, etc. Fora da area da bacia esta instalada uma estacao cli-

‘matolagica completa.

. METODOLOGIA
- Metodo de Bacias Parelhadas ("Paired Watershed Method")

- - . LY ~ .
Apos um periodo de dois anos de calibragcao, duas bacias se-
rao exploradas, usando-se em cada uma O Sistema de cabos e tratores

A bacia testemunha permanecera com floresta nao perturbada.



. DURACAO DO ESTUDO

O experimento envolve quatro fases:

. Fase 1: selegac das bacias experimentais e instrumentacao

(oito meses)
. Fase 2: calibracao antes da exploracgao (tres anos)
. Fase 3: exploracao (um ano)

. Fase u4: pos-exploracao (trés anos)

. ESTADO ATUAL

. . ~ o ® e e .
Final da fase de calibragao. Tera inicio a fase de explo-

ragao.

ESTUDOS COMPLEMENTARES

> - . . ~ . .
Vida aquatica antes e depois da exploragao, microclima, ero

sao, interceptacao e umidade do solo.

- INFORMACDES SOBRE PLANTIOS DE EMRINUECIMENTN (PLANTINS £Y GRYPDNS)
NA SUB-ESTACAO DE JFENGRKA,

- Area n? 5§

1. Historia do compartimento

1.1. Floresta de dipterocarpaceas de terras baixas
S 1.2. Exploracao: dezembro/1977 ; janeiro/1978

1.3. Amostragem de regeneragac (L.R.S.*): agosto/1980

* Amostragem linear da Regeneracao Natural
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2. Elevagzo: 183 m
3. Area: 29,55 ha

4, Area plantada: 23,7 ha

s

5. Espécies plantadas
- Jélutong (Dyera costulata)
- Engkabang (Shorea wmacrophylla)
- Meranti bukit (Shorea platyclados)
~ Sesendok (Endospermum maﬂﬁccenéié),
- Damar minyak (Agathis borneensis)
- Merianti nemusu (Shorea pauciflonra)
- Merianti seraya (Shorea curtisid)

~ Meranti sarang punai (Shcrea parvifolfia)
6. Data do plantio: dezembro/1980, maio/1981

7. Tipo de plantio em grupos: quatro mudas por grupo. Uma muda = &
plantada no centro de um triangulo i-
maginario equilatero, com 2,1 m de la
do. As tres mudas restantes sao plan
tadas em cada um dos apices do trian-
gulo (Fig. 1)}.

[03

8. Tipo e frequencia das operagoes pré e pos-plantio

&

Ha area plantada em dezembro de 1980, a anelagem/envenenamgn
té das Arvores foi realizada seis meses apos o plantio. Realizaram-
se trés limpezas, uma logo apos o plantio, outra aos catorze meses
e a Ultima aos 21 meses. Na area plantada em maio de 1981, a ane-
lagem/envenenamento foi feita na apoca do plantio. As limpezas fo-

ram realizadas cinco meses antes do plantio e nove apos.
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g, Dados de crescimento (ver Tabela 12)

-~ Area n@ Ui
1. Historia do compartimento

1.1. Floresta de dipterocarpaceas de terras baixas

1.2. Exploragao: .Gezembro/1877 ~ janeiro/1978
1.3. Amostragem de regeneracao (L.R.S.) -~ agosto/1981

2. Llevacao: 183 m
3. Area: 37,65 ha
b, Area plantada: 29,8 ha

5. Espécies plantadas
-~ Meranti rambai daun (Shoxea acuminata)
- Kempas (Koompassia malaccensis)
- Yeranti sarang punai (Shonrea parvifolia)
~ Meranti kepong (Shoxrea ovaldis)

- Kapur (Pryobalanopsis aromatica)

Sesendok (Endospermum malaccensis)
6. Data do plantio: dezembro/1981l, maio/1982

7. Tipo de plantio em grupos:

Tres mudas por grupo. As mudas sao plantadas nos apices de
um triangulo de dois metros de lado. Oespagamento entre grupos e

de 9 mx 9 m (123 grupos/ha) (ver Fig. 2).



Tabela 12 - Sumério dos dados de crescimento e desenvolvimento das espécies plantadas na area n@ 5.

= Alt. média @ CI.M.A. Altura
Data do Total c Numero . dade 2 s bre- % dos grupcs com pelo mencs Tod
Y - ) Todas as M=lhor Todas Melhor viwen- ocas
Especies . arvores de .
plantio @nce) - do do cia 1 9 3 y mortas
amostradas. . virus.......... . &rvores ..grupo .. arvores.. grupo ... (g - e arv. arv. arv.
Jeluteng 30.12.80 992 813 1,43 0,9 1,1 0,6 0,7 81,96 98,79 95,97 79,44 53,63 1,21
Jelutong 01.05.81 336 217 1,10 0,6 0,7 0,5 0,6 64,58 97,62 82,14 54,76 23,81 2,38
Engkabang 30.12.80 232 192 1,43 1,0 1,2 0,7 0,8 82,7 98,28 96,56 87,94 48,28 1,72
Meranti bukit  30.12.80 288 133 1,43 1,3 1,0 0,9 0,9 46,18 76,39 56,95 34,73 16,67 23,61
Damer mnyak ~ 30.12.80 72 Bl 1,43 1,1 1,3 0,8 0,9 88,88 100,00 9u,u5 88,89 72,22 0,00
Meranti seraya 01.05.81 68 22 1,10 0,6 0,6 0,5 0,5 32,35 64,70 35,29 23,53 5,38 35,29
Meranti nemusu 01.05.81 104 67 1,10 0,7 0,8 0,6 0,7  b4,42 92,31 84,62 57,70 23,08 7,69
3 esenddk 01.05.81 120 28 1,10 0,7 0,7 0,6 0,6 23,33 46,67 23,34 16,67 6,87 53,33

Dadcs baseadcs na amostragem de cada 5a. linha, i. €., 20% de amcstragem

Fonte: IPT - Kepong
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8. Tipo e frequencia das operacdes pré e pos-plantio

A anelagem/envenenamento das arvores fol realizada na oca-
siao do plantioc. Os locais de plantios foram limpos um mes antes e

dez meses apos o plantio.

9. Dados de crescimento (ver Tabela 13)

Tabela 13 - Sumdrio dos dados das espécies plantadas na Area n® 4

Total de N9 de

Data do Idade Sobrevivencia

PanSoies Arvores
species ) : . (%)
Plantio (anos) Amostradas Virus
Kempas ' 01.12.81 0,42 1.518 1.208 78,58
Meranti sarang 44 317,81 0,42 378 106 28,04
punai
\ s .
hevanti rambal  g1,12.81 0,42 1.500 627 41,80
aun
Sesendok ~01.12.81 0,42 212 81 38,21
Meranti kepong 01.12.81 0,42 183 - 120 62,18
" Kapur 01.12.81 0,42 205 125 60,98
Dados baseados na amostragem de cada tres linhas em cinco (60% de
amos tragem) . : .

‘Fonte: IPF - Kepong

- - .PROJETOS DE PESQUISA NAS COLINAS DE TAPAH, ESTADO DE PERAK

- PROJETO 1: CRESCIMENTO E DESENVOLVIMENTO DE Shorea parvifolia
(MERANTI SARANG PUNAI) PLANTADA EM LINHAS SOB CINCO ES
QUEMAS DE MANIPULACAO DO DOSSEL

1. Historico do compartimento (23A)

1.1. Submetido, no passado, a exploracgao nao registrada
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1.2. A amostragem de regeneracao (L.S,M,) em 1870, mostrou somente

15% de quadrados de "milliacre" estocados.

1.3. Corte final em 1970-1971, produziu u,2 mS/ha
2. Altitude: 381 m

3. Espécie: Shorea parvifolia

4. Espagamento: 10 m x 3,4 m

5. Data do plantio: abril-maic/1972

6. Tipc de tratamento

Todas as arvores em uma faixa de 1,2 m de cada lado da 1li-
nha de plantioc foram aneladas/envenenadas. Foram usadas diferentes
épocas para os tratamentos: tres meses antes do plantio (Tratamento
A>, na ocasiao do plantio (Tratamento B), tres meses apos o plan~—
tio (Tratamento C) e seis meses apds o plantio(Tratamento D), além
de um controle (Tratamento E), sem tratamento.

7. Tipo e frequéncia das operagdes pos-plantio

0 corte de cipds e as limpezas foram realizadas quatro ve-

zes no primeiro ano e uma vez no segundo e terceiro.
8. Delineamento experimental: quadrados latinos 5 x 5
8.. Tamanho das parcelas: 0,5 ha totalizando 12,5 ha.

10. Resumo dos resultados e cobservacgoes:

_0s resultados até 1978 estio publicados em Malaysian  Fo-

rester (Vol. 43, n? 2, abril/1980). Baseado nos resultados das ané

lises preliminares, as seguintes conclusoes foram tiradas:
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a)

b)

c)

a)

1.
l .

l .

A remogao imediata do sombreamento usando motosserra pareceu re
sultar em uma alta mortalidade inicial das mudas nlantadas. Con-
tudo, as mudas sobreviventes ndo sofreram nenhum efeito  adverso

em termos de crescimento em altura (ver Tabela 14 e Fig. 3).

A nao-remog¢ao do sombreamento (Tratamento T) pareceu reduzir o
crescimento em altura das plantas. Aos seis anos, o diametro mé
dio das parcelas nao tratadas foi significantemente menor aue os
das parcelas tratadas. A taxa de mortalidade aumentou do quarto
para o sexto ano (4% para 6%) provavelmente devido as condigdes

da cobertura superior (Tabela 15, Fig. 3).

A remogao do sombreamento proporcionado pelo extrato superior de
ve ser realizado dentro de seis meses apos o plantio, mas, Dre-
ferencialmente, dentro de tres meses. Qualquer demora, aléem de
sels meses, provavelmente resultara em uma reduciao no crescimen-

to em altura das mudas plantadas (Fig. 3).

Para as areas que sao tratadas dentro de seis meses do plantio e

limpas regularmente depois, os seguintes valores poderao ser usa

dos (para proposito de plantios) nare os primeirocs seis anos:

- Taxa de mortalidade anual: 10% por ano para os Drimeiros tres
anos e 5% para os anos seguintes. Apos o sexto ano, a taxa po

dera ser menor que 5%, porém serao necessarias observacoes adi

cionais para confirmagao.
- Incremento médio anual em altura: 1,22 a 1,52 m

-~ Incremento médio anual em diametro: 1,27 a 1,52 cnm

PROJETO 2: CRESCIMENTO E DESENVOLVIMENTO DE Shorea parvifolia EM
~ TRES ESPACAMENTOS DE PLANTIOS EM GRUPOS

Historico do compartimento 23A
1. Submetido a exploracao nao registrada no passado

2. Amostragem de regeneracac (L.S.M.) em 1970 mostrou somente 15%

de quadrados de "milliacre" estocados.
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Tabela 14 - Resumo da sobrevivencia cumulativa de todas a

cies plantadas do ensaio de tratamentos até o

- .
ano anos o plantio,

fand
be

-
esne~-

sexto

Percentagem de sobrevivencia em diversas idades

Tratamento
1/2 1 2 3 n 5 6
A 99 87 76 65 50 57 52
B gy 93 81 76 72 68 55
C 95 91 oL 75 73 71 59
D gy 93 29 86 80 77 77
E gy 91 87 82 77 71 57
Média 9y 91 83 77 72 58 fL

Fonte: IPI - Xepong
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. ABB
C
D
Plantio em grupos c
12 2 3 4 5 6

ANOS APOS O PLANTIO

FI1G.3. Alluro medio de fodos os drvores em vdrigs idodes apos o plontio no ensaio de irotomentos
(ploniio em linhos). (A alturo médio de toda's as Grvores no ensoic de plontio em grupos €
mostrado paro comporagoo ). o

~ Fonte: IPF ~KEPONG.



Tebela 15 - Resumo da taxa corrente anual de mortalidade do ensaio de tratamentos até o sexto

ano apos o plantio {(baseada em todas as arvores plantadas).

: Taxa corrente anual de mortalidade (%) em diversos meses ou anos apos © plantio
Tratamento

0-6 meses 6-12 meses 1 ano 2 anos 3 anos % anos 5 anos B anos
A ' 7 5 1h 13 13 11 U 9
B L 3 8 13 7 5 5 b
C ‘ 3 6 9 8 11 3 2 3
D b 2 7 ) 3 7 5 B
E b 5 10 5 5 6 9 12

MEDTIA b4 I 19 _ 7 7 6 5 7

Ty

fonta: IPT =~ Keponig

VYdYHdENT
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1.3. Corte final em 1970-1971 produziu 4,2 mg/ha
2. Altitude: 381 m

3. Espécie: Shorea parwvijolia

4. Espagamento: 10 m x 10 m (ver Fig. 4).

5. Data do plantio: agosto/1972

[op]
-

Tipo de tratamentos: foram usados nove tipos de disposicao das

arvores dentro de cada grupo (Fig. 5).

7. Tipo e frequencia das operagoes pos-plantio

No momento do plantio foram aneladas/envenenadas arvores

que estavam sombreando as mudas plantadas. Aos seis meses apos 0

plantio, foram aneladas/envenenadas todas as arvores com diametro a
cima de 15 cm que estavam sombreando as mudas. Aos doze meses, re-
petiu-se o envenenamento das arvores ainda vivas. 0 corte de cipds
e as limpezas foram realizadas aos seis, doze, 24 e 36 meses anos

o plantio.

8. Delineamento experimental: blocos ao acaso com nove tratamentos

e quatro repeticoes.

3. Resumo dos resultados e observagoes

Baseado nos resultados das andlises preliminares (Malavsian
Forester, Vol. 43, n?® 2, abril/1980) concluiu~se que o plantio em
grupos deve ser preferido ao plantio usual em linhas por causa das

seguintes vantagens:

a) 0 plantio em grupos apresenta sobrevivencia efetivamente superi-

‘or e semelhante crescimentc em altura e diametro (Tabela 16 a
19) .
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Tabela 16 - Resumo da sobrevivencia cumulativa (%) de todas as arvores plantadas no ensaio

de tratamentos (plantio em linhas) até o sexto ano apos o plantio.

Sobrevivencia cumulativa em diversas idades (anos)

Tratamento
1/2 1 2 3 i 5 5
A 972 87 76 65 60 57 59
B 9y 93 81 76 72 68 . BS
C 95 91 gl 75 73 71 69
D gL 93 89 86 80 77 72
E 9y 91 87 82 77 77 62
MEDIA Sy 91 83 77 72 f8 6L
Fente: IPYT -~ Kepong

Y4VHEEIW3
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Tabela 17 - Resumo da sobrevivencia cumulativa de todas as Aarvores nlantadas no ensaio de nlan

tio em gruno ate seis anos anos o nlantio.

, dmero de Arvores Percentagem de sobrevivencia em diversas idades (anos)
Tratamento®
DOr grupo 1,5 2 3 u A

A ; 88 82 76 A9 68
3 4 88 77 55 65 A1
c b 95 87 79 78 70
D S 91 80 BA 53 RN
E 5 90 | gu 71 70 A5
T 5 91 82 70 65 ' 59
e 5 ik 76 Re 55 53
H 972 8h 73 A9 53
T 5 91 82 71 57 53

{ZTDIA 91 82 70 68 Al

Ionte: IPT - Kepong

L]

Ver Figura 5

VdVYHEINW3



Tabela 18 - Altura média (m) de todas as arvores no ensaio de tratamentos até o sexto ano ands

o plantio.

VdvdenNd

Altura media em diferentes idades

Tratamentos
0 1 2 3 It 5 6
A 0,24 1,18 2,47 4,05 5,30 5,55 8,11
B 0,24 1,22 2,53 u,02 5,21 7,19 8,20
C 0,27 1,13 2,47 4,08 5,12 £,61 82,08
D 0,27 1,13 2,13 3,u7 b,6n 5,82 5,83
E 0,27 0,38 1,77 2,70 3,41 b, u? 5,12
Média de,
0,24 1,19 2,50 u,05 5,21 5,80 8,1Hu

A, B e c

hh



Tabela 19. - Altura media de todas as arvores do ensaio de plantio em grupos até o sexto ano

apos o plantio,

Mimero de arvores Altura média em diferentes idades
Tratamento DOY grupo
1,5 2 3 It 6

A L 1,46 2,41 3,81 5,13 9,84

B y 1,35 2,38 3,90 4,97 2,53

C y 1,40 2,50 | 3,90 5,33 9,88

D 5 1,3L 2,35 - 3,85 5,15 9,30

E 5 1,40 2,38 3,72 5,18 9,5u

T 5 1,49 | 2,53 4,08 5,55 9,65

G 6 1,46 2,62 T 5,13 a,30

H 6 1,31 2,50 ' 4,05 5,43 9,78

T 5 1,40 2,41 3,81 5,00 9,60
MEDTI A ©1,u0 2,147 3,90 5,0u Q,ou

# Altura media da arvore mais alta do grupo.

- . Ty 1V

LonTe sl Lls o~ Aenong

YdVHEIWI

Gt



- ) - . .
b) No plantio em grupos, somente a area vizinha de cada gruno neces
sita ser tratada, num raio de 2,13 metros do centro do Laruno,
. . -t
assumindo um espacgaméntoe de 1,22 metros. A area entre 0s £runos
deve ser deixada sen tratamento, a nao ser as linhas de aces—
so (ver Fig., u),

(]

c) Ha menos ou mesmo nenhuma necessidade de limpezas.

d) E mais facil criar as necessarias aberturas ("gap-openings") en
volta de grupos do que ao longo de linhas. Isto é particular-
mente relevante uma vez que tem sido observadas grandes varia-~
¢oes nas condigoes de abertura ao longo das linhas tratadas no

ensalo de tratamentos.

e) A competicao lateral proporcionada pelas plantas adjacentes re-
sultam em um melhor desenvolvimento da forma da arvore. Isto
tem sido observado como sendo verdedeiro nesses dois ensalos, en

o :

bora nenhuma aval¢agao tenha sido feil

‘ Ha dois argumentos contra o plantio em grupos: nrineiro, o
nimero de Aarvores por unidade de Area aumentara, J ependendo do wumﬂ
ro de arvores plantadas por grunc. Contudo esse aumento node ser
justificado pela reduzida necessidade de operagoOes de limpezas e
pelo aumento efetivo da sobrevivéncia; segundo, a localizaca

grupos para posterior amostragem e tratamentos poderia ser

£ . s . . - .
ficil que em plantlos em linhas. Isto podera ser evitado
cando~se, com uma bussola, o angulo de orientacao das linhas e
plantio dos grupos. Lstes dois argumentos sao Dequenos em commara-

¢ao com as vantagens mencionadas acima.

Em 1879, somente as 20 melhores arvores por parcela foran
. - . .
medidas. A melhor arvore fol selecionada com base em sua altura .,
forma e vigor. Em nmuitos casos a melhor arvore fol tambemn a mails

alta.
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- PROJETO 3: CRE

1. Historico do compartimento 23A
1.1. Submetido a exploracac nao registrada no passado

1.2. A amostragem de regeneracao (LS™) em 1970 mostrou somente 15%

de quadrados de "milliacre'" estocados.

1.3. 0 corte final em 1970-1971 nroduziu 4,2 m°/ha
2. Altitude: 381 n

3. Espécies: Octomeles sumatrana
Eucalyptus deaglupia
Shorea curtisii (Seraya)
Shonea Leprosula (Meranti tembaga}
Shorea assamica (Meranti pipit)
Haesopsdis eminddi

. Shonea Lamellata (Meranti lanis)

Pyera costulata (Jelutong)
Pa&a&honea Zucdida (Gerutu-gerutu)

Shorea parvitolia (Meranti sarang punai)
4, Espagamento do nlantio: 10 m x 3,4 m
5. Data do plantio: 1972

6. Tipo de frequencia das operagoes nos=-nlantio
0 corte de cinos e limpezas foram feitas duas vezes no pri
meiro ano e uma vez nos anos de 1973, 1974, 1975, 1978 e 1979,

-

7. Delineamento experimental: blocos sistemsticos 10 m x 5 m
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8. Tamanho das parcelas/blocos: 50 parcelas de 0,65 -ha totalizando
32,5 ha.

Em cada parcela foram plantadas 200 arvores. O espagamento
foi irregular, ou seja, inicialmente, as arvores foranm plantadas
- a 10 m x 3,4 m, mas como existiam areas nao plantadas nas parce-
las, outras arvores foram plantadas entre as anteriormente planta-

das para totalizar as 200 arvores por parcela.

8. Resultados: ver Tabela 20

- PROJETO 4: CRESCIMENTO E DESENVOLVIMENTO DE Shonrea varvifolia
PLANTADA EM LINYA SOB TRES TIPOS DE MANIPULACAO DO DOS
SEL

Historico do compartimento 21

1‘
1.1. Enumeracgiao de arvores grandes em 1963 (35 arvores/ha)
1.2. Amostragem de regeneracao (LSM) em 1969

1.3. Corte final em 1871-1972

2. Elevagao: 152 m

3. Espécie: Shorea parvifolia (Meranti sarang punail)
4, Espagamento: 10 m x 3,4 m

outubro/1972

novembro/ 1972

-]
[

5. Data do plantio: Bloco

]
H

Bloco

Bloco 3 - junho/1972



Tabela 20 - Resumo dos resultados e observacgoes aons 9,2 anos de idade das especies ensala-
das.

Medigdo de vinte arvores

Todas as arvores

Especies com o
2

ne Sy v ~
) Altura Dilanetro Ohservacdes
sobrevivencia

média medio

(m) (cm)

Bom cre%cwmonto _em altu
e dlame+ro, porém baixa s
brevivencia. Apresenta bo
crescimento em areas umi-
das, e baixo crescimento
em outras areas.

3
|

Bio

Dctomeles sumatrana ’ 23,4 | - 13,0 13,77

A DWOP sobrevivencia, = mas
as arvores sobreviventes a
presentam bom crescimento
em diametro e altura.

L
I

Eucalypius deglupia 15,0 v 17,1 14,57

. Baixa sohrevivencia, mas

Shorea curtisidl crescimento em diametro e

36,6 : 10,2 8,17 altura razoavel. Boas ar-

- vores mas, en geral, oeque
nas.

(Serava)

Boa sobrevivencia e bom
: escime am 3

65,5 12,5 12,6 crescim nto altura
diametro. Geralmente oran-

Shorea Leprosula
(Meranti tembaca)

de variacdo na performance.

Roa sobrevivencia, porén
1 .. ne ) I \V4 Vi"
75,7 5,2 5,59 cresc1m}n§o e desenvol
mentos baixos.

Shonea assamnica

(M, pipit)

(continua ... )

Vvavidding

6h



Tabela 20 - (continuagao ... )

. Todas as arvores
cie .o~
specles sobrevivencia %

edicaoc de vinte arvores

Altura  Diametro
media medio
() (em)

Nbservacoes

Haesopsdis endindd -

19,6 23,66

Melhor cre°01m9nto em altu-
ra e diametro. n05rovwvon -
cia mhltO alta, porém  mui-
tas arvores anresentam- se
inclinadas e curvas.

Shorea Lamellfata

. L
(M, lapis) 7h8

[
A 4

<N
=
-

|-
O

Poa sobrevivéncia, norem po
de ser considerada um fra-
casso devido ao baixo cres-
cimento em diametro e altu-
a.

3

Dyerna cositulata

(Jelutong) 40,8

Ixcelente desenvolvimento
do tronco. Baixa adhreviven
cia, crescimento em diame-
tro e altura abaixo da mé-
dia. Algumas nlantas muilto
beas, norén geralmente bai-
Xas. PﬂT?CQ senstvel as con
dictes de sitio e iuz.

Parnashonea Lucida 80,4

12,2 10,84

- -
.avel cregcimento em

Melhor sobrevivencia e razo

tro e altura. Troncos, em
geral, muito bem formados.

arvifolia 55 .7
b ]

sarang punai)

11,8

}.—J
}.—l
-
-~
0

Sobrevivencia, cre escimento
em altura e diametro razoa-
vels. Rom desenvolvimento
do tronco.

Fonte: IPI - Kepong

diame=.

VdVvdEgnN3

0¢s



EMBRAPA

6. Tipos de tratamentos

- Bloco 1: anelamento/envenenamento de todas as Arvorea mwonores
que 15 cm de DAP, em uma faixa de 90 om de ceda  lado
das linhas de nlantios.

~ Bloco 2: anelamento/envenenamento de todas as arvores ~aiores
aue 15 cm de DAP, em uma faixa de 27 cm de cadz2  lado
das linhas de plantios. )

- Bloco 3: anelamento/envenenamento de todas as arvores em uma

faixa de 90 cm de cada lado das linhas de nlantios.

7. Tinpo e frequencia das omeracdes nos-nlantio

0 corte de cipos e as limpezas foram realizadas aos trés re

ses antes do plantio e aos seis, 21 e 31 meses anos. 0 anelamento/
envenenamento foi realizado duas vezes. A primeira foi_ exaecutada
tres meses antes do plantio para os hlocos 1 e 2 e na ocasiao Ao

plantio para o bloco 3. A segunda

aliz
onze meses anos © Dlantio para os hlocos 1, 2 e 3, resnectivamente.
8. Delineamento experimental: nao esnecif

.9, Tamanho das parcelas/blocos: cada hloco cor b,0U ha, totalizande

anroximadamente 12 ha,

10. Resultados: ver Tabela 21,

~ PARCELAS PERMAMEMNTES EY FLORFSTAS E DPEAEMEDACTEN
1. Historico

Uma seérie de 70 parcelas permanentes foram estabelecidas
primeiramente no Fstado de Perak, em florestas exnloradas de dinte-
rocarpaceas e em processo de regeneracao. 0 nrincinal obietivo des

-

sas parcelas € estudar a composicao e desenvolvimento de flaorestas

-~ - . . - - - .
em refeneracac, em varias localidades da Malasia Peninsular. Fsteas



Tabela 21 - Sobrevivencia e altura média de Shorea parvifolfia plantada em linhas, sob tres tinos de

manipulagao do dossel.

1974 ' 1975 1976 1977 1978

% Sobrev. h(m) % Sobrev. h(m) % Sobrev. h(m) % Sobrev. h(m) % Schrev. h(m)
Bloco 1 . : : S .
(Toot. 1) 83,1 2,4 79,0 3,6 74,5 .2 71,5 5,6 51,6 3,2
?%gg‘f:.zz) 86,6 2,6 77 4 3,9 72,7 4,8 RS, 3 5,8 58, U 8,1
Bloco 3 78 .7 | 3.7 78.0 5 A, u,2 59 b9
Toct. 39 , ,1 , 3, b2 b2 59,7 5,3 19,89 7,5

YdVHEIN3I

A
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florestas sao princinelmente de dinterccarnaceas de terras haixas

9
. » N - -~ . .
cuja altitude e peralmente abaixo de 307 metros.
Posteriormente o estudo foi estendido narsa cobrir cutras
florestas nos estades de Johore (52 narcelas), “elaka (52 mAarce-=

las), legri Sembilan (81 narcelas) e Sslansor (11 narcelas),
Embhora heouvesse um grande numero de narcelas estabelecidas
nesses quatro estados, somente narte delas estan sendc inventaria

O
as aue tem si=-

das e sistcmaticamente remedidas. O nimero de narcel

do remedidas sao quinze em Johore, seis em Negri. Sembilan, 1° em Se
langor e catorze en Perak. Recentermente esses numeros foram eainda
mais reduzidos, emn virtude das areas onde as narcelas estavam si-

tuadas terem sido convertidas nara asricultura. Ns Gltinos dad

Q
0
A d

baseados no levantamento de 1983 indicaram cue existem somente dez
parcelas em Johore, seis em Hegri Sembilan, 19 em Selansor e seis

em Pereak.

2. Localizacao e tamanho das narcelas

A area de cada parcela & de 0,0t ha (1 acrs), medindo 20 me-
tros (uma corrente) por 200 metros (dez correntes) (Tig. &) e foram
estabelecidas ao acaso em cada uma das florestas situadas nos aua-
tro referidos estados. As medigces das marcelas foram inicialmente
realizadas a cada cinco anos e acora estao sendo evecutadas a cada

tres anos.

3. ledigdes nas parcelas
3.1. Frequencia das medigoes

Como ja foi dito anteriormente, as medicoes sao realirzadas
a cada tres anos. Em seguida apresenta-sc a lista das parcelas e-

xistentes no Estado de Selangor:
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200 metros

A
Todos os sub-parcelos: medigdo de todas os arvores com DAP > 20cm
% \
/4 Medigdo de fodas os orvores com DAP 2 10cm
74 .
%- Medigdo de todos os orvores com DAP >5cm
? e, ,/J
v
7 | | ‘
G5 s o _ B Confogem de mudos com oliura
H>30cm
H 30cm < 1,5m
H 1,5m < 5cm DAP
7 8 Tomonho do s.ub-—porcelo: 100m2
6 5
a7
/i\'au\
//// :'/f”;is
40X
/( ':g// “i’m{;(
v A AT AT
<20
metros

Y

FiG. 6 ."Luyoui" de uma porcelo permonemev

FONTE: IPF - KEPONG
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Tabela 22 ~ Parcelas mnermanentes existentes no estado Ade Selan-
cor - Malasia.
Reserva florestal ' Parcela n?® Anos de medicao
115 69, 75, 78, 81
1 Al
J1lu Combax 117 4, RO, 75, 78, 21
_ 107 "
Batik Tungzul 195 o
108 "
l 5 : 1"
Sg. Buloh 18 "
2 2 11"
102 ' "
U L . )
lu Langat ) o 193 "
7 7 . 1t
81 1"t
8 5 1"
Air Hitam 50 "
g q "
5 5 1"
3
. 8 "
Bukit Ceraka un "
' 17 ‘ "

Fonte: IPTF - Kepong
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3.2. Historico do commartimento 107

Esta parcela em particular, n? 197, esta lccalizada no com-
» . N - [ . - R
partimento 15 da reserva de Bukit Tungcul. O historico e ¢ seguin-

'te:

. 1933-35: exploracio nmara postes

. 1937~39: exploracao seletiva

. 1939-46: exploragao seletiva

. 1348-50: exploracao seletiva

. 1956: amostragem linear 1/2 (LS 1/2) em 88 ha (220 acres); £87% de
quadrados estocados

. 1957: anelamento/envenenamento e corte de cinds em 88 ha (220 a-
cres)

. 1965: enumeracao de todas as,érvofes com DAP acima de 33 ocm em
6,4 ha (16 acres)

. 1966: mesmo levantarmento em 12 ha (30 acres)

. 1964~-68: exploracao para nostes

3.3. Parametros das arvores e mudas medidas:

Como é mostrado na Fig. 6, cada marcela de 0,4% ha consiste
de uma faixa retanpular de 200 m x 20 m, que € subdividida em LN
sub-parcelas de 10 m x 10 m., O tamanho das arvores varia desde o)
tamanho de postes até arvores adultas., As arvores sao etiquetadas,
nuneradas e pintadas no ponto de medigao. Devido ao grande numero
de arvores presentes em cada parcela, uma sub-amostragem das arvo-
res tem sido realizada desde a vprimeira medig3o. Este método d
sub-amostragem & mostrado na Fig. 6, onde as arvores com DAP  igual
ou maior que 20 cm sao medidas em todas as sub-parcelas, enquant
~que as arveres menores sao medidas em numero menor de sub-narcelas.
A al'tura & medida somente em algumas arvores selecionadas, normal-

mente com DAP maior que 20 cm.
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4L, Coleta de dados e resultados

Todos os dados coletados no campo sao registrados em fichas
de campo. Esses dados sao posteriormente transferidos para compu-

tador para processamento.

Alguns resultados obtidos com o compartimento 107 sao dados

a seguir (ver Tabelas 23, 24, 25, 26 e 27).

- 0 CENTRO DE PESQUISA E DESENYOLVIMENTO FLORESTAL DE BOGOR - 1MDD-
NESIA

0 Centro de Pesquisa e Desenvolvimento Florestal (CPDF),jun
tamente com o Centro de Pesquisas em Produtos Florestais (CPPF)
sao partes integrantes da Agencia para Pesquisa e Desenvolvimento
Florestal (APDF) do Ministério Florestal da Indonésia. O Centro rea
liza a tarefa concernente a execugao e gerenciamento da pesquisa e
desenvolvimento florestal, com base nas diretrizes técnicas emana -

das pela diretoria da APDF. As fungoes do CPDF sZo as seguintes:

a) Formulacao da politica do Minstério Florestal; preparagao da po-
e

© .. . . q s . - ._
litica operacional de pesquisa desenvolvimento florestals

b) Estabelecimento da pesquisa e desenvolvimento florestal;
c) Acompanhamento da pesquisa e desenvolvimento florestals

d) Preparacao das publicagdes cientificas dos resultados da pesqui-
sa florestal:; e

e) Avaliacao dos resultados da pesquisa e desenvolvimento flores-
tal.

. A organizacado consiste das tres divisces seguintes " (ver
Fig. 7).



Tabela 23 - Distribuicdo de freqiiéncia e &area basal (mzlha) por classe de diametro nos anos de Blu,
69, 75, 78.e 81.

Classes de diametro

Ano - , Total

5-10  10-20 20-30  30-40  40-50  50-80  A0=70 70-80 81-90
1esy  9/ha - 6 82 42 17 20 2 2 2 173
Y0 AB/ha - 0,18 3,75 3,31 2,47 v, 39 n,71 0,98 1,35 17,75

1gsg lle/na - 65 57 52 22 17 2 2 2 160

7o AB/ha - 0,17 2,97 5,93 3,39 4,39 7,75 1,10 1,48 19,17
gns  M@/ne 118 191 89 na 35 12 10 - 5 539
L AB/ha 0,8 3,50 4,12 4,63 5,50 3,13 3,141 - 2,88 28,1
lg7e e/ha 136 154 99 57 37 15 7 5 2 592
=218 AB/ha 0,78 2,93 4,62 5,43 4,43 3,78 2,10 1,92 1,10 27,68
tagq N/ha 86 142 8l 6u 20 12 15 - - 428
*Y°S  AB/ha 0,5 2,73 4,03 6,22 3,29 2,88 4,92 2,1 - - 28,3

Fonte: IPF -~ Kepong

Vvdvdan3g
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Tabela 24 ~ Crescimento em area basal para arvores acima de 20 cn de
DAP.
Ano Incremento (m’/ha/ano)
1364 13969 18975 1978 1981 Pl P2 P3 Py P5
Area
basal 17,57 19,00 23,66 23,97 23,39 0,39 0,89 0,11 -0,19 0,33

(m2/ha)

Fonte: IPF - Kepong.

Tabela 25 =~ Incremento diametrice (cm/ano) por classe de diametro.

Classes de diametro

Periodo
5-10 10-20 20-30 30-40 u0o-5n0 50-69 AN=-70 70-80 80-90
Pl - 1,02 0,57 n,6Uu 0,63 0,80 n,31 n,85 N,83
P2 - 0,06 0,33 n,usg 0,51 n,6h4 0,30 1,0k -
0,15 0,41 J,u5 7,35 n,59 n,68 n,54 - -
Pu 0,06 0,33 o,u5 0,45 n,us 0,82 1,02 1,30 -

Fonte: IPT - Xepong

0 - . -t 3
- Tabela 26 - Incremento diametrico por grupc de esnecles,

GCruno de esnecies

Periodo DMT DM NDL MM MIDH
Pl 1,10 1,18 0,57 0,71 n,50
P2 0,91 n,9u 0,53 n,3u 1,13
P3 0,89 0,77 0,45 n,39 0,28
Py 0.87 0,69 0,42 0,ul n,35

Fonte: TIPF - Kepong

- Observagoes
.
Periodos:

Pl - 1964/69

P2 - 1969/75
P3 - 1875/78
Py - 1978/81
P5 -~ 196u4/81

Grupos de esnécies:

DMT - Dipterocarpaceas Meranti

DNMT - Dipterocarpaceas nao-Meranti

NDL - Nao-dipterocarpacea, folhosa leve
NDM ~ MNao~dinterocarnacea, folhosa media
NDH ~ Nao-dipterocarpacea, folhosa pesada



Tabela 27 - Mortalidade (N9/ha/ano) por classe de diametro.

Classes de diametro

Periodo Total
20-30 30~-40 40-50 5N-A1 +60
Pl 12,35 2,u7 - 4,3 - 19,76
P2 9,88 4,5k - - - 14,82
P3 2,47 - 2,47 2,47 7,47
Fonte: IPF - Kepong

Observacgao:

-
Pericdos:

Pl - 196u4/869
P2 - 1963/75
P3 - 1375/78

VdVYHEINT
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FIG. 7. Orgonogroma do Ceniro de Pesquisa e Desenvolvimento Florestal (C.P.D.F.)

FONTE: CPDF = BOGOR
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a) Sistema Operacional de Pesquisa e Desenvolvimento
b) Protegao Florestal e Conservacao da Natureza

c) Manejo Florestal e Conservacao da Agua e do Solo

A primeira divis3o & responsavel pela preparagao do progra-
ma operacional de pesquisa e desenvolvimento, assistencia técnica e
cooperagao cientifica e servico de documentagao e publicacgao dos re
sultados das pesquisas. As duas Ultimas divisdes conduzem vpesqui-

sas no campo de suas atividades.

« PLANO DIRETOR DE PESQUISA E DESEHVOLVIMENTO

A pesquisa e desenvolvimento florestal devera apoiar o pro-

grama de desenvolvimento nacional nos proximos quinze anos. O Dpe-
- - . . . - ~ .

ricdo e dividido em tres partes, cada uma com umna enfase especial,

isto e, a preparacao das necessidades basicas, no Plano Quinquenal

de Desenvolvimento - PQD IV (1984/1985 ~ 1988/1989), o estabeleci-
mento, no PQD V (1889/1990 - 1993/1994) e a consolidagao do POD'VI
(1994/1995 ~ 189%8/1993%). A pesquisa e desenvolvimento nas primeiras

duas fases tem seus objetivos orientados para:

a) Obter dados, informacoes, sistemas, metodos e tecnologias apro-
priadas para as atividades de inventario florestal e uso da ter-
ra, reflorestamento e reabilitagio da terra, protegao florestal,

conservacac da natureza e exploracao florestal.

b) Fortalecer o impacto da pesquisa e desenvolvimento na implementa

ao do programa nacional de desenvolvimento
o

c) HMelhorar a capacidade instituclional na execugao de suas tarefas

atraves do desenvolvimento de mao~de-obra e instalagoes.

. EQUIPE DE PESQUISA

0 CPDF possui, no momento, 57 pesquisadores (Tabela 28).
0 numero limitado de pesquisadores & um dos obsticulos atuais para

a consecugao dos objetivos atribuidos ao CPDF. Contudo, o recruta-
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mento e treinamento de pessoal deve ser prioridade no desenvolvi=

mento do programa da instituigao.

Tabela 28 - Quadro de pesquisadores do CPDF - Indonésia

‘ POs-graduados
Especializacgaoc MS Graduados Total

Divisao de Protecao Florestal

e Conservacao da MHatureza

1. Incendios florestais, pra-

1 3 Yy
gas e doencgas
2. Biologia da vida silvestre 1 3 4
3. Botanica - - -
4, Ecologia florestal - 5 B
Divisao de Manejo e Conserva-
cao do Solo e Agua
1., Silvicultura 3 17 20
2. Mensuracgoes 1 3 il
3. Uso miltiplo da floresta 2 8 10
4. Conservagao do solo e da agua 2 7 9
TOTAL 10 47 57

Fonte: CPDI - Bogor

. LINHAS DE PESQUISA

Com base no programa nacional de desenvolvimento florestal,

‘para assegurar que o programa de pesquisa e desenvolvimento sejanm
orientados para as necessidades do pais, o CPDF prepara os progra-

mas (para o PQD IV), como mostrado a seguir. Cada programa consis-

te de atividades de peéquisa que se coadunam com os problemas encon

-trados.. -
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. PROGRAMA DE PESQUISA ELABORADO PARA 0 PQD IV PELO CPDF

1. Pesquisa e Desenvolvimento de Suporte para o Inventario

tal e Uso da Terra

1. Métodos de inventario de recursos florestais
2. Estimativas de estoque
1.3. Composigao da vegetacao florestal

1.4, Identificaci@o de espécies florestais

64

2. Pesquisa e Desenvolvimento como Suporte para o Reflorestamento e

Reabilitagao da Terra

2.1. Sistemas de manejo e producac florestal

'2.1.1. Técnicas de manejo de povoamentos residuais

2.2. Tecnicas de manejo de florestas industriais

2.2.1. Fenologia de especies florestais

2.2.2. Técnicas de melhoramento da preducac e qualidade de sementes

2.2.3. Tecnicas de manejo de florestas semi~aridas
2.2.4%, Tecnicas de estimulacao do crescimentoc de espécies

triais

indus-

2.2.5. Técnicas de manejo de espécies fixadoras de nitrogenio

2.2.6. Técnicas de viveiro
2.2.7. Eco-fisiologia de espécies ornamentais
2.2.8. Ecologia de MNeofeames Leclonae

'2.2.9. Métodos de controle de pragas florestais

2.2.10, Epidemiologia e métodos de controle de doencas florestais

2.2.11. Ecologia e métodos de controle de plantas invasoras

. VOlhoramento

] .

2 3
? 3,
2.3.2. Pomares de sementes e testes de progenies
2.3
2.3
3

. Biologia floral e 'polinizagao controlada

.3.4, Ensaios de procedencias

-

. Parametros genéticos de arvores industriais

U‘l.(:‘(.\)l\)}—’

. .

. Tecn¢cas de propagacao vegetativa e cultura de tecidos
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2.4, Silvicultura de espécies nao produtoras de madeira
2,4,1, Silvicultura de "gaharu"
2.4.2, Silvicultura de "rattans"

2.4.3, Sistemas silviculturais de "sago"

2.5. Uso miltiplo da floresta

2.5.1. Técnicas de plantio da amoreira (para a alimentacao de bi-
chos-da-seda)

2.5.2, Pragas e doengas do bicho-da-seda

2.5.3. Técnicas de criacao do bicho-da-seda

3. Pesquisa e Desenvolvimento como Suporte para a Protecao Flores-

tal e Conservagao da llatureza
- Conservacao de Ecossistemas Naturais

. Metodos de controle de agricultura itinerante

w W
.

. Habitat, populacao e comportamento de elefantes de Sumatra

: -~ -
Habitat e populacao de pequenos namiferos
Metodos de controle e impacto de incendios florestais

Manejo de areas de conservacao

°

. Tecnicas de criagao de animais silvestres

w W w w W
- -
~N OO o EFow N
»

. Ecologia e propagacao da flora em extingao

4. Pesquisa e Desenvolvimento como Suporte a Exploracao Florestal

4.1. Manejo de Florestas de Mangais
4.,1.,1., Sistemas silviculturais de florestas de mangais

b,1.2., Eco-fisiologia de florestas de mangails

v

4,2, Sistemas de Manejo de Florestas de Producao
4,2.1. Modelos de florestas de producao
4,2.2, Técnicas de desbastes ‘de florestas industriais
4.2.3. Ensaios de espécies

4,2.4, Sistemas silviculturais em florestas industriais
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5. Publicacoes

0s resultados de pesquisas sao publicados em Relatorios

(Laporan) e Comunicados (Pengumumam) do CPDF.

6. Outras Fungoes do CPDF

0 CPDF nao somente executa um programa de pesquisa e desen-
volvimento, mas também oferece consultoria, orientacao de pesquisa
para estudantes, treinamentos e facilidades de consulta Dbibliogra-

- fica (biblioteca).

- AS ATIVIDADES DA EMPRESA FLORESTAL ESTATAL PERUM PERHUTAMI EM
JAVA CENTRAL

1. A Area Florestal em Java Central

As florestas em Java Central estendem-se ao longo das monta
nhas XKendang no leste e nas encostas da montanha Slamet a oeste. A
drea total de florestas cobre 655.681 ha, ou 19% da area total da

~” .
provincia de Java.

As florestas em Java Central consistem de:

~ Florestas Protegidas 74,818 ha (11,41%)

- Florestas de Producgao - 579,255 ha (88,3u4%)

- Preservacao, Turismo, etc. 1.068 ha (00,25%)

TOTAL 655.681 ha (100,00%)

De acordo com suas finalidades, as florestas de producgao

estdo distribuidas como mostra a Tabela 29.
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Tabela 29 - Distribuigao das florestas de producio em Java Central

Espécies Area (ha) %

Tectona ghandis {(Teka) : 304,552 52,58
Pinus sp® (Pinus) 175.888 30,36
Agathis sp®* (Damar) 28,575 4,93
Dalbergia Latifolia (Sonokeling) ' 23.616 4,08
Swietenia mahogany (Mahogany) ' 20,6190 3,56
Rhizophorna sp (Payau) 12.3u3 2,13
Melalenca Leucadendron (Kayu putih) 3.158 0,55
Rubus sp (Mulberry) 897 0,15
Outras ' 9.506 1,56

T OT AL 579.255 104,00
Fonte: Perum Perhutani - Semarang

Especialmente Pinus merkusid
#% Diversas espécies desse género, tais como Agathis Lornanitifo
A, hamii, A. philippinensis, A. alba, A. borneensdis e A. JLabil-

Larndiend,

2. A Empresa Estatal Perum Perhutani

Esta empresa foi estabelecida pela regulamentagao governa=
mental n?® 15 de 1972. A unidade de produgio em Java Central & cha-
mada Perum Perhutani - Java Central -~ Unidade 1. Ela foi chanada
previamente PN Perhutani, que foil estabelecida como base na resula-

mentacgdo .governamental n® 13/1961,

2.1. Objetivos da Empresa

- Atividades produtivas no campo da Silvicultura tais como’
plantio, condugdo, exploracdo, processamento e comercializacao  de

produtos florestais;
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~ Promover, eficientemente,. oportunidades de smpregos:
3 s OF T g 3

~ . - e ° . . .
- Sob a aprovagao do Minilsterio, realizar atividades comer-

ciais paralelas que sejam economicas e racionais.

2.2. Area de Atuacdo

- . 4 .
A area de trabalho da Unidade 1 da Perum Perhutani de Java

Central, compreende 20 unidades florestais que sao as seguintes:

- Balapulang B 29,360 ha
- Banyumas Oeste | £1.732 ha
- Banyumas Leste 46.360 ha
- Blora |  14.998 ha
~ Cepu ~ 33.052 ha
- Gundih | 30.107 ha
-~ Kebonharijo 17.587 ha
- Xedu do Sul . 45.435 ha
- Kendal . - 20.384 ha
- Magelang . 42,.6ul ha
- Mantingan 16.634 ha
- Pati ' 39.897 ha
- Pekalongan Qeste 40,581 ha
- Pekalongan Leste 53,250 ha
- Pemalang _ 24,325 ha
~ Purwodadi : 19.621 ha‘
- Randublatung‘ ' 32.464 ha
- Semarang - 29,088 ha
- Surakarta , 38.174 ha

~ Telawa 19.871 ha
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2.3. Atividades da Impresa
2.3.1. Planejamento Florestal

0 planejamento florestal nas areas de trabalho de Perun
Perhutani € baseado no Plano Florestal Macional para o periodo de
1975~2000, De acordo com a lei n? 5/77 e a resularmentacao governa-
mental n® 33/79, o planejamento florestal ohijetiva a utilizacio dos
recursos naturais de forma racional, para miltinlo uso e de nodo

permanente.,

Ho sentido de nromover um desenvolvimento integrado e harmo

nioso, desenvolveu-se um Planc SBeral nara a Perum Perhutani para un
- .

periodo de 20 anos (1972-1999)., 0 nlano geral € ainda detalhado em

um plano a medio prazo, que comnreende:

VWO LV e

g
o}
!
)
'J

a) Plano Quinquenal de Trabalho, enfatizando o Plano de
mento Economico Integrado
~ . L .
b) Plano de Preservageo Florestal, aue garante os »rincipnios do ren

dimento sustentado
Para a prenaracao do Plano de Repulacao Fleorestal, a cada
dez anos, cada distrito florestal sera re-ordenado, nuer dizer,dois

anos antes de expirar o atual nlano de resulacao florastal.

As atividades de re-ordenacao das florestas, incluemn:

o
»J.
<
}-l-
oz
i
]._J
o
=3
)
16s]
+
]
i_l.

- Inventario flores tal
- Mensuracao e maneamento

- Infraestrutura florestal
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0 plano de regulacao florestal contém todas as atividades
de manejo que sdo baseadas em principios economicos e de preserva~

cao.

Baseado no Plano de Médio Prazo, & feito um Plano  Técnico
Anual de Trabalho, que consiste de um plano de rotina (plantio, cui
dados com o plantio e colheita de produtos florestais) e um tena de

trabalho de ano para ano.

2.3.2. Plantagoes (Reflorestamento)

kay

Com o proposito de preservacao, a Empresa realiza o »=27lo-
restamento de areas que sofreram corte raso, assim comc de qualnuer

area florestal que sofreu devastacao.

As especies plantadas sao aquelas indicadas de accrdo con a

Classe de Corporagao previamente decidida para cada area,

Existem dois sistemas de plantio nas areas da Perum ™ Perhu-

tani:

- Sistema "Tumpangsari': toda a area de cultivo deve ser
preparada. Os trabalhadores recebem um salario e
mitidos de cultivar arroz ou outras culturas secundarias
entre as linhas da plantacao fleorestal. A procdugao das
culturas alimentares lhes pertence inteiramepte.

- Sistena "Cempionoan"'-neste sistema o0 solo e preparaic so
mente no lugar das covas. Faz-se coroamento para evitar
que as mudas sejam dominadas pela vegetacao arbustiva.

Os trabalhadores recebem pagamento diario. Este sistera e

T - « . ) -~ v oo -
-aplicado em areas ingremes ou em lugares onde e dificil contratar
trabalhadores permanentes. DPara evitar a erosao durante o precesso

de preparo da area, ndo & permitido aos trabalhadores o nlantic de

arroz ou cultivos secundarios.
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. LABORATORIO DE SEMENTES E CAMARAS DE ARMAZENAMENTO

O problema de sementes esta intimamente relacibnado com a
atividade de reflorestamentco. Para estocar as sementés de modo a
manter sua viabilidade por pelo. menos um ano até a proxima época de

‘plantio, a Perum Perhutani construiu, em 1975, uma camara fria, lo-
calizada no escritorio central da Unidade 1 da empresa em Sema-
rang - Java Central. A capacidade de armazenamento & de cinco to-

neladas de sementes de Pinus.

A temperatura para estocagem das sementes de Pinus & de

2-6 graus centigrados com uma umidade relativa de 40-50%.

Em 1978 construiu-se um laboratorio de sementes equipado
“com germinadores, incubadoras, balangas, aparelhos para testes de

umidade, e demais equipamentos.

2.3.3, Manutencao das Plantagoes

Dois anos apds o estabelecimento, tanto no sistema "tum~
pangsari' e "cempléngan“, as plantacoes sao entregues a Perum Perhu
tani até atingirem a época de exploragac. Para proporcionar uma
maior possibilidadé de sobrevivencia e para obter um povoamento fi=-

nal com alta qualidade e quantidade, faz~se desbastes periodicos.

Em Teca, Mogno e Sonokeling, os desbastes sao feitos atra-
ves de cortes, enquanto que em P{nus estes sao feitos atraves da
resinagem, isto €, a resinagem & feita em diversos locais do tronco

até a sua morte. Somente entdo a arvore & abatida.

.

0 desbaste €& sistematico-seletivo, escolhendo-se aquelas ar
vores cujas caracteristicas de forma, sanidade e outras, nao serao

de boa qualidade na época da colheita.
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2.3.4. Tiscalizacao e controle

As rotagoes das plantacoes em geral sao longas. Por exem-
plo, Teca tem seu corte final aos 60-80 anos. As florestas estao
espalhadas por diversos locais, tendo em volta vilarejos densamen-
te povoados, cujas populagdes, em geral, sao de baixo nivel sécio-
economico. Por esses fatores a fiscalizagao das florestas se cons-

titul em uma rotina.

Os principais prcblemas encontrados pela fiscalizagao szao,
entre outros, roubo de produtos florestais, pastos ilegais, rocas

ilegais e incendios.

A fiscalizacao e controle sao feitos através de medidas pre
ventivas e repressivas. Essas medidas sao as seguintes: inventério
de arvores, patrulha florestal, postos de controle de nrodutos flo-
restais, diligéncias para procurar postos ilegals de estocagem de

madeira e melhorar a qualidade do Corpo de Policia Florestal.

Além dessas medidas, a Perum Perhutani laﬁgou, em 1973, um
programa de bem estar das comunidades localizadas as proximidaées
das areas florestais, que objetiva proporcionar_émpregos as popula-
GO

Oes tendo em vista aumentar sua renda "per capita".

Em fins de 1978, esse programa passou a ser desenvolvido em

cooperacao entre o Servico Florestal e os lideres dos vilarejos.

2.3.5. Colheita e Processamento de Produtos Florestais

. Na exploragdo florestal & dada prioridade a um sistema  de
utilizacao intensiva de mao-de-obra. A modernizagao é introduzida
através da melhora no padrao -da mao-de-~obra, melhora na organizagao

e metcdos de trabalho, procedimentos administrativos e pessoal.
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2.3.5.1. Colheita de Teca, Mogno e Sonokeling

As plantagaeé de Teca (Tecfona grandis) tém um ciclo de
60-80 anos, enguanto que 0o Mogno (Swietenia mahogany) e a Sonocke-
ling (Dalbergia Latifolia) tem um ciclo de 50-60 anos. Os produ-
tos oriundos dessas tres espéciés sao, principalmente, madeira e

lenha.

Dois anos antes da derruba de Teca as arvores sao aneladas,
com o objetivo de obter madeira de alta qualidade, ja que nao e fa-

cilmente guebrada.

No sentido de apoiar a politica. governamental no setor de
exportacao de madeiras, que estd gradualmente transformando-se da
exportacao de toras, para produtos industrializados, tanto na for-
ma de produtos acabados ou semi-acabados, a Perum Perhutani estabe-
leceu uma serraria e uma indistria para processar a madeira de Te-

‘ca.

Mo quadro a seguir apresenta-se a produczo de madeira em

Java, no periodo de 1878-81.

~Tabela 30 - Producao de madeira en Java (m®)
Produtos 1979 1380 1981
Madeira de Teca ‘ 271.482 317.673 295,613
Madeira de outras espécies 37.489 67.754L 33,1485
Lenha de Teca : 92,714 116.741 102,918
Lenha de outras espécies 34,745 37.930 34,21¢

e

Fonte: Perum Perhutani - Semarang
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. SERRARIAS

A Unidade 1 da Perum Perhutani em Java Central possui tré

(%}

serrarias localizadas em Cepu, Randublatung e Brumbung. A Cenaci-
~ . - 3 .
dade total dessas tres unidades e de 41.000 m"~ de madeira serrada

por ano, destinados ao mercado domestico e de exportacgao.

.. ENTREPOSTOS DE MADEIRA

Além de funcionar como um "show room", os entrepostos tam-
bém servem para regular o suprimento de madeira serrada tanto em
quantidade, qualidade e prazos solicitados pelos compradores., O en
treposto de Brumbung esta também equipado com reserras e destonadel
ras, que sao usadas para reprocessar as madeiras recebidas das ser-

rarias, a fim de adapta-las as necessidades do mercado comprador.

. A INDUSTRIA DL TECA

Esta indGstria, localizada em Cepu, foi inaugurada em 1275
e‘constitui una indistria integrada, com a seguinte composigZo:
- Serraria
- Fabrica de laminados
- Molduras e carpintaria

~ Fibrica de parquets

- Estufas de secagem, etc,

Os produtos da industria de Teca sao apresentados na forma
de: '

. . L 3 . ~
- Madeira de Teca serrada: disponivel em diversas dimensoes

e classes de qualidade

-~ Laminados: usados como camada de superficie em compensa-

dos

- "3lock parquet": assoalho de Teca com fibras decorativas
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- "Lamparquet'": assoalho de Teca com fibras decorativas

LA f‘l‘\

- "Mogaic parquet'": painel de madeira de Teca para assoalho

com fibras decorativas.

- "Decking": assoalhos de iates
- Painéis interiores: lambris

~ "Decking/Skirting": rodapés

~ "Ceiling moulding": alisares

-~ Portas trabalhadas de madeira solida de Teca

2.3.5.2, Pinus e Agathis

A resinagem em P{nus & realizada quando as arvores atingem
dez anos. Esta resina € usada como material basico para o fabrico
de "gondorukem", O0leo de ‘terebintina e sabzo - resina. As arvores
de Agathis sao resinadas antes do abate. A resina & usada na fabri

cacao de tintas e vernizes.

A Unidade 1 da Perum Perhutani em Java Central possul cinco
unidades para o processamentoc de "gondorukem"™ em Paninggaran (dis-
trito florestal a leste de Pekalongan), Cimanggﬁ (distrito flores-
tal a oeste de Banyumas), Loano (distrito florestal ao sul de Kedu)

e em Talun (distrito florestal de megelang).

A capacidade normal dessas cinco fabricas € de 5.600 tonela
das de "gondoruken" por ano. De cada tonelada de resina, sao pro-
duzidos, aproximadamente, 650 kg de "gondoruken" e 100 litros de

6leo de terebintina,

0 "gondoruken" é usado como mistura de corantes para "ba-

tik", cosméticos, tintas, etc.

~Atualmente a Perum Perhutani esta construindo uma unidade
para processamento de sabao-resina, em Paninggaran. Fste sabao e

usado na fabricacao de papel.
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Com o decréscimo da producao de resina das arvores de  Pi-
nus , faz-se o abate para formagao de nova floresta. A madeira de
Pinus €& usada para construcoes leves, palitos de fosforos, papel,

celulose, etc.

Na Tabela a seguir, mostram-se os sub-produtos derivados de

-
coniferas em Java Central.

Tabela 31 - Subprodutos criundos de coniferas em Java Central
Subproduto 1979 1380 1981
- Copal (t) 106 122 99
.= Goma (t) €.795 6.821 10.232
- Resina (t) b,uls 4,503 6.417
~ Sabao-resina (t) 10 167 113

Fonte: Perum Perhutani - Semarang

2.3.5.3. Kayu Putih (Helaleuca Leucadendrcon)

Ho inicio, os plantios de "Kayu Putih" (Mefalfeuca Leucaden-
dron) foram realizados para beneficiar os solos, cuja fertilidade

decrescera com o uso intensivo.

Depois desse objetivo principal ter sido atingido, o maje-
jo das florestas de "Kayu putih" se constituem uma das fontes de
receita da companhia. Para isso, instalou-se em 1969, uma fabrica
de procegsamento de 6leo de "Kayu putih" em Krai, distrito flores-

~tal de Gundih. Esta indistria tornou~se de significado positivo

do ponto de vista economico.

As folhas de "Kayu putih" sao apanhadas quando as pléntas
apresentam 3~5 anos de idade. Cerca de 300 pessoas sao empregadas
continuamente na industria, cuidando das plantagdes e trabalhando
na fabrica. Cerca de 1.500 pessoas sdo contratadas para apanhar fo

lhas.
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0 oleo de "Kayu putih" produzido pela fabrica de Xrai & de
alta qualicdade, com um conteudo de ceniol entre 57-50%, acima do re

querido pelo mercado de importacad que e de 50%.

Outro produto resultante da poda e colheita das folhas de
"Kayu putih" € a lenha doméstica, que & tirada sem Onus pela ponu~
lagao local. A producao de lenha é de cerca de 10.000 "stackmeter'™

por ano.

Na Tabela a seguir apresenta-se a produgao de "Kavu putih"

no distrito florestal de Gundih:

Tabela 32 ~ Producao de Kayu putih no distrito florestal de Gun-~
dih - Indonésia.

Produtos 1979 1980 1981
Folhas (t) ' 5.168 5.177 4,769
Oleo (t) . 48,385 44,815 39.837
Fonte: Perun Perhutani - Samarang

2.3.5.4. Seda Natural

Com o objetivo de participar do ebastecimento do vestuario
nacional, especialmente para atender a demanda de roupas e seda na
tural, a Perum Perhutani vem conduzindo um projeto de seda natural

em Regaloh, Pati,

Além de possuir maquinario de fiagdo, com uma capacidade de
produgap de 2.500 kg de fio de seda por ano, o projeto tambem Dog=
sui uma plantacao de amoras de 897 ha para a alimentacao dos bi-

chos~da-~seda.,.

& pp 3 - 3
* Medida de lenha: cerca de 3 m
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Um grande numero de mao-de-obra ¢ emdregado no bprojeto de
Regalch. Um total de 900 pessoas trabalham na plantacao de amoras,

criagao de bichos~da-sede, fabricas, etc.

A criacido de bichos-da-seda € conduzida por nessoas que re-
sidem as proximidades da floresta. Essas pessoas recebem da Perum
Perhutani, sem onus,; ovos de bicho-da-seda e folhas de amoras. FEs-

ses operarics podem vender os casulos para o projeto de Regaloh.

De uma caixa de ovos de bicho-da-seca, pesando cerca de
[al

31,1 gramas e contendo aproximadamente 33.000 ovos, sac produzidos

cerca de 45 kg de casulos.

Esta atividade tem uma significativa importancia para au-

mentar & renda da populagao rural. .

Outro beneficio recebido pelo povo que vive as proximidades
N

~ - ) . - - -~
da floresta e a colheita de cultivos secundarios que sao plantados

entre as linhas de plantas de amora.

. - - - B
A roupa feita com seda natural tem uma caracteristica espe-
« . . . : - - —~ .
cifica: fica fria quando esta calor e esquente quando esta frio. A~
lem de ser usada em vestuario, os fios de seda natural tamben sac

usados em cirurgia e na fabricacao de paraquedas.

. O CEHTRO DE PRODUQ%O'DE BICHO-DA~SEDA

«

Im 1974-~1975 a Perum Pehrutani estabeleceu um Centro de Prg

"dugac de Bicho-da-Seda em Candiroto, Temangung.

Alen de atender sua propria necessidade de ovos de boa qua-
Centro tornou-se pioneiro no desenvolvimento da criacao

de bicho-da-seda.
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As atividades do Centro, incluemn:

- Desenvolver bichos-da~seda de alta qualidade.

—~ : -~ . - .
~ Selecac de casulos e desenvolver hibridos atraves deé cru-.

zamentos.
- Produgao de ovos de alta qualidade
~ Exame e teste de produtoras de ovos para prevenir doengas

- Distribuigac de ovos

Antes do estabelecimento do Centro, todos os ovos de bicho=-
da-seda eram importados do Japao. Essa importacio ainda hoje é rea
‘lizada, mas estd sendo diminuida gradativamente, uma vez que a pro-
ducao de ovos para o projeto de seda natural de Regaloh tem aumen-
tado.

Tabela 33 - Producgidao de seda natural em Regaloh - Indonésia

Produtcs ‘ : 1979 1980 1881
Casulos (kg) bz2,224 45,261 51.098
Fios de seda (kg) 4,372 b,2u2 L,077
Fonte: Perum Perhutani - Semarang

. 0 MERCADO DE PRODUTOS FLORESTAIS

o

0 mercado de produtos florestais estia dirigido para o consu
. mé interno e para exportacao. Ho mercado doméstico, as vendas sao
feitas através de leildes de grande escala, (grandes compradores),
de pequena escala (pequenos comoradores, compradores locais) venda
vdireta (pequenos compradores e povo local). As vendas no mercado

de exportacao sao baseados em pedidos ou contratos.
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Na Tabela 24 e mostrada a situacao do mercade de produtos

florestais em Java Central, entre 1979 e 1981.

- O DESENVOLVIMENTO DE PQOVOADNS FLORESTAIS

Os vilarejos nas proximidades das florestas caracterizam -
se por apresentaren solos pobres (marginais). A propriedade sobre
terras agricultaveis é_limitada e as oportunidades de emprego sao
raras. Por isso, as comunidades possuem baixa renda e suas vidas

dependen da floresta.

Tendo em vista que os habitantes desses povoados sao bons
aliados da Perum Perhutani na preservacao dos recursos florestais,a
empresa, em contrapartida, tem a obrigacao de desenvolver essas co-
munidades. As atividades sao em forma de esforgos no sentido de me

lhorar o seu bem estar.

Alem disso, para despertar a consciencia do povo sobre a
preservacao do meio ambiente, a Perum Perhutani tem proporcionado

as comunidades, florestas de recreacao.

As atividades da empresa no campo do desenvolvimento de co-

munidades florestals sao, entre outras:

0 sistema de intensificagao de utilizagao de mao-de-obra

- Tumpangsari
-~ Construgao de acampamentoé
- Plantio de capimlelefante (Penniselum purpureum)
- Plantio de madeira para lenha
- Apicultura
- Plantio de ervas medicinais

- Construcao de barragens e sistema de captura de apua
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Tabela 34 - MMercado de orodutos florestais em Java, Tndonésia.
Produtos Unid. 1979 1980 1081

A. lMercado doméstico
Teca em toras m> 250,421 251.194 280, 7L6
Teca serrada m’ 16,472 15.715 16,426
Dormentes de Teca m3 4,395 2.618 52
Toras de outras espécies e 35.016 55,829 45, 1hus
Lenha de Teca 3 77,614 101,719 110,409
Lenha de outras espécies o 32.327 35,397 3,338
Laminado de Teca mS 85.526 1.068,135  1.385.u59
Parquets mos aico m3 5.911 21.480 84,432
Lambris m 540 2,776 52.358
Copal t 99 125 592
Resina de Pinus t 4,220 u,656 3.584
Terebintina ltr 305,200 298.87u 298.445
Dlec de "Kayu putih" 1tr 48,651 u5,120 39,822
Fios de seda kg 4.320 4,143 3.501

R. Exportagao
Teca serrada m3 12.110 10.189 1n.958
Parquet mosaico m? 92.102 98,596 25.736
Parquet blocos m 35,229 91,690 13.382
Lambris m ug, 808 44,909 HQ.HOQ
Régsua m 30,269 35,426 73.878
Portas und 10 330 -
Copal | t 49 55 Ih5
Resina de Pinus t 1.034 1.425 1.6522

Fonte: .Perum Perhutani - Semarang
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~ Cooperacao entre cos guardas florestais e os lideres dos

povoados

-~ Desenvolvimento de florestas para recreagao.

1. O SISTEMA "TUMPANGSARI"

Na atividade de reflorestamento usando o s

istema "tum-

pangsari'", os trabalhadores sao permitidecs de nlantar arroz " gogo"
., . ~ -

ou culturas secundarias entre as -linhas de plantagac florestal. A

producao pertence exclusivamente a trabalhadores, como una recei-

oS
ta adicional ao pagamento do salario contratual, '

[ORY

0 modo de cultivar o arroz "gogo" e culturas secundarias
muito tradicional de tal modo que a produgao € nuito penuena.

Ho programa de intensificacao de utilizacgao de mac-de-obra,
a Perum Perhutani proporciona aos trabalhadores assistencia tecni-

ca para o cultivo da terra de mocdo a aumentar a nrodutividade.

Isto, além de aumentar a receita dos trabalhadores, consti-

tui, tambem, embora em pequena escala, mais um sgsforgo goverr

,.,
o]
3
e
3
§

tal para aumentar a producgao de alimentos no pais. A utilizaczo de

. * . - e
fertilizantes nos cultivos agricolas tem aumentadco o crescimento
nas plantacoes florestais.

=

As atividades da Perum Perhutani sao, entre outras:

. -~ . - . . Lad .
- Assistencia tecnica ao cultivo das culturas agricolas,cui

dados, fertilizacao e erradicacao de doencas

- Projeto Piloto

- Proporcionar o .credito "saprodi"™ (facilidades para a pro-
dugcao de arroz) aos trabalhadores, na forma de fornecimen

to de sementes, fertilizantes e pesticidas.
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Apds a colheita, os trabalhadores sao obrigados a pagar o
empréstimo que lhes foi concedido. O custo das -sementes tem que
ser pago em sua totalidade, enquanto que o custo de fertilizantes

. . - . N
e pesticidas e reposto em 70% de seu valor.

Se o plantio falhou (nao produziu), os trabalhadores sao i-

sentos de repor o crédito que lhes foi concedido.

Com a aplicacao do programa de intensificacao de mao-de-obra,
a produgac das colheitas tornou-se 2-3 vezes maior, em média 2-5 to

neladas por hectare.

Durante os anos de 76/77 a 81/82, a area de plantio desse

programa atingiu 5.211 ha.

2. CONSTRUCKO DE ACAMPAMENTOS- BASES -

A maioria dos trabalhadores florestals vivem em modestas ca
banas, as proximidades do local de trabalho na floresta. As caba-
nas sao feitas de madeira bruta, com paredes de casca de arvores e
telhados de folhas de Teca ou de capim "alang-alang", e nao tem ja-.

‘nelas,

Para proporcionar melhores condigoes. de habitacdao aos tra-
~ balhadores floregstais, a Perum Perhutani construiu os acampamentos-

bases.

Até€ 1981, 99 unidades haviam sido construidas em Java Cen-

tral. Cada unidade consiste de:

- 01 casa para o capataz

12 casas de 6 m x. 5 m para os trabalhadores

- 01 casa de oragoes (mesquita)

- 01 prédio para reunides (9 m x 5 m) gue também serve de

escola

- Bomba d'agua, banheiros, lavanderias e lavatorios publicos.
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Espera-se, que pela construcao dessas novas residencias, as
condigdes de boa salde dos trabalhadores esteja mais garantida. Hes
ses acampamentos, os trabalhadores podem facilmente ser reunidos pa
ra ouvirem instrugles sobre seu trabalho. Também nesses acampamen=
tos, eles recebem educagao nao formal, tais como: uso e manutencao
de equipamentos florestais, artesanato, armazenamento de mel de a-
belha, etc.

3. PLANTAQOES DE CAFIM ELEFANTE

A criacaoc de gado em areas florestais, especialmente enm nlan
tagoes jovens & muito prejudicial. O pisoteio torna o solo corpac-
to, além de causar danos as plantas. Além disso, o comportamento
dos vaqueiros € prejudicial ao crescimento da floresta. Tal situa-

gao constitui um perigo ao sucesso do programa de reflorestamento.

Baseada nessas consideragoes, a empresa decide sua atitude.
Alem de aumentar o controle sobre a pastagem em areas florestais, a
Perum Perhutani desenvolve e demonstra as comunidades, um sistema

estavel de criacgao de gado.

Para proporcionar apoio a essas atividades, a empresa plan-
ta capim elefante (Pennisetum purpureum) sob as plantacoes de arvo-

res. As comunidades fazem uso dessa forrageira, sem onus.

0 plantio de capim elefante na floresta nao se contrance
aos principios florestais. Pelc contrario, traz algumas vantagens

economicas e técnicas. As seguintes vantagens sao obtidas:

- Evita danos na floresta

- Extermina o capiﬁ "alang-alang"

- Proporciona oporfunidades de emprego

- Rejuvenesce a estrutara e cﬁltura dos solos flofestais

- Aumenta a produtividade dos solos florestais
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-~ Aumenta a producgao de gado

- Proporciona oportunidade de escola aos vaqueiros

Durante o periodo de 1976 a 1981, o plantio de capim ele-

fante alcangou uma area de 3.673 ha.

4. PLANTACOES PARA PRODUGAO DE LENHA

A necessidade de lenha como uma fonte de energia de baixo
custo € um assunto significante, especialmente para a populagao ru-

ral.

Para atender essas necessidades, muita gente corta madeira
para lenha. A demanda de madeira para lenha & tao alta que excede
a capacidade das florestas de suprir essa necessidade. O corte de
drvores para lenha constitui um perigo & preservagao das flores-

tas.

Para evitar esse problema, a Perum Perhutani tem estabeleci
de plantagoes de espécies para lenha, especialmente de Kaliandra
vermelha(Calliandra callotfhyrsus Meissn), Gamel (Glericidaeae) e

Lamtoro gzung (Leucaena Leucocephala),

s especies foram selecionadas pelas seguintes ra-

i
[V}
193]
3]
n
+
3
[0}

Z0oes:
~ Sao plantas pioneiras

- S3o capazes de resistir a erosao, proporcionando efetiva

_protegao ao solo

(0NN
[an
b

~ Crescem bem e com muitos galhos. A produtividade

560-150 "Stackmeter"/ha/ano.

- As folhas de Calliandra e lLeucaena sao usadas para alimen-

tagao do gado.
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No periodo de 1976-1981 o plantio de espécies para lenha en

Java Central, cobriu uma area de 38,674 ha.

5. CRIACAO DE ABELHAS

Na Indonésia a criacao de abelhas tem sido praticada desde

ha muito tempo. As abelhas sao obtidas na floresta ou reproduzidas

nos proprios apiarios.

Em vista do fato de que a floresta tem um bom potencial ce
mo fonte de alimentacgao para as abelhas, a Perum Perhutani desenvol
ve uma criacac de abelhas de maneira mais moderna. Diversos cursos
sobre apicultura tem sido ministrados, ao mesmo tempo que & conduzi

do um projeto demonstrativo mara a populagao rural.

Com a criagao de abelhas em modernos apiarios e a introdu-
cao de diversos equipamentos, aumentou-se a producac de mel de abe-
lha. Alem do mel, ha outros produtos paralelos que aumentan a ren-

da do homem do campo.

- 6. PLANTACAC DE ERVAS MEDICINAIS

- . ~ . 4 « - .
Desde ha multo tempo, nacoes do continente Asiatlco, espe-
cialmente a Indonesia, conhecem remedios tradicionais chamados "“ja-
‘mu". Esses medicamentes sao feitos com elementos de plantas, como

-
raizes, folhas, cascas, etc.

0 "Jamu" & usado até os dias de hoje e a produgao desenvol-
- . » . .
veu-se a nivel industrial, como os medicamentos modernos.
A floresta tem um grande potencial como fonte supridora de
ervas medicinais. Devido a isso a Perum Perhutani desenvolve plan-

tios de ervas, na floresta, com os seguintes objetivos:

- Proporcicnar oportunidade de empregos as comunidades ru-

rals
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- Proporcionar, a populacao rural, medicamentos baratos e

faceis de encontrar

- Popularizar o plantio de plantas medicinais na zona rural

e aumentar a renda das comunidades.
- Aumentar a produtividade do solo

~ Constituir uma receita adicional A empresa.

Até 1981, o plantio de ervas medicinais na floresta cobriu

uma area de 263 ha.

7. CONSTRUGCAO DE BARRAGENS E SISTEMAS DE CAPTAGCAO DE AGUA

A agua é um elemento vital a sobrevivencia de animais e
plantas. O desmatamento praticado para agricultura, traz, como con
sequencia, a erosao e a perda de fertilidade dos solos. 0 resulta-

do € o decréscimo de produtividade das terras.

Tal situacao continuara a ocorrer, até que o programa de re
florestamento seja completado. Na enoca seca ha falta de agua. ‘a
epoca chuvosa, contudo, a agua escorre rapidamente devido a limita-~

da capacidade da floresta de rete-la.

Dentro do contexto do controle de agua, a Perum Perhutani

vem construindo barragens. Durante a epocca chuvosa, a agua e rebre
sada, e, posteriormente, distribuida regularmente através de um sis
tema de irrigacao. Esvera-se, com a construcgao de barragens, aue

N ~ - - e i
as inundacoes possam ser controladas, que a produgao agricola possa

*

ser aumentada e que a erosao seja contida.

~ . - . .

A populacao rural que vive as proximidades das florestas se
ressente do abastecimento de ‘agua potavel. Estando a fonte muito
distante, ha uma perda de tempo e energia no abastecimento que po-

deria ser utilizada no processo produtivo.
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Para contornar esses problemas, a empresa vem construindo
sistemas de captacao de agua, que € distribuida aos vilarejos flo-
restais. Apos um processo de filtragem, a agua é estocada em uma
bacia e usada posteriormente para beber, cozinhar, lavar e para

~higiene pessoal. |

~

A perda de agua pode ainda ser usada para a criagao de pei-

ria
s . . -

xes em reservatorios ou ser distribuida para areas agri lao.

Ate 1881, a Perum Perhutani construiu, em Java Central, tre

" ze barragens e 56 sistemas de captacao de agua.

. 8. COOPERACAO ENTRF GUARDAS FLORESTAIS E LID E DE COMUNIDADES

ApSs o Programa de Prosperidade ter mostrado resultados po-
sitivos, a Perum Perhutani, a partir de fins de 1978, aumentou o es
forgo de cooperagao entre os' guardas florestais e os lideres de co-
munidades (povoados), que & mais conhecido como programa "Malu". Es
ta atividade & orientada para a reabilitacdo do solo, agua e ener -

gia.

Sendo uma figura proeminente no povoado, o "Lurah" (1ider
da comunidade), constitui um importante mobilizador de massas bpara
qualquer atividade programada. Por outro lado, o guarda florestal,
sendo um profissional treinado, proporciona a necessaria assistencie

técnica. Neste caso, a sua casa funciona como um centro de infor-

magoes .
Q principal ponto das atividades de cooperagac, € a reabili
‘tacao de terras criticas, fora das areas florestais. Espera-se )

que, enguanto suas terras estejam sendo reabilitadas, as populacgoes

ainda produzam.
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A selecao de espécies para as atividades de cooperacao = é
feita com base na capacidade de devolver a fertilidade ao sclo,
de produzir lenha (Caflfiandra, Leucaena, etc.) e de fornecer outros

produtos, como frutos.

Para estimular a populacao no infcio das atividades, as se
mentes sao fornecidas sem onus, pela empresa, através do guarda flo
restal. A partir de orientagoes técnicas, espera-se que as comuni-

dades promovam seu proprio abastecimento de sementes no futuro.

As atividades do "Malu" variam de acordo com as necessida-
des dos povoados, tomando~se em conta as potencialidades da area :

criacao de abelhas, construcao de barragens, captacao de agua, etc.

9. FLORESTAS DE LAZER

As florestas tem um grande potencial como areas de turismo
e lazer. A combinagao de diversos fatores, como a configuracao do
terreno, flora, fauna e belezas cenicas, torna as florestas um lu-

gar confortavel para o descanso dos fins de semana.

Com este objetivo, a Perum Perhutani tem usado as florestas

para o desenvolvimento do turismo e recreagac para a populagao.

A empresa tem construido instalactes em Caminhos Flores~
tais, Florestas de Recreacgdo e "Campnings'". Tanto quanto possivel,
esses lugares apresentam caracteristicas boas para recreagao, es-
portes e exibem belezas naturais.

Até 1981, foram construidos, em Java Central, instalagoes
em quatro Caminhos Florestais, duas Florestas de Recreacao, cinco
areas de "Camping", uma Ravina de protecdo e um Criadouro de . Vea-

dos .
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5. ANALISE CRITICA E SUGESTOES

- . - a .
Comparando=-se o estagilio de desenvolvimento d a pesquisa
florestal em termos de florestas tropicais nos paises visitados e’
a situacao brasileira, observa~se que ainda temos um longo caminho

a percorrer, porem, o caminho, nos parece, esta bem direcionado.

Enquanto na Indonésia, por exemplo;'jé se tem um sistema de
producgao completo4para Tectona ghandis, desde a fase de producao de
sementes, nassando pelo espagamento ja definido, épocas e intensida
des de desbastes, até a industrializacdo da madeira, no Brasil, pa—
ra algumas espécies, como Condia goeldiana, ainda estamos na fase
de definigao de melhor espacamento para o plantio, F claro, preci-
samos considerar que para se chegar a um sistema de produgzo com-
pleto para uma cultura florestal precisa-se de pelo menos uma rota-
cao da espécie, o que em nosso caso pode chegar a 30 anos no caso
de Condia goeldiana ou a 50 anos no caso de Swiefenia macrophylla e

outras especies amazonicas.

Para o caso de Tectona grandis observou-se que ha necessi-
» . - -
dade de uma pesquisa mails agressiva em termnos de melhoramento gene-
) b [ 5%
tico visando aumentar a produtividade da espécie e melhorar a for-
oy r
ma que nao nos pareceu muito boa. Em relacao a essa linha de npes-
- . - -~ o .

quisa ja estamos nos preocupando =mn selegao, paralelamente a defi-

nicao de outros parametros silviculturais.

E necessario, pér ocutro lado, que sejamos mais agressivos
em termos de area plantada com as espécies consideradas nromissoras
na Amazonia brasileira. Hao deveriamos nos festringir apenas a
plantios experimentais, mas a plantacoes-piloto nas quais pudésse-
mos fazer inclusive, estudos de indice de sitio e de custos da
fbrmagéo de povoamentos homogéneos com tais espécies. Eszsas plan-

tagoes, de dezenas ou talvez centenas de hectares, sao por demais o
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nerosas para serem implantadas por uma entidade de neszquisa, me

9]

DO
deriam muito bem serem realizadas em convenio com emoresas flores-
tais de médio a grande porte da rezizo.
» . * - - .
Outro fator a considerar no caso brasileiro e que a propria

. - . - .
engenharia florestal e ainda bastante Jjovem, apenas corn pouco nais

jan
(d

20 anos. Os experimentos com florestas datam de um pouc mais
de 30 anos e sofreran, muitas vezes., solucao de continuidade nela
2 3 = .

escassez de recursos hunanos e financeiros.

Mesmo ainda engatinhando, cremos que poderermos avancgar Sio-

nificativemente na resolucao dos problemas florestais da reciao, se

. ’ -, .
dispusermos de uma pclitica florestal adequada e contarmos com oS
recursos humanos, financeiros e materiais do que se ressente a nes-

quisa florestal na Amazonia.

Julgamos altamente prioritidric gue outros nesquisadores vi
sitem paises do Sudeste Asidtico para conhecer o trabalho ali desen
volvido e, inclusive, aprender com seus errcs. HAa nue considerar ,
né entanto, que mesmo sendo pafses tropicais como o Brasil, algumas
vezes encontram-se nuitas diferengas como o tipo de solo, topogra -
fia e composigao floristica das florestas. Mesmo assim, nmuita coi-

s

sa pode ser aprendida e aplicada com modificacOes para o caso bra-

sileiro.

As plantagdes de enriquecimento, nor exemplo, devem ser im-
plementadas na Awmazonia, a partir de uma selegdo de‘espécieg e méto -
dos de implantagzo e condugao., O0s vesultados no Sudeste  Asiati-

co sao excelentes. A drea do Instituto de Pesquisas Florestais de
- Kepong - Halésia, e um exemplo vivo de transformagﬁé de ume flores-

ta altamente degradada em povoamento altamente produtivo.
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Com relacao ao manowo de florestas naturais atravas da re-
feneracao natural, cremos que es +am00 trilhando o caminho certo.

i
Hlao estamos fazendoe o cue se fez na 'Malasia com o %istera 'Inifeorme

Malaio, ou na Indonésia corm o Sistema Indonésio de Corte <eletivo,
mas, com a experiencia desses dois paises, mals a exneriZncia do Sn
riname, um caso bem mais proximo do nosso, estamos anlicando ur 518
tema que preve a retirada, ao final do ciclo de corte, anenas

do incremento licuido nroduzide, o que garante a nroducio continua.

Se2 esta nroducao alér de continua for sustentada, isto &, se auto-
manter em termos economicos, teremnos chegado a uma situnacao  ideal,
Para chercarmos a isso, um 1onﬁo caninho tera que ser narcorrido,

com seriedade e perseveranca

Para colhermos um bom incremento liauido, € necessario aque
entre os ciclos de corte se facgam interven Bes silviculturais, nue
possibiliten manter unm bom crescimento da floresta e maximizar a
nroducao. De outro hodo, isto €, deixar a floresta se regenarary

sem intervencoes, corre-se o risco de, na segunda colheita, o incre
1

rento ser tao pequenc que seja anti~economica a exnloracao. Pera
torna-la economica seria necessario colher nio scrente a pequena
nroducac volunéetrica consepuida, come tamhér narte do canital em
crescimento, que é o estoque de volume residual nara as Hroxinas co
lheitas. Isto,contudo, provocaria ura descanitalizagao ¢ esgota-
mento do sistena.

As pesaquisas em manejo desenvolvidas nelo conveni.o TRANF/

THMRRAPA na /mazonia estao, a nosso ver, bem direcionadas. Para de-
monstrar em carater empresarial, a viabilidade do sistema de maneic
pronosto nela mesquisa, esta em execucao, nel

Dajas.” 0 nlano de manejo a ser exccutado esta se valendo dos resul
tados experimentais até agora obtides, e, no dec correr da exe

do nrojeto, novos resultados serado conaiderados, Tendo em vis
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tuar corregdes no plano original. Com isso, espera-se a medio
zo, oferecer um sistema de aproveitamento racional e continuo

-~ . . Lad .
floresta amazonica sen prejulzos a sua ecologia.

Belém, 04 de jansiro de 1985

José Hatalino “acedo Silva

Pesquisador do CPATY
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