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CULTURA DO GUARANAZEIRO

Nair Helena Campos de Castro!

INTRODUCAO

O guaranazeiro (Paullinia cupana var. sorbilis (Mart.
Ducke), planta nativa da Amazdnia, é um trepador lenhoso da
familia das Sapindaceas, que assume a forma de arbusto semi-
ereto quando cultivado em espagos abertos. Os antecedentes
histdricos indicam que o uso do guarand data da época pré-co-
lombiana, por diversas tribos indigenas (Andirds, Maués, Ma-
rabitanas e outras), as quais descobriram os efeitos fisiologi-
cos € medicinais da bebida fabricada a partir de semente de
guarani. Devido a fama lendaria de suas propriedades es-
timulantes, o aproveitamento do guarana foi se generalizando
de tal forma, que inGmeras inddstrias utilizam-o na produgio
de xaropes, refrigerantes e produtos farmacéuticos. A forma
mais tradicional de consumo de guarana, entre os amazoOnidas,
¢ adicionando-se dgua ao pd obtido de bastdo prensado, apds
ser ralado em lingua de pirarucu (peixe da Amazdnia).

! Iinga.-Agra., EMBRAPA-CPATL, Caixa Postal 48, CEP 66017-970, Belém, PA.



IMPORTANCIA ECONOMICA

O Brasil é o principal produtor de guarana em escala co-
mercial, Seu cultivo concentra-se no Estado do Amazonas,
particularmente no municipio de Maués, responsavel por 60%
da produgio nacional.

Até o inicio da década de 70, o cultivo do guaranazeiro
era restrito ao Estado do Amazonas, entretanto, a utilizagao
crescente da semente, tanto pelas indastrias de refrigerantes
como na farmacoldgica, induziram o estabelecimento de novas
dreas de plantio.

No Estado do Pari, os primeiros plantios tiveram inicio
em meados da década de 70, quando o governo estadual de-
senvolveu o "projeto guarand", através da Secretaria de Esta-
do de Agricultura - SAGRI, tendo como meta o plantio de
1.000 hectares no prazo de cinco anos. O projeto tinha por fi-
nalidade o aproveitamento de areas ji implantadas e a
implantar com maracujazeiros, cultura em franca expansiao na
época. Entretanto, decorrido o periodo de vigéncia do proje-
to, poucos hectares haviam sido implantados, tendo em vista
uma série de fatores, como: a instabilidade do pre¢o do mara-
cuja (cultura lider do projeto); a inexisténcia de recursos fi-
nanceiros especificos para a cultura do guaranazeiro; a utili-
zagiio de material genético nio selecionado € o pouco conhe-
cimento sobre a cultura, aos niveis de produtores, de pesqui-
sas e de assisténcia técnica (Robert et al. 1984).

A partir de 1980 com a implantagio de programas espe-
ciais de crédito rural e a elevacio dos pregos oferecidos aos
produtores do Amazonas, em conseqiiéncia da grande deman-
da do produto nos mercados interno e externo, houve a expan-
sio da cultura no pais, com sensivel elevagio da produgao.
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Entretanto o rendimento médio obtido ndo acompanhou o

crescimento da produgdo e da area colhida ao longo dos anos
(Tabela 1). ‘

TABELA 1 - Evolugiio da guaranaicultura no Brasil de 1978 a 1988.

ANO Arcacolhida (ha) m‘;ﬁ:i’fi’cﬂc{n Oﬁﬁgﬂﬁ;’;g)
1978 3411 440 ' 129
1979 3932 : 650 165
1981} 3932 650 165
1981 4.000 700 175
1982 4726 787 167
1983 6.074 815 134
1984 7.274 1101 151
1985 8.399 1.223 146
1986 10.612 1371 129
1987 11.756 1582 135
1988 8987 1459 162

FONTE: Levantamento... (1978-1988)

Os baixos rendimentos observados na cultura foram de-
correntes de diversos fatores. No Estado do Amazonas, onde
estd concentrada a maior drea plantada, os guaranazais sao
antigos e com expressiva variabilidade genética, associada a
baixa tecnologia agrondmica e & incidéncia devastadora de an-
tracnose do guaranazeiro (Colletotrichum guaranicola). As
pesquisas realizadas mostraram que os plantios tradicionais,
que representavam cerca de 40% da 4rea plantada no Amazo-
nas, a produtividade era da ordem de 40kg/ha. Em plantios
mais recéntes no Amazonas e em outros Estados produtores,
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a produtividade tem sido bem superior, fato atribuido a ado-
¢io de tecnologias disponiveis.

Por outro lado, a produtividade obtida na satra de 1988
(Tabela 2) mostrou a situagdio da guaranaicultura no Brasil,
Apesar da disponibilidade, ao nivel de pesquisa, de tecnolo-
gias para o desenvolvimento de plantios altamente rentavelis,
os altos precos de insumos, as dificuldades em adquiri-los, o
custo de mao-de-obra, o produtor que desconhece a ne-
cessidade da pratica de investimento em méquinas € instala-
¢oes, a auséncia de politica de incentivo ao produto, além do
baixo pre¢o, tém provocado desestimulo no cuitivo, contri-
buindo para que a produtividade seja muito inferior ao real
potencial da cultura.

TABELA2Z - Siluaéa’m da guaranaicultura no Brasil - 1988,

Estado Arca plantada Area colhida Produgio l‘r()gluiiviclzlclc
{ha) (ha) () (kgMa)
Amazonas 10.138 5.088 440 86
M.Grosso 3.329 2.122 285 134
Bahia 2927 1.271 () 479
RondGnia 2100 100 20 200
Acre | 812 205 51 249
Par4 694 201 54 269
Brasil 20,000 8987 1.459 - 162

FONTE: Levantamento.., (148R), CLPEC-CEPLAC cilado por Galvdo ct al. (1988).
Observou-se que a produgio de guarand foi reduzida se
comparada com as de outras culturas. No entanto, a expansao
da guaranaicultura, representaria um significativo valor para
economia nacional, em razio da existéncia de mercado poten-
cial capaz de-absorver quantidades superiores a atual oferta.
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Essa situagiio pode ser justificada pelo cumprimento da
"Lei dos sucos” que postula a obrigatoriedade de adigio de
quantidade minima de 0,02g e mixima de 0,2g de semente de
guarand ou o seu equivalente em extrato, por 100ml de bebi-
da. Essa lei niio vem sendo cumprida, uma vez que, na relagio
estabelecida, a produgdo atval de seis bilhdes de litros de re-
frigerantes que levam o nome de guarand, exigiria a demanda
de 3.000t do produto, caso fossem respeitadas as exigéncias
minimas que a lei preconiza, ou que superaria, os niveis de
produgio do produto (Guimaraes, citado por Galvao et al.
1988). Além disso, dados estatisticos, referentes ao ano de
1985, revelaram que o Brasil exportou somente para o merca-
do americano cerca de 32% da produgio de 1.223t (Galvio et
‘al. 1988).

Existe ainda o crescimento da demanda ﬁara outras for-
mas de consumo, que néo seja de refrigerantes, como xarope e
guarand em pO para uso doméstico, além do consumo
tradicional do bastio, Ha de ser considerado também, o inte-
resse por parte de laboratérios e farmacias sobre a utilizagio
de bases puricas (cafeina, teobromina e teofilina) do guarana,
para fabricagao de produtos diversos como alguns energizan-
tes encontrados no mercado (EMBRAPA... 1986),

Atualmente toda produgiio nacional de guarani é consu-
mida a nivel de mercado interno, sendo pouco significante a
quantidade exportada. A demanda nacional de guarani em
améndoas, cerca de 70%, € absorvida pelos fabricantes de re-
trigerantes, enquanto que aproximadamente 15% é industria-
lizada para comercializagio na forma de bastio e, o restante,
na forma de xarope, pé concentrado ou extrato para exporta-
¢io e indhstria farmacéutica.



USO, VALOR TERAPEUTICO E COMPOSICAO
QUIMICA

A utiliza¢io do guarand foi descoberta pelos indigenas
brasileiros que empregavam-o na fabricagio de bebida, a par-
tir da semente moida, para aplacar a sede, a fome e 0 cansago,
além de outros usos medicinais.

Em virtude da propagacito de suas propriedades estimu-
lantes, o uso do guarana foi difundido de tal forma que, em al-
gumas regides da Amazdinia, Goids e Mato Grosso, chegou a
substituir o chd-da-india, o mate ¢ até o café (Machado 1946).

Segundo Ferreira Penna, tundador do Museu Emilio
Goeldi, citado por Cavalcante (1979) hi muitos anos atrds no
Pard, o guarana era bebida de uso generalizado, que foi subs-
tituido pelo acai, por ser muito mais agradavel. Entretanto,
por ndo apresentar as qualidades benéficas do guarana, havia
quem opinasse que uma das causas da multiplicagio das mo-
I€stias na regido e que antes eram quase desconhecidas decor-
riam provavelmente na quase extingdo do habito do uso do
guarand,

De maneira geral, o produto tem sido consumido na for-
ma de pg, bastéio e extratos. Foi constatado também o uso das
folhas e caules secos (Bahia e Acre) em infusdes. Através de
retrigerantes o consumo € minimo, algo em torno de 0,02%
(EMBRAPA... 19806).

- Intmeros sido os trabalhos que revelam o valor medicinal
do guarana, sendo considerado uma das mais preciosas mani-
festagoes da nossa tlora (Brito, Machado € Watzel citados por
Nazaré & Figueirédo 1982). Machado (1946) divulgou os se-
guintes resultados sobre as propriedades medicinais do guzl'ra-
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na: € antitérmico, antinevralgico e antidiarréico, estimulante,
analgésico e antigripal. Os nativos da Amaz6nia afirmam que
0 guarand possui também propriedades afrodisiacas.

Quanto a esta suposigio, merecem atengéo as declara-
¢Oes da Dra. Ana Aslan, geriatra intergacionalmente reconhe-
cida, quando visitou o Brasit.em 1972, declarou ser o guarané
o geronvital brasileiro. Um de seus discipulos, o geriatra brasi-
leiro Eduardo Gomes demonstrou que o guarana tem a capa-
cidade de estimular a produgio de HDL (High Density Lipo
protein) no figado, que mantém as artérias limpas de coleste-
rol, permitindo a irrigagdo sanguinea em todo o corpo, princi-
palmente das microartérias do cérebro, e que, também inibe a
produgao da enzima MRO - Monoaminoxidase, que precipita -
depressoes e antecipa senilidade (SUDAM..? 1985). '

Scavone, Panizza e Cristodoulov, peSqui§adores do Insti-
tuto de Botinica da USP, comprovaram que o guarani em po
substitui com vantagens o Ginseng, que é uma droga obtida
das raizes dessa mesma planta, utilizada como estimulante,
psicomotor e afrodisiaco, € importada a elevados pregos da
Coréia e Estados Unidos (Kato 1981b).

Em comparacio aos demais produtos’estimulantes de ori-
gem vegetal, como café, cacau, mate, cha da india e cola, o
guarand ¢ o mais rico deles em alcaldides (Tabela 3).
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TABELA 3 - Teores de cafeina e tcobromina em diversos produtos

de origem vegctal.
Alcaléides
Produto % cafefna % teabromina
Calé 08 - 1,3
Cacau 0,4
‘Mate 03 - L5
. Cola 28
Ché 242 . 489
Guarani 43 - 47"

:fONTE: Maia, A.L. (1972).

O interesse despertado pelo guarani fez com que alguns
quimicos e médicos estudassem com mais atengdo sua compo-
siao quimica. Um dos principais trabalhos nesse sentido, foi
citado porI'Maia(1972) que apresentou os dados analiticos, ob-
tidos pelo Dr. Theodoro Peckolt em 1966 (Tabela 4).

TABELA 4 - Dados analiticos dc 100g de sementes de guarana.

Componente T
Fibra vegetal 49,125
Amido 9,350
Resina vermclha 1,800
Agua | 7,650
Dextrina, pectina, mucilagem, dcido mdlico, sais cic. 7407
Acido guarans-t4nico 5902
Cafefna 4,288
,Oleo fixo de cor amarela 2,950
Acido tanico-vermefho 2,750
Substincia corante vermelha . 1,520
Glicose 0,777
' 'Saponina 0,060
Substincia amarga amorfa 0,050

FONTE: Maia (1972).
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Segundo Carneiro, citado por Maravalhas (1965), a cafei-
na também é encontrada em outras partes da planta (Tab. 5).
O teor de cafeina na pasta produzida pelos indios era de 4,8%
e de 4,2% no produto industrializado. Em varios trabalhos pu-
blicados constatou-se a amplitude de teores de cafefna exis-
tente em sementes de guarand, que variaram de 2,7% por
Kihlman (EMBRAPA... 1986) a 10% encontrado por Kersul-
& Lopez (1983).

TABELA 5 - Distribuigfio da cafeina € da teobromina no

guaranazciro.
Parte da planla Cafefnra % Teobromina % Teolilina
Scmente casca 229 0,045 presenga
améndoa 4,40 0,030 presenca
Flor tragos 1,54 .
Folha . 0,38 1,20 -
Tronco casca 0,17 0,98 .
ienho 019 - -
Raiz casca 1,74 - -
lenho 0,27 - -

FONTIL: Maravalhas (1965).

CLASSIFICACAO BOTANICA E DISTRIBUICAO

VYariedades

Os primeiros registros botinicos sobre o guaranazeiro sdo
de Humboldt ¢ Bomblandt, ue coletaram a planta na Colom-
bia ¢ Venezuiela, e de Kunth que descreveu-a, dando-lhe o
epiteto especitico de Paullinia cupana, sendo o nome do géne-
ro em homenagem ao botinico dinamarqués Paulli e o da es-

pécie tirado do popular "cupana” como era conhecido na Co-
l6mbia.
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Em 1826, Martius encontrou-o no Baixo Amazonas e por
achar que se tratava de outra espécie, descreveu-o coinp Paul-
inia sorbilis. Spuce estudou as duas espécies e por aché-las se-
melhantes sinonimizou-as, tendo considerado vélido, de acor-
do com as regras de prioridades, o primeiro nome Paullinia
cupana. S6 em 1935 foi que Ducke, comparando o material do
Alto Rio Negro e Orenoco com o de Maués (AM), chegou a
conclusido de que ambas divergiam em certos caracteres boti-
nicos. A partir dai pdde-se distinguir as duas variedades (Pires

1949):

Paullinia cuparia H.B.K. var. cupana: plantas novas com
foliolos fortemente lobados e recortados; plantas de qualquer
idade desprovidas de gavinhas; flores e frutos bem maiores
que na outra variedade; frutos obovados-piriformes; verme-
lho-escuro, com pouco brilho; encontrada nas bacias fluviais
do Alto Orenoco € Alto Rio Negro; nome vulgar cupana (Ve-
nezuela e ColOmbia) e guarana (Brasil). ‘

Paullinia cupana var. sorbilis (Mart.) Ducke: plantas no-
vas com foliolos tracamente lobados; plantas adultas providas
de gavinhas; flores e trutos menores; fruto aproximadamente
estérico, de cor vermelha viva e brilhante; encontrada na par-
te sudeste do Estado do Amazonas (Maués ¢ Parintins princi-
palmente) tendo sido posteriormente introduzido em Manaus
e no Para; nome vulgar: guarand.

Segundo Ducke (1946) a variedade cupana, antes conhe-
cida por typica, propagou-se de suas origens ¢ foi incorporada
aos habitos alimentares dos colonizadores e viajantes da re-
gido do Alto Rio Negro venezuelano e colombiano, porém o
seu consumo ficou restrito ao seu "habitat" natural. Por outro
lado, a variedade sorbilis encontrada no Baixo Amazonas foi
amplamente aceita desde a chegada dos primeiros colonizado-

14



res ¢ seu uso foi largamente difundido a outras regides, pas-
sando a ser utilizado no mercado de refrigerantes.

Para Pires (1946), a area de distribuigio do guarand é se-
melhante a zona delimitada pelo género Hevea, abrangendo a
Venezuela, Coldmbia, Amazonas, Acre, Peru, Norte da Boli-
via, Mato Grosso, parte das Guianas, Pard descendo o Rio
Pindaré chegou no Estado do Maranhio.

Caracteristicas BotAnicas

Os aspectos botdnicos referem-se a variedade sorbilis,
pois a mesma se constitui na tnica variedade cultivada comer-
cialmente no Brasil.

Para Pantoja (1960), o guaranazeiro é um arbusto trepa-
dor ou cipd lenhoso pertencente a familia das Sapindaceas. O
caule apresenta-se sem sulcos com a coloragio castanho-ama-
relada. Os ramos, quando novos, apresentam-se sulcados lon-
gitudinalmente, possuindo regular quantidade de litex.

O sistema radicular sem pivotante, apresenta raizes se-
cundirias bastante desenvolvidas (+ 20cm de profundidade).
A planta é provida de gavinhas localizadas nas axilas das fo-
lhas, geralmente bifurcadas do meio para extremidade.

As folhas sao alternadas, imparipenadas e compostas de
cinco foliolos, possuinda bainhas bem desenvolvidas e bréac-
teas caducas, uma de cada lado das folhas.

A inflorescéncia é do tipo cacho, ocorrendo na axila das
folhas, entre dois ramos ou na base da bifurcagio das gavinhas
¢ possui tamanho varidvel. E composta de flores masculinas e
femininas incompletamente unissexuais (também denomina-
das de semi-hermafroditas). As flores femininas apresentam
estames aparentemente horma_is, porém com anteras in-
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deiscentes; enquanto que as masculinas tém ovario rudimen-
tar, com estilete e estigma pouco desenvolvidos. As flores
masculinas caem alguns dias apOs a antese, assim como as
femininas nao fecundadas.

O cilice é formado de cinco sépalas, das quais duas s&o
menores € externas que envolvem trés mais estreitas € seme-
lhantes as pétalas. A corola apresenta quatro pétalas brancas
em forma de capuz ou calha, possuindo internamente escamas
coriaceas.

O drgao reprodutor masculino € formado por oito esta-
mes de trés tamanhos diferentes. Nas flores femininas podem
aparecer oito a nove estamindides, o ovério € tricarpelado, tri-
loculado com um Gvulo. Cabral (1932) observou dois dvulos
em cada ldoculo, o estigma é trifido, podendo ser fecundado
um, dois ou trés ovulos.

O fruto, pontiagudo na extremidade, é uma capsula septi-
cida, quando maduro apresenta coloragdo vermelha ou verme-
lho-alaranjada. A semente tem coloragio castanho-escura, e é
envolvida por uma substincia branca (arilo) que esté localiza-
da na base da semente, onde encontra-s¢ o embrido (Fig. 1).
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FIG. 1y — [rutos maduros de guaranazeiro.
CLIMA

Segundo a classiticacio de Képpen, o cultivo do guarana-
zeiro estd concentrado em areas de tipos climaticos Af e Am
(Diniz 1982), ambos tropicais chuvosos. O primeiro caracteri-
za-se pela ocorréncia de totais mensais de chuvas superiores a
60mm em todos os meses do ano, enquanto o segundo, apre-
senta curto periodo de estiagem (um a quatro meses), com to-
tais pluviométricos mensais inferiores a 60mm, neste periodo.

Nessas dreas climaticas, o guaranazeiro € cultivado nas
seguintes faixas: temperatura média anual entre 22°C e 29°C;
umidade relativa entre 80% e 86%; precipita¢oes plu-
viométricas entre 1.300mm e 3.300mm anuais e duragao do
brilho solar entre 1.630 e 2.380 horas/ano.

Diniz et al. (1984), fundamentados no atual nivel de co-
nhecimento das exigéncias climaticas, sugerem trés classes de
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aptidao climatica para o cultivo do guaranazeiro, abrangendo
todas as dreas produtoras da Amazdnia Legal e parte dos Es-
tados da Bahia, Espirito Santo e Sdo Paulo:

- Preferencial: dreas onde as condigbes térmicas e hidri-
cas enquadram-se nos limites a que fica submetido o guarana-
zeiro nos centros produtores. Caracterizam-se por, apre-
sentarem deficiéncia hidrica anual igual ou menor de 300mm
e temperatura média anual entre 24°C e 27°C..

Regular: dreas onde as condigdes térmicas e/ou hidricas
situam-se em faixa vizinha aos limites das dreas preferenciais
e onde, embora o guaranazeiro venha se comportando satisfa-
toriamente, ocorrem, eventualmente, condigbes que ocasio-
nam leves prejuizos em fases particulares do desenvolvimento
da cultura com reflexo na produgéo. Este efeito pode ser mini-
mizado pela adog¢do de praticas agricolas de baixo a médio
custo. Nessas Areas a deficiéncia hidrica é maior que 300mm ¢

menor que 400mm e a temperatura média anual entre 24°C a
27°C.

- Ndo recomendada: "dreas onde as condigdes térmicas
e/ou hidricas situam-se em faixa consideravelmente superior
ou inferior aos limites encontrados nas dreas onde o guara-
nazeiro tem sido cultivado com sucesso.

SOLO

Segundo Falesi (1972) os Latossolos Amarelos ou Aver-
melhados constituem a unidade pedogenética que aprcsenfa'_;_
maior distribui¢io geografica na Amazdnia brasileira. Séo so-
los de boas propriedades fisicas, mas quimicamente pobres. -

O cultivo do guaranazeiro é desenvolvida nesses solos de
terra firme, destacando-se os Latossolos Amarelos como de
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maior ocorréncia. Os levantamentos de solos realizados pelo
RADAMBRASIL indicaram a predominfincia, no municipio
de Maués-AM, onde existe a maior concentragio da cultura,
de Latossolo Amarelo distrofico com textura argilosa. Sao so-
los acidos, com pH variando de 3,5 a 4,7, com baixos teores de
Ca, Mg, K e P ¢ alta saturacio de aluminio (Tabela 6), reque-
rendo adubagiio e correcoes adequadas.

Nos Estados do Pard e da Bahia o guaranazeiro esti sen-
do cultivado também em Latossolo Amarelo. Atualmente a
cultura estd sendo expandida em solos de boa fertilidade no
Mato Grosso, ao longo da rodovia Transamazdnica ¢ Rond6-
nia, onde ocorrem a Terra Roxa Estrutugada ¢ 0 Podzdlico
Vermelho-Amarelo Eutrofico (Kato 1981a).

TABELA 6 - Valores médios da andlisc quimica do solo do municipio
de Maués, AM.

Perfil  Solo MO oy (Nlu,*+ e CIC ?z:]ql‘;u K* P
dc Al
SCM = memmeoonraeeas MY/ 100g=mmnmmeeneeaae =% - -ppm-
PL.74 LAdarg. 020 35 0 33 34 T4 23
2060 44 Q1 15 1,6 412 <l
Pt. 75 1LAd.med, 0-20 38 n3 2.5 2.3 86 25 1
2045 47 0,1 1,2 1,3 2 6 <l
PL 77 LAdarg. 0-40 41 1 1,4 1,5 93 12 1
40-80 47 0,1 0Y LO WM 6 2

CTC = capacidade de troca de aition; PLo= ponte; LA, = Latnssolo Amarelo distréfico;
arg. = argila: med. = médio

FONTE: Brasil... (1976).

O solo recomendado para a cultura deve apresentar as se-
guintes caracteristicas:
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- Profundidade: o solo deve ser profundo, com lencol
freatico a 1,50m no minimo. A existéncia de picarra ou cama-
da pedregosa altamente compactada dentro do perfil € indese-
javel as plantas, uma vez que pode impedir o desenvolvimento
normal do sistema radicular que € superficial.

- Drenagem: o solo deve ser bem drenado, sem problemas
de encharcamento.

- Textura: o solo ideal para o guaranazeiro deve apresen-
tar uma textura que permita boas condigOes de aeragao e re-
tengdo de agua. Os solos leves, de baixo teor de argila ndo sio
recomendados por apresentarem pequena retencio de dgua e,
conseqiientemente, grande perda de nutrientes pelo processo
de lixiviagio.

- Fertilidade: solos com diferentes niveis de fertilidade
tém sido utilizados para o cultivo do guaranazeiro. Entretan-
to, para que se obtenha boa produtividade, recomendam-se
solos mais aptos, de média e alta fertilidade natural (Terra
Roxa Estruturada, Latossolo Vermelho-Amarelo e Latossolo
Amarelo textura-argilosa).

PRODUCAO DE MUDAS

O preparo de mudas deve ser iniciado um ano antes do
plantio definitivo. Esta etapa compreende as seguintes fases:
produgiio de mudas, construgiio de viveiro, tratos culturais e
sele¢do de mudas.

O sucesso da implantagio de novos guaranazais niais pro-
dutivos e uniformes estd, basicamente, na producio e sele¢do
de mudas. Como recomendagio primordial, deve ser feita a
sele¢ao de plantas de altas caracteristicas agrondmicas, em re-
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lagdo a fitossanidade, vigor vegetativo, precocidade e, princi-
palmente, quanto a produgéo.

A muda de guaranazeiro pode ser obtida através de dois
processos de propagagdo: via sexuada (sementes) e via asse-
xuada (propagagio vegetativa por enraizamento de estacas ou
enxertia). '

Produgiio de Mudas por Via Sexuada

Em geral as sementes apresentam maior periodo de vida
quando armazenadas sob condi¢Oes de baixa temperatura e
baixa umidade. No entanto, algumas espécimes como guaran4,
cacau, mangaba, palmiteiro e seringueira fogem a esse com-
portamento, nao suportando desidratagio acentuada e nem
baixa temperatura. Essas espécies apresentam sementes com
curtos periodos de longevidade, perdendo, com extrema ra-
pidez a viabilidade quando armazenadas a granel nas condi-
¢Oes de ambiente natural (Carvalho et al. 1982). Em relagaa
ao guaranazeiro, foi observado que as sementes perdem o po-
der germinativo 72 horas apés a colheita, quando ndo acondi-
cionadas.

Carvalho et al. (1982), estudando a conservagéio da viabi-
lidade de sementes de guarand, observaram que as embala-
gens mais adequadas para a armazenagem foram saco de plas-
tico, lata e vidro. Entretanto, essas embalagens permitem con-
servar as sementes somente por curtos periodos, pois, apds
quinze dias, estas perdem em média 35% do poder germina-
tivo.

Outro método para conservacio de sementes de guarané
¢ a estratificac¢iio. Através deste processo, as sementes podem
ser armazenadas por periodos de até 60 dias apds a colheita,
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O processo de estratificacdo consiste em armazendr as se-
mentes em condi¢des (imidas,.com a finalidade de manter sua
viabilidade. Devem ser armazenadas em caixas de madeira
perfuradas, no fundo e nas laterais, para arejar e evitar o acé-
mulo de dgua. Inicialmente, sobre uma camada de serragem
bem curtida e cozida (fervura minima de duas horas), com es- -
pessura de aproximadamente Scm, deve ser espalhada uma
camada de sementes, de modo que todas fiquem em contacto
‘direto com o substrato e afastadas 1cm das paredes laterais da
caixa, Em seguida devem ser cobertas com outros 2cm de ser-
ragem fimida e repete-se O processo por mais duas vezes, dei-
xando sempre a serragem na Gltima camada.

~As sementes estratificadas nao podem ficar com baixa
umidade, tao pouco encharcadas. O substrato deve permane-
cer tmidd, mas nao molhado. Nestas condigbes as sementes
podem ser preservadas por até 60 dias. A partir desse perfodo
tem infcio a germinagio e podem ser usadas as sementes pré-
germinadas para produgio de mudas.

§elegéo de sementes

As sementes devem ser colhidas de plantas com bom as-
pecto fitossanitario, de 6timo vigor vegetativo e com produgao
minima de 1kg de améndoa seca, com base nos ultimos quatro
anos de produgéo. Devem ser colhidos os caches grandes, com
frutos completamente maduros (abertos). Apds a colheita,
descascamento e lavagem (para retirada do arilo), as semen-
tes devem ser selecionadas, eliminando-se aquelas que apre-
sentarem coloragdes verde ou marrom e as quebradas ou pe-
quenas. Devem ser aproveitadas para semeadura as sementes
‘de tamanhos médio e grande e de coloragao preto-escura.
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Para o plantio dé um hectare € necessario 1,5kg de se-
mentes. Cada quilo apresenta em média 1.200 sementes.

Preparo de sementeira

A construgiio da sementeira deve ser dentro do préprio
viveiro, para diminuir o tempo gasto durante a repicagem.

As sementeiras devem ser construidas tipo canteiros, com
1,20cm de largura e comprimento varidvel conforme a quanti-
dade total de sementes. O substrato deve ser de areia ou ser-
ragem bem curtida. A altura do substrato deve ser de 30cm ¢
a sementeira deve ser coberta com folhas de palmeira, a uma
altura de 50cm do leito, para evitar a incidéncia direta de
raios solares e de chuva.

Semeadura

As sementes devem ser semeadas em sulcos de 2cm de
profundidade no espagamento de 2cm x 5cm. Este espagamen-
to permitird a distribuigio de 1.000 sementes por metro qua-
drado. '

Germinacgao
O processo germinativo das sementes do guaranazeiro €
bastante lento e com acentuada desuniformidade, iniciando a

‘emergencia 67 dias apos a semeadura e se estabilizando aos
177 (Carvalho et al. 1982).

Em fun¢ao desse longo tempo para germinar, alguns tra-
balhos de pesquisa foram realizados com sementes de guarani
a fim de acelerar e uniformizar a produ¢iio de mudas. Frazio
et al. (1981 ¢ [984) submeteram as sementes de guarand a
pré-tratamentaos térmicos, a pré-embebigio e pré-esfriamento.
Entretanto, os autores ndo obtiveram resuitados praticos que
possibilitassem acelerar a germinagiio dessas sementes.
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Diante disso, Corréa et ai. (1980) acreditam que, mesmo
os frutos estando maduros (abertos) no ato da colheita, o em-
brido da semente ainda encontra-se fisiologicamente, imaturo
e que, portanto, este periodo prolongado para germinagao
seja referente ao progesso de maturagﬁo. do embrido que
ocorre apoés a colheita.

Repicagem

A repicagem é efetuada na fase de "palito de fésforo” isto
€, quando as plintulas apresentam os foliolos totalmente fe-
chados até a tase da abertura dos foliolos, época em que as
mudas apresentam em média 10cm de altura. A repicagem
deve ser efetuada, colocando-se uma muda por saco de plasti-
co, com o auxilio de uma espatula, de modo e evitar a soltura
das cotilédones. As mudas sem sementes ou sem um dos folio-
los e com raizes mal desenvolvidas devem ser descartadas.

E recomendado irrigar a sementeira antes da repicagem
para facilitar o arranquio das pldntulas. No ato da repicagem
deve-se ter o cuidado de pressionar o substrato is raizes, evi-
tando, assim, a formacio de bolsas de ar que facilitam o act-
mulo de dgua em torno das raizes, pois logo apds a repicagem
deve-se fazer irriga¢io.

Recipiente (saco de plastico)

O tamanho dos sacos de plastico, as condigdes de drena-
gem do excesso de dgua ¢ a quantidade do solo no enchimen-
to, siio fatores de grande influéncia no desenvolvimento inicial
das mudas.

O saco de plastico a ser utilizado deve ser preto, perfura-
do com dimensdes de 30cm de altura por 18cm de largura e
0,15mm de espessura.
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As perfuragdes dos sacos para drenagem do excesso de
agua, devem ser feitas até a altura de 1/3 do tamanho do saco,
contendo no minimo 18 furos.

Para o enchimento dos sacos devem ser usados terrigo
(terra preta) + areia ou serragem curtida + esterco de gado
curtido na proporgio de 6:2:2. O terri¢o deve ser coletado da
camada superficial de solo rico em matéria orginica, caracte-
rizado pela coloragio escura e que, normalmente, ocorre nos
primeiros quinze a 20cm da superficie dos solos de mata ou
capoeira.

Depois da repicagem, as mudas devem ser colocadas no
viveiro, onde permanecerao até alcangarem o desenvolvimen-
to satisfatdrio para serem levadas ao campo, © que ocorre
com aproximadamente um-ano apds a repicagem.

Produgio de Mudas por Via Assexuada

A propagacio do guaranazeiro é usualmente: processada
através de sementes. Em razao disso, € comum ser encontra-
da, em cultivos comerciais, elevada variagio fénotipica entre
_plantas, nos mais variados aspectos, como: produgio {de zero
até nove quilos/planta); arquitetura; forma, tamanho e dispo-
sicdo das folhas; tamanho e forma de frutos e sementes;. maijor
ou menor tolerdncia a doengas etc.

Em fungao da variabilidade da cultura, tem sido possivel
a identificagio de individuos superiores. O desenvolvimento
de técnicas de propagagio vegetativa tem permitido a fixagdo
de caracteres € selecio de individuos, permitindo a obtengio
de clones.

Os trabalhos de pesquisa vém sendo direcionados para o
emprego de propagacao por estaquia ou enxertia. Ambos os
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métodos necessitam de mio-de-obra e de técnicos devidamen-
te treinados.

Estaquia

A estaquia tem sido 0o método mais estudado e emprega-
do na propagacio vegetativa. Gongalves (1971) e Souza & Al-
meida (1972) relataram a possibilidade de enraizamento, de
estacas de guaranazeiro, embora tenha havido dificuldades
para propagagio, devido a falta de tecnologias apropriadas.
Castro & Ferreira (1973) ¢ Souza & Almeida (1972) propuse-
ram estudos com o uso de reguladores de crescimento, em vir-
tude da dificuldade de enraizamento.

A partir de 1977; a UEPAE de Manaus iniciou os traba-
lhos de enraizamento de estacas de guarand com o uso de fi-
tormdnio (4cido indolbutirico-IBA). Correa et al.(1983), uti-
lizando fitormdnio nas concentragdes de 2000, 4000 e
6000ppm e irrigagiio por nebulizag¢iio intermitente no enraiza-
mento de estacas herbiceas com uma e duas gemas, obtive-
ram -os. seguintes resultados: 100%, 87% e 90% para uma
gema e 93%, 80% e 87% para duas gemas, respectivamente,
para aquelas concentragdes. Kato et al. (1983b) obtiveram,
'em média, 66% de enraizamento ao usar concentra¢io de
5000ppm em estacas herbiceas com uma gema.

A propagagdo por estaquia encontra-se altamente difun-
dida principalmente no Amazonas, onde esta pratica tem per-
mitido a obtengiio de plantas resistentes 3 antracnose, doenga’
que tem prejudicado sobremaneira os cultivos locais.

Para a producio de mudas a partir do enraizamento de
estacas torna-s¢ necessirio obedecer os seguintes procedi-
mentos:
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Preparo do viveiro de enraizamento (propagador)

O propagador, com irrigagao por nebuliza¢do intermitente,
é o local onde as estacas recebem o tratamento para enraiza-
mento e permanecem até a emissiao do sistema radicular. O vi-
veiro € construido em estrutura de madeira e cobertura de tela
saram (sombrites), com 60% de sombra. Um telado de 16m” per-
mite a producdo de 10.000 mudas por ano (Miiller & Kato 1983)
(Fig. 2).

FIG 2 — Aspecto externo de um viveiro de enraizamento.
Coleta de estacas

As estacas devem ser retiradas de plantas selecionadas, li-
vres de doencgas, especialmente antracnose, superbrotamento
e bacteriose. Devem apresentar bom vigor vegetativo, ausén-
cia de sintomas de deficiéncia e que sejam produtivas.

A coleta esta condicionada ao periodo em que a muda
deve permanecer no viveiro até a idade de plantio, ou seja, no
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minimo seis € no maximo oito a nove meses a partir da data
de plantio da estaca no propagador. Geralmente a coleta deve
ser realizada ap0Os o periodo de colheita de frutos.

E recomendada a utilizagdo de estacas herbéceas (eolora-
¢io verde) e semilenhosas (coloragao verde-marrom), prove-
nientes de lancamento do ano (ramo do ano). As estacas de-
vem conter uma gema (borbulha), um par de foliolos cortados
pela metade, comprimento em torno de 20cm e corte em bisel
nas pontas. Deve ser deixado de 3cm a 4em acima da gema,
para prevenir o ressecamento (Fig. 3).

FIG.3 — Estaca herbdcea de guaranazeiro
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Tratamento de estacas

A base da estaca deve ser tratada com fitormdnio a base
de dcido indolbutirico, produto usado para estimular a forma-
¢io de raizes. O dcido podera ser aplicado tanto por via seca
{em pd) como por via liquida. As dosagens recomendadas sdo
de 5.000ppm por via seca € 4.000ppm na forma liquida.

Recipiente (saco de plastico) e substrato

Apds o tratamento as estacas devem ser colocadas no
propagador, em saco de pldstico transparente, perfurado, com
dimensao de 18cm x 12cm e 0,07mm de espessura, contendo
como substrato serragem curtida e cozida mais areia (2:1). As
estacas, uma por saco, permanecem no propagador até que o
enraizamento seja observado. O saco de plastico transparente
permite a melhor visualizagio da emissao das raizes.

Verificagdo de enraizamento e transferéncia de estacas

O periodo para enraizamento € varidvel, geralmente
ocorre em torno de 45 dias apds a colocagio das estacas no
propagador. Caso seja utilizado saco de plastico de coloragio
escura, 0 enraizamento pode ser notado quando aparecerem
saliéncias formadas pelo desenvolvimento das raizes.

O material enraizado em seguida deve ser transplantado
para sacos de plastico (40cm x 27¢m e 0,20mm de espessura).
O substrato pode ser 0 mesmo recomendado para a produgao
de mudas de sementes (Fig. 4).

As mudas, apds o transplantio devem ser transferidas
para viveiro, onde permanecerio por aproximadamente seis
nieses, emitindo novos langamentos, até apresentarem condi-
¢Oes de ir a campo.
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FIG.4 — Estaca enraizada de guaranazeiro transplantada para saco de plistico.
Enxertia
A cultura do guarand também pode ser propagada por

enxertia, através do método Forket modificado (Kato et al.
1983a). Este método compreende as seguintes etapas:

Escolha do porta-enxerto

Os porta-enxertos - "cavalos" - utilizados devem ser obti-
dos de mudas de sementes, transplantadas com um ano de
idade para sacos de plastico maiores (40cm x 27cm x 0,20mm
de espessura) até atingirem o didmetro aproximado de 2,0cm.

Coleta de ramos

Os ramos fornecedores de borbulhas (gemas) sdao coleta-
dos de plantas selecionadas. Os ramos selecionados tém que
ser lisos e semilenhosos, com diimetro de um a dois centime-
tros. O rendimento equivale a trés ou quatro borbulhas para
cada metro lihear de ramo.
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Método de enxertia

O corte no porta-enxerto pode ser feito a 20cm de altura
a partir do coleto, em forma de "U" invertido, com dimensoes
de 3,5cm a 4,0cm de comprimento por 1,0 a 1,5cm de largura,
dependendo do menor ou maior didmetro do porta-enxerto.

O escudo, contendo uma barbulha e parte do lenho, deve
ser uniformizado para dimensdes um pouco inferior ao corte
dado no porta-enxerto. Em seguida, o lenho é cuidado-
samente retirado ¢ a borbulha inserida no porta-enxerto.

O amarrio do enxerto deve ser firme, sem excesso, utili-
zando fita leitosa ou, de preferéncia transparente (Fig. 5).

¢ d
b

FIG.5 — [tapas para exeengho de enxertia pelo método PORKET modificado: a) rama forne-
cedor de borbulhas, arredoodado, liso € semilenhoso; 1) retirada da borbulha; ©) o cor-
te 0o porta-cnxerto de 3,.5-4.0cm de comprimento e 1L.0-L5em de largura; d) apds a
inser¢fio da borbulha, faz-se o amarrio com fita de pléstico.
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‘Pegamento

Na verificacdo do pegamento, efetuado 25 dias ap6s a en-
xertia, o enxerto é aberto e cortado a base da incisdao do por-
ta-enxerto. A borbulha devera estar targida (saliente) € com a
mesma coloragdo inicial em caso de pegamento. Com cinco
dias depois devera ser efetuado o corte do cavalo a 2cm acima
do enxerto. Depois de quinze a 20 dias tem inicio a brotagao
da borbulha enxertada, quando deverio ser eliminadas aque-
las indesejaveis.

As mudas assim obtidas, tém condi¢des de plantio apds a
formacdo de, pelo menos, duas fothas maduras da nova brota-
¢éo.

Construgiio de Viveiro

O viveiro é a instalagiio destinada a formagio de plantas
em geral. Na sua construciio deve ser abservado o tamanho, o
material e a localizacio.

Tamanho

O tamanho do viveiro varia com a quantidade de mudas a
ser enviveiradas. Para produzir mudas para um hectare de
guaranazal deve ser construido um com 64m? de drea qtil,

Material

Existem dois tipos de viveiros: o viveiro permanente,
construido com material de duracio minima de dez anos,
como madeira-de-lei (acariquara, magaranduba, jarana etc.),
com proteciio lateral e cobertura de ripas ou sombrite. Esses
tipos de viveiros siio recomendados para viveiristas, médios e
grandes produtores ou a nivel de comunidade (Fig. 6).

O viveiro provisorio, recomendado para atender peque-
nos produtores, pode ser construido com madeira de duragio
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minima de um ano, com protec¢ao lateral e cobertura feita com
folhas de palmeiras e com altura minima de 2,0 m.

Para construcao de um viveiro de 64m?” de drea atil, utili-
zam-se doze esteios de 2,5m de conmprimento por 12,0cm de
didmetro, 6 varas de 8m de comprimento por 6¢m de largura,
100 folhas de 4,0m (babacu, inajd et¢.) e lm” de areia para ni-
velamento do leito.

FIG.6 — Aspcectode um viveiro construfdo com madeira-de-lei e coberto com sombrite.
Localizacao
Na localizagao do viveiro deve ser considerada a:

Distdncia: esta deve ser mais proxima possivel da area de
plantio definitivo, pois quanto menor for a distincia seré gasto
menos tempo e menor custo com o transporte das mudas.

Proximidade da fonte de dgua: as distincias menores con-
correm para menos tempo gasto € menor custo com rega das
mudas. Esse detalhe tem grande importancia no periodo de
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estiagem em que ha necessidade de regas freqiientes por toda
a fase de produgio de mudas.

Topografia: a Iocahzagao do viveiro deve ser preferencial-
mente em drea de topografia levemente inclinada e sobre so-
los de boa drenagem, para evitar o encharcamento que preju-
dica o desenvolvimento das mudas e favorece a incidéncia de
doengas. No leito do viveiro deve ser colocada uma camada de
areia superficial.

Tratos Culturais

A produgdo de mudas vigorosas e sadias requer tratamen-
tos especiais até a época de transplantio, pois a qualidade da
muda influenciard conseqiientemente no desenvolvimento e
producio dos guaranazeiros. Os tratos culturais realizados
consistem basicamente no manejo de luz, retirada de ervas da-
ninhas, irrigacio, adubacio, e tratos fitossanitarios.

Manejo de luz (sombreamento)

O controle de luz consiste basicamente na diminuigio
gradativa do sombreamento e esté relacionado com a cobertu-
ra do viveiro. Nos primeiros trés meses, a cobertura utilizada
deverd permitir a penetragio de aproximadamente 30% de
luz. Entre o terceiro e quinto més, a penetragio de luz no vi-
veiro deverd passar de 30% para 50%.

A partir do quinto més apds a repicagem, a cobertura
deve ser retirada gradativamente, para que no final de doze
meses as mudas estejam recebendo 80% de luz solar,

No crescimento normal das mudas, a competi¢io por luz
tem fundamental importincia, dai a necessidade de serem
afastados os sacos, colocando-os distanciadds de 20cm em re-
lagdo aos prdximos.
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Controle de ervas daninhas

A eliminacio de ervas daninhas deve ser feita manual-
mente. Para evitar a proliferagdo dessas ervas tem sido, reco-
mendada a cobertura morta da superticie do substrato contido
nos sacos, usando serragem ou casca de arroz ou outro mate-
rial disponivel. O uso de cobertura morta tem a vantagem de
manter a umidade do substrato.

Irrigac&o

Ha necessidade de cuidado especial na pratica da irriga®
¢io. Esta deve ser feita de acordo com & caréncia-do substrato
‘que sob condigbes normais deve apresentar boas condigdes de
umidade, favorecendo o crescimento da muda. Assim os sacos
devem ser bem regados em épocas de muito sol, e no perfodo
chuvoso s quando necessario, evitando sempre o en-
charcamento.

Adubagéo

A planta do guarani tem crescimento munto lento. Para
auxilid-la no seu desenvolvimento, devem ser feitas apllcagoes
mensal de fertrhzantes, a partir do quarto més de viveiro. No
caso de mudas, a adubagio deve ser felta apos a retlrada do
propagador.

Para fertilizagio das mudas Calzavara (1979), recomen-
dou a aplicagio de adubo foliar ou uréia (10g/15 litros de
dgua) ou sulfato de amdnia (30g/15 litros de dgua). Se o fertili<
zante usado for uréia, em seguida deve ser feita boa irrigagéo
para retirar o excesso e evitar queimaduras nas folhas.

Aadubagio pode ser feita em cobertura, na superficie 'do-
substrato contido nos sacos, com: 1,5g de superfosfato triplo;
1,0g de uréia e 1,0g de sulfato de potéssio e magnésm (EM-
BRAPA... 1986).
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Tratos fitossanitarios

Na fase de produciao de mudas de guaranazeiro tem sido
observado a ocorréncia de pragas e doengas, algumas especifi-
cas desse estadio de desenvolvimento da planta. Neste traba-
lho, os aspectos referentes a pragas e doengas sao abordados
em "controle fitossanitario".

Selecio de Mudas

De acordo com os resultados obtidos por Corréa (1982),
0 numero de folhas é bom indicador do desenvolvimento da
muda e estd relacionado diretamente com a capacidade de
adaptacao no local definitivo. E recomendével que ao final do
décimo primeiro més de viveiro, as mudas apresentem entre
sete a dez folhas, sendo, no minimo, uma delas composta.

Deve ser descartadas as mudas com acentuada incidéncia

de doenga como antracnose, superbrotamento, clorose, estira-
mento foliar e outros sintomas de deficiéncia ou infestacao

(Fig. 7).

FIG.7 — Aspectos de mudas de guaranazeiro.
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PREPARO DE AREA DE PLANTIO

Para o bom desenvolvimento da cultura do guaranazeiro
€ necessario que sejam feitas as seguintes operacdes:

Escolha da Area e Coleta de Amostra de Solos

Para implantagio do guaranazal tém sido recomendadas
as areas de terra firme, com solos profundos e bem drenados,
livres de encharcamento ou inundagdes. A drea deve ser de-
finida nos meses de abril a maio (regido amazdnica), para que
haja tempo de prepara-la devidamente.

Em seguida & escolha da drea devem ser coletadas amos-
tras de solo, em zigue-zague, a uma profundidade de 20c¢m,
para fins de andlise, visando orientar a corregiio da fertili-
dade.

Preparo da Area

O preparo da drea poderd ser feito manual ou mecanica-
mente. Em dreas de mata constard de praticas de broca, der-
rubada, queimada, encoivaramento, destocamento e grada-
gem. Em muitos casos podem ser aproveitadas as dreas aban-
donadas, resultantes de culturas anuais ou perenes, nas quais
deve ser feita apenas a rogagem, encoivaramento e/ou
destocamento.

A broca consiste na retirada de cipos, arbustos e arvores
de até 8cm de didmetro, utilizando-se tercados. Apds 20 e 30
dias deve ser iniciada a derrubada das arvores restantes, que
podera ser feita com o uso de motosserras ou tratores equipa-
dos. No caso do uso de tratores, nio haverd necessidade de
broca, a queimada e o encoivaramento serio feitos 60 dias
apos a derrubada. Com o emprego de motosserra, a queimada
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também serd efetuada 60 dias apds a derrubada ¢ em seguida
deve ser feito o enleiramento e requeimada das leiras.

Estas operagdes devem ser realizadas entre os meses de
maio e setembro do ano que antecede o plantio.

Demarcagiio

A érea serd demarcada com piquetes no espacamento de
5,0m x 3,0m para mudas de semente, que permitirdo o plantio
de 666 plantas por hectare, ou 5,0 x 5,0m para as de propa-
gagio vegetativa (estacas ou enxertos) que permitem plantar
400 mudas por hectare. Em terras de elevada fertilidade pode
ser recomendado o aumento do espacamento, principalmente
nas entrelinhas.

Coveamento e Adubagio

As covas devem ser abertas manualmente nas dimensdes
de 40cm x 40cm x 40cm, padendo ser usado também um trado
de 18 polegadas de diimetro, acoplado ao trator.

A adubagao de cada cova serd feita através de seu reen-
chimento com esterco curtido de gado (3kg) e 120g de super-
fosfato triplo, bem misturados com a camada superficial do
solo raspado ao redor da cova, de modo a fazer com que a su-
perficie da cova forme um monticulo em relagiio ao nivel do
terreno. Quando o solo conter acima de 30ppm de fosforo nao
€ necessdrio o uso de superfosfato triplo.

-A cultura do guaranazeiro desenvolve-se normalmente
em solos moderamente dcido, com pH em torno de 5,0 a'6,5.
Para aqueles que apresentam o pH abaixo de 5,0, deve ser
adicionado calcirio dolomitico na dosagem de 500g por cova.

A operacio de preparo das covas e seu enchimento deve
anteceder 30 dias ao plantio, a fim de que se processe toda
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fermentagiio da matéria orghnica e as reagOes quimicas de
neutralizagio do aluminio e elevagio do pH com a calagem,
de modo a nio prejudicar a muda apos o plantio.

PLANTIO

O plantio das mudas no local definitivo deve ser feito no
inicio do periodo chuvoso. No centro da cova abre-se uma ca-
vidade suficiente para conter o torrao com a muda. Retira-se
o saco de plastico tendo-se o cuidado de nao destruir o bloco
(torrdo). A muda deve ser colocada na cova de modo que o ni-
vel superior do torriio coincida com a superficie da cova. Para
iss0, coloca-se terra no fundo da cova até que se consiga a al-
tura ideal, depois completa-se com o enchimento dos lados,
comprimindo a terra com um espique de madeira. Finalmen-
te, deixa-se um monticulo ao redor do caule da muda, para
evitar o acimulo de agua e, conseqlentemente, o encharca-
mento da cova.

SOMBREAMENTO

Nos primeiros meses de campo o guaranazeiro necessita
de sombreamento em torno de 50%. Portanto, logo ap6s o
plantio as plantas deverio ser cobertas com folhas de palmei-
ra, arapucas ou outros materiais facilmente disponiveis. Além
disso, pode ser efetuado o conséreio com mandioca, bananeira
ou mamoeiro, desde que estas sejam plantadas .pelo menos
seis meses antes do guaranazeiro para proporcionar o som-
breamento adequado.

'O sombreamento com arapuca é feito com pedagos de
madeira de 70cm, trangada em volta da planta como fogueira
de Sao Jodo (Fig. 8).
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FIG.8 — Sombreamento de plantas de guaranazeiro com protecio em forma de arapuca.

O sombreamento com folhas de palmeira consiste em
usar pedacgos de 1m de comprimento e amarrando as pontas
em cima com cipd ou barbante. Esta cobertura satisfaz plena-
mente as exigéncias da planta, além de ser mais econfmica e
de facil execuc¢ao (Fig. 9).

e

FIG.9 — Sombreamento de plantas de guaranazeiro com prolegio de folhas de palmeiras.
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CONSORCIO

A cultura do guarand inicia seu ciclo produtivo a partir do
terceiro ou quarto ano apds implantada. Neste periodo o pro-
dutor desembolsa recursos sem obter ganhos. Este é um dos
tatores pelos quais se aconselha a consorciagio do guarana
com culturas de ciclo curto, a fim de que seja obtida renda au-
xiliar. Além disso, 0 espagamento da cultura e a fragilidade do
ecossistema de terra firme, aconselham a utilizagio de cober-
tura vegetal que proteja o solo do efeito direto das chuvas,
raios solares e eroséio, proporcionando, paralelamente, 0 me-
lIhar aproveitamento do solo. Por outro lado, 0 sombreamento
exigido pelo guaranazeiro no primeiro ano, possibilita ainda a
utilizacfio de culturas que ji estejam no campo (EMBRAPA...
1986).

Levando-se em consideragiio esses ftatores e pesquisas
realizadas é recomendavel plantar mandioca no espagamento
de 1,0m x 1,0m, antecedendo em torno de seis meses ao plan-
tio do guarand, para proporcionar o sombreamento adequado.
As fruteiras como bananeira, maracujazeiro ¢ mamoeiro tam-
bém podem ser usadas para sombreamento da cultura do gua-
ranazeiro, desde que estas nio proporcionem sombreamento
excessivo que possam prejudicar o desenvolvimento da cultura
(Figs. 10 a 13).
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FIG. 10 = Plantio de guaranazeiro sombreado com maracuja.

FIG. 11 — Plantio de guaranazeiro consor¢iado com mamio hawai.
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FIG. 12 — Plantio de guaranazeiro consorciado com seringueira.

FIG. 13 — Plantio de guaranazeiro consorcindo castanha-do-brasil ¢ pimenta-do-reino.
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As entrelinhas dos guaranazeiros podem ser cultivadas
com culturas de subsisténcia, assim € dada melhor prote¢ao ao
solo e reduzido os custos de implantacédo da cultura (Fig. 14).

FIG. 14 — Cultivo dec soja nas entrelinhas de guaranazciro.
TRATOS CULTURAIS

‘A partir do transplantio das mudas para o campo tem ini-
cio outra fase muito importante para o bom desenvolvimento
vegetativo e boa produtividade do guaranazeiro, que nao dis-
pensa alguns tratos culturais especificos. Dentre estes desta-
cam-se como mais importantes o0s seguintes:

Coroamento

O guaranazeiro é muito sensivel a4 concorréncia com ervas
daninhas, principalmente durante a fase inicial de crescimen-
-to. Assim sendo, devem ser realizadas limpezas em volta do
tronco, numa area que varia de acordo com o desenvolvimen-
to da planta, geralmente num raio.que acompanha a projegao
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da copa. O coroamento deve ser realizado de preferéncia an-
tes das adubagdes. E recomendada a itilizagho de tergado
para esta operagao, pois 0 uso inadequado de enxadas pode
provocar a formagiio de bacias que favorecem o acimulo de
dgua ao redor da planta.

Cobertura Morta

Esta pritica deve ser realizada principalmente durante a
época seca do primeiro ano. Devem ser utilizados restos de
- rogagem ou outro residuo vegetal mais acessivel ao agricultor
(casca de arroz, serragem curtida etc.). A cobertura devera
ocupar a drea do coroamento e tem como vantagens evitar a
perda de umidade do solo, o crescimento de ervas daninhas e,
além disso, diminuir 0 nGmero de coroamentos em torno das
plantas.

Rog¢agem

O controle de plantas invasoras nas entrelinhas deve ser
realizado conforme as necessidades. A rogagem poderd ser
manual, quimica ou mecinica,

Rogagem manual: no controle de ervas invasoras devem
ser feitas, em média, quatro rogagens manuais durante o ano.

Rog¢agem quimica: para o sucesso do controle quimico,
através do uso de herbicidas, hd necessidade de cuidados du-
rante o manuseio dos produtos para nao prejudicar a cultura.

" A aplicagio deve ser feita com jato dirigido e deve ser acopla-
do ao bico do pulverizador um protetor tipo "chapéu de napo-
ledo". Fazer trés aplicagoes de herbicidas, por ano, usando
produtos & base de glifosate (primeira aplicac¢iio) ou paraquat
(segunda e terceira aplicagdes), sendo o primeiro para comba-
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ter ervas de dificil controle. Para auxiliar a a¢ao dos produtos
tem sido recomendada a mistura de uréia (Fig. 15).

FIG. 15 — Aspecto de rogagem quimica realizada na linha de plantio de guaranazeiro.

A Tabela 7 discrimina as quantidades de herbicidas e de
uréia que devem ser misturadas com agua, na constitui¢ao de
dosagens a ser empregadas na rogagem quimica, nos primei-
ros anos do estabelecimento de cultivos de guaranazeiros.

A partir do quarto ano devem ser empregadas as mesmas
quantidades indicadas para o terceiro ano de cultivo.

Rocagem meciinica: este tipo de rocagem deve ser reali-
zada, preferencialmente com maquinas de pequeno porte (mi-
crotrator equipado com rogadeira), para evitar a compactagao
do solo, uma vez que o guaranazeiro apresenta maior concen-
tracdo de raizes na parte superficial do solo.
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TABELA 7 - Quantidade de dgua, herticidas e uréia para o controle
de ervas invasoras por ha/ano, em cultivos de

guaranazeiros.
Produto Ano
12 2 3°
Agua 400 litros 300 litros 208 litros
Glifosate 3,2 litros 2,4 litros 1,6litros
Paréquat 6,0 litros 4,0 litros 201itros
Uréia 80kg 6,0 kg 40kg

FONTE: EMBRAPA... (1986).

Poda

Esta prética deve ser realizada apés a planta entrar em
produgio, uma vez que a emissdo de maior quantidade de ra-
mificagbes na fase de crescimento contribui para a melhor
adaptagdo ao campo. A elimina¢io de partes do vegetal,
quando mal executada, poderd ocasionar danos prejudiciais
ao desenvolvimento da planta.

No guaranazeiro devem ser realizados os seguintes tipos
de poda: '

Poda de limpeza: efetuada imediatamente apés a coiiici-
ta, a fim de remover ramos secos, quebrados e doentes, locali-
zados tanto no interior da copa como na parte externa,

Poda de frutificagio: deve ser feita concomitantemente
com a poda de limpeza e consiste em eliminar a parte termi-
nal dos ramos muito desenvolvidos € aqueles que produziram
no ano anterior. Consiste ainda da elimina¢do de um tergo do
comprimento do ramo. A poda de frutificagio estimula a
emissio de novos ramos, onde localiza-se 0 maior percentual
de frutificagio.
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ADUBACAO E NUTRICAO

A elevada variabilidade genética do guaranazeiro tem in-
terferido consideravelmente nos estudes efetuados, até o mo-
mento, sobre nutri¢do mineral e adubagio na cultura. Tem
sido observada diferencga de comportamento bastante variada
em relagiio s necessidades nutricionais. A alternativa para su-
perar este problema seria o cultivo de variedades melhoradas
(clones), que poderiam oferecer respostas mais precisas. En-
tretanto, as pesquisas ainda sdo recentes €, conseqiientemen-
te, com poucos resultados: Existem, porém, algumas re-
comendagdes de adubagoes, segundo observacbes empiricas
de técnicos e agricultores, com base nos resultados de pesqui-
sa de outras culturas como cacau, pimenta-do-reino e serin-
gueira, que tem sido ddaptadas ao guaranazeiro (EMBRA-
PA... 19806). |

Na Tabela 8 estdo relacionadas as dosagens de adubagoes
recomendadas para o guaranazeiro no Estado do Pard. Nessas
recomendagoes, além do nitrogénio, fosforo e potassio, foram
incluidas as aplicagdes de Mg, B ¢ Zn, pois em testes realiza-
dos pela UEPAE de Manaus (EMBRAPA... 1986), foi obser-
vado que as aplica¢des de borax e zinco tém eliminado alguns
sintomas de enrugamento de folhas. A partir do sexto ano de-
vem ser aplicadas as mesmas quantidades indicadas para o
quinto ano.
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TABELA 8 -~ Recomendagtes de adubagt‘m (gramas/ planta) para a
cultura do guaranazeiro no Estado do Para.

Fertilizante

Idade apos o Raio
plantio . Super-  Sulfato du_plo Sulfato de de
Ano/Més Uréia fosfato  de Potdssioe  Borax -7, " Aplicagio
triplo Magnésio
Ano do plantio 120 - - - na cova
Trés meses 20 - 85 - - 20cm
Scis meses 40 - - 10 10 20cm
Nove meses 40 - 85 - - 20cm
Tolal 100 120 . 170 10 10
22 Ano
Janciro 30 120 100 - - 30cm
Fevereiro 45 - - - -
Margo 45 . 100 10 10
Total 120 120 200 10 10
32 Ano
Janeiro 50 150 125 - - 40cm
Fevereiro 50 - - - -
Margo 50 - 125 10 10
Total 150 150 250 10 10
4% Ano
Janeciro 60 180 150 - - 50cm
Fevereiro ol - . - -
Margo 60 - 150 10 10
Total 180 180 300 10 10
52 Ano
Janciro 70 200 175 - - 60cm
Fevereiro 70 - - - -
Margo 70 - 175 10 10
Tolal 210 200 350 10 10

FONTE: EMBRAPA... (1986), Kito (1981a).
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Os parcelamentos das adubagdes estio em fungio da
época chuvosa em cada regido, devendo ser evitada a aplica-
¢do no periodo de estiagem.

No cultivo do guaranazeiro no Estado d6 Par tem sido
recomendada a aplicagio anual de adubo orgénico, na forma
de esterco ou torta, na quantidade de dez litros por planta.

Essas recomendagdes de adubagdes nio sio validas para
os cultivos em Terra Roxa Estruturada ou'em Podzélico Ver-
melho-Amarelo Eutrdfico (solos que apresentam alta fertili-
dade). Nestes casos, nao hd necessidade de calagem e as
quantidades de nitrogénio e potéassio devem ser reduzidas
pela metade em plantas adultas. Nas plantas novas devem ser
aplicados somente 1/3 das quantidades, ou suprimir to-
talmente. Todo a quantidade de fdsforo deverd ser mantida
quando da adubagdo.

Os sintomas de deficiéncia nutricional, em plantas de gua-
ranazeiro podem ser detectados a partir dos estudos realiza-

dos por Chepot et al. (1984) e Cruz et al. (1980), conforme
identificados na Tabela 9. '
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TABELA 9

- Chave para identificagio de sintomas de deficiéncias
nutricionais ¢cm plantas de guaranazeiro.

Elemento

Sintoma

Nitrogénio

Potdssio

Fésloro

Cilcio

Magnésio

LEnxofre

Manganés

Ferro

Boro

Colre

Molibdé&nio

Zinco

Redugio no 1amanho das folhas, clorose generalizada e necrose apical nos es-
tddios avangados. Redugio no crescimento da planta. Ralfzes alongadas com
poucas radicclas.

Variagfio verde-claro-amarelada do limbo foliar, com ligeira proeminéncia
das nervuras. Necrose marginal ¢ apical principalmente nas folhas maduras.
Rafzes alongadas com poucas radicelas.

Plantas de tamanho reduzido, fothas pequenas conservando a cor verde natu-
ral, com ponluagio pardacenta. manchas ferruginosas nas extremidades do
limbo, desenvolvendo-se progressivamente e conferindo-the aspecto de quei-
mado por fogo. em seguida ocorre o desfolhamento,

Clorose nas [ollhas novas com pontuagies necréticas esbranquigadas no lim-
bao,

Clorose nas folhas novas ¢ maduras, com manchas necréticas distribufdas ir-
regularmente, Plantlas de tamanho médio, rafzes desenvolvidas, porém com
poucas radicelas.

Plantas de porte reduzido, folhas pequenas e clordticas apresentando necrose
apical e pontos necroticos distribuidos irregularmente no limbo. Folhas mais
novas apresentando mosqueamento verde escura em fundo pouco clorético.
Presenga ainda de enrugamento € ondulagoes no limbo,

Clerose nas folhas novas, permanccendo as nervuras com verde nermal. Fo-
thas com ondulagdes no limbo acarretadas pelo encurtamento das nervuras
secunddrias, Necrose do dpice para o centro com prolongamento nos bordos
laterais. Rafzes pequenas, com mediane nimero de radicelas.

Clorose generalizada ao longo das nervuras, com ocorréncia de necrose ao
longo da nervura principal, Rafzes pequenas com poucas radicelas.

Clorose gencralizada, plantas de perte pequenc com folhas e ralzes pouco de-
senvolvidas, Clorose gencralizada nas [olhas com enrugamento do limbo e
necrose nas hordos laterais.

‘olhas novas com acentuado enrugamento do limbo e clorose generalizada,
Necrosc a partir do dpice das [olthas novas e pontuaghes necréticas ao longo
das nervuras das folhas maduras.

l'olhas jovens com clorose intensa e generalizada e necrose do 4pice para o
centro. Iolhas maduras com cnrugamento, ondulages ¢ mosqueados verde-
escuro em fundo verde-claro, Necroses claras € dispersas.

Clorose intensa e generalizada nas folhas mais novas € menos acentuada nas
folhas vethas, encurtamento das nervuras secundérias ¢ deformagio do con-
torno do limbo,
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CONTROLE FITOSSANITARIO

O ambiente excessivamente Gmido do viveiro favorece o
desenvolvimento de enfermidades que podem causar sérios
danos as mudas. No campo, as péssimas condigdes de drena-
gem e ferimentos provocados durante as operagdes de roga-
gem e coroamento, favorecem a instalagiio e disseminacio de
doengas. Portanto, sempre que for necessirio, deve ser efe-
tuado o controle fitossanitdrio com base em observagdes e
através de pulverizagdes contra pragas ¢ doengas.

Pragas

Acaros e trips: os dcaros provocam o estiramento do lim-
bo e o trips a deformagio da fotha, através de pequenas pon-
tuagdes. O controle deve ser feito através de produtos a base
de ethion, cyntrolone ou thichlorfon, na dosagem de 10ml em
dez litros de dagua. Devem ser evitadas as aplicagdes de campo
na €poca da floragao, pois a polinizagio do guaranazeiro é fei-
ta através de insetos.

Broca dos frutos: o adulto.deposita 0os ovos na casca do
fruto, nascendo as lagartas que penetram no fruto e do qual se
alimenta. A lagarta atinge 3cm de comprimento, cor pardo-
avermelhada e cabeca preta. Sua presenca pode ser detectada
pela deposiciio considerdvel de dejetos, (EMBRAPA... 1986).
O controle dependendo da intensidade de infestagio, pode ser
feito com trichlorfon ou monocrotophos, na dosagem de 10ml
em dez litros de dgua.

Lagartas comedoras de folhas: no controle utilizar 10ml
de malathion ou trichlorfon, para cada dez litros de dgua.
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Doengas

Antracnose (Colletotrichum guaranicula): esta doenca cau-
sa lesOes necroticas nas folhas , de coloragio marrom-averme-
lhada e se desenvolve com maior predominiancia nos bordos.
Pode ser observado o crestamento das margens foliares e, em
casos mais severos, pode ocorrer secamento total, ou somente
deformagao e enrolamento da folha, principalmente nas mais
novas (Batista 1983) conforme pode ser percebido na Fig. 16.

FIG. 16 — Sintomas de antracnose em [olhas de guaranazeiro,

O controle tem sido feito com benomyl ou tiofanato meti-
lico na propor¢ao de 20g por dez litros de agua. As plantas
e/ou mudas excessivamente atacadas devem ser eliminadas.
Antes da aplicagio de tungicidas fazer poda de limpeza e
queimar o material retirado.
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Superbrotamento (Fusarium decemcellurare): ocorre em
forma de brotagdes sucessivas a partir de pontos muito proxi-
mos uns dos outros, ao longo dos ramos, nos quais pode ser
observada a formac¢ao de uma massa densa e desuniforme. O
superbrotamento (Fig. 17) pode ocorrer em toda parte aerea
da planta, ou seja, brotos, ramos ¢ caule (Batista 1983). No
controle deve ser utilizado thiabendazol, benomyl ou tiofana-
tometilico, misturando-se 20g do produto para cada dez litros
de dgua. Todas as partes afetadas da planta devem ser elimi-
nadas e queimadas, assim como devem ser erradicadas aque-
las severamente atacadas.

FIG. 17 — Sintomas de superbrotamento em ramos de guaranazeiro.

Phytophthora (Phytophthora nicotinae var. nicotinae ¢ P,
cactorum): esta doenca ocorre em mudas enviveiradas e apa-
rece em forma de manchas escuras e queima do limbo. Duran-
te o periodo de maior umidade ocorre a queda prematura das
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folhas. Dependendo do indice de infestagao, os prejuizos po-
dem variar desde o retardamento do desenvolvimento até o
exterminio completo das mudas. No campo, a enfermidade ca-
racteriza-se pelo amarelecimento lento da folhagem ou morte
repentina da planta, que fica com as folhas totalmente seca
(Fig. 18). No caule principal a partir do coleto, os tecidos in-
ternos tornam-se escurecidos Albuquerque et al. (1983). O
controle pode ser feito a base de captatol ou metaxil, na quan-
tidade de 20g do produto por dez litros de agua.

FIG. 18 — Sintomas de Phvtophtliora em plantas jovens de guaranazeiro,

As mudas doentes devem ser eliminadas do viveiro. A
dgua da chuva ou de irrigagdo nao deve atingir as folhas jo-
vens e isso pode ser evitado com o uso de cobertura morta. No
campo deve ser evitado o acimulo de dgua nas proximidades
da planta.
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Podridio vermelha das raizes (Ganoderma philippii): o
sintoma dessa doen¢a é o amarelecimento generalizado das
folhas, em seguida hia o secamento rdpido, sem que elas se
desprendam dos ramos. Posteriormente, os ramos e o caule
também secam e a planta morre. As raizes das plantas doen-
tes apresentam. seus tecidos total ou parcialmente apodreci-
dos e com a coloragdo marrom-avermelhada (Batista 1983).

Ao ser constatada a ocorréncia da doenga, na raiz princi-
pal a planta deve ser eliminada; se ocorrer apenas nas raizes
secunddrias o controle pode ser feito usando a mistura de 1%
de tridemorph 75, 85% de betumen e 5% de querosene, que
deve ser aplicada em forma de pasta, usando pincel, nas raizes
mais longas, a partir do tronco até a distncia de 15¢cm a 25¢m
deste. O tratamento deve ser feito também nas plantas vizi-
nhas e repetido preventivamente de dois em dois anos.

De forma preventiva, também, antes do plantio, deve ser

realizada a limpeza da area, com a eliminagio de troncos, to-
cos e raizes.

Pinta preta dos frutos (Colletotrichum sp.): inicialmente
aparecem pequenas manchas circulares de coloragio marrom-
escura. Posteriormente, as lesdes tornam-se salientes, de colo-
ragio preta. Nos frutos jovens ocorre maturagio precoce, oca-
sido em que a cipsula se abre com a semente ainda verde. Nos
frutos maduros, mesmo quando atacados, ndo hé prejuizos na
produgio de sementes. No controle dessa doenga devem ser
usados produtos a base de benomyl, tiofanato metilico ou cap-
tafol na proporgio de 50g para cada dez litros de dgua. As
aplicagdes devem ser efetuadas desde a época de floragio até
a completa maturagéo dos frutos.
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Crosta preta (Septoria paullinae): caracteriza-se pelo apa-
recimento de mintsculas pontuagdes negras, circundada por
um halo amarelado, distribuido por todo o limbo foliar (Fig.
19). Essa doenga € mais comum em mudas enviveiradas. Para
o controle pode ser utilizado captafol, 20g para cada dez litros
de dgua (Duarte et al. 1980).

FIG. 19 — Sintomas de crosta preta em lolhas de guaranazeiro.

Galha do tronco (Fusarium decemcellurare): o sintoma
consiste do intumescimento em qualquer ponto do coleto, es-
tendendo-se por todo o caule, tanto no sentido vertical como
no horizontal (Fig. 20). Quando todo o caule € circundado, a
parte aérea murcha e a planta morre (Duarte et al. 1981). O
controle € feito erradicando as plantas afetadas e evitando
ferimentos provocados durante a rogagem e coroamento, pois
estes favorecem a propagacao da doenga.
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FIG. 20 — Sintomas de galha do tronco em plantas de guaranazetro.

Mancha bacteriana (Xanthomonas camp‘Fsm's patovar
paullinea): a doenga caracteriza-se pelo aparecimento de le-
soes entre as nervuras das folhas. Inicialmente estas apresen-
tam-se encharcadas e, posteriormente, adquirem a colorag¢ao
pardo-avermelhada, com necrose dos tecidos afetados (Fig.
21). No controle devem ser usados fungicidas capricos, na
propor¢ao de 20g do produto para dez litros de agua.

FIG. 21 — Sintomas de mancha bacteriana em [olhas de guaranazeiro.
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Podridio da raiz (Cilindrocladium chavatum): essa doenga
pode ocorrer no viveiro e pode ser evitada ndo utilizando ter-
rigo contaminado. Se possivel este deve ser esterilizado com
brometo de metila.

E recomendada a nio aplicagio de fungicidas sistémicos
com muita freqiiéncia, devendo ser observado o intervalo mi-
nimo de quinze dias, para evitar o aparecimento de ragas de
fungos resistentes & doenga. Para diminuir este risco, devem
ser alternadas as aplicagdes com fungicidas protetores da par-
te aérea (hidroxido de cobre ou oxicloreto de cobre, usando
30g do produto em dez litros de dgua).

FLORACAO E FRUTIFICACAO

A floracfio do guaranazeiro ocorre nos meses mais secos
do ano, com o amadurecimento dos frutos dois ou trés meses
depois. Geralmente a planta inicia sua produgao apos o ter-
ceiro ou quarto ano de campo (mudas de sementes) ou no se-
gundo ano (mudas de propagagio vegetativa). Entretanto é
comum ocorrer floraciio no primeiro ano, demonstrando certa
precocidade da cultura, em tais casos é recomendada a retira-
da das inflorescéncias a fim de ndo prejudicar o desenvolvi-
mento vegetativo da planta.

Os frutos quando maduros apresentam a coloragio ver-
melho-alaranjada e, abrem-se parcialmente, deixando a mos-
tra as sementes. Neste estadio deve ser feita a colheita dos ca-
chos, a fim de que as capsulas (casca) niio se abram totalmen-
te, evitando-se, assim, a queda das sementes.

COLHEITA E BENEFICIAMENTO

O guaranazeiro apresenta a frutificacio desuniforme e,
por essa razio, a colheita se realiza no decorrer dos meses de
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outubre a dezembro (regilio amazdnica). A colheita dos ca-
chos inteiros, que apresentem mais da metade dos frutos aber-
tos, é efetuada manualmente, com o auxilio de'uma tesoura de
poda,

Os cachos colhidos devem ser amontoados em galpao
bem arejado, durante dois dias, para sotrerem leve fermenta-
¢do e amolecimento das cascas, tacilitando o despolpamento
manual e a retirada do arilo (massa branca que envolve a base
da semente).

Despolpamento

Os cachos de guaranazeiro podem ser despolpados ma-
nualmente ou por meio de despolpamento mecanizado,

Manual: quando os frutos estiverem fermentados (colora-
¢io marrom a preta), ¢ feita a separacio das sementes das
cascas. Este processo pode ser feito por pisoteio, procurando-
se amassar os frutos de encontro ao solo, por batedura com
paus ou marretas apropriadas, ou ainda por,debulha manual,

Meecanizado: no despolpamento mecanizado é empregada
despolpadora adaptada para o puarand (descarogadora de
mamona ou amendoim), devendo ser realizadas as seguintes
modificagOes: abertura das aletas do cilindro descascador,
substitui¢gio da polia original de 148mm de diimetro para ou-
tra de 212mm, motor elétrico de 3 C.V. e 1.300rpm (Matos &
Miranda 1982).

A capacidade desse tipo de despolpadora gira em torno
de 900kg de frutos por hora, que equivalem a aproximada-
mente 450kg de sementes limpas.
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Apbs a colheita dos frutos (cachos) procede-se a retirada
do raquis. Em segunda deve-se retirar o-excesso de umldade,
deixando-se os frutos por um perfodo de dez a doze horas ao sol

Lavagem -

Ap6s o despolpamento as sementes devem ser colocadas
em peneiras de arame, com malhasde Smm e lavadas em dgua
corrente, para a retirada de todo o arilo e de restos de cascas.

Secagem

A secagem das sementes pode ser feita pelos processos
de torragio e de exposigio ao sol.

Torragiio: este processo assemelha-se ao do preparo da
farinha de mandioca. As sementes podem ser torradas em for-
nos de barro ou metilico, colocando-as em camada de
aproximadamente 10cm de espessura, € ficam submetidas a
acao de fogo brando durante o periodo de quatro a cinco ho-
ras. As sementes devem ser constantemente mexidas, com au-
xilio de um rodo, até ficarem torradas (ponto de estalar), com
8% a 10% de umidade.

Secagem ao sol: neste processo podem ser utilizadas lo-
nas de plasticos, secadores para sementes de cacau (barcaga)
ou secadores solares, de modo que a semente tenha reduzida
a sua umidade para cerca de 10%. Geralmente sio suficientes
quatro dias de sol intenso para que seja atingido a umidade
desejada. |

Apos o esfriamento as sementes podem ser armazenadas
em sacos de aniagem com capacidade de 60kg.
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RENDIMENTO

‘A produgdo dependeré bastante dos tratos culturais exe-
cutados nos trés primeiros anos. A produgao inicial gira em
torno de 250kg/ha de guaranid em rama, no quarto ano de cul-
tivo. De,100kg de sementes lavadas sem arilo, normalmente €
obtido 60kg de sementes torrada (guarand ém rama).

COEFICIENTES TECNICOS

Os coeficientes técnicos para produgao de 900 mudas de
guaranazeiro, considerando os aspectos de sele¢io e de plan-
tio de lha, colheita ¢ beneficiamento de guarand estio dis-
criminados nas Tabelas 10 e 11.

TABELA 10 - Coeficiente técnico para implantagio de lhade
guaranazeiro,’

Especificagio Unidade Quantidade Observagies
Insumos )
. Semente selccionada kg 1,5
. Adubo orgénico. t 03
. Sacos de plastico milheiro 1,0
. Defensivos agrfcolas kg 30 fungicida,
inseticida-acari-
cida e
espathante
adesivo.
Mao-de-obra,
. Preparo de substrato e
enchimento de sacos b/ ' 05
. Construgfio do viveiro D/ 06
. Semeadugg D/ . 0l
. Repicagem D/mh 05
. Tratos cullurais D/ 30
Material :
. Palhas um 100 Considerando
. Esteios de 2,5m um 12 um _viveiro de
. Varas de 8m um 6 64m? com 2m de
. Pulverizador costal manuat um altura.

D/h - dias/homem
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TABELA 11 - Coeliciente téenico de mio-de-obra, insumos e material
para implantagio € manutengio de Tha de guaranazeiro

at¢ o quinio ano, incluindo os de colheita.

Especilicagio Unid. g7 —5 20— ——
Escolha da drea ¢ coleta de D
h 2
amostras de solo ,
Preparo da drea
- Limpeza
a) Manual
Broca Dh 10
Derrubada e rebaixamento Dh 27
Aceiramento Dh 5
Qucimada ¢ encoivaramento DA 16
b) Mccanizado
Broca DA L0
Derrubada HT 6
Queimada Dh 1
Enleiramento HT o6
Requeima das leiras D/
- Demarcagio
- Covcamento
a) Manual Dho15
b) Mecanizado Ir 8
- Adubagdo ¢ enchimento das covas 1D 10
Fertilizantes ¢ defensivos
- Calcdrio kg 350 - 350 - 350 -
- Adubo orgénico t 35 a5 35 35 70 7,0
- Uréia kg - 67 80 100 120 140
- Superfosfato triplo kg - 80  BD 100 120 134
- Supcrfos.fdto duplo de potdssio e kg -4 134 167 200 23
magnésio
- Bérax kg - 7 7 7 7 7
- Sulfato de zinco kg - 7 7 7 7 7
- Fungicida kg - 2 3 4 4 4
- Inscticida ! - ] 2 2 2 2
Plantio ¢ replantio
- Planlio e cobertura das mudas D/ 12
- Coleta € transporte de palha D/ 2
- Replantio D/ 2
TFratos culturais
- Rogagem D/ 60 &0 50 40 40
- Adubagio em cobertura /h 5 10 0 10 1
- Aplicagdo de defensivos DM 3 3 3 3 3
- Podas I3/h 2 2 2 2 4
Colhcita ¢ beneficiamento - - - 50100
Sacaria um - - - G 10

Unid. = unidade; D/h = diashomem; 1171 = hora/trator,

63



CLASSIFICACAO E COMERCIALIZACAO

Apos a secagem deve ser feita a separagio dos graos
maiores dos menores, utilizando peneiras de didmetro em tor-
no de 10mm, com a finalidade de uniformizar as sementes
para comercializagéo.

A comercializa¢do do guarana pode ser feita em forma de
grao (semente) ou de bastao.

Guarand em Grio

O guarani em grio resulta do processo que vai desde a
fermcntagab dos frutos até a torraciio ou secagem das semen-
tes. O produto comercial é conhecido como guarand em rama
(semente torrada) ou semente seca. O procedimento para ob-
tengio desses produtos, obedece A seguinte seqiiéncia: fer-
mentacio, despolpimento, lavagem e torragio/secagem.

Guaranid em Bastiio

O guarand em bastdo é resultante da trituragio das se-
mentes torradas e seu processamento até a defumacio e seca-
gem, originando o produto também conhecido como pio de
guarana.

Para obtencdo do bastdo devem ser seguidas as seguintes
operagoes:

Trituragdo: as sementes torradas sédo trituradas em pildao
de madeira até que a maior parte transforme-se em po. A pre-
senca de algumas particulas maiores se constitui num fator de
valorizagio do produto.

Pilagiio: consiste em se adicionar certa quantidade de
dgua ao produto triturado, através de socagens constantes, até
a formacao de uma massa pastosa.
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Panificagiio: a massa pastosa € moldada manualmente
para confec¢iio dos pies ou bastdes de aproximadamente
20cm de comprimento por 3cm a 4em de didmetro, ou em for-
ma de figuras diversas que representam, principalmente, a
fauna regional (Estado do Amazonas).

Defumagio e secagem: a defumagiio dos bastées, pies ou
tiguras de guarand deve ser efetuada em local préprio, deno-
minado de fumeiro, para receber a fumacga proveniente da
queimada de lenha de muruci, pav-mulato ou paricd, durante
30 a 60 dias sem interrupgio. Nesse periodo os bastdes devem
ser revirados constantemente com vistas a uniformizar a seca-
gem.

No municipio de Maués, principal centro de fabricagio,
os pies ou bastoes sio conhecidos pela denominagio de gua-
rani terra ou marad, que é o produto fabricado pelos indios
Maués e seus descendentes, considerado de melhor qualidade,
ou guarand luséia, fabricado pelos colonos que usam maqui-
nas para moagem das sementes e tabuleiros para moldar os
paes.

No mercado local, o produto comercial é conhecido como
guarani em rama (semente torrada). A comercializa¢gio pode
ser efetuada através de cooperativas ou diretamente através
de compradores de empresas de fabricagfio de refrigerantes,
xarope, po, bastio ou de exportagio (améndoa, po, xarope e
extratos).
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