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INTRODUCAO

O proposito do presente trabalho é o de trazer uma pe-
quens contribuicao a literatura técnica-cientifica amazodnica,
cuja pobreza é constantemente apontada como um dos prin-
cipais fatores negativos do desenvolvimento da Regido.

Um grupo de plantas tuberosas-feculentas é estudado
sucintamente em seus aspectos fitotécnicos, comportando
uma parte geral e outra relativa & Amazdnia, estando nesta
Ultima incluidas as pesquisas que vém sendo realizadas no
IPEAN.

Procurou-se dar ao estudo uma forma simples e perfeita-
mente accessivel mesmo aos nao muito tamiliarizados com as
praticas agricolas.

As pssquisas referentes a situacéo das culturas na Regiao
Amazoénica resultaram dificeis, dada a precariedade dos exi-
guos dados estatisticos disponiveis. Apenas nas zonas agrico-
las préximas aos centros de maior aglomeracao humana tor-
nou-se possivel a obtencao de dados corretos.

As culturas estudadas sido Batata Doce, Taioba, Cara e
Araruta, sem duvida as principais do grupo, quanto a impor-
tancia em geral. As demalis tuberosas sao tratadas de forma
rapida, sendo algumas quase que somente mencionadas.

Foi feita a exclusao da Mandioca, por tratar-se de cultura
sobre a qual ja existem trabalhos publicados referentes ac
seu cultivo, industrializacdo e posicdo no cendrio planiceano,
bem como da Batata Inglesa que € cultura para clima tempe-
rado e também bastante estudada no mundo inteiro.

O trabalho, que é dedicado principalmente a estudantes
de agricultura da Amazbnia foi estruturade sob a forma de
coletanea de monografias, forma essa que admitimos como a
mais adequada, ndo obstante alguns sendes.

Na parte final sdo feitas algumas breves consideracdes de
carater geral sdbre tédas as culturas.
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1. BATATA DOCE

1.1. HISTORIA

Como as demais plantas feculentas dos trépicos, a Batata
Dobce desde tempos imemoriais vem sendo utilizada como cul-
tura de grande importancia na economia alimentar de grupos
humeanos. Junto com a Mandioca, acompanha geralmente o
desbravador e contribui muitas vézes, sensivelmente, para a
sua fixacdo em novas areas.

A histoéria da colonizagdo americana, notadamente da
parte central e do sul (América Latina) é rica em citacoes
sbbre a sua exploracdo, a qual sempre se precessou em grande
escala. sendo sobrepujada apenas pela Mandioca e Milho.

Tanto pelo seu passado como pela sua expressao no pre-
sente, a Batata Doce pode ser incluida entre as “Culturas So-
ciais”. A influéncia que exerceu e exerce s6bre vastas areas
superpopulosas e subalimentadas evidencia o quao importan-
te ela tem sido dentro do programa tropical no mundo, como
fator s6cio-econémico.

Sua aculturacdo nio se sabe ao certo a quem atribuir,
mas as probabilidades maiores sdo a de que tenha sido feita
por civilizacGes americanas bem anteriores a Incas, Mayas
e Aztecas.

1.1.1. ORIGENS E DIFUSAQ

C verdadeiro local ou regidn de origem da maior parte
das culturas alimenticias constitui-se, como se sabe, maté-
ria geralmente controvertida, sendo algumas vézes abundan-
tes as divergéncias e os pontos apontados como seus prova-
vels bercos. A Batata Dobce estd nésse caso, sendo apontadas
intumeras regides como o seu verdadeiro local de origem.
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C. RODRIGUES SILVA e C. MENDOZA ARMAS, em in-
teressante trabalho publicado em 1966, nos apresentam as
opinides de uma série de pesquisadores a respeito do assunto.
Vejamos sucintamente a que resultado chegaram tais pesqui-

sadores :

a) Favoraveis a origem americana

A.G. ROMERO — Originaria da América do Sul
(Brasil)

H. PITTIER — E planta de origem americana
MATONS e ROSSELL — Planta originaria do
Brasil.

ROIG MESA — A planta existia em Cuba por
por ocasido do descobrimento.

BOEGER — A América Tropical e Subtropical é
a regido de origem.

BCISSIER e MEYEN — E cultura do N6vo Con-
tinente.

HUMBOLDT — Planta cujos produtos (tubér-
culos) Colombo trouxe para a Rainha Izabel logo
apds o descobrimento.

CLASIUS — Cultura surgida na Espanha depois
do descobrimento.

b) Faveraveis a origem nape Americana

I
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L. ALVARRADO — Planta originaria da Asia
Equatorial.

A. L. GARRE — Planta que se encontra em esta-
do silvestre no Arquipélago Malaio.
ENCICLOPEDIA UNIVERSAL ILUSTRADA (ES-
PASA) — Cultura que se cré seja originaria do
Sudao.

CHASY e BOYER — Planta de origem asiatica.
MERRIL — Planta de origem africana.
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CARLOS A. NEVES, defendendo a sua origem americana.,
nos da uma série de nomes indigenas usados por tribus
brasileiras :

Tribu dos Galibis — NAPI
& “  Xavantes — COUNAI
b “  Chaimas — MAPUEI
g “  Apinagés — JOTO
i “  Botocudos — GNUANA
f “  Macusi — TSA
i ¢ Warau — ORAIRAI
i ¢ Jucunas — QUAIU
“ “  Carajés — COTARAUTI

Os Incas a chamavam de Apictu.

PECKOLT inclui-se entre os que poem em duvida sua
origem: americana, pois juigou haver indicios muito fortes de
seu cultivo na Africa e extremo Oriente, antes da descoberta
do N6vo Mundo. Na verdade, existe, segundo alguns, refe-
réncia ao seu cultivo na China muitos séculos antes de Cristo.

Admitimos como mais aceitavel o ponto de vista da malo-
ria, ou seja a dos que consideram planta originédria do Névo
Mundo, onde, citando palavras de E. URRUTIA NICOLINO,
se encontram 15 espécies conhecidas do género, enquanto no
Antigo Mundo apenas 4 delas sdo conhecidas, podendo perfei-
tamente haver sido transportadas.

Sua introducdo na EBuropa processou-se, certamente, no
inicio do Século XVI, através da Espanha e Portugal, pare-
cendo ter sido PIGAFETTA, navegador italiano da frota de
I, Magalhaes, o seu introdutor oficial.

FRANCIS DRAKE introduziu-a na Inglaterra antes da
Batatinha (Solanum tuberocum).

Sua difusao, para as condicoes da época, parece ter sido
extracrdinaria, pols existem referéncis sobre seu cultivo na
China e Malasia no mesmo Século XVI, 0 mesmo acontecendo
cm relacdo a Indi e Africa.
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Hoje em dia sua expans@o, da América & Australia, € das
maiores, ndo havendo praticamente regido tropical ou sub-
tropical que ndo a cultive. Em muitos locais sua exploracao
sobreruja e da prépria Mandioca.

1.1.2. IMPORTANCIA

Pelo que foi dito, torna-se desnecessario tratar ainda do
papel importante que desempenha a Batata Dbce no cenario
mundial. Podemos apenas acrescentar que de sua explora-
cao dependem milhdes de criaturas, figurando ela em muitos
locais ndo apenas como fator basico alimenticio, mas também
como fator econémico. Depois da Batata, € ela a cultura fe-
culenta que apresenta maior producio do mundo. Na Amé-
rica do Norte, China e Austrilia seu cultivo é muito mais im-
portante que o da Mandioca, fato que até bem pouco se obser-
vava também em certos locais do Brasil (Estado do Rio Gran-
de do Norte). O montante produzido pela China atualmente
ultrapassa de 70 milhoes de toneladas por ano. E, na verda-
de, éste pais o maior produtor mundial, sendo a sua producéo
superior a todos os demais paises em conjunto.

No Japido o interésse por ela nos ultimos anos tem au-
mentado extraordinariamente, j4 ocupando o seu consumo
(sob a forma de farinha semelhante a do milho) o 2° lugar
nas estatisticas do pais, logo depois do arroz.

No sul da Russia as pesquisas sObre adaptacéo e selecdo
de meterial procedente de diversas regides desenvolvem-se em
ritmo apreciavel, j4 havendo cultivares de exploracdo com-
pensadora.

Vietnam, Taildndia, India e Indonésia sdo outros gran-
des produtores.

Todos os paises da Africa a cultivam como alimento de 12
linha do seu regime alimentar.

Embora em escala pequeha, em quase todos os paises da
Europa é ela também cultivada.
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Na Ameérica do Sul é o Brasil o pais onde mais se a culti-
va, apresentando a seguinte producio em 1966 :

QUADRO 1 — PRODUCAO DO BRASIL

ESTADOS AREA CULTIVADA QUANTIDADE
(ha) (t)

Rondoénia 10 32
Acre 50 450
Amazonas 249 2.478
Roraima 17 170
Para 327 2.693
Amapa 51 232
Maranhéao 912 4.979
Piaui 584 2.991
Ceara 3.526 31.965
Rio Grande do Norte 17.930 157.370
Paraiba 9.624 90.070
Pernambuco 12.753 113.545
Alagcas 4,551 29.694
Sergipe 1.604 15.087
Bahia 8.517 76.089
Minas Gerais 13.130 165.125
Espirito Santo 1.709 27.640
Rio de Janeiro 1.259 11.920
Guanabara 227 5.376
Sao Paulo 2.331 36.5868
Parana 25.636 351.898
Santa Catarina 31.063 427 .796
Rio Grande do Sul 36.885 337.122
Mato Grosso 863 6.916
Goias 1.445 13.906
Distrito Federal

BRASIL 175.373 1.912.586

FONTE : IBGE — Anudrio — 1967.
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1.2. BOTANICA

A Batata dobce, na sua forma comercial mundialmente
explorada, é uma Convolvulacea do género Ipomea (Ipomea
batatas Lam) .

E planta ndo perene, que completa seu ciclo vital antes
de um ano (3 a 4 méses, em geral). Existe uma cultivar cha-
mada ‘“batata forrageira”, explorada em muitos locais como
forragem para gado, que atinge a 3 1/2 anos. E, no entanto,
cultivar bem diferente.

1.2.1. CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS

E uma planta herbacea, rastejante cujo caule ou talc
varia de dimensoes, indo geralmente dos 2 aos 5 metros, po-
dendo, entretanto, algumas vézes ultrapassar os 10 metros;
podem ser glabras ou pubescentes e apresentar diversas colo-
racdes; sfo providos de glandulas laticiferas.

Folhas — S8o pecioladas, alternas, lobadas ou inteiras,
ovais, dentadas, com-base cordiforme e apice acuminado; sus
coloracdo varia, apresentando gradacoes entre o verde ¢
réxo.

Flores -— Agrupam-se em inflorescéncias cimosas e apre-
sentam coloragdo rosea, roxa, vermelha e quase branca; pos-
suem sepalas agudas, oblongas, subcoriaceas, glabras e corola
estreito-campanulada; ovario geralmente liso.

Frutos — Sao capsulas biloculares com 2 a 4 sementes
negras. brilnantes e comumente lisas.

Raizes — Sao tubercsas (tubérculos) ricas em fécula,
apresentando formato e coloracao diversas, segundo as culfi-
vares. Constituem a parte mais importante da planta. por
ser a parte alimenticia.

1.2.2. CLASSIFICACAO
A Batata DoOce ocupa a seguinte posicdo na taxonomiu
boténica :
Divisao — Fanerogamas

Subdivisio — Angiospermas
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Classe — Dicotiledoneas

Série — Tubifloras

Ordem — Convolvulales

Familia — Convolvulaceas

Género — Ipomea

Espécie -— Batatas (Ipomea batatas Lam.)

Sinonimia da Espécie Comercial
Ipomea batatas, Lam.
Batatas edulis, Choisy
Convolvulus batatas L.

C. tuberosus, Vell

C. cordatifloris, Vell
C. edulis, Thunli

C. esculentus, Salish

Eis algumas das denominacoes vulgares dadas em dife-
rentes paises :

Beniste — Cuba

Camote — Meéxico

Batata — Espanha e Venezuela
Sweet potato — Inglaterra

Batata Doce — Portugal

Kimala —  Fiji

Uala — Hawali

Umala — Samea

Umara = Tahiti

Apichu — Peru

Mabi - Caribe

Yam — Lousiana (E.U.A.).
Patata Douce — Francga

1.3. CULTIVO

A exemplo do que acontece com relagdo as demais cultu-
ras feculentas dos trépicos, o cultivo da Batata Déce, ou seja
as atividades de campo, na sua maior parte, muito pouco se
beneficiou da atual técnica agrondémica de que dispomos. Os
processos e praticas hoje utilizados na maior parte do mundo
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quase nada diferem dos utilizados pelos nativos americanos
desde tempos imemoriais. Apenas na parte tecnologica ou
industrial observa-se uma melhoria dos processos de explora-
cao, tendo havido a substituicdo do manual primitivo pelo
mecéanico. Isto, porém, ja nao faz parte das atividades de
campo.

Vejamos, em linhas rapidas, o que se pode recomendar
com relacdo as varias exigéncias do cultivo.

1.3.1. AMBIENTE

A faixa em que é cultivada a Batata Déce em todo o
Mundo é mais larga que a da Mandioca, indo bem além dos
30° lat. Norte e 30% lat. sul. O seu ciclo curto é certamente
o principal responsavel por essa maior difusao. No sul da Es-
panha e Italia é explorada satisfatoriamente em escala bem
apreciavel, o mesmo acontecendo em diversos Estados dos
EEUU.

Quanto ao clima ¢é cultura que exige precipitacdo eleva-
da, constante, superior a 1.000 mm anuais e temperatura tam-
bém elevada, oscilando entre 20° e 298¢ C.

Os solos porosos, soltos, com pH proximo a 6, providos de
matéria orgénica e com boa drenagem oferecem as condicoes
necessarias ao seu melhor desenvolvimento e producéo.

E a Batata Doce uma planta heliofila que se ressente bas-
tante em ambiente sombreado e que nao se da muito bem em
altitudes superior a 1.000 metros.

Assim sende, podemos admitir, em resumo, as seguintes
condicbes como as melhores para a cultura, segundo o conhe-
cimento de que dispomos a seu respeito.

Clima — De boa queda pluviométrica (cérca de 2.000 m.m.
anuais); temperatura entre 20° C e 28° durante o ano; alti-
tude ndo superior a 1.000 m; ensolejamento nao inferior a
2.000 horas/ano.

Solos — Com uma certa predominéncia arenosa, provi-
dos de matéria orgénica, com pH em térno de 6.
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1.3.2. FORMA DE PROPAGACAQO E PLANTIO

O melhor processo de propagacdo da Batata Déce, que é
também o mais utilizado em toda parte, é o de estacas. A uti-
lizacao de tubérculos € limitada e a de sementes apenas é apli-
cada em frabalhos de natureza genética.

Na preparacao das estacas, o caule é aproveitado em toda
a sua extensdo, sendo porém a parte ponteira a utilizada de
preferéncia. desde que haja material em abundancia. O ta-
manhc varia em média entre 0,256 m e 0,35 m, podendo as es-
tacas conservar ou nao algumas folhas. Qundo se utiliza
estacas comuns, o enterrio é muitas vézes feito deixando as
2 extremidades de fora; com as estacas da ponta faz-se o en-
terrio de 3 gemas, deixando de fora a extremidade provida
de f6lhas.s

Quanto mais novas as estacas, melhores para a propaga-
cao, podendo contudo, em caso de necessidade, resistirem até
10 dias antes de serem aproveitadas, bastando que se conserve
humedecidas e providas de félhas. Em média, 1 hectare de
estacas da para plantar 5 hectares.

Q plantio pode ser feito no razo e em camalhoes ou leiras
sendn éste o processo preferencial e mais indicado fitotécnica-
mente. As covas devem ter mais de 0,06 m de profundidade.

Um compasso de 0,80 m a 1,00 m entre linhas e 0,20 m a
0,30 m entre covas das linhas é o mais recomendado por com-
provagio experimental.

A. PAES CAMARGO estudou experimentalmente, em Sao
Paulo, durante 10 anos, o efeito do espacamento entre plan-
tas sébre a producéo dos 3 tipos classificados no comércio,
graudos, médios e miudos. As conclusoes a que chegou (cérca
de 20 experimentos) foram, em resumo :

a) Para a producdo de tubérculos médios (os de melhor
aceitacdo no mercado consumidor) o compasso mais
recomendado é de 0,80 a 1,00 entre linhas e de 0,20 a
a 0,30 entre covas;

A época melhor para o plantio é a de maior precipitacio,

porquanto é cultura que exige grande suprimento de agua
para o seu desenvolvimento vegetativo, ndo suportando entre-
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tanto estagnacao. Sob regime de irrigacdo pode ser planta-
da em qualquer época.

1.3.3. TRATOS CULTURAIS

As capinas, a adubacao e o combate a pragas e moléstias
$80 os Unicos tratos no cultivo da Batata Doce, podendo, em
casos especiais, ser incluida a irrigacao (cultivo no periodo
séco) e drenagem (cultivo no razo, em terrenc sujeito a em-
pocarnentos). Né&o dispomos de dados suficientes quanto &
conveniéncia do emprégo de herbicidas na capina, parecendo
entretanto ser pratica perfeitamente econdémica em certos
locais

A adubacdo da Batata Déce é aspecto ja muito estudado
dentro e fora do Brasil, sendo bem grande o numero de dados
informativos de que ja se dispoe a respeite. O Instituto Agro-
ndémico de Campinas, através principalmente de A. PAES
CAMARGO, estudou suficientemente essa pratica em carater
experimental; nas condicoes ecolégicas do Estado de Sao Pau-
lo, chegando a conclusbes que foram plenamente confirmadas
emn estudo posteriormente desenvolvido pelo IPEAN, no Estua-
rio Amazobnico, zona essa bem diferente ecologicamente da
anteriormente citada.

essas pesquisas avultou como conclusoes mais interes-
santes :

a) Uma adubacao a base de matéria organica (estérco,

tortas, etc.) é a mais indicada.

L) Como soi acontecer com outras tuberosas alimenti-

cias, a Batata Doce se beneficia muito de efeito resi-

dual de fertilizacdo levada a efeito em cultura explo-
rada anteriormente no mesmo terreno.

1.3.4. CONSOCIACAO E ROTACAO

Sao essas, operacoes de cultivo que podem ser praticadas
nes mesmos moldes estabelecidos para outras culturas, subor-
dinadas naturalmente as circunstancias em geral. E muito
comum se processar a rotacdo como medida de controle do
Meloidegyne sp, verme parasitdrio sébre o qual falaremos
mais adiante.
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1.3.5. COLHEITA

% feita geralmente entre os 3 e 4 méses, podendo ser in-
teiramente mecanizada e se processar em moldes semelhan-
tes aos empregados na colheita da Batata e mesmo da Man-
dioca qundo plantada em leiras. A forma rudimentar e mais
usada de coleta consiste tdo somente em excavar o solo e reti-
rar os tubérculos, o que se faz com enxadecos ou manual-
mente,

1.4. INIMIGOS NATURAIS

O titulo de Inimigos Biologicos talvez fosse o mais ade-
quado para o capitulo, porquanto néle iremos tratar apenas
das pragas e doencas da cultura.

A exemplo do que acontece em relacao a Mandlioca. mui-
tas sdo as pragas e doencas que ocorrem nas plantacdes de
Batata Dbce, variando quanto ao tipo, intensidade e impor-
tancia de um local para o outro, tanto assim gque ataques sé-
rios de alguns agentes em um pais ou regido néo oferecem
muitas vézes gravidade em outros.

a) Pragas

Vejamos uma relacao de diversas parasitas assinalado
em plantacoes, por grande numero de investigadores que tém
estudado a cultura no mundo tedo.

Megastes grandalis, Guenée (Pyralidae)

Vaginulus langsdorfi, Ferussao

Euscepes postfaciatus, Waterhouse (coleop.)

Chirida juttata, Olivier

Herse cingulata, Fabr.

Rhyssomatus sp.

Corecoris fuscus (Thunb)

Cylas fermicarius Fab, elegantulus Summ. C. pucticolis.

Boh.

Euscepes batatas, Waterh. (caule e batata) curculinidae

Ceratoma denticolis (folhas)

Chirida signifera Hbst
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A obtencao de tais produtos, quer se trate de grande in-
dustria moderna e mecanizada ou de industria caseira, rudi-
mentar, se faz sob 0os mesmos processos empregados com a
Mandioca e outras feculentas.

Fécula — E de boa qualidade, possuindo graos de pequenc
didmetro e assemelhando-se ao amido do arroz. Seu maior
emprégo se processa na industria de confeitaria.

Farinha — Embora seja forma de aproveitamento pouco
observada no Brasil, em certos paises se constitui processo lar-
gamente utilizado, através de 3 tipos :

a) farinha integral {alimentacdo animais)
b) farinha comum (alimentacio humana)
¢) farinha de raspa

a farinha integral, como se sabe, é aquela em que o tu-
bérculo é aproveitado totalmente; a farinha de mesa aprovei-
ta o tubérculo sem as cascas; a farinha de raspa ¢é a destinada
a complementar o trigo nas panificadoras.

Alcool — E a forma industrial de aproveitamehto menos
utilizada, sendo inexpressivo o numero de emprésas que a ela
se aplicam.

Atribui-se as folhas da Batata Doce boas propriedades
galactagogas, dai a recomendacdo feita por muitos técnicos
de sua inclusdo na racéo de bovinos em lactacdo. Séo tam-
bém as folhas comumente aproveitadas, in natura, na alimen-
tacao de suinos.

1.6. ASPECTOS DIVERSOS

Conforme iremos vér, a Batata DoOce, como cultura ali-
menticia industrializavel, além de razoavel valér nutritivo
tem boa expressado sécio-econdémica, nao sendo poucos os estu-
dos s6bre o seu melhoramento ja realizados em diversos Or-
gaos de pesquisas agricolas do Brasil e estrangeiro.

1.6.1. VALOR NUTRITIVO

A Batata Doce nao pode ser considerada cultura de gran-
de va.6r nutritivo, porquanto seus tubérculos pouco diferem
das raizes, tubérculos ou rizomas das outras tuberosas.  E re-
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lativamente pobre em proteinas e sais minerais, possuindo um
teor razoavel em vitaminas e sendo rica apenas em fécula.
Suas folhas ndo possuem a riqueza em nutrientes apresenta-
da pelas félhas da Mandioca, mas sua proteina, segundo al-
guns pesquisadores, contém dose razcavelmente boa de me-
tienina, amino-4cido, como se sabe, geralmente encontrado
em proporcdes diminutas nos vegetais com propriedades ali-
menticias.

Vejamos alguns resultados de estudos efetuados com ésse
aspecto em 6rgaos de pesquisas. :

Dos estudos realizados nos E.E.U.U., em Georgia e Caro-
lina do Norte, com a parte vitaminica, foram obtidos os se-
guintes teores em miligramas/100 g :

. Georgia C. do Norte
Caroteno 19,67 15,06
Vit. C 59,28 59,79

P. L. PAVCEK achou os seguintes valores também em
mg/100 g :

Vit. B1 013 a 0,22
Vit. B2 0,13 a 0,16
Nicotinico 1,70 a 2,00

H BECK apresenta o seguinte quadro comparativo, ba-
ceado em analises do MOHR, A. L, WINTON e K. B. WINTON .

QUADRO 2 — VALOR NUTRITIVO

%o %
Componentes Batata Ddce Mandioca
(1) (2)
Umidade 70,55 47,77 67,08
Proteinas 0,94 1,36 1,85
Gordura 0,63 0,28 0,12
Extrato nao nitrogenado 26,22 24,34 28,35
Fibras 0,61 1,36 1,65
Cinzas 1,05 1,02 0,89

Fonte : Farinha e Fécula de Batata DOce — Anais A.Q.B. — 1949.
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da planta e na formacdo de clones novos mais resistentes as
injurias do ambiente, mais precoces e capazes de produzir
melhor material em qualidade e quantidade.

A obfencao de formas novas se processa por cruzamentos,
autofecundacfes ¢ mutagoes somaticas, devendo-se salientar
a ésse respeito os interessantes trabalhos realizados por diver-
sos pesquisadores em Alabama, Kansas, Loisiania, Florida,
etc., nos Estados Unidos.

A mutacao somatica em Batata Doce é uma ocorréncia
relativamente comum, constituindo-se um valioso elemento
nos trabalhos relacionados com o seu melhoramento, J. MIL-
LER, O. H. HELMER e outros nos EE.UU,, formaram diversas
cultivares novas de interésse comercial através do aproveita-
mento de algumas mutacoes daquéle tipo, A. PAES CAMAR-
GO, nos fala de 6 mutacoes observadas em material estudado
no TAC. (Sao Paulo), das quais pelo menos 2 apresentaram
caracteres favoraveis e, sob certos aspectos, mais recomenda-
veis que os da planta de origem, tendo ambos passado a cons-
tituir novos clones comerciais.

C cruzamento por polinizacdo controlada, é, certamente,
0 processo mais utilizado e mais eficiente no melhoramento
genético da Batata Ddce, ndo sendo poucas as formas novas
que tem proporcionado aos fitotecnistas.

A operacéo de polinizacdo ndo oferece dificuldades, apre-
sentando boa percentagem de frutificacio.

O género Ipomea ja tem sido estudado citologicamente,
conhecendo-se em consequéncia o numerg de cromosomos de
diversas espécies, inclusive I. batatas, Lam, a espécie comer-
cial, a qual conta com 2 n-90, admitindo os citologistas se tra-
tar de uma forma hexaploide.

a
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2. TAIOBA

2.1. HISTORIA

E a Taioba das mais antigas plantas alimenticias culti-
vadas no Globo, tao antiga quanto o Trigo, Arroz, Milho,
Mandioca, Batata, etc., tudo indicando ser a China o bergo
de sua aculturacéo, ndo obstante j4 ser plantada em larga
¢scala no Egito dos Faraos, com a denominacio Calquas ou
Culcas (origem de nome alatinado Colocasia). PLINIO faz
referénceia a seu respeito. ;

Pouco sabemos de sua histéria no Novo Continente, po-
rém temos como certo ser o seu cultivo uma pratica também
antiquissima, remontando as civilizacoes mais remotas das
Américas Central e do Sul.

2.1.1. ORIGEM E DIFUSAO

Conforme ver-se-4 adiante com mais detalhes, denomi-
namos de Taioba a uma série de plantas pertencentes a espé-
cies e mesmo géneros diversos. Duas taiobas destacam-se em
todo ¢ Globo pela sua difusdo e preferéncia: Xanthosoma
sagittifolium Schott e Colocasia antiquorum Schott.

A maior parte daqueles que tém estudado a cultura incli-
na-se a admitir a espécie Celocasia antiquorum ou C. escu-
lenta como originiria da Polinésia, ndo havendo opinido defi-
nida quanto ao local de origem mais provavel da espécie ame-
ricana, Xanthosoma sagittifelium Schott. Observa-se con-
tudo que ambas ja eram cultivadas pelo aborigene americano
a quando da chegada dos primeiros colonizadores europeus.
HOEHNE, estudando o trabalho dos primeiros historiadores
da botanica e agricultura do Brasil (século XVI), apresenta-
nos diversas referéncias a respeito, admitindo mesmo que a
denominacao vulgar de todas as Araceas no Brasil (Taja)
derive do nome indigena dado as Colocasias cultivadas.
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Sua difusdo é extraordinaria, nao havendo praticamente
uma regiao tropical em todo o Glebo onde ela néo seja encon-
trada. No sudeste, bem como na Africa ¢ na América Cen-
tral, tem grande aceitacao por parte do elemento nativo.
Na América do Sul é onde o inferésse pela sua exploracio se
mostra menor.

2.1.2. IMPORTANCIA

As caracteristicas de rusticidade e facil cultivo, mais do
que outra coisa, acreditamos sejam as responsaveis pela im-
portancia da Taioba como planta comestivel nas regides tro-
picais. Como outras culturas agricolas tao exploradas nessas
regides tropicais (Arroz, Mandioca, Milho, etc.), a Taioba tem
também expressio social.

Embora seu aproveitamento seja feito quase que exclusi-
vamente no sentido culinario, sua importancia é muito gran-
de, desde que participa. como complemento da racac alimentar
diaria de milhoes de individuos.

No Brasil, entretanto, ha um quase completo descaso pela
sua utilizacdo como alimento, sendo o cultivo feito na maioria
das vezes com objetivos ornamentais. Ha, é certo, locais em
que s2o enconfradas nos mercados como sucedineos de Cou-
ve, mas isso em proporeoes inexpressivas. De todas as plan-
tas feculenta cultivadas no pais é a que desperta menor inte-
résse, incluindo mesmo a Araruta.

Na Amazdnia brasileira, afora alguns pés esparsos nos
jardins e quintais residenciais, vamos encontrar a espécie
gsiatica (Colocasia), cultivada apenas nas hortas dos nucleos
agricolas japoneses.

Fora dos limites brasileiros, observa-se nas Guianas um
certo interésse pelo cultivo e utilizacdo como alimento.

Os paises do Extremo Oriente sdo os seus maiores pro-
dutores, destacando-se as Ilhas do Pacifico, do grupo poli-
nésico.

Em virtude certamente da facilidade do cultivo, é cultu-
ra relativamente pouco estudada, sendo escassas as referén-
cias acérea de pesquisas fitotécnicas com ela efetuadas.
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Sua difusfo na Africa iguala-se & das demais tuberosas
alimenticias, ndo havendo praticamente pais em que nio seja
cultivada.

No Continente Americano, sua malior exploracdo é feita
na América Central, observando-se ser bem apreciavel a pro-
ducéo apresentada pelas Antilhas.

2.2. BOTANICA

A familia Araceae e denfro dela os géneros a que perten-
cem as Talobas ja tem sido razoavelmente estudada, do ponto
de vista boténico.

2.2.1. ASPECTOS MORFOLOGICOS

A Taioba é uma planta perene, um taja ou tinhorao, coni
poucas folhas (em numero inferior a 5) de limbos relativa-
mente grandes, longamente pecioladas, caducas ou nao, apre-
sentando coloracéo verde ou roxa. Em condigbes favoraveis
de ambiente, algumas culfivares atingem 2 metros de altura.

Raizes — Sdo pequenos tubérculos ricos em fécula, apre-
sentando a epiderme coloracdo variada, segundo a cultivar.
A massa é geralmente branca, variando no entanto, algumas
vezes, no sentido de amarelo (amarelada). Quanto ao for-
mato, sAo mais ou menos ovoides em sua maioria.

Caule — ¥ subterrineo (rizoma), com bom numero de
gemas das quais surgem normalmente os rebentos, a partir
dos 6 meses de idade da planta. Logo no primeiro més emite
prolengamentos que vao dar origem aos tubérculos.

Flores — S3o unisexuais e aperiantadas, dispostas em
inflorescéncias protegidas por uma espata. Consultando os
arquivos da Secfo de Botanica do IPEAN, encontramos os se-
guintes dados referentes aos 2 principais géneros cujas espé-
cies sfo mais cultivadas no Mundo :

Colocasia — Nags flores masculinas férteis, estames cona-
tos em sinandro dilatado e subtroncado no apice. Lojas malis
ou menos lineares e justapostas, por uma fenda vertical mui-
to curta; nas estéreis um falso sinandro deprimido. Nas flo-
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res femininas, ovario de loja pluri ou multiovulada sébre 2
filas e sdbre 2-4 placentas parietais. Ovulos mais ou menos
subortotropos, estilo nulo ou quase, estigma deprimido, capi-
tado; lojas verdes coronadas de restos dos estigmas com 1
loja polisperma, graos oblongos ecom longo funiculo e albu-
mem abundante.

Xanthosema — Nas flores masculinas 4-6 estames cona-
tas em sinandro ab-piramidal truncado e 4-5 anguloso, ante-
ras com conectivo espésso e lojas mais ou menos oblongas,
abrindo abaixo do 4pice de conectivo por uma curta fenda.
Nas flores estéreis sinandro reduzido e comprimido lateral-
mente Nas femininas, ovario coerente pelos estilos das flo-
res vizinhas, ovarios ovais com 2-3-4 lojas polivuladas, 6vulos
sébre 2 filas nas placentas, anatropos estilete anular, espesso,
maior que o ovario, estigma mais estreito, discoide cu hemis-
férico. 3-4 dobrado. Loja subcilindrica, montada pelo estig-
ma com 3-4 lojas polispermas, graos ovais, com funiculo curto
e rafe espessa, albumen abundante, embrido axial.

Principais diferencas morfologicas entre os 2 géneros :

a) Insercdo do peciolo no limbo;

b) em Colocasia o espadice floral termina em um apén
dice sem flores, enquanto em Xanthosoma ha flores
em tdda a sua extensao, do espadice;

c) os griaos de amido em Colocasia sao redondos e me-
dem até 11 micra de comprimento, enquanto em Xan-
thosoma s@o de formato irregular, angulosos e muito
maiores, chegando a medir mais de 65 micra.

2.2.2. CLASSIFICACAO

Sob a denominacdo de Taioba s@o conhecidas no Brasil
as principais plantas comestiveis da familia Araceae, perten-
centes aos géneros Colocasia e Xanthosoma. Ambos os gé
neros possuem diversas espécies cultivadas em toéda a faixa
tropical do mundo, destacando-se Colocasia antiquorum
Schott, (C. esculenta), Xanthosoma sagittifolium Schott e
X. violaceum.
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Como ja foi dito, as espécies de Colocasia e suas inumeras
cultivares sdo conhecidas como Taiobas asiaticas, enquanto o
numero também grande de cultivares das espécies de Xan-
thesoma sio chamadas de Taiobas americanas.

Os ingléses dao a denominacao genérica de Aroids a tédas
as Araceas alimenticias, havendo muita discordincia entre
os autores quanto a nomenclatura cientifica. Afora aquelas
ja citadas, porém ser mencionadas, dentre outras, as espécies :

Asorus calamus — raiz aromatica usada para as criancas.
em fase de denticdo, mascarem;

Monstrera deliciosa — produz um tipo de bananinha
“Banana de Macaco”;

Caladium sagittifolium — é o Mangarito de tubérculos
comestiveis.

Alocasia maccorrhiza — produz tuberos adocicados.

As denominacdes vulgares das Taiobas sdo em numero
elevado, variando de regiao ou mesmo de zona para zona. So-
mente no Ceylao MOLEGODE apresenta-nos uma lenga lista
de nomes la usados em diversas zonas.

Vejamos a seguir alguns nomes vulgares dado as 2 princi-
pais espécies cultivadas, C. antiquorum, Schott ¢ X sagittifo-
lium. Schott.

Ceylao — Desai-ada, Sudu-Kaudala, Yakutala, Kiri-ala,
Kokis-ala, Rata-ala, Sevel-ala, Ratu-habarala, Tum-
mas-ala, Yokkala Alakala, Dehiala, Gahala, Ka-
parala.

Brasil — Taioba

Japao — To-no-imo

Africa — Cocoyama, Malombo

Venezuela — Ocumo, Taro

Filipinas — Taro

Colombia — Mafafa

Porto Rico — Yautia

Costa Rica — Tiquisque

Antilhas Inglésas — Tania, Tanier, Dashen

Antilhas Francésas — Chou-Caribe, Chinise Tayer

Cuba — Malangas, Yautias
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Em diversos paises da América Latina chamam Malangas
as cultivares de Colocasia e Yautias as de Xanthosoma. No
Brasil o térmo Taioba é aplicado as duas indistintamente.
Convém, tedavia, que se diga que no Brasil ha em certas zonas
uma confusdo entre os térmos Taioba, Inhame e Cara, con
fusdo essa ja tratada por A.P. Camargo em pequeno artigo
publicade em 1947 (revista Chéacaras e Quintais) no qual, en-
tre outras coisas, apresenta uma gravura onde se evidencis
bem a diferenca merfolégica entre as folhas das 2 espécies
mais exploradas, C. antiquorum ¢ X. sagittifolium.

2.3. —CULTIVO

Como vimos no capitulo 2.1 a exploracdo da Taioba se
processa ha milénios, tendo como causa, certamente, a sua
caracteristica de planta alimenticia de facil cultivo.

Com referéncia aos métodos ou processos empregados em
sua exploracdo, quase nada foi acrescentado as praticas ado-
tadas na China ha 40 séculos atras.

Estudemos a seguir as diversas fases do cultivo sob mol-
des fitotécnicos e suas exigéncias.

2.3.1. —AMBIENTE

S40 as Taiobas plantas tipicamente tropicais, desenvol-
vendo-se bem em toda a faixa compreendida entre 30° Latitu-
de Norte e 30° Latitude do Sul, a exemplo do que se observa
com relacao a outras plantas feculentas, tais como a Man-
dioca. Araruta, etc.

Embora sua rusticidade lhe permita bom desenvolvimento
mesmo em terrenos relativamente sécos, sua preferéncia é por
aqueles de umidade constante porém moderada, sem enchar-
camento, havendo entretanto cuultivares que se desenvolvem
melhor em terrenos pantanosos. No Extremo Oriente os
agricultores dividem as cultivares de C. antiquorum Schott
{(Taro) em 2 grandes grupos: Upland e Wetland, ou seja,
taiobas de terrenos altos e de ferrenos baixos, alagadicos.
A exemplo do que acontece com o arroz de sequeiro e arroz de
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Folhas dos 2 géneros de taichba mais conhecidos :

1 — Gen. COLOCASIA (Nome vulgar -— Taioba asia-
tica).

2 — Gen. XANTHOSOMA (Nome vulgar — Taioha
americana).

varzea, o comportamento de um tipo em ambiente do outro
néo é bom.

Parece reunir as condi¢des quase ideais para o cultivo da
Taioba um meio ambiente caracterizado por :

a) Temperatura média anual oscilanno entre 229 ¢ 279 C,

b) queda pluviométrica de 2.000m.m., bem distribuida
durante o ano;

¢) solo de pH entre 5,5 e 6,5, bem provido de matéria or-
génica e com textura média;

d) altitude inferior a 1.000 m;
e) insolacdo on ensolejamento de 2.000 horas/ano.

Mesmo desenvolvendo-se razoavelmente em ambiente de
sombra, é uma planta heliéfila.
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2.3.2. MATERIAL DE PROPAGACAO E PLANTIO

Na propagacdo das Taiobas s8o indistintamente empre-
gados 2 processos, quer em relacdo ao material, como ao
Terreno :

a) Forma de Utilizacao do Material

1 — Plantio utilizando rizoma ou tubérculos
2 — Plantio por meio de “rebentos” ou “filhos”.

b) Preparo de Terreno

1 — Plantio no razo
2 — Plantio em “camalhoes” ou ‘‘leiras”.

O plantio pode ser feito em sulco ou cova, & profundida-
de de 0,10 m., sendo a época mais recomendavel do ano a de
maior pluviosidade.

O espacamento varia de acérdo com o processo de cultivo.
Na América Central & geralmente adotado o compasso
1,00m x 0,50m como dos mais recomendaveis. Quando o culti-
Vo se processa sob regime horticola ha uma sensivel diminui-
cao de espacamento dentro dos canteiros, passando o compas-
s0 a oscilar entre 0,40m x 0,40m e 0,50m x 0,50 m.

2.3.3. TRATOS CULTURAIS

Sie aquéles comuns a tddas as plantas tuberosas cultiva-
das nos trépicos, compreendendo obrigatoriamente as capi-
nas, Jefesa contra ataques de inimiges naturais, e excepcio-
nalmente, a adubacdo, drenagem, irrigacio, etc.

Séop suficientes 3 a 4 capinas num ciclo de 15 meses, po-
dendo, segundo o ccmpasso utilizado ser mecanizada O em-
prégo de herbicidas quimicas e sua influéncia sobre os tubér-
culos ainda pede estudos.
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Quando se procede a adubagfo, geralmente sdo adotadas
féormulas ricas em matéria orgénica. J. A, AMARGOS, em
Cuba, empregou com bons resultados a seguinte férmula :

Uréia de 46 %
Residuos da matanca
Farinha de 0ssos
Superfosfato 20%
Cloreto de potassa
Sulfato de potassa
Sulfato de magnésio
Sulfato de manganés
Sulifata de cobre
Acido borico
Sulfato de zinco.

E esta sem duvida uma fémula mais ou menos requin-
tada, incluindo elementos estimulantes e profilaticos.

No IPEAN, o emprégo Unicamente do estérco bovino na
proporcao de 20 t/ha, em latosol amarelo esgotado, tem pro-
piciado rendimento entre 20 e 25 t/ha de tubérculos, culti-
vando-a a0 modo horticola (leiras ou canteiros).

Como as demais tuberosas, Mandioca, Batata Ddce, etc.,
o Taicka também se beneficia bastante com o efeito residual
da adubacfo em terreno ocupado anteriormente por outra
cultura.

2.3.4. CONSOCIACAO E ROTACAO

Sendo, como ja foi dito, planta heliéfila, a sua consocia:
a0 com qualquer outra cultura, perene ou nao, deve consi-
derar em 19 plano o aspecto sombreamento, o qual deve natu-
ralmente ser pcuco acentuado. Nao existem ainda estudos
suficientes pars preconizar o emprégo dessa pratica agricola.

2.3.5. COLHEITA
B feita entre os 9 e 15 meses, variando principalmente
com a espécie ou cultivar explorada. Isto em relacdo aos tu-

bérculos, pois as f6lhas podem ser colhidas desde os 3 meses.
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Em geral, o amarelamento das f6lhas indica o fim do seu
ciclo e, em consequéncia, que é chegado o0 momento da colhei-
ta dos tubérculos.

2.4. INIMIGOS NATURAIS

A literatura fitopatol6gica registra a ocorréncia de alguns
organismos nocivos parasitando a Taioba nos diferentes lo-
cias em que é cultivada, havendo diversas publicagbes em que
o aspecto é estudado.

Vejamos uma relacido dos organismos causadores de mo-
léstias encontrados nas plantacoes :

1. Clasdoporium sp.

Phyllosticta colocasiophila — ataca as f6élhas

. Phytophythora colocasia — ataca as f6élhas

. Pythium sp. — ataca a parte aérea e algumas vézes
os tubérculos.

Esclerotium Rolfsii — ataca o caule e tubérculos
Armilearea mellea — podriddo das raizes

. Cercospora chevalieri — mancha das folhas
Cercospora verruculosa — mancha das folhas
Colletotrichum sp. —

1¢. Erwinia carotovora —

11. Punctellina solteroi —

12. Diplodia sp. — podridio das raizes

13 Fusarium solani —

14. Phytium debaryanum —

15. Vasculomyces xanthosomae — mal da Taioba

B W N

© w3

Déste grupo de fungos, tirados na sua maior parte do 4
citado catalogo de enfermidades das tuberosas alimenticias
das Américas, de A. MONTALDO, praticamente nenhum pro
voca moléstia altamente danosa, a nio ser em casos excep-
cionais

No que diz respeito a Virus parece nao serem as Taiobas
suscestiveis ao seu ataque, pois ndo se tem conhecimento de
sua ocorréncia nos taiobais. ’

No grupo das pragas pode ser considerada como mais
importante, pelo dano que causa, o verme Meloidogyne sp.
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(Heterodera), que ataca as raizes formando gathas. Isto por-
Gue ndio ha noticias de nenhum inseto que lhe cause dancs
sérios, parecendo mesmo possuir substincias com proprie-
dades repelentes que afuguentam as possiveis pragas. A pro-
pris Sauva, tao temivel para outras culturas, a respeita, des-
conhecendo-se a ocorréncia de ataques em qualquer zona de
cultivo da planta.

A exemplo do que acontece com as demais culturas co-
mumente atacadas pelo Meloidogyne, Unicamente no aban-
dono do terreno ou através da rotacio encontra a Taioba uma
forma de contréle. Conforme ja se disse, a cultra mais utili-
zada para a rotagdo é a Mandioca, a qual, por qualquer razac
ainda nio conhecida, é respeitada e evitada pela praga.

Cumpre observar que na zona Ecoldgica do Estuario Ama-
zonico raramente é assinalada a presenca de qualquer dos
parasitos citados, em virtude, talvez, da escala insignificante
em que a cultura é explorada.

2.5. APROVEITAMENTO

A Taioba é cultura de aproveitamento quase que total-
mente culinario, nela nao se pensando em térmos de indudstria
de fécula, raspa, racoes, etc., a ndo ser em casos excepcionais.

Sao0 bem variados os alimentos com ela preparados, sendo
alguns considerados ‘“pratos finos” dentro do cardapio de cer-
tas regides.

Nas Tlhas do Pacifico sdo aproveitadas integralmente
(raiz, talos e f6lhas) no repasto didrio dos nativos.

As félhas, notadamente das espécies do gen. Xanthosoma,
se constituem um bom suceddneo da Couve, ndo sendo rarc
encontrarem-se 2 venda nos mercados. Além de superior &
Couve em val6r nutritivo, como ver-se-4 mais adiante, é para
muitos verdura melhor em sabdr.

Nos centros de maior aglomeragdo humana, no Brasil,
o seu aproveitamento é feito em regular escala sob a forma
de planta ornamental, nfo sendo facil distingui-la de outros
Tajas ndo comestiveis. Na Amazdnia sdo comumente encon-
tradas em jardins, terracos e alpendres de casas residenciais.
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Em muitas localidades das ja citadas Ilhas do Pacifico,
utilizam seus talos e félhas como repelentes de insetos, sob a
forma de defumacdo. Nessas mesmas localidades é pratica
comum planta-la em intima ligacao com o Céco (Cocus nuci-
fera), visando tal pratica preservar os coqueiros dos ataques
danosos das “formigas brancas” ou ‘“Cupins” (Nasuttitermis
Spp), uma praga séria desta cultura no Pacifico. Acreditam
os nativos que a secrecdo de uma substincia acre por parte
dos tubérculos da Taioba explica a particularidade. Outra
pratica bem difundida entre os nativos polinésicos diz res-
peito ao seu emprégo em cardter medicinal atribuindo-se-
he grande eficacia nos casos de flatuléncia, indigestao e em-
baracos de parturientes. Sua forma de aplicacdo néste par-
ticular parece ser a de mingau.

2.6. ASPECTOS DIVERSOS

Como a Batata Dbce, a Taioba tem valor nutritivo e gran-
de expressdo econdrica-social, ja4 havendo estudos quanto ao
seu melhoramento cultural.

2.6.1. VALOR NUTRITIVO

A importancia da Taioba como alimento presente no car-
dépio didrio de milhdes de pessoas de hd muito vem motivan-
do pesquisas quanto ao seu valor nutritivo, nido sendo pe-
queno o numero de informacoes que ja se possui a respeito.
Através dessas informacoes sabe-se hoje que é planta ali-
menticia de reais méritos.

Como a Mandioca, a Taioba é aproveitada integralmente

na alimentacio (raizes e f6lhas) e, também como aquela, tem
na folhagem maior riqueza em nutrientes que nos tubérculos.

Nos quadros a seguir apresentados sao feitos confrontos
em relacdo ao teor nutritivo entre félhas de Taiobas do gen.
Xanthosoma e algumas hortalicas de uso consagrado, inclu-
indo a Taioba Chinesa, gen. Colocasia.
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QUADRO 3 — TEOR PROTEICO DE HORTALICAS

Material ‘ Valores
!
Beringela ! Lo (*]
Chicérea l 1,60 ( *)
Alface Comum | 1,20 (*)
Agrido ’ 1,70 (*)
Taioba Chinesa | 2,00 ( *)
Taioba Verde ! 3,06 (a)
Taioba Roéxa 404 (b)

Fonte — Tables of Foos Valves by A. V. BRADLEY, 1942(%)
IPEAN — Relatério da Sec. de Tecnologia Rural — 1961 (a) (b)

QUADRO 4 — RELACAO PROTEICA
TAIOBA x HORTALICAS

i i "
Amostras Beringels |  Chicévea | Alface ” Agrido Tailoba
i Chinesa
Taioba verde ! 2,7 H 1,9 ” 25 | 17 1,5
Taioba réxa | 3,6 [ 2,5 | 33 2,3 2,0

I

Esses quadros comparativos do teor protéico, organizados
por HILKIAS SOUZA (IPEAN), mostram a flagrante supe-
rioridade das folhas de 2 cultivares da Taioba chamada ame-
ricana (X. sagittifolium Schott) sobre hortalicas de largo
consumo em todo o mundo.

O grafico apresenta outro confronto da cultura, dessa
vez com outras tuberosas feculentas largamente cultivadas,
Batata e Mandioca, obssrvando-se entre elas uma quase com-
pleta equivaléncia no referente a riqueza nutritiva das raizes.
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2.6.2. EXPRESSAO ECONOMICA-SOCIAL

Somente o fato de ndo haver praticamente uma ilha que
nao a cultive, das dezenas que formam a Polinésia e Micro-
nésia, basta para conferir & Taioba expressdo social econd-
mica. Afora essas ilhas onde avulta como cultura alimenti-
cia das mais conspicuas, sabemos que em toéda a faixa tro-
pical do mundo ela é também cultivada, muitas vezes em
escala bem apreciavel.

E muito dificil fazer uma estimativa de sua producao
mundial desde que as poucas estatisticas oficiais existentes
nao consideram a cultura isoladamente e sim confundida com
outras feculentas (Batata doce, Cara, etc.). Sabemos con-
tudo que tomadas assim em conjunto apresentam elas uma
producdo mundial superior a 150 mlihdes de toneladas por
ano. pois seu volume é maior que o da Mandioca.

Em funcao das circunstancias em que se processa a ex-
ploracio, ou seja pelo fatc de ser uma cultura explorada na
sua nuase totalidade por agricultores de poucos recursos, vi-
sando Unicamente a subsisténcia prépria, e porisso mesmo em
pequenas plantacoes, é que a estimativa de sua producéo e
produtividade no mundo torna-se dificil de estabelecer. To-
mando por base os poucos dados informativos disponiveis,
pode-se fazer uma estimativa da producéo por area, no Mun-
do, oscilando entre 8 e 10 toneladas por hectare.

Sob regime horticola, utilizando canteiros adubados com
estérco bovino, consegue-se producdo de 25 t/ha de raizes,
nas condicdes ecologicas do Estuario Amazénico, aspecto éste
que sera melhor estudado em outro capitulo.

O preco de venda que alcanca nos mercados brasileiros
é ligeiramente inferior ao da Couve (folhas) e ao da Batata
Doce e Cara (tubérculos), havendo ainda muita prevencio
quanto ao seu aproveitamento como sucedaneo da Couve.
Em muitos locais do Brasil a forma de comercializacdo mais
lucrativa é a de planta ornamental.
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2.6.3. MELHORAMENTO

[

Os orgaos de pesquisas agricolas do Havai sdo, ao que
tudo indica, os que maiores estudos possuem acérca da Taio-
ba. Sao, pelo menos, os que mais trabalhos técnicos-cienti-
ficos hao publicado a seu respeito. L4, os principais aspectos
ligados ao melhoramento cultural foram ja investigados, ten-
do ainda sido desenvolvidos trabalhos de selecio em varios
sentidos.

Japao, China e Indonésia também j4 realizaram traba-
thos ligados ao melhoramento da cultura, o mesmo aconte-
cendo em alguns pajses da América Central. A divulgacao
dos resultados obtidos, entretanto, parece ser restrito, nio
chegandc até nés.

No Brasil, podemos citar os estudos que vém sendo feitos
no IPEAN, relacionados com as praticas culturais e com pes-
quisas sObre teor nutritivo.
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3. CARA

3.1. HISTORIA

A histéria do Card assemelha-se a das outras tuberosas
alimenticia sem quase t6dos os aspectos. Como estas é cul-
tura que tem exercido no decurso de séculos uma influéncia
acentuada na economia alimentar de milhdes de pessoas.

3.1.1. ORIGEM E DIFUSAQ

A exemplo do que acontece com as demais tuberosas tro-
picais, o Cara, ou melhor dizendo. os Caréas, sio explorados
em téda a extenséo da faixa umida quente (intertropical) de
nosso planeta. X muito dificil precisar o local de sua origem,
dada a multiplicidade de espécies cultivadas em todo o Globo
desde tempos remotos. Sua aculturacao tanto na Asia como
na Africa ¢ América remonta a épocas antiquissimas, encon-
trando-se em cada um désses continentes espécies que nao
ocorrem hos outros em estado nativo.

Face a tal aspecto, o certo é atribuir-se origens diversas
as varias formas atualmente cultivadas, havendo em conse-
auéncia Caras asiaticos, americanos e africanos.

Sua difusdo no mundo todo € muito grande, tendo havido
largo intercambio de cultivares entre os continentes.

O numero de espécies presentemente cultivado é extraor-
dinario, calculando-se em mais de 600 cultivares cuja prefe-
réncia varia de zona para zona.

3.1.2. IMPORTANCIA

A importancia da Cultura no mundo todo ¢ tdo grande
quanto a das outras tuberosas do grupo das feculentas.

Em alguns paises da Africa a sua exploracdo sobrepuja
as demais em volume de producao.
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A principal razéo de sua importancia reside naturalmen
te naquela caracteristica prépria a tédas as feculentas tropi-
cais : o cultivo relativamente facil. Convém entretanto que
se diga ter o Cari propriedades nutritivas e medicinais bem
maiores que as outras do grupo, mercé da rigueza em vitami-
nas e saponinas de algumas espécies.

Um aspecto que lhe conferiu grande importancia diz res-
peito a descoberta feita, faz alguns anos, de que da Saponina
encontrada nos tubérculos da planta pode ser extraida o
cortisona substincia, sabe-se, de destacado valdér comercial.

Das pesquisas até agora desenvolvidas chegou-se a con-
clusao de que apenas uma espécie, por sinal néo comestivel
(D. mexicana), produz aquela substancia econdmicamente,
disso resultando para a América Central, onde ocorre a refe-
rida espécie, como é O6bvio, um grande incremento aio seu
cultivo. O México aufere rendimentos lucrativos com a sua
exploracdo que j& se processa sob moldes fitotécnicos atua-
lizados.

3.2. BOTANICA

De ponto de vista botanico, o Cara, ou melhor, as espé-
cies comestiveis e medicinais do Cara ja sdo bem conhecidas
em seus diversos caracteres, ndo sendo poucos os cientistas
que as tAm pesquisado nos inumeros locais em que ocorrem
e s2o cultivadas.

3.2.1. ASPECTO MORFOLOGICO

Os Caras sdo plantas trepadoras que, s6bre ‘“‘tutores”,
atingem grande desenvolvimento, podendo se extender por
muitos metros, segundo a espécie. De um modo geral, carac-
terizam-se por :

Caule — Anguloso ou quadrangular, com coloracio va-
ridvel, havendo verdes, marrons, castanhos, etc.;

Foélhas — simples, cordiformes, geralmente verdes, com
peciolos curtos;
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Flores — com inflorescéncia em racimo as masculinas e
em espigas as femininas;

Frutos — sio capsulares;

Raizes. — sao tubérculos de tamanho, formato e colora-
cao variadas: lobulados, fasciculados, etc.

Conquanto os seus tubérculos (rizomas) emitam novos
brotos naturalmente, numa renovacgfio periédica, o Caré néo
deve. a rigor, ser considerada uma planta perene.

3.2.2. CLASSIFICACAO

Os sistematas botdnicos ja tém estudao bastante os Caras
nas diversas partes do mundo em que ocorrem e sio cultiva-
dos, sendo muitas as espécies descritas cientificamente, den-
tro do género a que pertencem :

Dioscorea, fam. Disocoraceae.

Dessas espécies, D. G, COURSEY, um dos bons pesquisa-
dores da cultura, apresenta como principais, das quais deri-
vam quase todas as cultivares exploradas até o presente (aci-
ma de 600), as seguintes :

D. alata L

D. rotundata Poir
D. appeosita Thunb
D. japonica Thunb
D. cayemensis Lam.

. esculenta (Lour) Burk

. bulbifera L

. trifida L.

. hispida Dennst

. dumetorum (Kaunth) Pax.

g8 ogCyo

As 3 primeiras, D. alata, D. rotundata e D. cayenensis sido
consideradas as mais importantes.

No Brasil, as espécies a que pertencem as cultivares mais
exploradas sdo :
piperifolia Willd (Cara tinga)
dodecaneura Velloso (Cara barbado)
atropurpurea Roxb (Cara Mandioca)
vulgaris Miq (Caré de Angola)
bulbifera Linn (Cara Casco)
aculeata Linn (Cara pé de anta)
sativa Linn (Cara branco)
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sinuata Well

brasiliensis Willd (Caria mimoso)
purpurea Roxb (Cara roxo)
alata L (Cara caipira)
cayenensis Lam (Cara da Costa)

coper

A espécie D. bulbifere L. (Card Casco) apresenta como
caracteristica interessante a producdo de tubérculos subter-
raneos €, também, do que se pode chamar de tubérculos aé-
reos, caulinares, ambos comestiveis.

Naturalmente, o Cara nao foge a regra das demais tube-
rosas tropicais, recebendo um sem numero de denominacées
que variam de pais para pais ou mesmo de uma, regiéo cu zona
para outra. Dessas denominacoes sa0 as mais importantes
e difundidas :

Cari e Inhame — No Brasil e Colonias portuguésas da
Africa.

Name — Nos paises de lingua espanhola da
Ameérica Latina.

Yam — Nas colOnias e ex-colonias inglesas
da Asia e Africa.

Igname —  Nas ex-colénias francesas e belgas

da Asia e Africa.
3.3. CULTIVO

O cultivo dos Caras praticamente nao apresenta diferen-
cas, quante ao método, de um para outro local do mundo tro-
pical, sendo relativamente pequeno o numero de plantactes
formadas em obediéncia a moldes fitotécnicos atualizados.

Vajamos as exigéncias de cultura face ao que se conhece
através das pesquisas ja com ela efetuadas no que concerne
ao cultivo.

3.3.1. AMBIENTE

Em tdda a faixa intertropical pode-se cultivar o Cara com
bons resultados até a altitude de 1.000 metros.
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Com relacdo ao clima, uma queda pluviométrica de 2.000
milimetros, uma temperatura média de 23 a 25° C, um ensc-
iajamento de 2.000 horas, durante o periodo anual, parecem
apresentar as melhores condicdes para o bom desenvolvi-
mento das plantas.

Quanto ao solo, como qualquer outra cultura prefere um
terreno fofo, fértil, bem ventilado e timido, com pH entre 6
e 6,6. nac suportando estagnamento de agua (encharcamento
constante).

Dada a sua rusticidade, sobrevive perfeitamente sob tem-
peratura media anual inferior a 20° C e superior a 26° C, em
solos pobres, semi-aridos e super-umidos.

Embora seja planta helitfila, suporta bem o sombrea-
mento

3.3.2. FORMAS DE PROPAGACAO E PLANTIO

O plantio ¢ geralmente feito em monticulos de terra afo-
fada, (matumbo), nos quais, em covas de pequena profun
didade, os tubérculos sdo colocados e cobertos totalmente por
uma camada de terra de 0,6m No Nordeste, em geral o
plantio obedece ao seguinte processamento :

“‘Abrem-se covas de 30x30x30 centimetros, nas quais
sc postos 2 ou 3 quilos de estérco de curral, acres-
centando-se em seguida terra até uma altura de 20
centimetros. Nésse matumbo parcial é colocado o
tubérculo-semente que em seguida é coberto por uma
camada de terra de mals ou menos 10 centimetros’'.

O espacamento usado no Brasil varia entre os seguintes
compassos :
1,00m x 0,60m = 16,600 plantas
1,00m x 0,80m = 12,500 e
1,00m x 1,00m = 10,000 42

A época do plantio varia de acérdo com as condicoes eco-
logicas da zona ou regiéo de cultivo.

Os Caras sdo propagados por meio de tubérculos, nio
sendo utilizadas estacas ou sementes.
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A. P. CAMARGO estudou experimentalmente essa parte
do cultivo, chegando & conclusio de que a propagacao pode
ser feita tanto por tubérculos inteiros como por pedacos obti-
dos de cortes transversais em tubérculos grandes, devendo-se
preferencialmente, contudo, adotar o primeiro processo. Nas
suas pesquisas a utilizacdo de tubérculos pequenos (50 a 150
gramas) deu sempre melhor rendimento que o de tubérculos
grandes desdobrados. Néstes Gltimos, o corte deve ser feito
no sentido transversal e os pedacos pesarem entre 60 e 120
gramas.

Chegou ainda CAMARGO a concluséo de que o Cara deve
ser plantado em camalhoes, conforme se faz com a Batata
Doce, pois é processo que nao sdOmente permite melhor de-
senvolvimente dos tubéreculos como também facilita muito a
operacao de colheita, sob tal sistema o espacamento podera
ser diminuido, ficando os camalhdes separdos de 0,75 m a
C,90m e as covas distribuidas de 0,30m a 0,30m. Em plan-
tacoes de uma certa magnitude o trabalho de formacéo e do
plantio pode ser em grande parte mecanizado.

H4 uma certa correlacdo entre o espagamento e o tama-
nho ou péso dos tubéreulos, tanto assim o referido A. P, CA-
MARGO. quando o produto se destina a comercializacdo no
mercado da cidade de Sao Paulo, o qual exige tubérculos pe-
quenos e bem conformados, recomenda um compasso estreito,
oscilando entre 0,70m e 0,80m nas flias a 0,20m a 0,30m de
cova a cova.

3.3.3. TRATOS CULTURAIS

Afora as capinas, medida obrigatoéria no cultivo de qual-
quer planta, o Cara tem uma exigéncia que as outras tube-
rosas dispensam, qual seja a de ufilizar tutores ou suportes
da rama que nao tem habitos rastejantes (no Estado de Sao
Paulo o cuitivo é feito sem tutores) .

Constitui-se boa medida a deposicdo de matéria organica
(capim séco de preferéncia) entre as filas ou camalhoes. Tal
medida suprime francamente as capinas, além de garantir o
arejamento da terra de modo permanente,
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A capina com herbicidas quimicos ainda no é matéria
suficientemente definida.

Quanto a adubacao, suas exigéncias nao diferem pratica-
mente daquelas verificadas no trato com as demais tuberosas,
tendo como necessidade maior a presenca de matéria organica
em sua fertilizacdc. Nos terrenos pobres uma adubacao fos-
fatada, em cobertura, é medida aconselhavel.

Ainda como trato cultural alguns autores referem-se a
chamada “Castracfo”, pratica destinada a producao de mate-
rial da melhor qualidade para propagacao.

3.3.4 CONSOCIACAO E ROTACAQ

Até hoje néo se sabe ao certo se os Caras sofrem ou exer-
cem alguma influéncia inibitéria com relacéo a outras culti-
vares com ela consociadas. Isto impede a recomendacao se-
gura do seu cultivo em regime de consociacao como medida
de boa conveniéncia.

Quanto a rotacio sabe-se que, na qualidade de planta
tuberosa, geralmente ela aproveita bastante o efeito residual
dos fertilizantes aplicados & cultura que a precedeu no terre-
no. Como qualquer outra planta cultivada, beneficia-se tam-
bém da rotacdo com leguminosas restauradoras.

3.3.5. COLHEITA

A época de coleta dos tubérculos varia com as espécies,
havendo algumas que aos 3 1/2 meses ja podem ser colhidas,
enquanto outras sdmente apds os 6 meses atingem plena ma-
turidade. No Brasil geralmente se inicia ao alcancarem as
plantas 1 ano de idade.

A colheita se processa de forma relativamente facil, com
¢ arrancamento total das plantas logo depois de podagem das
ramas e remoc¢io dos tutores.

O método malis utilizado, preponderante, é 0 manual, au-
xiliado pelo enxadeco. Nas plantagoes em camalhodes pode-se
utilizar o arado de aiveca ou discos com vantagens econdmi-
cas; Maquinas especializadas, ja de hd muito empregados na
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coleta de outros tubérculos, podem perfeitamente efetuar a
operacao, sendo, ha verdade, a, medida mais recomendavel, em
se tratando de carazais de uma certa magnitude.

3.4. INIMIGOS NATURAIS
Maoleéstias :

Véarios fungos atacam os Caras, sendo mais frequente-
mente assinalados os seguintes :
Curvularia maculans — Queima das Fo6lhas
Fusarium sp
Botryodiplodia theobromae — Podridao
Colletotrichum sp
Alternaria sp
Penicillium sp — Podridao
Phyllachora ulei
Rhizectonia sp — Queimadura das félhas
Cercospora brasiliensis
Cercospora carbonaceae
Cercospora dioscoreae
Sclerotium rolfsii
Sphenospora pallida — Podridao
Uredo dioscoreicola — Ferrugem
Phyllentyppa dioscorea — Vassoura de Bruxa

Pragas :

Dentre as pragas do Cara distinguem-se :

Laphygma frugiperda

Pseudococeus citri Risso € P, Comstorki — Cochonilhas que
atacam as tuberosas no campo e, principalmente, quando
armazenadas.

Heteroligus sp.

Haspidielli hartii — Coccinelideo que ataca o produto arma-
zenado.

Griocoris livida
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E ainda o Cara atacado por um Virus (Mosaico) e por
um nematodio, possivelmente Ditylenchus destructer, que de-
termina a moléstia chamada “casca preta”, caracterizada
pelo enegrecimento progressivo da casca das tuberas até al-
cancar a sua massa. Essa moléstia e a ‘““queima das folhas”
ia citada, que tem como agente etioldgico o fungo Curvularia
maculans Baneroff, pedem ser consideradas comip as mais
sérias da cultura pela sua expressiao anti-econdmica.

3.5. APROVEITAMENTO

Comnio as outras tuberosas, os Caras podem ser aproveita-
dos na industrializacdo de vérios produtos comercializaveis.

C grosso de sua producao, todavia, é aproveitado na culi-
naria, ou seja, de modo direto, sem outra transformacaio sendo
a determinada pela coccao.

Em muitos lugares alguns Caras sdo aproveitados medi-
cinalmente como componentes de remédios com acao depura-
tiva, havendo inclusive industrializacdo de produtos comer-
ciais e de boa aceitacdo no mercado. No Brasil sdo encon-
tradas nas farmacias e drogarias diversas marcas de ‘“‘clixires”
preparados & base de Caréds (nos estados do norte geralmen-
te o vocahulo “inhame” significa batata do Card).

No Instituto de Pesquisas de Pernambuco, CAMARA FTI-
LHO, MATTOS FERREIRA e COUTO SOARES realizaram
interessantes estudos utilizando a espécie Dioscorea cave-
nensis Lam (Card da Costa) como produtora de farinha de
raspa a ser empregada na fabricacdo de pao mixto, com a fa-
rinha de trigo. De tais estudos chegaram os pesquisadores
& conclusdo de que as tuberas daquéle Card podem contribuir
francamente com 20% na confeccao de farinha mixta pani-
ficavel, tendo em vista que nesta proporcao o preduto (o pao)
apresenta bom sabdr e aspecto, substituindo francamente a
Mandioca nésse particular (Quadro 4).

Como pode ser vistio no quadro 5, as andlises de laborato-
rio mostram que o Card, como acontece as demais tuberosas
feculentas, é totalmente destituido de glutem, razdo porque
sua farinha isoladamente nfjo produz pao.
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No Brasil, afora a fabricacao dos predutos farmacéuticos
ja citados, nao existe ao que se sabe nenhuma outra indus-
tria a base de Cara, sendo tdda a sua comercializacdo feita
in natura.

Como j& foi feita referéncia, assume aspecto de grande
importancia a extragdo da Cortisona das tuberas da espécie
Dioscorea mexicana, através da industrializacdo de sua Sa-
ponina.

QUADRO 5 — Farinha Mista Panificavel

Tempo de ml de
Amoes| Cars|cosimento| Trigo|Volume| Sahsr Aspecto| PEso Op2
tra (minutos) final | i final| aphsorvida

! E

) 777 | [
1 20 45 80| 84,70 |Normal] Bom 189,0 96
2 40 45 60| 62,90 'Amargo| Ruim 193,0 96
3 60| 45 40| 6170 'Amargo| Ruim | 2045 96
4 — 45 100 | 64,80 Normal| Bom 187,5 126
5 100 45 — | 5950 |Amargo| Ruim | 2220 136

\ ‘

Fonte — IPAP (Boletim Técnico no 26) 1967.

3.6. ASPECTOS DIVERSOS

Em muitas zonas agricolas da Africa e da Asia o cultivo
do Cari se sobrepde ao das demais tuberosas comestiveis,
constituindo-se, como essas, numa cultura social da qual ja
se possui bda soma de informacdes obtidas de pesquisas em
orgdos cientificos interessados no seu melhoramento.
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QUADRO 6 — Anadlise de Farinhas

Jv, EARA : Mistura
Trigo
Tipo I | Tipo I *)
|

Umidade % 8,00 7,92 11,25 10,60
Proteina bruta % 2,77 3,51 10,45 8,98
Extrato etéreo % 0,15 0,55 1,65 1,35
Extrato nao
nitrogenado % 26,30 85,23 || 76,36 | 78,35
Cinzas % 2,60 2,55 0,55 0,96
Acidez % 0.75 0,84 1,03 1,11
Glutem % = —y 32,80 26,24

{*) — 20% de farinha de card s6bre a mistura.
Fonte — IPAP (Boletim Técnico n? 26) — 1967.

3.6.1. VALOR NUTRITIVO

As tliberas do Cara quase nada diferem das demais tube-
rosas quanto ao teor nutritivo do material que encerram, no
que diz respeito a proteina, fécula e sais minerais, parecendo
todavia possuir propriedades vitaminicas um pouco mais
acentuadas que aquelas.

F. MOURA CAMPOS e PAULA SANTOS, no Brasil, trou-
xeram uma grande contribuicdo ao valor nutritivo e mesmo
terapéutico de alguns Caras comumente usados na dieta ali-
menta rde grande parte da populacio brasileira.

Determinaram experimentalmente sua eficiente acéo
anti-heriberi e anti-polinevrite, através de ensaios utilizando
ratos jovens.

O aspecto, no entanto, mais importante apresentado pelo
Caré reside no fato de produzir a Cortisona, cuja importan-
cia na farmacopea universal ndo é preciso encarecer. Como ja
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dissemos anteriormente, apenas uma espécie das diversas
cultivadas, a D. mexicana, oferece condicbes econdmicas para
a exploracao déste produto.

Observa-se ainda, gquanto ao teor nutritivo, uma variacio
entre as muitas espécies cultivadas de Cara, havendo algu-
mas pouco dotadas néste particular.

O quadro de T. PECKOLT ¢ G. PECKOLT mostra a
grande variacéo quantitativa verificada entre os componentes
dos tubérculos dos Caras.

BOLLIGER achou para o Cara branco (D. sativa Linn)
a composicdo apresentada no quadro.

HEMMI, segundo WINTON, obteve para o Card amarelo
(D. Batatas seca), cultivado em grande escala no Japao 28,13%
de amido, 3% de proteina e 0,11 de gordura.

Analisando cinzas do Carad branco, BUSSE obteve os se-
guintes resultados por 100 gramas :

CGloro . ..« e oy 1799 Aluminio .. .. .. 0,89
Acido silico . .. .. 257 Potassa . .. .. .. 48,65
Acido Sulfurico. .. 6,77 Soda . .. .. .. .. tragos
Acido Fosférico. .. 5,00 Acido de ferro .. .. 2,13

Acido Carbbnico .. 22,14 Acido de manganés 0,23
Acido Cal .. .. .. 340

Analisando as tuberosas de Cari Barbado (D. dodecaneura
Veloso) CAVALCANTT e P. SANTOS encontraram os seguin-
tes valbres :

Proteina, .... .... .... .... 1,35 g/100g
IG5 T e b e e e 0,18 g/100g
BETER e et fews o5 ok .... 057 g/100g

a) O Cara é pobre em proteina, célcio e ferro

b) O Cara é rico em vitaminas B1, B2 e B6

c) A taxa de tiamina encontrada em Cara foi de 60C
unidades 100 gramas.

d) A taxa de piridoxina foi de 100 unidades/100 g.

e) O Cara cozido encerra boa taxa de tiamina, desde que
seja utilizada a 4gua em que foi realizado o cozimento.
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3.6.2. EXPRESSAO SOCIAL-ECONOMICA

Ja foi visto que o Cara é planta de cultivo relativamente
facil, de razoavel valor nutritivo e de larga difusfio em téda
faiza tropical do globo, sendo ainda industrializada para a
obtencao de produtos alimenticios e medicinais.

Tais aspectos conferem-lhe positivamente expressédo eco-
ndémica-social.

Conforme também foi visto, um dos aspectos mais interes-
santes da sua exploracdo, do ponto de vista econoémico, diz res-
peito & obtencio da cortisona, contida em boa proporcdo na
saponina Diosginina de algumas espécies, das quais destaca-
se a D. mexicana. A concorréncia do produto sintético ate
agora nao afetou seriamente sua industrializacio nésse par-
ticular.

A producao mundial de Caré equipara-se & da Taioba, o
mesmo acontecendo com a produtividade e comercializacao, a
qual é feita na sua maior parte in natura.

3.6.3. MELHORAMENTO

Muitas s@o as instituicdes em tiodo o mundo onde os Ca-
ras ja foram e ainda sfo pesquisados em seus diversos
aspectos

A malor parte dos estudos ja feitos dizem respeito aos
métedos de cultivo, beneficiamento e analises em laboratério,
vindo em planc secundério as investigacdes de cunho genético.

Dos trabalhos até agora realizados sobressaem os relacio-
nados com a determinacio e extracao de Cortisona, presente
nos tubérculos da espécie D. mexicana da qual é obtida eco-
ndmicamente,.

No Brasil muito pouco se tem feito pelo seu melhora-
mento, cabendo a Campinas S&o Paulo (IAC) a maijor soma
de trabalhos desenvolvidos com a matéria.

Do que ja foi estudado, dispde-se hoje de uma série de
Caras selecionados para exploracdo sob formas e condicoes
diversas.
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4. ARARUTA

4.1. HISTORTA

Pouco se héa escrito a respeito da Araruta em seus muitos
aspectos, sendo em consequéncia bem restrito o conhecimento
gue temos da sua histéria como planta cultivada. Além do
numero restrito de trabalhos publicados, é grande a dificul-
dade em localiza-los.

4.1.1. ORIGEM E DIFUSAO

A maior parte dos que se tém dedicado ao seu estudo in-
clina-se a considera-la planta origindria da América do Sul,
embora seu cultivo no continente seja feito em maior escala
nas Antilhas, destacando-se Barbados, Jamaica, Bermudas,
Sao Vicente, etc..

Sobre a origem do térmo Araruta, usado no Brasil, hd
mais de uma versao, prevalecendo a que atribui a uma corrup-
tela de Arrow-root, vocdbulo criado pelos ingleses com base
nos térmos indigenas.

Aru-Aru é a designacéo dada pelos nativos sulamericanos
a planta. O seu significado, segundo alguns, é o de farinha,
enquanto outros preferem considera-lo como flecha.

O térmo ja citado, usado pelos ingleses, Arrow-root, se-
gundo a maior parte dos que estudaram o assunto, nao se ba-
seou no formato de flecha da raiz, nem da expressdo farinha
(Aru) e sim é oriundo do modo de utilizacio da raiz pelos in-
digenas, que acreditavam possuir o suco das raizes frescas
(tucupi) propriedades de antidoto contra o veneno de tlechas,
produzindo a sua aplicacdo nas feridas um efeito balsédmico.
aliviante, Até o presente, em muifos locais, ainda é utiliza-
do como remédio curativo de mordedura venenosa de insetos,
cobras. ete.
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Sua difusdo no mundo deu-se logo apds a descoberta da
América, tendo sido os portuguéses seus maiores propagado-
res, a exemplo do que aconteceu com a Mandioca. Da Africa
Ocidental passou ao resto do continente, a India Oriental,
Sudeste Asiatico e Australia. E, assim, cultura difundida em
toda a faixa tropical do globo.

4.1.2. TMPORTANCIA

A planta produtora de Araruta legitima é a Maranta
arundinacea L, (fam. das Zingiberaceas), nome éste que cons-
titui uma homenagem de Lineu a0 médico Bartolomeo Ma-
ranta. Observa-se contudo, ser grande o numero de plantas
cujo produto em muitos lugares adotam a sua denominacéo.
Podemos citar :

1. Araruta da India Oriental — Obtida dos rizomas de

Curcuma augustifolia (Zingiberaceas)

2. Araruta chinesa — Provém dos rizomas reptantes de
Nelumbium speciosum (Fam. Nymphaeaceae)

3. Araruta de Portland — Obtida dos tubérculos de
Arum maculatum 1. A. (Fam. ARACEAE)

4. Araruta Queensland ou Fécula de Tolomane — E ex-
traida de plantas (Fam. Cannaceae), Canna indica
S. Canna edulis Edw. (Toloname é deformacdo de
“Toy les mois”.

5. Araruta de Tahiti — B extraida dos tubérculos de
Tacca pinnatifida Forst e Tacca oceanica (Fam.
Taccaceae)

6. Araruta brasileira — Obtida da Mandioca, (Manihot
esculenta Grantz) (Fam. Euphorbiaceae)

7. Araruta da Goiana — E obtida dos tubérculos de di-
versas espécies do gen. Dioscorea, conhecidas vulgar-
mente como Inhame. (Fam. Dioscoreacease)

8. Araruta Inglesa — Provém de batatinha Solanum
tuberosum (Fam. Solanaceae)

9. Araruta Oswego — E extraida do milho Zea mays.
(Fam. Gramineae) .
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O fato de a fécula de tantas espécies de diversas familias
de plantas receberem a denominacdo Araruta torna claro se
tratar de produto comercial importante, principalmente
quando se sabe que a sua adulteracdo (falsificacdo) por ou-
tras féculas inferiores é praxe em muitos paises.

Essa pratica fraudadora, ao que parece, é a responsavei
principal pelo interésse relativamente pequeno do seu cultiva
na época presente. Produzindo a melhor fécula que se conhe-
ce, quanto ao aspecto e digestabilidade e sendo planta de culti-
vo decididamente facil, causa uma certa estranheza, nao obs-
tante aquelas razoes, o desinterésse observado com relag¢do ao
seu estudo e melhoramento, em quase todo o Mundo, tanto
assim que a literatura técnico-cientifica a seu respeito € muito
limitada.

4.2. BOTANICA

A verdadeira Araruta, aquela que tem melhor aceitacao
no mercadc mundial (Maranta arundinacea L.) e sObre a
qual j& falamos no capitulo anterior, é planta que se situa
titotécnicamente no grupo das tuberosas-feculentas. Botani-
camente ja foi razoavelmente estudada.

4.2.1. ASPECTO MORFOLOGICO

A Araruta é um arbusto cuja altura no estado adulto va-
ria normalmente entre 1 e 2,5m, correndo essa variagdo, tal-
vez, mais por conta das injuncdes do meio ambiente que por
fatores genéticos. E muito grande a divergéncia de opinido
entre diversos autores que a descreveram quanto ao seu porte,
havendo alguns que lhe atribuem a altura maxima de um
metro, enquanto outras afirmam que alcanca a 3 metros.
Manda a l6gica que se encare tais opinides contraditérias co-
mo fonte de observacoes unilaterais.

De um modo geral, seus diversos 6rgaos podem assim ser
descritos :

Tubérculos — S&o lisos, brancos ou castanho-palidos, ane-
lados, brilhantes e cobertos por escamas; variam muito de
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tamanho, chegando a alcancar 0,20m de comprimento e apre-
sentando geralmente uma forma cérica ou cilindrica; sao
ricos em fécula ou amido (cérca de 20% ) de graos muito finos
¢ tamanho uniforme; sdo uma espécie de prolongamento sub-
terrdneo dos rizomas.

Caule — E muito ramificado e provido de bainha, apre-
sentando uma, coloracao verde-escura desde o rizoma de onde
é emitide.

Félhas — Sao providos de bainha e tém um peciolo cilin-
drico e duro que chega a medir 0,20m; o limbo é uma ldmina
lanceolada, com 15 a 30 centimetros por 8 a 9 de largura, apre-
sentando cOr verde-escura; parte dos noés do caule ou mesmc
diretamente do rizoma.

Fléres — A inflorescéncia é uma panicula de poucas f16-
res as quais s@o hermafroditas e tém as seguintes caracte-
risticas :

a) Pedicelo fino (4 a 5 centimetros) com uma bractea de

5 centimetros;

b) O calice é formado por 3 sépalas;

c) A corola é branca e de forma irregular, sendo consti.

tuida por 3 pétalas;

d) Ha um estame fértil e varios estaminoides petaloides;

e) Ha, também, s6 um ovariec com 3 léculos, tendo um

ovulo em cada.

Fruto — E uma baga com 3 compartimentos, contendo
sementes castanhas, brilhantes, com casca apresentando li-
nhas, longitudinais.

4.3. CULTIVO

O cultivo de Araruta, ou seja, o conjunto de operacdes dc
campo que vao do plantio & eolheita, oferece ainda hoje pouca
diferenca em relacdo ao que era feito na Ameérica precolom-
biana Os reduzidos estudos fitotécnicos com ela efetuados
muitc pouco acrescentaram as praticas do aborigene.

A bibliografia consultada indica a Africa do Sul, Austra-
lia, Pequenas Antilhas, Filipinas e Brasil ((Est. de Sao Paulo)
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como os locais em que os processos de cultivo tém sido estu-
dados. embora em escala ndo suficiente.

Ao abordar a seguir as diversas operagoes do cultivo, va-
mos naturalmente nos orientar por aquéles estudos que, repe-
timos, pouco acrescentaram aos processos encontrados pelos
primeiros colonizadores do Novo Mundo.

E a Araruta, possivelmente, a planta do grupo das tube-
rosas-feculentas que maior facilidade de cultivo oferece, dis-
pensando perfeitamente muitos dos cuidados imprescindiveis
a outras. Parece ser a de maior rusticidade do grupo.

4.3.1. AMBIENTE

A Araruta é uma planta tropical dotada de grande capa
cidade de adaptacéo as variacOes ambientais. Dentro da fai-
xa compreendida entre 30° lat. Norte e 30° lat. Sul, ela é en-
contrada desde o nivel do ma raté 2.000 metros de altitude.
Conquanto nao se disponha de dados informativos rigorosa-
mente comprovados, pode-se admitir como condicoes mesolé:
gicas mais propicias ao seu desenvolvimento aquelas encon-
tradas proximo a linha equatorial.

Deduz-se disso ser cultura que se da bem em climas quen-
tes e chuvosos, ndo sendo ainda bem conhecido o “quantum™
ideal de calor e precipitacio para a sua fisiologia.

Quanto ao solo, prefere naturalmente os solos férteis, are-
jados e de textura leve, nao se dispondo até o momento de
um conhecimento seguro sébre as suas preferéncias com rela-
cao a acidez.

Como fator limitante no seu cultivo, a exemplo do que
acontece geralmente com as demais plantas tuberosas, pode
se considerar apenas o encharcamento constante do sole (Agua
eImn eXCesso) .

O deficiente conhecimento que se tem da cultura, moti-
vado pelo pequeno volume de pesquisas até hoje realizadas,
nio permite determinar as condicoes ecolégicas ideais para o
seu cultivo.
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4.3.2. FORMAS DE PROPAGACAO E PLANTIO

Normalmente a propagacao é feita por tubérculos ou por
rizomas (estacs), podendo uma planta com boa producdo dar
origem a mais de 10 plantinhas ou, calculando de outro modo,
10% do material de um “campo” ou “plantacao” é o sufici-
ente para a obtencao de um campo novo semelhante em nu-
mero de plantas.

O plantio é geralmente feito com a aposi¢do dos tubér-
culos em covas ou suleos com cérca de 0,10m de profundidade,
cobertos a seguir por pequena camada de terra, podendo ainda
ser feito no razo ou em canteiros e leiras, os quais podem va-
riar de altura, bastando muitas vézes alcancarem 0,25m.

Esquematizando temos :

( ( mno razo {( com estacas

( ( ( com tubérculos

( sulcos ( (

( ( ( com estacas

( ( leiras ( com tubéreculos
Plantio ( (

( ( no razo ( com estacas

( covas ( ( com tubérculos

( ( ( com estacas

( i leiras ( com tubérculos

Com relacao a época melhor de proceder ao plantio, pode-
se admitir, tendo em vista a necessidade j4 comprovada de
um bom suprimento de agua para o desenvolvimento inicial
das plantas, que a fase chuvosa do ano é a mais indicada para
a operacao, nao obstante isso venha a determinar seja a co-
lheita efetuada também em época chuvosa.

O espagamento entre plantas ainda se constitui matéria
a estudar nao sendo encontrada na literatura referéncias so-
bre estudos experimentais em moldes estatisticos a respeito.
De um modo geral, o compasso utilizado é de 1,00 m entre li-
nhas e 0.25m a 0,50m entre covas, o que proporciona facili-
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dade aos tratos culturais e um total de 20.000 a 40.000 plan-
tas por hectare.

4.3.3. TRATOS CULTURAIS

Os tratos culturais com Araruta compreendem unica-
mente a adubacao, a capina e as medidas de prevencio e com-
bate as pragas e moléstias.

— A adubacdo, como em qualquer outra cultura, esta
condicionada & conjuntura do momento, ndo sendo muitas
vezes pratica, econdémica. De um modo geral, a planta res-
ponde sempre bem a uma adubacgao organica,.

Os estudos com essa parte sdo limitados, poucas referén-
cias se encontrando na literatura mundial a respeito. Pelas
analises ja realizadas em laboratério (raiz, caule e foélhas),
sabe-se que suas exigéncias de nutrientes sdo relativamente
pequenas.

— Um total de 3 capinas anualmente é o bastante para
livrar a cultura da concorréncia de outros comensais do ter-
reno Conguanto ndo se disponha de dados informativos
quanto ao emprégo de herbicidas quimicas, é bem posivel que
sua aplicacdo venha a se constituir medida de alcance econd-
mico em algumas zonas de cultivo.

4.3.4. CONSOCIACAQ E ROTACAO

Pouco se sabe guanto aos resultados, em térmos econé-
micos, que pode trazer a consociacdo da Araruta com outra
cultura. A luz do que j& se conhece no concernente as exigén-
cias alimenticias da planta, manda a l6gica mais elementar
due se a considere pratica vidvel e mesmo aconselhavel em
muitos casos. Sua presenca parece-nos trazer mais vantagens
que inconveniéncias & sua socia de terreno, pois além de pouco
alimento retirar do solo, pode ainda servir como elemento
protetor ou sombreador, sem falar na sua utilizacdo como adu-
bo verde.

Dentro da exiguidade, ja varias vézes citada, de nossos
conhecimentos acérca de algumas particularidades da cultu-
ra, ndo podemos outra coisa fazer sendo suposicoes sObre &
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conveniéneia de sua consociacdo com diversas das culturas
tropicais desde h4 muito sendo exploradas.
Temos entdo como possiveis consécias :
1. Seringueira
2. Fruteiras
3. Cereais
4. Dends, ete.

Quando o cultivo se processa sob moldes técnicos atuali-
zados, torna-se perfeitamente possivel explorar a Araruta anos
seguidos no mesmo terreno. Havendo necessidade de rota-
cdo, pode-se escolher algumas das leguminosas comumente
utilizadas no cultivo de outras plantas tropicais tais como a
Mandioca, o Milho, o Arroz, a Batata Doce, ete.

4.3.5. COLHEITA

E operacdo que normalmente se processa aos 12 meses,
nos ararutais, idade em que as plantas alcancam o seu maior
teor em fécula. Segundo a maioria dos autores, aos 15 meses
a percentagem de fécula ja é bem menor.

O arrancamento mecénico, principalmente nos plantios
em leiras, é pratica utilizada com vantagens econdmicas. Isso
milita a favor da admiss@o do processo de leiras como o de
maior expressao fitotécnica, desde que a maior despesa com
a sua formagao por ocasido do plantio pode, ao que tudo indi-
ca, ser vantajosamente coberta pela maior facilidade que pro-
porciona a colheita.

Anteriormente eram empregados arados comuns na ope-
racdoe. os quais apresentavam algumas inconveniéncias. Hoje
j& existem maquinas especializadas que executam o trabalho
a pleno contento. Isto, todavia, é processo usado em peque
na escala, porquanto ha grande maioria das plantacoes espa-
lhadas em todo o mundo é ainda 2 enxada o instrumento que
predomina na operacio.

4.4 INIMIGOS NATURAIS

Dentre as tuberosas comestiveis mais exploradas é a Ara-
ruta, ao que tudo indica, a menos atacada por organismos
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daninhos, sendo poucas as referéncias a respeito encontradas
na literatura técnico-cientifica a ela dedicada. Parece set
planta dotada de fortes propriedades repelentes, pois até a
Sauvs a respeita.

Tem ela, entretanto, os seus inimigos, como iremos ver
a seguir.

Pragas — Em trabalho publicado no “Agronérico” (no-
vembro-dezembro de 1968), JATRO R. SILVA e DOMINGOS
A. MONTEIRO referem-se ao ataque de 2 insetos observado
em campos de cultivo no municipio de Tambau — Estado de
Sdo Paulo. Sao éles:

a) Vaquinhas — S30 0s mesmos insetos pequenos e esver-
deados que atacam comumente a Batata Déce. Sua acfo se
processa no limbo das f6lhas, as quais sdo por éles perfura-
dos. A Seccio de Entomologia do Instituto Agronémico de
Campinas, estudando alguns exemplares coletados na citada
localidade de Tambau, identificou-os como pertencentes ao
género Colaspsis, da famfilia Chrysomelidas, subfamilia
Eumeclpinae.

Com relacdo aos danos que ocasiona, pode ser considera-
da como praga de importancia secundéria, sem expressio eco-
ndémica, salvo em casos de ataque severo, quando entfo se
impde a utilizacdo de inseticidas.

b) Brocas dos Rizomas — S3o larvas brancas muito se-
melhantes as das espécies do género Coelostermus que atacam
& Mandioca. Na Araruta, perfuram os rizomas abrindo gale-
rias e com isso afetando a producdo bruta dos ararutais e o
rendimento em fécula.

E essa uma praga séria e, obviamente, de grande inte-
résse econdémico.

Enquanto as vaquinhas podem ser combatidas com éxito
em qualquer estégio, mediante a aplicacdo de diversos inseti-
cidas facilmente encontrados no comércio, as brocas s6 podem
ser combatidas em carater preventivo, recomendando-se nés-
te caso usar os inseticidas por ocasido do plantio.

Moléstias — Fala-nos ALVARO MONTALDO de alguns
fungos parasitos da Araruta, tais como glomerella cingulata
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Puccinia cannae ¢ Phyllosticta marantaceas, ocorrendo os
dois primeiros na Venezuela e o ultimo em Porto Rico.

Afora ésses fungos cujo ataque nfo tem gravidade, ape-
nas a Murcha Bacteriana, a que se referem os autores ja cita-
dos J. R. SILVA e D. A. MONTEIRO, pode ser admitida como
moléstia séria da planta.

Tem ela como agente causal a bactéria Xanthomenas
marantae, a qual obstrui o sistema vascular das plantas.

Apresenta o vegetal atacado como sintomas: murcha-
mento, quebra das félhas e rizomas levemente escurecidos,
com aspecto aquoso, embora turgidos.

A Unica forma positiva de combate é a da obtencao de
formas resistentes.

45. APROVEITAMENTO

A Araruta é cultivada com fins quase exclusivos de obten-
cdo de fécula, ndo havendo praticamente outra forma de
aproveitamento.

Os processos de extrac@o néo diferem daqueles utiliza-
dos na industria de outras plantas feculentas, tanto em se
tratando de processos rudimentares, como de processos racio-
nais acordes com a tecnologia moderna.

De modo sumdrio, podemos assim descrever os métodos
de obtencéo utilizados :

a) Método rudimentar — E aquéle empiricamente ado-
tado desde tempo imemoriais, empregando instrumen-
tos rusticos e deficientes. Consiste em :

1. Limpeza das raizes e descascamento;
Moagem;
Peneiragem;
Lavagens;
Decantacéo;
6. Secagem.
b) Método racional — E o método utilizado nas indus-
trias de certo vulto, que leva sdbre o anterior vantagens
de ordem econémica ndo somente no que concerne ac
maior rendimento como também em relag¢ido a quali-
dade da fécula obtida.
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4.6. ASPECTOS DIVERSOS

Embora seja explorada em escala bem menor que as ou-
tras fuberosas feculentas, a Araruta tem também, como elas,
expressao econdmica, mercé de suas caracteristicas nutritivas
sObre as quais ja foram realizados estudos em algumas enti-
dades de pesquisas agricolas.

4.6.1. VALOR NUTRITIVO

Ap abordar a parte referente ao aproveitamento foi viste
que a exploracdo da Cultura é feita exclusivamente sob a for-

Acontece que a qualidade se opde formalmente ao valor
ma de fécula, a qual, sabe-se, é pobre de elementos nutrientes.
nutritivo, desde que a fécula quanto mais livre de proteinas e
sais minerais melhor aspecto apresenta.

Tal fato, que poucos desconhecem, afasta a Araruta do
grupo de plantas de grande expressac nutritiva.

O quadro apresentado a seguir da uma indica¢cao quanto
a0 teor de componentes da sua fécula, a0 mesmo tempo que a
estuda comparativamente em relacao a outras féculas.

QUADRO 7

Amostrs || Fécula de Man- || Araruta comerc-
de Zami» dioca {(Anali- cial de 3. Vicentle
se tipica) i grau n¢ 1
0% % %
Umidade 116 14,4 15,9
Proteina bruta 0,4 0,1 0,1
Gorduras 0,2 0,15 0,1
Amido (através do proces-
so hidrolise acidico 805 | 32,8 0,1
Qutros carbohidratcs etc.
(calculados por diferenca 2,6 2,35 0,2
Fibras brutas 0,2 | WNIL 78,7
Cinzas 1,2 I 0,2 49

Fonte : Bulletim of the Imperial Institute — Vol. XXXII — (1934®
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Essa pobreza em nutrientes contudo, nao a exclui do mer-
cado de plantas alimenticias, mercé das caracteristicas de {i-
nura e grande digestibilidade de seu produto que tem, como
foi dito, largo emprégo na confeccao de alimentos leves, pro-
prios para estomagos delicados De um certo modo & éste
um aspecto que milita a seu favor como planta importante
no regime alimentar dos tropicos.

Alguns autores referem-se a um principio téxice muito
ativo existente na casca dos tubérculos, aconselhando um cezr-
to cuidado no beneficamento do material, que deve ser expur-
gado de todo o resquicio de cascas antes de sua manipulacac
final.

4.6.2. ASPECTO ECONOMICO

Conforme ja foi mencionado, a fécula da Araruta é a que
goza, de maior prestigio no mercado internacional, mercé d>
seu bom aspecto e de suas caracteristicas apreciaveis de diges-
tibilidade. Por isso, a sua falsificacio € pratica comum em
s0das as zonas onde ela é cultivada com fins comercial
paises importadores, onde € grande o seu consumo, geralmen-
te é empregado o “teste de Gelatinizacdo das Féculas”, intro-
duzido na tecnologia pelo PLANT PRODUCTS LABORATORE
(Imperial Institute of London), o qual acusa a falsificacin e
identifica o tipo de material para tal utilizade. Deantre as
féculas utilizadas na falsificacdo, cuja relacdo quase comple-
ta foi apresentada no cap. I, evidenciam-se as produzidas po:
diversas espécies do género Zamia (fam. Cicadaceas) Z. tenuis
Z. pumila, Z. furfuracea.

MNnaax
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Muitos sdo os paises que exploram a Araruta, sendo um
pouco dificil precisar onde, no momento atual, ela se mostra
mais importante como cultura de expressao econdémica. .Hz
25 anos atras a Australia, ilha de S. Vicente, nas Pequenas
Antilhas e a Provincia de Natal na Africa do Sul eram citadas
coms os principais centros de cultivo e industrializacao.

Com relacéo ao seu rendimento, torna-se interessante co-
mentar os resultados obtidos em carater preliminar dos tra-
balhos realizados no IPEAN, os quais mais adiante serdo abor-
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dados em suas particularidades. Viu-se que nas condicoes
ecologicas do Estuario Amazdnico a planta é capaz de apre-
sentar uma producao de fécula das mais animadoras, corres-
pondendo a cérca de 4 ton/ha. Embora o cultivo houvesse
sido feito em leiras adubadas (regime horticola), o montante
da producio é altamente compensador.

Isso leva-nos a antever um bom futuro para a sua explo
racao na Amazodnia.

Antes da deflagracao da 2% Guerra Mundial, a Ilha de
Sao Vicente nas Pequenas Antilhas, da qual ja falamos, era
apontada como a maior produtora de Araruta do Mundo.

Embora as estatisticas a respeito sejam escassas e nem
sempre corretas, acreditamos que a producao mundial de rai-
zes de Araruta no momento atual é pouco superior a 1.000.000
de toreladas. ocupando uma area de aproximadamente 200.000;
hectares.

Quanto a produtividade, ¢ ela muito baixa em quase a to-
talidade dos locais onde € cultivada, acreditando-se seja isss
uma decorréncia do rudimentarismo dos métodos culturais
empragados. E bem possivel também ter por causa, em gran-
do parte, o fato de os registres estatisticos serem decalcados
em area onde a cultura se encontra em regime de consociacao.

A e¢rande deficiéncia em dades informativos sébre a cul-
tura, aspecto ja muitas vézes mencionado, ndo nos permite o
estabelecimento de uma escala de produtividade, como acon-
tece com outras culturas cujos possibilidades gerais ja sdo
conhecidas.

Podemos, entretanto, considerar como validos em gual-
quer regiao os seguintes valores :

Produgao baixa — Abaixo de 10 t/ha
Producéo regular — Entre 10 e 15 t/ha
Produgdo boa — ZEntre 15 e 20 t/ha

Producdo muito boa — Acima de 20 t/ha

Baseados nas estatisticas existentes, verifica-se ser baixa
a produtividade média mundial.
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4.6.3. MELHORAMENTO

Praticamente nao existem trabalhos relacionados com ¢
seu melhoramento do ponto de vista genético, havendo ape-
nas algumas pesquisas de cunho cultural, bem como alguns
trabalhos de selecio massal.

Na verdade, a sua exploracao relativamente limitada, ¢
numero reduzido de cultivares da espécie comercial (Marantz
arundinacea L.), sua resisténcia a pragas e moléstias, em con-
iunto, nfc déo grande motivacdo a estudos de certa profun-
didade, os quais, se efetuados, teriam quase certamente de
apresentar um cunho méramente académico.

JAIRO R. SILVA ¢ DOMINGGS MONTEIRO dispoem em
Campinas (IAC) de uma colecdo de 3 cultivares com as deno-
minacoes vulgares de : Comum, Banana e Creoula, tendo as
2 ultimas sido importadas de Sao Vicente, nas Antilhas. A cul-
tivar local, Comum, é a que apresenta melhor comportamento.

= 0 =
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5. OUTRAS PLANTAS

Afora as culturas ja estudadas, as Unicas exploradas até
o momento na Amazonia, sabemos que dentro do grupo (tu-
berosa feculentas) diversas outras sdo também cultivadas, em
regides ecologicamente diferentes, algumas vézes em propot-
coes bem apreciaveis.

Em carater extra, a titulo apenas de ilustracao, vamos
passar em revista rapida algumas dessas culturas, bem como
cutras plantas feculentas nao cultivadas :

1. Tepinambor — Fam. Compostas
2. Chufa — “  Ciperaceas
3. Maira — 2 Icacinaceas
4. Mandioguinha -~ Umbelliferas
5 Aria ¢ Marantaceas
G. Lairen ¢ Marantaceas
7. Achira ¢ Cannaceas
8. Amorphophallus ¢ Araceas

9. Oca Oxalidaceas
10. Ullucu “  Basellaceas
11. Isano — ©  Tropaeolaceas
12. Curcuma — ¢ Zingiberaceas
13. Cuckoo-Pint -— ¢ Araceas

14. Nelumbio — 2 Nympheaceas
15. Taccas _ ¥ Tacacaeas

1. TOPINAMBOR

O topinambor (Helianthus tuberosus), da familia das
Compostas. nao é cultivado na Amazdnia, pelo menos na sua
seco brasileira. N&o temos mesmo referéncia quanto ao seu
cultivo em qualquer ponto do territério brasileiro, muito em-
bora em S3o Paulo (Campinas) ja se tenha iniciado estudos
com ela em carater fitotécnico.
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a) Ambiente — As melhores condicGes de meio para o
seu cultivo sdo aquelas que reunem em si um clima tempe-
rado e humido e um solo silico-argiloso, com pH entre 5,5 e 7.

b} Prepagacao — E feita através de tubgrculos, em sulcos
poucos profundog, nunca além de 0,15m. Mesmo no caso de
ser cuidadosa a colheita, é grande a quantidade de tubérculos
qu eficam no 30!o, os quais, no ano seguinte produzem um
numero bem apreciavel de plantas.

c) Espacamentos — Parece responder melhor a planta,
com relacdo & producao e em solo propicio, a um compass>
de 0,60m x 0,40m .

d) Tratos Cullurais — Reduzem-se praticamente as capi-
nas ja que podas, enxertias e combate a pragas ¢ deencas séo
geralmente desnecessarias. As capinas ou carpi¢cdes podem
ser efetuadas dc modo habitual ou por herbicidas, dependands
das conveniéncias econdmicas.

e) Adubaciao — Em geral, uma adubacao com matéria
organica decomposta € o suficiente par o seu bom desenvolvi-
mento deixando o emprégo de adubos minerais para situa-
cOes especiais.

f) Colheita — Normalmente se processa quando a planta
atinge completo desenvolvimento vegetativo.

g) Produgio — Apresenta uma producédo bruta de tubér-
culos altamente elevada, podendo atingir 150 t/ha.

h) Aproveitamento — Embora facilmente digestiveis, com
uma percentagem média de 15% de inulina, seus tubérculos.
pobres em fécula, ndo tém sabdr agradavel, razdo porque sao
muito pouco utilizados diretamente na alimentacdo humana.

Do ponto de vista industrial, a producdo de alcéol é a
forma de aproveitamento mais interessante, podendo, nésse
particular, competir vantajosamente com a Beterraba.

Segundo alguns autores, o suco do Topinambor é mateé-
ria prima da qual se pode obter o &cido lactico econdémica-
mente.

A parte aérea (félhas e talos) pede ser aproveitada sob
determinadas condicoes.
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2. CHUFA

E uma Ciperacea (Cyperus esculentus) origindria prova-
velmente do Norte da Africa (Bacia do Mediterraneo).

Cultivo — Em terrenos humidos e ligeiros; reproducéo por
meioc de tubérculos e também (ph 5,5 a 6,5).

Planta — Arbusto herbéaceo, com rizomas que formam
tubérculos de 1 a 2 centimetros e forma arredondada.

Clima -— Temperado e Umido.
Espacamento — 50 x 20 centimetros

Composicic — Azeite — 32 %
Aciicar — 18 %
Amido — 29
Proteina — 7,3%
Celulose — 13,7%
Cinzas — 10 %

5 % acido fesforico

Como ¢ Topinambor, nao é cultivada na Amazdnia, fal-
tandn-nos dados a seu respeito com relacdo ao resto do Brasil.

3. MAIRA

E uma planta nativa da Amazdnia, pertencente a fam.
das Icacinaceas, havendo 2 espécies que produzem fécula
(Humirianthera rupestris Ducke e Humirianthera duckei
Hub.). Suas caracteristicas sio as seguintes :

Aspecte Morfologico : Arbusto perene, atingindo cérca de 4
metros, bastante esgalliado, preduzindo um tubdrculo
feculento de propor¢des muitas vézes descomunais, che-
gando a medir mais de 0,5m de didmetro e a pesar per-
to de 100 quilos produz também frutos que contém
amido.

Ambienite : Desenvolvem-se bem em ambiente de mata de ter-
ra firme, sendo a espécie H. rupestris encontrada em
terreros rochosos.
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Aproveitamento : Praticamente nao é aproveitada, porquanto
a massa das tuberas possui um principio téxico muito
ativo. Mesmo submetida a repetidas lavagens e a coe-
coes demoradas sua farinha nem sempre se livra de
toxidez.

Consideracoes :

a) E planta encontrada unicamente em estado selvagem,

n&o havendo nenhuma plantagdo em qualquer parte.

b) Anilises realizadas no IPEAN em material proveniente

de tuberas com 7 anos acusaram um teor em fécula da
ordem de 17% e de 2,97% em proteina.

4. MANDIOQUINHA

Conhecida no Brasil sob a denominacao de Mandioquinha
— Salsa, é uma tuberosa de origem americana, pertencente
a familia botanica das Umbellifera, tendo sido descrita por
BANCROFT como Arracacia xanthorrhiza Bane.

Além dessa espécie que é a de mais largo cultivo, existem
outras exploradas em diferentes locais. F. H. NUNOZ refere-
se a 24 espécies citadas por CONSTANCE, dentre as guais
destaca :

A. Pennelii Constance. Encontrada nas proximidades dc¢
Bogota (2.700 a 2.800 m.s.n.m.).

A, tolucensis (H.B.K.)). Encontrada em Madalena na Co-
l6mbia e no sul do México.

A. moschata (HBXK.). D.C. Cultivada ao sul de Tulcan.
no Equador.

A equatorialis Constance. Encontrada em Loja, no
Equador.

A. wigginesii Constance. Encontrada ao sul de Cuenca,
Equador.

A incisa Wolf. Achada entre Lima e Orya no Peru, a
2.650m.

A. peruviana Wolf. Encontrada a 2.900m em Moguej2
e Ayacucho, no Peru.
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A. elata Wolf. Achada no Amazonas, Huanuco e Ayacu-
cho, no Peru. '

A. andina Britten. Encontrada em Engenho de Ouro,
na Bolivia, a 3.300 m.s.n.m.

E a Mandioquinha uma planta herbacea cuja altura varia
entre 0,50m e 1,20m apresentando um caule ramificado, com
i6lhas ovoides atingindo a 0,15m. de comprimento peciclos
embainhados; inflorescéncia em umbella cocmposta, com fl6-
res vermelhas e pétalas oblongos; frutos lanciolados; semen-
tes mais ou menos cilindricas; as raizes atingem razoavel
tamanho e apresentam coloracéio diversa, podendo ser branca
creme, amarela, ete.

Condicées ambientais : E cultura de clima temperaado,
tendo preferéncia pelos terrenos altos (1.800 a 2.600m), com
temperatura entre 14 a 189 C, exigindo solos profundos e bem
providos de matéria orgénica, com ph entre 5,0 e 5,5, uma
precipitacdo anual de 800 mm, é suficente para garantir o
seu bom desenvolvimento.

Cultivo : Pertence a Mandioquinha ac grupo de plantas
de cultivo pre-colombiano, havendo a seu respeito uma infor-
macéo feita por DIEGO DE MOLINA ao cronista OVIEDO, em
1533, que comprova esta assercdo. Outras referéncias feitas
posteriormente, no periodo colonial latino-americano, corro-
boram aquela informacao, citando-a como planta cultivada
pelo aborigene, tudo indicando ser o seu cultive tdo antigo
quanto o das demais tuberosas comestiveis.

Propagacao : Embora produza sementes férteis, a forma
usual e indicada para a propagacdo é a feita com 6rgios ve-
getativos (rebentos) produzidos sbbre a cepa (na Colombia
sdo chamadas de “colinos” e “Hijuelos”) .

O plantio é geralmente efetuado pelos agricultores pouco
antes do inverno e frequentemente em camalhdes de 0.20m,
distanciados de 0,90m; entre as plantas & mantido um espaco
de 0,50m a 0,70m. A adubagéo, se necessaria, pode ser feita
por ocasido do plantio ou um pouco mais tarde em sulcos a
0,10m das plantas, a exemplo do que se faz com ocutras
tuberosas.
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Os tratos culturais limitam-se a ja referida adubacao c
as capinas que podem ser feitas com bons resultados através
de herbicidas quimicos.

Pragas e doencas : A Mandioquinha é atacada por acaros
(Tetranichus sp) e pelo Ancognatha carabeoides Burn que
parece ser a sua Unica praga mais ou menos séria. Para o
combate de ambos ja existem produtos comerciais bastante
eficientes.

Até o momento, a Unica moléstia que pode trazer alguma
preocupacao aos cultivadores da Mandioquinha é a “mancha
escura das folhas”, causada pelo fungo Rosellinia sp. Fun-
gicidas a base de cobre geralmente neutralizam o seu ataque.

Colheita : E feita normalmente entre 10 e 12 meses, po-
dendo todavia se processar aos 6 meses, no caso de cultivares
precoces O amarelecimento das félhas indica a época da
colheita.

Producdo : E dificil calcular a producdo anual de Mar-
dioquinha no mundo, dada a falta de estatisticas, sabendo-
se, no entanto, que é muito baixa se comparada as outras tu-
berosas amildaceas. Quanto a produtividade, regula em 15 a
20 t/ha nos terrenos adequados ao seu cultivo.

Aproveitamento : E aproveitada da planta apenas a fe-
cula das raizes, a qual tem as mesmas aplicacoes das demalis
Téculas.

Consideracoes : A Mandioquinha néo é cultivada na Ama-
zo6nia Brasileira, ndc se tendo noticia de qualquer tentativa
teita néste sentido. Alguns autores fazem referéncia a espé-
cies encontradas na Regido em estado nativo, desconhecen-
do-se contudo as caracteristicas topograficas dos locais, se em
dreas de grande altitude ou em plena planicie.

5. ACHIRA

Cannacia originaria des fropicos americanos, (Canna
edulis Edw), possui tubérculos que contém amido e acucar.

Multiplica-se por meio de tubérculos e apresenta-se como
um arbusto que pode chegar a 2 metros de altura.

— 82 —




-

Seu aproveitamento € feito na culinaria, cozinhando ou
assando os tubérculos que chegam a conter até 3% de acucar.
Os graos de amido sdo dos maiores que se conhece.

O cultivo pode ser feito do nivel do mar até 2.000m.

6. LAIREN

E planta de 1,5m da fam. Marantaceas, (Calathea alluia)
originaria ao que parece das Antilhas e parte norte da Amé-
rica do Sul.

Possue tubérculos conicos ou elipsoidais, de casca dura.
amarela. espinhenta, comestiveis, com bom teor em amido.

Propaga-se vegetativamente. Sua difusao é pequena, nao
despertando interésse em outros locais sendo o de sua origeir.

7. AMORPHOPHALLUS

E uma Aracea cultivada no Oriente Longinquo (Amorpho-
phallus rivieri) que produz tubérculos comestiveis.

3. TACCA

Pertence a fam. Taccaceas, (Tacca pinnatifida Forst)
sendo cultivada na Asia. Produz uma fécula amarga que de-
pois de bem lavada torna-se comestivel.

A espécie T. oceanica é também cultivada em alguns
locais

9. ARIA

E uma Marantacea possivelmente originaria da Amazo6-
nia, (Calathea alluia (aubl) Lindl), cuja altura normalmente
nao ultrapassa de 1/2 metro.

E comumente encontrada em estado nativo ou subespon-
taneo, sendo também cultivada em alguns locais.

Produz tubérculos comestiveis cujo sabdr assemelha-se
ao de alguns Caras, sendo provavel possuirem valor nutritivo
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também semelhante. Tanto esta parte referente ao valor
nutritivo como o que diz respeito ao teor em fécula, ainda nao
foram determinados.

Multiplica-se por tubérculos.

Sua difusdo é nula, pois néo se tem conhecimento de seu
aproveitamento como alimento em outra area senfo a de pro
vavel origem, ou seja, a Amazonia.

10. CURCUMA

E uma Zingiberacea (Curcuma longa) originaria da India
Central que se encontra difundida em todo o mundo tropicai.
No Brasil, onde é aproveitada principalmente como condi
mento, tem em muitos locais o nome de Gengibre.

Oca (Ozxalis tuberoso Deppe). Ullucu (Ullucus tubero-
sas) Isano (Tropaeolum tuberosum), Nelumbie (Nelumbium
speciosum ), Cuckoo-Pint (Arum maculatum L.A.), as Taccas
(Tacca pinnatifida Forst T'. oceanica), as Cannas (Canna
edulis Edw C. indica, S) sfo espécies de pouca expressio como
cultura, ndo havendo nenhuma em cultivo no Brasil, ao que
se saiba.

O Umari (Poraqueiba paraensis Ducke — Fam Icacina-
ceas) e a Palmeirinha (Zamia spp — Fam. Cycadaceas), em-
bora produzam bastante amido, ndo sdo do grupo de plantas
tuberosas. No primeiro, o amido localiza-se no caroc¢o, en-
quanto na Palmeirinha acumula-se no caule.
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SEGUNDA PARTE

AS CULTURAS NA AMAZONIA




1. PANORAMA GERAL DA REGIAO

Falar s6bre a Amazénia no seu aspecto fitotécnico im-
plica em repetir conceitos que, emitidos ha décadas, ainda
sao hoje validos para a maior parte de sua area. Implica em
enumera uma série de deficiéncias 6bvias, decorrentes de um
complexo cujas causas fundamentais se resumem em : rare-
facao demografica e baixo padrao socio cultural.

Apenas nas cercanias dos centros urbanos mais popu-
losos, face a assisténcia prestada por 6rgios governamentais,
sdo encontrados campos agricolas instaldos segundo a técnica
agrondmica.

Nessa enormidade de area que somente na parte brasileira
conta com parte de 4.000.000 de km2, vivem atualmente
4.000.000 de individuos cuja alimentacdo tem como base
principal produtos feculentos obtidos da Mandioca, Batata
Dobce, Cara e Taioba.

De um modo geral, pode-se considerar a agricultura ama-
zonica como das mais rudimentares do Continente, situando-
se em estégio baixissimo de desenvolvimento.,

Em trabalho anterior ja nos referimos a ésse aspecto,
néle nxergando a consequéncia de uma politica falha e erra-
da, aplicada pelos poderes governamentais durante séculos
na Regido. Apontavamos entdo como fatores causais :

a) Colonizacao: Sempre foi feita sem um planejamento
adequado e sempre com elementos miseraveis e incultos tan-
gidos pelas condicdes climaticas adversas da regido vizinha
do Nordeste;

b) Assisténcia: De um modo geral, ésse imigrante ama-
zOnico ¢ um elemento desassistido de tudo desde o seu embar-
due no lecal de partida. N&o se lhe faculta praticamente ne-
nhuma assisténcia, quer sanitaria, educativa, técnica ou eco-
noémica, continuando €éle a cultivar, em ambiente diferente, as
suas “boubas” suas “esquisostomoses” e seus habitos agrico-
ias obsoletos, conservando ainda o mesmo padrao de miséria e
ignorancia;
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¢) Indiferenca: A Regi@o sempre se ressentiu com o de-
sinterésse, por parte dos poderes governamentais, pelo seu de-
senvolvimento infraestruturado, pouco se beneficiando com os
processos paliativos de assisténcia financeira, material e tc-
nica (6bulos) que lhe tem sido aplicados.

Com tais elementos e sob tais aspectos seria impossivel
logicamente a existéncia de uma agricultura de padrao mais
elevado.

Seria injusto, contudo, dizer que o panorama nc mo-
mento atual continua o mesmo. Felizmente para a Amazi-
nia, a cada dia que passa observa-se crescer o interésse do Go-
vérno Central pelo seu desenvolvimento, interésse ésse que
certamente se processarda num crescendo sempre continuo.

H4, portanto, no momento, uma, perspectiva bastante ani-
madora, otimista quanto ao progresso da Regido e sua inle-
gracao efetiva no “todo” nacional.

Dentro déste panorama vamos encontrar um Instituto de
Pesquisas Agronémicas (IPEAN) funcionando ha mais de 2
décadas e possuindo ja um volume de informacoes uteis refe-
rentes as possibilidades agricolas de téda a Grande Area In-
felizmente os resultados positivos obtidos com as pesquisas
tém sido aproveitados em escala infima, mercé da incapacida-
de de ordem geral do agricultor em assimila-las e da auséncia
de elementos intermediarios especializados (Extensio Rural).
Por isso, a instalcado de um organismo estruturado em bases
atualizadas (ACAR), feita em 1966, pode ser considerada como
media acertada e util tomada pelo Govérno com relacdo a
agricultura.

A politica de incentivos fiscais, a maior facilidade de fi-
nanciamento bancario, a melhor assisténcia técnica e mate-
rial orientada por instituicdes de pesquisas socio-econdmicas
(IDESP e CODEAMA), e principalmente as atividades do 6r-
gao de valorizacdo da Regido (SUDAM) sob nova estrutura-
céo, sao, em conjunto, elementos positivos no desenvolvimen-
to do padrao agricola regional.

Fruta da acdo désses elementos, surgem intmeras indus-
trias agropecuérias, financia-se e assiste-se mais eficiente-




mente aproducio e, o que é melhor, leva-se ao agricultor aqui-
lo de util que a pesquisa conseguiu.

Isto tudo porém, sendo muito na conjuntura atual, qua-
gse nenhuma expressdo ferda dentro em poucec se paralelamen-
te ndo se desenvolverem medidas intensivas de educacao e de
povoamento racional.

Encerrando essas consideracoes obvias, passemos em re-
vista a posiclc das tuberosas feculentas dentro désse imenso
vazio demeografico.

Batata Doce

Dentro do grupo das tuberosas feculentas é a Batata D6-
ce, depois da Mandioca, a cultura malis explorada na Amazo-
nia, encontrando-se em quase todas as localidades onde exis-
tem mandiocais. Seu cultivo é feito, até o momento, apenas
em pequenos campos cu hortas, processando-se a sua comer-
cializagao unicamente in natura. O consumo se processa to-
talmente nas cozinhas caseiras, tendo como unica industriali-
zacdo o preparo de bolos e biscoitos. Outra forma de sua uti-
lizacdo em menor escala € como forragem para bovinos e sui-
nos, quando é aproveitada integralmente (raizes e ramas),
sem qualquer beneficiamento.

Sua posicdo na parte brasileira da Regifo, com excecao
da porcdo maranhense, era em 1964, segundo dados do IBGE,
a segiuinte :

QUADRO IX — Producéo de Batata Doce

Area Producao (t)
ha 1964
Rondodnia 13 41
Acre 70 650
Amazonas 374 3.376
Roraima 16 38
Para 383 2.762
Amapa 39 175

TOTAL : — 895 7.081
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Onde se observa ser o Estado do Amazonas o seu maior
produtor, embora ocupe area um pouco menor que a do Para.

Mesmo sendo uma cultura de grande importancia no re-
gime alimentar do ruricola amazénico, como j4 se disse, a sua
producac em confronto com a do resto do pais é irrisoria, nao
atinginde a 0,59 da produgio nacional.

Também no seio da populacao indigena ¢, depois da Man-
dioca, a cultura alimenticia mais explorada, processando-se
0 seu aproveitamento sem transformacfo, a néao ser aquela
resultante da coccéo.

As zonas agricolas de maior produgao sao :

a) Careire — proxima a cidade de Manaus.

b) Baixo Amazonas — (abrangendo os municipios de San-
tarém, Alenquer, Monte Alegre, Obidos como os mais
importantes);

c¢) Bragantina;

d) Guajarina — responsavel pelo abastecimento da cida-
de de Belém.

Na maior parte das zonas produtoras os agricultores a

cultivam com vistas apenas ao consumo proprio.

Taioba

A influéncia dessa cultura na vastidao amazbnica, con-
torme ja foli dito anteriormente, € quase nula. Apenas nas
cercanias das cidades sdo encontradas como cultura caseira
de fundo do quintal.

Sua utilizacdo é feita mais como planta ornamental, de
vasos e jardins, que na qualidade de planta alimenticia.

Nio existem estatisticas oficiais sébre a produtividade
da planta na regido, o que ndo admira, porquanto o mesmec
acontece no resto do Brasil.

Sua exploracdo essencialmente como cultura alimenticia
é feita somente nos nicleos agricolas japoneses, notadamente
o de Tomé-Acu.

Nao ha, também, noticias de seu aproveitamento como
afugentador de insetos através da decoccdo de sua parte aé-
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rea, nem tampouco do seu emprégo em carater medicinal, as-
pectos ja abordados na 1# parte do trabalho ao estudar suas
formas de aproveitamento nos inumeros pontos do Globo
onde é cultivada.

Em muitas tribos d eindigenas no interior da Regiao ela
€ encontrada sob cultivo, embora em escala bem menor que
a Mandioca, Card e Batata Doce. Nessas tribos o aproveita-
mento como alimento é feito integralmente (tubérculos e f&-
lhas, incluindo os talos).

F
w

Cara

Depois da Mandioca e Batata Ddce, é a tuberosa mais
cultivada na Amazonia tanto no Setor civilizado como no
indigena.

As mesmas zonas indicadas como maior produtoras de
Batata DoOce s8o também as que mais produzem Caré.
ou sejam :

Careiro

Baixo Amazonas
Bragantina
Guajarina.

Ainda como acontece aquela outra tuberosa, sua comer-

cializacdo & bem pequena, sendo a producdo quase téda con-
sumida pelo agricultor como cultura de mesa.

Araruta

E mais cultivada na Regido que a Taioba, vindo portanto
em 39 lugar quantc a preferéncia nos meios agricolas. Sua
producdo no entanto, é inexpressiva e atende unicamente as
necessidades do agricultor regional, ndo havendo comercia-
lizacdo.

2. PESQUISAS I'ITOTECNICAS DO IPEAN

O estudo com tuberosas feculentas no IPEAN, pondo de
parte a Mandioca, praticamente iniciou-se em 1960, com a in-
troducéo de material e consequente formacao de um Campe
de Colecao.
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Nido se tratando de culturas prioritarias, as pesquisas
com elas desenvolvidas sempre tiveram um carater secunda-
rio, sendo relativamente restrita a sua amplitude. Isto, no
entanto, néo obstou se levasse a efeito uma soma de investi-
gacoes de ordem fitotécnica que proporcionaram resultados
bastante interessantes.

Como ver-se-4 adiante, diversos aspectos relacionados com
o methoramento cultural foram estudados em suas particula-
ridades principais.

Até o momento, ndo foram realizados estudos de carater
genético com o material disponivel, desde que ainda ndo se
impOe a necessidade da criacdo de formas novas, tendo em
vista o desconhecimento de muitos caracteres das cultivares
em sua plenitude.

A maior parte dos trabalhos tem constado de experimen-
tos preliminares e observacoes gerais quantc ao comporta-
mento das plantas, com intuito seletivo.

Batata Doce é que tem maior representacdo dentro da
colecdo, contando com 10 cultivares, vindo apds Taioba ¢
Card com 3 e Araruta com apenas 1.

A quase totalidade das pesquisas tem sido desenvolvida
até agora sob moldes horticolas, em canteiros e leirdes adu-
bados e irrigados artificialmente nos méses de estio.

2.1. PLANO GERAL DE ESTUDOS

De um modo geral, as pesquisas com plantas tuberosas
e feculentas no TPEAN obedecem ao seguinte plano :

Finalidade — Como tddas as demais culfuras pesquisa-
das na Instituicdo, seu estudo visa, em Ultima insténcia :

a) A determinacéo boténica e fitotécnica das melhores
cultivares para exploracdo econbémica na Regido;

b) A determinacio dos melhores processes culturais:
54 b

¢) A obtencido de formas ncovas melhores, por processcs
genéticos.
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Linhas da Investigacao :

I
II

— Pesquisas boténicas e bioquimicas
— Pesquisas de Campo

TIT — Pesquisas Tecnoldgicas

v

— Pesquisas Econémicas

Atividades a executar :

1.

(V]

Introducéo de Cultivares e observacoes gerais, inclu-
indo andlises biométricas e bioguimicas.

Trabalhos experimentais referentes as diversas pra-
ticas de cultivo, tais como :

a) Experimento de Espacamento

b) Experimento de Método de Plantio

¢) Experimneto de Epocas

d) Experimento de Adubacéao, etc.

Traballzos em laboratério (analises diversas)
Trabalhos de natureza genética, destacando-se a fe-
cundacao artificial para obtencdo de novas formas
ou individuos.

Observacoes referentes a pragas, doencas e métodos
de combate.

Trabalhos de carater tecnologico, compreendendc
processos de industrializacido em geral.

ObservacOes gerais de cunho econdmico.

2.2 LIGEIROS DADOS SOBRE AS CULTURAS

Vamos aqui apresentar alguns informes referentes as

pesquisas realizadas pelo IPEAN com as culturas em estudc,
bem como breves detalhes téchicos sébre o modo de proceder
ao seu cultivo na conjuntura regional, baseados nos resulta-
dos obtidos com as citadas pesquisas.

2.2.1. BATATA DOCE

As atividades desenvolvidas com essa cultura no Instituto

aplicaram-se quase t6das ao Setor campo e ao melhoramento
cultural
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Dentro do plano de pesquisas, ja apresentado os traba-
lhos até agora executados tém sido em resumo :

a) Introducao de material — Cerca de 20 cultivares fo-
ram intreduzidas e propagadas, procedentes do Estado do
Rio, Pernambuco, Amazonas e Venezuela.

b) Experimentacao — O estudo experimental de maior
interésse foi o de Epocas de Plantio, vindo a seguir os ensaios
de competiciao entre as cultivares introduzidas. Em carater
preliminar foram estudadas formas de propagacao e tipos de
adubacio.

¢} Comportamento — Um bom namero de observagoes se
processaram com relacdo a resisténcia e suscetibilidade a pra-
gas e doencas com relacdo ao desenvolvimento em solos dife-
rentes (Terra Firme e Varzea); e ainda com relacdo & quali-
dade do produto.

d) Selecdo — Dos tipos mais adaptados, apos 3 anos con-
secutivos de testes, sob critério fitotécnico.

Em sintese, os resultados conclusivos obtidos com as in-
vestigacoes podem ser assim expressos :

1. Dentro das condigoes ecologicas da Zona do Estuario
Amazobnico, a Batata Doce pode ser cultivada de for-
ma econdmica.

V]

Pela producido e boa qualidade (sabor e aspecto) de

seus tubérculos, as cultivares Rainha e Japonesa sao

as mais recomendéveis para o cultivo, vindo Amarela

e Coquinho em 2° plano.

3. O cultivo em leiras, sob um compasso de 0,40m x
0.40m é a norma mais aconselhavel.

4. Uma adubacdo com estérco bovino na proporcao de
20 t/ha, em terreno pobre, esgotado, do tipo latosol
amarelo, ¢ o suficiente para proporcionar uma pro-
ducao economicamente compensadora (20 a 25 t/ha).

5. O cultivo nas varzeas altas do Guama4, no periodo

pouco chuvoso do ano é perfeitamente viavel e eco-

nomico.
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6 Nos terrenos de Terra Firme, os meses marco, abril,
maio e junho sao os indicados para o plantio, nio
apenas por conferir maior producfo, como ainda por
facultar a colheita no periodo de pouca chuva.

2.2.2. TAIOBA

Em 1961 foram introduzidas no IL.P.E.AN. 2 cultivares
de Xanthosoma sagittifolium Sc., verde e roxa, com as quais
foram iniciados os primeiros estudos com a cultura. Soments
em 1964 conseguiu-se material de Colocasia antiquerum Sc.
procedente do nucleo rural japonés de Tomé-Acu. Essas 2
cultivares podem ser admitidas como Taiobas da Terra Firme
(upland). Para diferencia-las nas referéncias, sio assim
etiquetadas :

Tx1 = Taioba Verde (Xanthosoma)
Tx2 Taioba Roxa (Xanthosoma )
Tcl = Taioba Japonesa (Colocasia)

1l

Além das observacgOes sbbre o comportamento em geral
das cultivares, foi efetuado um estudo em bases experimentais
referente a processos de preparo do terreno e plantio, pesqui-
sandco as melhores épocas.

Teve éste estudo as seguintes caracteristicas :

Tratamentos :

a) plantio em leiras e no razo
b) plantio por meio de tubérculos e rebentos.

¥pocas : Em namero de 12 mensais

Duragio : 10 méses

Adubacao : Estérco de curral, base 20 t/ha

Tratos Culturais: Apenas 2 capinas durante todo o pe-
riodo.

Material : Xanthosoma Sagittifolium Schott Colocasia
esculenta Schott.

Terreno : Latosol Amarelo, completamente esgotado

Local : Séde do I.P.E.A.N.
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Resultados : Comprovou-se Gue os méses mais sécos (se-

tembro, outubro € novembro — Municipio de Belém
sao os menos indicados para o plantio que deve, pre-
ferentemente, ser feito em pequenas leiras ou cantei-
ros um puco acima do nivel do solo, desde que tai
pratica confere as plantas uma certa protecao contra
a erosdo a que estdo sujeitas aquelas plantadas no
razo. Comprovou-se ainda que as 2 modalidades de
propagacac (filhos e tubérculos) se equivalem, po-
dendo o seu emprégo ser feito indistintamente, do
acordo com a conveniéncia do momento. Finalmen-
te observou-se que nas espécies de Xanthosoma e pro-
ducdo de folhagem prepondera, ao contrario do que
acontece com as Colocasias em que a producido de
tubéreculos é bem mais expressiva que a de folhas.

Excetuando-se as épocas dos 3 méses sécos, foi
registrada uma producao, em média, de 400g/planta.
e que implica em uma producédo de tubérculos orcan-
do 20 t/ha.

O aspecto teor nutritivo foi estudado em laboratoério, pro-
porcionando resultados de real interésse, conforme pode ser
visto através de relatério de HILKIAS SOUZA, Chefe da Se-
¢2o de Tecnologia Rural e responsavel pelas andlises efetua-
das, cujos resultados principais ja foram apresentados ncs
quadros da 12 parte déste trabalho:

A comparacao da riqueza em proteina das félhas entre as
2 cultivares de X. Sagittifolium Sch. mostra :

QUADRO 10 — Proteina da Foihagem

Uni- Res. Mineal Fixo do % Proteinas
Amostra dade
% s/am s/am s/am s/Aam
umidz séca umida séca
\
Taicba Verde 85,71 1,48 10,49 3,05 21,32¢
Taioba Réxa 84,20 1,57 9,94 4,04 25,536
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No seu relatorio, relativo as andlises realizadas, diz
HILKIAS SOUZA na parte final :

“Em geral, sabemos, as hortalicas sdo pobres em pro-
teinas. No caso particular das Taiobas ora analisa-
das, a superioridade de seus feores protéicos totais
sObre os da Alface, Couve, Agrido, efc., enquanto
desperta interésse investigativo sob um aspecto, jus-
tifica, por outro, o seu emprégo na alimentacio re-
gional como se deduz dos quadros...”.

2.2.3. CARA

Seu estudo no IPEAN {em sido bastante restrito, tendo se
iniciado com a introducao de 2 espécies em 1964. Limitam-
se as pesquisas feitas até agora a observacoes quanto ao com-
portamento em regime horticola.

As 2 espécies tém uma uUnica cultivar cada, e sdo:
Dioscorea alata L. — Cara Caipira

Dioscorea brasiliensis Willd — Cara Mimoso.

Com a introduclo prevista de novas espécies, deverdo os

estudos assumir nova fei¢do, compreendendo além de prati-
cas culturais, testes competitivos de producao de campo.

2.2.4. ARARUTA

Somente em principios de 1967 foi iniciada na sede do
IPEAN as pesquisas com essa cultura, tendo como ponte ini-
cial a introducdo de material trazido pelo botdnico PAUL
LEDOUZX, procedente da Estacio Experimental de Mazagéo
(Amapa) da qual foi diretor durante varios anos.

Esse material, s6bre o qual LEDOUX fez algumas obser-
vacdes naquela Estacdo Experimental, foi, assim, o ponto de
partida das pesquisas com Araruta no Instituto.

Dos estudos preliminares ja realizados foram obtidos os
seguintes resultados orientadores :

a) O plantio em maio e junho, nas condigdes climaticas
do Estuario Amazénico, é bem indicado;
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b) em terreno esgotado (Latosolo amarelo) umsa aduba-
cao com matéria orgénica (estérco bovino) na base de 20 t/ha.
propicia bom rendimento em raizes.

c¢) sob regime horticula foi obtido uma producio de 2u
t/ha aos 12 meses, em canteiros bem adubados e com espaca-
mento estreito entre as plantas (0,)30 x 0,30m);

d) a andlise em laboratério acusou um teor de 17% em
fécula.

2.2.5. OUTRAS PLANTAS

De toda aquela relacéo de plantas apresentada no cap. b
da primeira parte do trabalho, apenas uma foi introduzida nc
IPEAN (2 exemplares), tendo sido feitas algumas observa-
coes de carater geral, complementadas por analises em labo-
ratério : MAIRA.

As 2 plantas introduzidas pertencem & espécie Humirian-
thera Duckei Hub e procedem do Municipio de Manaus-Amia-
zonas, onde ocorrem em estado nativo.

Das observacdes efetuadas durante alguns anos resultou :

a) Sdo plantas de crescimento bastante lento, pelo menos
nas condi¢des em que se procurou cultiva-las, ou seja,
em moldes fitotécnicos classicos, com preparo racic
nal do terreno, adubacdo, capinas etc.;

b) Sua propagacdo somente foi conseguida através de
plantio da cépa ou tubérculo, pois do desdobramento
déste em varios pedacos nenhuma planta foi obtida;
igualmente nao {oi obtido sucesso com o plantio de
estacas tiradas de diversas partes da planta; a mul-
tiplicacdo por frutcs néip foi estudada, porquanto ain-
da ndo houve frutificacéo. '

c) As andlises procedidas no laboratério de Tecnologis
do Instituto acusaram no tubérculo um teor de 17%
em amido e 8,5% de proteina na matéria séca.

Como ja foi dito anteriormente, o Maira tem proprieda-

des téxicas muito fortes que o levam a ser desprezado pelo
elemento nativo, o qual nfdo o aproveita na sua alimentacao
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A propésito dessa sua elevada toxidez, torna-se interessante
narrar em tracos ligeiros o episdédio ocorrido com o botanico
do TPEAN George A. Black.

Esse botAnico, em uma de suas inumeras excursoes ex-
ploratérias dentro da Amazobnia, teve uma amarga e quase
fatal experiéncia com o Maira.

Seduzido pelo magnifico aspecto feculento de um enorme
tubérculo daquela planta e confiado nos seus conhecimentos
sbbre neutralizacgo da toxidez pela lavagem e coccdo, insistiu
com os membros de sua equipe (fodos nativos da Regiéc) para
que preparassem uma farinha nos moldes em que é feita a
farinha de Mandioca.

Embora constrangidos e sempre procurando dissuadir
Black do seu intento, os rapazes prepararam a farinha, capri-
chando na fase de torrac@o em que levaram o dobro do tempo
utilizado em relacdo ao produto de outras tuberosas co-
mestiveis.

De todo o grupo. apenas Black utilizou a farinha num
pirdo de peixe. tendo os demais se recusado terminantemente
a prové-la. Cérca de 10 minutos apés a ingestdo comecarani
a aparecer os primeiros sintomas de envenenamento, que con-
tinuaram se manifestando num crescente continuo.

Para encerrar a historia, somente o fato de ter vomitado
guase tudo que ingeriu salvou Black da morte. Durante va-
rios dias seu organismo ressentiu-se, ndo obstante o severc
tratamento antitéxico a que se submeteu.

Somente agora pretendemos iniciar estudos com outra
tuberosa que ocorre em estado nativo ou sub-espontdneo na
prépria sede do IPEAN, em Belém.

Trata-se da Marantacea “Ari4” (Calathea alluia (aubl)
Lindl), a qual, esporadicamente, é encontrada & venda nos
mercados.
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QUADRO VIII — ANALISES DIVERSAS

r

DETERMINACOES SOBRE MATERIAL SECO

Material “in natura”

Mineral Fixo

SPECIFICACAO Voliteis a 1050 Residuo

(%) (%)
Taioba Asiatica (casca) 80,21 2,10
Taioba Asiatica (tuberas) 80,21 0,90
Taioba Roxa (casca) 56,18 402
TAaioba Roxa (tuberas) 56,18 1,45
Taioba Verde (casca) 68,74 3,71
'Taioba Verde (tuberas) 68,74 1,20
Maira 66,70 1,63

Extrato ndao Nitrogénio

Extrato Proteina Fibra
Etéreo Bruta Bruta Nitrogenado
(%) (%) (%) (%)

0,29 2,73 4,07 10,68
0,14 2,25 0,60 15,88
0,66 5,39 6,71 27,04
0,16 6,14 1,23 34,81
0,41 4,03 463 18,48
021 474 0,89 24 20
p3a 297 3,45 24 93

(%)

0,43
0,36
0,86
0,97
0,64
0,75
0,47

FONTE : Laboratério do Setor de Quimica e Tecnologia do IPEAN.




CONSIDERACOES GERAIS

1. Das culturas abordadas, Batata Doce e Cara ja foram
razoavelmente estudadas no Brasil, ndo havendo contudo qua-
se nenhum estudo com Taioba e Araruta.

Como major pesquisador das 2 primeiras em seu aspecto
fitotéenico, podemos citar o nome de A. PAES CAMARGO que
as estudou durante anos, chegando a conclusdes definitivas
s6bre as praticas mais adequadas ao seu cultivo sob condigées
tropicais semelhantes as do Estado de S. Paulo. Com relacao
ao seu valor nutritivo e mesmo medicinal, salienta-se entre
outros o nome de FRANKLIM MOURA CAMPOS. Interes-
santes estudos fitotécnicos também tém sido efetuados no
Nordeste, vindo as pesquisas no resto Brasil em plano bem
mais haixo.

Quanto a Taioba e Araruta, praticamente néao existem re-
ferénrias a pesquisas esquematizadas, sendo bem possivel que
os trabalhos do IPEAN sejam os de maior vulto até agora pla-
nejados e desenvolvidos no pais, ndo obstante e seu volume
limitado, por fér¢a de circunstancias. Nessa institui¢do os es-
tudos com as 4 culturas se processam em igualdade de con-
di¢des.

& Identifica-se geralmente o pauperismo de uma zona, re-
gido ou mesmo de um pais, com a exploracdo preponderante
de feculentas tropicais. Sabendo-se que a pobreza tem como
fator primordial o baixo nivel soécio-cultural, torna-se facil
deduzir o porqué da identidade entre os 2 fatos, desde que se
atente para a circunstancia de o cultivo daquelas plantas ser
de facil execucao, dada a sua conhecida rusticidade, néo exi-
gindo aquéle minimo da técnica imprescindivel em outras
culturas. S&o elas plantas que mesmo sem qualquer assis-
téncia sobrevivem, se mantém e sempre produzem alguma cot
sa, por pouco que seja, mormente as Araceas e Marantaceas.
A auséncia de recursos e de conhecimentos técnicos impede o
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agricultor de lancar-se a exploracdo de outras culturas num
sentido econémico. Resulta entdo ao invés de serem utiliza-
das como culturas meramente complementares, constituirem-
se fatdres preponderantes da producao.

Muito embora seja essa uma apreciacdo razoavelmente
fundamentada, é preciso convir que as referidas culturas nao
sdo na verdade uma causa do quadro de pobreza esbocado
sendo antes um efeito.

Uma analise mais profunda désse circulo vicioso, ‘o ho-
mem ¢ pobre e ignorante poque s6 planta feculentas tube-
rosas e sO as plantas porque € pobre e ighorante”, conduz o es-
tudioso a outres aspectos ou fatéres que se interrelacionam
formando o “complexo” de subdesenvolvimento. Dentre éles
salienta-se a “brutalizacio”, uma decorréncia direta de subnu-
tricdo, segundo a opinifo de muitas autoridades no assunto.
brutalizacao essa que se faz sentir ne plano fisico e intelec-
tual. Sabe-se perfeitamente que o homem do campo se embru-
tece fisicamente pela natureza rude do seu “metier”, indepen-
dente de outra causa mas nfo se pode negar que a qualidade
de sua alimentacdo d4d uma forte contribuicfo ac aspecto.

Face a tal aspecto téo dificil de ser interpretado de modo
conclusivo e aceito unanimemente, a tnica politica que supo-
mos seja a correta é a de exercer o contrdle da exploracio
através da introduc@o de outras culfuras, numa campanha
diversificadora. Infelizmente trata-se de medida de execucdo
difieil

O Brasil pouco sente ésse problema, mesmo nas suas re-
gides de problemética mais complexa, o Nordeste e a Ama-
zOnia.

3 O silvicola brasileiro culfiva quase t6das as tuberosas
comestiveis, vindo em ordem de importancia e volume :

19 Mandioca

2° Batata Doce e Cara
3° Taioba

4° Araruta

59 Aria.
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4. Baseados no que foi exposto, ou seja, nos resultados e
conclusdes ja obtidos das pesquisas com as diversas culturas,
pode-se dar em linhas gerais uma orientacdo quants ao modo
de proceder ao seu cultivo.

a) — Clima e Solg — De um modo geral, o clima amazd-
nico, com suas variacoes relativamente pequenas, presta-se
para as culturas, desde que se trata de plantas das regioes
tropicais. Nas zonas de chuvas excessivas ressentem-se um
pouco, exigindo medidas de drenagem.

Em qualquer terreno da Regido seja qual for o tipo de
solo, excetuando os imprestaveis para a agricultura por im-
propriedade fisica ou total esgotamento, podem ser plantadas.
Sua preferéncia contudo é para os terrencs féfos arejados e
de leve predominancia silicosa. Nas varzeas altas dos rios de
agua barrenta, a Batata Doce pode ser cultivada com éxito no
periodo pouco chuvoso do ano. Atuam como condicdes limi-
tantes do cultivo: Sombreamento e encharcamento de ter-
reno.

b) — Preparec de terreno — Como tddas as demais cultu-
ras, preferem um terreno arado, gradeado e drenado. Quan-
do tal forma racional néo pode ser conseguida, faz-se a derru-
bada e queima e a limpeza entre os tocos, preparatéria de
plantio.

¢) — Espagamento e Plantio — O plantio pode ser feitc
nor estacas, tubérculos e rebentos (Taioba e Araruta), poden-
do o compasso entre plantas obedecer a :

Batata Doce — 1,0m x 0,20m ou 0,8m x 0,3m no razo;
0,4m x 0,4m em leiras.

Taioba — 10m x 0,bm, no razo; 04m x 04m ou
ou 0,bm x 0,5m, em leiras.

Cara — 1,0m x 0,60m ou 1,060m x 0,80m.

Araruta — 1,00m x 0,25m ou 1,00m x 0,5m, no razo,

0,30 x 0,30m em canteiro.

O plantio, quer de estacas ou tubérculos, deve ser feito 2
uma profundidade nac maior de 0,10m, podendo se processar
em covas ou em sulcos. Quanto ac método pode ser feito em
leiras ou camalhdes e no razo.
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d) — Adubacio — C melhor procedimento nésse parti-
cular é o de aproveitamento do efeito residual de adubagodes
anteriores em outras culturas. A fertilizacdo com matéria
orginica, em solos pobres, resulta sempre benéfica, devends a
aposicdo do adubo ser feita com alguns dias de antecedéncia
e, de preferéncia, por espalhamente entre a aracdo e grada-
gem. Nos terrenos de baixa fertilidade (latosolo amarelo) da
Zona Ecolégica do Estuirio Amazénico, uma adubacdo com
estérco bovino na base de 20 t/ha proporciona uma producdo
razodvel e de alcance econdmico.

€¢) — Tratos Culturais — A capina constiuti-se o unico
trato cultural de carater obrigatorio, ficando os demals, tais
como drenagem, irrigacdo, amontfa, combate a pragas e mo-
léstias, ete. na dependéncia das circunstancias.

f) — Epoca de Plantio — O plantio estd condicionado ao
suprimento de dgua. Désse modo, o periode chuvoso de ano
é o indicado na Regidao. Isso, no entanto, ndo impede que se
processe a operacdo com bons resultados em qualquer més do
ano, bastando para tanto apenas criar condi¢ées de umidade
satisfatorias.

g) — Colheita — A época de proceder ao arrancamento
estd naturalmente condicionada ao tipo de cultura, a cultivar
e mesmo a forma de aproveitamento. Vejamos a idade em
que é geralmente feita a colheita nas zonas :

Batata Doce — entre 3 e 4 meses

Taioba — entre 12 e 15 (tuberas) e désde 3
meses (f6lhas).

Cara — entre 8 a 12 meses

Araruta — entre 10 e 15 meses.

Quando o cultivo é feito em leiras ou camalhdes, a colhei-
ta por processos mecénicos é perfeitamente viavel e recomen-
davel.

5. A utilizacdo de 6% da area amazobhica na exploracio de
tuberosas feculentas (excluindo a batatinha) bastaria, certa.
mente, para duplicar sua atual producdo mundial. Isso dize-
mos escudados na clara evidéncia dos fatos e ndo em suposi-
cdo passivel de comprovacao.
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Em média a producdo na Amazodnia, sem o beneficio de
qualquer método racional de cultivo, proporciona acima de
10 t/ha, montante que equivaleria a mais de 200 milhdes de
toneladas por ano, se explorados os 6% ja referidos, que re-
presentam &rea superior a 20 milhdes de hectares.

A producado de tuberosas em geral, no Mundo, est4d mais
ou menos distribuida segundo o quadro a seguir.

QUADROQ 11 - ~ Producdo Mundial de Tuberosas Feculentas

Producao Produgio/ha
Culturas em toneladas (em kg)

Batata 250.000.000 ---

Batata Doce 120.000.000 8.000
Mandioca 110.000.000 9.000
Taioba 50.000.000 8.000
Cara 40.000.000 8.000
Araruta 1.000.000 9.000
Outras Culturas 5.000.000 ---

Fonte — Anudrios FAO
b Reader’s Digest
IPEAN

Essa estimativa é feita com base em anuarios recentes
de diversos paises e estd sujeita naturalmente a correcoes, as
quais, entretanto, no caso de ocorrerem, sdo de pouca monta
sem duvida, ndo alterando a estrutura do quadro.

5. Em certas zonas de periodo séco anual bem definido
(4 meses sem chuva), o cultivo da Batata Doce em larga es-
cala apresenta dificuldades no qu econcerne & conservacéo do
material para propagacao na época conveniente. Impde-se
no caso ou a formacao de viveiros irrigados artificialmente,
medida que onera um pouco a sua exploracio, ou a preserva-
cao de tubérculos-sementes.
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A conservacdo désses tubérculos destinados a multipli-
cacao pode ser feita utilizando inibidores da brotacdo, a exem-
plo do que se faz com relacao a batatinha, que é tratada pe:
los bataticultores com diversos produtos comerciais, tais como,
Ignoerm, Tripece C, Asservo, dentre outros.

(7 No momento em que o mundo vive apavorado com uma
explosao mais ameacadora que as atdmicas e nucleares, a ex-
plosao demografica, cujas consequéncias podem ser expressas
por uma $6 palavra, Fome, torna-se imperioso interrelacio-
néa-la com a Amazdnia, que unicamente em territéorio brasi-
leiro conta com mais de 300 milhdes de hectares virgens de
tratos culturais.

Certamente sera a Regido obrigada, num futuro bem pré-
ximo, a dar a sua contribuicao ao esforco que o mundo todo
tera de empregar na neutralizacdo daquela ameaca, a qual
deve cer tomada no sentido total, fome de alimentos, de ma
téria prima, de recursos em geral. Naturalmente, essa con-
tribuicdo amazénica, dar-se-4 principalmente no setor da pro-
ducdo de matéria prima. E isso légico e racional, dadas as
caracteristicas gerais da Regido, de formacao predominante-
mente floristica e as jazidas, na sua maior parte ainda des-
corhecidas, que o seu solo alberga. Mas, ainda dentro da
logica, tera também ela de contribuir na produgéo de alimen
tos, dentre os quais, no setor vegetal, sobressaem-se além de
fruteiras tropicais e oleaginosas, o Arroz, a Cana de Acucar e
as Tuberosas Feculentas.

Conclui-se désse breve arrazoado a necessidade de racio-
nalizarmos a tecnologia dessas culturas, de modo que, chegan-
do o momento de mobilizag¢do para a producdo em larga esca-
1a, estejamos suficientemente capacitados a executar a parte
que nos couber, sem o concurso da técnica alienigena.

8. Alguns autores verificaram em suas pesquisas que o em-
prégo do estérco na fertilizacao da Batata Doce provoca a de-
tormacén dos tubérculos, ou seja uma particularidade nega-
tiva para a comercializacdo. Nos estudos realizados no IPEAN
néo se obteve até agora qualquer resultado que viesse confir-
mar tal aspecto.
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CONCLUSAO

Ao finalizar, estudemos em linhas rapidas as perspectivas
para a Amazdnia das Culturas estudadas, procurando néste
sentido respostas as seguintes indagacoes :

a) — S3jo culturas importantes para a Regifo ?
b) — Oferece a Regiao possibilidades para o cultivo ?
¢) — Sua exploracio tem expressdo econdmica ?

— A primeira pergunta podera ser respondida atentando
para o fato de serem grandes produtores de alimento energé-
tico (calorias), possibilitando com isso, & Regido, uma contri-
buicdo marcante ao esforco mundial de neutralizacdo dos efei-
tos areacadores do “carcinoma demografico” que tanto ame-
dronta as elites pensantes de todos os paises, e, atentando
também para o fato de que bastara a utilizacdo com elas de
5 a 6% da vastiddo imensa de sua area para que seja obtida
uma producio de fécula maior que o total obtido atualmente
no mundo todo.

— Quanto a segunda indagacao, lembramos que as obser-
vagoes j& efetuadas no TPEAN e em outros locais amazodnicos
autoriza-nos a considera-las como plantas capazes de se desen
volver satisfatoriamente dentro das condigbes ambientais da
Regido. afirmativa essa que podemos fazer com inteira segu-
ranca peis é perfeitamente conhecida a sua rusticidade, a sua
consequente resisténcia as injurias do meio. Acrescente-se
ainda outras particularidades, tais como facilidade de exe-
cucdc das operacdes de cultivo, ciclo curto e capacidade de
adaptacéo.

— A terceira pergunta ja foi praticamente respondida,
através de que foi dito com relagio as anteriores, pois é 6bvio
que a fome mundial de um lado e as possibilidades favoraveis
de cuitivo de outro, significam mercado certo de consumo e
producdo satisfatoria, ou seja, aspectos econdmicos positivos.

Encerrando, queremos deixar consignados nossos agrade-
cimentos ao Professor Paul Ledoux, pela valiosa colaboracéo
prestada na parte referente 4 Araruta.
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BATATA DOCE (IPEAN)
Cultivar “Amarela”
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CAMPO DE TUBEROSAS (IPEAN)
Taioba — Batata Doce — Cara




TAIOBA (IPEAN)
Xanthosoma sagittifolium-Schott

BATATA DOCE (IPEAN)
Cultiva “Japonesa”
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