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SISTEMAS DF PRODUCAN CNM PLANTAS PERENES EM CONSORCION I’JI_!F’Lﬂ'I

PARA O TROPICO UMIDO BRASILEIRD - Resultados Preliminares

RESUMO: Sistemas de producao de castanha
do-brasil (Bertholletia excelsa) e serin
cueira (Hevea brasiliensis) sombreando
cacau (Theobroma cacao), pimenta-do- rei
no (Piper nigrum) e guarana ( Paullinia
cupana, var, sorbilis) estao sendo compa
rados com os respectivos monocultivos,em
sistemas convencionais e em sub-bosque.
Estudos ecologicos das modificacoes que
cada sistema impoe ao meio amhiente, em
comparacao ao ecossistema natural, vem
sendo desenvolvidos. Ate o momento, 0s
sistemas vem se comportando dentro do es
perado com perspectivas promissoras. AT
gumas consideracoes preliminares a res
peito do revestimento f1or1st1co, condi
coes microclimaticas, caracteristicas fi
51cas dos solos e mudancas na comnoq1cao
quimica do solo devido a queima, sao tam
bem apresentadas.

1. INTRODUCAD

As areas tropicais sao a ultima fronteira para
exploracao aaricola, capaz de proporcionar alimentos e mate
ria-prima para a populacao mundial em rapido crescimento.

Estima-se que exis tam em torno de 2,5 bilhbes de
hectares de Terras Tropicais OUmidas, sendo que 800 milhoes
de hectares se encontram na America do Sul e Central, o aque
equivale a mais ou menos metade do total das terras cultiva

1Traba]ho sendo desenvolvido pelo Centro de Pesquisa Aaroog

cuaria do Tropico Omido (CPATU), Belem, Para, Brasil,.



das em todo o mundo (HUNTER & CAMACHO 1961). Somente na Ba
cia Amazonica existem, aproximadamente, 350 milhGes de hecta
res de terras aproveitaveis, o que viria a representar cerca
de um quinto das areas disponiveis para a agricultura no alo
bo. '

A utilizacao efetiva destas areas, entretanto,en
contram obstaculos de ordem ecologica social e economica.

No aspecto ecologico terTamos que considerar os
fatores solo, clima, e suas interacoes.

Nao obstante a existencia de solos de oriagem ba
saltica, calcarea, antropogenica, aluvional ou provenientes
de rochas intermediarias, em regular extensao, seaundo FALE
SI 1972, aproximadamente 70% dos soles tropnicais umidos do
Brasil pertencem ao Grupo dos Latossolos (oxisoils), 0s
quais se caracterizam por uma baixa fertilidade natural, on
de os valores da soma de base trocaveis sao sempre baixos,
de elevada acidez, baixo teor de fosforo assimilavel e teo
res de matéria organica medios e altos no horizonte superfi
cial, decrescendo consideravelmente com a profundidade do
perfil. Sao solos de moderada estabilidade estrutural devido
a peguena magnitude das forcas coersivas que unem as partTcE
las primarias, dentro do horizonte pedologico natural, a
qual & inversamente proporcional a desagregacao destas parti
culas pelas gotas de chuva. Estudos recentes apresentam uma
visao mais detalhada da distribuic3ao dos diferentes tipos de
solos que ocorrem no tropico umido brasileiro, de acordo com
a Tabela 01,

LAL 1974, estudando o indice de erodibilidade
de diferentes tipos de solos tronicais, mostrou que alaguns
solos, tais como os Oxisoils nigerianos requerem tao pouco
quanto 1,56 x 103 erg/g se desagrecaram sob o impacto das ao
tas de chuva.
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As condicoes climaticas da Amazonia ﬁﬁE:;:?TE7;a
sao caracterizadas por elevada temperatura do ar (medias a
nuais entre 22 a 2806), com pequena oscilacao durante o ano;
elevada umidade do ar (media anual de umidade relativa en
tre 70 e 90%); precipitacdo pluviometrica total entre modera
da e elevada (1000 - 3500 mm anuais), com variada distribui
cao mensal (de zero a sete meses com total inferior a 60mm);
elevada nebulosidade durante arande parte do ano, que se re
flete no regime de radiacao solar (totais diarios entre baj
xos e moderados para os tropicos), bem como na insolacao
(1500 - 3500 horas anuais) que corresponde a apenas 35 - 60%
do numero de horas possiveis para sua posicdo tropical. A Fi
gura 01 apresenta a ocorrencia dos principais tipos climati
cos no Tropico Omido Brasileiro, de acordo com a <classifica
cao de K8ppen.

Tais condicoes sao freqlilentemente apontadas como
determinantes de insucessos aaricolas na regido. A temperatu
ra e umidade elevada, por propiciarem a ocorrencia de praaas
e doencas. As chuvas por sua intensidade, alaumas vezes for
te, (alcanca valor superior a 50 mm/hora), proporcionam a
erosao dos solos e, por sua distribuicdo sem definicao de pe
riodo de estiagem, em alqumas areas, prejudicam praticas a
gricolas e fases do desenvolvimento de culturas. Finalmente,
o regime de radiacao, por evitar que se alcance altos niveis
de produtividades em culturas como o milho e cana de acucar.

Com relacao ao revestimento floristico, o que
salta a vista a qualquer observador € a luxuriante pujanca,
a agressividade da regeneracao natural e a excepcional diver
sidade de especies, representada em grande parte por plantas
de grande porte.

Dadas as condicoes climaticas e a baixa fertilj
dade natural dos solos, & valido questionar, como consequi
ram as especies sobreviver, prosperar e formar esta formiqi



vel e colossal massa verde,

Sem duvida, isto se tornou pessivel qracas a len
ta e gradual capacidade de adaptacao da biota amazonica  as
condicoes ambientais, sob a direcio e influéncia da selecao
natural durante milhares de anos.

Este climax atingiu um nivel de equilibrio tao
fascinante que faz dele, sequndo HARRIS, 1972, "o mais com
plexo e estavel ecossistema terrestre, onde a estabilidade e
mantida mais efetivamente, devida a arande variedade de ni
chos ecologicos que estdo disponiveis as especies em todos
0os niveis troficos da rede alimentar".

As condicotes termicas e hidricas da reaidao, benm
como o0 regime de radiacao solar proporcionam uma atividade
biologica intensa. As plantas, em todos os niveis, desenvol
veram uma eficiente canacidade de absorcao desta energia,con
sequindo facilmente sintetizar o suficiente para suas neces
sidades e, progressivamente, aumentar sua copa. Estima-se
que sejam produzidas 100 a 200 toneladas de materia oraanica
por hectare por ano. No processo de desenvolvimento, as fo
lThas, ramos e frutos da vegetacao ao cairem ao chao irao for
mar a liteira, a qual sera rapidamente decomposta pelos mi
croorganismos e, prontamente reabsorvida pelo sistema radicu
lar destas mesmas plantas. Tal fenomeno tem-se convencionado
chamar de reciclacem de nutrientes,

£ de fundamental importancia o napel da copa das
arvores em um sistema "multi-strata", na protecdo do solo
contra o impacto das aotas de chuva, atraves da atenuacao da
energia cinética, bem como em relacdo a radiacao solar inci
dente na area, que propicia temperaturas elevadas nas primei
ras camadas de solo descoberto, podendo atinagir valores supe
riores a 40°C (BASTNS & SKA 19723 DINIZ & BRASTNS 1980 e RAS
TOS & DINIZ 1974).



Do ponto de vista social, pode ser considerado
como relevante, o baixo Tndice educacional dos habitantes
das planicies tropicais amazonicas e a completa ausencia de
tradicao na exploracdao agricola racional, ocasionado pela
propria formacao economica da regiao, baseada principalmente
no extrativismo. Estes fatores fazem com que a adocao de no
va tecnolocia e a compreensao da moderna economia de mercado,
onde os agroecosistemas de produtividade sustentada que de
sempenham papel fundamental, nao sejam perfeitamente compre
endidos e absorvidos.

Considerando-se as caracteristicas climaticas, a
fraca notencialidade dos solos, bem como a heteroageneidade
do revestimento floristico e toda cama de interacoes ecolﬁgi
cas reinantes, fica evidente que a substituicac da veagetacao
amazonica seja feita por plantas cujo porte seja similar a
queles da atual floresta, a fim de que o equilibrio ecoloai
co e o fluxo de nutrientes, mesmo que artificialmente, possa

ser atingido.

Mada nos impede de concluir que grande parte dos
solos tropicais da Amazonia brasileira, sejam naturalmente
vocacionados para cultivos perenes e consorciados.

Yo presente trabalho, os produtos: castanha-do-
brasil, serincueira, cacau, pimenta-do-reino e guarana, con
siderados de alta economicidade para a regido amazonica, sao
testados em sistemas de producao consorciados dunplamente, de
tal modo que ha sempre dois estratos de cobertura do solo.

N pragmatismo ou adoc3ao de tais sistemas esta em
funciao de suas performances em termos ecoloaicos, sociais e
principalmente economicos.

Uma grande quantidade de dados teoricos disponi
veis, permitem formular diferentes hipoteses com relacao as
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modi ficacoes edaficas, quimicas e binloaicas dos solos, bem
como das modificacoes microclimaticas, as auais estao sendo
testadas no decorrer do experimento,

Do ponto de vista economico, tendo-se por base
os conhecimentos disponiveis das culturas em monocultivo, e
conhecendo-se a populacao de plantas aue constituem os difﬁ
rentes sistemas, e possivel lancar hipotese sobre o compor
tamento produtive dos sistemas, sempnre respeitando o princi
pio da concorrencia inter e intraespecifica e tentar visuali
zar qual seria a produtividade de cada sistema.

Na Tabela 02 & apresentada uma estimativa hipote
tica das produtividades de cada sistema, a fim de, apnos o pe
riodo de estahilidade economica, se rejeitar ou aceitar tais
hipoteses.

2. MATERIAIS E METNDONS
2.1, Locais

0 experimento foi instalado em fevereiro de 1977,
em area coberta de Floresta Tropical de Terra Firme, em dois
locais: Municipio de Capitio Poco na Zona Guajarina (Para),
138" latitude Sul e 47°01' lonaitude Neste e caracterizado
por apresentar solos pertencentes ao arupo Latossole Amarelo
Textura Argilosa (Oxisoil) e Municipio de Altamira (Para),
3912 latitude Sul e 52°45' de longitude Oeste, com solos do
tipo Terra Roxa Estruturada (Al1fisoil). A Tabela 03 apresen
ta os resultados da analise fisico-quimica dos locais,

As condicoes climaticas de ambas as areas ainda
nao foram suficientemente avaliadas face as mensuracoes mete
reologicas serem recentes, entretanto, evidencia-se a ocor
rencia de periodo de estiagem mais pronunciado em Altamira
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em comparacao a Canitao Poco, o que e ilustrado nas Tahelas
04 e 05 que apresentam resnectivamente os valores meterenlo-
gicos coletados em Altamira e Capitan Poco em 1980,

2.2. Materiais

As culturas em teste sao: castanha-do-brasil(Rer
tholletia excelsa), serinqueira (Hevea brasiliensis), guara
na (Paullinia cupana var. sorbilis), cacau (Theobroma ecacao)
e pimenta-do-reino (Piper nigrum), considerados como priori
tarios para as pesquisas no CPATU, devido sua importancia
economica para a regiao e adaptacao as condicoes tropicais.

A castanha-do-brasil e a seringueira sao plantas
que se desenvolvem naturalmente a pleno sol (heliofilas) e
as demais, suportam o sombreamento (umbrofilas).

Visando testar o indice de tolerancia ao sombrea
mento, implicacOoes ecolocicas das consorciacoes em estudo e
sua economicidade, adotou-se o consorcio de culturas helio
filas (serinqueira ou castanha-do-brasil) com as umbrofilas
(cacau, gquarana ou pimenta-do-reino).

Com o objetivo de avaliar o aproveitamento pro
porcionado pela sombra da mata raleada, foram plantadas sob
este revestimento floristico, as culturas umbrofilas em tes
te.

Como fonte de comparacao para os demais sistemas,
foram imnlantados monocultivos das culturas em estudo, parce
la de reaeneracao natural apos a aueima e regeneracao natu
ral do bosque raleado, além de dispor-se uma area de mata in

tacta.

A castanha-do-brasil foi obtida de sementes de
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origem obscura e levadas ao campo, onde, um ano anos o n1aﬂ
tio, foram enxertados com clones de matrizes selecionadas,
pertencentes ao Banco de Germoplasma de Castanha-do- brasil
do CPATU, conhecidas como:

Santa Fe - 1
Manoel Pedro - 2
606

f14

722

Tocos enxertados de serinaueira pertencentes aos
clones IAN 717 e Fx 3899, foram plantados em mistura ao aca
so.

A cultivar utilizada no nlantio da pimenta-do-
reino, foi a Cinganura (mais difundida na reaiao). As esta
cas de pimenta-do=-reino foram adquiridas de pimental <adion,
com tres anos de idade, localizado no municinio de Capanema.
Apos tratamento com funaicida Benomyl a N,1% durante 1N minu
tos, foram colocados em propacadores para enraizamento,

Para o cacau foram utilizados os hibridos forne
cidos pela CEPLAC,

N material de gquarana foi oriundo de sementes de
matrizes selecionadas pertencentes a Nuadra de Matrizes do
CPATU,

2.3. Delineamento experimental

A grande dimensan das pnarcelas dificulta a apli
cacao dos metodos estatisticos convencionais pela imensa
area que ocuparia. Entretanto, a dessemelhanca entre os sis
temas e tao marcante, que a determinaciao de suas diferencas
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dispensam a aplicacao de um delineamento experimental,

0 experimento e constituido de 16 parcelas de
observacao com os diferentes sistemas de producdo ou cober
tura vegetal em estudo, A dimensdao destas parcelas e sufici
ente para que possam ser selecionadas miniparcelas represen
tativas de cada sistema, o que permite determinar a amplitu
de da variacao.

A analise sera feita individualmente, onde cada
sistema sera enfocado de modo isolado. F possivel, todavia,
a comparacao economica e ecologica entre eles, bem como al
agumas correlacoes podem ser determinadas entre aquelas que
apresentarem culturas comuns. As parcelas dos varios trata
mentos apresentam larguras diferentes, em virtude do espaca
mento diferencial das especies, possibilitando a ohtencao do
numero adequado de plantas uteis. Assim, os cultivos tradi
cionais de cacau, quarana, pimenta-do-reino e reaeneracao,
bem como os sistemas em sub-hosque e a reaeneracao deste,ocu
pam parcelas de 50m x 75m. As parcelas dos consorcios e mono
cultivo de seringueira € de 75m x 75m, Nos consorcios com
castanha-do-brasil e monocultivo, a parcela apresenta dimen
sao de 150m x 75m., As Figuras 02 e 03 apresentam 0os croquis
dos experimentos.

Em cada parcela foram isoladas quatro areas mini
parcelas ao acaso, com 0 numero minimo de plantas representa
tivas do consorcio. Destas, uma ndao recebe aplicacao de fer
tilizante e funciona como testemunha, As demais recebem a
adubacao recomendada., Estas areas servirao para os estudos
de variacoes edaficas, fisicas e quimicas do snlo no decor
rer do tempo, e para estudos fenologicos e de comportamento
nutricional das plantas., As fiouras 04 a 14 mostram o arran
jo espacial das culturas nas parcelas, a area util e Tocali
zacao das miniparcelas.
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Deste modo, as parcelas de obhservacoes sao assim
constituidas:

I. Sub-bosque

- Cacau em sub-bosque

a
b - Pimenta-do-reino em sub-hosque
¢ - Guarana em sub-bosque

d

- Regeneracao natural do sub-bnsque

II. Consorcio com serinqueira

Cacau x seringueira

Pimenta-do-reino x seringueira

a
b
c Guarana x seringueira
d

Seringueira em monocultivo

I11. Consorcio com castanha-do-brasil

Cacau x castanha-do-brasil
- Pimenta-deo=-reino x castanha-do-brasil
Guarana x castanha-do-brasil

a o o o
]

Castanha-do-brasil em monocultivo

IV, Cultivos tradicionais e reaeneracao

Cacau

Pimenta~do=-reino

a
b
c Guarana
d

Regeneracao natural ap0s a queima

Considerando-se o0s niveis de comneticao inter e
intraespecifico das culturas em consorcio, com relaciao as ne
cessidades de nutrientes, Tuz e aqua foram estahbelecidos os
espacamentos apresentados na Tabela 06,

Na Tabela N7 s3ao anresentadas as areas totais,
uteis, das miniparcelas e testemunhas com respectivos nume
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ros de plantas umbrofilas e heliofilas. Devido as melhores
propriedades fisicas e principalmente quimicas dos solos de
Altamira foi estabelecida uma pequena modificacao no numero
de fileiras de cacau e pimenta nas entrelinhas das culturas
heliofilas, a fim de evitar excessivo sombreamento devido ao
maior desenvolvimento das copas destas culturas, como tem si
do observado.

A Castanha-do-brasil, seringueira, bananeira (Mu
sa sp) e mamona (Ricinus cummunis), os dois Ultimos para som
breamento provisorio das culturas umbrofilas, foram planta
das na mesma epoca, no periodo entre fevereiro/marco de 1977,

As especies umbrofilas foram plantadas entre fe
vereiro e marco de 1978, quando entao, o sombreamento provi
sorio de banana em Altamira e mamona em Capit3o Poco ja apre
sentavam condicoes adequadas de sombra.

Apos o plantio das culturas umbrofilas em Capni
tdo Poco, as plantas de mamona (sombreamento provisorio) a
presentaram um secamento total, provocando perda de aproximg
damente 80% dos cacaueiros plantados. Por este motivo, as
plantas de cacau foram todas replantadas em 1981, sombreadas
provisoriamente com cultivares de bananeira, tolerantes ao a
taque de enfermidades ocorrente na area.

A aplicacao de fertilizantes esta sendo reaTizE
da, de acordo com as quantidades recomendadas pela Tliteratu
ra especializada, para os respectivos monocultivos, com as
devidas modificacoes para os consorcios e considerando-se
sempre os dados de analise de solo. As Tabelas de 08 a 11 i
Tustram as quantidades de fertilizantes e corretivos em gra
mas por planta. Para todas as culturas, exceto pimenta-do-
reino, os fertilizantes foram aplicados em cobertura, com in
corporacao superficial, numa faixa de 0,50m de raio. A apnli
cacao vem sendo feita parcelada, sendo o fosforo e 2/3 de N
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e K na primeira, e o restante do N e K na seaqunda aplicacao,

2.4, Avaliacao

Os parametros serao medidos dentro das sequintes
lTinhas:

2.4.1, Ecoloagia
2.4.1.1, Decomposicao de celulose e litter

A decomposicao vem sendo medida pelo metodo de
UNGER descrito por STEUBING (1973), usando-se sessenta sacos
de litter por area, em duas profundidades (0 - 5cm e 10 - 15
cm), sendo retirados para analise, dez sacosS por area e por
nrofundidade, de trés em tres meses a partir da exposicdo do
material no campo. As areas usadas s3ao: receneracao natural
do sub-bosque, cacau no sub-bosque, nimenta-do-reino no sub-
bosque, quarana no sub-bosque, castanheira, serinoueira, pi
menta-do-reino, cacau, quarana e floresta. Totalizando onze
areas,

2.4,1.2, Respiracaon edafica

A respiracao edafica esta sendo medida pela aE
sorcao de CO, em KOH 0,5 N, metodo de WALTER & HARFR (1057),
com medidas durante 24 horas, em dois dias consecutivos, men
salmente., Sendo efetuadas cinco medidas em cada area,

2.4.1.3, Producao de litter pela floresta

0 material e coletado em bandejas de madeira com
fundo de tela de nylon sendo recolhido mensalmente, pnesados
e levados ao lahoratorio para analise dos nutrientes. Vinte

bandejas de 0,50m x 0,50m, sao distribuidas ao acaso dentro
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de um hectare de floresta.

2.4.1.4, Bioloagia do solo

A biologia do solo e estudada com hase na fauna,
Para se verificar as alteracoes hiolnaicas causadas no solo
pelos diversos sistemas de manejo (diferentes culturas), sao
coletadas amostras de solo (0 - 5cm) nas onze areas menciona
das no Ttem 2.4.1.1. Sendo coletadas oito amostras em cada
area, ao acaso. 0 material & encaminhado nara o labnratorio
para a extracio da fauna do solo nelo metodo de BERLESE-TULL
GREN,

2.4.1.5, Unidade do solo

A umidade do solo & medida bimensalmente pelo me
todo aravimetrico, atraves de dez amostras nor area de cada
cultura a uma profundidade de 0 - 5cm,

2.4,1.6, Levantamento da composicdo botanica original e
de reageneracao (fitossocioloaia).

0 inventario da floresta (composic3do botanica o
riginal) foi feito dividindo-se a area em parcelas de 40m x
25m e dentro destas mediu-se todas as arvores acima de 30cm
de circunferencia e identificando as especies botanicas. Es
tas parcelas foram divididas em subparcelas de 25m x 10m,das
quais sorteou-se oito, medindo-se e identificando-se todas
as arvores com circunferencia iqual ou superior a 15cm ate
o limite de 29,9cm. Ainda foram demarcades retanaulos dentro
das parcelas, de 1m x 5m, sendo contadas, medidas e identifi
cadas todas aquelas com 2m de altura e ate 15cm de circunfe
rencia.

Nestes retanaulos foi feita uma amostraaem des
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trutiva, onde determinou-se os nesos fresco, e Seco, calcu
lando-se a biomassa,

Para o inventario da reaeneracdo procede-se  se
guindo a mesma metodologia da area de floresta,

2.4.2, Solos
2.4.2.1. OQuimica de solo

As alteracdes ecolégicas, nrincipalmente edafi
cas que se verificam no snlo como conseallencia da suhstitui
cao da floresta por cultives perenes, estao sendo estudados
considerando-se a sequinte metodolooia:

Inicialmente foi identificada a unidade de solon
da area experimental, atraves de uma prospeccdan e abertura
de perfil pedologico até a uma profundidade de 1,50m, com co
leta dos horizontes aeneticos.

Em 1977, anos instalado o experimento, foram co
letadas de 3 em 3 meses em cada parcela, amostras de solo
nas profundidades de 0 - 10cm e 10 - 20cm (amostraaem super
ficial) para determinar as alteracoes quimicas no solo. Em
1978, foram realizadas duas coletas superficiais no interva
1o de 6 em 6 meses e uma coleta de amostra de solo em perfil
tanto em Capitao Poco como Altamira.

Nos anos de 1979 e 1980 n3ao foram feitas coletas
de solo sendo a ultima ja realizada em 1281 com um novo es
quema estabelecido para amostracem, onde foram coletados por
tratamentos quatro amostras compostas sendo cada uma consti
tuida de 10 amostracens simples. Essas amostras foram coleta
das no solo mineral nas profundidades de 0 - 5¢cm, § - 10cm,
10 - 20cm, 30 - 40cm, 60 - 70cm e 90 - 10Ncm, Alem das amos
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tras coletadas no solo mineral, foram feitas amostragens na
camada superficial do snln que esta constituida de materia
organica morta (Litter).

As amostras saon encaminhadas ao laboratorio de
solos do CPATU onde sao preparadas e determinados os sequin
tes parametros:

PH (H,0 e KC1)

C organico

- N oraganico

= Polg
- catt, Hq++, k* o Nat
- H-I- e AT+++

Valores determinados por calculos:

S - Soma de bases permutaveis
T - Capacidade de troca cationica
V - Saturacao de bases permutaveis

100 x §
Al x S

Saturacao de aluminio

- Saturacdo de hidrogenio

- |l

C/N - Relacao Carbono/Nitroaenio

MO - Materia Organica (C x 1,72)

2.4,2.2. Fisica de Solo

Im total de 96 amostras (48 em Altamira e 48 em
Capitao Poco) sao coletadas em aneis volumetricos de  100cc
e um numero iqual de amostras de solos para analise mecani-
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ca. A resistencia do solo e medida nos locais de amonstraaem
usando-se o penetrometro modelo janones.

Nas amostras voluméetricas sao determinados os se
guintes parametros: volume atual, volume de ar, volume de sO
1ido, volume de 1iquido, peso umido, pesn seco, porosidade,
saturacao dos poros, densidade real, densidade aparente e re
lagao V1/Vs. Nas amostras para analise mecanica sao determi
nadas as percentagens de aragila total, argila natural,silte,
areia fina, areia grossa e o grau de floculacan,

A amostragem tanto dos aneis volumetricos comon
para analise mecanica, € feita, de uma maneira aeral, na par
te central dos tratamentos, em perfis de trincheira, as pro
fundidades de 10 - 20cm, 50 - A0cm e 8N - 100cm,

Uma vez coletados os anéis volumetricos, estes
sao levados ao laboratorio de solos do CPATU onde & determi
nado o volume atual (solido + 17quido), utilizando-se para
isto o volunometro japones DIK VOLUNOMETER, 0 volume de  ar
e determinado pela simples relacao 100 : volume atual. O vo
lume de 17quido & determinado pela diferenca do pesn seco em
estufa a 110°C, durante 24 horas. 0 volume de s6lido & deter
minado pela diferenca : volume atual menos o volume 17quido.
A porosidade e determinada pela soma dos volumes de ar e 17
quido. A saturacao de poros e calculada pela percentacem de
17quido contido nos poros. A densidade real & calculada pela
relacao peso solido/volume solido, a densidade aparente pela
relacdo peso s0lido/100. A relacdo V1/Vs & a nroporcao do vo
lume 1iquido para o volume solido.

Do material coletado para analise mecanica, sao
determinadas as percentagens de arcila, silte, areia arossa
e areia fina, obedecendo-se ao metodn internacional da nine
ta modificado, usando-se como aaente dispersante solucao de
NaOH 1N, A argila natural e determinada pela sedimentacao, u
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sando-se aaua destilada como aacente dispersante, 0 arau de
floculacao e obtido nela formula:
(Argila total - Araila natural) 100
Argila total

A resistencia do solo & medida com o penetrome
tro janones fazendo-se 3 leituras em cada uma das profundida
des 10 - 20cm, 50 - 60cm a 80 - 100cm,

2.4,.2.3. Fertilidade do solo

As atividades do setor de fertilidade do solo
constam basicamente de adubacoes e correcan do solo visando
o estabelecimento e manutencao das culturas (item 2.,3), bem
como acompanhar as modificacoes na fertilidade do snlo no de
correr do tempo atraves da coleta e analise de solo. Sendo
tambem acompanhado o estado nutricional das plantas atraves
de diagnose foliar.

2.4.2,.3.1. Amostragem de solo

As modificacoes sofridas na fertilidade natural
dos solos, em funcao dos sistemas de producdo em teste, s3ao
avaliadas atraves de coletas de amostras compostas (0-20cm)
e representativas de cada parcela. Fstas amostras tem nor
fim, a instalacao de testes biologicos, utilizando uma plan
ta indicadora de alta capacidade de extraciao de nutrientes,
sendo sua periodicidade biologica de N5 anos e a avaliacao
feita atraves do rendimento de materia seca e de determina
coes de N, P, K, Ca e Mg,

Com o objetivo de acompanhar as modificacoes qui
micas sofridas pelo solo em conseqfiencia da adubacao estao
sendo colocadas amostras de solos diretamente na zona de a
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plicacao dos fertilizantes do ano anterior,

As profundidades das coletas serdo de 0 - 10cm,
10 - 20cm e 20 - 30cm, antes da adubacao correspondente aon
ano, nas quais serao determinados os teores de N, P, K, Ca,
Mg, A1, pH, C, M.0 e calculados C/N,

2.4,2.3.2. Amostragem foliar

0 estado nutricional das culturas serao avalia
dos atraves da diagnose foliar, onde os teores de N, P, K,Ca
e Mg serao determinados em amo stras compnostas de folhas,

Para a nimenta-do-reino, sao coletados a segunda
folha fisiologicamente madura, de ramos frutiferos, nos qua
tro pontos cardeais, localizados no terco medio da nlanta.

Na seringqueira, sao conletadas as duas folhas bha

sais do segundo lancamento, a partir do apice.

No cacau o seaundo par de folhas, fisiologicamen
te maduro, a partir do apice, de ramos medianos da cona, de
vem ser coletados, nos quatro pontos cardeais,

Para o quarana sao coletados o seaundn nar de
foliolos, a partir do apice, com recomendacnes identicas do

cacau.

2.4,.3, Climatologia

As mensuracoes de pnarametros microclimaticos es
tao sendo realizadas desde outubro de 1979 anenas em Capitao
Poco, nos diversos tratamentos, mediante a utilizacao de qua
tro jogos de aparelhos. Cada jogo e constituido de pluviome
tro Ville de Paris e cabine microclimitica contendo termome
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tros de extremos e evaporimetro de Piche, sendo tais joaqos
instalados de forma alternada, ohedecendo o seauinte crono
grama,

A - Tratamentos que incluem plantas sombreadas:

1. Planta sombreada = Pimenta-do-reino
Unidade n0 1
Unidade nO 2
Unidade n? 3
Unidade n? 4

Seringueira x Pimenta

Pimenta em sub-bhosque

Pimenta tradicional

Castanha x Pimenta

2. Planta sombreada = Guarana
Unidade n® 1 = Serinaueira x Guarana
Unidade n0 2
Unidade nO 3 = Guarana tradicional
Unidade no 4

= Guarana em suh-hnsque
= Castanha x Guarana

3. Planta sombreada = Cacau
Unidade. n® 1 = Serincueira x Cacau
Unidade n0 2
Unidade n0 3
Unidade no 4

Cacau em sub=-bosque

Cacau tradicional

n

Castanha x Cacau

B - Tratamento que incluem Sub-bosque
Unidade n? 1 = Pimenta em sub-bosque
Unidade nQ 2
Unidade n0 3
Unidade nQ 4

Cacau em sub-bosque

Guarana em sub=bosque

Sub-bosque (area de cobertura
menos densa)

C - Tratamentos que incluem plantas sombreadoras:

1. Planta sombreadora = Serinaueira
Unidade n® 1 = Serinaueira x Cacau
Unidade n0o 2

Serinqueira solteira
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Unidade n0 3 = Serinaueira x Pimenta

Unidade nQ 4 = Serinaueira x Guarana

2. Planta sombreadora = Castanha
Unidade n0 1
Unidade n0O 2
Unidade n® 3 = Castanha x Pimenta
Unidade n0 4

Castanha x Cacau
= Castanha solteira

= Castanha x Guarana

D - Tratamentos que incluem plantas sombreadas
sitema tradicional

Unidade no© Guarana
Unidade noO
Unidade nO

Unidade nO

Cacau

Pimenta-do-reino

W ™ -
n

Regeneracao

As observacoes nas unidades de mensuracao micro
climaticas acima descritas s3o realizadas em horario matuti
no, durante os dias uUteis da semana e a permanencia media do
equipamento em cada grupo de quatro unidades €& de tres sema
nas, existindo um intervalo de uma semana entre as series
de observacoes, ocasiao em que e realizada a calibracao do
instrumental envolvido, e a transferencia do equipamento bpa
ra o grupo de unidades subseqliente no cronograma.

Alem dos dados anteriormente mencionados, e pre
vista a tomada de dados de radiac3ao gqlobal e difusa, intensi
dade de luz e temperatura de superficie em dias propicios
(ceu completamente claro e nublado), nos diversos tratamen
tos.

4 Os valores obtidos nas unidades de mensuracao mi
croclimatica estan sendo comparados aos obtidos em posto me
teorologico instalado as proximidades da sede do Campo Fxpe
rimental de Capitao Poco.
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2.4.4, Fenologia

tura sao:

2.4.4.1.

2.4.4.2,

2+8.,4.3,

Os parametros a serem medidos dentro de cada cul

Castanha-do-brasil

Desenvolvimento do enxerto e sua compatibilida
de com o porta-enxerto

Diametro do enxerto

Altura das plantas

Infcio da floracao e percentagem de frutifica
cao

Dados sobre producdao

Serinaueira

Media semestral de lancamento

Diametro do caule a 1,30cm do solo

Altura das plantas

Espessura da casca

Dados de queda de folhas e sua relacao com fa
tores climaticos

Infcio da floracao

Infcio da producio

Incidencia de praaas e doencas e suas relacoes
com as plantas consorciadas

Dados de producao

Pimenta-do-reino

Altura das plantas

Emissao de ramificacao

Dados de producao anual

Efeito do sombreamento sobre a araquitetura da
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planta, producdo de frutos incidencia de pra
agas e doencas

2.4.4.4, Guarana

- Diametro a 5cm do solo

- Altura das plantas

- Efeito do sombreamento sobre a arouitetura das
plantas, e incidencia de doencas e praoas

- Dados de producao anual

2.4.4.5. Cacau

- Altura das plantas e diametro do caule

- Efeito do sombreamento sobre a arquitetura das
plantas, producao de frutos e incidencia de
praaas e doencas

- Dados de producao anual

2.4.5, Socio-economia

A analise economica de experimentos com culturas
perenes tem como objetivos basicos comparar os custos e 0s
beneficios de cada sistema de producdao alternativo, de modo
a determinar a sua competitividade economica, bem como estu
dar as mudancas e os ajustamentos necessarios na estrutura
produtiva para implementa-los.

Na escolha de metodos alternativos de analise,
e fundamental considerar que os sistemas de producdo de cul
turas perenes constituem projetos de medio/lonao prazo, e
portanto, envolvem preferencia temporal do tomador de deci
sao em relaciao aos custos e os beneficios que ocorrem em di
ferentes periodos do horizonte de planejamento, A forma u

sual para incorporar esses aspectos a analise & a utiliza
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cao da taxa de desconto para ajustar os va1ores futurns. Des
sa forma, tres metodos comuns de analise podem ser utiliza
dos: a razao beneficio/custo, o valor presente de lucros e a
taxa interna de retorno. Para uma major riqueza em parﬁmg

tros de analise, utilizaremos neste trabalho os dois Ultimos
metodos.

Matematicamente o problema e simples, sendo seme
lThante a qualquer projeto de investimento, e pode ser resol
vido pela implementacao de equacces de recorrencia, como se

aue:
T 5
VPL, (T) = = L: (t)e (1 + 1)
t =1 k
L; (t) = RB, (t) - CT. (t)
n
RB. (t) = §=] Py« Yg5 (%)
m
CT, (t) = : : Pe o Cey (t)

onde: VPL, (T) & o valor presente de lucros  no
i-esimo sistema ate o periodo T

Ly (t) e o lucro do i-eésimo sistema no sub-perio
do t

RB. (t) € a renda bruta do i-€simo sistema no
sub-periodo t

in € a produtividade do j-€simo produto no i-e

simo sistema no sub-periodo t.
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Cfi (t) e o coeficiente de utilizacao do f-esimo
fator no i-ésimo sistema, no sub-nerio
do t.

P. e o preco unitario do j-esimo produto

0
m

o preco unitario do f-esimo fator

T, t er, o horizonte de planejamento, 0os sub-pe
riodos do horizonte de planejamento, e
a taxa de desconto, respectivamente,.

Apesar de um arande numero e diversidade de bene
ficios e custos que ocorrem sob diferentes sistemas de nprodu
cao, neste trabalho serao considerados somente aqueles mais
facilmente mensuraveis, Dessa forma, a corrente de custos 56
ra composta pela soma de custe de oportunidade da terra,mais
o custo de implantacao do sistema, mais o custo de oneracao
e manutencao do mesmo. Por outro lado, a corrente de benefi
cios sera composta somente pelo valor hruto da nroducao oE
tida no sistema. 0 horizonte de planejamento sera ajustado,
a medida do possivel, a vida uUtil do sistema, com um maximo
a ser limitado em 20 anos, Ouanto a taxa de desconto,sera u
tilizado um valor equivalente ao juro "real" pago nelo merca
do financeiro, como taxa basica de andlise, simulando uma
preferencia temporal normal; enquanto que, outras taxas se
rao utilizadas, simulando diferentes preferencias temnorais,
A unidade de analise sera 1 ha para cada sistema.

Ns dados necessarios para tanto podem ser resumi

dos em:

- Preco anual do arrendamento da terra

- Custo anual de implantacan de cada sistema

- Utilizacac sazonal e anual de insumos modernos
em cada sistema
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- Utilizacao sazonal e anual de mao-de-ohra em
cada sistema

- Utilizacao sazonal e anual de maquinas e eaui
pamentos em cada sistema

- Producdo fisica anual em cada sistema

- Precos de produtos para a venda

- Precos de insumos adquiridos

- Preco de maquina e equipamentos (aluauel)

Esses dados serao coletados atraves de questio
N yd b n s n s
narios especificos, "pari pnassu” ao desenvolvimento do expe
rimento, procurando detectar os coeficientes comuns bem como
os particulares dos sistemas analisados.

Ao lonao da analise sao assumidos alocuns bpressu

postos:

- Que o0s sistemas analisados sao viaveis agrono
micamente;

- Oue o produtor esta interessado em maximizar o
fluxo de lucros, mensurado em valor presente,
durante o horizonte de planejamento;

- Que os precos relativos permanecem constantes
ao longo do horizonte de nlanejamento;

- Que os valores terminais do recurso terra sao
equivalentes para os diferentes sistemas anali
sados.

0s principais resultados a serem gerados no estu
do referem-se ao valor presente de lucros, taxa interna de
retorno, e ponto de nivelamento para cada um dos sistemas
analisados, Para aqueles sistemas considerados viaveis serao
realizadas analises complementares auanto as mudancas na es

trutura produtiva, tais como, utilizacao de mao-de-obra, ho
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ras maquinas, insumos modernos, investimentns necessarins,

bem como consideracoes de ordem qualitativa.

A prioridade para analise sera dada aos sistemas
que estejam maduros, i.e., aqueles onde a produtividade do
mesmo ja estabilizou, ou a sua tendencia €& mais ou menos pre
visivel. Por sua vez, os arupos de sistemas comparaveis, hem
como aqueles viaveis agronomicamente serao indicados, a
priori, pela pesquisa biologica.

3. RESULTADOS E DISCUSSAD

Por se tratar de um experimento de lonaga duracao,
uma vez que envolve plantas perenes, com lonco periodo de
imaturidade e pelo curto tempo de instalacao os resultados o
ra apresentado sao ainda preliminares, '

F Util que se refira aqui alguns problemas aque
se verificaram no transcorrer da laboriosa implantacao deste
experimento extenso, comnlexn e inedito. B cada entrave foi
executada a solucao mais logica e sensata, porem nem sempre
com exito,

O0s dois locais, Altamira e Canitao Poco,por suas
condicoes ambientais dessemelhantes apresentaram resultados
distintos, 0os quais variaram consideravelmente com o trans
correr do tempo.

A queimada da area de Capitao Poco foi prejudicg
da por dificuldades impostas pelo atraso de seu inicio e chu
vas por ocasido da queima. Isto tem concorrido pnara dificul
tar os trabalhos na conducao do ensain. Considerando-se que
a queimada exerce uma marcante influencia sobre as proprieda
des quimicas dos solos, atraves da incorporacao de diferen



31

tes elementos contidos nas cinzas, a irregularidade da quei
mada se refletiu na heteroaeneidade do solo durante os pri
meiros anos, como foi evidenciado nas analises de solo ime
diatamente apos a queima.

Para alojar os onze e meio hectares do ensaio no
Campo Experimental de Altamira, foi impossivel se evitar uma
mancha de Podzolico Vermelho Amarelo na extremidade da narce
la de seringueira consorciada com cacau,

A parcela, onde o cacau, guarana e pimenta-do-
reino vem sendo cultivados a sombra da mata raleada, vem se
comportando de modo insatisfatorio. 0 raleamento do sub-bos
que foi efetuado atraves da eliminacdao das arvores com diame
tro igqual ou inferior a 30 centimetros. Fsta pratica acarre
tou as sequintes desvantaaens em relacao aos demais sistemas,

- Distribuicdo desuniforme da luminnsidade;

- Permanencia de raizes na area em plena competi
cao;

- Ausencia dos beneficios advindos da queima;
- Queda de arvores e galhos sobre as culturas e

- Microclima propicio a disseminacao de predado
res.

Dada a distribuicdo desuniforme das arvores de
arande porte na area, ao ser eliminado o sub-bosque, houve
um natural adensamento irreqgular de sombra ou clareiras na
parcela, o que ocasionou um desenvolvimento tambem irrecular
das plantas cultivadas. A pimenta-do-reino, foi a mais preju
dicada neste aspectn, haja vista a cultivar utilizada ser
adaptada a luminosidade total. Mesmo o cacau, que suporta e

levado Tndice de sombreamento tambem sentiu a falta de Tuz
nos adensamentes citados.
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0 quarana nor ser naturalmente uma liana, a qual
muda sua arquitetura quando cultivado a nleno sol, volta a
apresentar o aspecto de cipo devido ao sombreamento.

A existencia de um emaranhado de raizes, quer de
plantas recem-derrubadas, mas principalmente das arvores som
hreadoras, devem ter concorrido estas ultimas, em nutrientes
e agua, sendo que o conjunto ocupa um espaco fisico que imne
de a expansao do sistemas radicular das culturas em desenvol
vimento.

A queima contribue para o enriquecimento de nu
trientes e provoca alteracoes em diferentes oropriedades qui
micas, como pode ser visto em 3.2.1. este beneficios nao sao
verificados na parcela em foco,

Devido a eliminacao do sub-bosaue, romne-se 0
sistema de sustentacao natural, sendo sianificativo o numero
de arvores que tombam, causando sérios danos as nlantas cul
tivadas.

N microclima do sub-bosgue, onde se verificam
temperaturas e oscilacoes termicas baixas, com elevada umida
de relativa, nropiciam um intensc atague de pragas que preju
dicaram severamente a pimenta-do-reino e cacau, fato nao oh
servado nos outros sistemas.

Tem sido suaerido a eliminacdo das arvores de
arande porte com posterior manejo do sub-bosque. Ocorre en
tretanto, neste casn, 0 inconveniente da retirada do mate

rial da area., Nos casns onde se ouer apnroveitar a madeira,dg
vem ser utilizados equipamentos proprios para este fim, po
rém a compactac3ao do solo pelas maquinas e a destruicdao npar
cial do sub-bosaque nela queda das arvores, inviabilizam este

processo,
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Fm vista distn, cremos que a melhor utilizacao
de sombreamento natural provisorio e definitive @ aquele em
que as culturas sao plantadas em trilhas de um metro na for
macao da capoeira, atraves da reoceneracao natural da veaeta
cao, Este e um dos tratamentos de outro experimento que vem
sendo conduzido, com resultados altamente satisfatﬁrios.priﬂ
cipalmente para o cacau,

Em todo sistema de producdo em consorcio, princi
palmente de plantas perenes, ha sempre uma cultura que @ con
siderada principal, Dentro deste enfnaue, & considerada como
principal, ou a cultura que esta em maior quantidade ou a de
maior expressao economica, Outro aspecto que deve ser consi
derado € o estadio de desenvolvimento do sistema, F claro
que a curto prazo, as plantas "umbrofilas" serao as mais im
portantes, haja vista entrarem em producao mais cedo que as
heliofilas. Sao elas, sohretudo, as responsaveis em, gqgrande
parte, pela amortizacao do empreendimento.

Nos consorcios deve ser considerada tambem a com
peticao entre as pnlantas, a fim de se obter a melhor distri
buicao espacial das culturas no campo.

0s calculos teoricos efetuados nor LNOMIS & WIL
LIAMS 1963, tem estimadec que a produtividade otima de uma
cultura bem manejada € de 770 kg de materia seca/ha/dia, 0
que corresnonde a uma produtividade anual de 281, t/ha.

Dada a competicao intraespecifica, as densidades
das nlantas perenes atingem produtividade de materia ceca,em
media, dez vezes menores que aquele valor. Isto imnlica que
apenas de 1/10 dos recursos disponiveis estdo sendo wutiliza
dos. Entdan, o consorcio destas culturas com nutras que anre
sentem padrao trofico diferente &, nan sa nossivel, como al
tamente conveniente e economico, principalmente em se tratan
do de aagricultura no tropico umido.
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Grande parte dos criticos aos consorcins nao  a
creditam em sua perenidade, Consideram cue uma das culturas,
no decorrer do tempo, tera que ser forcosamente sacrificada
em relacao a outra. Este tipo de raciocinic aeralmente €& utj
lizado pelos especialistas em uma das culturas em teste, por
tanto um raciocinio distorcido porque unilateral, Pensam
eles,sempre,como sendo o produto de sua especialidade,o de
maior importancia. Logo, este permaneceria solteiro quando
de sua plenitude preodutiva. Assim, as criticas s3ao diriaidas
ao reduzido numero de plantas por hectare, principalmente
quando se referem as plantas heliofilas.

Ora, no presente caso acreditamos nor hinaotese,
na perenidade dos consorcios alem disso, n sistema deve ser
considerado como um todo, onde o aspecto ecoldaico tem aran
de relevancia.

Experimentos satelites vem sendo conduzidos, no
intuito de se determinar os melhores arranjos espaciais das
culturas e maior produtividade.

3.1. Ecologia
3.1.1. Producao de Litter

Na Amazonia relativamente poucos tem sido os ira
ba1hos relacionados com nrodutividade e ciclagem atraves da
queda de litter, A maioria dos que fnram feitos refere-se 3
regiao de Manaus executados principalmente por KLINGF % PN
DRIGUES ( 1968) e STARK (1970, 1971).

Sao apresentados os dados narciais de nove cole
tas realizadas de agostn/79 ate marco/®N, Fstas coletas venm
sendo efetuadas a cada quatorze (14) dias. 0 material de
duas coletas consecutivas @ reunido e forma uma coleta consi
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derada mensal (cada 22 dias). Das coletas mensais sao obti
dos 0s pesos Secos que s3ao apresentados e cujas analises de
ca, Mg, P, K, N, Fe, Mn, Cu, Na, Zn e teor de cinzas estao
sendo processadas.,

A Tabela 12 apresenta a producao de litter nas
areas de floresta primaria, regeneracao do sub-bosaque, cacau,
guarana e pimenta do sub-bosque e regeneracao da capoeira.
0s dados nao foram analisados estatisticamente porque se pre
tende fazer esta andlise s0 apos um ano de coletas. Os resul
tados ate agora obtidos se mostram dentro dos padroes mencio
nados por BRAY & GORHAM (1964), seaundo varios autores para
as florestas equatoriais cuja producdo de "litter" esta en
tre 5,5 a 15,3 toneladas/ha/ano,

0s dados mostram uma flutuacao na queda de it
ter, apresentando um ponto maximo nos meses de novembro a de
zembro, entre os periodos secos e chuvoso.

Nao dispoe-se ainda dos dados mais imnortantes
deste trabalho os quais se referem ans nutrientes.

3.1.2. Respiracao edafica

Respiracao edafica e a evolucao de CO, emanado
do solo e resultante da decomposicdo de matéria organica e
da respiracao de raizes e microorganismos. Esta correlaciona
da com ciclagem de nutrientes, pois expressa a mineralizacao
destes, e com produtividade primaria da qual & uma medida in
direta. Assim, a respiracao edafica revela o metabolismo do
solo e mostra suas condicoes de vida, o que se apresenta co
mo um parametro relativamente bom para se comparar diferen
tes ambientes.

NDs dados apresentados na Tabela 13 referem-se 2
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cinco (5) medidas realizadas na floresta, reaeneracao e ca
cau no sub-bosque, serinaueira, castanha, pimenta, cacau e
guarana solteiros e na reqgeneracao da capoeira.Aparentemente
ndo ha diferenca entre os sistemas, mas nao se procedeu ain
da a analise estatistica para se poder afirmar positivamente
ou nao, como também nada se pode asseverar com relacido as di
ferencas entre coletas e entre os periodos noturno e diurno,
Para alguns ambientes, as medias noturnas s3ao mais altas do
que as diurnas e para outros verifica-se o contrario. Estes
aspectos serao discutidos apos a analise dos dados, quando
entao se podera buscar exnlicacoes para as diferencas encon
tradas. Os teores de an obtidos encontram-se dentro das fai
xas de valores citados por varios autores para comunidades
tropicais.

3.1.3. Fitossocioloqgia

Com o objetivo de se conhecer a composicdo bota
nica da floresta das areas onde se localizam o experimento,
foram efetuados inventarios em 2 ha de floresta densa de
terra firme, Um hectare no camno experimental de Altamira-Pa
(km-23 da Transamazonica, Altamira-JTtaituba) e um hectare no
campo de Capitao Poco-Pa, Em Altamira a area esta situada so
bre Terra Roxa Estruturada, clima Aw e em Capitao Poco so
bre Latossolo Amarelo textura argilosa, clima Am, "aiores de
talhes podem ser vistos em DANTAS & MULLFER (1970) e DANTAS
et al. (1980).

Em ambos os locais encontrou-se um numero alto
de especies, 212 em Altamira e 188 em Capitdo Poco. Estes nu
meros vem confirmar a arande diversidade da floresta amazani
ca. As areas levantadas no entanto sio ainda insuficientes
para dar uma boa idéia do numero de espnecies, como pode ser
visto pela Fiaura 15 que anresenta, em ascensdao, a curva dn

aparecimento de especies novas,
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As leouminosas se apresentaram com maior numern
de especie e de individuo, em Altamira, enquanto que, em Ca
nitao Poco, apresentaram maior numero de espécies, poréem, o
maior niumero de individuos foi dado pelas lecitidaceas Cenos
tigma toeantinum e Eschweilera odora sao as especies mais
frequentes em Altamira e Capitao Poco, respectivamente,. A
ocorrencia de lecitidaceas, principalmente do aénero Eschvei
lera, sobre latossole amarelo parece ser caracteristico, con
forme PIRES et alii (1953) e PRANCE et al. (1976). Com rela
cao a Terra Roxa nao se dispde de trabalhos para comparar,

0 volume de madeira calculado, considerando-se
as especies acima de 30cm de circunferencia, foi de 186,29m3
em Altamira e 265,67m3 em Capitao Poco., A Tabela 14 apresen
ta as espécies com maior volume de madeira. Como se ve, alau
mas tem frequencia alta e volumetrica baixa e vice-versa, 0s
valores encontrados se assemelham aos de outros trabalhos ,
sendo que o de Altamira apresenta-se liceiramente baixo, con

siderando-se a circunferencia medida. (RODRIGUFS, 1967 ;RAMNC

et al. 1972; IBDF 1972; EMBRAPA, 1075 e PRANCF et al.
1976).

Com relacdo a altura de fustes e classes de cir
cunferencia, os dados se mostram coerentes com dados de ou
tros autores, isto e, encontram-se um arande numero de indi
viduos nas classes de baixa altura de fustes e de menor cir
cunferencia, decrescendo nas classes de valores mais altos,

A veagetacao das duas localidades anresenta-se

distinta, quer quanto a composicio botanica, auer com re1£
cao aos aspectos fisionomicos, Capitao Poco tem uma mata al
ta com arvores emergentes, com o estrato inferior aberto, ti
pica mata amazonica de terra firme, Altamira apresenta uma
mata mais baixa, com alaumas palmeiras (babhacu), fechada na

sua parte inferior com cinos, as arvores sao mais finas e
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quase nao aparecem emeraentes,

A parcela de regeneracao apresenta-se no momento
como aspecto tipico de capoeira tanto em Altamira como em Ca
pitio Poco. 0 Ultimo levantamentn mostrou a existencia de
dois estratos bem distintos, um constituido de plantas mais
altas sendo as mais frequentes, Schyzolobium amazonicum (Pa
rica), Bauhinia sp (Morototo), Acdeia sp (Cino unha de gato),
Ingd sp, Cecropia so (Imbaiba) e Trema micrantha (muitas ja
mortas e secas). No estrato herbaceo encontram-se nrincipal
mente Lantana camara, Helieconia bihai, Lasiaris ligulata,
Dalechampia SP, e Manihot quinquepartita em Altamira. Ja em
Capitdao Poco a ocorrencia maior de plantas de porte alto es
t3o nas especies Cecropia obtusa, Trema micrantha, Croton ma
tourensis, Vismia guianensis. No estrato herbaceo ou arbusti
vo encontram-se com maior frequencia as espécies: Vernonia
scorpioides, Wulfia bacata, Heliconia psittacorum, Soldanum
rugosum, Piper aduncum e Solanum grandiflorum. 0s resultados
do levantamento estao sendo analisados mais detalhadamente
para se poder detectar as etapas de sucessao. No momento,per

cebe-se ainda uma baixa frequencia de especies tinicamente
florestais.

3.2. Solos
3.2.1. Ouimica do Solo

Do material coletado em 1976, 12977 e da bprimeira
coleta em 1978 foram processadas as analise aquimicas. Fstes
dados, porem, foram coletados atraves de uma metondoloaia que
parece nao exnlicar as variacoes entre e dentro dos sistemas
em teste, Fsta metodolocia fni modificada a partir de 10980,
entretanto o material coletado encontra-se no lahorataorio na
ra analise. 0s resultados até entdo analisados mostram dife

rencas significativas antes e apos a queima apenas para cal
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cio e pH. Mo tocante a carbono, relacao C/N, fnsforo, mann§
sio, sodio, hidroaenio e aluminio estes anresentam tenores me
nores anos a queima enquanto que o nitroaénio e notassio 2
presentam-se majores, porem nao tendo diferencas significati
vas (Tabela 15). Estes dados referem-se a Capitac Poco. Nuan

to a Altamira os dados ainda nao foram analisados.

3.2.2. Fisica do solo

A Tabela 16 mostra a amplitude de variacao e va
lores medios de algumas propriedades fisicas dos solos nos
dias locais onde vem sendo conduzido o experimento, Estes da
dos sao uma caracterizacdao inicial de area, e que servirao
para comparar com oS resultados obtidos de futuras amostra
gens no decorrer do tempo, a fim de que sejam detectadas
transformacGes de ordem fisica que porventura venham a ocor
rer nos solos, induzidas pelos diversos sistemas de manejo

durante a fase experimental,

R porosidade diz respeito a porcao do solo ocuna
da pelo ar e pela acua, sendo responsavel pelo suprimento
destes dois fatores as raizes dos veaetais. A porosidade to
tal para a maioria dos solos varia em torno de 50%, sendo
que 0s sclos arenosos geralmente apresentam-se menos porosos
que os arailosos e organicos. A porosidade varia com o tama
nho das particulas e o estado de aareacacdo. Seaundo os resul
tados encontrados para a porosidade, os valores maximos e a
media ceral apresentam-se consideravelmente mais altos nos
solos de Altamira em relacao a Capitao Poco, Isto indica uma
maior capacidade de armazenamento de ar e agua, assim como u

ma maior nermeabilidade dos snlos de Altamira.

A densidade aparente (bulk density) corresponde
ao peso de um determinado volume de sale incluinde os nporos
em condicoes naturais em relacao a este volume, £ um Tndice
do estado de compactacao de solo, com efeito direto no impe
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dimento mecanico ao desenvolvimento do sistema radicular dos
vegetais, 0s valores da densidade aparente apresentam-se con
sideravelmente mais altos na area de Capitao Poco, n que in
dica que estes solos apresentam condicoes menos favoraveis
ao desenvolvimento do sistema radicular dos veagetais, quando
comparados com os solos de Altamira.

A saturacao de poros diz respeito a percentagem
do espaco poroso do solo ocupade pela aoua. 0s solos de Alta
mira, alem de apresentarem-se mais porosos, ainda apresentam
uma saturacao de poros mais alta, o que indica uma maior re
tencao de umidade e consequente maior disponibilidade de aaqua
aos vegetais nos solos de Altamira,

A relacao V1/Vs diz respeito ao volume de aaua
(cma) retido em 1 cm° de solido, ou seja, de solo., Fstes va
lores indicam que oS solos de Altamira retem maior teor de
umidade por unidade de volume de solo, o que juntamente com
os valores de saturacdo dos poros indicam uma maior disponi
bilidade de acua ao crescimento veaetal nos solos de Altami
ra em relacao a Capitao Poco.

A resistencia do solo, medida com o penetrometro,
reflete a consistencia do solo, o que & uma funcdo conjunta
do teor de umidade e do estado de acrecacao do snlo, ou se
ja, de sua estrutura. Solos arenosos, pouco estruturados,for
mados por araos simpnles, apresentam pouca ou nenhuma resis-
tencia ao penetrometro, enquanto que os mais arailosocs e bem
estruturados, apresentam maior resisténcia ao penetrometro .
Isto, ¢ uma conseauencia do seuv estado de aarecgacao. 0s valo
res mais altos da resistencia ao nenetrometro nara os solos
de Altamira indicam uma estrutura mais favoravel ao desenan

vimento de veaetais em relacan ans snlns de fanitae Poco,

As medias dos teores de arnila indicam cue ns

solos de 2ltamira enquadram-se na classe dos muitos arailo
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sos, enquanto que os de Capitao Pnco na classe textura media.

A fracdo argila € o coloide responsavel pela maioria das rea
coes quimicas do solo, assim como também exerce arande influ
encia nas suas propriedades fisicas. 0 teor de araila mais £
levado nos solos de Altamira e provavelmente o fator respon
savel nelas melhores caracteristicas fisicas destes snlos em
relacdo a Capitao Poco.

N grau de fluculacao ou grau de aaregacao indica
a proporcao de fracao argila que se encontra em floculacao
no solo naturalmente. Tem importancia na avaliacao das condi
coes estruturais do solo e quanto maior o grau de floculacao
mais alta nos solos de Altamira indica uma melhor estrutura
para estes solos em relacao a Capitao Poco.

Conforme todos os parametros mostrados na Tabela
15, 0os solos de Altamira apresentaram nronriedades fisicas
superiores aos de Capitao Poco. Isto devera influenciar num
melhor desenvolvimento das diversas especies dos diversos
tratamentos do CPATU-1 de Altamira, quando comparados com os
de Capitao Poco.

3.2.3. Fertilidade de solo
3,2.3.1. Amostragem de solo e foliar

Em 1877, antes do plantie das culturas no camno,
foi efetuada uma coleta de amostras em cada parcela. A Tabe
la 17 apresenta os resultados da analise. Pode ser evidencig
da uma variacao entre os tratamentos, principalmente entre
os teores de potassio, Calcio + Magnesio e, por conseguinte,
no Aluminio de pH. Isto indica uma heteroageneidade do solo,
mas, sobretudo, devido a irreqularidade da queimada em Cani
tao Poco e, em Altamira, a existencia de diferentes unidades
pedoloaicos atravessadas pelo ensaio. Fm virtude de ter sido
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feita amostra composta unica para cada tratamento, nao pode
ser determinada a amplitude da variacao para cada elemento,
fato ja corriagido nas coletas subsequentes, atraves da deli
mitacao de miniparcelas (tres por tratamento),.

A partir de 1979, quando quase todas as culturas
ja se achavam implantadas, as amostragens de solo, passaram
a ser efetuadas apos o periodo das adubacoes, sendo as sub
amostras coletadas na zona de aplicacao dos fertilizantes ,
nas camadas de 0 - 10, 10 = 20 e 20 - 30cm, o numero de suﬁ
amostras variou em funcao da quantidade de plantas por parce
la, Assim, no caso de parcelas com apenas uma planta, seis
subamostras foram retiradas ao redor da planta.

Fm parcelas com ate-doze nlantas, foi coletada
uma subamostra/planta, em toda a parcela. Nas parcelas com
mais de doze plantas, foram amostradas duas polantas/ 1linha,
com uma subamostra/planta. Em qualquer dos casos, foram con
siderados apenas as plantas representativas da parcela.

Devido ao sistema da adubacao em covas, a amos
tragem de solo na pimenta-do-reino foi efetuada somente nas
parcelas testemunhas.

A amostragem foliar das culturas foi efetuada no
mesmo periodo da amostracem de solo e secuiu o mesmo crité
rio desta, no que diz respeito ao numero de plantas amostra
das por parcela.

Atraves das analises de solo verificou-se as mo
dificacoes quimicas sofridas pelo solo em funcao da aplica
cao de fertilizantes, por meio das seauintes determinacoes:
N, P, K, Ca, Mg, A1, Na, pH, M,0, C/N e etc, enquanto que
em tecido foliar foi feita a determinacao de N, P, K, Ca o
Mo visando a obtencao de informacoes sobre o estado nutricio
nal das diversas culturas,
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As atividades relacionadas com fertilidade de so
1o constam da aplicacao de fertilizantes e da coleta de amos
tras de solo e de folhas para analise de nutrientes no perTE
do de 1977 a 1981, 0s dados disponiveis referentes a 1979,
uma vez que os dados coletados em 1987 ainda nao se encon
tram analisados, mostram que os resultados obtidos referen
tes as analise de solo e de tecido foliar das parcelas do
ensaio instalado em Altamira tornaram-se de dificil interpre
tacao em face da hetereogeneidade do snlo da area experimen
tal. Muito embora ocorra esta situacao, tais resultados per

mitem constatar que os teores de P, K, Ca + Mg e Al troci
veis, alem dos valores de pH, sdao compativeis com as aduba

coes NPK aplicadas para as diferentes culturas em consorcio
e com a aplicacdao do calcario, quando necessaria., A ahsorcdo
dos nutrientes P, K, Ca e Mg, também se mostram compativeis
com a aplicacao ou nao de fertilizantes e calcario. Observa
se certa tendencia dos teores desses nutrientes se apresenta
rem maiores nas plantas que receberam adubacdo, ao contrario
daquelas correspondentes a testemunha.

Para Capitao Poco, as analises de solo, eviden
ciaram que algumas propriedades quimicas do solo sofreram
marcantes alteracoes, ocasionadas pela aplicacao das aduba
coes para as diversas culturas. Dentre essas modificacoes,ve
rifica=se que os teores de fosforo assimilavel mostraram as
majores variacoes em relacdao as parcelas testemunhas. Como
exemplo dessas variacoes foi verificado que na maioria das
mini-parcelas testemunhas, eleitas para as difersas culturas,
o fosforo se manteve baixo variando de 1 a 10 ppm e em algu
mas com valores medios de ate 13 ppm, enquanto nas parcelas
que receberam adubacao, apresentou valores na faixa de media
a alta. Os teores de potassio trocavel tambem manifestaram
aumentos na maioria das parcelas adubadas, em comparacao com
as nao adubadas, o mesmo acontecendo com relacao aos teores
de Ca + Ma trocaveis. 0Os teores de Al trocavel decresceram
quando, alem de adubacao NPK, foi aplicado calcario, e neste
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caso os valores de pH se elevaram, Observando-se as modifica
coes quimicas experimentadas constata-se serem até certo pon
to evidentes e aceitaveis por se tratar de Latossolo Amarelo.
Sendo um solo de baixa fertilidade natural, apresenta maior
possibilidade de resposta a aplicacao de fertilizantes, quan
to as mas propriedades quimicas e ao desenvolvimento de pnlan
tas,

3.3. Climatologia

As atividades nessa area se restrinoem, ate o mo
mento, a unidade experimental de Capitao Poco, onde as mensu
racoes microclimaticas tiveram infcio em outubro de 1979,

A analise da informacdo inicial ora apresentada
cobre o ano de 1980, e destina-se a avaliar a diferenca en
tre as areas em sub-bosque e as demais bem como a homogenei
dade de condicoes microclimaticas na area experimental, uma
vez que, no estado de desenvolvimento das plantas, nao se
evidenciam efeitos ditados pelas plantas tanto sombreada co-
mo sobreadora, exceto nos tratamentes que incluem hosque.

Os valores obtidos durante o ano de 1980 nas uni
dades de mensuracao microclimatica instaladas de forma alter
nada, em grupos de quatro tratamentos do experimento CPATU-I,
em Capitao Poco, comparades aos obtidos em posto meteoro]&qi
co localizado na sede do Campo Fxperimental da EMBRAPA-CPATU,
Capitao Poco, encontram-se sumarizados na Tabela 18, onde ve
rifica-se que:

- Em termos de condicoes termicas, as diferencia
coes mais acentuadas ocorreram ao se comnarar os tratamentos
que incluem bosque e reaeneracao (N, 0, P, § e R) aos demais,
uma vez que esses apresentaram amplitudes termicas diarias
inferiores aos restantes, como resultado do papel reaqulador
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de temperatura desempenhado pelo denso dossel desses trata
mentos, proporcionando reducao das temperaturas maximas diE
rias e condicionando temperaturas minimas mais elevadas.

- As diferencas em condicoes téermicas dentre os
demais tratamentos e desses em comparacdo as condicbes encon
tradas no posto meteorologico padrao (A) parecem refletir,de
certo modo, variacoes na frequéencia de tratos culturais, co
mo capina, bem como o estado de desenvolvimento das nplantas
envolvidas em cada tratamento, notadamente naquelas que in
cluem banana e mandioca.

- Em termos de capacidade evaporativa do ar, os
menores totais de evaporacdo (evaporimetro Piché) em cada pe
riodo, foram encontrados em unidades que incluem bosque e re
generacao (N, N, P, Q e R), enquanto que os maiores totais
foram sempre encontrados no posto meteoroloaico (A), obser
vando-se diferencas de menor intensidade entre os valores
dos demais tratamentos, em cada periodo cnnsﬁderado. deter
minados, como no caso das condicoes termicas, por caracterfi
ticas ligcadas a tratos culturais e estado de desenvolvimento
das culturas envolvidas.

- Quanto a precipitacao pluviometrica, observou-
se condicoes hastante contraditorias entre os tratamentos
por exemplo, 0 posto meteorologico, em alauns periodos, mos
trou os valores mais elevados, enquanto que, em outros pe

riodos, exibiu os valores menos elevados.

Tal resultado, entretanto, nao leva a conclusao
de que haja diferencas marcantes no regime pluvioméetrico den
tro da area experimental, em lapsos de tempo maiores aos de
cada periodo estudado, uma vez que, em periodos maiores, ha
em geral tendencia de compensacdo em termos de totais de chu
va,

Em dezembro de 1980 tiveram inicio mensuracoes
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de temperatura do ar e solo (2 diversas profundidades e em
dois horarios) em area de veaetacdo secundaria (receneracao),
de floresta (bosque), em area proxima ao barracio (onde esta
sendo medida temperatura de solo desnudo, aramado e com co
bertura morta) bem como temperatura do solo proximo a uma pi

menteira, na parcela serinaueira x nimenta,

A Tabela 19 apresenta os valores de temperaturas
extremas (medias e absolutas), temperatura media e amplitude
termica (maxima, minima e médi a) do ar em area de floresta e
vegetacdo secundaria com 4 anos de idade, comparados a valo
res medios em posto meteoroloaico padrio, onde pode ser ob
servado que as temperaturas maximas e media e a amnlitude
téermica apresentam valores menos elevados na area de flores
ta e mais elevados no posto meteornloaico, enquanto que, com
relaciao as temperaturas minimas acontece o inverso,

A Tabela 20 contem valores de temperatura do so
lo e do ar, em distintos ambientes, na area exnerimental de
Capitao Poco, podendo-se observar que:

- A temperatura do ar, no horario matutino, anre
sentou-se mais elevada na area de floresta e menos elevada
na area proxima ao barraciao, ocorrendo no horario verpertino,
0 inverso;

- 0s valores medios de temperaturas do sonlo mais
elevados nos primeiros 20 cm de profundidade ocorreram, no
horario matutino, no solo com cobertura morta, encuanto que
no horario verpertino, ocorreram no solo desnudo;

- Em termos de amplitude termica (diferenca en
tre os horarios vespertino e matutino) nos primeiros centng
tros de profundidade, os maiores valores foram encontrados
no sclo desnudo, sequido do gramado, coberto com mulch, se
ringueira x pimenta, regeneracao e floresta,
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3.4, Fenoloqgia
3.4.1. Castanha-do-brasil

D plantio das castanheiras foi realizado em
27.02,77 em Capitao Poco e em 03,.03,77 em Altamira. Devido a
origem obscura das sementes e sua qrande variabilidade qen§
tica, houve desuniformidade no desenvolvimente das mudas, o
que prejudicou o pegamento dos enxertons,

Devido a marcante diferenca em relacao a fertili
dade dos solos nos dois locais, o desenvolvimento das plan
tas, em Altamira, foi superior de Capitao Poco. Considerando
se que 0S periodns para enxertia sao identicos nos dois 1o
cais, este fato contribuiu, em grande parte, para um melhor
indice de peagamento da enxertia.

Em Altamira a enxertia foi realizada em 23.01.78,
e em Capitao Poco em 15.06.78, sendo utilizado o metodo FOR
KERT. Naon houve bom Tndice de pegamento da enxertia, devido
a proximidade do periodo de troca de folhas das matrizes a
serem clonadas, bem como em decorrencia do periodo prolenga
do que as gemas passaram em dormencia, Isto evidencia a Timi
tacao quando nao se dispoe de material para enxertia no 1o
cal de plantio.

Houve uma diferenca no Tndice de enxertia por ma
triz utilizada, conforme pode ser visto na Tabela 21, Tal fa
to pode ser devido ao estadio fisioldgico das plantas na eno
ca, uma vez que o material coletado era comparavel. As ma tri
zes 609 e Santa Fe-1, foram as que propnorcionaram maior ndi
ce de pegamento nd epoca considerada, para Capitao Poco.

Em Altamira, o Tndice medio de pegamente foi de
16%, considerado baixissimo. Fste fato se deve , principal
mente, a incompatibilidade do diametro das plantas (porta-en
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xerto) com aquele do material fornecedor das horbulhas (ma
trizes). Ainda assim a matriz Santa Fé - 1. foi o que abresen
tou major Tndice de pegamento.

Dados de enxertia, com diferentes matrizes, rea
lizados na sede do CPATU, quando comparados com aqueles obti
dos nos experimentos nos dois locais, ressalta a importancia
de se dispor, no local do plantio de toda a infraestrutura
botanica. Na Tabela 22 & mostrado o Tndice de pecamento das
matrizes com maior e menor indice de pegamento nos experimen
tos, em relacao as enxertias realizadas no CPATU,

3.4,2, Serinaueira

0 plantio dos tocos enxertados com clones IAN
717 e Fx 3899 foi efetuado no dia 26,02,77 em Capitao Poco e
12.03.77 em Altamira. 0 transporte do material foi feito por
caminhao para o primeiro local e aviao para o sequndo,

Em outubro de 1977 foi feito um levantamento do
indice de mortalidade do material no campo em ambos o0s To
cais, o qual e apresentado na Tabela 23, 0 elevado Tndice de
perdas se deu ao fato do tempo que os tocos passaram fora do
snlo bem como os transtornos na viaagem,

Um replantio foi efetuado em 10,02,79 em Capitao
Poco e 23,02.78 em Altamira.

Em outubro de 1978 foi efetuado em Tlevantamento
do indice de perdas, o qual & apresentado na Tabela 24, Como
se pode observar existe uma padrao populacional satisfatﬁ
rio, capaz de nao comprometer os objetivos do exnerimento.Em
fevereiro de 1979 foi efetuado mais um renlantio.

Ma Tabela 25 sao apresentados os dados de altura
das plantas, diametro a 10 centimetros do enxerto e numero
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de lancamentos das plantas uteis de cada parcela coletados
durante o ano de 1978, 0 elevado indice de variacao se deve
a indiscriminacao com relacdo as plantas de 1 e 2 anos.

Dos dados coletados naquele ano observa-se uma

aparente vantagem no comportamento das plantas de Capitao
Poco em relacao a Altamira, apesar das condicoes de fertili
dade de solos ser muitas vezes inferior no primeiro local

que no segundo.

No momento as plantas nos dois locais se encon
tram com copa formada, bom aspecto vegetativo e os tratos
culturais vem sendo realizados dentro dos padroes estabeleci
dos para a cultura,

0s dados coletados no periodo de 1972 (com 1 ano
de plantio) ate marco de 1981 sobre o incremento medio do pe
rimetro do tronce da seringueira a 120 cm da soldadura do en
xerto (Tabela 26), mostram que em Capitao Poco, o menor in
cremente foi aquele correspondente ao monocultivo da serin
gueira (58,8%), talvez devido a forte competicao intraespeci
fica por recursos disponiveis, principalmente elementos nu
tricionais, haja visto a haixa fertilidade natural dos solos
e a aplicacao insuficiente de fertilizantes.

Ate o presente momento, dos consorcios temos na
ordem crescentes como melhores para serinqueira, o cacau
(72,3%), o guarana (80,2%) e a pimenta-do-reino (187,5%). Es
te fato @ facilmente explicavel devido a excessiva anlicacdo
de fertilizantes na pimenta-do-reino que vem sobremodo bene
ficiando a seringueira. Deve-se ressaltar que a parcela de
seringueira consorciada com pimenta-do-reino era a que apre
sentava as piores condicoes de todas aos 15 meses de idade.

No tocante ao atagque de Microecyclus ulei, € mar

cantemente insignificante a incidencia nos consorcios em re
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lagao ao monocultivo, a qual pode ser devido a baixa densidg

de das pnlantas e a barreira proporcionada pelas plantas em
consorcio, como tambem ao melhor estado nutricional,

Nos solos de Terra Roxa Estruturada de Altamirs
(alfisol) de elevada fertilidade natural, com excess3ao do
fosforo, o incremento medio e quase o dobro daquele consequi
do em Capitao Poco, conforme mostra a Tabela 26, 0 monoculti
vo foi mais uma vez, como esperado, aquele que mostrou menor
desempenho (180,3%), porém semelhante aquele da parcela con
sorciada com pimenta-de-reino (181,8%). Este fato pode-se de
ver a pouca adubacdo dada a pimenta-do-reino, devido tratar-
se de TRE, 0 consorcio com guarana € o terceiro colocado
(215,1%) e o cacau desponta como o mais benefico a seringuei
ra (403,6%). Neste caso, @ pnssivel que a tentativa em conse
quir se neutralizar os efeitos da ocorrencia, em arande paz
te da parcela, de uma mancha de PVA, solo em muito baixa fer
tilidade natural pela compensacdao de aeneronsa dosagem de fer

tilizantes seja talvez uma explicacao do fenomeno.

3.4,3, Pimenta-do-reino
As mudas utilizadas foram provenientes de pimen
tal sadio com tres anos de idade, Ap0s tratamento com funai
cida a base de Benomyl a 0,1%, durante 10 minutos, foram co
locadas em propacadores para enraizamento, sendo em Altamira °
no mes de dezembro de 1977 e em Capitao Poco um mes depois,
0 plantio no campo foi feito em 25.01,1978 (Altamira) e
15.02.78 em Capitdao Poco. Foi feita uma calacem em Altamira
antes do plantio e tres aplicacoes de fertilizantes. Fm Capni
tao Poco ndao houve necessidade de aplicar calcario como cor
retivo, Foram também feitas tr e apnlicacoes de fertilizantes
quimicos. As pimenteiras nao foram podadas visando formacao,

em nenhum dos dois locais.

Inicialmente para avaliacao do desenvolvimento
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das pimenteiras-do-reino foram feitas duas medicoes da aItH
ra da planta e contagem dos ramos de frutificacao. Considera
ram-se medias de 50 plantas uteis, as que foram adubadas =
de 12 testemunhas que nao receberam adubacao, exceto para o
tratamento castanheira-do-hrasil no qual foram consideradas
50 plantas testemunhas.

Em 1979, tanto em Altamira como em Capitao Poco
o desenvolvimento das pimenteiras do tratamento tradicional
foi superior aos demais, Na parcela com serinqueira, em Alta
mira, as plantas apresentaram desenvolvimento muito lento,
provavelmente devido a concorrencia da bananeira, cujo pTaﬂ
tio foi muito denso. Foi feito, inicialmente, um deshaste na
bananeira, sendo posteriormente eliminadas qradativamente de
toda a area, DPevido ao numero de plantas testemunhas ser mui
to pequeno surgiram casos em que a media da altura das nlan
tas testemunhas, foi superior a media das pimenteiras uteis,
como no tratamento com serinqueira de Capitao Poco (Tabela
27). Considerando a altura da planta, ocorreu maior desenvol
vimento, no experimento de Altamira, nos tratamentos Tradi
cional e Sub-bosque. Nos dois outros tratamentos, & pnrovavel
que a concorrencia da bananeira tenha sido o fator de detri
mento em relacao ao ensain de Capitao Poco. Nuantn a emissao
de ramos de frutificacdao, houve acentuada diferenca, em to
dos os tratamentos, em favor de Capit3ao Poco (Tabela 28).Con
dicoes de sombreamento e clima devem ter concorrido para es
te fato. Dados de trabalho experimentais tem demonstrado que
no primeiro ano, o parametro mais valioso para avaliar o de
senvolvimento da pimenta-do-reino @ o da altura da planta, A
partir do segundo ano considera-se o volume da planta e pro
dutividade., Devem ser feitas no minimo quatro avaliacdes nor
ano. Em 1972, ndo ocorreu doencas em nenhuma das parcelas,po
rem em Capitao Poco, a parcela de sub-bosque foi severamente
atacada por praaas,

Comparando-se os dados coletados em 1078, obti
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dos em plantas de area util e da testemunha, que refletem a
formacan da folhagem, ou seja, do crescimento do ramo orto
tropico e do diametro em relacao aos ramos plagiotraopicos,ve
rifica-se que, no ensaio de Capitaoc Poco nao houve influen
cia da adubacao utilizada. As pimenteiras do tratamento sub-
bosque apresentaram pessimo desenvolvimento. 0 porte das
plantas permaneceu muito abaixo da media, provavelmente devi
do a concorrencia de luz, aqua e elementns nutritivoes, por
parte da folhagem e raizes das outras especies vegetais.

As pimenteiras do tratamento tradicional apresen
taram conformacao adequada, Nao se observou melhor comporta
mento das plantas desse tratamentn, em relacao aos dois con
sorcios, como foi constatado no ensaioc de Altamira, em virtu
de de nao ter sido utilizado, em Capitaoc Poco, o sombreamen
to provisorio mais duradouro com a bananeira.

Em Altamira em 1978 o comportamento das pimentei
ras do sub-bosque, foi considerado relativamente bom, quando
comparado com os consorcios. N tradicional apresentou maior
destaque, Neste ensaio, as plantas da area adubada sobres

saiu-se em relacao a testemunha,

A Tabela 29 que mostra a producao inicial em
1979 demonstra que as condicoes do tratamento tradicional fo
ram bem mais favoraveis a cultura em ambos os locais.

0s ultimos dados de desenvolvimento coletados em
Capitao Poco ne Tnicio de 1281, demonstram que a formacao
da folhagem nos consorcios e no sistema tradicional foi nor
mal; foi prejudicada no suh=-bosque, onde ocorreu excessivo
desenvolvimento em altura da pimenteira, com escassez de [
missao de ramos laterais, A baixa incidencia de luminosidade,
constituiu-se no principal fator que concorreu para esse de
senvolvimento anormal da copa (Tabela 30), Fm Altamira o de

senvolvimento subnormal da copa e a morte de diversas pimen



53

teiras nos consorcios com seringueira e com castanha-do- bra
sil, foi devido a excessiva concorrencia em luz e elementos
nutritivos, acarretada pela bananeira, utilizada come som
breamento provisorio., No sistema tradicional, os dades de de
senvolvimento corresponderam aos indices normais da cultura,
No sub-hnsque as pimenteiras apresentaram desenvolvimento
bastante satisfatorin, provavelmente porque no ensaio de A1
tamira o solo & mais rico e ocorreu maior incidencia de Tumi
nosidade (Tabela 31).

Em Altamira, em fins de 1980, eliminou-se a hana
neira, tendo em vista os prejuizos que vinha acarretando, A
retirada brusca do sombreamenton, concorreu tamhem para acele
rar a morte de pimenteiras, No primeiro trimestre de 1081,
tentou-se fazer replantio das pimenteiras mortas em conse
quencia do sombreamento com bananeira. Fntretanto as estacas
na fase de enraizamento no propagador, foram severamente ata
cadas por doencas causadas pelos funaos Sclerotium rolfsii e
Phytophthora palmivora, resultando em perdas totais das mu
das, Como ultima tentativa, para este ann, adquiriu-se mudas
junto a um produtor rural e fez-se o plantio no campo. Mo en
tanto, alaguns dias apos o plantio, as condicoes climaticas,
devido a proloncada estiagem, tornaram-se desfavoraveis ao
pegamento das mudas. A pronunciada falta de chuvas, acabou
por causar a morte de tndas as mudas replantadas. Somente em
1982 & que podera ser tentado novo replantio, visando estabe
lecer os consorcios pimenta x serinqueira e pimenta x casta
nha-do-brasil.

Em Capitao Poco ocorreu em alaumas pimenteiras,
podridao de raizes, causada por Fusarium solani, favorecida
pelo excesso de agua em manchas de solo mal drenadas.0correu
maior intensidade de ataque da doencas, na area do consorcio
com castanha-do-brasil onde tem se verificadn maior acumulo
de agua em volta das pimenteiras. Por outro lado o bprocesso
de coroamento, feito em todos os sistemas, concorreu para
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formacao de bacia em torno da base do caule de algumas pimen
teiras o que facilitou o acumulo de agua proximo ao sistema
radicular, contribuindo para o apodrecimento dos tecidos.

Fm 1980, foram obtidos indices de produtividade,
tanto em Altamira com em Capitao Poco. Os dados indicam que
com excessao do sub-bosque, as condicoes climaticas em Capi
tao Poco, para os outros sistemas, foram mais favoraveis, do
que em Altamira. Dados comparativos das medias de producao
das pimenteiras uteis das parcelas menores nns sistemas tra
dicional, consorcio com serinaqueira e com castanha-do-brasil
foram muito mais elevado no ensaio de Capitao Poco do que em
Altamira (Tabela 32).

F provavel que se a comparacao for feita com bha
se na parcela maior, onde existe maior numern de pimenteiras
a diferenca seja menor,

No sistema de sub-bosque a produtividade de Alta
mira foi bem mais siagnificativa, ja que a de Canitao Pnco,
continua sendo nu]q. Ns fatores de maior fertilidade do solo
e Tuminosidade mais intensa, existentes nn ensaio de Altami
ra, contribuiram para que as pimenteiras atingissem estaaios
de formacao e frutificacao mais adequados ao rendimento eco
nomico.

Observa-se na Tabela 32 que os tratamentos teste
munhas dos sistemas de Capitao Poco nao apresentaram diferen
cas de produtividade em relacao as plantas adubadas. Prova
velmente as incorporacoes de elementes ao soln, pela queima
da, tem sido suficiente ao desenvolvimento e producao das
pimenteiras, na area em que foi instalado o ensaio, ate a
presente data.

3.4,4, fGuarana

0 plantio das mudas foi efetuado no periodo de
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04 a 08,Nn3,78 em Canitiao Poco e N7 a N° N3 78 em Altamira,
Fm novemhro de 1078 foi feita uma avaliacao do componrtamento
das plantas e verificacao do numero de plantas a serem re
plantadas. A Tabela 33 apresenta este Tndice.

Para o plantio utilizou-se covas de 40cm x 40cm
x 40cm com enchimento de terrico. Fm todas as plantas estao
sendo efetuadas podas de formacao, que consiste na elimina
cao do broto terminal a 1,50 m de altura, visando evitar 0
crescimento excessivo em altura e induzir a ramificacao late
ral uniforme. Estio sendo eliminados tamhém os ramos ladroes
que surgem na base, ate uma altura de 30cm do caule,

Problemas de enfermidade ocorridas nos sombrea
mentos provisorios, tante na Mamona de Capitdo Poco como na
Banana de Altamira, prejudicando sensivelmente os stand dos
tratamentos de maneira desuniforme, nao permitiram que fos
sem feitas as mensuracoes previstas, A partir de 1978, anos
o ultimo replantio foram feitas as mensuracoes, sendo a 2
em abril, 22 em agosto e a 32 em dezembro de 1972, portanto
uma para cada quadrimestre.

Nesta fase inicial, devido a ausencia de competi
cao entre guarana e serinqueira e ou quarana e castanha-do-
brasil, nada se pode concluir se comparadas com o sistema
tradicional a pleno sol.

Entretanto, o sistema quarana em sub-bosque de
mata raleada ja apresenta comportamento inferior em relacao
aos demais, tanto pela competicao de luz e nutrientes, como
principalmente pela dificuldade de manejo do sistema,

Tanto em Capitao Poco como em Altamira, os siste
mas de guarana tradicional, com castanha-do-hrasil e com se
ringueira ja iniciaram uma pequena produc3o ainda ndo comer
cial, enquanto que no sistema de sub-hosque essa producao



56

ainda € nula em ambos os locais, devido nrincipalmente a ele
vada concorrencia proporcionada pelas arvores de arande por
te, tanto em nutrientes como em luminosidade., Fazendo-se uma
analise dos diversos sistemas que envolvem cuarana, verificg
se que até o momento o sistema tradicional vem apresentando
um melhor comportamento tanto no crescimentn como no aspecto
vegetativo, Ainda nao se dispoe de dados de nroducao sioni
ficativos, entretanto ja verificou-se um inicin de producao
nos dois locais com 981 aramas de sementes secas em Capitdon
Poco e 3.410 gramas em Altamira, no ensaio como um todo, a
creditando-se que essa diferenca e proporcinnada pela melhor
fertilidade natural do snlo naquele local.

3.4.5, Cacau

Fm Altamira, para a cultura de cacau, fei planta
do no perjodo de 18 a 25,0?,1977 ,hanana como sombreamento
provisorio, entretanto em 12972 houve um ataque intenso de
"Hal de Panama" (Fusarium oxysporum f. so. cubense) em cerca
de B5% das nlantas, devido ter sido usado a variedade maca,
suscentivel a doenca, sendo a tinica disponivel no local, por
ocasiao da instalacgao do ensaion. J3 em fanitdo Poco, foi
vtilizado inicialmente como somhreamento provisoric a mamona
plantada no periodo de 03 a N8, 12,1077, a qual devido a fal
ta de adaptacao sofreu severamente tendn side completamente
dizimada obricando a um replantio total da area, a qual foi
feito com banana da cultivar Perona, em virtude da falta de
disponibilidade naauele momentn de uma variedade telerante
ao "Mal de Panama",

P cultura de cacauv fei imnlantada no periode de
01 a 1n,N2 1978 em Canitdo Pece e no perindn de 15 a 22.03,

1072 em MRltamira.

Inicialmente, estavam sendn cnletadns os dados
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de diametro e altura do caule, entretanto em virtude dos su
cessivos replantios feitos na cultura do cacau em funcao das
perdas provocadas pela falta de sombreamento provisorio ade
quado, estes dados foram prejudicados por dificultarem uma
correlacao mais objetiva.

No inicio de 1981, foi feito um novo plantio de
cacau em Capitao Poco na parcela que envolve Castanha-do-bra
sil e replantio nas falhas existentes nas parcelas com serin
gueira, tradicional e sub-bosque, enguanto que em Altamira o
replantio sera de sombreamento provisorio quando se utiliza
ra a banana "prata" nas parcelas com serinqueira, castanha-
do-brasil e tradicional. Tambem em Capitao Poco como em Alta
mira devera ser plantada na parcela de cacau que envolve cas
tanha-do-brasil, algumas plantas de inga como aarantia, caso
tenhamos uma nova perda de sombreamento provisorio. Poste
riormente, quando a castanha-do-brasil comecar bproporcionar
sombreamento satisfatorio a cultura do cacau, as plantas de
inga serao eliminadas.

No momento, ainda nao se disnoe de dados de nro
ducao para serem apresentados, entretanto alqumas plantas
tanto em Altamira como em Capitdo Poco ja anresentam frutifi
cacao.
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~ABSTRACT

Production systems of Brazil-nut (Bertholletia
excelsa) and rubber tree (Hevea brasiliensis), shadina cacao
(Theobroma cacao), black-pepper (Piper nugrum) and auarana
(Paullinia cupana) have been compared with the resnpective
sinale crops in conventional systems and under parcial fo
rest shading. Ecoloagical studies of the modifications that
each system cause on the enviromment, comnared with the natu
ral ecosystem, are carried out., Up to now the systems are
behavinag as expected and proving to be promising. Some preli
minary considerations on the veqgetative cover, microclimatic
conditions, physical and chemical changes in the soil due to
burning, are also presented.
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Parcela de castanha-do-brasil consorciada com guarana, mostrando a area Gtil
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-Parcela de seringueira
miniparcelas de observacao

em monocultivo, mostrando a area util (quadrado
(quadrado medio) e testemunha (quadrado menor)
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Fig: go ~

Parcela de seringueira consorciada com guarana mostrando a area util (quadrado
maior), "miniparcelas de observagao (quadrado médio) e testemunha (quadrado menor).
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Parcela de seringueira consorciada com pimenta-do-reino mostrando a area util

(quadrado maior),
drado menor).

miniparcelas de observacao (quadrado medio) e testemunha

(qua
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Fig.
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Parcela de gquarana tradicional ou
util (quadrado maior), miniparcelas

(quadrado menor).

gquarana em sub-bosque, mostrando
de observagao (quadrado medio) e

a area
testemunha
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miniparcelas

ou cacau em sub-bosque, mostrando a area
de observacao (quadrado medio) e testemunha

o

util
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Parcela de pimenta-do-reino tradicional ou

pimenta-do-reino em

mostrando a area util (quadrado maior), miniparcelas de observacao

medio) e testemunha (quadrado menor).

sub-bosque,
(quadrado
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N2 de espécies
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Tabela N1 - Ocorrencia e distribuicao dos snlos no Tronico Tmido

Brasileiro

inidade Hectares %
Podzolico Yermelho Amarelo - PVA(Al1fisnl) 275,000 n,Nk
Brunizem Avermelhado (Al1fisonl) 350,000 0y D7
Terra Roxa Estruturada - TRF(A1fisol) 1.625,00N n,33
TRE/PVA (A1fisol) | 2,875,000 n,e2
Cambiscol/PVA 14,025,000 2,81
Hidromorficos aleysados(Fntisol/Inceptisel) 19,000, nnp 3,81
Solos Distroficos (0Oxisol/Ultisnl/Fntisel) 450,702 nNN a2,11
TNTAL 249G Q252 NnNN 100,00

Fonte: CPATU/EMBRAPA 1072
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Tabela N2 - Numero de Plantas por hectare e valores Hipoteticos
de producao por pnlanta, e produtividade dos nprinci
pais sistemas de producao em teste,

Tratamentos P1/ha Prod, /P1 (ka) kag/ha
Castanha £3,33 73 373 1
Castanha 76,66 1n 1 267 1

X
Cacau 1.440 1,60 2.582
Castanha 26,66 1n 1 267 1

X
Pimenta 1.440 2,4 3.45R6
Castanha 26,66 1n 1 267 1

X
Guarana 650,00 0,28 185 ,5
Seringueira 533,33 1,80 1.008
Seringueira 133,23 2,41 321,32

X
Cacau 1: 333,33 1,725 2.300
Seringueira 133,33 2 441 321,3

X
Pimenta 1.333,33 2,1 2.800
Seringueira 133,33 3,41 3271,3

X
Guarana 533,33 n,28 140,3
Bosque Raleadno - - : -
Cacau S/Bosque 1.600 n,8 1.28n
Pimenta S/Bosque 1.600 1,2 1,920
Guarana S/Bosque ann n,1 an
Cacau Trad, 1.600 1,5 2.400
Pimenta Trad. 1.600 3,n 4,800
Guarana enn n,2

Peqeneracao - -
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Tabela 03 - Dadns analiticos de perfis dos snlos de Capitio Poco e

Altamira, onde se encontram os

Capitao Poco

experimentos

! Froe [ w20 do Igienzocdo
i : nﬁcrsr?fr:ﬁ:l;ﬁ"fnl_%: Tl _.{ G:!M = ‘;;‘:.""“?;3:" :-.‘;? ]
Profacale Herizoate  [Profundided ‘Ea"'.: Casc im"";'e g e argita || orgila ilowi:cﬁo meg mer T Ki Kr
GUs L] ien o c 0 o,
loml ¥ 20me | 20-2mm | grossa | ting fimo | yoral [naturel (%) Sia g (%) |03 (%) [Fea03 (%]
23.650 A, 0-12 0 0 50 25 8 17 8 53 - - 6,46/ 5,36! 1,00 |2,05 |1,83
23.651 Ag 12-29 0 0 33 25 |13 29 20 31 - - 11,27/ 10,20 | 2,00 1,88 | 1,67
23.652 B, 29-45 0 0 32 s O 5 a § 36 8 78 - - 13,21/ 11,73 1,80 f1,91 | 1,74
23.653 B2 45-100 0 0 25 16 11 48 X lo0 - - 17,08 16,32 | 2,40 |1,78 | 1,63
GRADIENTE FEXTURAL:
i - g Bases Trocéveis ¥ it i
c MO N i 1t Fetor ME/I0Og  TFSA S L LU ) v P20s
Frotecala “n f Il‘lesiduu!: e 0L/1000  TESAL == g /100g e e R E /100g my/100g
%) | 1% | (%) f : ™" | w37 | N K :TFS»\ mE/100g TFSA | TFSA | (%) Kovling do Nore)
|
23.650 10,91 1,56 !0,0'.-' 13 1,01240,31 |0,10 | 0,04} 0,05}0,50 | 3,09 [1,20 |4,79 |10 1,64
23.651 |0,40 |0,69 ‘0,04 10 1,01540,07 |0,04 | 0,03} 0,02{0,16 {1,80 (1,00 |2,96 | 5 6,30
23.652 0,34 lo,58 j0,05| 7 5 1,022{0,06 |0,04| 0,02} 0,02{0,14 }1,64 |1,00 |2,78 | 5 <0,11
23.653 |lo,21 0,35 {0,05| 4 .2 13, 1,031}0,11 (0,06 | 0,03| 0,¢2}0,22 | 1,64 |1,00 }2,86 | 8 i <0,11
Altamira
. . —_— — e -
X F d i | Complax fetert {1
) lqmu:.r!?gt::m?i“/n} 1 Grongiomeirio (%} _—i . c’;"“' i __.:_::s:uen:;o:n: :.:?Ho_ i
Prolaccio hornronfe. Prefundido ey —_— § R P Iiu:uI:céo mea mer o-_1 . . Ki Kr
tem) 1> 20mm | 20-2mm{ grosso | ting '™ | o101 |[natural | (%) Siog (%) |A1z203 (Y} Fe203(%)
23732 Ay 0-8 0 0 11 12 30 | 47 25 a7 = - 0,07 | 12,49 12,77 {1,37 [ 0,83
23733 Ay 8-27 c 0 9 13 21 | 57 29 49 - - lis,04 | 17,85(13,97 1,72 | 1,15
23734 B 27-56 0 1 9 9 16 | 66 x 100 - - hs,77 |20,91(13,57 {1,53 | 1,03
23735 B,, |56-98 0 1 6 20 | 66 x 100 - - 18,77 | 22,44 (24,57 |1,42 | 1,01
23736 B,, |98-1504 o 1 7 21 | 64 x 100 - - 14,91 ! 21,93 14,57 {1,16 | 0,81
|
GRADIENTE TEXTURAL:
E T R~ Boses Trocovels =0 . L
C i M0 | N . pH 1} Fetor E__ (mE/100g  TFSA) g 3 i woapetg I ¥ Pels
Protocsio f“ residun! | . ."1[/.00': e L ¥ }00\‘15 mg/100g
l %] (%) | (%) | w0 |k | ea™ | me™ | N K" [7FSA ImE/100g TFSA [TFSA | (%) [onl dotork)
| — AeSeay X
23732 3,32 5,71 0,41 8 ,3 | 5,111,076}7,83 1,27 0,03)0,36 | 9,49} 3,96 ! 0,00 13,45 71 0,43
23733 0,88! 1,52 0,16| 6 5,5 | 5,0 }1,054}3,00 | 0,86} 0,04/0,09|3,99 }2,48 0,00 | 6,47, 62 0,27
23734 0,48| 0,82 0,07 | 7 5,6 ,2|1,046l1,59 (0,60 0,03({0,03}2,25| 1,49 |o,00]} 3,74 60 <0,11
23735 0,25] 0,44 0,05| 5 5,4 | s,1)1,045/1,50 |0,41| 0,03|0,03}1,97)1,16 |0,00] 3,13/63 <0,11
23736 0,18| 0,31 0,03| 6 5,5 ,3}1,045{1,33 |0,34| 0,01]|0,02]1,70 | 0,66 |0,00 | 2,386 72 <0,11




Tabela N4 - Dados meterenlogicns do Campo Fxperimental de Canitio Pncon coletados em 1090,

Temperatura do ar (OC} Precinitacao nluviomatrica(mm)

ELEMENTOS FVAPNRACAKN NODTAS CHIVA| MEyYTHA
MESES T m T T ™ (mm) n.5 mm |24 wnoae | F-P.
Janeiro 31.8 21,8 26,0 33,48 19.8 Aa,1 241,90 21 k1.7 )
Fevereirn 20,3 2241 25.7 333 2n,0 4,8 523,14 28 r & n
Marco 31,4 21.9 2.6 34,0 2n,a EN,? 418,82 26 7N, 4 n
Abril 31.9 21.7 26,8 33,6 10,7 43,8 3R7.5 a7 58,0 n
Maio 32.6 21.6 27.1 33.6 19,0 A, R 180.4 25 47,2 n
Junho 32.0 21.1 26,5 334 18.0 1.5 201,71 2n 3N, 0 2
Julho 31.6 20,7 26,1 33.0 19,8 0.5 1664 18 26,4 ?
Aans to 31.9 20,4 26,2 33,4 18.0 60,3 172.0 18 3R, 2 1
Setembro 32.7 20.3 26.5 33.8 19,0 76,3 1n2.8 14 22,6 3
Nutubro 33.1 2n,2 26.7 34,4 18,2 .QR,2 an, 4 2 R.A 3
Novembro 33.4 205 26,9 34,9 18,4 118.2 an . 8 5 3n.n 4
Dezembro 332 21.0 27 34,9 18,5 118,4 80,0 10 ?z2.Nn ?
ANOD 32.1 2 bzl 26.5 34,0 18.0 RA6,0 2.564,1 220 TT.1 -

TM - Temperatura
T -
T e
TX -
TN -

Temperatura
Temperatura
Temperatura
Temperatura

maxima mediag

- " - -
minima media;
média compensada
maxima absoluta
minima absoluta

Fvanoracan (Piche)

F.P.S. = Frequencia perindo seco (3 ou mais

dias continuns sem chuva)

L8



Tabela 05 - Dados meteorologicos do Campo Fxperimental do km 23 na Rodovia Transamazonica
(Altamira - Itaituba) Coletados em 1980,

88

Temneratura do ar (%) Precipitacao nluviométrica (mm)
- LEMENTOS
™ T T TX ™ TNTAL MEXIMA EM

MESES 24 HNRAS
Janeiro 29,9 21,9 25,0 32,9 20,0 394,3 54,9
Fevereiro 28,6 2254 24,9 31,5 21,0 310,2 39,3
Marco 30,17 22,4 25,6 32,6 21,5 163,5 26,2
Abril 30,8 e e 25,8 32,5 21 42 3n3 .8 an,n
Maio 31,8 22,3 26,4 34,0 2155 132 ;2 482,n
Junho 31,6 21,5 26,8 32,5 20,2 32,4 13,5
Julho 3243 21 57 26,6 L 20,5 9,9 6,9
Agosto 32,5 .1 26,4 34,0 20,4 13,0 11,0
Setembro 33,5 22 49 27 42 35,0 21,4 34,5 17,8
Outubro 32,8 23,1 2751 34,3 21 4.3 23,3 10,0
Movembro 32,9 2343 26,8 35,1 20,0 90,3 40 .0
Dezembro 31,7 22 3 26,9 34,5 2043 7748 31,5
ANDQ 31,6 22,3 26,2 33,5 20,8 1.585,2 an,n
TM - Temperatura maxima media FONTE: Posto Meteoroloagico km 23

Tm - Temperatura minima media UEPAE/Altamira - EMBRAPA

T =~ Temperatura media compensada

TX - Temperatura maxima absoluta
TN - Temperatura minima absoluta



Tabela N6 - Fspacamento das nlantas helinfilas e umhrofilas no eyperimen

to com consorcin de plantas perenes, CPATU, 1977,

Plantas heliofilas Castanha-do-Prasil  Serinqueqra

B Rasaue
PTantas umbrofilas 25m x 18m 16m  x Em
Cacau 248m % 2.5m 25m x 2,5m ?24s5m x 2,5m
3
Pimenta=do=-reino 2,56m x 2,.6m ?2,5m x 2,5m 2,5m x 2,5m
Guarana 5,Mm x 2,5m ?2,5m x 2,5m R,Mm x ?,5m """‘ﬁ
@),
Castanha-do=-Brasil 12,5m x 16m - - m l
alternado s
¥
»
Seringueira - 7,5m x 2,6m - ;




Tabela 07 - Areas, totais,

uteis,

das

miniparcelas e testemunhas e respectivos numeros

de plantas

umbrofilas

e heliofilas no experimento com plantas perenes em Altamira e Capitao Pogo.
- . -
Krea (m°) Numero de plantas
Heliofilas Umbrofilas
[+ -] -}
Tratamentos = < 2
o =3 [+ =] - o - =
— E — — E r— = E
— w @ @ 1] w [+ 1] a (%] L F] Q
s} — w— 0 + (5] - — 0 - (8] e — -
- "= [ =i wvi 1= 4] c =~ w0 IS Q [ = v
(=] +- — @ (-] - - g [+1] o i w— g @
- o=} - a [ o D= 2l - - oo o ™~ A -
Castanha (monocultivo) 11.250 9.281 375 375 72 50 2 2
Castanha x cacau " 7.500 375 375 42 20 1 1 1.620 (1.440) 1.080 (960) 54 (46) 54 (48)
Castanha x pimenta " 7.500 375 375 42 20 1 1 1.620 (1.440) 1..080 (960) 54 (48) 54 (48)
Castanha x guarana " 7.500 375 375 42 20 1 1 720 480 ° 24 24
Sevingueira (monocultivo) 5.625 3.600 225 75 320 192 2 4 - - - -
Seringueira x cacau " 3.600 225 75 96 48 3 1 750 (600) 480 (384) 30 (24) 10 (8)
Seringueira x pimenta " 3.600 225 75 96 48 3 1 750 (600) 480 (384) 30 (24) 10 (8)
Seringueira x guarana " 3.600 225 75 96 48 3 1 300 192 12 4
Sub-bosque x tradicional
Cacau 3.750 1.500 150 75 - - - - 630 240 24 12
Pimenta " 1.500 150 75 - - - - 630 240 24 12
Guarana # 1.500 150 75 - - - - 330 120 12 6

Obs: Os valores em parénteses se

referem a Altamira

06



Tabela N8 - Emprego de fertilizantes nas diferentes culturas do experimento de consorcio

duplo, em Altamira e Capitao Poco no ano de 1978,

Fertilizantes _
Ureia Sulfato de Superfosfato Termofosf, Cloreto de Farinha

Amonio triplo Yoorin potdssio de o0sso

Culturas
-------------------------- g/planta/an0 ===ececeeecmemcac e
Seringueira - 210 e? - 55 -
Castanha-do-brasil 195 - 160 - 114 -
Cacau - 103 125 - 27 -
Pimenta=-do-reino 60 - - A3 63 186
_*
Guarana 44 - 178 - 17 -

16

*
As quantidades de ureia e cloreto de potassio em Capitdao Pogo foram em dobro.



Tahela N9 =

Empreagn de calcireo dolomTtico (a/pl1/ann) nas diferentes culturas, am
Altamira e Capitan Pocn, nno ano de 1078,

Culturas Serinaueira Castanha Cacau Pimenta Guarana
Seringueira 55(58) - (119) (R4) (50)
Castanha - 123(123) (110) (84) (64)
Cacau 345 173 245(268) - -
Pimenta 362 514 - 218(R4) -
Guarana - 362 - - 428(A4)

Nbs: Os nimeros entre parenteses indicam a dosaqem de Capitao Pnco os demais, as de

Altamira.

26



Tabela 10 - Emprego de fertilizantes e corretivos nas diferentes culturas do experimento de consor

cio duplo em Capitao Poco no ano de 1979,

Fertilizantes  ,.z:i2 Sulfato de Superfosfato Termofosf. Cloreto de Calcirio  Farinha

Amonio triplo Yoorin notassio  dolomTtico de osso
Culturas
------------------------------ a/planta/ang ==e=scemmercce e -
Seringqueira - 315 {8 i - R7 a3 -
Castanha-do-brasil 140 - 117 - 87 93 -
Cacau 42 = - - 17 - -
Pimenta-do-reino 84 - 56 114 84 171 117

Guarana 135 - 178 - 66 93 -

CH



Tabela 11 - Emprego de fertilizantes e corretivos nas diferentes culturas do experimento de

consorcio duplo em Altamira no ano de 1979,

Fertilizantes Ureia Sulfato de Superfosfato Termofosf, Cloreto de Calcario Farinha

Amonio triplo Yoorin potassio dolomTticon de nsso
Culturas
------------------------------ a/planta/ang ====c-eeccrcrcc e e c e
Seringueira - 210 117 - 58 62 -
Castanha-do-brasil 94 - 117 - AR 62 -
Cacau 28 - - - 17 - -
Pimenta-do-reino 56 - 56 114 56 58 117

Guarana 90 - 178 - a4 62 -




Tabela 12 - Produgao media de Titter em g/mzfmés no experimento de plantas perenes em
consorcio. Capitao Pogo. 1980.

Datas das Floresta Regeneracao Cacau no Guarana no Pimenta no Regeneragao na
Coletas do S-Bosque S-Bosque S-Bosque S-Bosque tural
07/08/79 81,1 90,3 99,3 117 47 1657 74,3
04/09/79 655 5659 34,1 54,7 46,1 47,5
02/10/79 74,1 ) 46,9 12 .58 50,4 61,5
30/10/79 83,0 61,6 55,90 98,3 58 .7 67 sd
27/11/79 103;2 74,2 72,8 76.8 81,7 77,0
26/12/79 107 ,3 1845 93,2 17 43 64,7 65,5
23/01/80 58,0 43,0 50,6 47,8 3?:? 46,4
20/02/80 43,7 49,0 41,3 31,0 35,2 40,0
20/03/80 47,9 30,8 29,2 25,0 7 o 30,7

Media 74,9 59,4 58,1 66,1 5149 56,7

g6



= X - 2
Tabela 13 = Madias de respiracdn dn spln em mq CNy/m=/h diurno e noturnn nn experimentn com nlantas pernneac

em consorcin duplo. Canitin Pocn. 19R0Q

Natas 4 a ¢ conletas
1
Tra'tamentos 27,1709 26.12.,79 23.01,80 20,02,80 ?72.03%.80 I 12,01, 80
, i
Dia Noite | Nia Nodte Dia Noite Dia Noite Nia Noite Dia | Noitn
Floresta 181,2 2na 4 166,2 194,N 746 ,9 ?37,7 221,0 106,58 924,54 o117 218,9 262 9

Regeneracao do sub=-bosque 189,6 2nn, 4 19,2 231,5 7RA,08 ?2672,7 212,85 204 ,6A ?35,0 223742 - -

Cacau no sub-bosque 237 ,6 226,72 177,0 184, 219,32 236,4 215,65 100,4 21n,0 213,5 - -
Seringueira 222,7 225,2  210,9 228,72  290,2 253,7 90,5  214,1 24A,0 227,7 - i
Castanha 168,0 177,6 278,3 ?36,8 288, 283,A 103,9 18§,7 237,1 217, - =
Pimenta 160,8 165,0 153,17 10n,2 158,F  217,5 137,27 170,28 10f,0 1R3,8 - -
Cacay 208,2 176,4 177,0 185,1 242, 299,97 1n§,9 212,68 104,0 2072,? - -
Guarani 286 ,8 181,2 19n,6 210,02  253,5 230n,1 170,3 176,A 204,0 20n,0 - -

Negeneracao natural 220,2 2Nn7 ,h 230,5 213,5 2128 ?2£N0,N 227,58 210,7 243,7 23251 219,37 279 8
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Tabela 14 - Especies com maior volume de madeira em m3 ocorrendo nas matas de Al
tamira e Capitao Pogo onde estao instalado os experimentos de siste
mas de produgao de plantios perenes em consorcio duplo. 1980.
Continuacao.,..
Nome Cientifico Altamira Pogo
D. Vol. D. Vol.
HolopyxLdium farana Jarana ** 10 5,81 1 x
Hymenaea counrbaril Jatoba 2 16,16 - -
Inga splendns = - 11 2437
Lecythis usitata Castanha sapucaia** - - 1 8,95
Mnimiaceae Capitiurana 7 6,63 - -
Neea 4p. 59 3,72 2 *
Parkia sp. 2 8,13 - -
Piptadenia suaveolens Timborana " - 5 21,93
Piptadenia psylostachya 2 * 1 11,05
Pourouma heterophylla - - 11 5,65
Protium decandrum Breu vermelho - - 16 3,66
Protium pallidum Breu branco - - 11 2,69
Qualea albiflora Mandioqueira lisa** - - 1 11,21
SapLum marmiere Burra leiteira 5 4,87 - -
Stenculia speciosa Axixa 5 * 5 12,37
Stryphonodendron polystachium Taxirana 3 3,91 - -
Tethagastris altissdima Breu manga** 9 L 16 3,97
Theobroma subincanum Cupud - - 34 4,98
Vouacapoua americana Acapu 28 8,61 5 *

*
Volume muito baixo .

*

*
Madeira de boa qualidade.
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Tabela 14 - Especies com maior volume de madeira em m3 ocorrendo nas matas de Al
tamira e Capitao Pogo onde estao instalados os experimentos de siste
mas de producao de plantios perenes em consorcio duplo. 1980.
Altamira C. Pocgo
Nome Cientifico Nome Vulgar
D. Vol. D. Vol.
Acacia polyphylla Paricarana 11 2,34 - -
Alexa ghrandd flora Melancieira ** 22 5,46 - -
Apediba burchellidi Pente de Macaco - - 16 11 63
Astronium gracdilis Muiracatiara ** 3 2,82 - -
Bauhindia LongLcuspis Bauhinia folha inteira 19 6,42 - -
Cassia xinguensdis 15 1,79 - -
Cecropia distachya Imbauba vermelha 3 1,96 - -
Cenostigma Locantinum Pau preto 115 35,55 - -
Cordia scabrifolia ek - - 9 1,32
Crysophyllum excelsum Abiu branco 2 5,39 - -
Diospyros melinonid Kaki 1 x 11 1,38
Dipteryx odorata Cunaru** - = 1 3,73
EnterolLobium maximum Caxipa ** 20 1#,11 - -
Eschweilera amara Jatereu - - 31 7,78
Eschweilera odora Matamata branco 10 * 88 31,42

*
Volume muito baixo.

%

*
Madeira de boa qualidade.

Cantinua,..

86
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Tabela 15 - Alteracoes quimicas do s olo antes e apds a queima em Capi
tao Poco
Parametros
Elementos s
QuTnicos Antes da Queima Apos a Oueima _ = ngtg qf
.k () hT e Gia
C (%) 0,708 0,680 0,028 n.s
N (%) 0,068 0,084 -0,016 n.s.
C/M 10,8 8,6 242 n.s
P205 (mg/loog) 0,648 0,435 0,212 n.s
Ca (mE/100q) 0,363 1,002 -0 ,639 *
Mg (mE/100g) 0,300 0,266 0,034 n.s
Na (mE/100g) 0,050 0,036 0,014 n.s
K (mE/100g) 0,060 0,160 -n,10n n.s
S (mE/100q) 0,7€5 1,46 -0,60 NeSs
H (mE/100g) 3,43 2,30 1,04 n.s
A1 (mE/100g) 0,93 0,52 0,41 n.s
T (mE/100g) 5,13 4,37 0,76 Wi
V(%) 14,5 34,8 -20,3 n.s
pH (H,0) 4,05 4,94 -n,80 *
pH (KC1) 3,75 4,38 -0,63 *

Probalijdade - > 5%
t = 2,365
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Tabela 16 - Caracteristicas de algumas propriedades fisicas
dos solos das areas do experimento com culturas
perenes em consorcio duplo nos municipios de Al
tamira e Capitao Pogo. CPATU. 1978.

_ Altamira Capitao Pogo
Parametros - - = =
Maxima Minima Media Maxima Minima Media
Porosidade (%) 63 36 49 52 34 39

Densidade aparente

(g/cc) 157 1,07 1,34 1,68 1,39 1,58
Saturagao dos poros (%) 92 55 74 85 41 71
Relagao V1/Vs 1,16 0,48 1 0,56 0,36 0,46
Resistencia (mm) 28,8 19,6 23 .2 22,3 14,0 19,2
Teor de argila(%) 84 58 73 47 16 32
Grau de floculagao(%) 100 22 80,5 100 26 58




Tabela 17 - Resultadns analiticos de amostras superficiais de solo, coletadas antes da intala
cao do experimento 1977,

L0l

Tratanantos P (npm) K (pnm) Ca+Ma (me?%) AT (me?) pH (H?ﬂ1
ATM CPP ATM cPP ATH CPP ATM CPP ATY CPP

Seringueira monoc. 1 ? Ka 14 4,6 1,9 n,n N1 5,5 5l
Seringueira x cacau 1 2 14 1n 1,0 1 %3 1,4 N,2 a1 4,9
Seringueira x gquarana 1 2 53 16 4,5 1,2 Bl 0,5 545 445
Serinaueira x pimenta 1 10 14 23 n,8 A, ;- n,n 1,1 Bl it
Castanheira monoc. 2 2 14 20 0,8 1,7 1,4 n,2 a,1 5,3
Castanheira x cacau 1 1 16 16 1,7 1:0 057 n,4 4,3 4,7
Castanheira x guarana 1 2 16 12 1,8 1,4 B 03 4,4 4,9
Castanheira x pimenta 1 3 33 18 3,6 346 0,n n,n B3 548
Cacau tradicional 1 2 18 14 n,a T2 1,4 n,3 a1 4,8
Guarana tradicional 1 2 18 12 n,o 147 1.3 042 4,2 4,0
Pimenta tradicional 1 2 18 29 1458 Y N,6 N,2 4,3 542
Cacau sub-hosque 1 2 14 a5 142 4,6 0,3 n,1 4,8 5,1
Guarana sub=-bosque 1 2 12 18 1,7 Gyl 0,2 n,n 4,9 B4 5
Pimenta sub-bosque 1 2 29 18 1,7 n,8 042 242 By 2 4.7
ATY - Altamira
CPP - Capitao Poco 3

J
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Tabela 18 - Yalores de temperaturas extremas, amplitude térmica, evaporagso e precipitacdo pluviométrica medidos nos diversos tratamentos do experimento
CPATU I, em Caplt3o Pogo, em grupos de quatro unidades, comparadus a valores medidos em Estagao Moteoroldglca Padrio (A). 1980,
PERTODD TEMPERATURA MAXIMA MEDIA|TEMPERATURA MTNIMA MEDIA|  AMPLITUDE TERMICA EVAPORAGRO ”E“”;‘”"
: 0 3 0 PLUVIOMETRICA
(°c) (%) (°c) | ) . (mm)
H™ 0 E L A H 0 E L » H o o £ L A|H 0 E L A H 0 E L A
09/01 a 25/01/80 3,828,1 - 32,73,0(22,022,321,922,121,6/9,4 58 9,2 8,9 9,9/22,0 7,6 28,3 25,5 26,5|181,6 150,6 178,8 179,68 178,2
N 0 P - A [N O P - A N 0 P - AN 0P = "A| N 0 P - A
02/02 s 06/03/80 27,4 26,4 27,5 - 30,1|22,722,422,6 - 22,1/ 4,0 3,4 4,1 - 7,3|11,7 8,6 15,5 - 41,7|443,2 516,7 556,8 =~ 677.4
G N D J A G N D J A G N D J Al G N D J A G N D A
10/03 a 16/04/80 33,1 28,8 32,7 34,0 32,3|22,2 22,4 22,0 22,4 21,6/10,7 6,5 10,7 11,6 10,6/44,1 19,0 46,2 49,2 61,4 |3492,8 385,9 359,1 370,8 445,4
1 P F M A|l P F MW AT P F'M A|I P F N A[I P F M A
28/04 a 09/05/80 33,2 30,8 32,3 33,4 33,8[21,6 22,4 21,7 21,9 21,5/112,1 8,9 11,0 12,0 12,0|11,5 8,5 13,315,816,3| 36,5 =~ M2 3,2 53,8
H 0 E L A H 0 E L A H 0 E L A|H 0 E L A H 0 E L A
12/05 a 25/05/80 33,1 29,4 32,5 - 33,0/21,822,821,9 22,2 22,0/11,6 6,510,8 =~ 11,2(16,1 6,8 18,6 21,2 23,2|55,5 38,0 50,2 44,8 65,7
H B G I A H B G 1 A H B G I A|H B G I A H B G I A
02/06 a 21/06/80 33,1 33,0 32,5 - 32,4(21,7 21,6 22,0 22,1 21,6/11,311,210,3 =~ 9,7(1B,422,221,026,426,8/79,8 74,2 R2,6 68,4 143,13
M J L C A M J L C A M J L c AlM .4 L c A M J L c A
24/06 a 18/07/80 ' a,l - 31,6 32,6 - (20,3 20,3 20,3 20,4 20,2{17,2 - M,2011,6 =-(15,715,815,8 - 21,9| 44,8 .42,2 34,6 13,8 58,3
i F E D R A F E D R A F E D R | E D R A F E D R A
21/07 a 22/08/80 32,8 34,1 33,8 30,6 32,1|20,1 19,9 19,6 21,3 20,4/13,8 15,3 14,5 10,4 12,7/{55,0 60,0 57;8 29,4 74,5/ 98,0 90,0 94,1 41,2 123,2
G N D J A G N D J A G N D J Al G N D J A G N D J A
26/08 a 19/09/80 34,4 30,2 34,2 33,8 32,5/20,5 22,0 20,6 20,5 20,6(13,9 8,2 13,8 13,4 12,1/42,9 24,0 43,8 47,7 55,9| 38,2 26,2 36,2 29,8 43,2
I P F M A I P F M A I P F M AL P F M A I P F M [
22/09 a 10/10/80 33,2 31,3 33,8 32,9 32,9(20,3 21,8 20,4 20,4 20,5/12,5 9,1 13,2 12,3 12,2(35,8 34,3 37,0 37,1 %0,4[112,6 70,0 109,0 101,0 38,0
H 0 E L A H 0 E L A H 0 E L Al H 0 E L A H 0 E A
24/10 a 07/11/80 J%,7 30,2 - 32,0 33,9/20,9 22,3 19,9 20,0 20,3 . 7,5 - 15,3 13,4{24914,826,1 29,4 42,4|12,6 9,2 13,4 11,6 2,4
N 0 P Q AN O P Q A| N O P Q _A|[N. O _ P Q_A|N _0. P Q A
1411 - " /| 31,9 30,2 31,3 29,5 33,2/21,9 21,9 21,6 22,0020,6/ 9,7 7.9 9,5 7,212,5/19,1 17,0 24,9 16,8 49,4 15,6 '{3,5 13,2 14,2 28,2
: H B 6 I A|H B 6 1 A|H B 6 I A|lHW B8 6 1 A|H B 6 I A
05/12 a 26/12/80 | 33,8 34,6 34,4 34,0 33,5(21,2 20,1 20,7 20,5 20,9/11,6 13,6 13,0 12,5 11,8/48,3 51,8 54,5 72,2 87,2 30,5 44,4 43,9 43,9 60,0
“ A= Posto Meteorolgico sedd d8 Campo Experimental de Capitio Poco 1 = Seringueira x guarani .
B = Seringueira . : J = Castanha x pimenta-do-reino
C = Castanha do Brasil E = Castanha x cacau .
D = Pimenta-do-reino tradicional M = Castanhs x guarand
E = Cacdv tradicional N = Bosque x pimenta-do-reino
F = Guarand tradicional 0 = Botque x cacau
G = Seringuaira x pimenta-do-reino P = Bosque x guarani
M e Seringuaira x cacau Q = Bosqua
R

Reganeragio

e it b wL

U

o
]

P

-r
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Tabela 19 - Valores de temperatura do ar (extremas, medias e amn1itu
de termica) medidos em area de floresta (1); vegetacdn
secundaria com 4 anos (?) e estac3io meteonroldaica (3Y.
Estacac Fxperimental FMBRAPA/CPAT!I - Muynicipio de Cani

tio Poco-PA, dezembro, 1080,

Parametros 1 2 - 3
Temperatura maxima absoluta (OC) 31,4 34,2 34,0
Temperatura maxima madia (°C) 20,5 31,7 32,0
Temperatura minima ahsoluta (°C) - 20,7 10,5 10,6
Temperatura minima media (OC) 22,0 21,8 21,3
Temperatura madia (T'mgx'; T.min.y 00y 5g.7 26 F 27,1
Amplitude Térmica maxima (°C) 10,3 14,7 14,7
Amplitude Té&rmica mTnima (°C) 4,7 6,0 8,2

Amplitude T&rmica média (°C) 7,5 0,4 11,6




Tabela 20 - Valores de temperatura do solo a diversas nrofundidades e temneratura do ar am
Nazembrao de 1280

distintos ambientes

Canitan Pncop=Pa =

TEMPERATURA DO SOLO TFESERQTRURA
AMBIENTES 2" cm 5 cm 10 cm 20 cm 30 cm 50 cm 100 cm (™)

M v M| V| M v M|V M|V | M v M v M v
soLo TX 27,9 37,4 27,7 34,9 28,2 33,6 29,4 31,7 0,3 30,5 30,2 29,8 28,8 28,8 - -
DESNUDO N 24,1 30,2 24,3 29,0 24,8 29,6 26,0 28,4 26,9 27,7 28,0 28,0 28,0 28,0 ~ -

. ™M 26,5 33,6 26,2 32,3 2,6 31,2 26,5 29 9 28, 6 29,1 28,5 28,4 28,5 28,4 -~ -
TX 27,6 36,6 27,6 35,5 27,3 33,6 28,8 33,0 29,4 30,0 -~ - - - 25,0 34,9
SOLO
coipe: TH 24,4 29,2,25,0 29,3 25,0 28,5 26,2 28,1 26,7 2747 - 20,6 25,8
™ 26,1 33,0. 26,4 32,3 26,2 31,0 27,5.29,5 28,1 28,7 - - 22,4 31,2
SULG COM Tx 28|0 35’8 28'2 33,9 28,3 32 |B 29 ’2 31 ’4 29 |6 30.0 B - - = — —
COBERTURA TN 24,9 29,0 25,2 29,6 25,6 29,0 26,3 28,3 26,9 27,5 =~ - - - -
WGRTA . TM 26,7 32,7 26,8 31,8 26,8 30,9 27,7 29,6 28,2 28,7 - - ‘- - - -
TX 24,6 25,4 25,0 25,6 24,9 25,4 24,5 24,7 25,0 25,0 25,2 25,2 & - 25,5 31,4
FLORESTA TN 23,8 25,0 24,2 25,1 24,1 25,0 25,1 25,3 24,3 24,4 24,6 24,6 | 23,4 27,1
™ 24,3 25,3 24,6 25,4 24,6 25,2 24,9 25,1 24,7 24,8 25,0. 25,0 24,2 29,0
REGENERA- TX 22,8 26,2 25,1 273 @5,¢ =2b,1 ©5,] 25,9 25,7 25,07 = - 26,0 34,1
¢A0 TN 24,0 24,6 23,8 25,6 24,3 25,5 25,0 25,2 24,8 24,9 - - 23,0 28,2
™ 23,4 25,4 24,4 26,5 24,8 25,8 25,3 25,6 25,3 25,4 - - - - 24,1 30,9
PIMENTA x  TX 26,7 32,4 26,3 30,1 27,2 27,6 28,0 28,8 28,5 28,6 - - - - - %
SERINGUEI TN 24,6 28,0 24,8 27,8 25,3 29,3 26,1 27,1 26,6 26,8 =~ - - - - -
RA  — ™™ 25,7 30,1 25,8 28,8 26,2 28,3 27,0 27,8 27,5 27,6 - - - s - 5
M = Horario matutino (entre 8 e 9 horas)
YV & Horaric vespertino (entre 15 e 16 horas)
TX = Temperatura maxima do per1odo ;
TN = Temperatura minima do periodo (OC
™ = Temperatura média do perfodo (°C)

(*)

Temperatura do ar em cabine neteorolﬁgica instalada a 1,2Cm

v0L



Tabela 21

- Comportamento de diferentes matrizes de castanha-do-brasil em relacao ao pegamento de

enxertia no experimento CPATU localizados em Altamira e Capitao Pogo. CPATU. 1978.

NQ de plantas enxertadas

Enxertos pegos

Indice de pegamento(%)

Matrizes Altamira Capitao Pogo Altamira Capitao Pogo Altamira Capitao Pogo
609 39 35 4 25 102 71,4
S. Fe -1 44 36 11 23 25,0 63,9

614 20 15 3 9 15,0 60,0

606 20 15 3 8 1540 9353
M. P - 2 21 19 3 8 14,2 42,1

722 18 18 2 7 [ 38,9
Media 162 138 26 80 16,0 T

SOL
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Tabela 22 - Comparacao entre indices de pegamento de enxer
tia em duas matrizes de castanha-do-brasil em di
ferentes locais.

Matrizes Belem Capitao Pocgo Altamira
609 85,9 71,4 16,2
722 92.0 38,9 11,1
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Tabela 23 - Indices de pegamento de enxertos de seringueira
com culturas perenes em consorcio em Altamira e

Capitao. CPATU. outubro/1977.

Parcelas Altamira Capitao Pogo
Total Mortos % Total Mortos %

Seringueira x Cacau 96 27 28,12 96 52 54,16
Seringueira x P. Reino 90 33 34,37 96 48 50,00
Seringueira x Guarana %6 34 35,41 90 39 40,62
Seringueira em monocultivo 319 124 36,36 319 135 39,58

Total 601 218 34,65 601 274 43,56




Tabela 24 - Indice de tocos vivos, mortos e dormentes, considerando-se plantas u
teis na parcela seringueira do experimento com culturas perenes em con
sorcio. Outubro/1978.

Vivas Mortas Dormentes
Parcelas Total
Altamira Cap. Pogo Altamira Cap. Pogo Altamira Cap. Pogo

Seringueira x Cacau 49 (87,5) 35 (62,5) 3 (5,3) 12 (21,4) 4 (7,1) 9 (16) 56
Seringueira x Pimenta-do-
reino 35 (62.5 35 (62,5) 10 (17,8) 9:(33,9) 11:{19,6) 2 [3.5) 56
Seringueira x Guarana 41 (73,2) 42 (75) 10 (17,8) 11 (19,6 5 (8,9) 3 (5.3) 56
Seringueira 193 (73,9) 208(89,6) 53 (20,3) 43 (16,4) 15 (5,7) 10 (3,8) 261
Total 318 (74,1) 320(74,6) 76 (17,7) 85 (19,8) 35 (8,1) 24 (5,6) 429

Obs:

Os numeros entre parenteses indicam a percentagem.

801



Tabhela 25

- Diametrn, altura de plantas e nimeros de lancamentns de serinaueira com

20 meses no exnerimentn com culturas nerenes em consorcin, CPATIH, 1078,

Tratamentns

NDiametro (mm) Altura (cm) NO de lancamentns

X S €.V, X 5 c.v, X 5 c.v,
Serinqueira AT 184 04,0 51,3 170,2 111, A1,° 5,2 2, 8N,7
X
Cacau cP 200 123,0 a1, 4 209,72 126,3 44,5 q,4 2.3 3k 0
Serinaueira ATM 211 115,2 4 .0 2080 12R,T B1,2 & &N 2.4h ar 1
X
Pimenta cp 22p 0a,1 43,4 250,5 110,045 8 f,2 2,4 30,2
Serinaueira ATM AT™ 211 1605,8 5n,0N 217,272 135,58 82,3 Bl 2sh Ad ”
X
Guarana cP 200 112,65 39,9 29n,8 121, 41,8 6,4 7,3 36,3
Serinqueira ATH 214 1n2,2 50,4 21n,7 125,3 50,4 65,2 2,8  45,]
em
Monocultivo cp 273 100,2 36,7 25R,F 100,71 39,0 6, 2,1 34,2
ATM - Altamira
CP = Capitao Pocn

60L



Tabela 26 = Incremento medio do diametro do trnnco de serinaqueira nas narcelas em

consorcin em Canitan Poco e Altamira

a78 0g T adin(79/0
Parcelas Local 197 1081 ncremento madin(79/01)
(cm) (cm) (cm) i
Serinaueira em Capitao Poco 2,5 13,6 5 59,8
Monocultivo A tamira : AL A 18,5 11,0 180,23
Seringueira Canitdao Poeo Byl 16,4 753 an,?
X
Guarana Altamira 6,6 20,8 14,2 215,)
Seringueira Capitan Poco Ty 20,7 T35 18745
X
Pimenta-do-reino Altamira 6,6 12,6 12,0 101,18
Serinqueira Canitao Poco a4 16,2 £,8 723
X

Cacau Altamira 545 27,7 2242 an13 kA

oLt



Tabela 27- Altura, diametro e desenvolvimento de pés de pimenta-do-reino nos diferentes tratamen
tos do experimento com plantas perenes em consorcio.(1979)

Altura das plantas (cm) Diametro das plantas (cm)
Tratamentos b Hate Agasito Di ferenca Maio Agosto Diferenca
Ceo P Junho Setembro Junho Setembro
Tradicional ATM 196.60 214,70 + 1810 48.80 57.20 8.70
G P 180.00 189.40 9.40 79.50 68.70 -10.80
Cast. x pimenta ATM 116.70 164.20 48.20 25.40 34.20 8.80
G P 79.20 187.10 107.90 51.80 56.00 4.20
Ser. x pimenta ATM 150.70 158.90 8.20 34 .60 35.50 0.90
C.P. 189.90 201.80 11.90 66.10 67.60 ¥« 50
Pimenta em sub- ATM 140.70 160.50 19.80 40.81 43.50 2.69

bosque ] 67.30 75.20 1.50 23.40 25.40 2.00

LLL



Tabela 28-Crescimento, emissao de ramos de frutificagao e desenvolvimento de pimenta-do-reino
nos diferentes tratamentos do experimento com plantas perenes em consorcio. 1978

Altura das plantas (cm) Ramos de frutificacao
Tratamentos ATH 30.05.80 25.10.78 Di ferenca 30.05.78 25.10.78 Diferencga
o 05.05.78 17.10.78 05.05.78 17.10.78
TeadtELERE) ATM 41.10 121.50 80.40 2.90 5.20 2.30
C.P- 26.10 98.70 72 .60 1.60 11.50 9.90 P
~
Cast. x pimenta ATM 42.9 76 .70 33.60 2.30 2.60 0.30
C.P. 24 .00 71.10 47 .00 1.60 5.40 5.80
Ser. x pimenta ATM 23.80 47.20 23.40 170 2.00 0.30
Gl 20.70 84 .30 63.60 1.90 9.80 7.90
Sub-bosque ATM 25 .20 68.80 43.60 1.80 2.20 0.40
Geo Pl 19.40 25.50 6.10 1.50 2 .30 0.80
DY s ATM - 25-01-78

C.P.- 05-05~78

ATM - Altamira
C.P. - Capitao Pogo
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Tabela 29 - Produtividade inicial da pimenta-do-reino no expe
rimento com plantas perenes em consorcio duplo.(Ou

tubro/1979).

C. Pocgo Altamira
g/pl  kg/ha g/pl  kg/ha

Tratamentos

Pimenta-do-reino(monocultivo) 129,33 207 145,75 233
Seringueira x Pimenta-do-reino 22520 30 16,66 22
Castanha-do-brasil x Pimenta-do-reino 3,49 5 10,710 14,5

Pimenta-do-reino em Sub-bosque - - 38,06 62




Tabela 3N - Nesenvolvimenta de pés de pimenta=dn=rerinn naos Adiferentes consorcios

dinlas e suh=-hnsque = Canitin

Poco - PA,
I IT 11 MAdia Trst,
Parcelas
A L A L A L A L A L

(n) (B)Y (A) (8) (n) (n) (MY (2) (" (")
Pimenta-do=reino tradi
cional 101 7354 77,4 275,4 115 mne 240,88 11,7 90,8 235,7 96,6 97,0 210,72 88,3 82,0
Serinaueira x Pimenta=-
-do=reino 256,6 117,5 104a,5 238,3 100,48 96,2 206,? 91,0 85,5 9?3:6 102,9 95,4 27?2,7 98,1 99,1
Cas tanha-do-brasil x
Pimenta=-do-reino 215,9 100,4 1n0,4 209,7 83,0 81,2 13,4 81,1 74,4 203,0 88,1 85,3 23% 109,0 107,2
Sub-bosque. x Pimenta-
-do=-reino 17,7 an,n 47,7 2A1,8 62,5 A4,3 190,9 47,2 49,k 216,6 49,9 5K3,R 152,7 33,3 31,6

Data do plantio : 15/02/1078

Data da avaliacao: 07/04/1981



Tahela 31 - Desenvolvimento de pés de pimenta=dn-reino nns diferentes consarcins duplns e sub-hnsque - Pltamira-Pa
I T1 IT1 Madia Test,
Parcelas
A L A L A L A L A
(A)  (8) (A)  (B) (A (R) (AY  (8B) (AY  (5)
Pimenta-do-reino tradi
cional 250 R5,5 80,0 250 91,6 79,1 250 g§6,6 76,R 250 87,5 78,6 250 03,1 74,0
Seringueira x Pimenta-
~do-reino 202 40,0 39,0 750 55, 65,8 209,? 50,7 56,4 220,3 48,8 KO,4 208 50,0  Ag,0
- (__J
Castanha-dn-brasil x .
Pimenta-do-reino 210,88 55,8 56,6 231, BA,A 55,0 250 70,0 56,3 230,8 AKO0,R 55,9 212 24,0 52,0
Sub-bosque x Pimenta-
-do-reino 224 65,5 55,0 250 A?7,5 5K4,0 250 69,0 60,4 241,3 65,6 65Af,4 235,99 60,0 17,2
Data do plantio 15/n1/1978 A - Mtura
Data da avaliacio: 3N/N3/19817 L{(AY = Laraura nroxima a hase

L{B) = Largura nraximo ao apice



Tabela 3?2 = Produtividade de pimenta-do-reim em consorcio com nlantas nerenes em

Capitao Poco e Altamira, 1080
Prodiutividade de pimenta verde - ka/ha
Parcelas Altamira Canitaon Poco
Plantas Plantas
Mteis Test(sem adub,) MTteis Test(sem aduyh,)

Tradicional 6.637,1 a92,8 V.77 ;4 . H2R,R
Serinqueira x Pimenta-
do=-reino 33,3 50 B 137 .1 6.?85,7
Castanha-do-brasil x
Pimenta=-do=-reino 114,? 14,7 4,6728,7 6.0NN
Pimenta-do=-reino em
Sub-bosque 765,7 128,5 - -

Data do plantio : 15/0?2/1978

Data da avaliacan: 29/1n/198N
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Tabela 33

- Indices de mortalidade de plantas de guarana no experimento com

tas perenes em consorcio duplo nos municipios de Altamira e Cap

Pogo.

plan
itao

Total 1978 1979
Tratamentos de Plantas % Plantas %
Plantas Mortas Mortas
ATM 33 10 53 16
dici 1 300
Tradiciona 66 20 26 8
’ ' _ ATM 150 50 84 28
Seringueira x Guarana cp 300 45 15 18 6
. _ATM 288 40 122 17
Castanha-do-brasil x Guarana cp 720 108 15 29 4
) - ATM 99 30 89 27
Guarana em sub-bosque cp 330 66 20 13 4
Total ATM 1.680 570 33,9 348 29,7
285 16,9 86 B )
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