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I — POSICAO GEOGRAFICA DO MUNICIPIO
DE MONTE ALEGRE

G Municipio de Monte Alegre, pertencente ao Estado
do Para, fica situado na zona fisiografica do Baixo-Amazo-
nas, fazendo limites com os municipios de Alenquer, Alme-
rim, Prainha e Santarém. Possui as seguintes coordenadas
geograficas : 29 00° 30” de latitude sul e 54° 04‘ 13” de longi-
tude W. Gr., estando a séde do municipio situada a 35m
a.n.m. (7).

E banhada pelo Rio Gurupatuba, um dos inumeros bra-
¢os do Rio Amazonas e apresenta uma superficie de 27.660
km?, sendo o 129 municipio em extensado territorial do Es-
tado do Para.
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II — ESTRADAS PERCORRIDAS DURANTE A PROSPEC-
CAO COM RESPECTIVOS TRECHOS E QUILOMETRAGENS.

TRECHO km
Inplés de Souza —St*Helena ................... 14
Eintha Malctrl — MARXHR ... .......cccouciiiars 9
O Cory g - ooy e Bge sl omehet A Ao (e ]
Brere ——— NIOnte AIEBTR = . Lot e e e ]
Monte Alegre — Inglés de Souza a partir das Termas 8
Séde Inglés de Souza — Caussl ................ 15
Monte Alegre ~—— Mulata . .. .c.o0i .00 0ah. ta 0 34
Colonia da Mulata — Assucena ................. 4
ASRDCERNS =t BT s e s e v e e At 8
Mulata — Dois Galhos — Lim&o ................ 20
Térmas Sulfurosas — Col. Major Barata ........ 13
Inglfs de Souxs - BB ......coconencenacenion 6
Linha Central dir. Sudoéste .................... 11

RO Bielmidss. A .. 000 G108, 0. 3 TRU00L 157 km
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1II — CONSIDERACOES SOBRE O MEIO AMBIENTE

Segundo DOKUCHAIVE, “O solo é resultante da acao
combinada e influéncia reciproca do material parental, dos
vegetais e animais, do clima, da idade e da topografia”
118,37). A formacao do solo é portanto resultante da acao
combinada dos fatéres enumerados, os quais podem agir in-
tensa e concomitantemente.

Joffe, divide os fatéres de formacao do solo em ativos e
pas ivos (18). Os ativos so considerados aqueles que pos-
em fontes de energia e reagentes, ao passo que os passivos
1amonam se aos elementos que servem como fontes de ma-
erial e por alguma condigio ambiente relacionada (37).
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Os agentes formadores do solo que agem ativamente em
a formacio sdo: o clima e a Dbiosféra, ao passo que, a
“hp matriz, o relévo e o tempo sdo agentes passivos.

FORMACAQO GEOLOGICA E MATERIAL ORIGINARIO

,

O material originario é aquéle nao consolidado a partir
do qual formou-se o solo (36). A natureza do material ori-
gindrio esta diretamente, reiacionada com as rochas primiti-
vas bem como ao carater das formagoes geologicas res.
pectivas.

A regido prospectada em Monte Alegre apresenta o se-
guinte aspecto geeldgico :

1. Terrenos holocénicos situados as margens do rio Gu-
rupatuba que banha a cidade de Monte Alegre, constituindo
as areas de varzea de sedimentos argilo-siltoso.

2. Uma faixa arenosa de origem pleistocénica, situada
logo apos a cidade de Monte Alegre e que se estende por uma
largura de aproximadamente 7 Km. Estes sedimentos de
areias soOltas, estdo assentes em argilas e arenitos terciarios
tendo espessura de cérca de 50m. A espessura dos sedimen.-
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tos terciarios e quaternarios é de aproximadamente 80 m
acima do nivel do rio Gurupatuba (25).

3. Cretaceo — Formacado Itauajuri : — Em Monte Ale-
gre observa-se uma grande extensdo plana denominada de
chapada de Monte Alegre, formada por terrenos devonianos
e que é circundada por grupos de serras conhecidas localmen-
te por Ereré, Aroxi, Paituna, Maxira, Santa Helena, Itauajuri,
ete. (23).

Corvando éstes sistemas de serras localiza-se um arenito,
perfeitamente estratificado, com predominincia dos de tex-
tura fina, sendo fridveis. Formas de arenitos de granulagao
grosseira, algumas vézes formando conglomerados, apresen-
tam normalmente a coloragdo escura, pardacenta ou mesmo
avermelhada (23).

4. Afloramentos de rochas basicas, diabase sio encon-
tradas principaimente em areas montanhosas, algumas vézes
em grandes blocos, tendo sido observadas essas ocorréncias
nz estrada para Santa Helena, 2 altura do km 3; na linha
Maicurd, km 1; trécho Maxird-Ereré, km 5; estrada séde da
Colonia Inglés de Souza-Caussu, respectivamente nos kms.

4,6, 7 e 9; na estrada Colonia da Mulata — Vila de As-
sucena, km 3.

Estes terrenos com ocorréncia de rochas diabésicas per-
tercem ao Rético (23), cuja posicdo na coluna geolégica esta
entre o triassico e jurassico.

5. Terrenos pertencentes ao carbonifero superior, for-
macdo Itaituba (23), ocorrem na Colénia da Mulata, na Ser-
'a da Assucena e Dois Galhos, evidenciados pelos afloramen-
tos de calcarios de coloracdo cinza escura ou branca. Esta
serra tem aproximadamente 10 km de extensdo, notando-se
constantemente o caleario aflorando.

akamoto (25), também considera o calcario de Monte
Alegre como fazendo parte da formacdo Itaituba.

6. O denoviano acha.se representado na regiao, pelos
grupos Maicurld, Curui e Ereré e que, segundo Pedro de
Moura (21) A. I. Oliveira e O. H. Leonardo (23), correspon-
dem as denominacGes de eodevoniano, mesedevoniano e neo-
devoniano.



O grupo Maicura aparece em varios locais da regiao pros-
pectada e caracteriza-se por apresentar um arenito cinzento
escuro e um espésso banco de arenito fossilifero denominado
“espirifero” pelo gedlogo KATZER (23).

O grupo Maicuru foi inicialmente estudado por Smith
sendo no entanto posteriormente pesquisado por Pedro de
Moura e Avilar A. Bastos. O arenito representativo dc
grupo Maicuru é fridvel, por vézes muito firme e resistente,
guase quartzitico, com aspecto ferruginoso, e ocorréncia oca-
sional de impregnacéo de limonita, sendo hematizante exter-
namente (23).

O Grupo Curua ¢ formado por folhelhos argilosos ¢ sili-
cosos variegados, ocorrendo ainda folhelhos pretos, ardosia-
nos e argilosos e silice-argilosos com presenga de calcarios e
arenito (23).

O folhelho preto, laminado, fol denominado recentemen-
te de ilitico, por Sakamocto, sendo sua composicao, segundo
estudos de raio X feitos no DNPM, constituide de quartzo e
ilita, onde o tedr de K20 é da ordem de 2,5% (25).

O grupo Ereré, pertencente ao Devoniano Superior e é
formado por camadas de folhelhos que se alternam com ou-
tras de arenito.

A ocorréncia déste grupo em Monte Alegre constitui, se-
gundo Avelino e Leonardos ‘‘a Unica manifestacao do devo-
niano superior no Brasil” (23) .

A meteorizacdo e posterior evoluciao dos materiais rocho-
s0s, pertencentes acs diversos periodos ou éras geolégicas, de-
ram origem aos varios solos existentes em Monte Alegre.
Assim & que, a decomposi¢ao do calcario originou solos Gru-
mussolices; do diabase formaram-se: Lateritico Bruno-
Avermelhado (Terra Roéxa Estruturada); os sedimentos are-
nosos pleistocénicos deram origem aos varios solos existentes
zm Monte Alegre. Assim é que, a decomposicdo do calcario
originou-se solos Grumussélicos; do diab4se formaram-se : La-
teritico Bruno-Avermelhado (Terra Roxa Estruturada); os se-
dimentos arenosos pleistocénicos deram origem as Areias
Vermelhas Amarelas de Monte Alegre; dos folhelhos escuros
iliticos originaram-se, principalmente, Podzélico Vermelho
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Amarelo Equivalente Eutréfico; dos arenitos brancos quase
quartziticos formaram.se Litosol substrato arenito encontra-
dos em terrenos ondulados montanhosos e ainda o Regosol,
como no caso da regido situada entre o Ereré e Serra do Pae-
funa em relévo plano. Os Solos Concrecionarios sao obser-
vados em quase todas as formacdes geolbgicas, no entanto,
sua maior ocorréncia, estd evidenciada na chapada de Monte
Alegre de idade devoniana.

2
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CLIMA

Monte Alegre, devido sua posicdo geografica recebe as
mesmas caracteristicas gerais de clima que téda a regido
situada nas latitudes e longitudes semelhantes se submetem.

Torna-se¢ impossivel o conhecimento das caracteristicas
climaticas especificas locals, dada a falta de condicoes mini-
mas para um levantamento desta espécie, que é presenca de
uma estacdo termo-pluviométrica para a area considerada.

Todavia, através de Taperinha (Santarém), que dista da-
quela cidade aproximadamente 80 km em linha reta, fol pos-
sivel se determinar as condigdes de clima bastante satisfato-
rias para a localidade, dentro dos limites de mesoclima ou
clima regional, que s8o:

Temperatura de Ar: — sempre elevada com média anual de

25,6°C, com valdres médics para as maximas e minimas entre

30 9°C e 22,5%C, respectivamente.

Umidade Relativa‘® — com valéres mensais acima de 80%,

em quase todos os meses do ano.

Precipitacao Pluviométrica : — altura anual de 1.969 mm e

com distribuicdo irregular durante o ano. Apresenta duas

estaces chuvosas bem definidas que séo :

a) estacao chuvesa propriamente dita: — abrangendo o
periodo que vai de dezembro a junho com a seguinte dis-
tribuicio das chuvas: a partir de dezembro, os totais
mensais pluviométricos vao aumentando até marco (meés
mais chuvose), em seguida gradativamente passando
por junho, que assinala o final da estacao.

b) estacao menes chuvesa: — nesta, os totais mensais sao
inferiores a 60 mm, em quase todos os meses.

As estacOes mencionadas identificam-se perfeitamente

através da andlise da distribuic&o pluvioméirica norma.

em que se déd a relacdo porcentual dos méses mais chu-
vosos, para com a média anual de (8,3%). Vér quadro

1 e figura 2.
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QUADRO 1

PRECIPITACAO NORMAL

MESLS mm % Med. anual - i
i %
JANEIRO 173,3 8,8 8,3 0,6
FEVEREIRO 275,9 14,0 8,3 + B
MARCO 335,2 17,0 8,3 SEad
ABRIL 327,8 16,6 8,3 8,3
MAIO 286,5 14,6 8.3 6,3
JUNHO 175,5 8.9 8.3 + 0,
JULHO 102,7 5,2 8,3 — 31
AGOSTO 42.9 2,2 8,3 — 6,1
SETEMBRO 37,7 1,9 8,3 — 64
OUTUBRO 49,3 2,5 8,3 — 5,8
NOVEMBRO 58,1 3,0 8,3 — 53
DEZEMBRO 104,6 5.3 83 — 3,0

Os méses considerados mais chuvosos sdo evidenciados
através dos desvios positivos de suas relacdes porcentuais para

com a média pluviométrica.

No més de dezembro, verifica-

se 0 menor afastamento negativo para a média, assinalando
o inicio da estacdo chuvosa.

De acbrdo com a classificacdo climatica mais usual,

CLASSIFICACAO CLIMATICA

5
o«

de KOPPEN (27), a regiao de Monte Alegre possue o tipo cli-
matico Ami que se traduz em :

A — clima cuja média mensal de temperatura minima

megatérmica;

— A
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perior a 18°C, constituindo assim habitat da vegetaciac



Fig 2
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m — estacdo séca de pequena duracdo, porém com umidade
suficiente para manter a floresta tropical,;

I — amplitude inferior a 5°C, entre a temperatura média
do més mais quente e do més mais frio.

DISPONIBILIDADE DE AGUA NO SOLO

Através de THORNTHWAITE (34), determinou-se para a
regdo em estudo o tedr de 4gua no solo em forma disponivel,
assim como o excesso e deficiéncia, segundo métodoc de ba-
lanco hidrico de THORNTHWAITE 1955. Vér quadro 2.
Figura 3.

QUADRO 2

Balanco Hidrico

MESES Agua Armaze- | Excedente Deficiéncia
nada. (mm) (mm) (mm)
Janeiro 47 — —_
Fevereiro 125 91 S
Marco 125 217 —
Abril 125 214 e
Malio 485 172 [
Junho 114 66 o~
Julho 58 — =
Agbsto 48 — 271
Setembro — — 84
Outubro — — 58
Novembro — — 68
Dezembro — — 32

== 9
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CONSIDERACOES CLIMATICAS

De ac6rdo com o aspecto climatico de Monte Alegre, as
praticas agricolas devem ser executadas obedecendo as épo-
cas mais indicadas as quais podem ser evidenciadas através
do conhecimento da disponibilidade da 4gua no solo.

Assim é que o preparo do solo, aplicacdo de fertilizantes
e corretivos em areas cultivadas devem ser executadas na
época. mais séca, ou seja, de agostc a novembro, quando as
condicoes de umidade sdo favoraveis ao exercicio de tais pra-
ticas agricolas.

Os plantios deverao ser executados no inicio da estacgédo
chuvosa, que correspende ao més de dezembro, salvo as cultu-
ras que se submetem naturalmente a pequena necessidade
hidrica, as quais, deverao ser plantadas no final desta esta-
cao, ou seja, a partir de maio.



VEGETACAO

Pelas observacoes de campo, complementadas com as
pesquisas bibliograficas, pode-se caracterizar a cobertura ve-
getal do municipio de Monte Alegre, da seguinte forma :

1. Existéncia de extensa 4area coberta por carmnos
abertos de relévo plano, localmente conhecidos por Campos
do Destérro, formados por gramineas duras, de baixo valdr
nutritivo e pequeno porte (31). Em certos locais, a vegeta-
cio modifica-se, passando a arbustiva, com predominéncia de
arvores de tronco retorcido, como por exemplo o caimbé
Curatella americana) além de algumas cactaceas. O aspec-
to desta tultima formacdo assemelha-se ao dos cerrados do
Central e é conhecida regionalmente pela designacao
de “campos cobertos” (6,31).

2. Ocorréncia de uma formacao intermediaria denomi-
nada Campina-rana (falsa campina), onde elementos floris-
ticos da mata das terras altas aparecem associados com espeé-
ia flora dos campos ou campinas. Tal vegetacao € fre-
] mente encentrada nos cumes e encostas das serras
da regido. devendo-se ressaltar que o seu aparecimento inde-
pende da existéncia de Aareas abertas (campos ou campi-
nas) (6).

3. Campos altos, mais ricos quanto a flora que os acima
mencior.ados, apresentando gramineas e outras ervas com
arvores dispersas. Neles gcorrem faixas ou manchas (“ithas”)
de mata, com muitas arvores deciduas na estacio séca, sendo
grande o numero de espécies endémicas ou ac menos nao
observadas em outros lugares (6).

Arvore

4. Floresta eguatorial, que na regido néo se apresenta
verdejante e majesiosa como na maior parte da Amazoénia.
As arvores sdo de menor porte e na estagido séca verifica-se
em algumas espécies a queda de suas foélhas (6). Observa-

?
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se além da mata virgem, a vegetacdo de capoeira, em diver-
sos estagios de desenvolvimento, em que aparecem com fre-
guéncia, palmeiras, especialmente o urucuri (Attalea excelsa,
Mart. ), além do curui (género Attalea) conhecido também
por palheira,.

Estas formacoes, tanto a primaria como a secundaria da
hiléia amazbnica, sao encontradas ora ao longo dos terrvencs
pleistocénicos que constituem o terraco do rio Amazonas, ora
nas partes superiores e encostas das elevacoes.

| 3]
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TEMPO

O tempo é um dos fatdres passivos de formacao dos so-
los. A estimativa da idade relativa ao grau de maturidade
do solo € universalmente baseada na diferenciacio dos hori-
zontes (27). Praticamente esta estimativa é feita baseando-
se no numero de horizontes, assim como espessura do perfil.
De um modo geral,quanto mais espésso for o solo, mais ma-
duro sera considerado.

No momento, s6 é possivel a avaliacdo do efeito do fator
tempo no desenvolvimento dos solos de Monte Alegre, pela
situacdo atual dos perfis de solo, bem como pela correlacéo
com a idade geoldégica dos materiais parentais. No entanto,
¢ muito relativa essa correlacdo, uma véz que o desenvolvi-
mento dos perfis est4d diretamente relacionado com grande
numero de outros fatéres, que nfo o tempo.

Na regido prospectada ha existéncia de formacées geo-
logicas de idades bastante diferente. Assim observa-se terre-
nos de procedéncia desde o devoniano até o holoceno, além
de areas de idade geologica pertencente ao rético e carboni-
fero superior. Isto poder-se-ia admitir que os solos deriva-
dos de rochas pertencentes ao periodo devoniano apresentem-
se com maior evolucdo do perfil. No entanto, como esta
evolucdc nio depende sOmente do tempo, mas sim, de um
nimero muito amplo de fatéres, implica em érros, referida
correlacao.

Solos de procedéncia holocénica, Solos Aluviais, que
constituem as varzeas do Gurupatuba, ndo apresentam dife.
renciacao de horizontes, podendo-se assim associar o periodo
geologico recente, com a juventude do solo. As Areias Ama-
relas de origem pleistocénica, também poderdao ser possivel
mente correlacionadas a idade, com o material de origem.

No Devoniano encontram-se solos que apresentam grau
evolutivy desde o relativamente elevado, como os Podzdlicos



Vermelhos Amarelos, aos pouco evolufdos, como os Regosolos
e Litosoios. Os Podzélicos Vermelhos Amarelos derivam da
evolucdo de folhelhos escuros do grupo Curu4, ao passo que,
os Regosolos e Litosolos pertencem ao grupo Maicurt.

As Terras Roxas — Reddish Brown Lateritic Soils tem
seu material de origem pertencente ao Rético, possivelmente,
solos bastante afetados pelos processos pedogenéticos, sendo
por isso, mais evoluidos.

Os grumussolos, cujo material de origem é de idade car-
bonifera superior, apesar de relativamente antigos, apresen-
tam um perfil incompleto, ndo havendo, no caso, correlacao
entre o tempo e o material originario.
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RELEVO

O Municipio de Monte Alegre possui pequena parte de
seu territério situada no baixo platé amazdnico, que é cons-
tituido de sedimentos pleistocénicos e que apresenta um relé-
vo plano em taboleiro com predominéncia das Areias Verme-
lhas Amarelas caracteristicas do terraco alto do rio Amazo-
nas (16) .

A malor parte porém de suas terras sdo de idade mais
antiga, remontando a era paleozdica, e que ora apresentam
relévo plano formando uma extensa planicie, ora dispdem-se
em relévo ondulado e mesmo montanhoso, como ocorre no
quadrante norte-ocidental da regido, onde surgem serras
isoladas e mesmo cadeias de montanhas como as serras do
Ereré, Itauajuri, Santa Helena, Mulata, Dois Galhos e outras
(16, 31).

De um modo geral, predominam na area plana coberta
de vegetagao campestre, solos concrecionarios lateriticos e
aflorando de quando em vez um folhelho cinza escuro.

Nas areas de relévo mais acidentado, observou-se nas di-
versas estradas percorridas e que convergem para a sede da
Colonia Inglés de Souza, uma gama de variacao muito gran-
de de solos, em estreita correlacio com a topografia do terre.
no. Assim por exemplo. ao longo da estrada — séda da Co-
l6niia St? Helena, foram examinados nas cotas mais altas
(100 m — 160 m) litossolos com subsirato arenito-quartzozo,
havendo ocorréncia de um folhelho cinza denominado ilitico
por Sakamoto (25).

Em relévo ondulado, com altitudes mais baixas (70 m
a.n.m) o tipo de solo encontrado foi classificado como Solo
Lateritico Bruno Avermelhado. Nas costas inferiores entre
as elevacoOes observa-se os solos grumussélicos de procedén-
cia calearia ou bésica.
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Na estrada séde — Maxira o perfil geomorfologico é se-
melhante, surgindo aqui o Glei Pouco Humico, nas areas
mais baixas e mal drenadas, enquanto o Grumussol aparece
em fundos de vale em forma de grande abdbada convexa.
O relévo na estrada para a Vila Caussu é ondulado, passando
a plano préximo ao rio Maicur, onde o solo arenoso é for-
mado da decomposicao do arenito que ai aflora em grande
area.

Percorrendo a estrada séde St* Helena-Acu, verificou-
se que o relévo é ondulado montanhoso, com vales entre as
serras. Ha afloramentos de arenito, como também de dia-
base, o que alias é muito frequente na regifo estudada.

O relévo observado na gleba da Mulata varia de plano
em forma de tabuleiro a ondulado montanhoso, atinigindo na
Serra dos Dois Galhos a cota de 170m a.n.m. Nas areas
planas predominam as Areias Vermelhas Amarelas, enquanto
que em topografia mais acidentada sdo encontrados solos
desenvolvidos, a partir de um arenito ferruginoso e também
os solos grumussolicos, éstes em niveis mais baixos.

Ao longo da Estrada Mulata — Assucena, como também
em outros pontos desta colonia, aflora o calcario em grande
extensao, sempre em relévo ondulado. Na estrada Assucena-
Acu, em relévo ondulado, o solo é concrecionario lateritico,
enquanto em area de topografia mais suave, observou-se no
sitio de um colono japonés o Podzélico Vermelho Amarelo
Equivalente Eutréfico, semelhante ao estudado em area da
Granja Kitagawa, no municipio de Altamira — Estado do
Pard (11).
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IV — METODOS DE TRABALHO

Métodos de Trabalho de Campo

Para a realizacao do levantamento dos solos na Aarea
prospectada no municipio de Monte Alegre, a equipe de pedo-
logia do IPEAN utilizou os 160 km de estradas existentes e
que ligam os principais centros de concentracio populacional
e agricola do municipio. Para isto, utilizou-se pequena via-
tura. sendo que, todas as ocorréricias importantes ao traba-
lho eram anotadas em caderneta de campo. O velocimetro
do carro foi préviamente aferido para posteriormente ser
usado, a fim de registrar os quildmetros percorridos.

Informacoes sObre vegetacdo, afloramentos rochosos, re-
1évo, ocorréncias de curscs de agua, além de outras, impor-
tantes ao trabalho, iam sendo anotadas, para posterior corre-
lacdo com o0s solos.

A identificacdo dos solos era feita & medida que havia
modificacdo nos mesmos, utilizando.se para isto perfis de
cortes de estradas, abundantes na regido, ou entdo, com o
auxilio do trado holandés, ou ainda em trincheiras pedold-
gicas abertas na ocasido.

O inicio e o término de cada area de solo era rigorosa-
mente observado, com o intuito de conhecer a extensao geo-
grafica dos mesmos, ao iongo das rodovias.

A descricao dos diferentes perfis de solo foi feita no final
do levantamento e procurou-se detalhar o maximo possivel a
mesma. ApOs a descricdo era feita a coleta dos horizontes
referentes aos periis. para posterior analise, no laboratoric
do Setor de Solos do IPEAN.

Meétodos de Trabalho de Escritorio

Depois de conhecidas as unidades de mapeamento foi
elaborada uma legenda de identificacdo e, baseando-se nes-
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ta, organizou-se um mapa exploratério de solos da regido
prospectada, usando-se a escala 1:400.000.

Como mapa béasico foi usado a carta geolégica dos arre-
ores de Monte Alegre, elaborada por A. I. Oliveira e O. H.
i_recvn;ddob (23), assinalando-se as manchas de solo principal-

mente em correlagdo com os periodos geolégicos e relévo.

Us-an se para o mapeamento, a associacdo de solos, por

culdades que se teve durante o levantamento de separar
as umdades estudadas.

O cdlculo das areas das associacdes foi feito pelo processo
da compensagdo por quadriculas, servindo assim para detfer-
minar a superficie total e percentual das unidades de mapea-
mento, na area prospectada.

Para facilidade de localizacdo da area pesquisada, elabo-
rou-se um mapa do Estado do Para, destacando-se aquela
regiao. O trabalho também consta de um mapa geologico
dos arredores de Monte Alegre, de quadros climaticos bem
como graficos. Procedeu-se & redacdo iniciando-se com a
introducao, seguindo-se a descricao dos fatores de formacao

¥ Os métodos de trabalhos de campo, escritério, bem
como de laboratoério, foram sumarizados, a fim de informar
como fol procedido o presente estudo.

Na parte referente & descricdo dos solos, esquematizou-se
uma descricdo geral do conceito de cada unidade taxoné-
mica, caracteristicas morfologicas, fisicas e quimicas, além
de suas ocorréncias, situacao topografica, clima e material
origindrio. No final da descricdo de cada unidade de solo,
procurou-se determinar, de um modo geral, a utilizagdo agro-
pecudria das mesmas.

hétodos de Trabalho de Laboratorio :

Preparo da amostra no laboratério : — As amostras dos
colos coletadas pela equipe do campo, foram enviadas ao la-
boratorio a fim de se submeterem as analises fisicas e quimi-
cas necessarias principalmente a identificagdo do perfil.

Inicialmente as amostras foram postas & secagem ao ar,
destorroadas e passadas em peneiras com aberturas de 2 mm
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de difdmetro. A fracio peneirada representa a terra fins
séca ao 4r (T.F.S.A.) onde se fizeram as determinacdes
descritas abaixo.

Analise Fisica

Determinacao da composicdo granulométrica do soio : —
Esta andlise foi feita pelo método Internacional da pipeta
modificado; sendo usado como dispersivo uma solucio de
NaOH N. Apé6s um repouso de 24 horas submeteu-se o ma-
terial disperso a agitacdo durante 15 minutos numa coque.
teleira. As fragOes areia grossa e areia fina foram separa-
das por peneiracdo; e a argila é obtida pela retirada de uma
aliquota da dispersao, ap6s um periodo de repouso de 3 horas.
A fragédo limo foi encontrada subtraindo-se de 100 a soma das
porcentagens de areia grossa, areia fina e argila.

Anilise Quimi

Determinacéo do pH : — O pH atual ou pH em agua foi
determinado potenciomeétricamente numa suspensdo de solo
em 4agua na propor¢do 1:1. Apo6s uma agitacdo de 5 minu-
tos, repouso de 1 hora e uma nova agitagdo imediatamente
antes da leitura, no aparélho Metronic adaptado com eletro-
do conjugado. O pH potencial ou o pH em KCI foi determi-
nado de igual maneira, substituindo a 4gua por uma solucéo
de KC1 N pH 17,0.

Carbono Organico: Foi determinado segundo o método de
Tiurin, apresentado ao III Congresso Internacional de Cién-
cia do Solo em Oxford. Consiste em um tratamento a quen-
te de uma amostra de solo com uma aliquota de solucado de
K2Cr2070,4N, em meio &cido, em presenca de sulfato de prata
como catalizador, titulando com uma solucdo de sulfato fer.
roso amoniacal 0,1 N e difenilamina como indicador.

Nitrogénio Total : — Foi determinado pelo método classico
de Kjedah! modificado, que revela quantitativamente todo o

nitrogénio presente no solo, tanto em forma orginica como
inorganica. A digestdo foi feita com acido sulfofénico, em
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presenca de sulfato de cobre como catalizador, de sulfato de
potassio como agente de manutencdo do meio térmico e de
zinco como auxiliar na reducéo final, passando todo o nitro-
génio a sal amoniacal; éste fol decomposto por uma solucao
de NaOH a 40% e o amoniaco destilado, recolhido em solucéo
de H3B03 a 4% e titulado com HZS04 0.1 N, usando a mistu-
ra indicadora de verde bromocresol e vermeiho metila.

A fim de eliminar qualquer impureza nitrogenada pre-
sente nos materiais empregados na andlise, foi feita a parte
com as amostras aralisadas, a prova em branco ou o “Blank”.

Fosfore Assimilavel: — Para esta determinagdo empregou-
se o0 método Bray n® 1; éste método propicia boa sensibilida-
de, grande reprodutibilidade e estreita reia¢édo linear entre a
concentracao de fésforo presente e a densidade 6tica. A res-
pectiva amoestra foi agitada com uma solucao de fluoréto de
amodnio e acido cloridrico (extrator de Bray), decantada e fil-
trada. Numa aliquota do filtrado o fésforo foi transforma-
do em fosfomclibdato por adi¢cdo de molibdato de amoénio; a
seguir foi reduzido pelo acido ascérbico a frio em presenca
de um sal de bismuto como catalizador, a densidade ética da
solucdo foi medida no eletrofotémetro Fischer, modéio AC, e
comparado numa curva padrao.

Calcio e Magnésio Permutaveis : — Rstes dois elementos fo-
ram dosados no extrato cloridrico do solo. Numa aliquota
determinou-se conjuntamente céalcio e magnésio, com o em-
prégo de EDTA, em presenca de uma solucdo tampio, trieta-
nolamina, cianéto de potédssio, como “masking agents” e
Eriochrome Black T como indicador. Em outra aliquota do-
sou-se o calcio, substituindo a solucdo tampéo e o indicador
pelo hidréxido de potassio e murexida respectivamente. O
magnésio foi obtido por diferenca entre os volumes de EDTA
gastos na 1% e 22 titulacées.

Sodio e Potassio Permutaveis ° — Foram determinados no
extrato cloridrico do sclo pelo fotémetro de chama, modélo
Dr. B. Lange, utilizando-se o método de comparacéo.

Hidrogénio e Aluminio Permutaveis : — Hstes elementos ad-
sorvides pela argila foram deslocados pelo Ca (CH3C000)2
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N pH 7,0 e esta acidez, apos um repouso de 24 horas, fol de-
terminada por titulacdo com Na OH 0,1 N e fenolftaleina
como indicador. O aluminio simultdneamente com as amos-
tras analisadas, foi feita uma prova em branco permutavel
foi dosado numa aliguota do extrato do solo tratado com uma
solucdo de KCI N pH = 7,0, ap6s um repouso de 24h, com o
emprégo de HaOH 0.1 N e azul de bromotimol como indica-
dor. O hidrogénio foi obtido por diferenca.

Sip2 . —
Pr gravimetfria : — A silica proveniente de silicatos, foi de-
terminada no residuo do ataque sulfurico pelo processo de di-

gestao com H2S04, HCl, HNO3 e posterior calcinacdo e pe-
sagem.

Al203 : — Numa aliquota do filtrado do ataque sulfurico fo-
ram separados os mefais pesados com NaOH 40% em excesso,
uma aliquota do filtrado foi neutralizada com HCl géta a
gota e o trioxido de aluminio determinado volumétricamente
pelo EDTA e ditizona como indicador.

Fe203 : — Do ataque sulfurico foi retirada uma aliquota pa-
ra deferminacao de triéxido de ferro, o que foi feita pelo mé.
todo classico de bicromato, empregando-se o cloréto estanho-
so como redutor.

Ki e Kr: — As relacoes de Ki e Kr foram calculadas substi-
tuindo-se os valores porcentuais de Si02, Al203 e Fe203 nas
seguintes expressoes simplificadas :

Si02% Si02 %
Ki= 17 ; EKr=17— -
Al203% + 0,6375. Fe203%

A1203%

Relacao Carbono Nitrogénio: — Esta relacdo foi calculada

dividindo-se as percentagens de carbono organico pelo nitro-
génio total existente no solo

Soma de Bases Permutaveis: — (S): — Foi determinada
pela soma dos cations trocaveis do solo expressos em ME /100
g de TFSA de célcio, magnésio, sodio e potassio.
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Capacidade total de permuta de cations (T): — Foi obtida
pela soma do valér S com os valores de hidrogénio e aluminio

permutaveis, expresso em ME/100 g TFSA.

Indice de Saturacao de bases (V) : — Foi determinado com-
parando-se o valér T em funcio de S.

T S S
V = 100

100 A% T

— 34 —



V— QUADRO 3

SUPERFICIE EM Km2 E PERCENTUAL DE CADA UNIDADE

DE MAPEAMENTO

Unidade de Mapeamento

| Area em km?2 |

%

Associacido 1 —
Associagao 2 —

Associacdo 3 —

Associacdo 4 —

Associacao 5 —

Associacdo 6 —

Glei Pouco Humico e Glei Hu-
mico; Solos Aluviais.

Areia Vermelha Amarela; Con-
crecionario Lateritico .
Concrecionario Lateritico; Pod-
zb6lico Vermelho Amarelo Equiva.-
lente Eutrofico; Regosol; Solos
Litossolicos, substrato arenito
Solos Grumussélicos.

Lateritico Bruno Avermelhado
Eutrofico; Concrecionario Lateri-
tico; Grumusol substrato diaba-
se; Solos litossélicos, substrato
diabase.

Grumusol, substrato calcario;
Concrecionario Lateritico; Hidro-
morficos Indiscriminados e Areia
Vermelha Amarela.

Solos Litossoélicos, substrato dia-
bise; Solos Litossolicos, subs-
trato arenito, Lateritico Bruno
Avermelhado Eutréfico; Podzoli-
co Vermelho Amarelo Equivalen-
te Eutréfico e Concrecionario
Lateritico.

1.025

1.850

3.500

170

1.350

350

12,43

22,43

42,45

2,08

16,37

4,24

T O T A L oo e e i

8.245Km?2

100%

A éarea total mapeada correspondente a
8.245Km? representa 30% da superficie

do municipio de Monte Alegre.

— 35 —



VI — ESTIMATIVA DA DISTRIBUICAO PORCENTUAL E EM QUI-
LOMETROS QUADRADOS DOS SOLOS, QUE COMPOEM AS DIVER-
SAS ASSOCIACOES DE MONTE ALEGRE

Unidade de Mapeamento 9% Area em Total em
km? km?2
Associacao 1 — Glei Pouco Huimico ... 70 7175
Solos Aluviais ........ 20 205,0
Glei Hamico ......... 10 102,5 1.025
Assoclacao 2 — Areiag Vermelha Ama-
rela .......... ... 90 1.665,0
Concreciondrio Lateri-
tico ... . 10 185,0 1.850
Assoclacao 3 — Concreciondario Lateri-
tico ..o 60 2.100,0

Podzélico Vermelho
Amarelo Equivalen-

Butréfico ............. 20 700,0

REEOROY i oo smis 10 350,0

Solos Litossolicos, subs-

trato arenito ......... 5 175,0

Solos Grumussolicos .. 5 175,0 3.500
Associacao 4 — Lateritico Bruno Aver.

melhado Eutrofico . ... 70 119.0

Concrecionario Lateri-

80 wmmeas Tw oo wEn 15 255

Solos Litossoélicos, subs-

tratc diabase ......... 5 8,5 170
Associagao 5 — Grumusol substrato cal-

cario ....... ... ... 40 540.,0

Concrecionario Lateri.

tico ... L. 20 270,0

Hidromoérficos Indiscri-

minados .............. 20 270,0

Areia, Vermelha Ama-

vela ... 20 2700 1.350

(Continua)



(Continuagio)

Unidade de Mapeamento

Associacdo 6 — Solos Litossolicos, subs-

trato diabase ......

Solos Litossoélicos, subs.

trato arenito .......

Lateritico Bruno Aver-

melhado Eutroéfico . ...

Podzdolico Verme-
lho Equivalente Eutré6-

fico ................

Concrecionario Lateri-

tico ............ ...

TOTAL GERAL

% Area em Total em
km?2 km?
.2 87,5
. 25 87,5
20 70,0
.. 20 70,0
oL 10 35,0 350
8.425km?2




VII — ROTEIRO PEDOLOGICO

ESTRADA SEDE DA COLONIA INGLES DE SOUZA
— SANTA HELENA

Km 0

Rumo 312 NO — Solo Concrecionario Lateritico. Vege-
tacdo de capoeira observando-se espécies de palmeiras,
como marajé (Boctris sp), tucuma (Astrocarium tucuma)
e outras. Afloramentos de folhelhos de textura fina e
codr cinza escura,.

Km 1
Rumo 350° N — Concrecionario Lateritico desenvolvido
s6bre folhelho ilitico, observando-se intensa, laterizacao.

Km 2
Vegetacao decidua.
Km 3

Lateritico Bruno-Avermelhado Eutrofico (Terra Roxa Es-
truturada). Afloramentos de diabdse, em grandes e pe-
quenos blocos. O relévo é ondulado, com vegetacido de
capoeira primaria. Altitude 70m a.n.m.

Km 4

Rumo 56° NE — Solo Lateritico Bruno-Avermelhado Dis-
trofico.  Textura argilosa, coloracdo vermelha, estrutu-
ra forte em blocos subangulares, cercsidade comuns e
distintas. O material originario é formado de folhelhos
2SCUros.

Grumusol, com horizonte A de 20.cm de espessura, abai-
X0 horizonte C, com presenca notavel de concrecdes de
carbonato de célcio. A superficie do solo nota-se fendi-
lhamentos, que penetram até o horizonte C. O relévo
na area € montanhoso, sendo no local inclinado com de.
cliveis longos.
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Em 5

Grumusol, com horizonte A escuro, argiloso, estrutura
forte em grumos e espessura de 50 cm.

Topografia em forma de fundo de vale e ao redor da &rea,
cadeias de serras.

Km 6

Solo Litossolico substrato folhelho. Textura argila.
Em 7

Solo Litossélico, substrato folhelho.

Km 8§

Solo Grumussolico, substrato diabidse. Vegetagcdo de
mata séca e topografia geral montanhosa escarpada.

Km 9
Altitude 160m a.n.m. Solos Litossdlicos.

EKm 14
Vegetacdo de mata séca.

ESTRADA PARA VILA MAXIRA

Km 0

Rumo Oeste. Estrada & direita para Cuassu. Solo Hi-
dromorfico, observando-se rochas bésicas possivelmente
transportadas.

Km 1

Grumusol, substrato diabése.

Horizonte A — 0 — 20 cm; preto; argila pesada; granular.
Horizonte C — 20-100.cm; material originario fortemen.
te intemperizado apresentando um aspecto de racdo ba-
lanceada, de coloracio amarelada; entre o A e o C super-
ficeis de escorregamentos (“slickensides”).

A superficie do solo nota.se fendilhamentos. Este solo
assemelha-se ao Grumusol de Alenquer, localizado no
km 6, Campo Agricola do DPA.

A vegetacdo é capoeira fina, com bastante palmeira uru-
curi (Attalea excesa, Mart.). Relévo tipo fundo de vale
e na redondeza é montanhoso.
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Nas areas elevadas encontram-se Podzolicos Vermelhos
Amarelos Equivalente Butréfico desenvolvidos a partir de
folhelhos escuros ititicos. O horizonte B é argiloso, es-
tfruturado com cerosidade e é compacto.

Km 2

Lateritico Bruno-Avermelhado Eutrofico (Terra Roxa Es-
truturada). B textural, c6r 2,5 YR 5/6 (Vermelho), es-
trutura forte e “chumbinhos de caca’ .

Situacao do perfil.: na meia encosta.

Km 3

Solo Litossdlico, substrato folhelho.

A direita estrada para local denominado de Balanga.
Km 4

Occrréncia de folhelho. Altitude.: 100m a.n.m.

Km 9

Vila de Maxira.

ESTRADA MAXIRA.ERERE

Km 1

Concrecionério Lateritico. A superficie do solo é com-
pletamente coberta por fragmentos de folhelhos forte-
mente laterizados. Vegetacdo de campo cerrado.

Km 2

Afloramentos de folhelhos.

Km 3

Vegetacéo séca.

Km 4

Concrecionario Lateritico. A direita serra do Ereré com

escarpas rochosas. A vegetacdo é de cerrado e capo-
eira séca. Altitude 90m a.n.m.

Km 5
Lateritico Bruno-Avermelhado Eutréfico (Terra Roxa Es-
truturada). Rocha basica, diabése.
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Km 6

Concrecionario Lateritico.

Vila do Ereré.

Entre as serras do Ereré e Paetuna ocorre uma grande
area plana, com solo arenoso, regosol, e com vegetacéo de
cerrado aberto.

ESTRADA ERERE — CIDADE DE MONTE ALEGRE

Km 0
Vegetacdo de campos cerrados com ilhas de vegetacdo ar-
borea caducifélia.

K 1

Ocorréncia da espécie da familia Cactécea.

Km 2

Concreciondrio Lateritico. Vegetacao de campo cerrado.
Km 4a09

Concrecionario Lateritico. Vegetacdo de campo cerrado
muito aberto, onde identificamos o caimbé (Curatella
americana,), cactos, ete.

Estes campos cerrados sao conhecidos na regiao sob a
denominaciao de Campos do Destérro. E uma extensa
planicie devoniana (21), cujos didmetros apresentam as
seguintes dimensdes: 16 km direcdo NS e 20 km dire.
cao EO.

A superficie do solo é quase que totalmente recoberta
por concrecoes lateriticas e fragmentos de folhelhos, im.
pedindo o desenvolvimento de vegetacdo, mesmo grami-
noide.

ESTRADA SEDE COLONIA INGLES DE SOUZA — CAUSSU

Direcao Norte.

Em 0
Colonia Inglés de Souza (séde).
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Km 1

Grumussélico.

Horizonte A — 0 — 30 cm; preto (10 YR 2/1); argila;
plastico e pegajoso; ondulado e gradual.

Horizonte C — 30 — 80 cm; vermelha (2,5 YR 5/6) as-
pecto da racdo balanceada, presenca de minerais pri-
marios.

A superficie do solo afloramentos de diabase, na forma
de pequenos “boulders”. A situagdo da area é de meia
encosta, e na vegetacdo predomina a palmeira urucurf
(Atalea excelsa, Mart).

Km 2

Concrecionario Lateritico. O material lateritico tem a
forma laminar, duro de formagdo local.

A vegetacdo é de mata e a topografia & ondulada.

Km 3

Podzdlico Vermelho Amarelo Equivalente Eutrofico. Re-
1évo ondulado e vegetacdo séca, com acentuada ocorrén-
cia de palmeira Urucuri (Attalea excelsa Mart). A su-
perficie do solo nota.se acumulac¢des de fragmentos de
Ilmenita .

Km 4

Concrecionario Lateritico.

Altitude 100m a.n.m.

Afloramento de “boulders” de diabase, bem como de fo-
lhelho.

Km 5
Folhelho escuro.

Km 6

Lateritico Bruno-Avermelhado Eutrofico (Terra Roxa Es-
truturada). Cor do horizonte bruno avermelhado escu-
ro (2,5 YR 3/4); textura argila em todo o perfil; as par-
ticulas do solo sao fortemente atraidas pelo ima,; plastica
e pegajosa. Ha presenca dos folhelhos tdo comuns na
regido, ao longo do perfil. Afloramentos notaveis de
diabése.
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Relévo ondulado e vegeta¢io de mata fina baixa.
Altitude 140 m a.n.m.

Km 7

Solos Litossoélicos, substrato diabase.

Afloramentos de diabase. Relévo montanhoso e vegeta-
¢do de mata séca.

Km 8§

Concrecionario Lateritico.

Afloramentos de arenito ferruginoso, de formacéo creta-
cea. A vegetaclo é séca. Relévo ondulado ou suave
ondulado.

Associada ao Concrecionario Lateritico observa-se a La-
terita Hidromérfica Truncada, com textura no horizon-
te A argila arenosa e coloragao amarelada; estrutura fra-
ca, rompendo-se em graos simples. A profundidade de
60 cm, presenca de mosqueados fortes e concrecoes late-
riticas formando o horizonte plinthitico. Préximo, cor-
re um pequeno curso de agua temporario, cujo leito €
coberto de blocos de diabase.

Km 9

Area plana, com afloramentos de “boulders” de diabase.
Na vegetacio ocorre muita palmeira Urucuri.

Km 10 a 12

Concrecionario Lateritico. Relévo ondulado e vegetacao
com muitas (palmeiras) . Altitude: 70m
a.n.m Ha ocorréncia notavel de folhelho e arenito.

Afloramentos de grandes blocos de arenito fria.

Regosol.

vel. Vegetacdo séca, com caimbé (Curatella america-
na), cerrado aberto

Km 15

Vila de Caussu. Banhando esta Vila corre o rio Mali-
curi em cujas margens afloram arenitos.



ESTRADA CIDADE DE MONTE ALEGRE — COLONIA

DA MULATA
Em 0
Cidade de Monte Alegre.
Km 2

Areia Vermelha Amarela. Vegetagio de capoeira baixa.
Sedimentacdo pleistocénica, arenosa, assente sobre ar-
gila e arenito do terciario.

Esta area arenosa estende-se até a Colonia da Mulata.

Km 10
Ao lado da estrada, desenvolvem-se cadeias de monta-
nhas, com vegetacdo caducifdlia.

Km 13
Altitude 30m a.n.m. Ocorréncia notavel da palmeira
Urucuri (Attalea excelsa Mart.).

Km 15
Area plana baixa. Laterita Hidromérfica. Nas partes
altas nota-se solo Concreciondrio Lateritico.

Km 16
Are:a Vermelha Amarela. Relévo plano, tabuleiro. Ve-
getacao de capoeira.

Km 19

Areia Vermelha Amarela.

Vila Santa Rosa. Nesta Vila, acham.se radicados varios
colonos japoneses.

Km 24

Igarapé Ipepagua. Areia Vermelha Amarela, Relévo pla-
no ¢ vegetac@o de floresta e capoeira.

Km 29

Areia Vermelha Amarela. Vegetacao de capoeirao
Km 34

Séde da Coldénia da Mulata.

A



ESTRADA SEDE DA COLONIA DA MULATA — ASSUCENA

Em 2
— Areia Vermelha Amarela. Vegetacdo de capoeira.

Em 3

— Subida da serra de Assucena. Podzolico Vermelho Ama-
relo. Vegetacao de capoeira. Afloramentos de folhelho
claro e diabase. Altitude 120m a.n.m.

Km 4

— Afloramentos de grandes blocos de caleario de cdr cinza.
Relévo montanhoso.

Km 5

— Concrecionario Lateritico. Relévo ondulado e vegetacéo
de capoeira. Altitude 120m a.n.m.

Km 6 a %

— Area plana, baixa, hidromérfica. Glei Pouco Humico.
No inverno, a area fica inundada. Vegetacdo grami-
noide.

Km 8§

— Concrecionario Lateritico, com afloramentos de canga.
A vegetacio é de floresta e o relévo é ligeiramente on-
dulado.

ESTRADA MULATA — DOIS GALHOS

Em 0
—  Areig Vermelha Amarela.
Altitude 90 m a.n.m
EKm 2
— Direcéo oeste. Igarapé da Mulata. Vegetacao de capo-
eira. O solo é Areia Vermelha Amarela.

Km 35

— A direita da estrada observa-se uma serra.
Km 6

—  Afloramentos de arenito ferruginoso. Area com eleva-
coes.
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EKm 7
Relévo muito ondulado. Folhelho escuro esverdeado.
Altitude : 140m a.n.m.

Km 8

Solo Grumussoélico.

Serra de Dois Galhos, que faz parte da mesma cadeia
da Serra da Assucena. Afloramentos de calcarios bran-
cos e cinzas. Altitude 170m a.n.m. Na descida da ser-
ra ha afloramentos de arenitos.

Km 10

Associacao de solos Podzdélicos Vermelho Amarelo e Areia
Vermelha Amarela. O primeiro desenvolvido em Aareas
elevadas, onduladas e as areias em relévo plano.

Km 11

Sitio do japonés Saito.

Km 12

Areia Vermelha Amarela de textura grosseira. Ha ocor-
réncia no local de Concrecionario Lateritico.

Km 13

Areia Vermelha Amarela formada a partir da evolucao
de arenito. A textura é grosseira.

Km 14

Podzdlico Vermelho Amarelo. Relévo ondulado.
Km 17

Entroncamento de estrada, para Vila de Limao.
Km 18

Areia Vermelha Amarela.

Km 20

Povoado Lim&o. Rio Liméao.

ESTRADAS TERMAS SULFUROSAS — COLONIA MAJOR

BARATA

Entre a cidade de Monte Alegre e a Séde da Colénia In-
glés de Souza, aproximadamente na metade do trecho,
encontram-se afloramentos de aguas termas sulfurosas

— 46 —



emanadas do domo devoniano. Essas aguas afloram
com uma temperatura entre 37° a 38°C (23).

Em 0as5

Campo Cerrado.

Concrecionario Lateritico associado & Laterita Hidromor-
fica, com plinthite muito compacto e concrecionario.
EKm 6

Ocorréncia de palmeira Curua.

Km 7

Concrecionario Lateritico.

Km 8§

Relsvo ondulado e vegetacao de floresta.

Km 9

Solo com material originario proveniente de folhelho.
Relévo ondulado.

Em 10

Relévo ondulado, formado por sequéncia de colinas e ou-
teiros observando-se entre estas elevagoes, baixdes pla-
nos de natureza hidromorfica, aluvial.

O solo das areas elevadas e onduldas é o Podzolico Ver-
melho Amarelo.

Km 11

Baixada com solo Hidromorfico. A vegetacdo dominan-
te & constituida de palheiras. H& ocorréncia de folhelhos.

Km 12
Relévo ondulado, com afloramentos de folhelhos.

Km 13

Colonia MAJOR BARATA.

Nesta Colonia h& uma area de solo sedimentar, humoso
— Terra Preta do Indio, diferente das conhecidas em
Santarém, no planalto do Baixo Amazonas. Em Santa-
rém, éstes solos s3o latossdlicos e apresentam horizonte
A preto, fridvel, pesado, espésso, entre 30 e 80 cm, com
numerosos fragmentos de ceramica indigena, e elevados
conieudos principalmente de fosforo, calcio, magnésio e
0 pH em térno de 6. Em Monte Alegre, na Colénia Ma-
jor Barata, a area de solo Terra Preta possui um hori-
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zonte A preto, humoso, com 40 cm de espessura, e ocor-
réncia também, de fragmentos de ceramica indigena, no
entanto, o horizonte B, ndo é latossélico, mas, formado
de folhelhos cinza, néo existindo praticamente um hori-
zonte B. No referente as caracteristicas quimicas, as
Terras Pretas do Indio da Col6nia Major Barata sio bas-
tante semelhantes as de Santarém. Possuem pH em
térno de 6, calcio permutavel elevado, acima de 30 mE~/
100 g de solo e o fésforo assimildvel na forma P205 é ele-
vadissimo, com teér em térno de 35mg/100g de solo.
A capacidade de troca, ou valor T é da ordem de 50 mE,
o que indica ter o solo elevada potencialidade quimica.
A ocorréncia déste solo, sobre o folhelho, parece indicar
haver uma sedimentacdo huimica, apos o devoniano, com
influéncia indigena, pois é evidente no horizonte A, a
presenca de fragmentos de ceramica elaborada por éles.

ESTRADA SEDE DA COLONIA INGLES DE SOUZA-ERERE

Km 0

— Concrecionério Lateritico. E evidente a presenca, nao so
de concrecoes lateriticas, mas também de folhelhos per-
tencentes ao devoniano. O relévo é ligeiramente ondu-
lado.
Km 1

— Solo Hidromorfico. Baixada plana, com vegetacao pre-
dominante de palmeiras.
Km 2a3

— Concrecionario Lateritico. Da mesma maneira que c
km 0, hé ocorréncia notavel de folhelho e & superficie
nota-se canga lateritica. Relévo ondulado e vegetacéo
de capoeira secundaria.
Km 4

— Néste local ha ocorréncia de areas baixas hidromorficas,
plana e nas partes altas e onduladas, solos concrecio-
narios.
Km 5

-~ Baixada com solo Laterita Hidromorfica, tendo plinthite
a poucos centimetros de profundidade.
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Em 6
Reldvo ondulado e vegetacdo de capoeira.

LINHA CENTRAL — ESTRADA PARA ACU

Esta rodovia tem inicio no km 9, da estrada Inglés de
Souza — Santa Helena. Direcao Sudoeste.

Em 0

Podzdlico Vermelho Amarelo Equivalente Eutrofico.
O material originario é proveniente, da decomposicio de
folhelho escuro. O relévo é montanhoso e a vegetacao é
de capoeirao.

Em 1a4

Areas com terrenos montanhosos e baixOes planos. Nas
partes elevadas dominam os Litosol, substrato arenito,
com folhelhos. Associado a éstes solos desenvolve-se
fambém Terra ROxa Estruturada proveniente de diabése,
que aflora em varios locais. As concrecdes e cangas late-
riticas também sao evidenciadas.

Nas areas planas ocorrem solos hidromo6rficos, com vege-
tacdo de Urucuri.

Km 35

Néste guildmetro toma-se a direcdo oeste, rumo a locali-
dade de Acu.

Solo de baixada, Hidromorfico.

Em 6a7

Regosol. Afloramentos de arenito, desenvolvendo um
Regosol com perfil excessivamente arenoso, em relévo
plano e vegetacdo de floresta raquitica, observando-se
muita palmeira Urucuri.

Em 8

Arenito ferruginoso.

Km 9.10

Regosol. Vegetacao séca e raguitica.

Km 11

Igarapé-Acu. Este curso de agua tem o leito completa-
mente coberto de arenito formando extensas lages.
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VIII — O0S SOLOS ESTUDADOS

SOLOS COM B TEXTURAL :
— Lateritico Bruno Avermelhado Eutrofico
— Podzdlico Vermelho Amarelo Equivalente Eutrofico
— Concrecionario Lateritico

SOLOS COM B LATOSSOLICOS :
— Areia Vermelha Amarela

SOLOS HIDROMORFICOS :
— Glei Poueco Humico
— Laterita Hidromorfica
— Planosol

SOLOS POUCO DESENVOLVIDOS :
— Grumusol, substrato calcario
— Grumusol, substrato diabase
— Terra Preta do Indio de Monte Alegre
— Solos Litossolicos, substrato diabase
— Solos Litossolicos, substrato arenito
— Solos Aluviais
— Regosol.

SOLOS COM B TEXTURAL

LATERITICO BRUNO-AVERMELHADO
(TERRA ROXA ESTRUTURADA)

O Lateritico Bruno-Avermelhado ou Reddish-Brown La-
teritic Soils da classificacdo americana, corresponde ao co-
nhecido e famoso solo Terra Réxa Estruturada.

A expressdo Terra Roxa é usada no Estado de Sdo Paulo
e outros Estados do Brasil, para designar os solos de proce.
déncia basica, férteis de coloracao vermelha e quase sempre
argilosos.
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Setzer (30) foli quem primeiro classificou as Terras Ro-
xas, baseando-se na mistura de materiais de origem, identi-
ficando trés tipos destas terras : Terra Roxa Legitima, Terra
Roéxa Misturada e Terra Roxa de Campo. Tddas elas, no en-
tanto, resultando da decomposicio de rochas eruptivas ba-
sicas.

A Terra Roxa Legitima pertencente ao grupo 14 da clas-
sificacao de Setzer (30) referente ao Estado de Sao Paulo, tem
como maetrial basico essencialmente rochas eruptivas basicas,
quase nao existindindo particulas de quartzo, mas possuindo,
no entanto, areia preta brilhante de ilmenita e magnetita.

A Terra Roxa Misturada (grupo 14 de Stzer) (30), é pro-
veniente da decomposicao de rochas basicas e também de are-
nitos, que se intercalam em camadas mais ou menos horizon-
tais e planas, com espessuras variaveis (29). Com a meteori-
zacao destas rochas resulta um solo de composicado “mistu-
rada” (29), cujo conteuido mineralogico é constituido de mi.
nerais de rochas basicas e de arenitos. A mistura désses mi-
nerais nio é proporcional; ha sempre uma dominancia de um
dos materiais de origem em sua formagdo, resultando com
isso solos diferentes. Argilosos e mais férteis, quando predo-
minam sedimentos da rocha béasica e arenosos e de baixa fer-
tilidade, quando procedem do arenito, recebendo neste ulti-
mo caso a denominacédo de Terra Roxa de Campo (grupo 12
de Setzez) (30).

Alguns autores como Paiva Neto (20,24), basendo-se na
idade do material decomposto dividem a Terra Roxa Legitima
em dois subtipos :

1. proveniente da decomposicao e evolucdo dos materiais
antigos do magna terrestre, sendo a idade déstes solos
considerada a mesma das erupcdes basicas;

2. quando proveniente da decomposi¢ao e evolucao dos ma-
teriais resultantes do intemperismo da época atual (29).

A Equipe de Pedologia e Fertilidade dos Solos (EPFS),
do Ministério da Agricultura, denomina de Terra Rdxa Es-
truturacda aos solos que apresentam B textural e Latosol R6xo
para aquéles que tém B latossélico (20). Ambos no entanto,
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derivam de rochas eruptivas basicas, sendo que a Terra Roxa
Estruturada corresponde ao Lateritico Bruno-Avermelhado.

O térmo estruturada refere-se a estrutura forte, em blo-
cos subangulares, sempre encontradas no horizonte B déstes
solos.

O Lateritico Bruno-Avermelhado apresenta-se em duas
unidades perfeitamente distintas : a Eutroéfica e a Distréfica.

Eutréfico : — Sao aguéles solos que possuem fertilidad:
média a alta, o que é refletida nos elevadores conteudos de
bases trocaveis e capacidade de troca catidnica.

Distrofico: — Quando apresentam fertilidade meédia a
baixa.

LATERITICO BRUNO-AVERMELHADO EUTROFICO

Esta unidade taxonémica é formada por solos férteis, de-
rivados de rochas basicas, no caso, diabase e possuem muito
baixo conteudo de quartzo na composicdo mineralégica, ten-
do no entanto elevado conteudo de ferro (38). Apresentam
espessura média de 120 centimetros constituidas de horizon-
tes A, B e C. Sao bem drenados e de coloracdo bruno-aver-
melhado escuro ou vermelho escuro que se tornam arroxea-
dos quando observados a determinados dngulos com incidén-
cia. dos raios solares; a diferenciacdo entre os horizontes é
muito dificil, devido & pequena variacdo da cor, ¢ que torna
difusa ou poucas vézes clara a transicdo entre éles.

Os Lateriticos Bruno-Avermelhados Eutréficos apresen-
tam ainda, cerosidade moderada a forte e muitas ou abun-
dantes, revestindo os agregados componentes da estrutura do
solo; a consisténcia determinada com o solo molhado é plas-
tica e pegajosa, observando-se um decréscimo dos horizontes
A para o B; o numero de poros de diametro reduzido é eleva-
do e o namero de raizes diminui com a profundidade do per-
fil. Particulas do solo, quando séca, sio atraidas fortemen-
te por um im4, devido a presenca de minerais pesados na com-
posicado mineralégica do solo. Na superficie déstes solos &
bastante comum observar-se acumulacoes désses minerais,
cue posteriormente foram determinados como sendo prinei.
palmente ilmenita.
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A estrutura no horizonte A é geralmente fraca e mode-
rada, pequena e em forma de blocos subangulares ou granu-
lares e no B é moderada, média, prismatica que se rompem
em moderada, média, subangulares.

A unidade apresenta ainda, concrecoes lateriticas do
tipo pisolitico, principalmente no horizonte A, onde sua quan-
tidade é abundante, decrescendo no entanto, consideravel-
mente para o horizonte B. Essa concentracio & superficie ¢
notada também em outras unidades de solos de Monte Ale-
gre. Sua formacao é possivelmente devida a migracao ascen-
dente dos diversos sais localizados a maiores profundidades,
levados pela dgua de infiltracdo durante a época chuvosa.
Na estacdo séca, que é pronunciada na regifo, ésses sais mi-
gram para a superficie e com a repeticdo désse processo for-
ma-se na camada superficial, normalmente com 36 ou 40 cm
de espessura, concrecoes lateriticas (25).

Os resultados analiticos obtidos no laboratério do Setor
de Solos do IPEAN evidenciaram que a areia grossa varia no
horizonte A de 24% a 48% e no horizonte B de 6% a 14%.
A areia fina oscila de 7% a 8% no horizonte A e de 7% a

% no B, sendo que o limo varia de 26% a. 319% no A e 28%
a 33% no horizonte B e a argila no A vai de 19% a 37% e
de 48% a 56% no B. A argila total no A vai de 19% a
37% e de 48% a 569% no B. A argila natural tem valores
maiores no horizonte B oscilando de 9% a 27% .

O carbono tem maiores valares no horizonte A, em de-
corréncia da concentracao de material orgénico, oriundo da
vegetacdo depositada a superficie e varia de 1,39 g/100g de
solo a 0,71 g/100.g de solo no horizonte B. O nitrogénio tam-
bém tem maiores tedres no horizonte A que oscila entre 0,17
g/100 g de TFSA a 021 g'100g de TFSA. No horizonte B
varia de 0,4 g/100 g de solo 2 0,10 g 100 g de solo. A relagdo
C/N varia de 8 a 4, sendo os maiores valores observados no
horizonte A e o menor no horizonte B3/C.

As bases frocaveis de calcio e magnésio apresentam.-se
com tedres muito bons, principalmente nos primeiros hori-
zontes. O calcio varia no horizonte A de 10,00 mE/100 g de
solo a 13,80 mE/100 g de solo e no B oscila de 3,15 mE/100 g
de solo a 8,53 mE/g de TFSA. O magnésio varia no hori-
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zonte A, de 3.40 mE, 100 g de solo a 3,53 mE,100.g de solo e no
horizonte B vai de 1,68 mE/100 g de solo a 3,30 mE/100 g de
solo. O potassio tem valor alto apenas no horizonte A, com
0,40 mE/100 g de TFSA decrescendo os valdres até 0,03 mE/
100 g de solo, observado no horizonte B3/C. O sédio é baixo
e varia no perfil de 0,056 mE/100 g de solo a 0,07 g/100 de
solo. ndo sendo critico para as culturas.

O hidrogénio varia de 1,29 mE/100 g de solo a 3,89 mE/
100 g de solo, sendo que h4d um decréscimo de valdres de
acordo com a profundidade do perfil. O aluminio é baixo em
todo o perfil, ndo constituindo toxidez as plantas.

A soma de bases permutaveis varia de 8,10 mE/E 100 g
de solo observado no horizonte B3/C a 13,99 mE/100.g de
solo no horizonte Al, valdres éstes elevados para a regido
amazonica. A capacidade de permuta de cations, represen-
tada pelo valér T, inicia no horizonte Al com 16,93 mE/100 g
de solo ¢ vai decrescendo até 8,10 mE/100 g de solo observa-
do no horizonte B3/C.

A saturacao de bases trocaveis, valor V9%, é elevada em
tédo o perfil, variando de 83% no horizonte Al a 76% no ho-
rizonte B3/C, indicando excelente potencialidade quimica.

O fosforo assimilavel, dado pelo valor P205 em mg,/100.g
é muito baixo em tddo o perfil, fugindo a sensibilidade do
método instrumental.

O potencial em hidrogénio iénico representado pelo in-
dice pH foi determinado tanto em agua, como em KCIl, dando
os seguintes resultados : em H20 varia de 6,0 a 6,3 no hori-
zonte A ligeiramente acido e de 5,9 a 6,4 no horizonte B me-
dianamente acido a ligeiramente 4cido respectivamente (36) .
Em KCI varia de 5,3 a 5,7 no horizonte A e de 54 a 5,77 no B.

A andlise do complexo de laterizagio evidenciou os se-
guintes resultados : a silica Si02% com valores entre 16,89
a 30,49, o aluminic A1203,% variando de 11,4% a 214% e
o sexquidxido de ferro Fe203% com valdres altos, de 19,6% a
34,4% indicando presenca de minerais ferrosos no complexo
do solo. As relacbes moleculares Si02/A1203% valor repre-
zentado per Ki varia de 2,12% a 2,489 e Si02/A1203 - Fe203
(Kr) oscila de 0,86% a 1,556%.
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O Lateritico Bruno-Avermelhado Eutréfico ocorre em
Monte Alegre, em areas onde o relévo é ondulado, as vezes
montanhoso, com notdvel afloramento de diabase, algumas
vézes associado com canga lateritica. Quando a topografia
¢ montanhosa, éle aparece associado ao Litosol, substrato dia-
base. Nas areas onduladas com presenca de folhelhos cinza
escuro ou nao, associa-se aos Podzdlicos Vermelhos-Amarelo
Equivalente Eutrofico.

A vegetacdo pode ser de floresta equatorial hileiana ou
também capoeiras, em varios estdgios de desenvolvimento.
Nos locais de grandes afloramentos rochosos formando solos
litossolicos onde a cobertura vegetal é constituida por mata

A ocorréncia dos Lateriticos Bruno-Avermelhados Eutré-
licos na regido da-se, principalmente nos km 3 e¢ 4 da es-
trada para Maxird; no km 5 da estrada que se dirige para
Ereré e nos km 6 e 9 da estrada para Caussu.

UTILIZACAO AGROPECUARIA :

A unidade descrita sob a denominac¢ao Lateritico Bruno
Avermelhado Eutréfico (Terra Roxa Estruturada), por apre-

¢ constituida de solos, que podem ser utilizados para as mais
variadas culturas. E claro, que estas tém que ser adaptadas
a ecologia da regido.

As concrecoes lateriticas pisoliticas, que ocorrem no ho-
rizonte A, devido sua forma e didmetros pequenos, ndo cons-
tituem impecilios ao desenvolvimento do sistema radicular
das plantas cultivadas. Somente nas areas, onde essas con-
crecoes sao abundantes e de didmetro consideravel, devera
se ter em conta as mesmas.



PERFIL N° 1
Data - 25.11.656
Local

Vegetacao
Relévo

Situacao

Drenagem
Erosao
Uso atual

Classificacao

Horizonte Al

Horizonte A3

Horizonte B21

Estrada para Santa Helena, direcio NO
km 3.
Capoeira baixa

Ligeiramente ondulado

Perfil de trincheira na inclinacao do
terreno (coluvio).

Boa
Laminar
Vegetacdo natural

LATERITICO BRUNO AVERMELHADO
EUTROFICO.

O —8cm; brunc avermelhado escuro
(2,5 YR 3/4); franco arenoso; fraca mui-
to pequena granular; abundincia de
concrecoes lateriticas, friavel, raizes fi-
nas e médias comuns; planas e difusa.
0 —30cm; bruno avermelhado escuro
(2,5 YR 3/4); franco argiloso pesado; mo-
derada pequens subangular e granular,
cerosidade moderada; abundéncia de
concregoes lateriticas pequenas (lamina-
res e pisoliticas); friavel a firme; poros
e canais comuns; raizes finas e médias
comuns; onduladas e clara.

30 — 50 cm; vermelho escuro (2,5 YR
3/6); argila; moderada pequena subali-
gular e granular; cerosidade moderada
muitas; concregdes lateriticas pisoliti-
ticas e vesiculares pequenas comuns,
duro firme pléastico e pegajoso; poros e
canals pequenos e comuns; raizes pou-
cas; plana e difusa.
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[Horizonte B22 —

Horizonte B3 C —

50 — 84 cm; vermelho escuro (2,50 YR
3/6); argila; moderada média prismati-
ca rompendo-se em subangulares; cerosi-
dade moderada a forte comuns; duro fir-
me plastico e pegajoso; concrecdes late-
riticas muito pequenas poucas; poros co-
muns e finos; raizes finas e raras; plana
e difusa.

84— 120 cm; vermelho escuro (2,5 YR
3/6); argila; moderada média prismati-
ca rompendo-se em moderada pequena e
meédia subangular; cerosidade modera-
da e muita; duro firme plastico e pega-
joso; poros e canals comuns; raizes au-
sentes; presenca de material intemperi-
zado.

i



INSTITUTO DE PESQUISAS E EXPERIMENTACAO AGROPECUARIAS DO NORTE
SETOR DE SOLOS
DADOS QUIMICOS

PERFIL : 1 MUNICIPIO : Monte Alegre.
CLASSIFICACAO :  Lateritico Bruno-
Avermelhado Eutréfico (Terra Roxa LOCAL : Estrada para Santa Helena —
Estruturada) . Km 3, direcio Nordeste.

GRANULOMETRIA %

o

Prot . Horiz. | Pcl;if' X — A ].:\T "

: A . o r. Nat.

| Grossa | Fina I HEg ‘ Arglla
| I | |
3849 . Al | 08 48 8 26 | 19 ' 5
3850 ' A3 . 830 24 7 31 | 37 11
3851 | B21 30.50 14 9 29 48 22
3852 |  B22 50-84 9 7 28 56 \ 27
3853 B3/C 84.120 | 6 9 3: 592 9
|

meédia das argilas do horizonte B
Relagdo Textural : - 1,8
média das argilas do horizonte A




INSTITUTO DFE PESQUISAS E EXPERIMENTACAO AGROPECUARIAS DO NORTE
SETOR DE SOLOS
DADOS QUIMICOS

PERFIL : 1 MUNICIPIO : Monte Alegre.
CLASSIFICACAO Lateritico Bruno-
Avermelhado Eutrofico (Terra ROxa LOCAL : Estrada para Santa Helena —
Estruturada) . Km 3, direcao Nordeste.
J ME/ 100 g de T.F.S.A. l ’ P2 O5
Prot. | Horiz }l;!’fn ! ’ : r};r mg /100 IEIC{I
N Ca s \Mgh+| KA N | H+ {Al+++ T ‘ 5 ' gr
i SN SO [Nt £ 1 IR, P : . |
3849 Al 8.2 10 00 : 2 59 040 0.06 284 I 0,10 : 1693 | 13,99 ! 83 | < 0,55 b7
3850 A3 8.0 11380 3.40 0.15 007 3,89 192 | 2323 l 17,42 | 75 | < 0,55 8.3
3851 B21 6" 863 168 008 007 1.90 0,21 | 1245 | 1034 |, 83 ‘ < 0,55 55
3852 B22 6.4 4 24 3.30 0,n3 005 1.36 0,21 l 920 | 1763 | 83 < 0,65 5.7
3853 B3/C. 50 3,18 2,94 0.02 a5 | 1,28 II 064 t 810 ‘ 6,17 | 76 ! < 0,58 54
g/ 100 g de T.F.S.A.
Prot . | - ' s RS M S e C/N Ki Kr
C N MO | Si o2 ' Fe2 03 , Al2 03 i
3849 140 | 021 240 16,8 344 | 114 8 2,52 0,86
3850 1.39 0,17 [ 2,39 200 28,1 142 | 7 2,39 1,06
3851 0,71 010 | 122 | 227 | 238 18,3 7 2,12 1,16
3852 / 034 | 006 0.58 30,0 | 214 | 214 6 2,38 1,45
3853 0,17 ] 0,04 0,29 304 19.6 | 209 | 4 2,48 [ 1,55
|




PODZOLICO VERMELHO-AMARELO

A denominacao Podzdlico Vermelho Amarelo foi dada
a0s solos que nos E.U.A. eram denominados de Red Podzolic
Soils e Yellow Podzolic Soils, grupando-os em uma sé unida-
de. Esta denominacdo foi criada pelo comité de grandes
grupos de solos da Divisdo do Soil Survey (1,20). ZEste comi-
té instituiu o conceito central dos Podzdélicos Vermelhos Ama-
1elos da seguinte maneira : “A group of well-developed, well-
drained acid soils having thin organic (Ao) and organic
mineral (Al) horizons, over a light-colored bleanched (A2)
horizon, over a red, yellowish-red or yellow and more clayey
(B) horizon. Parent materials are all more or yellow and
less siliceous. Coarse reticulate streaks or motles of red,
yellow, brown and light gray are characteristic of deep
horizons of Red-Yellow Podzolic Soils whree parent materials
are thick” (20,35).

Os Podzolicos Vermelhos Amarelos estudados na regiiao
de Monte Alegre sdo de saturacdao de bases alta por isso fo-
ram denominados de Eutroficos.

Podzolico Vermelho-Amarelo Equivalente Eutrofico

A unidade Podzoélico Vermelho-Amarelo Equivalente Eu-
trofico compreende solos com B textural (20), média a alta
capacidade de troca catiénica (valér T) e alta saturacdo de
bases trociveis (valor V).

Sdo solos moderadamente a bem drenados, de espessura
em torno de 100 cm incluindo o horizonte B3, tendo perfis
muito bem diferenciados, com horizontes A, B e C e ocor-
réncia ou nido de horizonte A2. Quando presente, éste hori-
zonte € mais claro, devido a lavagem dos materiais orgénicos.

A coloracao do horizonte A é bruno avermelhado escuro
com matiz dominante 5 YR (22); a textura é barro argilosa
a argila ieve e a estrutura é moderada, pequenas e médias em
formsa de blocos subangulares. A consisténcia determinada
com o solo séco é dura; com o solo Umido é fridvel a firme e
molhado é ligeiramente plastica a plastica e ligeiramente pe-
gajosa. B grande o numero de poros e canais néste horizon-



te, assim como as raizes sdo muito bem distribuidas. Ha pre-
senca de concrecoes lateriticas, bem como de fragmentos de
arenito; a transicdo para o horizonte B é ondulada e clara.

O horizonte B é vermelho amarelado, com matiz 5 YR
(22), tendo no B2 e B3, mosqueados amarelo brunado e ama-
relo, comuns e finos. A textura é argilosa e a estrutura é
forte, grande, prismatica que se rompe com dificuldade em
médias e subangulares. Entre os elementos de estrutura ob-
serva-se cerosidade moderada e abundante. A consisténcia é
dura, firme e plastica e pegajosa, sendo a transiciao entre os
horizontes plana e difusa.

O horizonte C de coloracao dominante amarela € menos
edafisado, apresentando visiveis fragmentos da rocha subja-
cente.

Caracterizacao Analitica :

Os resultados analiticos a seguir descritos foram obtidos
das amostras coletadas no perfil representativo da unidade.

A analise mecénica evidenciou, para a areia grossa te6-
res de 8% a 14% para o horizonte A e de 3% a 6% relativo
2o B; a areia fina oscila de 8% a 29% no A ede 2% a 13%
no B. os tedres de limo ou silte variam de 29% a 57% no A
e de 34% a 60% no B. A argila total varia de 27% a 28%
no A e de 34% a 52% no horizonte B.

O carbono, apenas nos dois primeiros horizontes tem va-
lores acima de 1,5 g/100 g de TFSA, sendo a partir do hori-
zonte Bl inferior a 0,60 g/100 g de TFSA. O nitrogénio, da
mesma maneira, somente no horizonte Al é alto, decrescendo
consideravelmente os valdres, com a profundidade do perfil.
A relacao C/N varia, no perfil, de 6 a 10.

Os tedres de calcio sao elevados em todo o perfil, sendo
que os maiores valores sao relatvios aos horizontes Al e A21,
com tedres respectivos de 21,53 e 11,17 mE/100 g de TFSA.
O magnésio, da mesma maneira que o cilcio, tem valores al-
tos, em todos os horizontes do solo, sendo que ha um acrés-
cimo, de acordo com a profundidade do perfil e o horizonte
C & o que maior tedr apresenta. Este elemento estd sempre
acima de 3,00 mE/100 g de TFSA em tddo o perfil. O potés-
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<iop apenas no horizonte Al tem um teor médio, sendo nos de.
majis horizontes baixos, com tedres abaixo de 0,10 mE/100 g
de TFSA. O sodio é baixo em todo o perfil, estando sempre
abaixo de 0,67 mE/100g de TFSA. O hidrogénio trocavel
possue teéres médios em todo o perfil, variando de 1,36 mE
100 g de TFSA a 3.55 mE/100 g de TEFSA. O aluminio apenas
no horizonte C apresenta-se com valéres relativamente alto,
com tedr de 2.89 mE/100 g de TFSA, sendo nos demais ho.
rizontes abaixo de 0,70 mE/100.g de TFSA.

A capacidade de troca (Valor T), é também relativamente
alta, principalmente considerando-se sua relacdo com a maio-
ria dos solos da Regido Amagzdnica. A saturacio de bases (Va-
16r V) é alta em todo o perfil, estando sempre acima de 75%.

O foésforo assimilavel, na forma de P205, é muito baixo
em todo o perfil. O potencial em hidrogénio iénico, pH, de-
terminado em H20, varia de 4.9 no horizonte C a 6.9 no Al,
sendo que até o horizonte B2 os valdéres estdo acima de 5,6
portanto medianamente 4cido (36). O horizonte Al com 6.2
apresenta-se neutro. O pH em KCI, varia de 3,1 no horizon.
te C 2 6.2 no horizonte Al.

Os valdres de Ki e Kr variam respectivamente de 3.55 a
3,57 e 2.56 2 242 no horizonte Aede 29 a 494 e 229 a 2.81
no horizonte B.

O Podzdlico Vermelho Amarelo Equivalente Eutréfico até
c presenfe além do Baixo Amazonas foi pesquisado, pela equi-
pe de solos do TPEAN, em Altamira (11), Regifo Fisiografica
do Xingu e no Estado do Maranhéo (12). ndo tendo sido ob-
servado ainda, em outros locais da Regido Amazonica.

Em Monte Alegre éstes solos derivam dos folhelhos iliti-
cos (25) cinza escuro. fendo possivel influéneia também, de
sedimentos derivados da meteorizacio de rochas bésicas e cal-
carias. muito comuns nas areas de ocorréncia déstes folhe.
Thos.

O relévo em geral é ligeiramente ondulado, com ocorrén.
cias de pequenas elevacées, o que lhe concede uma paisagem
tipica. A vegetacfo pode ser floresta equatorial amazdnica
nfo muito tipica, ocorrendo no entanto também, vegetacio
secund4ria conhecida como capoeira.
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O clima &, segundo a classificacdo de Koppen (27) quen.
te e chuvoso, com esta¢do séca definida (tipo Am).

UTILIZACAO AGROPECUARIA :

Os Podzolicos Vermelhos Amarelos Equivalente Eutro-
ficos na regido prospectada sao pouco cultivados, tendo sido
aper.as cbservada pequenas areas com culturas de subsistén-
cia. Rstes solos, devido possuirem fertilidade natural eleva-
da, drenagem satisfatoria, textura argila leve, nao compacto ¢
medianamente profundos, tem boas possibilidades para ubi-
lizacdo agropecuaria.

Um fato que deve ser observado, no entanto, é sua decli-
vidade e¢ portanto, suceptibilidade a erosio, o que de fato é
manifestada acentuadamente, désde que o solo fique des-
nudo.

A caracteristica de possuir textura argila leve no hori-
zonte B, permite manter umidade durante parte do periodo
séco, gracas a capacidade de retengio de dgua apresentads
pela argila.

Portanto, éstes solos, quimicamente sdo muito bons, por
possuirem quase todos os elementos necessarios a4 nutrican
vegetal em quantidades altas, com excecao do fosforo. As
caracteristicas fisicas, de um modo geral, sio também boas,
o que permite dizer serem os Podzo6licos Vermelhos Amarelos
Equivalentes Eutroficos solos de potencialidade elevada.

Deve-se no entanto levar muito em consideracdo a topo.-
grafia normalmente severa, principalmente para o uso de ma-
quinas e implementos agropecudrios.

Por outro lado, o cultivo nestas dreas com forte inclina-
cao exige o emprégo de técnicas conira a eros@o do solo, tais
como, curvas de nivel, terraceamente, eic., para garantia do
empreendimento.
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PERFIL N° 2

Data : 26.11.65

Local
Vegetacao
Relévo
Situacao
Drenagem
Erosao

Uso atual
Classificacao

Horizonte 01
Horizonte 02

Horizonte Al

Horizonte A2

Horizonte B1

Km 1 da estrada Coldnia da Mulata —
Assucena.

Capoeira

Ondulado

Corte de estrada na meia encosta
Moderada

Laminar

Vegetacao natural

PCDZOLICO VERMELHO AMARELO-
EQUIVALENTE EUTROFICO.

2 —1cm; f6lhas e residucs vegetais néo
decompostos.

1—0cm; material decom-
posto.

0 — 6 cm; bruno avermelhado escuro (5
YR 3/3); franco argilo siltoso; modera-
da média e pequenas subangulares; con-
crecoes lateriticas pequenas e comuns;
duro friavel ligeiramente pegajoso;, po-
ros muitos; grande atividade biolégica
evidenciada pela numerosa presenca de

Krotovinas; ondulada e clara.

organico

6 — 18 cm; bruno avermelhado escuro
(5 YR 3/4); franco argiloso leve; mode-
rada pequena e média subangular; duro
firme ligeiramente plastico e ligeiramen-
te pegajoso; fragmentos de arenito la-
minar e de laterita; ondulada e clara.
18 — 33 cm; vermelho amarelado; (5 YR
5/6); argila; forte, grande prismatica
rompendo-se em moderada média suban-
gular; cerosidade fraca e moderada; duro
firme plastico e pegajoso; poros e canais
muitos; fendas estreitas (1 cm), com pe-
netracoes até o B2, plana e difusa



Horizonte B2

Horizonte B3

Horizonte C

33 — 63 cm,; variegado amarelo brunado
(10 YR 6/8) e vermelho amarelado (5
YR 4/8); argila; forte grande prismatica
rompendo-se com dificuldades em mo-
derada meédia subangular; cerosidade
moderada e muitas; duro firme pléstico
e pegajoso; ondulado e clara.

63 — 85 cm: vermelho amarelado (6 YR
5/8); com mosqueado amarelo (10 YR
7/6); franco argilo siltoso, estrutura ten-
dendo para laminar devido a intemperi-
zacao do folhelho; duro fridvel ligeira-
mente plastico e ndo pegajoso; ondula-
do e clara.

85 — 123 cm; amarelo (10 YR 7/6); fran-
co argilo siltoso; argilito branco ferrugi-
noso facilmente quebrdvel.
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INSTITUTO DE PESQUISAS E EXPERIMENTACAO AGROPECUARIAS DO NORTE

DADOS FiSICOS
SETOR DE SOLOS

PERFIL : 2 MUNICIPIO: Monte Alegre
CLASSIFICACAO : Podzolico Verme- LOCAL : Estrada Colénia da Mu-
lho Amarelo Equivalente Eutrofico. lata — Assucena — XKm 1.

Prot GRANULOMETRIA %
Port. Horiz. (r;ﬁ | ===
A A | Limo Argila
Grossa Fina ‘ |
3860 Al 0-6 8 8 57 27
3861 A2 6-18 14 29 29 28
3862 B1 18-33 6 13 34 47
3863 B2 33-63 3 6 39 52
3864 B3 63.85 4 2 60 34
3865 65-125 6 3 59 33

médias das argilas do horizonte B
Relacdao Textual = = 24
meédias das argilas do horizonte A




INSTITUTO DE PESQUISAS E EXPERIMENTACAO AGROPECUARIAS DO NORTE
SETOR DE SOLOS

DADOS QUIMICOS

PERFIL : 2 MUNICIPIO : Monte Alegre
CLASSIFICACAO : Podzolico Verme- LOCAL : Estrada Colénia da Mulata —
~_lho Amarelo Equivalente Eutrofico, Assucena — Km 1. )
ME/ 100 g de T.F.S.A. S
ot | 1ori, | PH I : S S R
Prot. | Horiz.| Jpoq | % mg/ 00 xc1
|Catt | Mg+-| KA Na- H+ |Alf++ T S gr
3860 Al 69| 2153 450 o030 006 228 0,01 | 28432 26,14/ 92 1,44 | 6,2
3861 A2 6,4 11,17 3,20 0,05 0,01_- 3,55 0,10 | 18,38 14,73 80 0,81 | 5,7
3862 Bl 5,6 6.1 2,93 0,12 00 2,93 0,21 | 1245 9,29 75 0,55 | 4,4
3863 B2 5,6 6,80 3,82 0,07 0,08 2,36 0,32 | 13,4¢ 10,78 80 0551 43
3864 B3 5,1 4,716 8,68 0,09 0.3¢ 1,36 0 73| 15 13,83 87 0,55 | 3,8
3865 C 49 417] 10,61 0,08 0,67 2,94 2,89 21,36/ 15,53 173 0,55 | 31
g/ 100 g de T.F.S.A.
Prot. = C/N Ki Kr
C N MO Si 02 Fe2 O3 A1203
%6 427 0,41 7,34 /16,7 4,9 8,0 10 3,65 2,56
3861 | 1,77 0,24 3,04 18,2 6,4 817 7 3,57 2,42
3862 | 057] 0,08 097 29,9 7 17,3 7 2,94 2,29
3863 | 0,45 0,07 0,77 33,5 8,5 18,9 8 3,00 2,34
3864 | 0,24 0,04 0,41 21,7 6,6 9,5 6 3 89 2,69
3865 0,14 0,02 0,24 21,9 9,0 75 7 4,94 2,81




CONCRECIONARIO LATERITICO

Na regiao prospectada observa-se em quase todas as for-
macdes geologicas, bem como botanicas, presenca no solo de
nodulacdes normalmente avermelhadas, endurecidas, deno-
minadas de concrecoes lateriticas ou pigcarra, como vulgar-
mente s&o conhecidas.

Hssas concrecoes lateriticas apresentam didmetros varia-
vels encontrando-se desde menor que 2mm, até maior do
que 6 cm. A forma também é diversificada, aparecendo con-
crecoes arredondadas, lisas, ou com arestas e vesiculas, for-
madas por diversos fatores.

Quanto & sua composicdo quimica ¢é sabido que ha domi-
néancia dos ¢xidos de ferro e aluminio hidratados, sendo que
os primeiros evidenciam-se com maior percentagem.

Nesta unidade pedogenética estdo incluidos indistinta-
mente todos os sclos, que apresentam concrecoes lateriticas
distribuidas no perfil. Assim, solos de procedéncia diversa,
como os derivados de rochas basicas, arenitos e folhelhos e
que sofreram ac¢do intensa da laterizacio estdo grupados, em
uma Unica unidade taxonémica denominada Concrecionario
Lateritico.

O critério portanto adotado para a formacao desta uni-
dade de solo foi a presenca das concrecoes lateriticas no per-
fil., As outras caracteristicas, como coér, gradiente textural,
topografia da area de distribuicdo dos solos, cobertura vege-
tal e bem como conteudo em nutrientes ficaram em plano
secundario, uma vez que as concrecoes lateriticas é o caracter
mais conspicuo dos Concrecionarios Lateriticos.

Eistes solos por mais férteis que sejam tém algumas limi-
Lactes quanto ao uso na agropecudria.

Em Monte Alegre, os Concrecionarios Lateriticos, como
sio classificados os solos que apresentam as concrecoes no
perfil, tém uma larga distribuicdo geografica, pois ocorrem
em varios locais, sendo que em alguns, como na area dos
“Campos do Destérro” é bastante evidenciada sua presenca.
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Nestes campos, as concrecoes lateriticas recobrem por
completo a superficie dos solos, substituindo mesmo, em va-
rios locais, a manta orgénica superficial e com isto, observa-
se que quase nao ha desenvolvimento de vegetais. A paisa-
gem é verdadeiramente desértica, com o solo desnudo e rico
em concrecodes limoniticas.

Em outros locais, mesmo com vegetacdo florestada, nota-
se a ocorréncia das lateritas em grupos diferentes de solos,
localizando-se estas concrecoes nao s0, nos diversos horizon-
tes A e parte superior do B.

Os processos de laterizacdo em Monte Alegre sao bem
evidenciados nos solos pela presenca notdvel das concrecoes
limoniticas.

As Terras Roxas, bem como outras unidades de solo, co-
mo o Podzdlico Vermelho Amarelo Equivalente Eutrofico que
apresenfam concrecoes foram fortemente atingidos pela late-
rizacao, dificultando o seu uso na agricultura.

Em Alenquer, municipio vizinho de Monte Alegre, tam-
bém situado na zona fisiografica do Baixo Amazonas, nao se
chserva com tanta intensidade e extenséo, os processos de
laterizacdo nos solos. As lateritas ocorrem neste municipio
em Aareas reduzidas e esparsadas, indicando com isso, possi-
velmente, diferentes condicoes pedogenéticas.

A seguir, a descricao morfoldgica, algumas caracteristi-
cas fisicas e quimicas bem como o conceito geral da unidade
Concrecionario Lateritico.

A unidade Concrecionario Lateritico ou Latosol Concre-
cionario (9, 13, 14) como era classificado anteriormente
constitui solos gue apresentam sequéncia de horizontes A, B
e C, com B textural ou latossolico, formado por misturas de
particulas mineralogicas finas e concrecoes de um arenito
ferruginoso com varios didmetros e que algumas vézes ocupam
quase todo o perfil. Sao solos fortemente desgastados, me-
dianamente profundos, extremamente acidos a ligeiramente
acidos e de textura varidvel désde a média a pesada. A colo-



racdo ddstes solos varia de amarela a amarela avermelhada
ou vermelho escuro.

Os Concrecionarios Lateriticos, principalmente os locali-
zados nos Campos do Destérro, apresentam-se com baixa ca-
pacidade de troca catidnica, bem como, também baixa satu-
racao de bases.

Eles aparecem em Monte Alegre, em varias situacgoes to-
pograficas, desde a plana A ondulada, assim como em areas
de formacoes geoldgicas diferentes.

A influéneia dos fatores de formacao como clima, relévo
e rocha matriz, evidenciou um processo intensivo de lateri-
zacdo, condicionado principalmente pela elevada temperatu-
ra e alta pluviosidade, resultando como consequéncia as
lateritas que aparecem na regido, désde pequenas conerecoes,
até grandes blocos.

UTILIZACAO AGROPECUARIA DOS SOLOS

Esta unidade taxonémica e de mapeamento tém como
caracteristica mais evidente a presenca de concrecoes lateri-
ticas, de forma e didmetros variados, distribuidas pelo perfil.

Muito se tem falado e escrito sobre os Solos Lateriticos,
principalmente sébre o problema de sua utilizacio para a
agricultura. Na Amazdnia, em que pese a falta de maiores
dados experimentais sébre o uso déstes solos se tem exemplo
de cultivos. alguns pouco expressivos, outros no entanto bem
representativos, onde as plantas cultivadas se mantém com
um desenvolvimento pelo menos satisfatérios.

A Pirelli, Companhia exploradora de borracha natural,
mantém um seringal cultura, assim cocmo um pimental, qua-
se que totalmente cultivados em Concrecionario Lateritico
calientando-se que ambas culturas vem demonstrando per-
feitas condicdes de desenvolvimento.

O IPEAN fem em andamento um ensaio de pastagens,
também em Solo Lateritico, obtendo-se resultados animado-
res. quanto ao seu desenvolvimento.
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O problema malior da utilizacao dos solos lateriticos, esta
ligado diretamente ao didmetro das concrecGes e bem como
a percentagem delas contidas no perfil. Solos desta natureza,
que possuem cangas lateriticas distribuidas & superficie, evi-
dentemente ndo podem ser indicados para trabalhos agrope-
cuarios devido aquéles materiais, dificultarem a sua utili-
zacao.

Por outro lado, deve-se salientar que nos solos onde as
concrecoes sio de diametro reduzido, pisoliticas, o tempo
gasto para a abertura de covas de plantio é maior do que nos
latossolos.

Os solos concrecionarios ao contrario de como se pen-
sava arntes, nao cupam grandes extensoes na amazénia, mas
sim ocorrem muitas vézes associados aos latossolos, onde éstes
solos tem distribuicdo geografica dominante.

E evidenfe que a utilizacio do latossolos é mais facil do
que os Concrecionarios Lateriticos, no entanto. isto nao sig-
nifica, que néo se deva orientar trabalhos agropecuarios nos
solos concrecionarios.
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PERFIL N° 3
Data :28-11-65
Local —_—

Vegetacao —
Relévo —
Situacae —
Drenagem —
Material origi-

nario —
Uso Atual —

Classificacao  —

Horizonte A1 —

Horizonte A3 —

Horizonte B21 —

Estrada para St* Helena, km, lado di-
reito.
Capoeira

Ligeiramente ondulado
Alto da elevacdo

Boa

Meteorizacao do diabase
Capoeira

Lateritico Bruno Avermelhado Concre-
cionario.

0 — 8 cm; bruno avermelhado escuro (5
YR 3/2); franco; fraca pequena suban-
gular; concrecoes pequenas muitas; solto
friavel ligeiramente plastico e nao pega-
joso; atividade de organismos muitas;
poros comuns muitos; raizes finas e mé-
dias muitas; plana e difusa.

8 — 20 cm; bruno avermelhado escuro (5
YR 3/3); franco argiloso leve; modera-
da pequena e média subangular; cerosi-
dade moderada comum; firme plastico e
pegajoso; poros e canais muitos; raizes
finas comuns; plana e difusa.

20 — 40 ¢cm; bruno avermelhado escuro
(2,6 YR 3/4); franco argiloso pesado;
moderada pequena a meédia blocos sub-
angulares; cerosidade moderada comum,
principalmente nas superficies das con-
crecoes; firme, pléstico e pegajoso, poros
e canais comuns; raizes finas comuns;
»lana e difusa.
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Horizonte B22

Horizonte B3

Observacao :

40 — 65 cm; vermelho escuro (2,5 YR
3/6); argila; moderada pequena e média
subangular; abundincia de concrecoes
lateriticas; firme, plastico e pegajoso;
poros e canais comuns; raizes finas ra-
ras; plana e difusa.

65 — 120 cm; vermelho escuro (2,5 YR
3/6); argila; macica porosa que se rom-
pe em blocos subangulares; concrecoes
lateriticas e material intemperizado de
cor branca muitas; firme ligeiramente
plastico e ligeiramente pegajoso.

O ima atrai fortemente as particulas fi.
nas do solo., principalmente no horizon-
te Al.
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INSTITUTO DI PESQUISAS E EXPERIMENTACAO AGROPECUARIAS DO NORTE
SETOR DE SOLOS
DADOS FiSICOS

PERFIL : 3 MUNICIPIO : Monte Alegre
CLASSIFICACAO : Lateritico Bruno- LOCAL : Estrada para Santa Helena.
Avermelhado Concrecionario. Km 4 — Lado direito.
i GRANULOMETRIA %
Prot . Horiz . Prof. | - Ar. Nat.
cm. A A | Li o ‘o
| Grossa | Fina Admo Argila
| - e . = Ee— -
3876 Al | 0-8 37 ‘ 9 32 | 23 5
3877 . A3 ' 8-20 33 10 31 ' 26 7
3878 B21 20-40 | 23 6 37 34 7
3879 B22 = 40-65 15 9 ; 28 47 2
‘ 8 26 56 X

3880 ' B3 | 85-120 10




INSTITUTO DE PESQUISAS L EXPERIMENTACAO AGROPECUARIAS DO NOKRII
SETOR DE SOLOS
DADOS QUIMICOS

PERFIL: 3 MUNICIPIO : Monte Alegre
CLASSIFICACAO : Lateritico Bruno- LOCAL . Estrada para Santa Helena
Avermelhado Concrecionjrio. Km 4 — Lado direito.
ME/ 100 g de T.F.S.A. P05
Prot. | Horiz, | PEL == — S o mg/100| PH
Ca+ +| Mg +| K+ Na+ H4 [Al4-++ T S ' _ gr '
1 ! [
3876 | Al 6,4 1868 | 648 | 077 007 385| 010 | 2995 2600 | 87 | 231 | 59
3877 | A3 5,7 7,66 3,94 0,256 0,07 4 86 0,10 16,78 | 11,82 | 70 055 | 49
3878 | BZ21 49 2,72 2,86 0,06 0,11 4,94 2,43 11,12 5,15 52 0,55 4,1
3879 | B22 | 45 0,80 1,80 0,05 0,06 4,03 2,43 9,17 30 0,55 \ 39
3880 | B3 | 48 0,42 1,95 0,04 0,05 3,10 2,57 8,13 2,46 | 30 ' 0,55 | 38
g/ 100 g de T.F.S.A. I ‘
Prot. T T S o —loN | Ki Kr
| C J N MO Si 02 ‘ Fe203 | A2 O3 | ‘
{ i
! s
3876 411 | 030 7,06 16,1 33,2 10,6 14 ‘ 2,58 0,86
3871 1,44 0,21 2,48 18,8 364 12,4 7 2,57 0,95
3878 0,89 . D,10 | 1,563 21,6 28,5 15,2 9 ‘ 2,40 1,09
3819 0,52 L 0,07 | 0,89 25,2 241 18,6 1 | 230 1,26
3880 0,37 | 0,04 | 0,64 32,1 175 24,0 9 2,28 1,55




Solos com B latossolico

AREIA VERMELHA AMARELA

Esta unidade taxonomica e de mapeamento € constituida
de solos profundos, excessivamente arenosos, extremamente
acidos, muito porosos, soltos gquando umidos e apresentando
grande permeabilidade, que a par da grande profundidade
condicionam drenagem acentuada.

As Areias Vermelhas Amarelas, desenvolvidas a partir dos
cedimentos arenosos pleistocénicos de Monte Alegre, apresen-
tam caracteristicas latossdlicas com sequéncia de horizon-
tes A, Be C.

Morfologicamente sao solos de coloracdo amarelada com
horizonte A bruno escuro, devido a matéria organica; a tex-
tura é barro arenosa ou areia barrenta, sendo que algumas
vézes o horizonte € barro argila arenosa leve. A estrutura é
fracamente desenvolvida e em forma de blocos subangulares,
que se rompem facilmente em graos simples. Estes solos
quando molhados possuem a consisténcia nao plastica e nio
pegajosa; o numero de poros é abundante em todo o perfil e
a distribuicao das raizes da-se principalmente, no horizonte
A, rareando consideravelmente de acérdo com a profundida-
de do solo.

As Areias Vermelhas Amarelas sao solos de baixa fertili-
dade, nao s6 devido a sua génese, mas também, como conse-
quéncia de serem excessivamente arenosos, permitindo a fa-
cil lixiviacio dos nutrientes do solo e sujeitos portanto a
a grande lavagem.

Ocorrem em 4reas planas, principalmente formando o
terraco do rio Gurupatuba, braco do Amazonas.

A vegetacao que se desenvolve nestes solos é a floresta
amazonica, que nao se apresenta pujante. A cobertura vege-
tal secundaria, resultante da derrubada da floresta ocupa
grande extensao, assemelhando-se muito ao cerrado. Local-
mente sdo denominadas de cobertas. O conjunto vegetal é
formado por arbustos baixos e & superficie do solo, desenvol.
ve-se gramineas, além de outros vegetais, formando tufos.
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UTILIZACAO AGROPECUARIA -

As Areias Vermelhas Amarelas sao solos, que devido a
sua baixa potencialidade, como consequéncia das caracteris-
ticas quimicas e mesmo fisicas, tém sérias limitacdes para ©
uso na agricultura ou mesmo na pecuaria. Culturas como
mandioca e amendoim poderao encontrar condicbes para o
seu desenvolvimento, porém sem o emprégo de fertilizantes e
corretivos acreditamos que suas producboes nio serdo muito
compensadoras.

Presentemente, se devera manter a cobertura vegetal na-
tural sobre éstes solos para se evitar a quebra do equilibrio
biologico solo-planta-solo.
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SOLOS HIDROMORFICOS

Esta subordem de solos intrazonais, a despeito dos fatd-
res climaticos e da vegetacdo refletem a influéncia de carac-
teristicas locais, como drenagem impedida ou deficiente, ou
mesmo, qualquer outro fator que diz respeito a localidade (3) .

Estes solos sao classificados como intrazonais, porque os
limites de suas caracteristicas ultrapassaram a dos solos
zonais .

Os solos hidromoérficos tém portanto influéncia notavel
das condicOes de drenagem do solo, devido a situacdo topo-
grafica plana e baixa, possibilitando com isso, na época de
abundéncia de chuvas e consequente aumento do volume de
adgua dos rios, uma saturacdo do solo. Esta saturacao perié.
dica, ocasiona no perfil formacdo de camadas cinza de gleiza-
¢20 ,bem como, zonas de oxidagio do ferro e manganés, com
coloragdes diversas, principalmente avermelhada, amarelada
ou brunadas. Por outro lado, acumulacées de matéria orga-
nica a superficie sdo também observadas em alguns casos.

Em Monte Alegre, os solos hidromorficos achamese prin.
cipalmente representados pelos grandes grupos Gley Pouco
Humico e Laterita Hidromoérfica de formacao recente e areas
de Planasol.

Devido a uma série de fatéres, nao foi possivel a coleta
de amostras para a analise de laboratério de tdédas as unida-
des hidromorficas, tendo sido apenas descrito um perfil de
Planosol que consta do trabalho, com os respectivos dados
analiticos.

Os solos hidromorficos derivam da sedimentaciao recente-
holocénica, pluvio-fluvial ocasionada pelo Rio Gurupatuba
afluente do Amazonas, além de outros cursos de agua meno-
res, como o ric Cachoeira, Igarapé Cachoeirinha, Igarapé
Mussucoara e outros que meandreiam na regido.
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GLEI POUCO HUMICO :

Estes solos apresentam drenagem imperfeita, o que mo-
tiva camadas de forte reducéo do ferro, com coloragao domi-
nante cinza ou acinzentada e presenca de mosqueados ver.
melhos amarelados ou brunados. como consequéncia da Oxi-
dacdo do ferro e manganés. Possuem uma camada superfi-
cial de espessura variavel, com médio a alto teér de matéria
organica, abaixo do qual seguem-se horizontes minerais mos-
queados e com gleizacdo. Sao normalmente argilosos, com
elevado tedr de limo na composicdo granulométrica, o que
lhes confere uma textura fina (28).

Os Glei Pouco Humico podem ser solos, com elevada sa-
turacao de bases, fato éste, decorrente da origem dos sedi-
mentos pluvio-fluviais depositados. Na regido ha ocorréncia
notavel de rochas basicas e calcarias, e que devido sua me-
teorizacdo produziram sedimentos férteis, que por meio da
agua gravitacional sdo transportados, para as areas mais
baixas.

Em outros locais, com predominincia de sedimentacao
com material arenitico, e por isso mesmo mais pobres, for-
mam-se solos de menor saturacio de bases.

Os Glei Pouco Humico, apesar de suas quase sempre boas
caracteristicas quimicas, sendo por isso solos férteis, sdo por
outro lado, fisicamente mal desenvolvidos, advindo como con-
sequéncia limitacdes do uso, na agricultura.

Trabalhos de drenagem, quase sempre de altos custos,
deverdo ser feitos, para o uso racional déstes solos, com su-
cesso garantido.

Ocorrem os Glel Pouco Humicos, principalmente na ex-
tensa area plana, de influéncia do rio Gurupatuba que banha
a cidade de Monte Alegre. Este rio é de agua branca e como
tal, rico em sedimentos organo-minerais. Com as enchentes
anuais, as aguas do rio recobrem grande parte das terras,
que estao sObre sua influéncia, e depositam ésses sedimen-
fos. A evoluc@o déstes detritos diao origem a éstes solos.
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LATERITA HIDROMORFICA :

A Laterita Hidromorfica que ocorre na regido desenvol-
ve-se em areas baixas, planas e que apresentam drenagem
imperfeita.

Sdo solos hidromorficos, fortemente desgastados, muito
acidos, normalmente argilosos e apresentando um horizonte
A2 de lavagem.

Apresentam sequéncia de horizontes, A, B e C tendo
como caracteristica tipica a presenca de uma camada com-
pacta, argilosa, mosqueada com coloracdes vermelha e bran.
ca, muito intemperizada, rica em sexquioxidos e muito pobre
de humus, com ocorréncias de concrecoes lateriticas. Esta
camada localiza-se geralmente no horizonte B e é denomi-
nada de “Plinthite” (5, 9, 26, 28).

Estes solos formam-se devido a processos de podzolizacao
cs quais, ddo origem ao horizonte A2, conjuntamente com fe.
némenos de laterizacdo, devido 2 lavagem de silica e concen-
tracdo de sexquioxidos de ferro.

As Lateritas Hidromérficas ocorrem em &areas planas e
baixas, de drenagem imperfeita, onde h4d durante uma época
do ano, oscilacdo do lencol freatico no perfil, produzindo
mosqueamentos.

Estes solos formam-se a partir da sedimentacao recente,
holocénica e que devido as caracteristicas fisicas e quimicas
nao muito boas, tém uso limitado para a agricultura.

PLANOSOL :

Séo solos hidromorficos, intrazonais, podzdlizados apre-
sentando drenagem insuficiente devido principalmente, a um
horizonte de grande compactagao, com elevado conteddo de
argila, sendo por isso semi.impermeavel.

O perfil tem contrastes nitides do horizonte A para o B.
observando-se um A2 claro, de forte lixivia¢cdo de minerais e
materiai orgdnico. O horizonte B de forte concentracéo de
grgila € compacto e com altos teéres de bases trociveis.

Morfologicamente apresentam um horizonte A constitui-
do de Al e A2 com espessuras de 10 cm e 14 cm respectiva.
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mente, seguindo-se um B2 compacto (32mm ¢/ penetréome-
troi. argiloso. abaixo do qual desenvolve-se um horizonte Cr
formado por misturas de cascalhos, fragmentos de rocha,
argila, efc.

O horizonte A tem coloracac bruno acinzentado muito
escuro, com matiz 10 YR (22), e textura barro argilosa. O
horizonte A2 é lavado, claro. e apresenta normalmente mos-
gueamentos amarelados, poucos e pequenos. A estrutura é
fraca a moderada. pequena e média em forma de blocos sub-
angulares.

O horizonte B é de maxima acumulacao de bases e argi-
la, sendo argiloso. de coloragdo bruno escura, matiz 10 YR
(22) e estrutura forte, grande e colunar, sendo compacto.
O numero de raizes neste horizonte é muito restrito, sendo
guase ausentes.

O horizonte C é formado por fragmentos de rochas, cas-
calhos, etc.

Quimicamente, ao contrario da maioria déstes solos ci-
tados pela literatura, sao de fertilidade alta, evidenciada pela
capacidade de froca e saturacdo de bases elevadas. Isto é
possivel, devido a situacao topografica dos mesmos, pois, fi-
cam situados nos vales baixos, entre as elevacdes formadas
por solos provenientes da decomposicido de rochas basicas,
folhelhos iliticos e algumas vézes de procedéncia calcaria.

A anzlise granulomeétrica evidencia sedimentacao recen-

jevid s elevados tedres da fracao limo e nota-se acumu-
-gila no horizonte B2. A fracao areia fina varia de
a areia grossa é evidenciada no horizonte C.
teores de matéria organica apenas no horizonte Al

-se com tedr de 3,02g 400g TFSA e nos demais hori-
baixos. As bases trocaveis de cdlcio e magnésio
anto no horizonte A, como no B. O potassio é
enas no horizonte Al apresenta-se com tebér de
g de TFSA. O sodio no horizonte C esti acima
o

A soma de bases trocaveis, valér S, é elevada em todo o
perfil, assim como a saturacao de bases, valér V, que é sem-
pre acima de 70%, demonstrando a boa potencialidade qui-
mica déstes solos.
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A capacidade de troca, valor T, é acima de 10 mE, sendo
o maior valor 18,52 mE/ 100 g de TFSA, encontrado no hori-
zonte B2, de maxima acumulacgdo.

O fosforo apenas no horizonte Al tem valor considerado
bom, contém 1,33 mg/100 g de TFSA, nos demais horizontes
esta abaixo da sensibilidade operacional do instrumento do
laboratério.

O indice de acidez, valor pH, determinado em H20 varia
de 4,7 muito fortemente acido a 5,9 medianamente acido (36)
¢ analisada em KC1 evidencia os valores entre 36 ¢ 4,7.

UTILIZACAO AGROPECUARIA :

Os solos hidromérficos devido & topografia plana e ferti-
lidade natural normalmente alta, sio utilizados para cultivos
com plantas de ciclo curto ou pastagens. No entanto, devido
suas propriedades fisicas deficientes, o uso racional devera
obedecer o planejamento de abertura de drenos, a fim de fa-
cilitar o escoamento do excesso de dgua, muito natural na
época chuvosa. Entretanto, ésses trabalhos de engenharia
rural, sempre sido onerosos, principalmente em se tratando
de 4reas extensas, uma vez que ha necessidade de uso de ma-
quinaria e implementos agricolas.

O Planosol por exemplo € um solo que apresenta uma
camada compacta a profundidade variaveis, dificultando, nao
s6 o escoamento da adgua de lixiviacdo, mas também, a pene-
tracdo de raizes e circulacdo do ar no perfil. Estes fatores,
em conjunto, sao prejudiciais as culturas, sendo necessario,
entre outras praticas, trabalhos de subsolagem, para o rom-
pimento da camada semi.impermedvel.

Com estas praticas agricolas, os solos hidromoérficos tém
6tima utilizacdo, principalmente para culturas de subsistén-
cia e pastagens artificiais.

82



PERFIL N¢ 4

Data : 27.11.65

Local
Vegetacao
Relévo
Situacao
Drenagem
Uso atual
Erosao

Formacao geo-

logica
Classifiaccao
Horizonte Al

Horizonte A2

Horizonte B2

Km 6 da estrada de Sta. Helena.
Capoeria

plano no local e no geral ondulado
aluvio

imperfeita

vegetacdo natural

quase nula

Holoceno

PLANOSOL

0 — 10 cm; bruno acinzentado muito es-
curo (10 YR 3/2); franco siltoso; fraca
a moderada pequena e média subangu-
lares; concrecoes lateriticas muito pou-
cas e pequenas; duro firme ligeiramente
plastico e néo pegajoso; poros e canais
comuns; raizes finas muitas; plana e
difusa.

10 — 24 cm; bruno acinzentado muito es-
curo (10 YR 3/2); com mosqueados
amarelos poucos e pequenos; {ranco sil-
toso; moderada pequena e média suban-
gular; duro firme ligeiramente plastico
e nfo pegajosa; raizes finas muitas; pla-
na e clara.

24 — 43 cm; bruno escuro (10 YR 3/3)
com mosqueados cinza; argila siltosa;
forte grande colunar; cerosidade fraca
e comum; duro firme plastico e ligeira-
mente pegajoso; compacto; raizes finas
muito poucas; plana e clara.
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Horizonte C/R — 43 — 120cm +; franco, cascalhos, frag-
mentos de rochas, ete.

Observacao — O horizonte B quando molhado tem con.
sisténcia macica e quando séco apresen-
ta coluna grandes e fendas désde a su-
perficie do solo.
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INSTITUTO DE PESOQUISAS E EXPERIMENTACAO AGROPECUARIAS DO NORITE
SETOR DE SOLOS
DADOS FISICOS

PERFIL : 4 MUNICIPIO : Monte Alegre
CLASSIFICACAO :  Planosol LOCAL : Estrada para anta Helena —
Km 6.
' I
’ Prof ‘ GRANULOMETRIA % f %
: Prof . — —— : - 2
Prot . Horiz . ‘ em. ! A | A 4 _ 5 i Ag. Nat.
| Grossa | Fina | LMo Arglla
et e g et g
3868 ‘ Al ‘ 0-10 5 28 . 53 14 \ 1
3869 A2 ! 10-24 ‘ 5 24 54 17 6
3870 | B2 | 24-43 3 6 41 ‘ 50 \ 24
3871 - r 43-120 | 32 15 29 24 13




INSTITUTO DE PESQUISAS E EXPERIMENTACAO AGROPECUARIAS DO NORTE
SETOR DE SOLOS

DADOS QUIMICOS

PERFIL: 4 VIUNICIPIO : Monte Alegre
CLASSIFICACAO : Planosol LOCAL: Estrada para Santa Helena — Km 6
ME, 100 g de T.F.S.A. P P2 O5
Prot. |Horiz. ggo o S = - /\,C’ mg,/100 E:}cll
Cat+4+|Mg++| K+ | Nat+ | H{ |Al+++| T S i gr
|
3868 | Al 5,4 8,45 2,87 0,221 0,15 | 4,91| 0,10 16,70 | 11,69 70 1,33 4.7
3869 | A2 55 423 2,54 0,05 0,27 2,84 0,10 10,03 7.09 71 0,55 4.4
3870 | BR 4,7 5,28 7,10 0,05 0,74 390| 145 18,52 | 13,17 71 | tragos| 3,6
3871 | Cr 59 3,40 9,12 0,04 | 1,46 124 054 1580 14.0.| 89 0,55 4,6
g/100 g de T.F.S.A.
Prot. ' o ' .l ) CN Ki Kr
c N MO Si 02 | Fe2 O3 Al2 O3
i I _
3868 0,76 0,18 3,02 10,1 | 12,0 11 10 5,43 1,58
3869 0,66 0,08 1,13 13,0 12.3 6,0 8 3,68 1,60
3870 0,32 0,07 0,56 29,3 11,6 17,7 5 2,82 1,99
3871 0,36 0,04 0,62 24,4 17,6 12,2 9 3,42 1,78




SOLOS POUCO DESENVOLVIDOS

GRUMUSOL

Os Grumussolos sao solos que estdo incluidos, entre
os Vestisolos (28), os quais apresentam caracteristicas tipicas
como : elevado conteudo de argila; maior que 30 mE de capa-
cidade de troca em todos os horizontes abaixo dos 5 cm super-
ficiais; grétas désde a supertficie do solo até o horizonte C;
presenca, de gilgai; ocorréncia de slickensides; agregados de
estrutura em forma de cunha ou de paralelepipedos com incli-
nacoes entre 10° e 60° com a horizontal e presenca de hori-
zontes calcicos (28).

O material originario, montmorilonitico, pode ser deri-
vado de rochas calcarias, basicas ou em alguns casos de gra-
nitos.

Em Monte Alegre sdo encontrados grumussolos formados
a partir da decomposicdo de materiais calcarios e rochas
igneas basicas, nao tendo sido observados a partir de rochas
graniticas.

Os Grumussolos séo solos que na época chuvosa ficam
muito umidos e no periodo de estiagem apresentam-se muito
sécos, inclusive formando rachaduras, desde a superficie, até
varios centimetros de profundidade.

Os Grumussolos até entdo encontrados e estudados na
Regido Amazénica pela equipe de Solos do IPEAN foram os
de procedéncia calcaria ou béscia, nfo tendo sido ainda pes-
quisados os que sdo desenvolvidos a partir de rochas grani.
ticas.

Os locais onde foram estudados éstes solos na Amazoénia
foram os seguintes :

ESTADO DO PARA:

— Municipio de Alenquer — Baixo Amazonas — Estado do
Para.
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Material Originario : decomposi¢cao do diabase. Nao
tendo sido vbservado a partir de outros materiais geo-
légicos.
Localizagdo : Estrada Paes de Carvalho, Km 6 — Cam-
podo D.P.A. do MA.
Vegetagdo : Floresta Amazonica
Relévo : Plano, inclinado, elevado
Clima : Semelhante ao de Monte Alegre.

— Municipio de Conceicdo do Araguaia — Regido Sul do
Para.
Local : Na Fazenda Santa Fé, a margem direita do Rio
Araguaia e a cérca de 25 km do rio ,para o interior da
Fazenda, observam-se afloramentos calcarios de cor cinza

escuro (coordenadas geograficas calculadas = 99 32’ 43”

de latitude Sul e 50° 21’ 49” de longitude WGr. ).

Esta ocorréncia de rochas calcarias foi constatada por nos
pela primeira véz, tendo sido na oportunidade coletada amos-
tra para posterior andlise do laboratério do Setor de Solos
do IPEAN.

Esta andilise ¥ revelou tratar.se de calcario dolomitico
com 34,30% de Ca0 e 14.86% de Mg0.

A area é representada no mapa geoldgico do Brasil edi-
cao 1960, como pertencente ao Pré-Cambriano (C.D.).

O solo tem sequéncia de horizontes de A e C, com 130 cm,
obaixo do qual, argila calcaria, de cor cinza, folhelhos calca-
rios, além de diabdse em forma de pequenos ‘“boulders”.

BOA VISTA — T. F. DE RORAIMA

— Localizagao : Estrada Boa Vista.Taiano, km 20, lado
esquerdo, em terras da Fazenda Santa Fé.
Situacao : extenso vale situado entre as cadeias de serras.
Drenggem : imperfeita. Na época chuvosa os solos fi-
cam saturados de 4gua, no verdo ficam muito sécos, com
rachaduras.
Vegetacdo : gramineas e campos cerrados.

] — A analise do calcério foi executada pelo quimico do Setor de Solos do
IPEAN. Geraldo de Assis Guimaraes.

— 88 —



Relévo : plano.

Material Originario: derivado de caleario, no entanto,
observam.se rochas basicas em abundancia na regido.
E muito provavel que estas rochas tenham procedéncia
das elevacdes vizinhas, onde afloram em abundéincia.
Solo : O horizonte A tem 70 em de espessura, sendo argi-
loso e preto. O horizonte C com muitas concrecdes de
carbonato de calcio, slickensides e compacto.

ESTADO DO MARANHAO

Municipio de Imperatriz — Na rodovia BR-010 Belém.
Brasilia, apds a cidade de Imperatriz, em direcdo sul, a
9 km desta cidade, lado direito, encontra-se uma jazida
de calcario (8).

Relévo - plano.

Vegetacdo ;. ora cerrado, ora mata séca.

Material Originario: Calcério.

Solo : Grumussélico.

Estrada Presidente Dutra — Barra do Corda (12) km 14

— 6,7 8, 15, 79 a 82 e 88 a 89.

Material Originario: Calcario.

Topografia : plana e ligeiramente ondulada, aparecendo
normalmente em terrenos altos.

Vegetacao: Mata semi-decidua, com grande numero de
espécies caducifélia, ficando no ‘‘verdo” vérias arvores
sécas.

Clima : Aw de Koppen, com pronunciada estac@io séca
(4 méses) .

Estradas para jazida de gipsita (12) (Nucleo Colonial do
INDA) e Trisidéla de Barra do Corda.

A 3 km de Barra do Corda na estrada que val para uma
Olariag e proximo ao rio Mearim desenvolve.se um gru-

musol de origem calcaria. Este solo tem possivelmente gran-
de extenséo geografica.

Distando 8 km de Barra do Corda localiza-se uma jazida

de sulfato de calcio (gipsita). O solo é grumussolico, com
material originario gipsita.
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Ambas as areas possuem clima do tipo Aw de Koppen,
com pronunciada estacio séca.

Vegetacao : caducifélia.

Relévo : plano e ligeiramente ondulado.

Os grumussolos sdo estudados, neste trabalho, em duas
unidades denominadas - Grumussol, substrato calcario e Gru-
mussol, substrato diabise.
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GRUMUSOL, SUBSTRATO CALCARIO

O Grumusol, substrato calcario, constitui umsa unidade
de solo que deriva da decomposicdo de rochas calcarias, de
idade carbonifera, da formacao Itaituba. Ocupa area relati-
vamente extensa na regido do Baixo Amazonas e normalmen-
te é desenvolvida em planicie.

O perfil ressente-se de horizonte B, tendo sequéncia de A
sobre C ou A, C e R. Em ambos os casos, o horizonte A &
sempre espésso, argiloso e preto. A espessura do horizonte A
esta em torno de 65 cm, podendo ocorrer, no entanto. espes-
suras menores, ou mesmo maiores.

O horizonte A estd dividido em All, A12, A31 e A32/C,
sendo a cor até o A32, preta com matiz 10 YR (22) e valor
2, croma 1. O A32/C tem cor bruno acinzentado muito es-
curo, com matiz 2,5 Y (22) e valér 3, croma 2. A textura
neste horizonte é sempre argila pesada e a estrutura é forte,
pequenas e médias, subangulares, podendo romper.se em
prismas e colunas; o horizonte A32/C é compacto formando
paralelepipedos; a consisténcia quando o solo estd séco é dura
e quando molhado é plastica e pegajosa; apresentam cerosida-
de, comuns e fortes, a partir do A31; o horizonte A32 'C possui
muitos “slickensides”, o nimero de poros diminui com a pro-
fundidade do perfil, assim acontecendo com as raizes que
apresenfam maiores concentracdes nos trés primeiros hori-
zontes.

O horizonte C esta dividido em Clca e C2ca, com espes-
sura de 60 cm aproximadamente. E um horizonte muito rico
de carbonato de célcio, onde observa-se abundante concrecoes
formadas déste sal. A ebr é brunoc-acinzentado escuro a bru-
no oliva claro, com matiz 2,5 (22) e valores 4 e 5 e cromas
2 e 6. O horizonte Clca apresenta-se matizado de coloracao
bruno-oliva. A textura é argila e no horizonte C2ca torna-se
dificil a sua determinacio no campo, devido & forma granu-
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lada .que o material se apresenta. A consisténcia é dura
muito firme, ligeiramente plastica e nao pegajosa. Ha pre-
senca notavel de “Slickensides” no Clca, além de abundin-
cia de concrecoes de carbonato de calcio.

Fendas de até 2 cm de largura, formam-se desde a super-
ficie até o horizonte A32/C, como consequéncia da capacida-
de de expansibilidade da argila, 2:1 montmorilonitica. Tam-
bém a superficie do solo formam-se micro-relévo, ‘‘gilgai”.
produzido pelo mesmo fendémeno.

As andlises efetuadas nas amostras, correspondentes ao
perfil coletado evidenciou para a granulometria, tedres de ar-
gila variando de 43% a 46% no horizonte A e de 10% a 56%
no horizonte C; o limo tem tedres altos no perfil variando de
27% a 43%; a areia fina oscila de 11% a 249 e a areia gros-
sa de 6% a 30%.

A anilise da matéria organica revelou que o carbono
apresenta os maiores indices nos trés primeiros horizontes,
com valores entre 1,03 g/100g de TFSA a 2,15g/100g de TFSA.
Do horizonte A32/C para baixo hé sensivel decréscimo, osci-
lando de 0,43g/100 g de TFSA a 0,10g/100 g de TFSA, éste ul-
timo no horizonte C2ca. O nitrogénio tem valéres bons nos
horizontes All e Al12, com tedr em térno de 0,30g/100g TFSA.
Do A31 para o C2 decresce consideravelmente de 0,17 g/100 g
de TFSA para 0,03g/100g de TFSA. A relacao C/N é relati-
vamente baixa em todo o perfil, variando no horizonte A de
6 a8enoC de3a l0.

As bases trocdveis de cdlcio e magnésio tém valdres ele-
vados, sendo que o calcio varia de 22,30 mE/100 g de TFSA
a 26,39mE/100 g de TFSA no horizonte A e com 51,36 mE/100
gz de TFSA no horizonte Cca. O magnésio oscila no horizon-
te A de 4,75 mE/100 g de TFSA a 5,52 mE/100 g de TFSA;
no horizonte C os tedres sdo mais elevados variando de 7,49
mE/100g de TFSA a 7,53 mE/100g de TFSA. O potéssio
apenas no horizonte All apresenta-se com tedr meédio, nos
demais tem valdres baixos. O sbédio varia no perfil de 0,10
mE/100 g de TFSA a 0,26 mE/100 g TFSA, cujos teores nio
séo prejudiciais &s culturas. O hidrogénio permutdvel até o
horizonte A32/C varia de 1,52 a 3,14 mE/100 g de TFSA, sen.
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do que ésses valOres decrescem de cima para baixo. O alu-
minio é baixo em todo o perfil, sendo inferior a 0,99 mE/100 g
de TFSA, ndo existindo portanto acidez nociva do aluminio.
A soma de bases trocaveis representada pelo valor S é eleva-
dissima variando no horizonte A de 27,25 mE/100 g de TFSA
a 32,26 mE/100 g de TFSA, éste observado no horizonte C.
A capacidade de permuta de bases, valér T, é também muito
alta, oscilando de 29,62 mE/100 g de TFSA a 59,17 mE/100 g
de TFSA. A saturagcio de bases, valor V%, é excelente, va-
riando de 91% a 100% . O fésforo indicado na forma P205 é
muito baixo, fugindo inclusive a sensibilidade do método
instrumental.

O potencial em hidrogénio idnico, determinado pelo indi-
ce pH, revelou os seguintes valéres em solucéo aquosa: no
horizonte A variando de 6,3 a 6,7 portanto ligeiramente 4ci-
do a neutro (36) e no horizonte C de 7,7 a 7,9, respectiva-
mente neutro a moderadamente alcalina (36). Em KCI, o
pH foi no horizonte A de 5,1 a 5,9 e no horizonte C de 6,3
a 64.

A analise do complexo de laterizacdo determinada pelos
tedres de Si02, Al203 e Fe203 apresentou os seguintes resul-
tados : 8i02 varia no horizonte A de 15,84% a 19,20% e no
C de 17.189% a3 19,54%; o Fe203 oscila de 14,699 a 14,89% no
A e de 12,11% a 14,29% no horizonte C; o Al203 varia de
6,639 a 8,92% no horizonte A e de 4,08% a 9,439 no C.
Estes valores resultou tebres de Ki variando de 3,54 a 491
no horizonte A e 4,61 a 7,42 no C; o indice Kr varia no per-
fil de 164 a 258.

O Grumussol, substrato caleario, ocorre em Monte Ale-
gre nas areas onde o material origindrio é derivado de ro-
chas calcdrias e foram observados em relévo semelhante a um
fundo de vale, plano abobadado. A vegetacap é formada por
plantas arbustivas e herbiceas, com evidéncia de palmeiras
e gramineas, que no “verao” ficam sécas.

A drenagem nestes solos € imperfeita, como decorréncia
da textura muito argilosa, consisténcia compacta do subsolo
e, pouca profundidade do perfil. Na época chuvosa, os solos
ficam saturados de agua e no periodo de forte estiagem, re-
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lativas a 3 ou 4 méses, ficam muito sécos, apresentando in-
clusive rachaduras desde a superficie.

UTILIZACAO AGROPECUARIA ;

Os grumussolos sdo solos que possuem boas caracteristi-
cas quimicas, evidenciadas pelos altos tebres em nutrientes.
No entanto, fisicamente, ndo sdo muito bons, por fatéres ja
antes enunciados. K. Jan Beek e J. Bennema, (2), incluiram
os grumussolos na classe II de produtividade, utilizando-se os
manejos tradicionais ou comumente usados e na classe IV de
produtividade quando se usa modernos processos agrope-
cuérios.

Segundo éstes autores nos manejos tradicionais os solos
sap classificados em 4 classes (2) . I alta, IT média, ITT baixa
e IV muito baixa.

Usando-se modernas praticas agropecuarias, classifica-
cao esta relativa a potencialidade do solo, seis classes (2) fo-
ram adotadas: Classe I — alta para culturas anuais e cul-
turas arbéres; II — média para culturas anuais, alta para
culturas arbores; III — média para plantas anuais e culturas
arboreas; IV — média para culturas anuais e baixa para cul-
turas arbdreas; V' — baixa para plantas anuais e para cultu-
ras arboreas e finalmente VI — muito baixa para plantas
anuais e culturas arboéres.

Em Monte Alegre éstes solos sao usados principalmente
para formacdo de pastagens com bons resultados.
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FIGURA 4

Perfil de Grumusol, substrato ecalcario. Nota-se
Horizonte A preto com 70 cm de espessura e con-
crecoes de carbonato de calcio no horizonte Cca.



FIGURA 5

Superficie do solo de Grumusol, substrato calcario.
observando-se rachaduras devido a contracio da

argila na época séca,



PERFIL N9 5
Data : 25-11-65

Local — Estrada para Sta. Helena, direcdo NE.
km 4.
Vegetacao — Abundéncia de palmeiras Urucuri (Atta-

lea excelsa, Mart.) e palheiras sem estir-
pe (Oenocarpus sp) sendo a superficie
do solo recoberta de gramineas e cipera-

ceas.

Relévo — fundo de vale (plano). A regido é mon-
tanhosa.

Situacio — Aluvio, perfil de trincheira

Drenagem — imperfeita

Uso atual — pastagem

Erosao — quase nula

Material origina-

rio — Calcario
Formacaoe geolo-
gica — Carbonifero superior

Classificacao — Grumusol substrato calcario.

Horizonte All —0-—4cm; preto (10 YR 2/1); argila; for-
te pequena e média granular (em gru-
mos); duro plastico e pegajoso; poros fi-
nos e médios comuns; plana e difusa.

Horizonte A12 —4—16cm; preto (10 YR 2/1); argila;
moderada a forte pequenos e médios sub-
angulares; duro plastico e pegajoso; po-
Tos e canais comuns; raizes finas muitas;
plana e difusa.

Horizonte A3l ~-16 — 43 cm; preto (10 YR 2/1); argila;

macica rompendo-se em pequenos e me-
dios prismas e colunas; cerosidade co-
mum; duro firme plastico e pegajoso;
chumbinhos de caca abundantes; poros
finos poucos; raizes finas comuns; pre.
senca de fragmentos de laterita; plana
e difusa.
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Horizonte A32 'C — 43 — 67 cm; bruno acinzentado muito es-

curo (2,5 Y 3/2); argila; compacto, mui-
to duro muito firme plastico e pegajoso;
paralelepipedos grandes e inclinados; ce-
rosidade abundante e moderadas; ocor.
réncia notavel de ‘‘slickensides”; “chum-
binhos de caca” abundantes; poros pou-
cos; raizes finas comuns; presenca de fo-
lhelho ilitico; ondulada e clara.

Horizonte Cl/ca —67 —90cm; bruno acinzentado escuro

(2,5 Y 4/2) e bruno oliva (2,5 Y 4/4);
franco argiloso; compacto; duro muito
firme ligeiramente plastico e nao pega-
joso; concrecoes de carbonato de cal-
cio abundantes; presenca notavel de
“slickensides”; poros e canais muitos;
raizes finas poucas; plana e difusa.

Horizonte C2/ca — 90 — 120 cm; bruno oliva claro (2,5 Y

Observacgoes

5/6); franco arenoso; material granula.-
do com aspecto de racdo balanceada;
concrecoes de carbonato de calcio abun-
dantes.

— 1) Fendas désde a superficie do solo
aprofundando.se até o horizonte A32/C.
2) Micro relévo “gilgai” a superficie do
solo.
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INSTITUTO DE PESQUISAS E EXPERIMENTACAO AGROPECUARIAS DO NORTI
SETOR DE SOLOS
DADOS FISICOS

PERFIL : 6 MUNICIPIO : Monte Alegre
CLASSIFICACAO . Grumusol Substra LOCAL : Estrada para Santa Helena,
tro Calcario. direcdo NE — km 4.
_ GRANULOMETRIA % ‘
Prot Prof. . - N %%
T r om., A l A Lim Arsila Arg. Nat
, ! - Grossa | Fina 0 g
3854 All 0-4 | 10 15 32 43 ‘ 8
3855 AlR 4.16 T 15 32 46 . 6
3856 A3l [ 16-43 12 13 29 46 17
3857 A32/C 43-67 7 11 27 55 20
3858 Ci Ca 67-90 6 14 | 43 37 ’
3859 C2 Ca _ a0.120 30 24 36 10 | 1




INSTITUTO DE PESQUISAS E EXPERIMENTACAO AGROPECUARIAS DO NORTH

SETOR DE SOLOS

DADOS QUIMICOS

CLASSIFICACAO : Grumusol Substra- MUNICIPIO : Monte Alegre
PERFIL : 5 LOCAL : Estrada para Santa Helena,
tro Calcario. o direcio NE — km 4. -
ME/ 100 g de T. F.S. A. P2 05
Prot. | Horiz.| PU I T — ;’ img/100| B
"7 Cat-+ | Mg++| K+ | Nat H+ ‘Al+++ T S ¢ gr '
! NS
3854 |All 6.3 1 26,39 5,52 0,25 l 0,10 3, 14| 0,11 35,61 32,26 91 0,55 59
3855 |A12 6,3 | 25,68 552 | 0,13 0,12 2,10, 0,99 3424/ 31,15 91 | 0,55 5,4
3856 | A3l 6,4 | 22,30 475 0,06 0,14 264 0,11 30,00f 27,25 91 1,42 51
3857 | A32/C 6,7 | 22,83 4,85 0,05 | 0,26 1,52 | 0,11 29,62 2799 94 0,55 | 51
3858 | Clca 77| 5136 | 753 | 0,03 025 0,01 0,01 59,17, 59,17| 100 | 0,55 6,4
3859 |IC2Ca 79 | 5136 | 1749 | 004 | 022 001‘ 0,01 59,01/ 59,01| 100 | 0,55 6,3
g/ 100 g (! .S AL
Prot . I E—— . ST C/N Ki Kr
C N MO | si 02 ’ Fe2 O3 ‘ A2 03
3854 2,15 0,32 371 | 1920 | 14,69 6,63 8 4,91 2,04
3855 1,88 0,30 3,23 | 1584 | 14,89 6,88 6 392 1,64
3856 1,03 0,17 1,78 | 1853 | 1469 8,92 6 3,54 1,73
3857 0,43 0,05 0,74 | 19,54 i 9,43 9 3,53 ‘ 1,79
3858 0,30 0,03 0,50 17,18 12,11 6.37 10 4,61 I 2,09
3859 0,10 0,03 0,18 17,86 12,11 4,08 3 7,42 | 2,508




GRUMUSOL SUBSTRATO DIABASE

Esta unidade pedologica é formada por solos que apre-
sentam sequéncia de horizontes A, C assentes sdbre rochas
diabésicas, de idade geolégica do rético.

Sao solos argilosos, de superficie escura, imperfeitamente
drenados, férteis e apresentando na época da séca, fendilha-
mentos a superficie. O perfil acha-se dividido em Al, A3, C}
e C2, tendo o horizonte A cérca de 25 cm de espessura, a par-
tir do qual inicia-se o horizonte C, ou material originario, de
procedéncia diabasica. O horizonte A € preto, com matiz 5
YR (22) e valdr eroma 1, valor 2; a textura é argilosa e a es-
trutura é moderada, pequena, em forma de blocos subangu-
lares. No horizonte A3 nota-se cerosidade fraca, entre os blo-
cos de estrutura; a consisténcia apresenta.se dura quando
séca, fridvel a firme quando o solo estd umido e plastica e
pegaiosa ou ligeiramente pegajosa quando molhado. Concre-
coes arredondadas e muifo pequena, de ferro e possivelmente
de manganés, comumente denominada de ‘‘chumbinho de ca-
ca”, devido a sua forma, sio bastante evidenciadas néste ho-
rizonte A. O numero de poros e canais de didmetro fino sao
abundantes e as raizes concentram-se néste horizonte. A
transicdo para o horizonte C é ondulada e clara.

O horizonte C formado por C1 e C2 tem coloracoes bruno-
acinzentadas muito escuras (10 YR 3/2) e bruno-escuro (10
YR 4/3) (22). Observa-se tanto no horizonte C1 como C2,
pontuacdes claras, provenientes da meteorizacio da rocha
matriz; a textura no C1 é argila arenosa, sendo o horizonte
compacto. Essa compacidade no campo, foi determinada por
meio do penetrémetro de fabricacdo japonesa, resultando o
indice de 33 mm.

A consisténcia é nio plastica e nao pegajosa e o horizon-
te tem o aspecto de racao alimentar granulada.
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O grumusol, substrato diabase difere da unidade descri-
ta neste trabalho com o nome de Grumusol, substrato calca-
rio por varias caracteristicas :

1.

Os tedres de calcio, capacidade de troca, soma de
bases trociveis e saturacdo de bases sdo mais bai-
x0s, nos procedentes do diabase;

Os tedres de magnésio sdo mais altos nos Grumus-
solos basicos, talvez devido & presenca dos minerais
ferro-magnesianos na composicdo mineraldgica da
rocha,;

O pH é bem mais elevado, tendendo para alcalino,
nos solos procedentes do calcario;
Morfologicamente, os derivados do calcario tém a
espessura do horizonte A bem mais desenvolvida,
assim como “slickensides” e cerosidade.

Da mesma maneira, que ocorrem os Grumussolso, subs-
trato calcario, os de procedéncia diabasica, desenvolvem-se
em topografia plana-convexa localizada entre as elevacges,
nos vales. A vegetacado atual é secundaria, com dominancia
de palmeiras, principalmente o urucuri (Attalea excelsa Mart.)
e gramineas exponfineas. A formacio geoldgica deve-se ao
rético, mais precisamente ao jurassico.

UTILIZACAO AGROPECUARIA :

O Grumusol, substrato diabase tém idéntica utilizacao
agropecuaria que os similares de procedéncia calcaria,.
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PERFIL N9 6
Data : 28-11-65
Local

Vegetacao
Reléve

Drenagem

Material origina-

Trio

Formacdo geolo-

gica
Uso atual
Classificacao

Horizonte Al

Horizonte A3

Horizonte C1

Horizonte C2

kEm 1 da estrada sede Inglés de Souza —
Maicuru.

Capoeira baixa

plano com suave inclinagdo. No geral ¢
montanhoso.

imperfeita

Meteorizagao de diabase

Rético
pecuéria
Grumusol Substrato diabase.

0 —5cm,; preto (b YR 2/1); franco ar-
giloso; moderada pequena granular; li-
geiramente duro firme plastico e ligeira-
mente pegajoso; poros e canais comuns;
raizes finas muitas; plana e difusa.

5 —25cm; preto (5 YR 2/1); franco ar.
giloso moderada pequena e média suban-
gular; cerosidade fraca comum; duro
fridvel a firme plastico e ligeiramente
pegajoso; concrecdes ‘“‘chumbinhos de ca-
ca” muitas; poros e canais muitos e fi-
nos; ondulada e clara.

25 —50cm; bruno acinzentado muito
escuro (10 YR 3/2) com muitas pontua-
cOes brancas de material primario; fran-
co argilo arenose leve; macica; duro fria-
vel, nap plastico nao pegajoso material
com aspecio de racao balanceada; plana
e difusa.

50 — 120 cm; bruno escuro (10 YR 4/3);
franco arenoso; abundancia de material
Intemperizado; compacto; macica; duro
nao plastico e nao pegajoso.
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INSTITUTO DE PESQUISAS E EXPERIMENTACAO AGROPECUARIAS DO NORTE
SETOR DE SOLOS

DADOS FiSICOS

PERFIL 6 MUNICIPIO : Monte Alegre.
CLASSIFICACAO : Grumusol Substrato LOCAL: Estrada Inglés de Souza Mai-
Diabase. curia — /m 1.

| GRANULOMETRIA .

- . Prot. Syl ‘ B %
Prot. | Horiz. | o A A | T ’ G | Arg‘, Nat
i Grossa, Fina e | rgiia |
) - _ | ) o ) | N |
3872 f Al 0-5 10 24 ' 35 | 32 | 8
3873 A3 5-95 15 21 31 34 8
3874 C1 . 25-50 35 20 95 } 20 l 3
8 X

3875 C2 ' 50-120 45 | 27 20




INSTITUTO DE PESQUISAS E EXPERIMENTACAO AGROPECUARIAS DO NORTE
SETOR DE SOLOS

DADOS QUIMICOS

PERFIL 6 MUNICIPIO - Monte Alegre.
CLASSIFICACAQO : Grumusol Substrato LOCAL : Estrada Inglés de Souza Mai-
Diabase. curu — /m 1.
ME/ 100 g de T.F.S. A z P2 O3
Prot. |Horiz. ;}12{0 BE=SSSSS "_‘_ ' | | " |mg.f’10(| -
Caf+|Mgi+| K+| Nat| HtAl+4+ T S ' gr| P
3872 A 59 21,00 | 8,10 0,17 0,16! 420 0,10 33,70 29 .40 a7 ‘ 0,55 4.9
3873 | A3 6,0 20,00 | 8,11 0,06 0,16{ 3,31 0,10 31,74 28 33 89 055 0,4
3874 | C1 6,2 14,00 | 7,74 0,03 0,15 2,22¢ 0,10 24 24 21,92 00 0,55 4,7
3875 | C2 6,4 12,60 | 7,22 0,02 0,14, 1,54 0,20 21,12 19.38 92 | tracos 44
I ‘ |
g/ 100 g de T.F.S.A.
B E— - . C/N Ki Ki
C N MO Si 02 Fe2 O3 Al2 O3
3872 2,16 0,22 3,72 6,44 11,12 5,86 10 1,88 0,85
3873 1,42 0,14 2,45 14,50 12,90 714 10 3,44 161
3874 ' 040 0,04 0,60 | 16,51 13,90 6,12 10 | 457 1,88
3875 | 0,13 0,02 0,22 | 14,16 9,53 4 84 7 5,00 2,22
'




TERRA PRETA DO INDIO

No planalto do Baixo Amazonas, que apresenta altitude
de 130 m a.n.m. (17), o solo de maior representacao geogra-
fica é o Latosol Amarelo, textura muito pesada (10,32). Este
solo é profundo, amarelo ou amarelo avermelhado, argilo-
so, algumas vézes com subsolo compacto, caulinitico, muito
acido, bem drenado e de dificil diferenciacio entre os hori-
zontes. Os tedres em bases trocaveis, capacidade de permu-
ta de cations, bem como saturacio de bases sdo baixas, co-
mo sdao também, os tedres de fésforo assimilavel.

Grande é a extensdo que éstes solos apresentam, no en-
tanto, observa-se de quando em vez, mudanca na coloracao a
sua superflcie e também na vegetacdo. Estas mudancas di-
zem respeito, principalmente quando olhadas a primeira vis-
ta ,da coloracdo amarela para preta e de vegetacido menos
para mais exuberante.

Quando isto acontece, estamos transicionando do Latosol
Amarelo, textura muito pesada, para o Latosol Amarelo Hu-
mico Antropogénico, textura muito pesada ou Terra Preta do
indio, como é regionalmente conhecido éste solo.

As terras Pretas sfo encontradas no bordo do Planalto
da margem direita do Rio Tapajés (4,15) em forma de len-
tes circulares, estando a parte plana voltada para cima. Es-
tas manchas nao apresentam grandes extenstes indo desde
2 a 3 hectares, até cérca de 10 a 12 hectares.

SZo solos que apresentam como caracteristica mais evi-
dente, um horizonte A, proeminente, preto, humoso, friavel,
rico em bases, principalmente de calcio e magnésio, bem co-
mo elevado conteido de fosforo assimilavel. Apresentam
ainda neste horizonte, fragmentos de ceramica indigena, ©
cue tem motivado as mais contraditorias discussoes, a respei-
to de sua génese. O horizonte A, normalmente é profundo,
i2 tendo sido observado um perfil em Oriximinid — Estado do
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Pard, com 150 cm de espessura. A média no entanto, estd
em torno de 55 cm A profundidade desta camada organica é
maior no centro da mancha circular, como séo encontrados
éstes solos diminuindo & medida que aproxima-se dos limites,
com o Latosol Amarelo, textura muito pesada.

As Terras Pretas do Indio, no entanto, nio siao encon-
tradas, somente na regido do Baixo Amazonas, mas também,
em outros locais, como na regiao do Xingu em Altamira, na
Ilha de Marajo; no Territério Federal de Rondobnia; nas pro-
ximidades de Manaus — Amazonas, além de outros. Em to-
das elas ha presenca de fragmentos de ceramica indigena no
perfil e elevados tedres de nutrientes, principalmente célcio,
magnésio e fosforo, além do alto conteudo de matéria orgé-
nica.

Na Estacdo Experimental de Pérto Velho, pertencente ao
IPEAN, ha uma pequena area de Latosol Vermelho Amarelo
Humico (14) porém nao Antropogénico, apenas apresentando
elevado contetudo de matéria orgénica, sendo baixos os tedres
de calcio, magnésio e fosforo, elementos éstes que siao sem-
pre elevados nas Terras Pretas do Indio.

A respeito da génese das Terras Pretas do Indio, muitas
hipoteses tém surgido, sendo que, a geologica e a antropols-
gica s3ao as mais aceitiaveis. No entanto, ambas carecem ain-
da de melhores argumentos cientificos.

O IPEAN, por meio de sua equipe de pedologia, vem rea-
lizando pesquisas nestes solos, a fim de tentar elucidar sua
origem.

No presente trabalho procuraremos apenas descrever uma
ocorréncia déstes solos, feita em Monte Alegre, estudando a
morfologia, as caracteristicas fisicas e quimicas e comparan-
do-as com perfis estudados principalmente em Santarém e
em outros locais.

TERRA PRETA DO INDIO DE MONTE ALEGRE :
Em Monte Alegre, na drea da Col6nia Agricola Major Ba-
rata, constatamos a presenca de uma mancha de solo, que

apresenta uma camada de superficie de coloracao preta e com
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presenca notavel de fragmentos de ceramica indigena, além
de folhelhos procedentes do material geologico local.

Esta Terra Preta do Indio, morfologicamente nao asse-
melha-se as estudadas em Santarém, no planalto do Tapajos,
pois neste local o solo apresenta a sequéncia de horizontes
A, B C com o horizonte A, preto, humoso, friavel, etc., assen-
ie sobre o B, de coloracao amarelada ou amarelo-avermelha.
da, argiloso, algumas vézes compacto, profundo e latossolico,
semelhante ac horizonte B do Latosol Amarelo, textura mui-
to pesada dominante no planalto.

As Terras Pretas da Col6nia Major Barata apresentam
as seguintes caracteristicas morfologicas : a sequéncia de ho-
rizontes é A sdbre C ou R; tendo o horizonte A espessura de
45 cm e dividido em Al com 30 cm e A3 com 15cm. A colora-
cdo é preta e a textura é barro arenosa (sandy loam) e a es-
trutura é fraca, pequena, em forma de blocos subangulares,
rompendo-se facilmente em graos simples. A consisténcia é
iridvel, ndo plastica e ndo pegajosa, sendo 0 numero de rai-
zes abundantes, principalmente no horizonte Al. Os frag.
mentos de cerdmica indigena, misturadas com folhelhos de
procedéncia devoniana, estao presentes em todo o horizonte,
porém em maior concentracdo no A3.

Abaizo do horizonte A segue-se uma camada de folhelhos
duros, de coloracao bruno-avermelhada.

A anjlise granulométrica procedida no perfil descrito e
coletado evidenciou para a fracéo argila tedr de 18%, para o
limo valdres entre 28% e 30% . A areia fina oscilando de
11% a 16% e a fracdo areia grossa com predominéncia so-
bre as demals, com valdres de 36% a 43%.

O carbono total é elevado, com valodres entre 2,69 g/100 g
de TFSA e 4,63 g/100 g de TFSA. O nitrogénio, da mesma
maneira que o carbono, tem tedres altos, variando de 0,20
100 g de TFSA a 0,30g/100g de TFSA. Oe tedres altos de
carbono, deferminam elevados teéres também de matéria or-
ganica, com valdres correspondentes de 4,64% a 8,00%.

A relacao C/N nestes solos é muito boa, estando em
orno de 12.
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As bases trocaveis, principalmente de calcio e magnésio
sao eclevadas, determinando uma soma de bases também alfa.
O calcio varia de 37,50 mE 100 g de TFSA a 39,60 mE/100 g
de TFSA e o magnésio variande de 4,22 mE/100 g de TFSA a
6,14 mE/100 g de TFSA. O potassio apresenta tedres médios,
oscilando de 0,15 mE/100g de TFSA a 0,40 mE/100g de
TFSA, os tedres de sddio variam de 0,14 mE 100 g de TFSA,
nio interferindo maléficamente nas culturas.

O hidrogénio permutavel é alto, variando de 5,23 mE,
100 g de TFSA a 6,03 g/100 g de TFSA; o aluminio trocavel
é baixo, nao havendo portanto, acidez nociva no solo.

A capacidade de troca catidnica, valér T, é elevada com
teor em térno de 50 mE/100 g de TFSA e a saturacéo de ba-
ses, valor V, também é elevada, evidenciando assim, potencia-
lidade formidavel nestes solos.

O fésforo assimildvel na forma de P205, é altissimo, va-
riando de 32,40 mg/100 g de TFSA a 47,13 mg/100 g de TEF'SA.
Estes elevados tedres de fosforo, somente sdo encontrados nos
solos amazdnicos nas Terras Pretas do Indio, a nido ser em
solos em que houve alguma sedimentacao fosfatada, como é
o caso de um solo estudado a margem do Rio Anabiju, Ilha
do Marajo, Fazenda Massaranduba, onde o fésforo assimila-
vel alcancou tedres excepcionais entre 15,00 mg/100 g de solo
c 79.83 mg/100 g de solo e na Fazenda Sto. André, também
2 margem do mesmo rio com tedres entre 25,52 mg/100 g de
solo e 40,68 mg/100 g de solo.

O potencial em hidrogénio i6nico determinado em H20,
varia de 5,8 medianamente Aacido a 6,2 ligeiramente &cido
(36). O pH em KCI] varia de 5,0 a 54.

A andlise do complexo de laterizacao evidenciou para o
Si02 tedres entre 1,80% a 20,7%; para o Fe203 de 999 a
11,5% e para o Al203 valbres entre 9,2 e 11,5%, corresponden-
te a valdres de Ki de 3,05 e 333 e Kr de 1,86 ¢ 1,98.

Esta Terra Preta do Indio, na Colénia Major Barata em
Monte Alegre, ocorre em relévo ligeiramente ondulado ou pla-
no, sendo a vegetacdo de floresta amazobnica e capoeiras em
diversos estagios de desenvolvimento.
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O material geologico que suporta éste solo organico € de
procedéncia devoniana, grupo Curui, representado por fo-
Ihelhos.

Estes solos ocorrem em areas reduzidas, tendo sido obser-
vada apenas uma mancha, no entanto, tivemos conhecimen-
to, que outras existem nas redondezas.

USO AGROPECUARIO:

Estes solos pretos estudados neste capitulo, com & deno-
minacao Terra Preta do Indio de Monte Alegre, sdo solos de
elevada fertilidade evidenciada pelos altos tedres de nutrien-
tes, necessarios ao desenvolvimento dos vegetais. Sdo por-
tanto, solos de caracteristicas quimicas excelentes. No en-
tanto, observando-se a espessura do perfil, nota-se que o mes.
mo tem apenas 45 cm, abaixo da qual, inicia-se o material
geolégico inconsolidado ou ndo. Isto determina uma limita-
cao para aquelas culturas que necessitam um volume razoi-
vel de solo, para o desenvolvimento de seus sistemas radi-
culares.

Estes solos, portanto, devem ser utilizados com culturas
de subsisténcia, ou téda aquela que apresente um sistema ra-
dicular rio muito espalhado e profundo, como é o caso das
hortalicas.



PERFIL N°¢ 7
Data: 27.11-65

Local — Terra Preta (Povoado) na Coldnia Majol
Barata (Séde).

Vegetacao — Capoeira fina.

Relévo — Plano no local e no geral ondulado.

Situacao — Perfil de trincheira

Drenagem — boa.

Uso Atual — vegetacdo natural

Erosao — laminar

Material Origina-

rio — Sedimentos do Terciirio. (?)

Classificaciao — “TERRA PRETA DO INDIO DE MONTE
ALEGRE".

Horizonte Al — 0—30cm; preta, fragmentos de cera-

mica indigena e folhelhos; barro arreno-
sa, fridvel, muitos poros e raizes finas e
médias muitas.

Horizonte A3 — 30 — 45 cm; preta; barro arenosa; frag.
mentos de folhelho em abundancia.

Folhelho — Maior que 45cm; folhelho duro de cor
bruno avermelhado.
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INSTITUTO DE PESQUISAS E EXPERIMENTACAO AGROPECUARIAS DO NORTE
SETOR DE SOLOS

DADOS FiSICOS

PERFIL : 7 MUNICIPIO : Monte Alegre.
CLASSIFICACAO : Terra Preta do In- LOCAL : Coloénia Major Barata — Po-
dio de Monte Alegre. voado Terra Preta.

| GRANULOMETRIA ¢

|

Prot. ‘ Horiz, Prof. I - — o 7,
|
!

(2]
cm. A A . | . Arg. Nat.
Grossa Fina | Limo Argila
| . 1] |
3866 | Al 0-30 43 11 | 28 | 18 1
3867 ’ AB | 3045 36 16 30 | 18 X
| |




(NSTTTUTO DE

PESOQUISAS B EXPERIMENTACAQ AGROPECUARIAS DO NORTE
SOLOS

DADOS QUIMICOS

SETOR

DE

PERFIL - 7 MUNICIPIO : Monte Alegre.
CLASSIFICACAO : Terra Preta do In- LOCAL : Colbnia Major Barata — Po-
dio de Monte Alegre. o H e voado Terra Preta.
/100 g de T.F.S.A. P2 O5
Prot. |Horiz. [ P e |V |mg/100 1?;151
| cat+|mg++| K+ | Nap| HF A1++] T S £ gr
3866 Al 6,2 37,60 | 6,14 0,40 0,14 5,23 | 0,10 49,51 44,18 89 32,40 54
3867 A3 58 39,60 | 4,22 0,15 0,16 6,03 | 0,10 50,26 44,13| 88 47,13 54
g/ 100 g de T.F.S. A.
Prot. C/N Xi Kr
C N MO Si 02 | Fe203 | A3 02
3866 4,63 0,38 8,00 18,0 9,9 9,2 12 3,33 1,98
3867 2,69 0,20 4,64 20,7 11,5 11,5 13 3,09 1,86




SOLOS LITOSSOLICOS

Na regido de Monte Alegre, os Solos Litossélicos apresen-
tam-se com duas unidades distintas, principalmente se rela-
cionados com o uso agricola.

Constituem solos azonais (3), pouco desenvolvidos, com
sequéncia de horizontes A, R ou A, C e R, devido a atuacio
dos fatéres de formagfo do solo, principalmente o relévo e
o tempo.

Estes solos Litossolicos ocorrem com as unidades substra-
to diabase e substrato arenito, ambas com utilizacao diversa
na agricultura, devido as condigoes de fertilidade que apre-
sentam.

Sao solos encontrados normalmente em decliveis abrup-
tos com pequeno desenvolvimento do horizonte, sendo quase
sempre pedregosos, com afloramentos de rochas que lhe de-
ram origem.

SOLOS LITOSSOLICOS, SUBTRATO DIABASE.

Estes solos caracterizam-se por apresentarem perfis pou-
co desenvolvidos e constituidos de horizontes A sébre R. O
horizonte A apresenta espessuras variaveis, sendo no entan-
to, as mais comumente encontradas, as que ficam em torno

de 30ecm. Este horizonte é normalmente escuro e bastante
pedregoso, com ocorréncias de afloramentos de rochas.

Sao solos que devido ao material rochoso que os forma-
ram, possuem fertilidade natural elevada.

Os Solos Litossolicos, substrato diabase desenvolvem-se
em relévo forte ondulado, onde observa-se numerosos aflora-
mentos da rocha basica. A vegetacdo é predominantemente
formada por campina-rana, onde elementos floristicos da
mata das terras altas aparecem associados com espécies da
flora dos campos, ou campinas.
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A formacéao geoldgica déstes solos deve-se ao rético, mais
precisamente ao jurassico.

O clima que o influencia é, segundo a classificacio de
Koppen, o do tipo Am, com precipitacées abundarntes em de-
terminado periodo, tendo no entanto, uma estiagem prolon.-
gada.

USO AGROPECUARIO :

Apesar da fertilidade elevada déstes solos, os mesmos sao
muito pouco cultivados, porque além da diminuta espessura
do perfil, encontram-se em relévo muito acidentado, com
abundincia de afloramentos de rochas. Comumente sdo uti-
lizados na regido em pastagens naturais.

OS SOLOS LITOSSOGLICOS SUBSTRATO ARENITO :

Esta unidade é constituida por solos rasos, pouco desen-
volvidos e com sequéncia de horizontes A, R ou A, C e R.

Sao solos que se desenvolvem em relévo forte ondulado,
onde nota-se afloramentos da rocha subjacente, em varios
locais.

Derivam da decomposicio e evolucao de arenitos da

formacd&o Maicurd, de origem devoniana.

Os Solos Litossolicos, substrato arenito apresentam ferti-
lidade natural baixa e sao muito pouco utilizados com culti-
vos agricolas. Sua potencialidade é muito baixa.

SOLOS ALUVIAIS

Estes solos formam-se &s margens do rio Guarupatuba,
que banha a cidade de Monte Alegre. As terras baixas alu-
viais, ai formadas, sdo provenientes da sedimentacdo recente,
fluvial, que anualmente deposita materiais organo.minerais,
com a enchente e consequente transbordamento do rio para
terra a dentro. Com as sucessivas deposicoes formou-se 2
margem do rio um dique marginal ou pestana, que tem, nivel

topografico mais elevado que as terras formadas no interior.
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Néstes diques marginais desenvolvem-se entio, os solos
de aluvido e que devido nio sO, a deposicdo das particulas
maiores e terem cotas mais altas possuem melhor drenagem,
que os solos hidromérficos formados nos outros locais, com
influéncia do rio.

Os solos aluviais sdo originados de materiais nao conso-
lidados, que sofreram deposi¢cdo recente, ndo possuindo hori-
zontes genéticos, mas camadas estratificadas ,indicando as
sucessivas deposigoes das matérias solidas. Nestas camadas,
apenas observa-se a formacao do horizonte Al, nao possuindo
os demais horizontes do solo, uma vez que os agentes forma-
dores pedogenéticos, principalmente o clima e os organismos,
ndo tiveram tempo suficiente para decompér os sedimentos.

Morfologicamente s@o solos de textura argilo-limosa,
constituindo a areia fina, a fragdo de maior didmetro na com.-
posicao granulométrica. A coloracdo cinza escura ou acin-
zentada ocorrendo nas camadas mais profundas, processos de
gleizacdo devido a oxi-redu¢do do ferro como consequéncia
da oscilacdo da agua.

Estes solos apresentam fertilidade natural elevada, devi-
do as sucessvias deposicdes dos materiais organo.minerais
trazidos em suspensdo nas aguas do rio. Sio portanto, de
grande potencialidade agricola, uma vez que, também tém
um relévo plano e por isso de facil uso intensivo, sem o risce
da erosao. Ocorre no entanto, que determinada época do ano,
com o transbordamento do rio, estas areas ficam saturadas
de agua, dificultando assim, o seu uso neste periodo.

Desenvolvem-se em 4areas planas, formando os diques
marginais do rio Gurupatuba, sendo derivados da evolucéo
dos sedimentos fluviais recentes.

A vegetacio que ocorre nestes solos é formada principal-
mente por gramineas, muito utilizadas em pastagens na-
turais.
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REGOSOL

Em Monte Alegre, nos locais denominados de Acu e
Caussi, ocorrem extensas areas planas, excessivamente areno-
sas, derivadas do arenito do grupo Maicuru pertencente ao
Devoniano. Revestindo estas areas desenvolve-se uma vegeta-
cido formada de plantas raquiticas, retorcidas, a cujo conjun.
to é denominado localmente de cobertas. O solo desenyolvido
déste arenito é o Regosol, que caracteriza-se por ser profun-
do, muito fridvel, muito arenoso, excessivamente drenado e
apresentado sequéncia de horizentes A, C. SZo extremamen-
te 4cidos apresentando fertilidade natural muito baixa.

O horizonte A quando ainda provido da cobertura vege.
tal, apresenta-se escurecido pela matéria orgénica, sendo de
texiura arenosa e com granulacgio grosseira. A espessura
esta em torno de 20 cm, abaixo do qual, inicia-se o horizonte
C ou material inconsolidado, derivado do arenito. ZEste ho.
rizonte &€ normalmente formado de areia branca, e quase sem-
pre profundo, assentando-se s6bre a rocha matriz.

O Regosol localizado em Monte Alegre, nos km 13 a 15,
da estrada para Caussd e dos km 6 a 11 para Igarapé-Acu,
derivam da formacZo Devonina, grupo Maicuri e apresenta.
se desenvolvido em relévo plano.

A vegetacdp € de campina, formada por espécies raqui-

ticas e 2 superficie do solo notam-se além de gramineas, pre-

senca de oufros vegetais, como por exemplo as ciperaceas.

UTILIZACAO AGROPECUARIA -

O Regosol, devido as suas mas caracteristicas fisicas e
quimicas, nio sio indicadas para a agricultura ou mesmo
pecudria. Deve-se manter a vegetacao natural que possuem,
como protecao nao so6 a flora, mas também, a fauna silvestre.
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RESUMO

O Municipio de Monte Alegre, Estado do Para, esta situa-
do na regiao fisiografica do Baixo Amazonas, entre as coorde-
nadas geograficas de 2° 00’ 30” de latitude Sul e 549 04’ 13’
de longitude W Gr.

A presente prospeccao teve como finalidade principal a
identificacdo e o estudo dos diversos sclos existentes na re-
gido, compreendendo investigacdes das caracteristicas morfo.
logicas, fisicas e quimicas, além de observacgdes do uso agri-
cola.

O levantamento efetuado pela equipe de pedologos do
IPEAN foi executada ao longo das rodovias existentes, que
totalizam cérca de 160 km de extensido. Foi do tipo explo-
ratério, sendo por isso, prospeccado basica, marco inicial para
futuros mapeamentos mais detalhados.

Entre os fatéres de formacio dos solos, na regido desta-
cam-se o clima, rocha matriz e relévo, que influenciaram de
certo modo na formacéo dos diversos tipos de solos.

A geologia da drea acha-se representada por varios pe-
riodos ou éras geoldgicas. Assim é que, observa-se uma faixa
arenosa, de origem pleistocénica, situada logo apds a cidade
de Monte Alegre, estendendo.se por uma largura aproxima-
da de T km.

Ao devoniano, cabe a maior extenséo territorial, com trés
formacoes geolégicas: grupos Maicury, Curui e Ereré.

Calcarios do carbonifero superior, formacao Itaituba,
ocarrem em Monte Alegre, aflorando nas serras de Assucena
e Dois Galhos, situadas na Colénia da Mulata,.

Rocha basica, diabase encontrada, nio sé, nos leitos de
rios, mas também, nas areas montanhosas, em afloramentos.
forma de grandes blocos, pertencem ao rético, do perio-

do jurassico.
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O Cretaceo acha-se representado pela formacao Itauajuri
que é constituido por arenitos de granulacio grosseira, for-
mando por vézes conglomerados de coloracio escura parda-
centa ou mesmo avermelhada.

Finalmente a regido estudada apresenta ferrenos de for-
macao recente, quaternaria do holoceno, situados a margem do
rio Gurupatuba, que banha z cidade de Monte Alegre, cons-
tituindo os solos de varzea, de sedimentacao argilo-siltosa.

A cobertura vegetal é representada por varias formacgoes
boténicas tais como : campos abertos desenvolvidos em terre-
nos planos, localmente conhecidos como “Campos do Destér-
ro”. que sdo constituidos por gramineas duras, de baixo valor
nutritivo e de pequeno porte. Em alguns locais a vegetacao
modifica-se, passando para arbustiva, com predominancia de
arvores de tronco retorcido, como por exemplo o caimbé
(Curatella americana), além de algumas cactaceas. Esta for-
macio, conhecida na regiao como Campos Cobertos, asseme.-
lha-se aos Campos Cerrados do Brasil Central.

Outra formagdo botanica que ocorre em Monte Alegre é
a campina.rana ou falsa campina, encontrada nos cumes e
encostas das serras.

Ha também campos altos, botanicamente mais ricos que
4as campinas rana, com gramineas e outras ervas, além de
arvores dispersas.

Finalmente, a floresta equatorial que aqui ndo se apre-
senta tdo verdejante e luxuriante como na maior parte da re-
gido amazdnica.

Formacdo secunddria desta vegetacdo, denominada de
capoeira, também encontra-se com frequéncia na regiao.

utro fator de formacéo do solo é o tempo, que em Mon-
te Alegre, no momento, s0 é possivel a avaliacdo do seu efei-
to, no desenvolvimento dos solos, pela situacao atual dos per-
fis. bem como, pela correlacao com a idade geoldgica dos ma-
teriais parentais, sendo muito relativa, no entanto, esta cor-
relacao.

O municipio de Monte Alegre possui pequena parte de
seu territorio situado no baixo platé amazodnico, constituido
de sedimentos pleistocénicos ou pliocénicos. A dominéncia
no entanto de suas terras sio de idade mais antiga, desde a
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era paleozdica, que ora apresentam relévo plano, ora em re-
1évo ondulado ou mesmo montanhoso, como acontece com as
serras do Ereré, Itauajuri, Santa Helena, Malata, etc.

Para a realizacdo dos trabalhos de campo, a equipe per-
correu todas as estradas existentes, e que ligam os principais
centros de concentracao populacional e agricola do munici-
pio, utilizando pequenas viaturas, e por meio do velocimetro
aferido, anotava-se os locais, de ocorréncia nao s6 dos solos,
mais também do relévo, vegetacdo drenagem, etc.

No final do trabalho de campo foi feita a descricao deta-
lhada dos perfis de solo, bem como, coleta das amostras res-
pectivas, para andlise no laboratério do Setor de Solos do
IPEAN.

Os trabalhos de escritério foram realizados com a con-
feccdo do mapa de solos, na escala de 1:400.000, tendo-se co-
mo mapa basico a carta geoldgica dos arredores de Monte
Alegre, organizada por A.I. Oliveira e O.H. Lecnardos. Pa.
ra, o mapeamento dos solos, usou-se os dados de campo e bem
como a correlacao, principalmente com a geologia e o relévo.

Para o mapeamento usou-se o nivel de grande grupo, em
associacdo de solos, uma véz que, devido a falta de melhores
mapas, tornou-se dificil separar as unidades individualmente.

Os métodos de laboratorio foram descritos os seus fun-
damentos, no texto do trabalho e sdo métodos aprovados em
congressos de solos.

Os solos estudados na regido e que apresentam B textu-
ral sdo: Lateritico Bruno Avermelhado Eutréfico, Podzolico
Vermelho Amarelo Equivalente Eutréfico, Gramiusel substra-
t6 dizbise, CGrumusel substrato celvdapio e Concrecionario
Lateritico.

Os solos com B latossOlico, apenas as Areias Vermelhas
Amarelas acham-se representadas.

Os solos hidromorficos, de drenagem imperfeita, desta-
cam-se principalmente o Glei Pouco Humico, a Laterita Hi-
dromértica e o Planosol.

Entre os solos pouco desenvolvidos estudou-se a Terra
Preta do Indio de Monte Alegre, os Solos Litossélicos substra-
to diabase e substrato arenito, os Solos Aluviais, os Grumus-
solos e por fim o Regosol.
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SUMMARY

The municipality of Monte Alegre in the state of Para,
Brazil, is in the Lower Amazon region at approximately 2°
S. latitude and 54° W. longitude.

The main purpose of this work was the identification
and study of the various soil types of the region with emphasis
on their morphological, physical and chemical characteristics
and notss on their utilization.

The Monte Alegre soil survey was exploratory in nature
and undertaken along existing roads by personnel of the
IPEAN section of soils.

In order to carry through the field work, existing roads
were used. These roads connect the main population and
farming centers of the municipality. Small vehicles were
utilized and the different localities were recorded with the
help of preset speedometers. Notes were made of soil types
relief, vegetation, drainage etc.

Detailed description of the different soil profiles was
carried out at the end of the field work. Also, the respective
soil samples were collected for analysis in the laboratory at
IPEAN’; Section of Soils.

Soil maps were prepared (scale: 1.400.000) and the
geological chart of the surroundings of Monte Alegre, by
A. I. Oliveira and O. H. Leonardos, was used as the base
map. Field data and the correlation with geology and relief
were used for the mapping of the soils.

For the soils mapping the big-group level, in soil
association, was used, since it was difficult to separate the
individual units due to lack of better maps.

Relief has been shown to play a role in the formation of
different types of soil in the region.

Several periods or geological ages represent the geology
of the area. In fact one can observe a pleistocene sand strip

— 121 —



lying just after the city of Monte Alegre, appoximately 7 km
wide.

To the Devonian is due the largest territorial extension
comprising there geological formations, namely : Maicury,
Curud and Ereré.

Calcareous rocks from the upper carboniferous, Itaituba
formation, occur in Monte Alegre emergin from the mounts
Assucena and Dois Galhos, situated in Colonia da Mulata.

Basic Rocks, diabase found not only in .riverbeds but
also in hilly areas emerge as lig blocks of the rectic from the
jurassic perio. ‘

The Cretaceons is represented by Itauajuri formation;
it is composed of coarse sandstone granulations. It sometimes
forms conglomerates of brownish or even reddish coloration.

Finally, some of the soil types of this region are recently
formed (quaternary from the Holocene) and occur on the,
banks of the river Gurupatuba which runs along the shores
of the city of Monte Alegre .constituting .the silty clay
sediments of the ‘“varzea’ soils.

The vegetation cover is made up of various botanical
formations such as : open fields developed on flat Iand strips
and locally caled .“Campos de Destérro”. These fields are
composed of short coarse grasses with low nutritional value.
In some locations, the vegetation becomes shrubby and
twisted-trunked trees like Caimbé (Curatella americana) and
some cactuses are the predominant species. This type of
vegetation is known locally as “Campos Abertos” (open fields)
and it is similar to the Campos Cerrados of Central Brazil.

Another type of vegetation occurring in Monte Alegre is
known “Campinas-rana” or ‘False meadows”.. It is found
on the ridges and slopes of some hills.

High fields are also found as part of the vegetation.
Botamnically they are more valuable than the “False Meadows”.
Crasses and other herbs as well as dispersed trees make up
the vegetation. "

Finally there is equatorial forest which in this region is
not as green and lush as in the rest of the amazon basin.
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A secondary formation of this type of vegetation known
as Capoeira (second growth) is also frequently found in this
region.

Time is another factor influencing the formation of
soils. However, in the case of Monte Alegre it is possible to
evaluate its effect only through the now existing soil profiles
and through the correlation with the geological age of the
parent material, this correlation being, however, relative.

A small part of the municipality of Monte Alegre lies in
the amazonian low plateau; it is constituted of pleistocene
and pliocene sediments. Most of the lands however, were
formed earlier in the paleozoic. These lands now have smooth,
undulating or even mountainous profiles, as for example in
the mountainous areas of Ereré, Itauajuri, Santa Helena,
Mulata, ete.

The studied soils having a textural B horizon are as
follows : FEutrophic Reddish Brown Lafteritic, Eutrophic
Red Yellow Podzolic, Disbase subsirate Grumwsel and
Concretionary Lateritic.

The soils having a latosolic B horizon are represented by
Red Yellow Sands only.

Ameoeng the imperfectely drained hidromorphic soils there
are mainly the Low Humic Gley, the Ground Water Laterite
and the Planosol.

Among the less developed soil types the Terra Preta do
Indio (Indian Black soil) of Monte Alegre, the Lithosol with
diabased and sandstone substrate, the Aluvial, diabase
substrate Grumusol and the Regosol were studied.
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