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humidicola (RENDLE) SCHWEICKERDT)

Ari Pinheiro Camarao'

Heriberto Antonio Marques Batista'
Ermino Braga?

Saturnino Dutra’

INTRODUGAO

A graminea quicuio-da-amazdnia (Brachiaria humidicola (Ren-
dle) Schweickerdt) é atualmente uma das espécies mais importantes
na formagdo de pastagens em solos de terra firme e de baixa fertili-
dade da Amazodnia. Estima-se que sua area plantada esteja em torno
de 600 mil hectares (E.A.S. Serrdo, Comunicagdo pessoal; Dias Fi-
lho 1983). No entanto, pouco se sabe sobre o consumo voluntério e
digestibilidade que sZo os componentes mais importantes do valor
nutritivo das pastagens tropicais.

A fracdo organica dos alimentos contém moléculas de diferen-
tes tamanhos. Moléculas pequenas como glucose sido prontamente
absorvidas através da parede do trato digestivo dos animais. Porém,
os nutrientes contidos nas moléculas grandes somente podem ser
absorvidos através da hidrélise com enzimas secretadas no trato di-
gestivo dos animais ou através de bactérias simbiéticas, principal-
mente no caso dos ruminantes. Alguns alimentos contém moléculas
que sdo resistentes a agado enzimatica e ndo sdo digeridas, sendo ex-
pelidas nas fezes (Minson 1982).

VEng.c Agr.°, M.Sc., Pesquisador da EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48, CEP 66000.
Belém, PA.

2Méd. Vet., M.Sc., Professor Assistente da FCAP. Caixa Postal 917, CEP 66000.
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O leite é completamente absorvido pelos animais e as perdas
de excregbes metabdlicas nas fezes representam pequena proporcao
do total de nutrientes e praticamente ndo ha necessidade de serem
consideradas nas suas digestibilidades. Condigéo similar ocorre com
glucose, sacarose e amido (Minson 1982). Para alimentos fibrosos co-
mo as gramineas forrageiras tropicais, a digestibilidade vai depender,
entre outros fatores, dos teores e da digestibilidade dos carboidratos
estruturais, também denominados de fibra.

A determinacéo da fibra bruta (FB), pelo tradicional método de
Weende, ou analise proximal, ¢ feita através da ebulicdo com H,SO;
a 1,25%, que produz ligeiros efeitos na celulose e lignina, e causa ex-
tragao variavel da hemicelulose. Na subseqiiente ebulicigo com NaOH
a 1,25%, também produz ligeiros efeitos na celulose mais elevada e
variavel extracdo da hemicelulose e lignina. Portanto, a fibra bruta
estard formada por 60 a 80% da celulose original, fragéo varidvel de
hemicelulose e muito variavel de lignina (4 a 67%) (Crampton &
Harris 1969).

Devido as restrices a FB de Weende, varios métodos tém sido
propostos para melhor caracterizar os componentes fibrosos das for-
ragens.

Soest (1975) propés um método que separa a matéria seca
das forragens em duas fragdes: contetido celular e parede celular.
A primeira fragdo € constituida de carboidratos soltveis, amido, &ci-
dos organicos, proteina e pectina, e é quase totalmente digerida pe-
los animais. A segunda fracido de menor digestibilidade é constitui-
da por carboidratos estruturais (celulose e hemicelulose), lignina e
silica. Estes dois Gltimos componentes sdo importantes porque inter-
ferem na digestibilidade dos carboidratos estruturais.

A fibra em detergente neutro (FDN), que é formada pela celu-
lose, hemicelulose, lignina e silica, é separada usando-se a solucéo
a 3% de sulfato ldurico de s6dio com pH neutro. A fibra em deter-
gente acido (FDA), que é a porcéo formada pela celulose, lignina e si-
lica, é obtida utilizando-se a solucdo de brometo cetiltrimetilamonio,
dissolvido em &cido sulfirico 1 N (Soest & Wine 1967, Soest 1963).
Comparando estes métodos, Fonnesbeck (1968) mostrou que a FB de
Weende era sempre menor do que a FDA e esta menor que a FDN.
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Colburn & Evans (1967) observaram que 100% da lignina e 91,7% da
celulose foram recuperados na FDA, o que confere a este método
uma maior precisdo e dai sua utilizacdo em trabalhos de pesquisa.

O objetivo desie trabalho foi determinar a digestibilidade “in
vivo” da fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente é&ci-
do (FDA), celulose (C) e lignina (L) do capim quicuio-da-amazénia, em
trés idades de corte, nas condigoes climaticas de Belém, PA.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido nas dependéncias do Laboratorio
de Nutricdo Animal do Centro de Pesquisa Agropecuéria do Trépico
Umido (EMBRAPA-CPATU), no municipio de Belém-PA, em uma pasta-
gem de quicuio-da-amazdnia que vinha sendo utilizada em regime de
corte periédicos hd mais de trés anos, sem qualquer tipo de aduba-
cdo. Anteriormente, a area havia sido explorada com outras culturas.

O solo é do tipo Latossolo Amarelo (Oxissolo), cujas analises
fisica e quimica revelaram os seguintes teores: areia grossa 31%,
areia fina 37%, limo 18%, argila total 14%, pH 5,0, Al+® 0,8 (me%),
Ca+? + Mg+2? 0,6 (me%), fésforo 12 (ppm) e potassio 38 (ppm).

O clima da regido é, segundo a classificagcao de Kdppen, do ti-
po Af, caracterizado por apresentar precipitacdo pluviométrica anual
média de 2.800 mm, com chuvas bem distribuidas durante o ano, tem-
peratura média de 26°C, umidade relativa do ar 85% e insolagao mé-
dia de 2.390 horas por ano (Anuario Agrometeorolégico 1971).

Na pastagem foram delimitadas trés &reas cujos cortes de
uniformizagdo foram efetuados a 15 cm do solo, em datas diferentes,
de tal maneira que de 5 a 14/05/82 as trés areas tivessem, respecti-
vamente, em média 35, 65 e 95 dias de crescimento.

A forragem era colhida diariamente pela manha e a tarde, sen-
do, em seguida, triturada, pesada e fornecida aos animais.

No ensaio foram utilizados ovinos deslanados, castrados, os
quais ficaram em gaiolas metabdlicas, com agua a vontade. Os ani-
mais recebiam 30 g/dia/animal de mistura mineral. O periodo de
adaptacdo dos ovinos a gaiola e a dieta foi de sete dias. As coletas
de fezes para determinacdo de digestibilidade foi de oito dias.

—



As amostras de forragem e fezes foram secadas em estufa
com ventilacdo de ar forgcada a temperatura que variou de 45°C a
50°C.

As fezes excretadas diariamente foram pesadas e homogeni:
zadas, retirando-se aliquotas correspondendo a 10% do peso total,
por animal, para anélise.

As anélises quimicas consistiram nas determinagdes dos cons-
tituintes da parede celular, fibra em detergente neutro (FDN), fibra
em detergente acido (FDA), lignina (L), celulose (C), segundo méto-
dos de Goering & Soest (1970).

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casua
lizado, com quatro repetigées.

A digestibilidade foi calculada a partir das quantidades consu-
midas e eliminadas de ‘cada componente nas fezes de cada animal.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 sdao apresentados os teores dos constituintes da
parede celular (FDN, FDA, C e L) do capim quicuio-da-amazénia, em
trés idades de corte. Observa-se que houve acréscimos significati-
vos (P<0,05) nos teores de FDN, FDA, C e L, com o aumento da ida-
de de corte, fato comum observado nas gramineas tropicais (Coward-
Lord et al. 1974). Esses resultados foram discutidos mais detalhada-
mente por Camarao et al. (1983).

Os coeficientes de digestibilidade aparente de constituintes
da parede celular (FDN, FDA, C e L) do capim quicuio-da-amazénia,
em trés idades de corte, sio mostrados na Tabela 2. Observa-se que
o aumento da idade de corte causou decréscimos significativos

(P<0,05) em todos os constituintes da parede celular, com excecao
de L.

Os coeficientes de digestibilidade da FDN, FDA e C, diminui-
ram em 15,8%, 4,2% e 9,60%; e 9,70%, 9,2% e 5,21%, respectiva-
mente. nas idades de 35 dias para 65 dias e de 65 dias para 95 dias.

Os coeficientes de digestibilidade da FDN, FDA e C, obtidos
neste trabalho com o capim quicuio-da-amazdnia, estdo de acordo
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com valores citados por Combellas et al. (1971), que encontraram pa-
ra FDN, 33,1 a 65,5%; FDA 26,2 a 61,3% e C 42,7 a 75,1%, obtidos
com seis gramineas tropicais.

O constituinte L é considerado indigerivel (Minson 1982). No
entanto, os resultados deste trabalho mostram coeficientes de diges-
tibilidade de 15,29%, 20,72% e 20,39%, respectivamente, aos 35, 65
e 95 dias. Também, Arroyo-Aguili & Oporta Telléz (1980) apresentam
coeficientes de digestibilidade de L das gramineas Panicum maximum
e Pennisetum puerpureum, variando de 20,8 a 35,6%, obtidos com bo-
vinos, caprinos e ovinos.

Minson (1971) mostra que os teores e os coeficientes de di-
gestibilidade aparente de L foram diferentes entre as cultivares de
Panicum maximum. Os coeficientes de digestibilidade de L variaram
de —7,5 a 16,5%, e havia uma tendéncia deles aumentarem com o au-
mento dos teores de L na forragem. Neste trabalho, o coeficiente de
digestibilidade de L aumentou em 35% dos 35 aos 65 dias, mas essa
diferenca nao foi significativa (P=>0,05). Dos 65 aos 95 dias nédo se
observou qualquer modificagéo.

Combellas & Gonzalez (1973a e b) observaram tendéncias nac
definidas nos coeficientes de digestibilidade de L, as gramineas
Echinochloa polystachia e Brachiaria mutica, com o aumento da
idade.

Resultados dos coeficientes de digestibilidade negativa de L
foram obtidos por Combellas et al. (1971) e Haddad (1978), utilizan-
do o método de Goering & Soest (1970). Este fato é proveniente do
efeito da temperatura (>60°C) na secagem do alimento ou fezes, cau-
sando a formacédo do “artefato lignina”, que é um produto artificial
formado peia degradacdo de proteinas e aminoacidos (especialmen-
te lisina) e produtos de agucares e de outros carboidratos que produ-
zem aumentos em FDA e L (Soest 1975). A elevagao da temperatura
da secagem acima de 65°C, segundo Danley & Vetter (1971) e Blan-
che & Gaillard (1962), provoca uma elevagao no teor de L, o que é ex-
plicado pela possibilidade da hemicelulose tornar-se cérnea e insolu-
vel, vindo a ser determinada como L. Neste trabalho, ndo ha possibi:
lidade destes fatos terem ocorrido, pois a secagem das amostras de
graminea e fezes foram feitas em temperatura que variou de 45 a
50°C. Allison & Osburun (1970) acrescentam erros na determinagao
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de L devido a baixa especificidade do permanganato de potéassio, pois
a L envolve um grupo de compostos complexos e ndo bem definidos.
Por outro lado, quando a digestibilidade de L é positiva, Minson
(1976) atribui esse resultado aos compostos complexos de L com car-
boidratos no riimen.

A FDN que contém hemicelulose e lignina (Soest & Wine 1967),
apresentou os coeficientes de digestibilidade ligeiramente inferiores
aos coeficientes de digestibilidade de celulose (C), concordando com
os resultados citados por Minson (1982) e Arroyo-Aguild & Oporta-
Telléz (1980).

Na Tabela 3 sédo apresentadas as correlagdes entre a digestibi-
lidade e os teores dos constituintes da parede celular. Verifica-se que
os coeficientes de digestibilidade da FDN, FDA e C se mostram cor-
relacionados com os teores de FDN, FDA e L. Os teores de C néo es-
tao correlacionados aos coeficientes de digestibilidade de FDN, FDA
e C (P=0,05). Este resultado estd de acordo com os encontrados por
Minson (1971), comprovando que a digestibilidade da celulose (C) de
gramineas tropicais apresenta baixo coeficiente de correlagdo (0,32)
com o seu respectivo teor na forragem.

TABELA 3. Coeficientes de correlacio (r) entre os coeficientes de digestibilidade
e os teores dos constituintes da parede celular do capim quicuio-da-

amazonia.
Teor
Digestibilidade
FDN FDA C L
FDN -0,81*" 0,80"* - 0,50ns -0,797*
FDA -0,78** -0.78** -0,59ns -0,67"*
C -0,69** -0,82** -0,47ns -0,79"*

significativo ao nivel de erro de 0,05.
significativo ao nivel de erro de 0,01.
nao significativo.

*

i

ns

Na Tabela 4 sdo apresentadas as equagbes de regressdo para
avaliar os coeficientes de digestibilidade dos constituintes da parede
celular (Y), em fungdo de seus teores no capim quicuio-da-amazonia

— 12 —



(X). Na Tabela 5 sdo mostradas as equacbes de regresséo para esti-
mar a digestibilidade [\A(] da FDN, FDA e C, em funcdo da idade de
corte em dias (X) do capim quicuio-da-amazonia. Verifica-se que para
cada aumento de um dia na idade de corte da graminea, houve uma
reducdo de 0,19%, 0,17% e 0,15% nos coeficientes de digestibilidade
da FDN, FDA e C (P<0,05).

TABELA 4.

Equacdo de regress@o para estimar a digestibilidade dos constituintes
da parede celular (3) em funcéio dos teores na forragem (x) do capim
quicuio-da-amazonia.

Digestibilidade x Teor Equacéo de regressio r2 ES DPE
A

FDN FDN y=305,45-3,40*"X 0,66 0,50 4,79
FDN FDA ;/\=169,38 -2,96**X 0,65 0.46 4,87
FDN L )I/\= 81,39-5,94"*X 0,63 0,96 4,95
FDA FDA §=141 ,02-2,30%*X 0,62 0,39 4,15
FDA FDN ;:245,92 -2,63"*X 0,61 0,45 4,13
FDA L ;: 69,60-4,0*X 0,44 0,95 4,91
C C ’ /)\lz 117,53 - 1,82nsX 0,22 0,73 5,68
C FDN ;:228,45 -2,29**X 0,48 0,50 4,62
Cc FDA /)\I=152,32 -2,38"*X 0,68 0,35 3,64
C L ;: 80,94 - 4,65**X 0,63 0,75 3,90

r2
ES
DPE

"

[ T A

coeficiente de determinagio
desvio padrdo do coeficiente de regressio
desvio padrdo da estimativa

significativo ao nivel de erro de 0,05
significativo ao nivel de erro de 0,01.

Dados recalculados de Combellas & Gonzalez (1973a e b) mos-
tram decréscimos dos coeficientes de digestibilidade de FDN, FDA
e C, respectivamente, de 0,30 e 0,16; 0,16 e 0,21; e 0,17 e 0,23
(%/dia), para Brachiaria mutica e Echinochloa polystachia, mostran-
do que estes parametros sdo bastante varidveis entre espécies forra-

geiras.



TABELA 5. Equacéo de regresséo para estimar a digestibilidade dos censtituintes
da parede celular (y) em funcéo da idade de corte em dias (x) do capim
quicuio-da-amazénia.

Constituinte da parede celular Equacdo de regressio r2 ES DPE

A

Fibra em detergente neutro (FDN) y=66,81-0,19**X 0,46 0,03 5,39
A

Fibra em detergente acido (FDA) y=63,56-0,17**X 0,47 0,03 4,64
A

Celulose (C) y=69,38-0,15**X 0,43 0,02 4,36

r2
ES
DPE

*®

coeficiente de determinagéo

desvio padréo do coeficiente de regressédo
desvio padrdo da estimativa

significativo ao nivel de erro de 0,01.

[T

A digestibilidade dos constituintes da parede celular (FDN,
FDA e C) pode ser estimada satisfatoriamente pelos teores de FDN,
FDA e C, fazendo excegédo a digestibilidade de C, quando estimada pe-
lo seu teor na forragem e em funcdo da idade da planta.

Os coeficientes de determinagao (r?) obtidos entre a digestibi-
lidade dos constituintes da parede celular e seus teores na forragem
e idade da planta variaram de 0,68 a 0,22. O r?> mais alto foi obtido
entre a digestibilidade da C e o teor da FDA e o mais baixo entre a
digestibilidade de FDA e o teor de L. Todos os coeficientes de deter-
minacdo entre a digestibilidade dos constituintes da parede celular e
seus teores foram superiores aos encontrados entre a digestibilidade
dos constituintes da parede celular e a idade da planta.

A melhor precisao (DPE 3,64 e 3,90) foi obtida na estimativa da
digestibilidade da C pelos teores de FDA e L. Os desvios mais ele-
vados (DPE 5,39; 4,95 e 4,91) foram observados nas estimativas da di-
gestibilidade de FDN pela idade da planta e de FDN e FDA pelos teo
res de L.

CONCLUSOES

De acordo com os resultados obtidos neste trabalho pode-se
concluir que:
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— Os coeficientes de digestibilidade dos constituintes da pa-
rede celular (FDN, FDA e C) do capim quicuio-da-amazdnia decres-
cem com o aumento da idade de corte, estando a idade mais indicada
para manejo da graminea entre 35 e 65 dias:

— E possivel estimar os coeficientes de digestibilidade da
FDN, FDA e C do capim quicuio-da-amazénia pela idade de corte e
teores de FDN, FDA e L.
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