ISSN 0100-8102

Dezembro, 1990

TAMANHO DE SEMENTES
DE CUPUACUZEIRO,

Theobroma grandiflorum

EMERGENCIA E VIGOR

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - EMBRAPA

Vinculada ao Ministério da Agricultura e Reforma Agréaria
@ Centro de Pesquisa Agropecudria do Trépico Umido - CPATU

Belém, PA



REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL

Presidente : Fernando Afonso Collor de Melo

Ministro da Agricultura e Reforma Agraria

Antonio Cabrera Mano Filho

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria — EMBRAPA

Presidente :

Murilo Xavier Flores

Diretores :

Eduardo Paulo de Moraes Sarmento
Fuad Gattaz Sobrinho
Manuel Malheiros Tourinho

Chefia do CPATU :

Italo Claudio Falesi — Chefe
Dilson Augusto Capucho Frazdo — Chefe Adjunto Técnico
Antonio Carlos Paula Neves da Rocha — Chefe Adjunto de Apoio



ISSN 0100-8102

BOLETIM DE PESQUISA N° 111 Dezembro, 1990

G

TAMANHO DE SEMENTES
DE CUPUACUZEIRO,

Theobroma grandiflorum
EMERGENCIA E VIGOR

Carlos Hans Muiller
Francisco José Camara Figueirédo

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - EMBRAPA
Vinculada ao Ministério da Agricultura e Reforma Agriria
Centro de Pesquisa Agropecudria do Trépico Umido - CPATY
Belém, PA



Exemplares desta publicagdo podem ser solicitados a
EMBRAPA-CPATU

Trav. Dr. Enéas Pinheiro s/n

Telefones: (091) 226-6622, 226-6612

Telex: (091) 1210

Fax: (091) 226-6046

faixa Postal, 48

66240 Belém, PA

Tiragem: 500 exemplares

Comit@ de Publicacgdes
Joaquim Ivanir Gomes {Presidente)
Dilson Augusto Capucho Frazdo
Ernesto Maués da Serra freire
Francisco José Cimara Figueirédo
Luiz Octivio Danin de Moura Carvalho
Milton Guilherme da Costa Mota
Perminio Pascoal Costa Filho (Vice-Presidente)
Walmir Salles Couto

Area de Publicacbes
Célio Francisco Marques de Melo - Coordenador
Célia Maria Lopes Pereira - Normalizagio
Ruth de Fitima Rendeiro Palheta - Revisdo gramatical
Francisco de Assis Sampaio de Freitas - Datilografia

MULLER$ CuHarl ?IGUEIR?DG, F.J.C. Tamamhs de sememtes de cupua-
guzeire, Thecbroma grandiflorum - emergémcia e wigor. Belénm:
199C. 19p. (EMBRAPA-CPATU. Boletim de Pesqui-

EMERAPACPATY,

111},

% 1. Cupuagu - Semente - Tamanho. 2. Cupuagu - Semente - Vigor.
L3 Cupuacu - Semente - Germinagdo. 4. Cupuagu - Produgdo - Muda.
I. Figueirédo, F.J.C. <colab. TI. EMBRAPA. Centro de  Pesquisa
Agropecuaria do Trépice Umido (Belém, PA). III. Titulo. IV. Sé-

rie.

CDD: 634.65

(<) EnsraPa - 1990



AGRADECINENTOS

Os autores agradecem aos Drs. Dilson Augusto
Capucho Frazdo, José Edmar Urano de Carvalho e Noemi Vianna
Martins Ledao, pesquisadores do CPATU-EMBRAPA, pelas su-
gestoes apresentadas que tornaram este trabalho mais com-
preensivel.



SUMARTIO

TRTRODUCAT: 5 » crsoeeremnns & § 5,65 S SUEEESs & 5 58 e i 8
MATERTAL E NETODOS. -« c v vcccceecccnneeccenanecnannnnes 10
BESOLTATOS I DISTUSSAUL S« s semsromenararsrs s & i simsssaysisssss 12
CORCISTES): : s rasraass & & SRS EsSRIReeE & & & P e s 16



TANANHO DE SEMENTES DE CUPUACUZEIRO,
Theobroma grandiflorum - EMERGENCIA E VIGOR

Carlos Hans Mijllerl
Francisco José C8mara Figueirgdo

RESUMD: O cupuaguzeiro é uma espécies da Amazénia brasileira
que produz frutos de sabor agradivel, podendo ser consumidos
"in natura" ou em forma de sorvetes, néctares, logurtes, sucos
e doces, além do aproveitamento de suas sementes na produgio
do cupulate, que‘se equivale ao chocolate do cacau. A expansio
de cultivos racionais esta associada as boas perspectivas de
exportagdo para outras regides brasileiras e exterior. 0 obje
tivo deste trabalho foi o de avaliar os efeitos do tamanho das
sementes de cupuaguzeiro na emerg€ncia e vigor, com vistas a
subsidiar os programas de produgdo de mudas. As sementes foram
separad@s em classes de tamanho como muito pequena, com peso
de 2,0 g a 3,5 g; pequena, de 3,6 g a 5,0 g; média, de 5,1 g a
6,5 g; e grande, de 6,6 g a 8,0 g, que foram colocadas a compe
tir com a mistura de todas essas classes. As varidveis de res
posta consideradas foram a percentagem de emergéncia, o indice
de velocidade de emergéncia, o crescimento em altura, o incre
mento didrio em altura e o peso de matéria seca da parte aérea
da planta. 0Os resultados permitiram concluir que a separagio
das sementes em classes de tamanho ndo influenciou na emergén
cia, que situou-se entre 90% e 98%, tampouco no indice de velo
cidade de emerg€ncia e no incremento em altura. As classes de
sementes malores promoveram ganhos em crescimento em altura e
no peso da matéria seca da parte aérea da planta, o que se ca
racteriza como vantagens que poderdo faverecer o processo de
produgdo de mudas em viveiro.

Termos para indexag3o: Germinagdo, plédntula, peso seco, altura.

1Eng. Agr. M.Sc. EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48. CEP 660C1. Belém, PA.



THE EFFECT OF SEED SIZE OF Theobroma
grandiflorum ON SHEDLING EMERGENCE AND VIGOUR

ABSTRACT: "Cupuagu" (Theobroma grandiflorum) is a Brazilian
Amazon tree species that bears fruits with special flavour.
Its white pulp is consumed "in natura' or as ice-cream, nectar,
yogurt, juice and sweets. The seeds are utilized to produce

"cupulate', a product similar to cocoa chocolate. The increas-
ing expansion of rational plantations of this crop is due to
good prospective of increasing demands for internal and ex-
ternal markets. A research was carried out to evaluate the
effect of seed size of T. grandiflorum on seedling emergence
and vigour for supportiﬁa programs of commercial seedlingpro-
duction. Seeds were divided into four size classes: very small
(2.0 g to 3.5 q), small (3.6 g to 5.0 g), medium (5.1 gto6.5
g) and large (6.6 g to 8.0 g), which were arranged to be com-
pared with the mixture of all seed sizes. Response variables
were emergence, speed of emérgence, height, mean daily height
increment and dry weight of the seedlings. The results allowed
to conclude that: division of seeds in groups of size had no
influence on emergence (between 90% and 98%), speed of emergence
and mean daily increment in seedlingheight; large seeds influ-
enced seedling height and dry weight; utilization of large
seed 1s advisable for obtaining uniform seedlingproduction in
the nursery.

Index terms: Germination, seedling, dry weilght, height.

INTRODUCAO

0 cupuaguzeiro, Theobroma grandiflorum Schum,
€ uma espécie frutifera da Amazdnia de grande aceitagdo
pelo sabor agradavel de seus frutos, sendo consumido "in
natura'", ou em forma de sorvetes, néctares, iogurtes, su-
cos e doces, além do aproveitamento de suas sementes na
producdo do '"'cupulate', que se equivale ao chocolate do
cacau.




A expansao da cultura na regido amazdnica,
motivada pela exportagio da polpa de seus frutos para ou-
tras regioes brasileiras e até mesmo parao exterior, pas-—
sou a exigir da pesquisa respostas que pudessem levar a
domesticacio da espécie. Assim sendo, houve a necessida-
de de aprofundar os estudos sobre o processo de producgio
de mudas, através de sementes.

0O tamanho das sementes de muitad espécies, se-
gundo Popinigis (1977), é indicativo de sua qualidade fi-
siolégica. Assim, as sementes de tamanhos grande e médio,
dentro de um mesmo lote, apresentam maior germinacgdo e
melhor vigor. Para Carvalho & Nakagawa (1988), o tamanho
da semente sé tem influéncia sobre o crescimento inicial
das plantas, sendo que esse efeito desaparece com ¢ ci-
clo da cultura. Por outro lado, Aguiar et al. (1979) ve-
rificaram gue para sementes de eucaliptos, a separagac
por tamanho ndo afetou a germinacio em laboratdrio, no en-
tanto, as grandes e médias germinaram mais rapidamente do
que as pequenas.

A comparagdo entre classes de tamanho de se-
mentes, em espécies nativas da Amazdnia, evidencia dife-
renca &e comportamento quanto ao efeito da adocdo dessa
pratica. Frazdo et al. (1983) observaram que a percenta-
gem final de germinagdo, a velocidade de emergéncia e ou-
tros parémetros de avaliagdo do vigor de sementes de gua-
ranazeliro, como comprimento médio do cauliculo e pesos de
matérias Umida e seca das plantulas ndo foraminfluencia-
das pelas classes de tamanho consideradas. Miller et al.
(1990) verificaram que em castanha-do-brasil, as améndoas
de tamanho grande tiveram melhor performance que as pe-
quenas, no que se refere & qualidade fisiolégica.

Outros trabalhos de pesquisa, c¢om diversas
culturas de interesse econdmico, mostraram que nZo exis-—
te muita consisténcia sobre as vantagens de separar-se as
sementes em classes de tamanho. Salih & Salih (1980) e
Adamo et al. (1984) verificaram que o tamanho de sementes
de feijdo fava e de girassol, respectivamente, nZo con-
tribuiu para o aumento da produtividade. Carvalho et al.
(1981) observaram que no campo, a separacao de sementes
de arendoim por tamanho, s6 teve importancia na emergén-
cia das plantulas quando semeadas em posigao desfavoravel
a germinagao.



Alguns pesquisadores procuraramcorrelacionar
tamanho, peso e densidade das sementes, com vistas 3 ob-
tengao de ganhos na germinagdo, no vigor e nodesenvolvi-
mento de culturas sob condigdes de campo. Silva & Marcos
Filho (1979) verificaram que as sementes grandes e mais pe
sadas de milho, cultivares AG-152 e Pirando, tiveramger-
minagdo superior as pequenas e mais leves; Sader et al.
(1981) observaram que as sementes maiores e mais pesadas
de girassol germinaram mais rapidamente do que as de ou-
tras classes, sem no entanto exercerem influéncias naper-
centagem de germinagio, e nos comprimentos da raiz e da
parte aérea; e Lawan et al. (1985) notaram que o tamanho
e a densidade de sementes de sorgo pérola foramcritérios
efetivos no estabelecimento da altura no campo, com van-—
tagem para as mals pesadas.

O objetivo deste trabalho foi o de avaliar os
efeitos da separagdo de sementes de cupuaguzeiro, em clas
ses de tamanho, sobre a qualidade fisioldgica, com vistas
a subsidiar os programas de produgdo de mudas.

MATERIAL E MEITODOS

O experimento foi conduzido na base fisics do
Centro de Pesquisa Agropecudria do Trépico Umido - CPA.U,
em Belém, PA, sob condigdes climaticas do tipo Afi, se-
gundo a classificagdo de Koppen, com temperatura médiade
260C, umidade relativa do ar de 84% e precipitacdo plu-
viométrica anual de 2.600 mm (Bastos 1972).

As sementes de cupuaguzeiro utilizadas foram
obtidas de frutos adquiridos em feira livre, semqualquer
critério de selegdo. O despolpamento foi realizado meca-
nicamente, usando-se um equipamento de marca PULPER
FINISHER de fabricagdo japonesa, disponivel no Laboratd-
rio de Bioquimica e Tecnologia do CPATU.

Apds o despolpamento, as sementes foram la-
vadas em agua corrente e separadas em quatro classes de
tamanho - muito pequena, pequena, média e grande, que pos-
teriormente foram colocadas a competir com a mistura de
todas essas classes.

As sementes separadas em classes foram pesa-
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das; tendo sido estabelecido os seguintescritérios de pe-
sos: 2,0 g a 3,5 g (muito pequena); 3,6 g a 5,0 g (peque-
na); 5,1 g a 6,5 g (média); e 6,6 g a 8,0 g (grande). Fo-
ram eliminadas todas as sementes, dentro de cada umades-
sas classes, que nao se enquadraramdentro dos limites de
pesos definidos.

A semeadura foi feita em sementeira, sobcon-
digdes de casa-de-vegetacgdo, com substrato composto de
mistura velumétrica de 50% de serragem finacurtida e 50%
de terra preta. As sementes foram semeadas de modo que a
sua parte superior ficasse a 1 cm abaixo da superficiedo
substrato. Por outro lado, foram realizadas regas diarias
com vistas a manter o substrato com a umidade necessaria
que viabilizasse o processo de emergéncia das sementes.

0O delineamento experimental distribuiu oscin-
co tratamentos de maneira inteiramente casualizada, com
cinco repetigdes, sendo cada parcela constituida por dez
sementes.

As variaveis de resposta consideradas foram
a percentagem de emergéncia, o indice de velocidade de
emergéncia, o crescimente da planta em altura, o incre-
mento didrio da altura e o peso da matéria seca da plan-
ta.

Os testes de emergéncia tiveram a duragao de
30 dias e foram consideradas normais, as pléantulas com
todas as suas estruturas diferenciadas e bem formadas.

No estabelecimento do indice de velocidade de
emergéncia foi considerada a proposicdo de Amaral (1979),
que consistiu de contagens diarias, a partir da primei-
ra emergéncia que ocorreu no 16¢ dia apds a semeadura. Es-
ses valores foram multiplicados por 100 e diviaidos pe-
las percentagens de emergéncia correspondentes.

O crescimento da planta em altura foi deter-
minado por mensuracgdes a cada 30 dias, a partir do 27°¢
dia e até 117 dias apds a semeadura.

O incremento diario da altura da planta foi
calculado pela diferenca entre a Ultima e a primeiramen-
suracgao, dividida pelo numero de dias compreendidos nes-—
se intervalo.

Ll



O peso de matéria seca foi definido pela pe
sagem da parte aérea da planta, apds secagem em estufa a
75°C, com circulagao de ar, pelo periodo de 72 horas.

Para fins de andlise da variancia, os dados
expressos em percentagens foram previamente transforma
dos em valores correspondentes do arco seno (V%/100), se
gundo Snedecor (1966). A comparacdo das médias foi efe
tuada através do teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAC

A analise estatistica, através do teste F,
permitiu verificar que nao houve diferenga significativa
para as variaveis percentagem de emergéncia, indice de
velocidade de emergéncia e incremento diario da altura
da planta. Entretanto, foi registrada variagao altamente
significativa para o crescimento da planta em altura e
peso da matéria seca da planta. Os coeficientes de varia
¢do foram de 12,35% (percentagem de emergéncia), 8,49%
(indice de velocidade de emergéncia),5,36% (crescimento
da planta em altura), 51,54% (incremento diario da altu
ra da planta) e 5,78% (peso de matéria seca da planta).

Ao aplicar-se o teste de Tukey, a 5% de pro
babilidade, verificou-se que as percentagens médias de
emergéncia, relativas aos tratamentos constituidos de se
mentes muito pequenas (MP), 98%; pequenas (PQ), 98%; mé
dias (MD), 96%; grandes (GR), 96%; e mistura de classes
de tamanho (MC), 90%, nao foram estatisticamente diferen
tes. Na Fig. 1 estd@o representadas as curvas de emergén
cia, referentes as sementes de cupuaguzeiro classifica
das por classes de tamanho.

Verificou-se que o tamanho das sementes nao
exerceu influéncia sobre a percentagem final de emergén
cia. Esses resultados concordam com a afirmativa de Car
valho & Nakagawa (1988), em que o tamanho da semente nao
tem efeito sobre a emergéncia, bem como com as conclu
sdes de Dalianis (1980) quando trabalhou com duas espé
cies de trevos, de Aguiar.et al. (1979) com eucaliptos e
Frazdo et al. (1983) com guarana.

12
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Na Fig. 1 observa-se que taxas de emergéncias
superiores a 70% s6 foram alcangadas a partir de 21 dias
da semeadura. Os resultados indicam que a duragao de 28
dias para o teste de emergéncia foi adequado, haja vista
que nesse periodo emergiram cerca de 96% das sementes.

A velocidade de emergéncia, com base na ana-
lise estatistica, também nao foi afetada pela separacgao
das sementes de cupuaguzeiro em classes de tamanho, sen-
do que as médias observadas foram de 0,496806(GR), 0,476358
(MD), 0,459638 (MP), 0,456516 (PQ) e 0,438218 (MC). Re-
sultados semelhantes foram alcancados por Adamo et al.
(1984) e Sader et al. (1981) quando trabalharam com se-
mentes de girassol, Frazao et al. (1983) com guarana e
Passos et al. (1976) com quiabo. |

Ao analisar-se os dados de crescimento da plan-
ta em altura verificou-se, através do teste de compara-
gao de médias, Tukey a 5%, que houve diferenga signifi-
cativa entre as diversas classes de sementes. As de ta-
manho GD (24,64 cm), MD (23,48 cm) e MC (22, 85 cm) nao
diferiram entre si estatisticamente, sendo gge a MC foi
semelhante a“PQ (20,86 cm). O tratamento MP, com média de
17,02 cm, foi significativamente inferior as demais mé-
dias.

Dalianis (1980) e Watzel (1979) observaram que
as sementes grandes de trevo e soja, respectivamente, em
testes de laboratério, tiveram melhor performance em com-
primento que as demais classes de tamanho. Por outro la-
do, Carvalho (1972), quando trabalhou com sementes de amen-
doim, observou que o tamanho s6 teve influéncia na altu-
ra das plantas até 50 dias apbés a semeadura, com superio-
ridade das grandes sobre as médias e pequenas.

A Fig. 2 mostra melhor o crescimento em al-
tura, das plantas resultantes de sementes de cupuaguzei-
ro de diversas classes de tamanho, até 117 dias apdés a
semeadura. Observa-se que para a espécie em questao, apds
90 dias de mensuracgdes, continuou a haver predominidncia
das plantas originadas de sementes de maior tamanho sobre
as menores. Esses resultados demonstraram ser a selegao
de sementes de cupuaguzeiro, em classes de tamanho, uma
pratica de importancia para os programas de produgdo de
mudas.

14
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FIG. 2 - Desenvolvimento em altura de plantas de cupuacgu-
zelro, provenientes de sementes muito pequenas
(MP), pequenas (PQ), média (MD), grandes (GD) e
de misturas de classes de tamanho (MC).

A comparacao de médias para a variavel incre-
mento diario em altura, mostrou que nao houve diferencga
estatistica entre as diversas classes de tamanho, paraas
sementes de cupuaguzeiro. Os incrementos médios diéarios
foram de 0,48 mm (GR), 0,34 mm (MC), 0,32mm (MD), 0,26 mm
(PQ) e 0,20 mm (MP). Esses resultados indicam que se de
fato as sementes maiores possuem maior Qquantidade de subs-
tancias de reservas, como afirmam Carleton & Cooper (1972),
aquelas nao traduziram essa superioridade em altura. As-
ssim sendo, é bem possivel que a velocidade de incremen-—
to em altura esteja condicionada, também, a fatores am-
bientais.

Os resultados de peso dematéria secada plan-
ta, aos 117 dias ap0s a semeadura estao representados na

15



Fig. 3. A comparagao entre as médias evidenciou que as
sementes maiores produziram plantas mais pesadas. Assim
sendo, as plantas originadas de sementes grandes, com 1,8¢g
de peso de matéria seca média, foram estatisticamente su-
periores aquelas das demais classes. Nao houve diferenca
significativa entre as médias de 1,57 g e 1,55 g relati-
vas as plantas de sementes médias e mistura de classesde
tamanho, respectivamente, que diferiram das demais. Tam-
bém foram diferentes entre si, as médias correspondentes
aos pesos de matéria seca das plantas oriundas de semen-
tes pequenas (1,15 g) e muito pequena (0,61 g).

Esses resultados estdo de acordo com as con-
clusdes de Sader et al. (1981), Carleton & Cooper (1972),
Carvalho (1972) e Alan & Locascio (1965), quando traba-
lharam com tamanho de sementes de girassol, leguminosas
forrageiras, amendoim e feijdo, respectivamente.

CONCLUSOES

. Os resultados alcangados permi%iramcaestabe—
lecimento das seguintes conclusodes:

- a separagao de sementes de cupuaguzeiro por
classe de tamanho ndo influenciou na percentagem final de
emergéncia que oscilou entre 90 e 98%;

- o indice de velocidade de emergénciae oin-
cremento didrio na altura da planta, também nao tiveram
ganhos significativos que pudessem estabelecer vantagens
para determinada classe de tamanho;

- O crescimento em altura e o peso damatéria
seca da planta foram influenciados pelaseparagao emclas-—
ses de tamanho, com evidente superioridade daquelas pro-
venientes de sementes grandes;

- a classificagcdo de sementes de cupuaguzeiro
em diversos tamanhos, poderd ser importante pratica no
processo de produgio de mudas, notadamente, quanto &uni-
formizacdo de altura de planta em viveiro.

16
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