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AVALIAGAO DO CRESCIMENTO DA
AGRICULTURA AMAZONICA

Ruy de Amorim Carvalho!

Célio Armando Palheta Ferreira?
‘Alfredo Kingo Oyama Homma?3
Raimundo Parente de Oliveira?

INTRODUCAO

O crescimento da agricultura na Amazdnia tem sido ca-
racterizado pela expansio de novas areas. A extrema abundéncia do .
fator de produgdo "terra" fez com que este seja o mais utilizado dentre
os recursos disponiveis. -

A pecudria € a lavoura da regido, apesar da pequena
participagdo em relagdo ao pais, mostraram vitalidade de crescimento
nas duas ultimas décadas. Enquanto o mimero de estabelecimentos era
bastante reduzido, notadamente quando a agricultura se desenvolvia ao
longo das margens dos rios, os danos causados a cobertura florestal
eram restritos, devido 4 colmatagem proporcionada pelas enchentes
anuais. O itinerantismo era incrementado com as atividades
concentradas para a lavoura de juta e, mais tarde, para a malva,
associadas com culturas alimentares.

Na agricultura praticada em "terra firme", principalmente
com lavouras anuais € pastagens, O itinerantismo passou a ser norma
para compensar a perda da fertilidade do solo. O impacto desse sistema
de agricultura tornou-se maior, em decorréncia do aumento do mimero
de agricultores e da intensidade dessa expansdo. O crescimento da
produgdo agricola na regido amazOnica vem se processando com o uso
dos fatores tradicionais (terra ¢ mio-de-obra) através do crescimento
extensivo. O capital, embora em menor escala, também ¢ utilizado para

1Econ., M.Sc. EMBRAPA-CPATU. Calxa Postal 48. CEP 66017-970. Belém, PA.
2Econ. EMBRAPA-CPATU.

3Eng -Agr., D.Sc. EMBRAPA-CPATU.

4Eng.-Agr., M.Sc. EMBRAPA-CPATU.



possibilitar o melhor uso dos fatores modemos, como por exemplo, a
mecanizagdo, na incorporagio de areas cultivadas.

Mesmo uma cultura semi-permanente, como a pimenta-do-
-reino, que pode ser considerada uma das que utilizam altos padrdes
tecnolégicos na regifio, tem também a sua estrutura produtiva baseada
na mudanga espacial, devido aos problemas com o fungo Fusarium
solani f. sp. piperis que, em geral, se manifesta a partir de cinco a dez
anos de cultivo.

O conhecimento das relagdes que estdo orientando a
expansdo de culturas nas diversas unidades federativas da regido
amazonica tem importincia na utilizagdo racional dos recursos naturais,
na avaliagdo das politicas que foram implementadas ¢ na geragdo de
tecnologia.

Os objetivos especificos deste trabalho sido os seguintes:

a) determinagdo das taxas médias anuais de variagdo da
produgdo, decompostas em efeitos area, rendimento e localizagdo
geografica, '

b) decomposigdo do efeito area em efeitos escala e
substitui¢do, para determinar em que medida a variagdo da area de cada

lavoura ocorre devido a modificagdo da area total ou a substituigdo de
uma lavoura por outra ¢;

¢) avaliagdo do crescimento de dez culturas na Regido
Norte, através do modelo "shift-share".

PROCEDIMENTOS METODOL(')_GICOS

AREA DE ESTUDO

Neste trabalho contempla-se como unidade geografica a
Regido Norte, a qual ¢ formada pelos Estados de Ronddnia, Acre,
Roraima, Amazonas, Pard ¢ Amapa.

A analise foi realizada ao nivel de regido e estados. As
atividades agricolas estudadas foram referentes as culturas de arroz,
feijdo, mandioca, milho, cacau, pimenta-do-reino, juta, malva, café¢ e
guarana, que sdo as lavouras de maior expressividade na regido.



DADOS CONSIDERADOS

Os dados basicos utilizados nas analises foram levantados
de publicagdes anuais da Fundagdo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica — FIBGE (Anuario...1969 — 1989). Esses dados referem-se
as areas cultivadas ¢ & produgdo nos estados e, de forma agregada, na
Regido Norte. Para evitar que os periodos de condigdes climaticas
anormais mascarassem as informagdes, como também para melhorar a
identificacdo das variagdes ocorridas no periodo analisado, foram
obtidas médias aritméticas trienais, centradas nos anos de 1970, 1975,
1980 ¢ 1985. Foram feitas, ainda, analises comparativas das taxas
médias anuais das variagdes dos periodos de 1970-1975, 1975-1980,
1980- -1985 ¢ 1970-1985.

METODOLOGIA

O modelo "shift-share”, também denominado "estrutural-
-diferencial”, ¢ um método que permite medir as fontes de crescimento
de agregados econdmicos com enfoque regional (Curtis, 1972). No
Brasil, esse método tem sido utilizado para medir o desempenho dos
setores agricola e pecuario (Patrick, 1975; Patrick & Swanson, 1979;
Lira & Riff, 1980; Homma, 1981; Garcia et al. 1980; Garcia, 1981,
Igreja et al. 1982; Porto & Silveira Junior, 1984; Pessoa & Carmo,
-1987; Igreja et al. 1988).

As fontes de crescimento do setor agricola sdo as seguintes:
a) variagdes na area cultivada (efeito area); b) variagdes no rendimento
das lavouras (efeito rendimento); e c¢) variagdes na localizagdo
geografica (efeito localizagdo geografica).

A area onde um determinado produto € cultivado pode se
alterar de um periodo para outro. Este fato se deve a dois motivos: o
primeiro, quando ha um avango ou retragdo da area total do sistema de
produgdo, o qual é denominado "efeito escala”, e, o segundo, deve-se ao
grau em que cada cultura substitui ou € substituida por outra dentro do
sistema, sendo denominado "efeito substituigdo”. Os efeitos escala e
substitui¢io sdo, portanto, subdivisdes do efeito area.



Defini¢do das varidveis
O indice "i" indica a unidade federativa, variando de "1" a
"m". Neste caso, m = 6.

O indice "j" indica a lavoura, variando de "1" a "n". Neste
caso, n = 10.

Os periodos inicial e final sdo indicados pelos indices "o" €
"t" respectivamente.

Qj = produgdo da j-€sima lavoura, na Regido Norte (em
t/ha).

AT = area total cultivada de todas as lavouras estudadas
(dimensdo do sistema) na regido (em hectare).

Ajj = area total cultivada da j-ésima lavoura, no i-€simo
estado (em hectare).

Aj=area total com lavouras no i-ésimo estado (em

hectare).

Aj = area total cultivada da j-¢sima lavoura, na Regido (em
hectare).

Rij = rendimento da j-€sima lavoura, no i-€simo estado (em
t/ha).

v = ATt = coeficiente que mede a modificagfo na area to-
ATo  ta] cultivada de todas as lavouras (dimensio do
sistemna), entre os triénios o (inicial) e t (final).

)\ ij= Ajj _ proporgao do i-¢simo estado na area cultivada
) cultivada com a j-€¢sima lavoura, na regido.
Decomposicio da variagio na produgiio

Segundo Yokoyama (1988), a produgdo da j-¢sima lavoura
na regido ¢ dada por:



No periodo t:

m X m
Qit=%  Aiit Riit=A ijt Ajt Rijt (1)
i=1 i=1
No periodo o:
m
Qjo=2% Aijjo Rijo= Z )\ ijjo Ajo Rijo 2)

i=1 i=1
Caso apenas a area total da lavoura na regido sofresse
alteragdo, a produgio no periodo "t" seria dada por:
A m _ ;
Qit=XN\  ijo Ajt Rijo 3)
i=1
’Caso, além da area total da lavoura, também sofresse
alteragio o rendimento em cada Estado, a produgao final seria:

AR m
Qit=X A\ ijo Ajt Rijt @)
i=1

Finalmente, caso a distribuigdo geografica da area cul-
tlvada sofresse alteracio, teria-se:

AR Xm
Qit=X A\ ijt Ajt Rijt=0Qjt )

i=1

A mudanga total observada na produgdo da j-€ésima la-
voura, no periodo "o" para o periodo "t" seria:

Qjt - Qjo = ,\:)\ iit Ajt Rijt -Z>\1]o Ajo Rio  (6)
i=1 i=1

ou

A AR A AR

Qit - Qjo = (Qjt - Qjo)+(Qjt - QH+HQjt - Qjt) O



onde:

Qjt - Qjo = variagdo total na produgio da j-ésima lavoura

entre os periodos "o" e "t".

A
Qjt - Qjo = efeito area (EA)

AR A

Qjt - Qjt = efeito rendimento (ER)

AR
Qjt - Qjt = efeito localizagdo geografica (ELG)

Segundo as equagdes (4) e(5), verifica-se que o ELG ¢
dado por:

m m
ELG = £ N ijt Ajt Rijt - = N ijo Ajt Rijt =

i=1 i=1

m m
= Ajt (C N ijt Rijt - = N ijo Rijt)
i=1 i=1
A expressdo entre parénteses desta equagdo ¢ a diferenga

das duas médias ponderadas dos "Rijt", mudando o fator de ponderagio.
A média ponderada ¢ maior quando os pesos dos "Rijt" mais altos forem
maiores. Portanto, o ELG sera positivo se aumentar a participagio das
unidades federativas, onde o rendimento no periodo "t" é mais alto.

Formula¢3do matematica
Neste trabalho foi adotada a metodologia proposta por
Igreja (1987), que permite estabelecer as seguintes consideragdes:

utilizando-se a equagdo (7) e multiplicando-se ambos os membros por
1/(Qjt - Qjo), obtém-se:

| _©t-0j0) , ©it -0l , ©it-0t) ®
(Qit- Qo) * (@it - Qo) " (Qt- Qo)
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Multiplicando-se ambos os membros da identidade (8) por:

r= (:l Qjt/Qjo - 1) 100, onde:

r =taxa anual média de variagdo na produgdo da j-€ésima

lavoura, em percentagem ao ano.

Obtém-se:
A . AR A .. AR
p=QL-00) Q-0 , (Qit-Qit)
(Qit-Qjo)  (Qjt-Qjo)  (Qit - Qjo)
A- .
(Qit - Qi0) _ efeito area (EA), expresso em percentagem
(Qjt- Qo)  de crescimento da J—€sima lavoura do ano.

r,onde: (9)

AR A

M = efeito rendimento (ER), expresso em percenta-
(Qit- Qo)  gem ao ano.

AR
(Qit - Q1) _ efeito localizagio geografica (ELG), expresso
(Qit - Qo) em percentagem ao ano.

Decomposicgio do efeito area

A variagdo na area ocupada por uma atividade especifica,

em cada sistema de produgéo, € expressa por:

tare.

tare.

(Ajt - Ajo) ~(10)
Essa expressdo pode ser decomposta nos seguintes efeitos:

(MAjo - Ajo) = efeito escala (EE), expresso em hec-
(11)
(Ajt - NAjo) = efeito substituigdo (ES), expresso em hec-
(12)

Substituindo-se as expressdes (11) e (12) na expressdo

(10), obtém-se:

(Ajt - Ajo) = (\|Ajo - Ajo) + (Ajt - \|Ajo) .(13)

11



Pelo efeito substitui¢do, ¢ mostrada a variagio de par-
ticipagdo dentro do sistema: se a participagéo cai, o efeito substituigdo
sera negativo, isto €, a lavoura "j" foi substituida por uma ou mais
culturas. Caso a participagio aumente, o efeito serd positivo, indicando
comportamento semelhante para a lavoura "j".

Considerando que ao nivel do sistema de produgdo da
lavoura "}" somente foi verificado o efeito escala, conclui-se que o efeito
substitui¢io é igual a zero. Por outro lado, pela definigio de ™, obtém-
-se a seguinte equagdo:

n

Z (Ajt-NAjo)=0 (14)

-

De forma analoga as transformag@es matematicas apre-
sentadas na equagdo (9), a decomposigdo do efeito area em efeitos
escala e substitui¢do, pode representar as taxas anuais de crescimento
da area, segundo a formulagio proposta por Igreja (1987).

Multiplicando-se ambos os membros da equagdo (13) por
1/(Ajt - Ajo) , obtém-se:
_ (MNAjo - Ajo) (\IAlt Ajo) (15)
(Ajt-Ajo) * (Ajt-Ajo)

Em seqiéncia, os membros da  identidade (15)
multiplicados pelo efeito area (EA), definido logo apds (9), possibilitam
obter-se o seguinte:

A=l A0 gy (DENA ) po (16)

Ajt - Ajo Ajt - Ajo
onde:

Ajo - Ajo .
( H ) EA = efeito escala, expresso em percenta-
gem ao ano;
Ajt- N Ajo . et A
(ﬁ ) ES = efeito substitui¢do, expresso em per-
centagem ao ano.

12



RESULTADOS E DISCUSSAO

Através do modelo "shift-share” foram identificadas as
variagdes ocorridas nas taxas médias anuais de crescimento das
principais culturas por unidade federativa, para a Regido Norte.

Observou-se que houve grande diversificagdo do sctor
agricola regional, haja vista o crescimento’ diferenciado das culturas,
evidenciado com base nos dados analisados.

Na Tabela 1, sdo mostradas a produgdo ¢ a area plantada
por cultura, no periodo de 1970-1985. Observou-se que a produgio total
cresceu de 1.583.576 t, em 1970, para 4.823.590,67 t, em 1985,
equivalente ao acréscimo de 204,6%, enquanto que a area total plantada
aumentou de 222.034 ha, em 1970, para 1.231.869 ha, em 1985,
correspondente a0 aumento de 454,8%. Esses nimeros mostram o
rendimento marginal negativo do fator area, uma vez que a produgdo
total nio aumentou na mesma propor¢do da area plantada. Essa
variagdo foi mais acentuada em fungdo do baixo rendimento do fator
terra, no periodo de 1970-1975, visto que para o crescimento de 138,3%
da area plantada, a produgido aumentou somente 21,2%.

Considerando as culturas individualmente, o0 cacau
alcangou a maior relagdo produgdo/area plantada, com a produgio
aumentando mais que o dobro do crescimento da area no periodo de
1970-1985. Outras culturas apresentaram o0 mesmo comportamento do
cacau, dentre as quais se destacaram: o café (86%); o arroz (76%); o
milho (61%); € o guarana (51%).

As culturas de arroz, milho ¢ malva também apresentaram
crescimento de produgdo maior que o crescimento da area, porém com
efeito substituigdo menor que o efeito escala.

O crescimento da area plantada foi maior que o da
producdo, para as seguintes culturas: feijdo (41%); mandioca (9,5%); e
pimenta-~do-reino (89%).

13
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TABELA 1. Produgéo e area plantada por cultura na Regido Norte, no periodo de 1970 a 1985.
Produgio (t) Area (ha)
Cultura
1970 1975 1980 1985 1970 1975 1980 1985

Arroz 96.251,00 219.980,67  382.517,00 434.667,00 98.576,00 165.964,33  269.132,00 295.597,67
Cacau 2.151,50 2.010,67 5.903,00 42.389,33 7.481,00 9.376,00 21.996,67 74.490,00
Café 755,50 1.894,00 29.554,33 96.205,00 1.187,50 1.702,00 25.139,00 81.955,00
Feijdo 13.152,00 31.405,33 34.186,33 77.720,33  16.341,50  33.659,00 61.379,33 129.432,67
Guaran4 0,00 148,33 233,33 897,67 0,00 1.766,67 1.333,33 7.664,33
Juta 43.017,50 37.248,00 31.690,33 2234167 3895550  39.153,00 29.244.33 23.600,33
Malva 5.839,50 43.500,33 48.988,67 41.283,33 6.965,00  39.093,67 44.266,00 41.826,67
Mandioca  1.359.175,50 1.438.602,33 2.788.473,33 3.705.661,67 96.889,00 123.457,33  221.113,00 280.014,33
Mitho 56.520,00 117.791,33 207.351,67 363.260,67 63.888,50 107.467,33  168.867,00 279.549,67
Pimenta-

do-reino 6.713,50 27.503,67 46.881,67 39.164,00 1.750,00 7.439,67 17.776,00 17.748,00
Total 1.583.576,00 1.920.084,67 3.575.779,67 4.823.590,67 222.034,00 529.079,00  860.246,67 1.231.868,67

Fonte: Dados basicos do FIBGE (Anudrio...1969-1989).



Na Tabela 2 é mostrada a decomposigido do efeito area em
efeitos escala € substitui¢io, em termos absolutos.

Na analise individual das culturas, no que se refere ao
estudo do efeito area (Tabela 2), verifica-se a ocorréncia de profunda
modificagdo na estrutura de cultivo previamente existente, ou seja, no
periodo de 1970-1985 a variagdo da area do sistema provocou grande
impacto na estrutura de cultivo, principalmente a partir de 1975.

O efeito area total foi da ordem de 899,8 mil hectares,
correspondente a uma variagio em tomo de 271%, no periodo de 1970-
1985. Individualmente, a cultura do milho foi a que mostrou maior
variagdo positiva da area cultivada. Em seguida, vém as culturas do
arroz, da mandioca e do feijdo. As demais culturas evidenciaram
variagdes menores nas areas cultivadas, culminando com a juta que foi a
unica com area reduzida em 15,3 mil hectares, decréscimo que se
manifestou a partir do periodo de 1975-1980 (Tabela 2).

Dentre os periodos estudados, o de 1970-1975, foi aquele
em que a cultura da malva apresentou a maior variagdo de area
cultivada. No segundo periodo (1975-1980), as maiores variagdes na
area cultivada ocorreram com as culturas do arroz, da mandioca e do
milho. No terceiro periodo (1980-1985), foram as culturas do feijdo, do
milho ¢ da mandioca as que apresentaram essas caracteristicas.
Considerando o periodo de 1970-1985, as culturas do arroz e da
mandioca foram as que experimentaram maior incorporagdo de novas
areas, com 267,1 mil hectares € 262,5 mil hectares, respectivamente.
Em seguida, vém as culturas do milho, com 173,1 mil hectares e da juta,
com 105,5 mil hectares.

O efeito substituigdo negativo verificado na cultura da juta
foi o mais significativo, correspondendo a cessdo de 120,9 mil hectares
de area cultivada. Essa variagdo nio foi totalmente compensada pelo
efeito escala, caracterizando o gradativo decréscimo dessa atividade.

O feijdo e a pimenta-do-reino apresentaram um efeito
substituigdo positivo ¢ maior do que o efeito escala (Tabela 2), en-
tretanto, como o rendimento marginal da area foi negativo, conclui-se
que as areas incorporadas de outras lavouras ndo foram propicias a
essas duas culturas. As culturas do arroz, da juta e da mandioca
mostraram um efeito substitui¢do negativo, ou seja, cederam areas para
outras lavouras. Como os rendimentos marginais do fator area foram

15



91

TABELA 2. Decomposigdo do efeito area em efeitos escala e substituigdo, por cultura, para os periodos de
1970-1975, 1975-1980, 19801985 e 1970-1985, na Regido Norte.

Perfodos
1970-1975 1975-1980 1980-1985 1970-1985
Cultura VariagAo/Efeito Variagio/Efeito Variagdo/Efeito Variagao/Efeito
Area  Escala Substituigio  Area  Escala Substituigio Area  Escala  Substituicio  Area  Escala  Substituicdo

Arro.z 67.388,33 58.499,75 8.888,58 103.167,67 103.882,42 -714,75 2646567 11626360 -89.797,93 197.021,67 267.14762 -70.125,96
Cacau 1.89500 4.439,59  -2.544,59 12‘6.20,67 5.868,74 6.751,93 5249333 950244 4299089 67.0090,99 2027402 46.734,98
Café 514,50 704,72 -190,22  23.437,00 1.06534  22.371,66 56.816,00 10.859,91 45.956,09  80.767,50 321821 7754929
Feijdo 17.317,50 9.697,83 7.619,67 27.720,33  21.068,25 6.652,08 68.053,33 26.515,55 41.537,79 113.091,17 4428657 68.804,60
Guarand 1.766,67 0,00 1.766,67 -433,33 1.105,81  -1.539,15 - 6.331,00 575,99 5.755,01 7.664,33 0,00 7.664,33
Juta 197,50 23.118,07 -22.920,57 -9.908,67 24.507,12 -3441579 -564400 1263340 -1827740 -15355,17 10557204 -120.927,21
Malva 32.128,67 413337  27.955,30 517233 2446998 -19297,65 -244933 1912268 -21.572,01 34.851,67 1887562  15.976,05
Mandioca 26.568,33 5749833 -30.93027 9765567 7727592 2037975 58.901,33 9551964 -3661831 183.12533 262.57574 -79.45041
Milho 43.578,83 37.914,52 566432 61.399,67 6726726 -5.867,60 110.682,67 72.949,65 37.733,02  215.661,17 17314215 4251901
Pimenta- ]

-do-reino 5.689,67 1.038,53 4.651,13  10.336,33 4.656,73 5.679,61 -2800 7679,14  -7.707,14  15.998,00 4742,62  11.25538
Total 97.045,00 97.044,98 0,02 .331.167,67  331.167,58 0,08 371.622,00 371.622,00 0,00 899.834,67 899.834,59 0,08

Fonte: Dados bésicos da FIBGE (Anuério...1969-1989).



negativos, conclui-se que essas lavouras ndo se adaptaram bem as areas
incorporadas.

Os dados disponiveis da cultura do guarana somente
permitiram a analise a partir de 1975, e indicaram o comportamento da
cultura, em termos da relagdo crescimento da producdo/crescimento da
area plantada, semelhante ao das culturas do cacau e do café, embora
com desempenho inferior.

Na Tabela 3 constam os efeitos escala e substituigdo
convertidos em componentes explicativos do efeito area do modelo
"shift-share”, assim como os efeitos rendimento e localizagdo geo-
grafica.

Dessas dez culturas consideradas, somente a juta evi-
denciou variagdo negativa de area cultivada (-15.355 ha), equivalendo a
-redugdo de 6,34%. Com relagdo as demais culturas, a malva e a
pimenta-do-reino apresentaram as maiores variagdes positivas de area,
correspondendo a 6,41%, e 29,38%, respectivamente. O café foi a
cultura que apresentou a maior taxa de crescimento (38,14%), sendo
que a causa desse incremento foi a mudanga na localizagdo geografica
da lavoura (efeito localizagdo geografica = 37,95%). A juta foi a cultura
de pior desempenho, apresentando indices negativos nos efeitos area e
rendimento.

Na Tabela 3 sdo apresentados os dados, por cultura, da
decomposigio da taxa média anual de crescimento em efeitos
explicativos, obtidos a partir da utilizagdo do modelo "shift-share".

CAFE - o efeito localizagio geografica convertido em
componentes explicativos do modelo "shift-share”, confirma as
observagtes referentes ao impacto da lavoura desta cultura na Regido
Norte, uma vez que esse efeito foi de 37,95% ao ano, ¢ determinante da
elevada taxa anual de crescimento no periodo de 1970 a 1985. Verifica-
-se que 96% da varnagdo da area plantada foi oriunda de outras culturas
(efeito substituicdo) (Tabela 2). De acordo com o crescimento
evidenciado pelo café, pode-se constatar que grande parte dessas areas
incorporadas eram de culturas que exigiam grandes quantidades de
InSumos.

No decorrer do periodo e dos subperiodos analisados, o
cultivo do café aumentou a participagdo relativa, em termos de area
plantada (Tabela 2), sendo a cultura que apresentou o maior indice de
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TABELA 3.

Decomposi¢do da taxa média anual de crescimento (TAC) por cultura dos produtos de lavouras em
efeitos explicativos, para os periodos de 1970-1975, 1975-1980, 1980-1985 ¢ 1970-1985 na Regido

Norte. :
1970-1975 19751980 19801985 19701985
Cultim ' TAC Efeitos TAC Efeitos TAC Efeios TAC Efeitos
%) EA R ELG EA ER ELG EA ER ELG EA ER ELG
Total  EE ES Total EE ES Total EE ES Totat BE ES
Arroz 798 349 303 046 264 883 170 622 626 004 038 694 259 11,09 4873 3764 006 374 057 033 045 012 1,64 860
Cacsu -1} 616 1442 827 067 548 404 301 140 160 -090 193 833 38 069 311 1058 39 198 202 061 141 321 1675
Café 0,18 4,49  8,89 240 016 683 324 3595 163 3432 1822 S5l 662 BAS 448 1897 07 391 B4 007 000 007 027 3785
Feijio 902 51 32 252 025 449 171 741 563 -7 522 434 85 382 -1.49 233 205 963 257 238 093 145 -1,18 1137
Guarané - - - -~ -~ 948 406 1036 14,42 1354 000 093 4824 439 4385 2082 351 - - - - .
Juta 284 1118 -130826 -1297,09 175 009 318 11,75 2906 4080 097 7,59 675 1233 27,60 3993 -144 7,02 -427 634 4361 -4995 03 246
Malva 9,43 25,52 328 2224 584 807 240 696 3294 2598 088 020 33 1104 sa.iz 9727 1,04 871 393 641 347 99 022 730
Mandioca 1,14 679 1469 790 139 932 415 45 363 09 148 726 58 -948 15,37. 589 028 506 692 LI3 L6l 049 003 57
Milho 582 214 <18 028 080 7,06 197 725 794 060 026 B89 187 650 429 222 08 754 321 206 166 041 164 950
Piments-
doreino 2,58 33,50 .6,11 2738 L19 027 126 2166 976 1190 1098 057 -353 -033 2941 8973 3,46 026 248 2938 693 1645 1,00 0,10
TAC = Taxa médis anual de crescimento; EA = efeito &rea; ER = efeito rendimento e ELG = efeito localizagiio geogrifica (efeitos exphi do modelo "shift-share").

EE = efeito escala e ES = efeito substituigo (fatores explicativos do efzito drea).
Obs: Os dados referentes 4 cultura.do guarané foram obtidos a partir de 1975.




crescimento da produgdo (38,14%). Desse percentual, a mudanga na
localizagdo geografica foi o fator que mais influenciou (Tabela 3).

ARROZ - dentre as culturas de maior expressividade em
termos de superficie e que foi uma das que mais cederam areas, o arroz
apresentou relativa estabilidade no volume de produgio, entre 1980 ¢
1985, com taxa média de crescimento de 2,59% ao ano.

O crescimento da produgdo em fungdo da variagdo da area
de cultivo (efeito area) foi, em média, de 0,33%, no periodo 1970-1985.
O efeito rendimento apresentou taxa de crescimento satisfatoria, de
1,64% ao ano, refletindo, em parte, o0 maior grau de modernizagdo ¢
racionalizagdo nos métodos de cultivo utilizados, bem como plantio em
areas recém-desmatadas de varzea e de terra firme.

A evolugdo na cultura do arroz apresentou caracteristicas
diferentes entre os subperiodos de 1970-1975; 1975-1980 ¢ 1980-
-1985. No primeiro, a taxa de crescimento mostrou-se elevada (17,98%
ao ano), basicamente devido ao efeito rendimento (2,64% ao ano) e ao
efeito localizagdo geografica (18,83% ao ano). O efeito area negativo
(-3,49% ao ano) mostrou que o aumento da area de plantio nio
concorreu para o aumento da produgao.

No segundo subperiodo, a redugdo do crescimento da
producdo € explicada pelo efeito escala negativo (-6,26% ao ano). O
efeito localizagdo geografica apresentou-se positivo (16,94% ao ano).
Quanto ao efeito rendimento, pode-se verificar que foi de 0,98% ao ano,
inferior ao observado no subperiodo anterior.

No terceiro subperiodo, a redugdo do nivel de crescimento
da produgdo ¢ também explicada pelos efeitos area e rendimento
negativos de -11,09% e de -0,06% ao ano, respectivamente.

O crescimento total da produgdo entre 1970 ¢ 1985 foi de
351,6%, com média de 35,19% ao ano, € o crescimento da area total, no
mesmo periodo, foi de 200% (Tabela 1). Os efeitos localizagdo
geografica e rendimento (Tabela 3) mostraram esse crescimento.

CACAU - esta cultura apresentou acréscimos na produgdo
a taxa média anual de 21,98% ao ano, entre 1970 ¢ 1985. Todos os
componentes explicativos obtidos diretamente do modelo "shift-share"
(area, rendimento e localizagdo geografica) apresentaram-se positivos,
da ordem de 2,02; 3,21 ¢ 16,75% ao ano, respectivamente.
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Os subcomponentes do efeito area, que sdo os efeitos
escala e substituigdo, assumiram valores de 0,61 ¢ 1,41% ao ano,
respectivamente (Tabela 3).

Os niveis mais baixos de produgdo do cacau foram
detectados entre 1970 e 1975 (primeiro subperiodo), com taxa de
variagio na produgdo de -1,34% ao ano. Este comportamento,
basicamente, foi causado pela redugdo observada no rendimento (efeito
rendimento = -0,67% ao ano), devido ser esse o periodo inicial de
plantio.

. A queda da produgdo no subperiodo de 1970-1975 pode
ser explicada pela substituigdo de cacauwais nativos por plantios
racionais. Este fato é mostrado através do aumento da produgdo nos
subperiodos seqiientes (Tabela 1). Estima-se que o alto indice de
crescimento da produgdo de cacau entre 1970-1985 (21,98%) esteja
vinculado a incorporagdo de areas antes ocupadas por culturas exigentes
de grandes quantidades de insumos, principalmente adubos.

FEIJAO - foi constatado o acréscimo na produgio, a taxa
anual de 12,57% ao ano, entre 1970 e 1985. Os componentes
explicativos do modelo "shift-share" (area e localizagdo geografica)
apresentaram-se positivos (2,38 e 11,37% ao ano) e o efeito rendimento
apresentou-se negativo (-1,18% ao ano).

Os subcomponentes do efeito area, que sdo os efeitos
escala e substitui¢do, assumiram valores positivos de 0,93 e 1,45% ao
ano, respectivamente (Tabela 3).

O menor nivel de crescimento da produgdo foi detectado
entre 1975 e 1980 (segundo subperiodo), com taxa de variagdo de
1,71% ao ano, o que ¢ justificado pelos efeitos rendimento e area terem
sido negativos (Tabela 3).

Muito embora o efeito rendimento tenha apresentado indice
de -1,18% (Tabela 3), a taxa anual de crescimento mostrou indice
positivo (12,57%), devido aos indices positivos dos efeitos area e
localizagdo geografica.

JUTA - foi observado nesta cultura o decréscimo na
produgdo, a taxa média anual de -4,27% entre 1970 ¢ 1985. Os
componentes explicativos obtidos diretamente do modelo "shift-share"
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(area e rendimento) apresentaram-se negativos, sendo de -6,34 ¢ -0,39%
ao ano, respectivamente.

Os subcomponentes explicativos do efeito area, que sio os
efeitos escala e substituigdo, assumiram valores de 43,61 ¢ -49,95% ao
ano, respectivamente (Tabela 3). Com base neste aspecto constata-se
que a lavoura da juta foi uma das mais drasticamente substituidas nesse
periodo, confirmando as evidéncias mostradas na Tabela 2.

A maior queda na produgdo foi detectada entre 1980 ¢
1985 (terceiro subperiodo), com taxa de variagdo da produgdo de 6,75%
ao ano, caracterizado pelas redug¢des no rendimento (ER = -1,44%) e, na
area (EA=-12,33%ao ano).

Os fatores que podem ter contribuido para a redugio da
produgdo de juta na Regido Norte foram: a) pregos baixos do produto;
b) auséncia de incentivos por parte dos orgdos governamentais; c¢) falta
de adogdo e divulgagdo de novas tecnologias; d) indisponibilidade de
sementes com origem e qualidade controladas (certificada ou
fiscalizada); e) falta de sementes para o plantio.

MALVA - a produgdo de malva apresentou acentuado
crescimento médio de 13,93% ao ano, no periodo de 1970-1985.

Os principais componentes da taxa média anual de va-
riagdo da produgdo foram o efeito area de 6,41% ao ano, e o efeito
localizagio geografica de 7,30% ao ano, mostrando uma evolugio
favoravel dessa atividade no periodo.

No primeiro subperiodo (1970-1975) observa-se um maior
dinamismo no crescimento da produgdo dessa cultura (com taxa de
crescimento de 49,43% no volume produzido). Os efeitos explicativos
(area, rendimento e localizagio geografica) foram, respectivamente, de
25,52; 5,84 ¢'18,07% ao ano.

O crescimento total da produgdo no periodo de 1970-1985
foi de 607% (Tabela 1), para o crescimento da area plantada de 500,4%
no mesmo periodo.

MANDIOCA - a mandioca foi a cultura que apresentou o
menor indice de crescimento da produgio entre as que cederam areas a
outros cultivos no periodo total analisado (Tabela 2).
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Essa cultura apresentou, para o periodo de 1970-1985, a
taxa média anual de crescimento de 6,92% ao ano. Os efeitos
rendimento e localizagdo geografica apresentaram valores de 0,03 e
5,76% ao ano, respectivamente (Tabela 3).

Na Decomposi¢do do efeito area em componentes ex-
plicativos, o efeito substituigdo (-0,49%) contribuiu para o crescimento
menor da area plantada, confirmando o elevado grau de substituigdo
dessa atividade agricola.

A similaridade das técnicas de produgdo, ainda
tradmnonals tanto entre os Estados quanto entre os produtores, explica a
magnitude do efeito localizagdo geografica dessa atividade (5,76% ao
ano).

A evolugdo dessa atividade nos subperiodos analisados
mostrou-se bastante diferenciada. Observa-se, através da Tabela 3, que
no primeiro subperiodo houve um pequeno aumento na produgio, com a
taxa média anual de crescimento de 1,14% ao ano. O efeito area foi de
-6,79% ao ano, o efeito rendimento, de -1,39% ao ano ¢, finalmente, o
efeito localizagdo geografica, de 9,32% ao ano.

No segundo subperiodo, a cultura da mandioca ‘mostrou
taxa média anual de crescimento de 14,15% ao ano, sendo que os efeitos
area, rendimento ¢ localizagdo geografica participaram com -4,59; 1,48
e 17,26% ao ano, respectivamente. Como se pode verificar na Tabela 3,
ambos os componentes explicativos do efeito area contribuiram
negativamente nesse periodo.

No terceiro subperiodo, a cultura apresentou taxa média
anual de crescimento inferior ao segundo subperiodo, com 5,85% ao
ano, sendo que os efeito area, rendimento e localizagio geografica,
contribuiram com -9,48, 0,28 e 15,06% ao ano, respectivamente. Os
componentes explicativos do efeito area participaram com -15,37%
¢ 5,89% ao ano, respectivamente.

Em termos globais (Tabela 1), a produgdo aumentou

172,6% entre 1970 ¢ 1985, para o crescimento de 189% da area (Tabe-
la 3).
' MILHO - no periodo de 1970-1985, a taxa média anual de
crescimento da quantidade produzida desse cereal foi de 13,21%. Os
efeitos explicativos, obtidos a partir da utilizagio do modelo "shift-
-share" (area, rendimento e localizagdo geografica), justificam o
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incremento da superficie plantada, uma vez que os resultados obtidos
com base nesses componentes foram de 2,06; 1,64 ¢ 9,50% ao ano,
respectivamente. :

A analise dos subperiodos permite verificar de imediato, o
elevado crescimento da produgdo de milho, entre 1970 e 1975, com taxa
média anual de crescimento de 15,82% ao ano, a qual mostrou reflexos
positivos no periodo de 1970-1985. O efeito localizagdo geografica
concorreu para essa elevada taxa de crescimento da produgio, com
17,16% ao ano.

Para o segundo subperiodo (1975-1980), a produgdo
apresentou crescimento menor que o do periodo anterior, com taxa
média anual de crescimento de 11,97% ao ano. Esse crescimento menor
do volume produzido, basicamente foi em fungfo da produtividade do
fator terra, evidenciado através do efeito rendimento de 0,26%.

A analise dos componentes explicativos da variagdo do
efeito area (escala e substituigdo) mostra que nesse subperiodo o milho
cedeu area para outras culturas (Tabela 2).

. No terceiro subperiodo, a taxa média de crescimento da
produgdo praticamente foi a mesma do anterior, ou seja, crescimento de
11,87% ao ano. Os efeitos explicativos, obtidos a partir da utilizagdo do
modelo  "shift-share" (rendimento e localizagdo geografica),
apresentaram taxas positivas nesse subperiodo. Quanto ao efeito area e
respectivos componentes apresentaram taxas negativas.

O efeito rendimento no periodo total (1970-1985), de
1,64%, ¢ justificado pelos nimeros apresentados na Tabela 1, que
mostram o crescimento da produgdo da ordem de 542,7%, para o
crescimento da area de 337,5%.

PIMENTA-DO-REINO - a cultura da pimenta-do-reino
esta entre as atividades agricolas que apresentaram crescimento de
produgdo (Tabela 3). A taxa média anual de variagio da produgdo dessa
cultura foi de 12,48% entre 1970 e 1985, basicamente explicada pelo
aumento da area (efeito area = 29,38%). Por outro lado, o efeito
rendimento foi negativo (-11,00% ao  ano) conforme observado na
Tabela - 1. Esses nimeros mostram o crescimento de 483,4% da
produgdo e 914,2% da area total.
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Mediante a analise dos subperiodos, verifica-se que a
maior taxa anual de crescimento da produgédo (32,58% ao ano) ocorreu
entre 1970 e 1975, também explicada, em grande parte, pelo efeito-area
(33,50% ao ano). O efeito rendimento apresentou taxa de -1,19% ao
ano.

No segundo subperiodo, a taxa média anual de crescimento
da produgdo foi de 11,26% em fungdo da queda acentuada do
rendimento da cultura.

O efeito area nessa atividade, também foi menos
pronunciado neste subperiodo (21,66% ao ano), enquanto que o efeito
localizagdo geografica (0,57% ao ano) mostrou que a produgdo cresceu
mais em regides de maior produtividade.

No terceiro subperiodo, a taxa média anual de crescimento
na produgdo sofreu um declinio acentuado (-3,53% ao ano) resultante,
em grande parte, dos efeitos area e localizagdo geografica, que ndo
apresentaram crescimento no periodo, e, pelo efeito rendimento, que
apresentou taxa negativa.

GUARANA - a falta de dados sobre o desempenho da
cultura no subperiodo 1970-1975 prejudicou a analise dessa atividade.
Pelos dados disponiveis observa-se que a produgdo total de 1975-1985
cresceu 505,2%, enquanto que a area plantada teve incremento de
333,8% no mesmo periodo, ou seja, a produgdo apresentou acréscimo de
51% em relagdo a area (Tabela 1).

A taxa média anual de crescimento do guarana, no
subperiodo de 1975-1980 foi de 9,48%, portanto inferior ao de 1980-
1985 da ordem de 30,93%. A elevagdo da taxa média no segundo
subperiodo ocorreu em fungdo do aumento da area plantada, conforme
indica o efeito area de 48,24%. A produtividade nesse subperiodo foi
négativa (efeito rendimento -20,82%) ndo comprometendo a taxa de
crescimento do produto devido ao aumento da area plantada ter
compensado esse indice negativo.

Finalmente, considerando que a populagdo da Regido
Norte, no periodo de 1970-1985 cresceu de 3.603,8 para 7.652,5 mil
habitantes, ou seja, com aumento de 112,3% (Anuario..., 1969-1989).
No mesmo periodo, a produgdo agricola teve crescimento de 204,6%,
enquanto que o da area plantada pelas mesmas culturas foi de 271%
(Tabela 1). Esta constatagdo indica rendimentos crescente (positivo) do
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fator trabalho e decrescente (negativo) do fator terra. A performance do
fator terra apenas n3o foi menor devido ao rendimento apresentado pela
cultura do café (Tabela 3), que ndo ¢ um dos cultivos mais tradicionais e
mais utilizados na regido. Das trés culturas mais plantadas (arroz,
mandioca ¢ milho), a mandioca, que produziu 2,3 vezes mais do que as
nove outras culturas juntas (Tabela 1), apresentou um rendimento de
0,03% no periodo total (1970-1985).

Os resultados obtidos comprovam a suspeita de Paiva
(1990) de que a agricultura amazdnica, para agir como elemento
dinimico de desenvolvimento, depende também do desempenho do setor
urbano, ou melhor, do setor industrial ¢ de servigos, uma vez que sdo
conectados pelo sistema de pregos € de mercado de produtos ¢ de
fatores.

CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados evidenciaram que a agricultura da Regido
Norte no periodo 1970-1985 cresceu significativamente, com exce¢do da
lavoura de juta. O aumento da produtividade das culturas café, arroz,
cacau, feijdo, juta, malva, mandioca, milho, pimenta-do-reino e guarana
foi bastante heterogéneo, com algumas apresentando resultados
negativos, como ocorreu com o feijdo, a juta e a pimenta-do-reino. As
restrigdes impostas aos pregos € mercados desses produtos, associados
as limitagGes da pesquisa agricola em elevar a produtividade, devem ter
redundado no desestimulo para a expansdo. Algumas culturas anuais
como o arroz, o milho ¢ a mandioca apesar de mostrarem desempenho
favoravel, o aumento da produgdo estd mais associado a expansio de
novas areas. Quanto as culturas de cacau e café, notadamente esta
ultima, o aumento da produgdo decorreu da transferéncia de tecnologia
de outras regides do Pais, trazida pelos colonos e pelas instituigdes de
pesquisa. o

A agricultura da regido amazonica apresenta limitagdes de
terras agricultaveis e de clima, sendo que grande parte da produgio
agricola provém de areas improprias, o que condiciona a obtengdo de
maiores produtividade e renda liquida. A dispersio das unidades
produtivas em diferentes ecossistemas na Regido Norte tornou a analise
bastante heterogénea.
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Por outro lado, enquanto a terra for conmsiderada um
recurso abundante, ¢ bem provavel que a adogdo de tecnologias mais
intensivas em capital encontrem restrigdes quanto a implementagio. As
proibigdes ao desmatamento dentro do movo paradigma ambiental,
acompanhada de maiores investimentos nas fronteiras internas
ocupadas, poderdo reverter o atual padrio tecnologico.

_ A mistificagdo que precisa ser desfeita ¢ quanto as
possibilidades da pesquisa agricola ser a panacéia para a Amazonia. A
solugdo dos problemas de deficiéncia dos recursos naturais, terra e
clima, bem como de ataque de pragas e doengas, ¢ dificil de se alcangar,
pelo menos a curto ¢ a médio prazos. Sob o ponto de vista de politicas
agricolas, estima-se que maiores investimentos no meio rural,
principalmente em infra-estrutura social, resultem em efeitos positivos
internalizados pelos produtores com maior eficacia para a sociedade.
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