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TRATAMENTOS QUIMICOS NA EMERGENCIA DE
SEMENTES DE GUARANA

Dilson Augusto Capucho Frazio'
Francisco José Camara Figueirédo'
Juscelino Antonio Azevedo ?

José Edmar Urano de Carvalho?

RESUMO: Sementes de guarani foram submetidas a imersGes em
nitrato de potéssio, 4gua oxigenada, acido sulfiirico e acetona, em di-
ferentes concentracdes, durante pericdo de tempos diversos, com o
objetivo de estudar a influéncia dos tratamentos quimicos na emer-
géncia dessas sementes. A andlise dos dados e a interpretagéo dos
resultados permitiram concluir que os tratamentos quimicos aplicados
as sementes de guarana nao produziram efeitos significativos sob
quaisquer dos parametros analisados. Verificou-se, contudo, que o ni-
trato de potassio foi, nos dois ensaios, a substancia quimica respon-
savel pelos maiores valores de porcentagem e velocidade de emer-
géncia.
Termos para indexacdo: Paullinia cupana, substancia quimica, escarifi-
cacdo quimica, germinagdo, vigor, pléntulas.

CHEMISTRY TREATMENTS IN EMERGENCE
ON GUARANA SEEDS

ABSTRACT: Guarana seeds Ducke were submited to immersion in
potassium nitrate, oxigenated water, sufur acid, aceton in various
concentrations during differents periods to study the chemistry
treatments influence in seeds emergence. The analyse of the data
and the results interpretation permited to conclude that chemistry
treatments applyed in guarana seeds didn't produce significatives
results under any analysed parameters. The potassium nitrate were
in two trials, the chemistry substance responsible for the most
percentage values and emergence velocity.
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Index terms: Paullinia cupana, chemistry substance, chemistry
scarification, germination, vigour, seedlings.

INTRODUGAO

O processo de germinagdo de sementes de guarana é bastan-
te demorado contribuindo, provavelmente, para que um baixo percen-
tual de emergéncia ocorra dentro de cada lote.

As causas da baixa germinagdo ainda ndo foram precisamente
estabelecidas, embora algumas hip6teses possam ser formuladas,
tais como a imaturidade fisiolégica do embrido, ocorréncia de um
tipo de dorméncia ou ainda devido ao processo de deterioracdo, haja
visto o longo periodo em que as sementes sdo mantidas no substrato
(areia ou serragem), para que o processo de germinagéo ocorra.

A prética tem mostrado que a germinag@o de sementes de gua-
rana é bastante desuniforme, mesmo dentro de um mesmo lote .Es-
sa desuniformidade faz com que o processo de germinacido se dis-
tribua no tempo, exigido com isso o uso de mudas em diferentes es-
tdgios de desenvolvimento nos campos de cultivo racional.

O uso de processos quimicos na aceleracdo da germinacéao de
sementes de diversas culturas, notadamente de esséncias florestais
e de algumas arvores frutiferas, é prescrito e recomendado para os
testes normais de germinagado, segundo constam das Regras para
Andlise de Sementes estabelecidas pelo Ministério da Agricultura
(Brasil 1976). Entretanto, tem-se observado que a eficiéncia de tais
processos é muito relativa, apresentando comportamento diverso den-
tre as espécies cultivadas.

Brown, mencionado por Juillet (1952), afirmou que a escarifi-
cacdo de sementes de algoddao com &cido sulfdrico acelera e aumen-
ta a porcentagem final de germinagéo.

Anderson et al. (1953) determinaram o efeito de varios trata-
mentos quimicos no crescimento e na germinagédo do quiabeiro e con-
cluiram que a imersdo de sementes em acetona promove uma répida,
uniforme e alta porcentagem de germinagdo, quando em condigdes
favoraveis. Entretanto, Edmond & Drapala (1958) observaram que o
tempo de imersao de sementes de quiabo, cultivar “Clemson spine-
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lass”, em acetona a 95%, durante 20 a 40 minutos, ndo mostrou ne-
nhuma aceleragédo ou retardamento na emergéncia das pléantulas, bem
como nao influiu na porcentagem final de germinacgao.

A viabilidade de sementes de cevada pode ser avaliada em
apenas 38 a 48 horas, quando sdo tratadas com solugdes de agua oxi-
genada a 0,03% e 0,06% e mantidas a 20°C durante o periodo de em-
bebicdo (Parker & Hill 1955). |

De acordo com Ching & Parker (1958), a germinagédo de Pseu-
dotsuga menziesii (Mirb.) Franco pode ser ativada através de imer-
sao dessas sementes em solugdo a 1% de agua oxigenada. O aumen-
to na porcentagem de germinagdo é devido a acentuada elevacao na
taxa de respiragao e no quociente respiratério.

Para Aso (1960), a germinacdo de sementes de Astragalus si-
nicus L. foi melhor e mais rapida quando essas foram imersas, antes
da semeadura, em solucdes de acido sulfirico a 1%, 3% e 5%, até
um periodo méximo de trés horas. Porém, a melhor germinagao foi
obtida quando a imersao foi feita em &acido sulfirico concentrado, du-
rante dez a 20 minutos.

Segundo Toole, citada por Delouche (1960), a escarificacéo
com &cidos, em sementes dormentes de Danthonia spicata (L.) Beauv.,
promove sua rapida germinagdo. Para ela, esse estado de dorméncia
que impede a germinacao dessas sementes era devido a restricao a
troca de gases imposta pelo pericarpo.

Trabalhando com sementes de castanha-do-brasil Frazdo et al.
(1984) concluiram que a escarificacdo quimica com solugdes de aci-
do sulfdrico, acido férmico, hidréxido de sédio e d4gua oxigenada, em
diversos tempos de imersdo, ndo foram capazes de acelerar o pro-
cesso de emergéncia de sementes dessa espécie. Os mesmos auto-
res verificaram, também, que solugdes de acetona foram altamente
prejudiciais as sementes.

Em virtude dos problemas de germinacéo lenta e desuniforme,
que ocorrem em sementes de guarand, delineou-se os referidos tra-
balhos, com o objetivo de verificar o efeito de algumas substéancias
quimicas, em diferentes dosagens e tempos de exposicdo, na obten-
¢ao de uma germinacao mais rapida e um porcentual mais elevado
de sementes germinadas.



MATERIAL E METODOS

O presente trabalho constou de dois ensaios conduzidos no
Centro de Pesquisa Agropecudria do Trépico Umido — CPATU, Be-
Iém-Par&, nos anos de 1978 e 1979. Em ambos os casos, utilizaram-se
sementes selecionadas do campo de matrizes de guarana dessa Uni-
dade de Pesquisa.

As sementes foram obtidas de frutos completamente maduros,
colhidos quando apresentavam os primeiros sinais de deiscéncia. O
beneficiamento das sementes constou da remoc¢édo manual do arilédio,
sob fluxo constante de agua.

As sementes, imediatamente apés o beneficiamento, foram
submetidas aos seguintes tratamentos no Experimento 1 (1978):

a) Imersdo em nitrato de potéassio a 0,2% durante duas, qua-
tro, seis e oito horas;

b) Imersdao em agua oxigenada a 20 volumes durante duas, trés
e quatro horas;

c) Imersdo em &acido sulfirico a 60% durante quinze, 30, 45 e
60 minutos;

d) Imersdao em acetona P.A. durante quinze, 30, 45 e 60 mi-
nutos;

e) Testemunha, sem imersdao em substancias quimicas.

No Experimento 2 (1979), ampliou-se o niimero de tratamen-
tos em virtude dos resultados obtidos no primeiro ensaio. Os trata-
mentos aplicados nesse segundo ensaio foram:

a) Imersdao em nitrato de potassio a 1%, durante uma, duas,
trés e quatro horas;

b) Imersdo em &gua oxigenada a 50 volumes durante uma,
duas, trés e quatro horas;

c) Imersdo em 4cido sulfirico a 10% durante quinze, 30, 45 e
e 60 minutos.

d) Imersido em &acido sulfirico a 1% durante quinze, 30, 45 e
60 minutos;

e) Imersao em acetona a 50% durante quinze, 30, 45 e 60 mi-
nutos;

f) Imersdo em acetona a 20% durante quinze, 30, 45 e 60 mi-
nutos;

g) Testemunha, sem imersdo em substancias quimicas.
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Em ambos os experimentos, as sementes apds terem sido
submetidas aos diferentes tratamentos foram semeadas a 2 cm de
profundidade em substrato de serragem curtida, previamente tratada
com brometo de metila.

O Experimento 1 (1978) teve a duragdo de 120 dias a contar
da data da semeadura. Ao final desse periodo foram obtidos os da-
dos de porcentagem e velocidade de emergéncia.

O Experimento 2 (1979) durou 150 dias, periodo no qual cole-
taram-se os mesmos dados do Experimento 1, mais o comprimento
médio do caule e peso seco de plantulas.

As anotagées do nimero de sementes germinadas foram fei-
tas, diariamente, a partir do inicio da emergéncia das plantulas.

O indice de velocidade de emergéncia (IVE) foi calculado con-
forme férmula abaixo proposta por Maguire (1962), onde Nx é o nu-
mero de plantulas emergidas por dia e Dy, o inverso dos nimeros de
dias apés a semeadura.

Nx Nx1 Nxz
IVE = s + ... +
Dy Dy +1 Dy+n

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao aca-
so, com duas repetiges, com um total de 16 tratamentos no primei-
ro experimento e 25 no segundo. Foram semeadas 200 sementes por
tratamento, divididas proporcionalmente em duas parcelas.

A comparacdo das médias dos tratamentos foi feita através do
teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade (Gomes 1970). An-
tes da analise estatistica, os dados expressos em porcentagens fo-
ram transformados em valores do arco-seno, segundo a expressao
y = arc sen V % (Snedecor 1978).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Experimento 1 (1978)

A Tabela 1 mostra os resultados de porcentagem de emergén-
cia e indice de velocidade de emergéncia (IVE) em fungdo dos tra-
tamentos aplicados as sementes.
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TALELA 1. Porcentagem de emergéncia e indice de velocidade de emergéncia (IVE) de sementes de guarand em fungdo
dos tratamentos quimicos aplicados (valores médios).

—_—

Porcentagem ' Indice de

Tratamentos de Velocidade de
Emergéncia Emergéncia (IVE)

Nitrato de potassio 0,2%,8 horas 4557 a 05181 a
Agua oxigenada 20 vol., 2 horas 4471 a 0.4889 a
Nitrato de potéssio 0,2%, 6 horas 4385 a 04670 a
Nitrato de potassio 0,2%, 2 horas 4327 a 0,4549 a
Nitrato de potéassio 0,2%, 4 horas 4241 a 0,4557 a
Agua oxigenada 20 vol., 1 hora 4122 a 0,4233 a
Testemunha 36,87 a 0,3510 a
Agua oxigenada 20 vol., 3 horas 35,06 a 0,3202 a
Agua oxigenada 20 vol., 4 horas 3457 a 03142 a
CV % 745 12,76
DMS 12,42 0,2194

Médias seguidas de letras iguais nao diferem significativamente entre si, segundo o Teste de Tukey, ao nivel de 5% de
probabilidade .



Através da analise da Tabela 1 verifica-se que os tratamentos
quimicos aplicados nao influenciaram significativamente tanto na por-
centagem como na velocidade de emergéncia das sementes. Nota-se,
entretanto, que os tratamentos com nitrato de potassio foram mais
efetivos na promogdo da germinagao e na velocidade de emergéncia
se comparados com os tratamentos que receberam agua oxigenada,
com excegdo do tratamento no qual se aplicou a dgua oxigenada du-
rante duas horas. '

A despeito da nao significancia dos tratamentos, verifica-se
contudo, que a aplicagcido de nitrato de potassio a 0,2%, durante oito
horas, proporcionou um acréscimo relativo de 8,70% na porcentagem
de emergéncia em relacdo as sementes que nao receberam tratamen-
to quimico. A aplicagcdo de nitrato de potdssio determinou também
uma maior velocidade de emergéncia das sementes, numa taxa de
0,5 plantula/dia.

Os tratamentos que receberam agua oxigenada, por trés e qua-
tro horas, mostraram efeito depressivo, tanto na porcentagem, quan-
to na velocidade de emergéncia, em relagdo a testemunha.

Os tratamentos com é&cido sulfiirico a 60% e os tratamentos
com acetona provocaram a morte de todas as sementes, razdo pela
qual ndo foram incluidos na Tabela 1.

Experimento 2 (1979)

Os resuitados alcancados no Experimento 2, com 150 dias de
duragdo, sido mostrados na Tabela 2.

Nesse ensaio, o acido sulfurico, mesmo em concentragdo mais
baixa (10%) que no primeiro ensaio (60%), ocasionou a morte das se-
mentes em qualquer tempo de imersdao. O mesmo aconteceu quando
as sementes foram imersas em acetona a 50% durante 45 e 60 mi-
nutos. Dai a nao inclusdo desses tratamentos na Tabela 2.

Os valores extremos de porcentagem de emergéncia foram de
31,82% e 4,06%, sendo esses valores mais baixos que aqueles obti-
dos no primeiro experimento (45,57% a 34,57%).

Ainda com respeito a porcentagem de emergéncia, nesse se-
gundo ensaio, verifica-se pela Tabela 2, que o melhor tratamento (ni-
trato de potassio 1%, uma hora) diferiu estatisticamente apenas em
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TABELA 2. Porcentagem de emergéncla e indice de velocidade de emergéncia (IVE) de sementes de guarané, comprimento
do caule e peso seco de plantulas de guarand em funciio dos tratamentos quimicos aplicados (valores médios).

indice de Comprimento Peso
Tratamento E""?‘“"' Velocidade de do caule seco
(%) Emergéncia (IVE) (cm) (9)
Nitrato de potédssio 1%, 1 hora 31,82a 0,1207a 8,20a 4,21a
Testemunha 29,89ab 0,1060a 7,95a 2,99ab
Nitrato de potdssio 1%, 3 horas 29,01ab 0,0947a 8.,30a 1,28ab
Acetona 20%, 60 minutos 28,25ab 0,0983a 8,40a 292ab
Nitrato de potédssio 1%, 2 horas 27,27ab 0,0871a 7.10a 2,15ab
Acetona 20% , 15 minutos 26,11ah 0,0819a 7,65a 2,89ab
Acetona 20%, 30 minutos 24,80ab 0,0797a 7.80a 2,58ab
Acetona 20%, 45 minutos 22,69ab 0,0661a 7.80a 1,88ab
Nitrato de potassio 1%, 4 horas 20,04ah 0,0612a 7,35a 1,58ab
Agua oxigenada 50 vol., 2 horas 19,20ab 0,0445a 7,80a 0,92ab
Agua oxigenada 50 vol., 1 hora 13,98ab 0,0272a 7,85a 0,80ab
Agua oxigenada 50 vol., 3 horas 11,15ab 0,0160a 6,70a 012 b
Acido sulfirico 1%, 60 minutos 9,.83ab 0,0117a 6.60a 0,14 b
Acido sulfirico 1%, 15 minutos 8,13ab 0,0086a 3,25a 003 b
Acido sulfdarico 1%, 45 minutos 7,09ab 0,0141a 4,40a 015 b
Acetona 50%, 15 minutos 7,09ab 0,0119a 8,05a 057 b
Agua oxigenada 50 vol., 4 horas 5,77ab 0,0074a 7.30a 028 b
Acido sulfirico 1%, 30 minutos 406 b 0,0041a 3,55a 032 hH
Acetona 50%, 30 minutos 406 b 0,0036a 3,80a 001 b
CV % 49,44 78,39 42,18 79,75
DMS 2632 0,1194 8,83 332

Médias seguidas de letras iguais, ndo diferem significativamente entre si, segundo Teste de Tukey, ao nivel de 5% de proba-

bilidade.



relacdao aos tratamentos nos quais as sementes foram imersas em
acido sulfdrico (1%) e acetona (50%) por 30 minutos. Além da ndo
significancia estatistica entre os demais tratamentos, verifica-se que
a testemunha apresentou um valor maior de porcentagem de emer-
géncia, sendo superada apenas pelo melhor tratamento (nitrato de
potassio 1%, uma hora).

A semelhanca do que ocorreu no Experimento 1, os valores do
indice de velocidade de emergéncia, ndo diferiram estatisticamente
para os diferentes tratamentos e apresentaram valores mais baixos
que no primeiro experimento. A maior velocidade de emergéncia
(0,12 plantula/dia) foi observada no tratamento que proporcionou a
melhor porcentagem de emergéncia (nitrato de potassio 1%, uma ho-
ra), tendo sido cerca de quatro vezes menor que no Experimento 1
(0,52 plantula/dia).

Para as medidas de comprimento do caule, ndo se observou
significancia estatistica entre as médias nos diferentes tratamentos
aplicados, sendo que o maior valor de comprimento do caule (8,4 cm)
foi obtido no tratamento com acetona a 20% durante 60 minutos.

Ao considerar-se o peso seco médio das plantulas verificou-se
que o tratamento com nitrato de potéssio ndo diferiu estatisticamente
dos tratamentos com acetona a 20% em qualquer tempo de imersao,
agua oxigenada a 50 volumes por uma e duas horas, bem como a tes-
temunha, sendo entretanto significativamente diferente dos demais.

Da mesma maneira como observado na porcentagem de emer-
géncia, os tratamentos aplicados foram depressivos em relagao a
testemunha nas medidas do indice de velocidade de emergéncia e pe-
so seco de plantulas, com excegédo para o tratamento com nitrato de
potassio por uma hora.

Em funcdo dos tratamentos empregados, em ambos o0s expe-
rimentos, observa-se que os resultados de uma maneira geral nio fo-
ram satisfatorios. Considerando que sdo diversos os fatores que
determinam a dorméncia de sementes, bem como a caréncia de tra-
balhos experimentais com guarana nessa linha, pode-se atribuir que
os baixos valores dos parametros estudados sejam devidos a uma
ocorréncia isolada ou em combinacdo de fatores condicionantes da
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dorméncia, tais como: impermeabilidade do tegumento a gases, em-
brides fisiologicamente imaturos ou dormentes e presenca de subs-
tancias inibidoras.

Por outro lado, os resultados encontrados indicam a necessi-
dade de ser conduzido maior niimero de trabalhos que inclua outras
substincias quimicas ou as mesmas testadas nos referidos ensaios,
empregando-se novas concentracoes em tempos de imersédo diferen-
tes, com vistas a obter-se uma maior porcentagem de germinagédo e
maior velocidade de emergéncia de plantulas de guarana.

CONCLUSOES

Os resultados obtidos em ambos os experimentos, permitem
emitir as seguintes conclusdes:

— Os tratamentos quimicos aplicados as sementes de guara-
na nao produziram efeitos significativos sobre quaisquer dos para-
metros analisados;

— A despeito da nao influéncia dos tratamentos, verificou-se,
contudo, que o nitrato de potassio foi a substancia quimica respon-
savel pelos maiores valores de porcentagem e velocidade de emer-
géncia;

— A utilizagao de acido sulftrico e acetona nas concentracoes
e periodos de tempo utilizados nos ensaios, causaram maior efeito
depressivo, provocando a morte das sementes.
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