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Diagnostico da Fertilidade do Solo
e do Estado Nutricional de Cafeeiros
na Zona Leste da Transamazonica,
em Agricultura Familiar

Raimundo Freire de Qliveira’
Pedro Celesting Filtho!

Jo&o Batista Uchéa Pereira?
Alphonse Flohic?

"RESUMO

Ao longe do tempo, a regide da Rodovia Transamazénica tem se firmade no Estado do
Para, como um dos principais pdlos de implantagda de culturas perenes, dentre as quais
a do cafeeiro, que respondeu em 1996 por cerca de 82% da producio de café no Estado.
Por outro lado, o plantio do cafeeiro nesta regido foi incentivado, nos ultimos anos, por um
audacioso programa de produgao de mudas, a partir de sementes obtidas de plantios
clonais de cafezais comerciais do Estado do Espirito Santo, e através de viveiros
pertencentes a organizagGes locais de agricultores, com cerca de um milhdoc e meio de
mudas produzidas e vendidas aos agrictlteres, com financiamento pelo FNO Especial.
Este diagnostice visou levantar a situago do estado nutricional de solo e de plantas em
cafezais da regide, como uma ferramenta para orientar um programa de transferéncia de
tecnoiogia aos agricultores, através de Unidades Demonstrativas de Adubagao e Nutrigdo
de Cafezais, adequado aos recursos e & dindmica presentes nas propriedades. O
levantamento nutricional foi efetuado entre a segunda quinzena de julhe e a primeira de
setembro de 1999, Foram amostradas lavouras com idade variando entre 8 meses e 13
anes. Em cada lavoura tomou-se, ac acaso, 15 plantas para coleta de solo e de folhas. As
amostras de solo foram formadas por 15 amostras simples, retiradas na projegdo da copa
das plantas, na camada de 0-20 cm. Nas plantas selecionadas para a caleta de salo,
retirou-se o terceiro par de folhas a partirdo dpice dos ramos laterais, localizadss na pane
mediana da copa, nos quatro pontos cardeais. Constatou-se que a maioria dos soles das
lavouras apresenta caracteristicas de baixa fertilidade natural com baixos teores de MO,
P e K, ocorrendo um percentual menor de lavouras, abaixo de 26%, com concentragbes
de P, Ke Caacima da faixa adequada para o cafeeiro. Altos percentuais de lavouras foram
encontradas com teores foliares de N, K, Mg e P abaixo da faixa adequada. Os teores
foliares de B estavam abaixa da faixa adequada em 100 % dos cafezais. O alto percentuat
de solos com baixa fertilidade encontrade nas lavouras de café, bem ceme o alto
percentual destas lavouras apresentando teores foliares de nutrientes abaixo da faixa
adequada, indicam que medidas imediatas precisam ser tomadas ne sentide de corrigir
tais deficidncias para que o crescimento das plantas e a produtividade das lavouras ndo
sejam comprometidos.

Termos para indexagao: macronutrientes, micronutrientes, cafeeiros.

Eng® Agr*, M.5¢., Pesquisador da Embrapa Amazbria Orientd, Caixa Postal 48, CEP: 65047.970, Belem, PA.
2 Coordenador da Casa Familiar Rural de Pacajd.
IEcon,, M.Sc., Pesquisador do Laboraténio Agroecolbgico da Transamazanica.



R Introducdo

Os solos da regido situada ao longo da Rodovia Transamazénica, no
Estado do Para, tém sido estudados mesmo antes da construgdo da rodovia,
neste caso no municipio de Altamira (Falesi et al. 1967), e no inicio da
colonizagio oficial promovida pelo Instituto Nacional de Colonizagio e Reforma
Agraria (Incra), na década de 70, através de Falesi (1972). Estes autores
registram, na regido, a presenca de solos de baixa fertilidade, a exemplo do
Latossolo Amarelo, e solos considerados férleis, como a Terra Roxa
Estruturada.

No decorrer do tempo, esta regido tem se firmado no Estado do Para,
como uma das principais produtoras de culturas perenes, dentre as quais o café,
respondendo em 1996, por cerca de 82% da producio desta cultura no Estado,
segundo dados do IBGE({1996) citados por Santana & Silva (1998) . Para esse
fim, os agricultores tém utilizado os solos mais férteis, onde se inclui o cacau,
principalmente naregido situada a ceste do municipio de Altamira.

Em diagnéstico realizado em 1998, na regido situada a leste de
Altamira, mais especificamente no municipio de Anapu, Laigneau (1998)
registra em relag3do aos solos, e a partir das entrevistas com os agricultores, que
a Terra Roxa e a Terra Preta do indio seriam as mais adequadas ao cultivo do
cafeeiro, vindo em seguida a terra mista € o barro vermelho (Podzélico
Vermelho-Amarelo). Registra ainda que, de 40 produtores entrevistados, 75%
implantaram cultivos perenes, no periodo de 1883 a 1988, época de bons precos
destes cultivas. A partir de 1987, com o inicio da queda dos pregos dos cultivos
perenes, os agricultores comegam a abandonar as lavouras, investindo mais na
pecuaria. A partir de 1995, com a elevagdo dos precos desses produtos, os
agricultores voltaram a investir nos cultivos perenes, incluindo o café.

Por outro iado, o plantio do café nesta regide foi incentivado, nos
Gltimos aneos, por um audacioso programa de produgio de mudas, a partir de
sementes obtidas de plantios clonais de cafezais comerciais do Espirito Santo, e
através de viveiros pertencentes a organizagdes locais de agricultores, em um
total aproximado de um milh&o e meio de mudas produzidas e vendidas aos
agricultores com financiamento pelo FNO Especial.

Este diagnostico visou levantar a situagao da ferlilidade do sclo e do
estado nutricional de cafeeiros da regido da rodovia Transamazénica, situada a
leste do municipio de Altamira, como uma ferramenta para orientar um
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programa de transferéncia de tecnologia aos agricultores, através de Unidades
Demonstrativas de Adubagéo e NutricBo dos Cafezais, adequado aocs recursos
e adindmica presentes nas propriedades.

Este trabaliho foi realizado no ambite do convénio entre a Embrapa
Amazénia Oriental e a Universidade Federal do Para, com a participagac do
Centro Agropecuario-Nucleo de Estudos Integrado sobre Agricultura Familiar,
do Laboratério Agroecolégico da Transamazoénica e da Casa Familiar Rural do
municipio de Pacaja. Trata-se de uma atividade incluida em um Projeto de P & D
mais amplo, que visa o desenvolvimento sustentavel da agricultura familiar na
Transamaz®nica, e conta com o financiamento parcial do Projeto de Apoic ao
Desenvolvimento de Tecnologia Agropecuaria para o Brasii- PRODETAB.

B Locallzacdo da drea estudada

A 4rea utilizada para esse diagndstico abrange o trecho da rodovia
Transamazénica compreendido entre os Km 228 e 338, no sentido Maraba -
Altamira, no municipio de Pacaji. Algumas lavouras estdo localizadas as
margens da rodovia principal, enquanto que a maioria esta situada ao longo das
vicinais, distantes da rodovia até 25 km (Figura 1).

TR "INV
AN
it % e
HO
‘ﬁd
) N oorke
€ I Convengdes:
e Corso ddguas
. e Rodovia
" ~ s g
O Ares do Projets

Figura 1. Regiao da Transamazonica, no Estado do Para - Brasil,
maostrando em destaque a drea onde foi efetuado
o diagndstico da fertiidade do solo e do estado
nutricional de cafeeiros em agricultura familiar.
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R Perfil dos produtores

Aregido & leste da Transamazénica, cnde se desenvolveu o estudo, foi
colonizada de maneira espontanea, a partir de 1973 e o trecho foi pouco
favorecido com o programa oficial de colonizacdo, o que causou diversos
problemas aos agricultores pioneiros nessa regido, como a auséncia de
financiamentos e assisténcia técnica. Dos agricultores envolvidos neste
levantamento, 80% tém os lotes situados em vicinais e os demais ao longo do
eixo da Rodovia. Estudos realizados por Laigneau (1998) indicam que os
maiores problemas encontrados para o desenvolvimente dos cultivos perenes
na regido foram a falta de conhecimentos técnicos por parte dos agricultores e a
baixa fertilidade dos solos. Portanto, de maneira geral, os agricultores
envolvidos neste estudo possuem estas caracteristicas.

Amostragem de solo e de folhas

O levantamento nutricional foi efetuado no periodo compreendido
entre a segunda guinzena de julho e a primeira de setembro de 1989. Foram
amostradas lavouras comidade variando entre 8 meses e 13 anos.

A area de cada lavoura foi percorrida em ziguezague e tomou-se, ao
acaso, 15 plantas para coleta de solo e de folhas. A amostra composta de solo foi
formada pela mistura de 15 subamostras, coletadas na projegio da copa das
plantas, com o auxilic de um trado de tubo, na camada de 0-20 cm. Nas areas
onde foi possivel efetuar a amostragem de folhas, estas foram colhidas nas
mesmas plantas selecionadas para a coleta de solo, retirando-se o terceiro par
de folhas a partir do apice deos ramos laterais, localizados na parte mediana da
copa, nos quatro pantos cardeais (Leite, 1993).

B Andlises de solo e de folhas

As amostras de solo apos a secagem ao ar, foram peneiradas e
analisadas para determinagac de pH, MO, P, K, Ca, Ca+Mg, Na, Al e H+Al, de
acordo com a metodologia adotada pela Embrapa (1979).

As amostras de folhas apds a secagem a 65° C, em estufa com
circulagdo forgada de ar, foram moidas em meinho tipo "Wiley” e analisadas para
determinacdo de macro e micronutrientes, conforme metodologia citada por
Sarruge & Haag (1974) e Malavoltaetal. (1989).
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B Tabelas para interpretacao de resultados

O Estada do Para nao dispde de tabelas com niveis adequados para
interpretacdo da fertilidade do solo e do estado nutricional  para o cafeeiro.
Deste modo, a interpretacdo dos resultados obtidos neste levantamento foi
efetuada com base nos niveis adotados no Estado do Espirito Santo,
encontrados nas Tabelas 1 e 2 {Costa, 1995).

Tabela1. Faixas adequadas de caracteristicas do solo na avaliagio da fertilidade da
area de cultivo para o cafeeiro.

Fosforo (P) mg/dm?

Potassio {K) mg/dm3

Calcio (Ca) mmele/dm? 15,0 a 400
Magnésio (Mg} mmol /dm? 50 a 100
Enxofre (S) mg/dm? 15,0 a 300
Zinco (Zn) mg/dm? 1,0 a 20
Boro (B) mg/dm’ 05 a 1.0
Cobre (Cu) mg/dm? 05 a 1,0
Manganes (Mn) mg/dm? 50 a 100
Aluminio (A) mmolg fdm? 0.0 a 30
Acidez potencial {H+Al) mmol, fdm® 250 a 500
Soma de bases (9) mmilg fdrm® 20,0 a 500
Capacidade de troca de cations (CTC) mmole fdm’ 459 a 1000
Saturagfo por bases (V) % 500 a 70
Matéria organica (MO) mg/dm® T 150 a 00

Fonte (Costa, 1385}
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Tabela 2. Teores foliares de nutrientes considerados adequados ao cafeeire.

Nitrogénio (N) 29,0 a 320
Faosforo {P) 16 a 20
Potéassio (K) 220 a 25,0
Célcio (Ca) 10,0 a 15,0
Magnésio {Mg) 40 a 45
Enxofre (S} 15 a 20
(mglkg)
Baro (B) 500 a 80,0
Cobre (Cu) 80 a 16,0
Ferre (Fe} 90,0 a 180,0
Manganés (Mn) 50,0 a 100,0
Zinco (Zn) 15,0 a 200

Fonte {Costa, 1985)

B Estado nutricional das lavouras

Resultados de Andlises de Solo

Na Tabela 3 s&o mostrados os resultados das anélises das amostras
de solo das 16 lavouras de café. Observa-se que o pH do solo das lavouras de
café variou de 4,4 (acidez elevada) a 6,8 (acidez fraca). Para a maléria orgénica
avariagdo foi de 4,7 g/dm3 (baixo) a 20,1 g/dm3 (médio). Os teores de fasforo
situaram-se entre 1 mg/dm3 (baixo) a 22 mg/dm3 (alto), enquanto os de
potassio ficaram entre 47 mg/dm3 (médio) a 163 mg/dm3 (alto). Para o calcio, os
teores variaram de 3 mmolc/dm3 (baixo) a 43 mmolc/dm3 {(medic) e para ©
magnésio variaram de 2 mmoale/dm3 (baixo) a 17 mmole/dm3 (alto).
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Durante o ievantamento, alguns produtores informaram ter aplicado
misturas de fertilizantes contendo NPK, o que explica a existéncia de lavouras
com tecres altos de fosforo e de potdssio, em solos com baixa fertilidade natural.
Por outro lado, algumas lavouras haviam sido implantadas ha pouco mais de um
ano em areas com preparo tradicional, que envolve a queima da vegetacao.
Nesse processo, uma grande quantidade de cinzas é depositada no sclocoma
queima da vegetagio de mata e de capoeira (Dantas & Matos,1981), com efeito
benéfico sobre as propriedades quimicas do sole e a produtividade das culturas,
mas com duragio passageira (Smyth & Bastos, 1984).

Na Tabela 4 encontram-se os percentuais de lavouras de café sithadas
abaixo, acima e dentro da faixa adequada para algumas caracteristicas do solo,
de acordo com os padrdes utilizados no Estado do Espirite Santo (Tabela 1).
Com base nos percentuais mostrados na Tabela 4, verifica-se que amaioriadas
lavouras apresenta caracteristicas de baixa fertilidade de solo para MO, Pe K.
Ha um percentual menor de lavouras, inferior a 26%, com concentragdes de P, K
e Ca acima da faixa adequada para o cafeeiro. Considerando-se o valor de 11
mmolc/dm3 para Mg como adequado, verifica-se que em somente 6% das
lavouras (uma enire as 16 amostradas) as principais caracteristicas de
fertilidade do solo estéo dentro da faixa adequada para o cultivo do cafeeiro.
Quanto ao Al, todas as lavouras apresentaram-se com solo dentro da faixa
adequada.

Tahelad. Porcentagem de ocorréncia de cafezais da regido leste da
Transamazonica situados abaixo, acima e dentro da faixa adequada para
algumas caracteristicas do salo, 1998,

Qcorréncia de cafezais (%)
MO P K Ca Mg Al HaAl V

Abaixo da FA 67 &2 62 19 2% 0 44 38

" Nivel deadéqué§ﬁo'. i

Dentro da FA 3 13 19 75 25 100 5 A
Acima da FA 0 25 19 6 50 0 o A

FA = Faixa Adequada (Costa, 1943).
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Resultados de Analises de Tecido Follar
Os dados de andlises de tecido foliar sio mostrados na Tabela 5.

Na Tabela 6 encontram-se os dados percentuais de lavouras de café
situadas abaixo, acima e dentro da faixa adequada para macro e
micronutrtientes no tecido foliar. De acordo com estes dados, verifica-se que
entre 0s macronutrientes destacam-se o N, K, Mg e P com altos percentuais de
lavouras abaixo da faixa adeqﬁada. Entre os micronutrientes, o B se destaca
com 100 % dos cafezais enquadrados abaixo da faixa adequada. Este dado é
umm alerta quanto a importancia deste micronutriente na nutrigio dos cafezais na
regido estudada. A situagdo se mostra diferente para o Ca e o Zn, onde 100 %
das lavouras estudadas estdo dentro ou acima da faixa adequada.

B Consideracoes gerais

Os altos percentuais de ocorréncia de solos com baixa fertilidade
encontrados nas lavouras de café, bem como os altos percentuais destas
Javouras apresentando teores de nutrientes abaixo da faixa adequada, indicam
que medidas imediatas precisam ser tomadas no sentido de corrigir tais
deficiéncias para que o crescimento das plantas e a produtividade das lavouras
nao sejam comprometidos.

Por outro lado, ha necessidade de se intensificarem as pesquisas na
area de fertiidade do solo e de nutricBo do cafeeiro, com vistas a se
estabelecerem os padrdes de interpretagio de resultados de analises de solo e
de plantaparao Estadodo Para.
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Tabela 6. Porcentagem de ocorréncia de cafezais da regido leste da
Transamazbnica situados abaixo, acima e dentro da faixa de suficiéncia
para macro e micronutrientes no tecido foliar, 1999.

Ocorréncia de cafezais (%)
N P K. Ca Mg 8 B Cu Fe Mn In

Nivel de suficiéncia -

Abaixo da FS 88 62 88 0 75 38 100 12 12 12 0
Centro da FS 12 38 12 50 25 62 0 78 76 63 50
Acima da FS c 0 0 5 0 0 0 12 12 25 5

F$ = Faixa de suficiéncia {Costa, 1995),
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