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FREWG EM _SISTEMAS AGROFLORESTAIS'

RESUMO: Apresenta as informagdes atualmente disponiveis' sobre
o desempenho ‘silvicultural de freij6. (Cordia goeldiana ‘Huber) em
sistemas agroflorestais, na Amazénia.

INTRODUCAO

'Sistema agroflorestal & um conjunto de técnicas de uso da terra
que implica na combinacdo ‘de esséncias florestais “¢om cultivos
agricolas, com producédo pecuéria ou com ambos. A combinagéo po-
de ser simultdnea ou escalonada no tempo e no espago. Tem por
objetivo otimizar a producdo por unidade de superficie, respeitando
sempre o principio de rendimento continuo (Budowski 1978).

A éarvore é elemento basico, com fungoes definidas dentro de
t:ada‘associar,:ao As mais importantes seriam produzw madeira a
médio e longo prazo produzir sombra e forragem para animais e dar
prote¢éo contra vento, geada, erosdo, etc. A darvore também é capaz
de conservar e melhorar as propriedades fisico-quimicas do solo, por
ser planta perene. Sua combinagio com plantas agricolas econdmi-
cas, em geral cultivadas isoladamente, leva a formagdo de sistemas
mais estiveis ecologicamente. k) :

As combinacbes silvo-agricola e/ou silvo-pastoril sdo formas ra-
cionais e econdmicas de utilizagdo continua do solo, com producéo
de madeira e alimento. Como principais fatores para sua aplicagao
na Amazénia, citamos a demanda crescente de madeiras nobres de
espécies aptas para plantios, o aproveitamento de terras abandona-
das em decorréncia de agricultura némade, a necessidade de produ-
zir alimentos para a regido e o aproveitamento de areas decorrentes
de pastagens degradadas.

! Parte deste artigo foi apresentado no IV Congresso Florestal Brasileiro, Belo
Horizonte, 1982, sob o titulo “Cordia goeldiana Huber (freij6) em siste-
ma “taungya” na Amazbnia Brasileira”.

Este trabalho recebe apoio financeiro do POLAMAZONIA e FINEP — Convenlo
IBDF/EMBRAPA.
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Normalmente, as praticas silviculturais empregadas no estabele-
cimento de plantagdes a pleno sol podem ser adaptadas para siste-
mas agroflorestais.

A pesquisa sobre sistemas agroflorestais na Amazdnia brasilei-
ra possui pouco mais de dois anos de idade. Inicialmente, procurou-
se identificar os sistemas ja existentes através de levantamentos de
campo. Em seguida estes foram aperfeigoados e, atualmente, reali-
za-se a comprovagdo dos modelos modificados.

TECNICAS AGROFLORESTAIS PARA A AMAZONIA BRASILEIRA

Atualmente, as técnicas agroflorestais mais promissoras para a
Amazonia brasileira sdo sistema “taungya” e combinagdes silvo-agri-
cola e/ou silvo-pastoril.

Sistema “taungya”

Sistema “taungya” é uma técnica que busca compatibilizar o tra-
balho de implantacdo de povoamentos florestais com a associagdo
temporéria de cultivos agricolas anuais (King 1968), e desde ha mui-
to aplicada na Asia, Africa e alguns paises da América tropical.

No sistema “taungya” tradicional, as culturas de ciclo curto sé@o
consorciadas com espécies florestais, somente durante os dois ou
trés primeiros anos da rotagéo florestal. Caracteriza-se pela posse
da terra por parte do Estado. Este elabora um termo contratual com
o pequeno agricultor para a utilizagdo da area. Neste contrato séo
acertados tempo de permanéncia de cultivos agricolas, tipos de ma-
nutengbes para as espécies florestais e quais as culturas alimenta-
res a serem utilizadas. Normalmente, seu periodo de duracédo é de
trés anos.

Na Amazdnia brasileira o pequeno produtor é o proprietirio do
lote rural. E, de um modo predominante, sua agricultura é migraté6-
ria e de subsisténcia. Como resultado, hd a formagdo de 4reas aban-
.donadas, com vegetagdo secunddria (capoeira) sem importéncia eco-
ndmica. Portanto, nas condicbes amazbnicas o método “taungya”,
adaptado, pode ser aplicado como meio de transformar gradualmente
a agricultura migratéria em uma economia baseada em plantagdes de
espécies florestais valiosas e de rdpido crescimento.
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A introducédo de Cordia goeldiana Huber (freij6é) neste sistema é
vidvel, devido as suas caracteristicas silviculturais. Possui cresci-
mento inicial rdpido, boa dominancia apical e desrama natural. Per-
mite o cultivo agricola intercalar nos primeiros anos, por ndo possuir
copa densa. Seu crescimento inicial répido a torna apta a competir
com a vegetacdo secundaria, ap6s o término do cultivo com culturas
alimentares. Sua madeira possui muitas aplicagbes e 6timo preco
no mercado interno e externo.

O pequeno produtor necessita de um investimento inicial muito
pequeno para utilizar freij6 em sistema taungya”, que se resume a
200-300 mudas por hectare. Uma familia rural, que é a mao-de-obra
ativa no método “taungya”, pode plantar 2-3 ha (médulo anual traba-
Ihado desse sistema) em 2-3 dias. No corte final, estima-se a exis-
téncia de apenas 100-150 arvores/ha com diametro médio & altura do
peito (DAP) de 45 a 50 cm. Durante a permanéncia das culturas ali-
mentares na area, os tratos culturais realizados beneficiam a espé-
cie florestal. Portanto, ndo héd custos adicionais para a manutencgéo
do freijé.

E importante que o plantio da espécie florestal coincida ou ante-
ceda o periodo das culturas alimentares. Isto porque é necessario
que a darvore atinja altura minima de 3 a 4 m, para suportar a com-
peticdo com a vegetagdo secunddria, no inicio do pousio.*

Apés o término do pousio (variavel entre cinco a dez anos), a
ocupacgdo da drea podera ser feita novamente com plantas que tole-
ram a sombra da espécie florestal, como Theobroma cacao (cacau),
Paullinea cupana var. sorbilis (guarani) e Theobroma grandiflorum
(cupuacgu). E, também, outra vez com culturas alimentares, adotando-
se algumas medidas no preparo da area para ndo prejudicar as es-
pécies florestais. Para isto deve-se testar queimas leves e contro-
ladas, no periodo da manhd, retirando-se residuos lenhosos num
raio de 2 m das arvores. Para propiciar mais luz as culturas alimen-
tares e selecionar as melhores arvores, um desbaste deixando o nu-
mero final de plantas é recomendado, no inicio do segundo ciclo de
utilizagdo agricola da &rea.

* Pousio: tempo que a 4rea fica em repouso apés a exploracdo com culturas ali-
mentares, sob regeneragio de vegetagdo espontinea, para que o solo
recupere sua fertilidade.
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Resultados atuais

Na regido de Santarém (PA), o método “taungya” esta sendo em-
pregado por dois agricultores desde margco de 1980. As culturas
agricolas foram as comumente utilizadas pelos colonos. O solo é
Latossolo Amarelo textura muito argilosa (80-90% de argila).

Plantios com agricultor 1

As combinacdes testadas foram:

a) milho + mandioca + freij6

b) milho + banana + freij6 + Swietenia macrophylla King
+ Cordia alliodora (R. & P.) Oken

¢) milho + arroz + mandioca + freij6 + $S. macrophylla
4+ C. alliodora.

O espacamento das esséncias florestais em todas as combina-
coes foi 7x7 passos, ou aproximadamente 49 m?/planta. O mogno
(S. macrophylla) foi incluido com o objetivo de conseguir seu desen-
volvimento livre do ataque de Hypsipyla grandella Zeller. Aos 22
meses de idade nenhuma planta estava atacada; entretanto, aos 24
meses, 82% das plantas mostraram sinais da broca. Devido ao va-
lor elevado de sua madeira e ao baixo niimero de plantas por hecta-
re, recomenda-se, em situacbes como esta, efetuar ao menos uma
poda de formacéo, para aumentar o comprimento final do fuste.

Cordia alliodora foi empregada por ser amplamente utilizada em
sistema “taungya” em alguns paises das Américas do Sul e Central
(Weaver 1979, Vega 1978).

Valores de crescimento das trés espécies utilizadas sdo mostra-
dos na Tabela 1. N&o ha dados para as édreas de observacdes (a) e
(c), porque a area explorada pelo produtor foi maior que sua capaci-
dade de trabalhu e também por ser final de ciclo exploratério do solo
(geralmente 2-3 anos). Este fato ressalta a importancia de garantir a
manutencédo constante dos “rogados”, em plantacdes futuras. Enfatiza-
se pois, a necessidade de plantios simultdneos das culturas agrico-
las e florestais, e a dimensdo da 4rea a ser reflorestada, que néo
deve exceder a capacidade de mao-de-obra disponivel, em geral a fa-
milia do pequeno produtor.
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Plantio com agricultor 11

A combinagio testada foi milho + mandioca + freij6 + Carapa
guianensis Aubl.

Inicialmente, freij6 foi plantado com as culturas alimentares no
espagamento 10,50m x 10,50m, medidos em passos. Apés um ano de
plantio, para melhor aproveitamento da &rea introduziu-se C. guia-
nensis (andiroba) na linha, entre as plantas de freijé .Seu plantio foi
efetuado por sementes colocadas diretamente na cova; o desenvolvi-
mento inicial e a sobrevivéncia foram satisfatérios. Desta maneira,
o colono néo teve custos com produgdo de mudas. :

Andiroba é atacada por H. grandella. Com sua utilizagdo em
sistemas com diversificagdo de espécies e com baixo nimero de in-
dividuos por hectare, pretende-se reduzir a incidéncia desta praga.
Aos oito meses de idade nenhuma planta apresentou ataque; porém,
aos doze meses, a intensidade de plantas afetadas era de aproxima-
damente 4% (Tabela 1). ;

A madeira ndo é o lnico produto econdmico da andiroba; suas
sementes sdo utilizadas largamente para a extragdo de 6leo. Em
condicdes adequadas, seu crescimento é vigoroso, mesmo com ata-
ques de H. grandella. Estes, se prejudicam a formagéo de fuste, oca-
sionam copa ampla, favoravel para a producéo se sementes. Embora
algumas &arvores sejam precoces na frutificacdo (a partir de quatro

anos), estima-se que a produgéo macica é iniciada aos 7-10 anos.

Dados de crescimento de freijé e andiroba sdo mostrados na Ta-
bela 1. A comparagdo entre os agricultores | e Il, aos 24 meses, re-
vela menor crescimento de freij6 com o agricultor Il, fato atribuido
a presenga continua de mandioca. Reforgando esta suposigdo, ha a
recomendacdo de Vega (1978) para que ndo se utilize mandioca em
consércios com C. alliodora devido, entre outros motivos, & excessi-
va competicao radicular.

Teste de sistema “taungya” em Campo Experimental

Em 1980, em Capitdo Pogo (PA), em Latossolo Amarelo texturas
média (15-35% de argila) e argilosa (35-70% de argila), introduziu-se
o freij6 num sistema de combinagdo de cultivos alimentares envol-
vendo milho, arroz, mandioca e feijgo.
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O sistema iniciou-se com o plantio de milho em linhas duplas de
0,50 m x 0,80 m, e arroz em conjunto de seis linhas de 0,30 m x 0,30 m,
distanciando 0,50 m do milho. Em seguida, introduziu-se freijé entre o
arroz a 6,00m x 6,60 m devido ao arranjo do sistema. Posteriormen-
te foram plantados mandioca em linhas duplas de 0,80 m x 1,00 m e
feijao em conjunto de quatro linhas de 0,30 m x 0,50 m, nos lugares
de milho e arroz, respectivamente.

A adocdo deste sistema de combinacéo de culturas alimentares
baseou-se em trabalhos que estdo sendo desenvolvidos pelo Centro
de Pesquisa Agropecuédria do Trépico Umido — CPATU.

Apbs o cultivo com culturas de ciclo curto (apenas dois anos),
a drea entrard em pousio. Em parte dela haveréd plantio a lango de
leguminosa arbérea, compondo a capoeira com maior intensidade que
na sucessdo natural, como tentativa de melhorar o solo e, assim,
abreviar o pousio.

Neste experimento, freij6 foi plantado na forma de “striplings”
(plantas semi-desfolhadas e com raizes nuas), com mudas produzidas
em Belterra (PA). Este tipo de muda é vantajoso quando ha necessi-
dade de transporte e as disténcias sdo grandes. Todavia, no sistema
“taungya”, que prevé o abandono provisério da érea apés os culti-
vos alimentares, o uso de “striplings” néo é aconselhado, pois retar-
da o crescimento inicial. Na Tabela 1, o desenvolvimento de freijé
em “striplings” pode ser comparado com o plantio de muda em saco
plastico.

Em sistema “taungya”, considera-se prioritério testar freijé, jun-
to com mogno e C. alliodora, em vérios locais da Amazdnia, em plan-
tios com colonos. No futuro, a aplicagcdo deste método em grande
escala dependera da participagdo governamental, através da exten-
sdo rural junto aos pequenos agricultores.

Combinacdo silvo-agricola

Freij6 possui sistema radicular superficial e copa moderadamen-
te ampla; necessita espagamentos relativamente largos para desen-
volvimento adequado e responde diretamente, em crescimento, as
condigcdes de luz e fertilidade dos solos (Carpanezzi & Yared 1981).
Considera-se que é grande o seu potencial para associagdes com
culturas agricolas de ciclo curto e perene, como: cacau, guarand,
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cupuacu, Coffea sp (café), Piper nigrun (pimenta-do-reino), Oriza sati-
va (arroz), Zea maiz (milho), Vigna unguiculata (caupi), Phaseolus vul-
garis (feijdo) e Manihot sculenta (mandioca). As combinagdes entre
plantas agricolas e florestais devem ser bio e economicamente via-
veis. Para isto, é importante, na disposi¢cdo das plantas em campo,
garantir versatilidade estrutural, visando facilitar operacdes como
tratos culturais, adubagdes, podas, desbastes, colheitas e outras.

Atualmente a EMBRAPA-CPATU/PNPF est4 testando, na Amazé-
nia brasileira, combinagdes silvo-agricolas com algumas das espé-
cies agricolas potenciais ja citadas (Tabela 2). Nos consércios de
Belterra (PA), com 16 meses, o baixo crescimento de freij6é é atribui-
do a mé qualidade do material genético e plantio em espagamento
largo a pleno sol, com capinas freqiientes. Tem sido observado que,
nestas dltimas condigdes, o crescimento de freijé reduz-se; o proble-
ma estd sob investigagdo. Em outras condigées de plantio, como em
sistema “taungya” e no método “recri” (Carpanezzi & Yared 1981),
0 crescimento € plenamente satisfatério.

No caso de freij6é em combinacées com culturas perenes, o exem-
plo pioneiro para a regido Amazonica deve ser tomado de Tomé-
Acu (PA). Colonos japoneses utilizaram esta espécie para sombrea-
mento definitivo de cacau que substitui pimentais atacados pelo fun-
go Fusarium solani var. piperi. Alguns agricultores estabeleceram
também associagdes em pequena escala de freijé com café, com gua-
rand e com cupuagu. As técnicas empregadas sdo empiricas e 0s
plantios mais velhos possuem 6-8 anos de idade. Os espacamentos
de freijé séo varios (50m x 2,5m; 4,0m x 1,5m; 4,0m x 1,0m;: 40m x
3,0m; 12,0m x 2,0m; etc.), e demonstram hoje a necessidade de des-
bastes precoces para os mais adensados. As medicdes de Yared &
Carpanezzi (1980), em seis consércios com idades entre 24 e 78 me-
ses, apontam incrementos médios anuais entre 1,50m a 1,70m (altu-
ra) e entre 1,80cm a 2,20cm (didmetre) .

O plantio de culturas agricolas perenes nas entrelinhas de frei-
jo torna o sistema manual, e em determinadas regides, o fator mao-
de-obra é limitante. Da mesma forma, os desbastes da espécie flo-
restal poderdo causar sérios danos ao cultivo agricola. Portanto, com
base em observagdes nos consércios de Tomé-Agu, sugere-se plan-
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tios de freij6, consorciados com culturas agricolas perenes, ordena-
dos em faixas. Cada faixa deve possuir pelo menos duas linhas da
esséncia florestal.

Combinacdo silvo-pastoril

Este tipo de associagdo é muito empregado em alguns paises
das Américas do Sul e Central. Com o consércio pretende-se obter
uma exploracdo racional da area, com maior rentabilidade, e ecolo-
gicamente mais estavel. Espécies como Cordia alliodora, Alnus sp e
Eucalyptus deglupta sdo conhecidas em combinagdo com pastagem
na Costa Rica. Na Amazénia Brasileira, a Jari introduziu Brachiaria
humidicola em plantagées de Pinus spp., para redugdo de custos de
implantagdo e de manutencgdo, e para protegdo do solo.

A madeira produzida a médio e longo prazo seria para serraria,
ou para usos diretos na propriedade rural. Por outro lado, a arvore
também proporcionaria sombra ao gado, pois geralmente as pasta-
gens amazodnicas nado oferecem sombreamento adequado.

Com base em observagdes praticas, ndo é recomendado o plan-
tio de freij6 na forma de “striplings” devido ao seu crescimento ini-
cial lento, principalmente em solos de baixa fertilidade. Portanto, as
mudas plantadas devem ser produzidas, em saco pléstico, visando
seu crescimento inicial rdpido e, conseqiientemente, antecipando a
introducdo de animais no consércio.

A EMBRAPA-CPATU conduz um teste com freijé no espagamento
uniforme de 5,0m x 5,0m, associado com Brachiaria humidicola +
Desmodium ovalifolium e Andropogon gayanus - Pueraria phaseo-
loides, iniciado em 1982 em Belterra, PA.

O comportamento de freij6 em combinacdo com forrageiras de
pastejo necessita de um nimero maior de experimentos, para ser
definido. Nestes experimentos, drvores frutiferas ou leguminosas
que fixam nitrogénio poderdo ser incluidas para diversificar o siste-
ma e propiciar outros tipos de beneficios. Poder-se-ia, por exemplo,
incluir Erythrina spp que, além de fixar nitrogénio no solo, possui
folhas palataveis ao gado.
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ABSTRACT: This paper presents available information on freijo
(Cordia goeldiana Huber) in agroforestry systems in the Brazilian
Amazon.

REFERENCIAS

BUDOWSKI, G. Sistemas agro-silvo-pastoriles en los tropicos humedos; informe
apresentado ao IDRC. Turrialba, 1578. 29p.

CANTO, A. do C.; BRIENZA JUNIOR, S. & CORREA, MP.F. Consércio de freijé
com guarana e culturas de ciclo curto. Belém, EMBRAPA-UEPAE de Manaus,
1981. 3p. (EMBRAPA-UEPAE de Manaus. Pesquisa em Andamento, 34).

CARPANEZZI, A.A. & YARED, JA.G. Crescimento de freij6 (Cordia goeldiana Hu-
ber) em plantios experimentais. Belém, EMBRAPA-CPATU, 1981. 10p. (EMBRA-
PA-CPATU. Boletim de Pesquisa, 26).

KING, KF.S. Agrisilviculture Ibadan, University of Ibadan, Department of
Forestry, 1968. 109p.

VEGA, L. Plantaciones de Cordia alliodora en combinacién con cultivos agricolas,
una alternativa de manejo en Suriname. Mérida, IFLAIC, 1978. p. 21-38 (IFLAIC.

Boletim, 53).
WEAVER, P. Agri-silviculture in tropical America. Unasylva, Roma, 31 (126): 2-12,
1979.

YARED, J.A.G. & CARPANEZZI, AA. Medicoes de freijé consorciado com plantios
perencs em Tomé-Acu; notas de viagem. Belém, 1980. 26p. manuscrito.




FALANGOLA
OFFSET
BELEM PARA




