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CONSERVACAO DE SEMENTES DE CAUPI

RESUMO : Sementes de caupi, cultivar IPEAN-V-69, com 11,7% de
umidade, apds terem sido tratadas com Malathion a 2%, na propor-
céo de 5:1.00C, foram acondicionades em embalagens de tambor de
metal, tambor de plastico, tambor de papelio, saco de plastico, saco
de aigoddo, saco de aniagem e saco de papel, e mantidas sob con-
dicbes de ambiente natural do Campec Experimental de Tracuateua,
Municipio de Braganca, Estado do Para, pelo periodo méaximo de 300
dias referentes 2o intervalo que vai da colheita ao plantio do ano se-
guinte. Os efeitos de embalagens e de periodo de armazenamento
sobre a qualidade fisica e fisiolégica das sementes foram avaliados
pelos testes de germinacdo, de vigor estabelecido pelo comprimento
médio das plantulas, de exame de sementes infestadas e de determi-
nacéo do teor de umidade. Os resultados alcangados permitiram con-
cluir que: as embalagens impermedveis — tambor de metal e tam-
bor de plastico — foram capazes de manter a percentagem de germi-
nacdo acima dos padrbes minimos exigidos para comercializacéio de
sementes basicas e fiscalizadas; as embalagens semipermeédveis —
tambor de papeldo e saco de plastico — e permedveis — saco de
aniagem, saco de algoddo e saco de papel — n&o devem ser reco-
mendadas para armazenamento que se prolongue por mais de 120
dias.

INTRODUCAO

O armazenamento de semente é decorrente da necessidade de
ser preservada a qualidade fisica e fisiolégica por periodos gque se
situam entre a colheita e o plantio seguinte.

Nas regides tropicais umidas a armazenagem das sementes
assume importéncia de alta relevancia dada as suas caracteristicas
climéticas, onde as temperaturas sfo sempre altas e com elevadas
médias de umidade relativa do ar. Essas condi¢gbes sic altamente
desfavoriveis ao armazenamento, mui especialmente de sementes,
que requerem, por isso mesmo, maiores cuidados.



Para essas regioes, quando do armazenamento, devem ser le-
vado em consideracdo o tipo e o valor da semente, o tipo de em
balagem, o periodo de armazenagem e as condigcbes ambientais. De
posse desses conhecimentos podem ser estabelecidos critérios que
venham garantir, principalmente, a viabilidade e o vigor das semen-
tes quando mantidas sob condigbes de ambiente natural.

Delouche (1970) afirma que as melhores condigdes para ar-
mazenamento de sementes sdo obtidas em é&reas geograficas com
clima favoravel, ou, ainda, através de modificacbes das condicdes
ambientais em torno das sementes, com vistas a torna-las favoraveis
a armazenagem. Por outro lado, segundo Popinigis (1976) a eficién-
cia do armazenamento €, principalmente, fungcdo da qualidade inicial
da semente, do teor de umidade da semente, da temperatura ambiente
e da interacdo entre o teor de umidade, temperatura e embalagem.

De acordo com Figueirédo et al. (1982) as condicoes de am-
biente natural de algumas regides fisiograficas do Estado do Para
devem ter concorrido para perdas drasticas na germinagio e vigor
das sementes de caupi, cultivar IPEAN-V-69.

O teor de umidade das sementes tem sido considerado como
responsavel pelas redugdes que ocorrem na qualidade fisiol6gica das
sementes quando armazenadas. Bosco (1978) quando armazenou se-
mentes de caupi, cultivar Pitidba, com umidade de 8,2%, observou
que as condigdes ambientais de Belém, apds quatro meses de arma-
zenamento, favoreceu a absorcdo de umidade que atingiu niveis que
causaram prejuizos a conservacao da viabilidade e do vigor. Figuei-
rédo et al. (1982) observaram que a umidade de armazenamento
(13,4%) deve ter contribuido a atividade de insetos que provocaram

danos prejudiciais a qualidade fisica e fisiolégica de sementes de
caupi, cultivar IPEAN-V-69.

Para Popinigis (1977) a temperatura e a umidade relativa do
ar sdo os principais fatores que afetam a qualidade fisiolégica das
sementes nos armazéns. Sendo que a umidade relativa do ar con-
trola a umidade das sementes, enquanto a temperatura afeta a velo-
cidade dos processos bioquimicos que ocorrem nas mesmas. Delou-
che (1969) afirma que a umidade relativa é o fator ambiental que mais



danos pode causar &s sementes armazenadas, sendo que esse efeito
se acentua a medida que se eleva a umidade da semente. Por ou-
tro lado, segundo Ching (1973) a longevidade das sementes, quando
sob condicGes de armazenamento aberto, entre outras, é fungdo da

temperatura ambiental.

Figueirédo et al. (1982) utilizaram Malathion a 2% no trata-
mento de sementes de caupi, cultivar IPEAN-V-69, e verificaram que
a dosagem empregada (1:1.000) nzo foi capaz de manter as semen-
tes livres de insetos até o final do periodo de armazenamenic. Se-
gundo Popinigis (1977) o estabelecimento de um programa de contro-
le efetivo de insetos no campo e no armazenamento pode manter a
semente isenta desses agentes causadores de injarias. Enquanto isso
Howe (1973) afirma que a presenca de insetos nos armazéns pode
afetar, de modo variavel, a germinacdo e o vigor das sementes.

De acordo com Popinigis (1976) a embalagem visa a conferir
maior protegdo as sementes contra a umidade, insetos, ratos e danos
no manuseio, além de oferecer facilidades de identificacdo, comer-
cializagdo, manejo e tornar pratico o transporte. Diante disso, a
embalagem tornou-se um dos fatores béasicos dentro do processo de
producdo de sementes de alta qualidade.

Harrington (1959) classificou as embalagens, segundo a resis-
téncia das mesmas as trocas de umidade com o meio ambiente, em
completamente porosas, resistentes a umidade e a prova de umida-
de. De acordo com Bass (1973) as embalagens permedveis (poro-
sas) permitem que as sementes permutem umidade com meio am-
biente, sendo que essas mudancas sdo funcdo do ar atmosférico ex-
terno, da taxa de transpiracdo de vapor de agua do material da em-
balagem, da umidade de equilibrio higroscépico das sementes com
a atmosfera e a relacdo entre a area superficial das sementes e a area
de superficie das embalagens. Segundo Popinigis (1976) as emba-
lagens semi-permedveis (resistentes a umidade) nao impedem com-
pletamente a troca de umidade, mas oferecem uma certa resisténcia,
enquanto as impermeéaveis (a2 prova de umidade) eliminam a influén-
cia da umidade do ar atmosférico sobre a semente.



O periodo de armazenamento é outro fator a ser considerado
na conservacao de sementes. Em funcdo da duracdo da estocagem
€ possivel ser estabelecido o teor de umidade de armazenamento, o
tipo de tratamento contra microorganismos e insetos, o tipo de em-
balagem e as condigoes de armazenagem. Delouche et al. (1973)
recomendam para conservagdo de sementes arvenses em regides
tropicais e subtropicais condicdes especificas com vistas a8 manu-
tencao da germinacgdo e do vigor, sendo que, para tanto, levaram em
consideracdao o periodo de armazenamento, a temperatura e a umi-
dade relativa do ar, o teor de umidade méximo das sementes e o tipo
de sementes — se de cereais ou de espécies oleaginosas.

O objetivo deste trabalho foi o de determinar o melhor tipo de
embalagem para as condigdes tropicais Umidas, com vistas a con-
servacao de sementes de caupi no intervalo entre a colheita e o plan-
tio do ano seguinte.

MATERIAL E METODOS

Utilizaram-se sementes de caupi (Vigna unguiculata (L.)
Walp.), cultivar IPEAN-V-69, colhidas de uma lavoura implantada no
Campo Experimental de Tracuateua, pertencente ao Centro de Pes-
quisa Agropecuaria do Tropico Umido (CPATU), unidade descentrali-
zada da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA), e
localizado no Municipio de Braganga, Estado do Para.

Imediatamente apés o beneficiamento das vagens, as semen-
tes foram expostas a agdo de raios solares até que fosse atingido
um nivel de umidade em torno de 11%. Em seguida as sementes
foram tratadas com Malathion a 2%, na proporcdo de 5g do produto
comercial para 1.000g de sementes.

As sementes, logo ap6s a secagem e tratamento com inseti-
cida, foram acondicionadas nos seguintes tipos de embalagem: im-
permeaveis (tambor de metal e tambor plastico, com 2,5 mm de es-
pessura), semipermedveis (tambor de papeldo com 5mm de espes-
sura e saco de plastico com 0,5mm de espessura) e permeaveis
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(saco de aniagem duplo, saco de algodao e saco de papel duplo, tipo
comumente usado para cimento). Usaram-se quatro unidades de
caca embalagem, uma para cada repetigdo estatistica, com capaci-
dade variavel de sementes conforme especificado a seguir: tambor
de metal — 15 kg; tambor de plastico — 20 kg; tambor de papelao
— 25kg; saco de plastico, saco de algodao, saco de papel e saco
de aniagem — 20 kg.

Os efeitos dos tratamentos foram avaliados a cada 60 dias, a
partir do inicio do armazenamento, através de testes de germinacéao,
de vigor, de exame de sementes infestadas e de determinacdo do
teor de umidade. O experimento foi encerrado aos 300 dias de ar-
mazenagem.

O teste de germinacdo foi realizado sob condicdes ambientais
do Laboratérioc de Sementes do CPATU, em Belém, Estado do Para.
Os quatro rolos, representativos de cada uma das repeticoes estatis-
ticas, foram mantidos numa pequena sala de alvenaria de 4,9 m® com
luz constante, na qual foi deixado um vasilhame com &gua com vis-
tas a manter um nivel satisfai6rio de umidade. Plantaram-se 50 se-
mentes por rolo, sendo a primeira contagem realizada no quinto dia
apos a semeadura e a uGltima no oitavo, segundo prescricdo das Re-
gras pvara anélise de sementes (Brasil, 1976).

Como substrato foi utilizado papel toalha da De Leo, especifi-
co para germinacéo de sementes, cujas caracteristicas indicavam um
bom poder de absorcio, boa capacidade de retencdo de umidade, pro-
vavelmente desprovido de subsiancias tdxicas e de corantes sold-
veis em agua, e pH médio em torno de 6,3.

A semeadura foi feita entre camadas de trés e duas dobras
de papel substrato que foi umedecido convenientemente com agua
destilada no inicio dos testes e no decorrer dos mesmos sempre que
houve necessidade.

Quando do célculo das percentagens de germinacdo levaram-
-se em consideracdo as tabelas de tolerancia prescritas pelas Regras
para analise de sementes (Brasil, 1976).

O vigor foi avaliado pelo comprimento médio da plantula ex-
presso em milimetros. Sobre uma linha tracada no papel substrato
semearam-se por rolo dez sementes com as radiculas apcntando para
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a mesma direcao, conforme recomendacdo de Popinigis (1977). As
repeticoes estatisticas dns diversos tratamentos foram representa-
das por dois rolos rolos que foram dispostos em pé e com as radi-
culas convergidas para baixo.

Cinco dias apds a semeadora tomaram-se os comprimentos das
plantulas consideradas normais e, para tanto, considerou-se o inter-
valo entre a extremidade inferior da radicula e o ponto de insercéo
dos cotilédones. O comprimento médio foi estabelecido pela soma-
téria das medidas tomadas em cada tratamento, por repeticdo, divi-
dida pelo nimero de plantulas normais observadas.

No estabelecimento de plantulas normais, tanto para os testes
de germinacdo como de vigor, levaram-se em consideracdo o que
prescrevem as Regras para analise de sementes (Brasil, 1976). Para
efeito de interpretacao dos resultados consideram-se o numero de
plantulas normais observadas nos testes de vigor.

No exame de sementes infestadas procedeu-se conforme pres-
crevem as Regras para andlise de sementes (Brasil, 1976). Foram
tomadas ao acaso duas amostras de 100 sementes, de cada uma das
parcelas experimentais por ocasido das avaliagdes, a partir do inicio
do armazenamento, e fez-se a contagem daquelass conside-
radas atacadas por insetos. O resultado médio foi determinado pela
somatéria das percentagens observadas em cada amostia.

As determinacdes do teor de umidade das sementes foram
feitas em aparelho de leitura répida do tipo “Dole”. De cada par-
cela experimental tomaram-se duas amostras que foram submetidas
ao teste de umidade e, para efeito de andlise, consideraram-se as
médias obtidas da somatdria dos valores registrados para uma des-
sas amostras.

Os tratamentos foram arranjados em esquema fatorial, sendo
sete niveis para embalagem e seis niveis de periodo de armazena-
mente, com distribuicdo inteiramente casualizada.

RESULTADOS

A Tabela 1 mostra dados climaticos médios mensais acumu-
lados no Campo Experimental de Tracuateua, Municipio de Braganca,
local onde as sementes foram armazenadas pelo periodo de 300 dias
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correspondentes ao periodo de agosto de 1978 a julho de 1979. Es-
ses valores servirdo de base para as discussdes e explicacdes de de-
terminados fendémenos que possam ter ocorrido durante a conducio
do experimento.

TABELA 1 — Elementos meteoroldgicos médios mensais acumulados no Campo
Experimental de Tracuateua, Braganca, Estado do Para, correspon-
dentes ao periodo de agosto/1978 a julho/1879.

Elementos meteoroldgicos

Més : '
T °C Mx T °C Mn T°C Mm UR 2%

Agosto 31,0 21,1 25,5 83
Setembro 31,2 20,5 25,7 79
QOutubro 32,1 20,5 26,0 76
Novembro 32,6 20,6 26,4 74
Dezembro 32,5 21,6 26,4 76
Janeiro 31,5 22,3 26,3 81
Fevereiro 30,3 22,3 257 86
Marco 30,3 21,9 25,6 83
Abril 30,6 22,2 25,9 88
Maio 30,6 219 25,8 36
Junho 30,9 21,3 25,3 86
Julho 31,1 20,8 25,2 85
Média 31,2 21,4 25,8 82

Fonte : Instituto Nacional de Meteorologia, 2° DISME

T c«C Mx — temperatura média mensal das maximas
T °C Mn — temperatura média mensal das minimas
T °C Mm — temperatura média mensal

UR % — umidade relativa média mensal.

A andlise estatistica revelou, através do teste F, que houve
diferenca altamente significativa, ao nivel de 1% de probabilidade,
para tipos de embalagem, periodo de armazenamento e interacédo ti-
pos de embalagem X periodo de armazeramento. Os testes de ger-
minagéo, vigor avaliado pelo somprimento médio de plantula e nu-
mero meédio de plantulas normais observadas na determinacao do vi-
gor, exame de sementes infestadas e determinacdo do teor de umi-
dade serviram de parametros para avaliacdo dos efeitos de trata-
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mentos na qualidade fisica e fisiolégica de sementes de caupi, culti-
var IPEAN-V-69. Os cceficientes de variacdo de 4,68% (germina-
cédo), 9.50% (vigor) e 2,83% (umidade) indicaram boa precisdo expe-
rimental para esses parametros, enquanio para numero médio de
plantulas normais observadas na determinacao dc vigor (16,97%) e
exame de sementes infestadas (37,06%) os indices observados apre-
sentaram-se acima dos limites de precisado, talvez devido & elevada
diferenca entre alguns dos tratamentos testados.

A Tabela 2 mostra os efeitos de embalagens sobre a qualidade
fisica e fisioléogica de sementes de caupi armazenadas no Campo
Experimental de Tracuateua.

O teste de germinacdo mostra que as embalagens de melhor
covnportamento foram o tambor de metal (91%) e o tambor de plésti-
co (90%) que foram estatisticamente iguais, mas diferiram significa-
tivamente de saco de plastico (86%), tambor de papelzo (69,5%),
saco de algoddo (67%), saco de aniagem (60,5%) e saco de papel
(56%), que também foram diferentes quando comparados entre si.

TABELA 2 — Efeitos de embalagem scbre a qualidade fisica e fisiolégica de se-
mentes de caupi, cultivar IPEAN-V-69, armazenadas no Campo Ex-
perimental de Tracuateua, Braganca, Estado do Para.

Parametros de qualidade

Embalagens —— . — - —
Germina- Vigor N.° Plan- Infesta- Umidade
¢ao(%) (mm) tulas céo( %) (%)
Tambor de metal 91,0a 2049 ab 6,0 a 24a 10,8 a
Tambor de pléstico 80,0 a 207,5a 59a 28a 109 a
Tambor de papelao 69.5¢c 193,3 bc 57ab 35a 125€e
Saco de plastico 86,0b 199,3 ab 54b 199b 115¢
Saco de algodéo 67,0d 199,3 ab 46¢c 225b 11,9d
Saco de aniagem 605e 1836 ¢ 44c 326¢c 112b
Saco de papel 56,0 f 197,4 ab 45¢c 36,8d 109a

Nota : Em cada coluna, médias seguidas de letras iguais ndo diferiram significati-
vamente entre si, ao nivel de 5% de probabilidade, segundo o teste de
Duncan.
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O comportamento de vigor indica que as embalagens de tam-
bor de plastico (207,5 mm]), tambor de metal (204,9 mm), saco de
plastico (199,3 mm), saco de algoddo (199,3 mm) e saco de papel
(197.4 mm) foram estatisticamente iguais, sendo qgue ndo houve tam-
bém diferenca entre tambor de papelao (193,3 mm) e saco de ania-
gem (183,6 mm), por outro lado o tambor de papeldo ndo diferiu sig-
nificativamente de saco de papel, saco de algodao, saco de plastico,
tambor de metal e tambor de plastico. O ndimero médio de plantu-
las normais observadas para o estabelecimento do viger médio mos-
tra que ndo houveram diferencas estatisticas entre os tambores de
metal (6,0), de plastico (5,9), de papeldo (5,7), sendo que esse uiti-
mo nao diferiu de saco de plastico (5,4) que, por outro lado foi sig-
nificativamente superior ao saco de algodao (4,6), saco de papel (4,5)
e saco de aniagem (4,4) que nao diferiram entre si.

O exame de sementes infestadas mostra que nao houve
diferengas significativas entre tambor de metal (2,4%]), tambor de
plastico 2,8%) e tambor de papeldo (3,5%) que foram estatistica-
mente diferentes das demais embalagens, enquanto isso as embala-
gens de saco de plastico (19,9%) e de saco de algodao (22,5%) néo
foram diferentes significativamente entre si, no entanto diferiram de
saco de aniagem (32,6%) e saco de papel (36,8%) que acusaram di-
ferencas entre si. |

A umidade média das sementes mostra que nao houve di-
ferencas significativas entre aquelas mantidas em tambor de metal
(10,8%), tambor de plastico (10,9%), e saco de papel (10,9%), mas
foram estatisticamente diferentes de saco de aniagem (11,2%), saco
de plastico (11,5%), saco de algoddo (11,9%) e tambor de papeldo
(12,5%) que foram diferentes entre si.

A Tabela 3 apresenta os efeitos de periodo de armazenamento
sobre a qualidade fisica e fisioldgica de sementes de caupi armaze-
nadas no Campo Experimental de Tracuateua.
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TABELA 3 — Efeitos de periodo de armazenamento sobre a qualidade fisica e fi-
siolégica de sementes de caupi, cultivar IPEAN-V-69, armazenadas
no Campo Experimental de Tracuateua, Braganca, Estado do Para.

Parametros de qualidade

Periodo

Germina- Vigor N. plantulas Infesta- Umidade
¢éo(%) (mm) ¢éo(%) (%)
Zero dia 94,0a 211,1b 84a 04a 11,7d
60 dias 93,0 ab 205,9 bc 69b 10a 10,8b
120 dias 920b 198,1¢c 49c 18a 130e
180 dias 740c 2236 a 49c 96b 11,8d
240 dias 53,0d 194,5b 40d 359c 110c
300 dias 105e 154,1 e 22e 545d 98a

Nota : Em cada coluna, médias seguidas de letras iguais néo diferiram significa-
tivamente entre si, ao nivel de 5% de probabilidade, segundo o teste de

Duncan.

Pelos dados de germinacdo observou-se que a partir do inicio
do armazenamento, zero dia (94%), ocorreram redugdes na capaci-
dade germinativa das sementes, sendo que o periodo de 60 dias
(93%) foi estatisticamente igu'al a zero dia e 120 dias (92%) que fo-
ram significativamente diferentes. Por outro lado os periodos de
180 dias (74%), 240 dias (53%) e 300 dias (40,5%) foram estatistica-
mente diferentes quando comparados entre si e diferiram significati-
vamente dos periodos anteriores.

Os resultados de avaliagdo do vigor mostraram que o periodo
de armazenamento por 180 dias (223,6 mm) foi significativamente su-
perior aos demais tratamentos. Por outro lado ao zero dia o com-
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primento médio das plantulas atingiu 211,1 mm e n&o diferiu signifi-
cativamente do periodo de 60 dias (205,9 mm) que, por sua vez, tam-
bém nao diferiu de 120 dias (198,1 mm). Os periodos de 240 dias
(194,5 mm) e 300 dias (154,14 mm) foram significativamente inferio-
res aos demais tratamentos, no entanto nao diferiram entre si. A
amostragem correspondente ao inicio do armazenamento, zero dia
(8,4) foi a que apresentou o maior nimero médio de plantulas nor-
mais na determinagdo do vigor, sendo diferente estatisticamente dos
periodos de 60 dias (6,9), 120 dias (4,9), 180 dias (4,9), 240 dias (4,0)
e 300 dias (2,2), que, por outro lado, foram diferentes significativa-
mente quando comparados entre si.

A percentagem de infestacdo aumentou & medida em que as se-
mentes foram mantidas por mais dias no armazém, entretanto, o pe-
riodo de zero dia (0,4%) nao foi estatisticamente diferente de 60
dias (1%) e 120 dias (1,8%) que, no entanto, foram diferentes signi-
ficativamente dos periodos de 180 dias (9,6%), 240 dias (35,9%) e 300
dias (54,5%) que também diferiram entre si.

A menor percentagem de umidade foi observada para as se-
mentes que foram armazenadas pelo periodo de 300 dias (9,8%), que
foi estatisticamente diferente dos demais periodos de armazenagem.
O periodo de 60 dias (10,8%) diferiu significativamente dos periodos
de 240 dias (11,0%), zero dia (11,7%), 180 dias (11,8%), e 120 dias
(13,0%), sendo que ndo houve diferenca estatistica entre zero dia e
180 dias.

A Tabela 4 mostra os efeitos de embalagens sobre a qualidade
fisica e fisiolégica de sementes de caupi no inicio e no fim do arma-
zenamento, sob condicoes de ambiente natural. Esses resultados
servirao de base para as discussdes dos resultados.



TABELA 4 — Dados de qualidade fisica e fisiolégica de sementes de caupi, cultivar IPEAN-V-69, acondicionadas em diver-
sas embalagens, no inicio e no final do periodo de armazenamento.

Parametros de qualidade

Embalagens Germinacéo % Vigor (mm) N.° de plantulas Infestagéo % Umidade %

Zerodia 300dias Zerodia 300dias Zerodia 300dias Zerodia 300dias Zerodia 300 dias

Tambor de metal 94,0 86,5 214,3 182,3 8,0 42 0,5 8,5 11,7 101
Tambor de plastico 94,0 82,5 207,5 179,0 8,8 3,5 0.8 10,5 1,7 10,6
Tambor de papeléo 94,5 315 214,5 165,0 8,7 53 03 11,5 11,6 121
Saco de pldstico 93,0 69,0 215,8 155,3 85 29 0,3 70,5 11,9 9.9
Saco de algoddo 94,0 8,0 206,3 139,0 8,3 1,0 0,5 87,0 11,8 9,2
Saco de aniagem 95,0 35 203,0 121,3 83 0,5 0,8 935 11,7 8,7
Saco de papel 94,0 2,5 216,3 137,0 8,2 05 0,0 100,0 118 79

Média 94,0 40,5 2111 1541 8.4 22 04 54,5 11 9.8
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DISCUSSAO

Oe resultados plotados na Tabela 2 revelaram que as embala-
gens impermedveis — tambor de metal e tambor de pléstico — fo-
ram mais eficientes na conservacdo de sementes de caupi, cultivar
IPEAN-V-69, quando comparadas com as semipermeaveis e permea-
veis, a se julgar pelos parametros de avaliacdo de qualidade fisica
e fisioldgica — testes de germinagdo, de vigor, de exame de semen-
tes infestadas e de determinagdo do teor de umidade.

A eficiéncia do tambor de metal, que apresentou a maior per-
centagem média de germinacgdo, pode ser comprovada pelo trabalho
de Paiva et al. (1972) que verificaram ter sido o silo metélico a em-
balagem mais eficaz na conservagdao de sementes de caupi, cultivar
Seridg, até 20 meses de armazenamento. O uso de tambor de me-
tal, latas e outros tipos de embalagens metalicas tém sido usadas
com bastante sucesso no armazenamento de sementes na regido
tropical imida do Estado do Para.

A embalagem de tambor de plastico, com espessura de 2,5 mm,
teve comportamento semelhante a de tambor de metal.

As embalagens de tambor de plastico e de tambor de metal
também apresentaram as maiores médias de vigor, avaliado pelo
comprimento médio das plantulas. Conseqlientemente, apresenta-
ram o maior nimero médio de plantulas normais nos testes de ava-
liagho. Para esses tipos de embalagens também foram registradas
as menores percentagens de sementes infestadas e de umidade.
Segundo Harrington (1973) as latas metéalicas apresentaram 100% de

resisténcia & penetragdo de umidade, o que comprova a eficiéncia
desse tipo de embalagem nas regids tropicais Gmidas.

Entre as embalagens semipermedveis a que apresentou me-
Ihor comportamento foi a de saco de plastico, Tabela 2. Pointel
(1967) armazenou sementes de feijao vigna (caupi) por um ano e
constatou a eficiéncia de saco plastico grosso que manteve inal-
terada a percentagem de germinacdo. Esse tipo de embalagem foi
capaz de manter as sementes com razoavel vigor, determinado por
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um nuimerc satisfatério de plantulas normais, além de ter mantido
as sementes com um teor de umidade aparentemente inalterado,
apesar de ter evoluido significativamente a percentagem de semen-
tes danificadas por insetos.

A embalagem de tambor de papeldo nao teve a eficiéncia es-
nzrada, ndo sendo capaz de manter as sementes com indices satisfa-
térios de germinagdo, no entanto, o vigor ndo acompanhou, em ter-
mos relativos, as perdas de viabilidade. O indice de infestacédo foi
bastante baixo, apesar desse tipo de embalagem ter sido capaz de
acumular a maior percentagem de umidade. Esse fato indica que
essa embalagem n&do deve ser classificada como semipermeéavel como
a principio pensava-se que fosse, devido a espessura de suas paredes.

As embalagens permeaveis — saco de algodao, saco de ania-
gem e saco de papel — apresentaram baixa performance para as con-
dicoes em que o experimento foi conduzido. Apresentaram as mais
baixas percentagens de germinacao, apesar de nio ter havido subs-
tancial perda de vigor, assim como ndo houve uma reducdo acentuaaa
do nimero de plantulas normais muito embora tenham apresentado as
maiores taxas de infestacdo por insetos. A umidade foi menor para
embalagem de saco de papel que, conseqilientemente, apresentou a
maior taxa de infestacdo, o que faz supor que os insetos chegaram
a consumir parte dos tecidos de reserva das sementes.

Fonseca et al. (1980) conservaram sementes de feijao, sem per-
da do poder germinacio e do vigor, em armazenamento comum até 22
meses, quando acondicionadas em sacos de algoddo. No entanto,
Figueiredo et al. (1982) nZo tiveram o mesmo sucesso quando acondi-
cionaram sementes de caupi, cultivar IPEAN-V-69, em saco de algod3o,
sob condigdes de ambiente natural de diversas regides fisiograficas
do Estado do Para. Esse resultado é concordante com o alcancado
neste trabalho.

Figueiredo et al. (1982) também acondicionaram sementes de
caupi em embalagens de saco de aniagem e de saco de papel com
baixa eficiéncia, o que concorda com os resultados alcancados nesta
pesquisa.
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O periodo de armazenamento afeta a qualidade fisica e fisio-
légica de sementes de caupi, cultivar IPEAN-V-69, Tabela 3. Esses
resultados, de um modo geral, estdo de acordo com aqueles obtidos
por Figueiredo et al. (1982).

A germinagdo descresce com o tempo de armazenamento, sen-
do que aos 180 dias ja atingiu taxas que se situaram abaixo do nivel
exigido para comercializagcdo de sementes de feijao macassar (caupi),
Brasil (s.d.).

A tendéncia do vigor é de diminuir com o periodo de armaze-
namento, excegcao ao tempo de 180 dias quando as plantulas tiveram
maior desenvolvimento que nos demais tratamentos. A explicagédo
do fato pode ser feita através das seguintes hipéteses: a) erro de
amostragem; b) tomada inadequada de amostra no laboratério; c)
acéo tendenciosa dos laboratoristas quando da semeadura das semen-
tes; d) pouca precisdo do teste empregado.

A infestagdo aumenta gradativamente com o periodo de arma-
zenamento até 180 dias, e a partir dai parece que o produto quimico
usado no tratamento das sementes, perde seu efeito e aumenta subs-
tancialmente a atividade de insetos, com conseqiiente aumento de
danos. Figueiredo et al. (1982) observaram que aos 180 dias a taxa
de danos causada por insetos ja atingiu indices médios um pouco
maiores, muito embora tenham usado para tratamento uma grama do
produto comercial para cada quilograma de sementes de caupi, culti-
var IPEAN-V-69. Esse fato sugere ser pouco eficaz as dosagens mais
pesadas e tudo leva a crer que o produto perdeu, independente da
quantidade aplicada, o seu principio ativo com o periodo de armazena-
mento, e para tanto deve ter contribuido as condigoes de temperatura
e umidade relativa do ar no local de armazenagem.

As sementes ganham umidades com o periodo de armazena-
mento & medida que aumenta a umidade relativa do ar. Ao compa-
rar-se as percentagens de umidade das sementes, nas diversas épo-
cas de amostragem, observou-se que a taxa maxima foi alcancada aos
180 dias de armazenagem que corresponde ao més de marco/79, que
registrou, entre outros, a maior média de umidade relativa do ar, Ta-
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bela 1. A partir dai a umidade das sementes comeca a diminuir
acentuadamente, possivelmente pelo aumento dos danos as sementes
causados por insetos ou ainda decorrente da redugéo da umidade re-
lativa do ar.

Ao comparar-se os dados dos parametros de qualidade fisica e
fisioldgica no inicio (zero dia) e no final do armazenamento (300 dias).
Tabela 4, pode-se visualizar melhor os efeitos da interacdo, periodo
de armazenamento x tipo de embalagem sobre as sementes de caupi,
cultivar IPEAN-V-69.

Verificou-se que somente as embalagens classificadas como
impermeaveis — tambor de metal e tambor de plastico — foram ca-
pazes de manter as sementes com percentagens de germinagdo acima
do minimo estabelecido para comercializagcdo de sementes béasicas
e fiscalizadas de feijao macassar, Brasil (s.d.). Para esses tipos de
embalagens foram observadas as menores taxas de sementes infes-
tadas ao final do experimento, para tanto é possivel ter contribuido
a menor oscilacdo de umidade das sementes.

As embalagens classificadas neste trabalho como semipermea-
veis apresentaram comportamento variado na conservagido de semen-
tes de caupi, cultivar IPEAN-V-69.

Observou-se que o tambor de papeldo, no final do experimento,
foi a embalagem que permitiu o maior acimulo de umidade por parte
das sementes e, mesmo assim, manteve um indice de infestagcdo bas-
tante baixo; no entanto, houve uma redugdo significativa na capacida-
de germinativa, que deve ter sido provocada pela agdo de microorga-
nismos nao identificados.

As sementes acondicionadas em saco de plastico, no que pese
terem apresentado uma taxa de infestagdo bastante alta, mantiveram
uma razodvel percentagem de germinacé@o, o que leva a crer que a
acdo dos insetos ndo atingiu os embrides mas consumiu parte dos
tecidos de reservas, dai a significativa redugédo no teor de umidace
do produto armazenado,
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As sementes acondicionadas em embalagens permedveis —
saco de algoddo, saco de aniagem e saco de papel — ao final do expe-
rimento foram consideradas inserviveis para efeito de plantio devido
as baixas percentagens de germinagao, reduzido vigor e altos indices
de infestacdo causados por insetos. Os baixos teores de umidade
das sementes acondicionadas nesses tipos de embalagens e as per-
centagens de germinacao observadas levam a supor que 0s insetos
causaram sérios danos aos embrides, além da agdo associada de pos-
siveis microorganismos.

A umidade de armazenamento empregada parece ser ainda ele-
vada para as condicdes tropicais imidas, o que sugere que sementes
de caupi, cultivar IPEAN-V-69, sejam armazenadas com teor de umi-
dade mais baixo, principalmente se forem acondicionadas em emba-
lagens permedveis e semipermeéveis.

CONCLUSAO

Para as condigdes tropicais imidas do Campo Experimental de

Tracuateua, Braganca, Estado do Para, os resultados permitiram con-
cluir que :

— as embalagens impermeaveis (tambor de metal e tambor
de plastico) foram capaz de manter a percentagem de ger-
minacdo acima dos padrbes minimos exigidos para comer-
cializacédo de sementes basicas e fiscalizadas da espécie;

— as embalagens semipermedaveis (tambor de papeldo e saco
de plastico) e permeéaveis (saco de algoddo, saco de ania-
gem e saco de papel) ndo devem ser recomendadas para ar-
mazenamento de semente de caupi, cultivar IPEAN-V-69, por
periodo que se prolongue por mais de 120 dias.

FIGUEIREDO, F.J.C.; FRAZAO, D.A.C.; OLIVEIRA, R.P. de
& CARVALHO J.E.U. de Conservacdo de sementes
de caupi. Belém, EMBRAPA-CPATU, 1982. 23p. (EM-
BRAPA-CPATU. Circular Técnica, 31).
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ABSTRACT: Cowpea seeds, IPEAN-V-69 cultivar, with moisture of
11.7% and 5:1,000 dosage were packed in the following containers:
metal, pasteboard and plastic drum, plastic, cotton, jute fiber and
paper bags and kept under natural conditions in the Experimental
Station of Tracuateua, in Braganca, Pard State. These seeds were
stored during the maximal period of 300 days, since harvesting until
sowing the next year. The containers effects on physical and physio-
logical characteristics of the seeds were appraised by germination
and vigor tests, based on seedlings average length, analysis of the
infested seeds and estimative of moisture content. The results
obtained allowed to infer that the impermeable containers such as
metal and plastic drum were able to maintain the germination per-
centage above minimal standards demanded by marketing of basic
and superintended seeds; the semi-permeable — pasteboard drum
and plastic bags — and permeable containers — jute fiber, cotton
and paper bags — should not used for storage over 120 days.
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