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ARMAZENAMENTO DE SEMENTES DE CAUPI EM REGIOES
FISIOGRAFICAS DO ESTADO DO PARA

RESUMO : Sementes de caupi (Vigna unguiculata (L) Walp.), cultivar
IPEAN-V-69, ap6s terem sido tratadas com Malathion a 2% na pro-
porgdo de 1:1.000 foram acondicionadas em embalagens de saco de
papel kraft, saco de algodao, saco de polietileno e saco de aniagem,
com posterior armazenamento sob condicées de ambiente natural dos
Municipios de Alenquer, Altamira, Belém, Braganca e Capitao Poco
que representaram as regides fisiograficas do Estado do Pard, sendo
que para efeito de comparagdo considerou-se um tratamento em que
as sementes foram estocadas em Belém sob ambiente de sala refri-
gerada. O periodo mdximo de armazenamento, que representou o
intervalo colheita-plantio do ano seguinte, foi de 300 dias. Os efei-
tos dos tratamentos foram estimados peios testes de germinagdo; de
vigor — avaliado pelo comprimento médio das plantulas; de exame
de sementes infestadas; e de determinacdo do teor de umidade. Os
resultados alcangados permitiram concluir que: as condigdes elevadas
de temperatura e de umidade relativa do ar, nos diversos locais de
armazenamento, devem ter concorrido para perdas drasticas de ger-
minacao e de vigor; a umidade de armazenamento deve ter favore-
cido a atividade de insetos que causaram danos significativos & qua-
lidade fisica e fisiolégica das sementes; a dosagem empregada no
tratamento nao foi capaz de manter as sementes livres de insetos
até o final do experimento; as embalagens utilizadas nzao foram efi-
cientes e concorreram para que as sementes atingissem padrdes de
qualidade abaixo dos niveis minimos permitidos; o periodo de arma-
zenamento considerado, para as condicoes em que os experimentos
foram conduzidos, causou efeitos negativos na armazenagem e pro-
vocou sérios danos a qualidade de sementes dessa cultivar.

INTRODUCAO

A cultura do caupi, embora ndao ocupando um dos primeiros lu-
gares na economia do Estado do Para, constitui-se numa fonte basica
de proteina vegetal na alimentacdo de sua popuiagédo, notadamente
na zona rural e periferia dos centros urbanos, onde sua aceitacao e
consumo atingem indices considerados elevados.
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As condigoes ecoldgicas do Estado, assim como de toda regiao
norte brasileira, com diferentes tipos climaticos, permitem o cultivo
do caupi em quase toda sua extensdo. Entretanto, as temperaturas
elevadas e altas percentagens de umidade relativa do ar atmosférico,
caracteristicas das regides tropicais umidas, constituem-se num dos
graves atenuantes para um bom armazenamento de caupi e demais
produtos agricolas. Essas adversidades do ambiente contribuem pa-
ra um decréscimo na qualidade desses produtos durante o periodo
de estocagem refletindo-se, sobremaneira, naqueles que se consti-
tuem meios de propagacdo, como as sementes.

Segundo Sacco (1974), para que as sementes tenham sua qua-
lidade fisiolégica preservada elas precisam ser armazenadas em es-
tado de quiescéncia, isto é, quando o repouso seminal deve-se as
condigdoes externas desfavoréveis a germinagdo. Para tanto os ni-
veis de umidade e temperatura ndao devem atingir pontos criticos que
favorecam a atividade das enzimas digestivas, que contribuem para
o reinicio do desenvolvimento do embrido, através do aproveitamen-
to das substancias de reservas hidrolizadas por essas enzimas, Sac-
co (1975).

Os niveis elevados de umidade relativa e altas temperaturas ace-
leram o processo de respiracdo da semente e, como conseqiéncia,
tem inicio o processo de deterioracdo. De acordo com Delouche
(1968a) a deterioragcdo é um processo degenerativo, continuo e irre-
versivel, cuja conseqiiéncia mais drastica é a perda de viabilidade

das sementes.

Segundo Popinigis (1977), dos fatores ambientais o que maiores
danos podem causar as sementes € a umidade relativa, responsavel
pelas trocas de umidade entre a semente e o ar atmosférico. En-
quanto isso, a temperatura afeta a velocidade dos processos bioqui-
micos que ocorrem na semente. Entretanto é o elevado teor de umi-
dade das sementes o maior responsavel pela perda de germinagao de
lotes armazenados inadequadamente.

De acordo com Cerqueira (1978) sementes de soja acondiciona-
das com 10% de umidade aos trés meses de armazenamento teve
esse nivel aumentado para 13,4% . Por outro lado o teor de umidade
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das sementes tende a estabilizar-se quando é atingido o “ponto de
equilibrio higroscépico” que, segundo Harrington & Douglas (1970},
é variavel conforme a composicdo quimica das mesmas. Assim sen-
do as sementes albuminosas, ricas em proteinas, absorvem mais
dgua do que as de composicdo predominantemente oleaginosas,
quando mantidas sob as mesmas condigoes ambientais, conseqiien-
temente, o ponto de equilibrio é atingido com niveis mais elevados
de umidade. Delouche (1968b) reportou-se sobre o teor de umidade
de equilibrio de algumas sementes e para o caso especifico de fei-
jdo a umidade de equilibrio é 14,5%, quando a umidade relativa do
ar é de 75%.

Para Harrington (1972) diferentes niveis de umidade das semen-
tes determinam condicoes variaveis de armazenamento. Desse mo-
do pode ocorrer o seguinte: sementes com teor de umidade supe-
rior a 45-60% germinam; com teor de umidade entre 18-20% e
45-60% provocam o aquecimento da massa da semente, decorrente
da alta respiracdo e de acdc de microorganismos na presenca do
oxigénio, concorrendo para uma deterioracio mais rapida; com teor
de umidade entre 12-14% e 18-20% favorecem o desenvolvimento
de microorganismos, notadamente de fungos, capazes de infectar as
sementes, especialmente se estiverem danificadas; com teor de umi-
dade entre 8-9% e 12-14% ocorre uma reducdo ou um impedimento
na atividade dos insetos; com teor de umidade entre 4 e 8% favore-
cem 0 armazenamento em embalagens impermeaveis.

Para Ramirez Genel (1966) altas temperaturas e umidade relati-
va do ar, caracteristicas das regides tropicais, se constituem num
dos problemas mais sérios na conservacido de grdos e de sementes,
pois contribuem para o desenvolvimento de fungos, bactérias e inse-
tos que depreciam a qualidade do produto. Delouche et al. (1973)
preconizam, para regides tropicais e subtropicais, certos limites ma-
ximos para temperatura, umidade relativa e periodo de armazenamen-
to, segundo a umidade e o tipo de sementes — se de cereais ou de
oleaginosas. Em funcdo desses parametros, as sementes podem ter
sua viabilidade conservada se armazenadas a curto prazo (até nove
meses) com o maximo de 12% de umidade e mantidas a 30°C e 50%
UR, ou ainda com 13% de umidade em ambiente a 20°C e 60% UR; a
meédio prazo (até dezoito meses) com 10% de umidade sob condigoes



8 —

de 30°C e 40% UR, ou com 12% de umidade e conservadas a 20°C e
50% UR ou sob 10°C e 60% UR; a longo prazo (trés a cinco anos) as
condi¢gbes satisfatérias sdo 10°C e 45% UR, ou também 0-5° e 30-40%
UR para periodos que vao de cinco a quinze anos.

No armazenamento de sementes outro aspecto que deve ser le-
vado em consideragé@o € o tipo da embalagem. De acordo com Popi-
nigis (1976) a finalidade mais importante das embalagens é a de pro-
teger as sementes contra a umidade, insetos, ratos e injirias no ma-
nuseio. Por outro lado devem oferecer facilidades para identificacdo
e venda, e tornar o transporte e 0 manejo das sementes mais prati-
coSs.

Para Popinigis (1976) e Toledo & Marcos Filho (1977) as embala-
gens sio classificadas, segundo as trocas de vapor d'dgua das se-
mentes com o ar atmosférico, em porosas ou permedveis, semiper-
meaveis e impermeaveis. As embalagens permedveis — juta, algo-
dao e papel — devem ser empregadas em climas secos, ou quando
o periodo de armazenamento é relativamente curto; as semipermea-
veis — embalagens de plastico fino, papel tratado com asfalto, papel
plastificado, papel aluminizado, etc. — devem ser usadas quando as
condicdes do ambiente ndo sdo excessivamente umidas e o tempo
de conservacao ndo for muito prolongado; as impermeéveis — sacos
ou envelopes de aluminio, latas metalicas lacradas, recipientes de vi-
dro com gaxetas de vedagdo na tampa e pacotes de aluminio lamina-
do com mylar ou polietileno — devem ser utilizados no acondiciona-
mento de sementes de alto valor, como de hortalicas, esséncias flo-
restais e de plantas ornamentais. Diante do exposto, sob condicdes
tropicais Umidas as sementes deveriam ser armazenadas, preferen-
cialmente, em embalagens impermeaveis, no entanto devido ao seu
alto custo as embalagens semipermedveis devem ser as economica-
mente mais viaveis.

Segundo Clark & Bass (1975) o melhor material para embalagem
é aquele capaz de manter por maior periodo a viabilidade das se-
mentes que devem ter um teor de umidade consideravelmente baixo
para suportar as eventuais oscilagées de temperatura.

Zink & Almeida (1970) afirmaram que sementes de feijoeiro, sob
condicbes de temperatura e umidade relativa de armazém, conservam
seu potencial germinativo apds dois anos de armazenamento quando
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acondicionadas com teor de umidade inferior a 10% . Por outro lado,
Giudice et al. (1972) obtiveram resultados satisfatérios quando ar-
mazenaram graos de feijao, cultivar “Rico 23", com teor de umidade
em torno de 13% e sob temperatura de 18°C. Enquanto isso Silva
(1978) afirma que, para as condigdes brasileiras, o teor de umidade
de 15% para grados garantem o produto durante as fases de comercia-
lizacdo e movimentacdo da safra; para periodos maiores é aconse-
lhavel a secagem até o nivel de 12% . Diante disso, dado o valor das
sementes, essas devem ser armazenadas com niveis bem mais bai-
X0S.

Fonseca et al. (1980) testaram métodos de conservacido de se-
mentes de feijao cultivar “Rico 23", com teor de umidade de 13% e
observaram que o poder germinativo e o vigor sdo mantidos por pe-
riodo de até 22 meses sob as condicdes de armazenamento comum
em Sete Lagoas-MG. Bosco (1978) comparou as condicdoes de ar-
mazenamento de sementes de feijao vigna (caupi) em algumas loca-
lidades do Norte e Nordeste brasileiro e para tanto utilizou a cultivar
Pitidba. Sendo que sob condigbes de armazém aberto de Belém, PA,
observou que as sementes acondicionadas em embalagens de papel
e juta, com teor de umidade de 8,2%, absorveram umidade que apds
quatro meses de armazenamento atingiram niveis desfavoraveis a
preservacao da viabilidade e do vigor.

O trabalho visa a encontrar as melhores condi¢cdes ambientais
para o armazenamento de sementes de caupi, acondicionadas em di-
ferentes tipos de embalagens, haja vista a possibilidade de cultivo
dessa espécie em diversas regides fisiograficas do Estado do Para.

MATERIAL E METODOS

Utilizaram-se sementes de caupi (Vigna unguiculata (L.) Walp.},
cultivar IPEAN-V-69, por ser a mais cultivada em todo Estado do Para.
As sementes foram colhidas de uma lavoura destinada a producéo
de sementes basicas conduzida no Campo Experimental de Tracua-
teua, pertencente ao Centro de Pesquisa Agropecudria do Tropico
Umido (CPATU), unidade descentralizada da Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuédria (EMBRAPA), e localizado no Municipio de Bra-

ganca, Estado do Para.
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As sementes, apos o beneficiamento das vagens, foram coloca-
das a secar ao sol até atingir o nivel de 13% de umidade. Ao ser
atingido esse nivel foi feita uma amostragem para realizagdo dos
testes de controle de qualidade fisica e fisiolégica das sementes, que
constaram de avaliagcao da percentagem de germinacéo, do vigor, do
teor de umidade e do exame de sementes infestadas.

A percentagem de germinacdo foi determinada sob condicées
ambientais de Belém, PA, onde plantaram-se quatro rolos por repe-
ticao estatistica que foram mantidos numa pequena sala de alvenaria
de 4,9m® com luz constante, na qual foi mantido um reservatorio com
agua com vistas a manter um nivel satisfatério de umidade no am-
biente. Por rolo foram semeadas 50 sementes, sendo a primeira
contagem realizada cinco dias apdés o plantio e a ultima no oitavo,
conforme prescricic das Regras para analise de sementes (Brasil,
1976).

O papel empregado como substrato no teste de germinacédo foi
do tipo comum para embrulho, com bom poder de absorcao e reten-
cao da umidade, presumivelmente desprovido de substéancias téxicas
e sem evidéncia de corantes soliveis em &agua, e pH médio em tor-
no de 6,3. Devido a facilidade de “rasgo” do substrato, quando da
~erminacdo, as sementes foram semeadas entre camadas de quatro
e duas dobras do papel. O substrato foi umedecido conveniente-
mente com agua destilada no inicio dos testes e no decorrer dos
mesmos sempre que houve necessidade.

Para o céalculo das percentagens de germinacdo foi levado em
consideracdo as tabelas de tolerdncia prescritas pelas Regras para
analise de sementes (Brasil 1976).

A avaliacdo do vigor foi feita através do comprimento médio da
plantula expresso em milimetros. Semearam-se sobre o substrato
papel do tipo comum para embrulho, dez sementes sobre uma linha
tracada previamente e com a radicula apontando para a mesma dire-
cdo, segundo recomendaci@o de Popinigis (1977). Os dois rolos, re-
presentativos de cada um dos tratamentos por repeticao estatistica,
foram colocados em pé com as radiculas apontando para baixo. Ao
final de cinco dias as plantulas normais foram medidas e, para tan-
to, considerou-se o intervalo entre a extremidade inferior da radicu-
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la e o ponto de insergdo dos cotilédones. O comprimento médio foi
obtido pela somatdria das medidas tomadas para cada repeticédo e
dividida pelo nimero de plantulas normais observadas.

No estabelecimento de plantulas normais, tanto nos testes de
germinacdo como de vigor, levaram-se em consideragdo o que pres-
crevem as Regras para andlise de sementes (Brasil 1976).

A determinacido da umidade das sementes foi feita através do
método da Estufa e procedeu-se conforme prescrevem as Regras pa-
ra analise de sementes (Brasil, 1976). Para tanto utilizou-se uma
estufa elétrica regulada a 105°C 4 3°C, e a amostra de 200g de se-
mentes foi dividida proporcionalmente em quatro subamostras que
foram submetidas a desidratacdo pelo periodo de 24 horas. Apéds
esse intervalo as latas onde estavam acondicionadas as quatro sub-
amostras foram imediatamente tampadas e colocadas num desseca-
dor para esfriamento pelo periodo de 15 minutos. A seguir realiza-
ram-se as pesagens em balanca elétrica com precisdo de duas casas
decimais. A percentagem de umidade foi calculada na base do peso
Umido através da férmula:

100 (P — p)

P—t

onde P é o peso bruto inicial de cada subamostra (repeticdo); p € o
peso bruto final apds a desidratacéo, e t é o peso da lata com sua res-
pectiva tampa (tara).

O exame de sementes infestadas foi realizado conforme prescri-
cdo das Regras para analise de sementes (Brasil 1976). Tomaram-
se ao acaso duas amostras de 100 sementes e fez-se a contagem da-
quelas consideradas atacadas por insetos. O resultado final foi de-
terminado pela média das percentagens obtidas em cada uma das
amostras.

Antes do accndicionamento as sementes foram tratadas com
Malathion a 2%, na propor¢cdo de 1g do produto para 1.000g de se-
mentes. A seguir as sementes foram embaladas em sacos de ania-
gem; de algodéo; de papel kraft, com duas dobras; e de polietileno
transparente, com 0,imm de espessura. Cada embalagem comportou
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1.000 gramas de sementes que eram descartadas apés a tomada dos
dados de controle de qualidade fisica e fisiolégica ao final de cada
periodo de armazenagem.

As sementes devidamente embaladas foram remetidas aos Mu-
nicipios de Alenquer (Médio Amazonas), Altamira (Médio Xingu) Bra-
ganca (Microrregido Bragantina) e Capitdo Poco (Microrregiao Gua-
jarina) que representaram as regides fisiograficas do Estado do Para.
Em Belém foram consideradas duas condicdes de armazenagem, sen-
do uma sob ambiente natural e outra sob ambiente de sala refrige-
rada em substituicdo a uma camara seca e fria.

As condigdes climatoldgicas dos locais de armazenamento, se-
gundo a classificacdo de Koppen citada por Bastos (1972), indicam
que o Municipio de Belém € do tipo climéatico Afi, que caracteriza-se
por apresentar chuvas abundantes durante todo ano e a precipitacao
pluviométrica, nos meses menos chuvosos, é sempre superior a
60mm; os Municipios de Alenquer, Bragangca e Capitdo Poco enqua-
dram-se dentro do tipo Ami, cujo regime pluviométrico estabelece
uma estacao relativamente seca, porém com um total de precipitacao
anual capaz de manter esse periodo; o Municipio de Altamira locali-
za-se numa faixa de transicdo entre os tipos climaticos Ami e Awi
com certa tendéncia para esse ultimo, cujas caracteristicas sdo as de
apresentar um indice pluviométrico anuai relativamente elevado, com
nitida estacéo seca. A excecdo de Belém, os demais Municipios sao
produtores de caupi e apresentam potencial satisfatorio para expan-
sdo dessa cultura, dai a escolha dos mesmos como tratamentos nes-
ta pesquisa. Para tanto levaram-se também em consideragio o esta-
gio atual da cultura, o potencial de producao e a viabilidade de mer-
cado, além dos fatores agroecoldgicos.

Com relacdo aos fatores agroecolégicos consideram-se as infor-
macgdes constantes de literaturas a respeito das exigéncias minimas
de cultura. Segundo Oliveira & Silva (1981) as condi¢des 6timas pa-
ra o desenvolvimento do caupi estdo entre as temperaturas médias
mensais de 18°C e 34°C, e quanto ao fator hidrico o mais importante
€ nao haver escassez de umidade no solo no intervalo compreendido
entre o plantio e a maturagdo das vagens. Moraes & Bastos (1972)
referem-se que para o cuitivo do feijdo, temperaturas abaixo de 16°C
sao prejudiciais a cultura, enquanto que superiores a 30°C prejudicam
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apenas algumas cultivares; por outro lado uma precipitacdo de
100mm por més satisfaz as necessidades hidricas da espécie. Oli-
veira & Silva (1981) também fazem referéncias a exigéncias de solo
e afirmam que o caupi pode ser cultivado em quase todos os tipos
de formacobes, que vdo desde as areno-argilosas até as argilosas, no
entanto é importante que apresentem boa conducido de agua e otimas
condicbes de aeracdo na zona radicular e, segundo eles, é possivel
cultiva-lo em faixa bastante amplas de pH.

As normais de temperatura e umidade relativa, estabelecidas de
dados acumulados por dez ou mais anos, segundo Bastos (1972), in-
dicam os seguintes valores médios: Belém — temperatura maxima
31,4°C, temperatura minima 22,4°C e umidade relativa do ar 86%;
Braganca, com dados registrados no Campo Experimental de Tracua-
teua — temperatura maxima 31,0°C, temperatura minima 20,2°C e
umidade relativa do ar 86%; Altamira — temperatura maxima 31,0°C,
temperatura minima 21,1°C, sendo que nesse trabalho nao ha refe-
réncia de dados de umidade relativa do ar, entretanto dados acumu-
lados no periodo de 1978 a 1980 no Instituto Nacional de Meteorolo-
gia — 2.° DISME indicam que a média gira em torno de 84%. Nesse
trabalho também né@o ha registro de dados para Alenquer e Capitédo
Poco, no entanto para o municipio do Baixo Amazonas podem ser ex-
trapolados aqueles dados referentes a Santarém, cujos valores mé-
dios sao os seguintes: temperatura maxima de 31,2°C, temperatura
minima de 22,6° e umidade relativa do ar de 84% . Por outro lado pa-
ra Capitdo Poco podem ser extrapolados os dados de Braganca, pois
as variagdes que devem existir, notadamente para os fatores tempe-
ratura e umidade relativa do ar, ndo devem ser significativas. Essas
condicoes climaticas devem satisfazer as exigéncias da cultura, a
se julgar pelas indicagbes das literaturas consultadas.

Os experimentos foram distribuidos em delineamento inteiramen-
te casualizado e os tratamentos foram arranjados em esquema fato-
rial, sendo quatro niveis para embalagens e cinco niveis de periodo
de armazenamento para cada local. Foi feita inicialmente analise
conjunta para testar efeito de locais, na qual os tratamentos foram
também arranjados em esquema fatorial. A comparacdo entre trata-
mentos foi feita através do teste de Duncan ao nivel de 5% de pro-
babilidade.
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A avaliagcdo dos tratamentos foi feita através de amostragens
periddicas, realizadas a cada 60 dias, a partir do inicio do armazena-
mento. Os parametros considerados para efeito de comparacao fo-
ram os testes de germinacéo, de vigor, de exame de sementes infes-
tadas e de determinacao do teor de umidade das sementes. Esses
testes foram conduzidos conforme descrito anteriormente, excecao
feita a determinacdo da umidade que foram realizadas em aparelho
de leitura rapida do tipo “Dole”, haja vista que, no periodo de setem-
bro de 1977 a julho de 1978, o Laboratério de Sementes do CPATU
ndo dispunha de infraestrutura suficiente que permitisse a realizagcé@o
de um numero relativamente grande de anélises desse tipo. Entre-
tanto para cada tratamento e por amostragem fizeram-se duas deter-
minagdes e o resultado final foi a média das respectivas leituras.

A duragdo do armazenamento foi de 300 dias relativo ao periodo
compreendido entre a colheita e o plantio seguinte.

RESULTADOS

Na amostragem controle realizada imediatamente apés a seca-
gem e antes do inicio do armazenamento observaram-se para os pa-
rametros de avaliacdo da qualidade fisica e fisiolégica de sementes
de caupi, cultivar IPEAN-V-69, os seguintes valores médios: germina-
¢do 96,5%; vigor — comprimento médio da plantula — 210,4mm; in-
festacao 0,8% e umidade 13,4%.

Na Tabela 1 sdo mostrados dados médios climaticos mensais
acumulados nos Municipios que representaram as regides fisiografi-
cas e que servirdo de base para discussdo e explicacdo de determi-
nados fendmenos que ocorreram durante a execug¢do dos experimen-
tos.

A andlise conjunta revelou através do teste F que houve diferen-
ca altamente significativa, ao nivel de 1% de probabilidade, para lo-
cal de armazenamento, embalagem, periodo de armazenamento e in-
teracoes local x embalagem, local x periodo de armazenagem e local
x embalagem x periodo de armazenagem. Os coeficientes de varia-
cdo de 3,08% (germinagdo), 5,03% (vigor), 11,69% (infestacdo) e
2,64% (umidade) revelaram que houve boa precisédo experimental.
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A Tabela 2 mostra dados de qualidade fisica e fisioldgica de se-
mentes de caupi armazenadas em diferentes locais do Estado do Pa-
ra.

Os dados médios de germinagdo revelaram que as sementes
mantidas sob condigdes de sala refrigerada em Belém (77%) foram
significativamente superiores a todas dos demais locais de armaze-
namento, sendo que as de Alenquer (70,5%), Bragan¢a (70%) e Ca-
pitdo Pocgo (70%) foram significativamente superiores as de Altami-
ra (68%) e de Belém, sob condicoes de ambiente natural (66%), que
também foram diferentes entre si.

TABELA 2 — Efeitos de armazenamento, em diversas regioes fisiograficas do
Estado do Para, sobre a qualidade fisica e fisiolégica de semente
de caupi, cultivar IPEAN-V-69.

Parametros
Local
Germinacéao Vigor Infestacéo Umidade
(%) (mm) (%) (%)

Alenquer 705b 2099b 16,8b 138 ¢
Altamira 68,0 c 204,7¢c 270 e 14,0d
Belém — ca 66,0d 196,8d 243d 155 f
Belém — sr 77,0 a 2313 a 116a 12,7a
Bragancga 700b 208,1 bc 224 ¢ 145¢c
Capitdo Pogo 700b 207,8 be 344f 13,5b

Nota: Em cada coluna, médias sequidas de letras diversas diferiram significativa-
mente entre si, ao nivel de 5% de probabilidade, segundo o teste de Dun-
can.

ca — condigdes de ambiente natural.

sr — condi¢cdes de ambiente de sala refrigerada.

O vigor foi maior para as sementes armazenadas em Belém, sob
ambiente de sala refrigerada (231,3mm), que foi estatisticamente su-
perior ao dos demais locais de armazenamento. Por outro lado os
resultados de Alenquer (209,9mm), Braganca (208,1mm), Capitédo Po-
¢o (207,8mm), Altamira (204,7mm) e Belém sob condigdes de ambien-
te natural (196,8mm) mostraram que ndo houve diferenga estatistica
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entre aquelas mantidas nos ambientes de Alenquer, Braganca e Ca-
pitdo Pogo, sendo que os dois dltimos nédo diferiram significativamen-
te de Altamira, enquanto isso as condicbes de ambiente natural de
Belém foi estatisticamente inferior a todos os locais de armazena-
gem.

As condicdoes de sala refrigerada de Belém apresentou semen-
tes com a menor taxa de infestacdo (11,6%), sendo estatisticamente
diferente de Alenquer (16,8%), Braganca (22,4%), Belém sob condi-
cOes de ambiente natural (24,3%), Altamira (27,0%) e Capitdo Pogo
(34,4%) que diferiram entre si.

As sementes armazenadas em Belém sob condicGes de sala re-
frigerada apresentaram o menor ganho médio de umidade (12,7%),
sendo significativamente inferior a Capitdo Poco (13,5%), Alenquer
(13,8%), Altamira (14,0%), Braganca (14,5%) e Belém sob condicoes
de ambiente natural 15,5%) que diferiram significativamente entre si.

Na Tabela 3 sdao mostrados os efeitos de embalagem sobre a
qualidade fisica e fisioldgica de sementes de caupi armazenadas em
diversas regides fisiograficas do Estado do Para.

TABELA 3 — Efeitos de embalagem sobre a qualidade fisica e fisiolégica de se-
mentes de caupi, cultivar IPEAN-V-69, armazenadas em diversas re-
gioes fisiograficas do Estado do Para.

Parametros
Embalagens =
Germinacgéo Vigor Infestacéo Umidade
(%) (mm) (%) (%)

Saco de papel kraft 81,0a 2269 a 11,0 a 141 ¢
Saco de algodo 770b 2216b 144 b 14,0 b
Saco de polietileno 610c 1954 ¢ 310¢c 142 d
Saco de aniagem 62,0¢c 1952 ¢ 35,0d 138a

Nota: Em cada coluna, médias seguidas de letras diversas diferiram significativa-
mente entre si, ao nivel de 5% de probabilidade, segundo o teste de Dun-
can.

O teste de germinacdo mostrou que o melhor acondicionador é
o saco de papel kraft (81,0%) que diferiu significativamente do saco
de algodao (77,0%), saco de aniagem (62,0%) e saco de polietileno
(61,0%), sendo que os dois ultimos néo diferiram entre si.
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O vigor das sementes mostrou que a melhor embalagem foi o
saco de papel kraft (226,9mm) que diferiu estatisticamente dos de-
mais acondicionadores. Por outro lado o saco de algoddo (221,6mm)
foi significativamente superior ao saco de polietileno (195,4mm) e sa-
co de aniagem (195,2mm) que nao diferiram entre si.

A percentagem de infestacdo foi menor para as sementes acon-
dicionadas em saco de papel kraft (11,0%) que foram estatisticamen-
te diferentes daquelas mantidas em saco de algoddo (14,4%), saco
de polietileno (31,0%) e saco de aniagem (35,0%) que foram diferen-
tes entre si.

O menor ganho médio de umidade no decorrer do experimento
foi apresentado pelas sementes acondicionadas em saco de aniagem
(13,8%) que foi estatisticamente diferente de saco de algodao
(14,0%), saco de papel kraft (14,1%) e saco de polietileno (14,2%)
que também foram diferentes entre si.

A Tabela 4 apresenta dados referentes aos efeitos de periodo
de armazenamenio sobre a qualidade fisica e fisiolégica de semen-
tes de caupi armazenadas em diferentes zonas fisiograficas do Esta-
do do Para.

TABELA 4 — Efeitos de periodo de armazenamento sobre a qualidade fisica e fi-
siolégica de sementes de caupi, cultivar IPEAN-V-69, armazenadas
em diversas regides fisiograficas do Estado do Para.

Parametros
Periodo
Germinacao Vigor Infestacao Umidade

(%) (mm) (%) (%)
60 dias 940 a 2872a 25a 134 a
120 dias 910b 256,5b 49b 13,7b
180 dias 85.0c 2148 ¢ 119¢ 152¢

240 dias 52,0d 169,4 d 33,2d —_
300 dias 290e 120,2 e 613e 13,7b

Nota: Em cada coluna, médias seguidas de letras diversas diferiram significativa-
mente entre si, ao nivel de 5% de probabilidade, segundo o teste de Dun-
can.
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A germinacdo foi sensivelmente afetada pelo periodo de arma-
zenagem, sendo que o tempo de 60 dias (94,0%) foi significativamen-
te superior a 120 dias (91,0%), 180 dias (85,0%), 240 dias (52,0%) e
300 dias (29,0%) que foram diferentes estatisticamente.

O comprimento médio das plantulas, que serviu para avaliar o
vigor das sementes, mostrou que esse parametro fisiolégico é redu-
zido com o periodo de armazenamento, assim sendo o espaco de 60
dias com 287,9mm foi o que apresentou melhor desempenho e foi
significativamente superior a 120 dias (256,5mm), 180 dias (214,8mm),
240 dias (169,4mm) e 300 dias (120,2mm) que diferem entre si.

A infestacdo também aumentou com o tempo de armazenagem,
sendo que a verificada para o periodo de 60 dias (2,5%) foi diferente
estatisticamente das de 120 dias (4,9%), 180 dias (11,9%), 240 dias
(33,2%) e 300 dias (61,3%) que foram diferentes entre si.

O periodo de armazenamento por 60 dias (13,4%) foi o que apre-
sentou sementes com o menor ganho médio de umidade e foi signi-
ficativamente diferente dos demais tempos de estocagem, sendo que
120 dias (13,7%) e 300 dias (13,7%) foram iguais estatisticamente e
diferiram de 180 dias (15,2%).

Na amostragem correspondente ao periodo de 240 dias de arma-
zenamento ndo foram determinados os niveis de umidade das semen-
tes estocadas nas diversas regides fisiograficas do Estado do Para,
devido a problemas mecanicos no aparelho tipo “Dole” usado na de-
terminacdo desse parametro.

Tendo em vista a interacdo embalagem x periodo de armazena-
mento x local ter sido altamente significativa foi feita analise indivi-
dual para cada local de armazenagem.

Experimento 1 — Alenquer

A andlise estatistica revelou através do teste F que houve dife-
renca altamente significativa, ao nivel de 1% de probabilidade, para
os fatores embalagem, periodo de armazenamento e interacdo emba-
lagem x periodo de armazenamento avaliados pelos parametros ger-
minacao, vigor e infestagdo, enquanto que para teor de umidade das
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sementes houve diferenca significativa para embalagem e interacao
embalagem x periodo de armazenamento e altamente significativa pa-
ra periodo de armazenamento. Os coeficientes de variagao de 3,29%
(germinagdo); 5,19% (vigor); 10,41% (infestagé@o); e 3,78% (umida-
de) conferiram boa precisdo experimental.

Os efeitos de embalagem sobre a qualidade fisica e fisiol6gica
das sementes de caupi armazenadas, no Municipio de Alenquer, sao
mostrados na Tabela 5.

TABELA 5 — Efeitos de embalagem sobre a qualidade fisica e fisiolégica de se-
mentes de caupi, cultivar IPEAN-V-69, armazenadas no Municipio de
Alenquer, Estado do Para.

Parametros

Embalagens - -

Germinacéo Vigor Infestacédo Umidade

(%) (mm) (%) (%)

Saco de papel kraft 78,0 a 2248 a 5,6a 13,8 ab
Saco de algodéao 740b 219,3 a 75b 14,1b
Saco de polietileno 65,5¢c 1996 b 25,7¢ 136a
Saco de aniagem 645¢c 196,0b 28,4d 136a

Nota: Em cada coluna, médias seguidas de letras diversas diferiram significativa-
mente entre si, ao nivel de 5% de probabilidade, segundo o teste de Dun-
can.

Através do teste de germinacao verificou-se que as sementes
mantidas em saco de papel kraft (78,0%) foram significativamente
superior aquelas embaladas nos demais tipos de embalagens, sendo
que ndo houve diferenca estatistica entre aquelas acondicionadas em
saco de polietileno (65,5%) e saco de aniagem (64,5%), que no en-
tanto foram inferiores as da embalagem de saco de algodao (74,0%).

Os dados de vigor das plantulas mostraram que as embalagens
de saco de papel kraft (224,8mm) e saco de algodédo (219,3mm) nac
diferiram entre si, mas foram superiores as embalagens de saco de
polietileno (199,6mm) e saco de aniagem (196,0mm) que nZo foram
diferentes estatisticamente.
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As percentagens de infestacdo foram menores nas sementes
acondicionadas em sacos de papel kraft (5,6%) que diferiram signi-
ficativamente das verificadas para saco de algodao (7,5%), saco de

polietileno (25,7%) e saco de aniagem (28,4%) que foram estatisti-
camente diferentes.

O menor ganho médio de umidade (13,6%) no decorrer do arma-
zenamento foi registrado para as sementes acondicionadas em sacos
de polietileno e de aniagem que nzo diferiram significativamente da-
quelas mantidas em embalagem de saco de papel kraft (13,8%) que,
por outro lado, ndo diferiram das de saco de algodao (14,1%).

A Tabela 6 mostra os resultados médios observados na avalia-
cdo dos parédmetros de qualidade de sementes de caupi em funcéo
do periodo de armazenamento no Municipio de Alenquer.

Observou-se que o armazenamento por 60 dias (94,5%) foi a que
causou menor prejuizo & germinacdo das sementes, sendo significa-
tivamente superior aos periodos de 120 dias (92,0%), 180 dias

(88,0%]), 240 dias (52,0%) e 300 dias (26,0%) que foram estatistica-
mente diferentes.

TABELA 6 — Efeitos de periodo de armazenamento sobre a qualidade fisica e fi-

siologica de sementes de caupi, cultivar IPEAN-V.69, armazenadas
no Municipio de Alenquer, Estado do Para.

Parametros
Periodo
Germinagio Vigor Infestagao Umidade

(%) (mm) (%) (%)
60 dias 94.5a 283,7a 30a 132a
120 dias 920b 2601 b 3.2a 136b
180 dias 88,0c 2138¢ 38a 143c

240 dias 52,0d 1776 d 16,3b —_
300 dias 260e 1144 e 576 ¢ 140c

Nota: Em cada coluna, médias seguidas de letras diversas diferiram significativa-

mente entre si, ao nivel de 5% de probabilidade, segundo o teste de Dun-
can.
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O vigor das sementes também é reduzido com o periodo de ar-
mazenamento, sendo que o de 60 dias (283,7mm) foi significativamen-
te superior ao de 120 dias (260,1mm), 180 dias (213,8mm), 240 dias
(177,6mm) e 300 dias (114,4mm) que, por outro lado foram estatistica-
mente diferentes.

Os dados de infestagdo de insetos mostram que na@o houve dife-
renca significativa entre os periodos de armazenagem por 60 dias
(3,0%), 120 dias (3,2%) e 180 dias (3,8%), no entanto foram supe-
riores a 240 dias (16,3%) e 300 dias (57,6%) que foram diferentes

significativamente entre si.

Observou-se também que o menor ganho médio de umidade foi
registrado para as sementes armazenadas pelo periodo de 60 dias
(13,2%) que diferiu estatisticamente das dos demais periodos, sen-
do que aos 120 dias a umidade média era de 13,6% que foi significa-
tivamente diferente de 300 dias (14,0%) e 180 dias (14,3%) que, por
sua vez nao foram diferentes entre si.

Experimento 2 — Altamira

O teste F revelou que houve diferenca altamente significativa ao
nivel de 1% de probabilidade para os fatores embalagem, periodo de
armazenamento e interacdo embalagem x periodo de armazenamento.
Os coeficientes de variacdo de 3,28% (germinacio); 4,14% (vigor);
9,04% (infestacao); e 2,08% (umidade) mostram que houve uma boa
precisdo experimental.

A Tabela 7 mostra os efeitos de embalagens sobre os parame-
tros de germinacao, vigor, infestacdo e teor de umidade das semen-
tes de caupi armazenadas no Municipio de Altamira.
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TABELA 7 — Efeitos de embalagem sobre a qualidade fisica e fisioldgica de se-
mentes de caupi, cultivar IPEAN-V-69, armazenadas no Municipio de
Altamira, Estado do Para.

Parametros
Embalagens
Germinagdo Vigor Infestagdo Umidade
(%) (mm) (%) (%)

Saco de papel kraft 810a 2313 a 126 a 138a
Saco de algodao 72,0b 2134b 18,8 b 141b
Saco de polietileno 58,0d 1888 c 341¢c 142b
Saco de aniagem 60,0c 185,6 ¢ 425d 139a

Nota : Em cada coluna, médias seguidas de letras diversas diferiram significativa-
mente entre si, ao nivel de 5% de probabilidade, segundo o teste de Dun-
can.

O saco de papel kraft com 81,0% de sementes germinadas foi
significativamente superior a todos os demais tipos de embalagens,
enquanto isso o saco de algoddo (72,0%), saco de polietileno (58,0%)
e saco de aniagem (60,0%) também diferiram estatisticamente entre
si.

O vigor das sementes também foi varidavel segundo o tipo de em-
balagem, desse modo observou-se que o saco de papel kraft
(231,3mm) apresentou melhor performance que os demais acondicio-
nadores e foi estatisticamente superior ao saco de algodédo (213,4mm),
saco de polietileno (188,8mm) e saco de aniagem (185,6mm), sendo
que os dois dltimos ndo acusaram diferengas entre si.

A infestacido das sementes acondicionadas em saco de papel
kraft (12,6%) foi significativamente inferior aquelas registradas para
sacos de algodao (18,8%), saco de polietileno (34,1%) e saco de ania-
gem (42,5%), sendo que todas embalagens foram estatisticamente
diferentes quando comparadas entre si.

Os niveis de umidade das sementes variaram conforme o tipo de
embalagem, sendo que as de sacos de papel (13,8%) e aniagem
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(13,9%) foram estatisticamente iguais, no entanto foram diferentes
significativamente das de sacos de algoddo (14,1%) e de polietileno
(14,2%) que nao diferiram entre si.

Os efeitos de periodo de armazenamento sobre as sementes de
caupi armazenadas no Municipio de Altamira sdo apresentadas na
Tabela 8.

TABELA 8 — Efeitos de periodo de armazenamento scbre a qualidade fisica e fi-
siolégica de sementes de caupi, cultivar IPEAN-V-69, armazenacas
no Municipio de Altamira, Estado do Para.

Parametros
Periodo
Germinacéo Vigor Infestacéo Umidade

(%) (mm) (%) (%)
60 dias 920a 2836a 23a 12,7 a
120 dias 90,0b 2534b 52b 14,0b
180 dias 840c 209.8¢c 13,3 ¢ 154 ¢

240 dias 43,5d 161,5d 42,0d —

300 dias 29,0e 1149 e 722e€ 139b

Nota: Em cada coluna, médias seguidas de letras diversas diferiram significativa-
mente entre si, ao nivel de 5% de probabilidade, segundo o teste de Dun-
can.

-

A percentagem média de germinacéo relativa & estocagem pelo
espaco de 60 dias (92,0%) foi significativamente superior as dos de-
mais periodos de armazenamento, sendo que as de 120 dias (90,0%),
180 dias (84,0%), 240 dias (43,5%) e 300 dias (29,0%) foram dife-
rentes entre si.

O vigor das sementes é reduzido com o periodo de armazenagem,
sendo que os periodos de 60 dias (283,6mm), 120 dias (253,4mm), 180
dias (209,8mm), 240 dias (161,5mm) e 300 dias (114,9mm) foram sig-
nificativamente diferentes entre si.

A percentagem de sementes infestadas aumentou com o periodo
de armazenamento, sendo que a estocagem por 60 dias com 2,3% foi
estatisticamente diferente das referentes aos periodos de 120 dias
(5,2%), 180 dias (13,3%), 240 dias (42,0%) e 300 dias (72,2%).
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Quanto aos dados de umidade das sementes observou-se que o
periodo de armazenagem por 60 dias (12,7%) foi diferente significati-
vamente de 300 dias (13,9%), 120 dias (14,0%) e 180 dias (15,4%),
sendo que esse ultimo diferiu estatisticamente de 120 dias e 300 dias.

Experimento 3 — Belém, condicoes de ambiente natural

O teste F revelou que houve diferenca altamente significativa, ao
nivel de 1% de probabilidade, para os fatores embalagem, periodo de
armazenamento e interacdo embalagem x periodo de armazenamento.
O experimento teve boa precisao experimental haja vista os coeficien-
tes de variacdo observados de 2,15%, 4,15%, 11,07% e 2,14%, para
germinagdo, vigor, infestacdo e umidade das sementes, respectiva-

mente.

A Tabela 9 mostra os efeitos dos diversos tipos de embalagens
sobre a qualidade fisica e fisiolégica de sementes de caupi armaze-
nadas em Belém sob condicbes de ambiente natural.

TABELA 9 — Efeitos de embalagem sobre a qualidade fisica e fisiolégica de se-
mentes de caupi, cultivar IPEAN-V-69, armazenadas sob condicoes
de ambiente natural do Municipio de Belém, Estado do Para.

Parametros
Embalagens
Germinacdo Vigor Infestagéo Umidade
(%) (mm) (%) (%)

Saco de papel kraft 710b 209.3a 7.9a 15.8¢
Saco de algodao 720a 207,5a 134b 15,5b
Saco de polietileno 61,0c 184,8b 346¢C 15,8 ¢
Saco de aniagem 60,0d 1856 b 414d 149a

Nota: Em cada coluna, médias seguidas de letras diversas diferiram significativa-
mente entre si, ao nivel de 5% de probabilidade, segundo o teste de Dun-
can.

Com 72% de germinacdo o acondicionamento das sementes em
saco de algodédo foi significativamente superior ao saco de papel
kraft (71%), saco de polietileno (61,0%) e saco de aniagem (60,0%)
que foram diferentes entre si.
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Para o parametro vigor o saco de papel kraft com 209,3mm de
comprimento médio das plantulas foi estatisticamente igual ao saco
de algodao (207,5mm), mas, no entanto, foram superiores ao saco de
aniagem (185,6mm) e saco de polietileno (184,8mm) que foram esta-
tisticamente iguais.

A infestacdo das sementes aumentou significativamente a partir
do saco de papel kraft (7,9%) que diferiu de saco de algodao (13,4%),
saco de polietileno (34,6%) e saco de aniagem (41,4%) que também
diferiram entre si.

O menor ganho médio de umidade foi registrado para as semen-
tes acondicionadas em saco de aniagem (14,9%) que foram estatisti-
camente inferior as dos demais tratamentos, sendo que aquelas man-
tidas em saco de algodao (15,5%) também diferiram significativamen-
te das acondicionadas em saco de papel kraft e saco de polietileno,
ambos com 15,8% de sementes infestadas.

Na Tabela 10 sao mostrados os efeitos do periodo de armazena-
mento na conservacdo da qualidade fisica e fisiolégica de sementes
de caupi, sob condigdes de ambiente natural do Municipio de Belém.

TABELA 10 — Efeitos de periodo de armazenamento sobre a qualidade fisica e fi-
siolégica de sementes de caupi, cultivar IPEAN-V-69, armazenadas
sob condicoes de ambiente natural do Municipio de Belém, Estado

do Para.
Parametros
Periodo
Germinagdo Vigor Infestacdo Umidade

(%) (mm) (%) (%)
60 dias 93.0a 2815a 16a 154b
120 dias 910b 2520b 42b 152b
180 dias 860c 2013¢c 18,2¢c 172c

240 dias 515d 143.2d 350d —
300 dias 80e 1059 e 626 e 142 a

Nota: Em cada coluna, médias seguidas de letras diversas diferiram significativa-
mente entre si, ao nivel de 5% de probabilidade, segundo o teste de Dun-
can.
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O resultado de germinacdo observado para as sementes armaze-
nadas por 60 dias (93,0%) foi significativamente superior aos demais
tratamentos, 120 dias (91,0%), 180 dias (86,0%), 240 dias (51,5%) e
300 dias (8,0%) que foram diferentes estatisticamente quando com-
parados entre si.

O vigor das sementes decresceu com o periodo de armazenamen-
to, sendo que o referente ao periodo de 60 dias (281,5mm) foi esta-
tisticamente superior aos de 120 dias (252,0mm), 180 dias (201,3mm),
240 dias (143,2mm) e 300 dias (105,9mm) que foram diferentes signi-
ficativamente quando comparados entre si.

A infestacdo aumentou a medida que as sementes foram man-
tidas por mais tempo no armazém, sendo que aos 60 dias o indice
de sementes infestadas foi de apenas 1,6%, que diferiu estatistica-
mente daquelas armazenadas pelos periodos de 120 dias (4,2%), 180
dias (18,2%), 240 dias (35,0%) e 300 dias (62,6%) que acusaram di-
ferencas entre si.

O comportamento de ganho médio de umidade pelas sementes
mostra que aquelas mantidas em armazenamento pelo periodo de 300
dias (14,2%) foram as que apresentaram o mais baixo teor, sendo es-
tatisticamente diferente daquelas armazenadas por 120 dias (15,2%]),
60 dias (15,4%) — que ndo diferiram entre si — e por 180 dias
(17,2%) que apresentou a maior taxa de absorcz@o de agua.

Experimenio 4 — Belém, sob ambiente de sala refrigerada

O teste F acusou efeito significativo para embalagem, periodo de
armazenamento e interacdo embalagem x periodo de armazenamento,
ao nivel de 1% de probabilidade. Os coeficientes de variagdo de
3,48% (germinagao); 3,73% (vigor) e 1,95% (umidade) indicaram boa
precisdo experimental para esses parametros, enquanto que para a
infestacdo o coeficiente foi de 17,05%.

A Tabela 11 mostra o comportamento das sementes de caupi
acondicionadas em diferentes embalagens, sob ambiente de sala re-
frigerada no Municipio de Belém.
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TABELA 11 — Efeitos de embalagem sobre a qualidade fisica e fisiologica de se-
mentes de caupi, cultivar IPEAN-V-69, armazenadas sob ambiente
de sala refrigerada no Municipio de Belém, Estado do Para.

Parametros
Embalagens -
Germinacéao Vigor Infestagéo Umidade
(%) (mm) (%) (%)
Saco de papel kraft 88,0a 2406 a 45a 13,1b
Saco de algodio 80,0b 2354 a 54a 12,1 a
Saco de polietileno 70,0 ¢ 225,7b 144b 132b

Saco de aniagem 68,0d 2236b 22,1¢ 12,2a

Nota : Em cada coluna, médias seguidas de letras diversas diferiram significativa-
mente entre si, ao nive! de 5% de probabilidade, segundo o teste de Dun-
can.

Observou-se que o acondicionamento das sementes em sacos
de papel kraft (88,0%) foi significativamente superior ao saco de al-
godao (80,0%), saco de polietileno (70,0%) e saco de aniagem
(68,0%) que foram diferentes entre si quando compararam-se os da-
dos de germinacao.

O vigor apresentou a mesma tendéncia observada nos testes de
germinacao, sendo que as sementes mantidas em embalagens de sa-
co de papel kraft (240,6mm) e saco de algoddo (235,4mm), que foram
estatisticamente iguais, diferiram significativamente daquelas acon-
dicionadas em saco de polietileno (225,7mm) e em saco de aniagem
(223,6mm) que, por outro lado, nédo diferiram entre si.

As sementes acondicionadas em saco de papel kraft (4,5%) apre-
sentaram a menor taxa de infestacdo e nao diferiram daquelas man-
tidas em saco de algoddo (5,4%), mas, no entanto, foram estatisti-
camentie superiores aquelas acondicionadas em saco de polietileno
(14,4%) e em saco de aniagem (22,1%]).

O teor médio de umidade das sementes foi menor para o acondi-
cionamento feito em saco de algodao (12,1%) que nao diferiu daque-
las mantidas em saco de aniagem (12,2%), entretanto, ambas foram
estatisticamente diferentes das acondicionadas em saco de papel
kraft (13,1%) e em saco de polietileno (13,2%) que nao apresentaram
diferencas significativas entre si.
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A Tabela 12 apresenta dados referentes aos efeitos de periodo
de armazenamento na qualidade fisica e fisioldgica das sementes de
caupi armazenadas no Municipio de Belém sob condicdes da sala re-
frigerada.

TABELA 12 — Efeitos de periodo de armazenamento sobre a qualidade fisica e fi-
siologica de sementes de caupi, cultivar IPEAN-V-69, armazenadas
sob ambiente de sala refrigerada no Municipio de Belém, Estado

do Para.
Parametros
Periodo
Germinagéo Vigor Infestagao Umidade

(%) (mm) (%) (%)
60 dias 93,0a 303,1 a 16a 124b
120 dias 910b 2644 b 6.1b 124b
180 dias 89,0b 2273 ¢c 90c 142¢c

240 dias 68.0c 209,8d 139d —_—
300 dias 420d 152,1 e 274 e 116a

Nota: Em cada coluna, médias seguidas de letras diversas diferiram significativa-

mente entre si, ao nivel de 5% de probabilidade, segqundo o teste de Dun-
can,

As sementes armazenadas por 60 dias com 93,0% de germina-
cdo foram significativamente superiores a todas aquelas mantidas por
periodos maiores, sendo que as acondicionadas por 120 dias (91,0%)
e 180 dias (89,0%) nao diferiram entre si, mas foram significativa-
mente superiores aquelas armazenadas por 240 dias (68,0%) e 300
dias (42,0%) que foram estatisticamente diferentes.

Quanto ao vigor observou-se que todos os periodos de armazena-
gem diferiram significativamente entre si e, em ordem decrescente,
as plantulas alcangaram os seguintes comprimentos médios: aos 60
dias — 303,1mm: aos 120 dias — 264,4mm; aos 180 dias — 227,3mm;
aos 240 dias — 209,8mm, e aos 300 dias — 152,1mm.

A infestacio das sementes aumentou com o periodo de armaze-
namento, sendo que 60 dias (1,6%), 120 dias (6,1%), 180 dias (9,0%),
240 dias (13,9%) e 300 dias (27,4%) foram estatisticamente diferen-
tes quando comparadas entre si.
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O periodo de 300 dias, com sementes com 11,6% de umidade,
foi o que apresentou o menor teor de umidade e diferiu significati-
vamente de todos os demais tratamentos, sendo que 60 dias (12,4%)
e 120 dias (12,4%) nao diferiram entre si, mas foram superiores a
180 dias (14,2%).

Experimento 5 — Braganca

O teste F acusou diferencas altamente significativas, ao nivel
de 1% de probabilidade, para embalagem, periodo de armazenamento
e interacdo embalagem x periodo de armazenamento avaliados pelos
parametros germinacdo, vigor e infestacdo, enquanto que para umi-
dade s6 houveram diferencas altamente significativas para periodo
de armazenamento e interacdo embalagem x periodo de armazena-
mento, ndo havendo diferenca estatistica para embalagem. Os coe-
ficientes de variagdo para germinagao (3,58%), vigor (6,22%) e umi-
dade (3,06%) indicaram boa precisdo experimental para esses paréa-
metros, enquanto que para infestacdo o indice foi de 13,84%.

A Tabela 13 mostra os efeitos de embalagem na germinacgao, vi-
gor, infestacdo e umidade das sementes de caupi armazenadas no
Municipio de Braganca.

TABELA 13 — Efeitos de embalagem sobre a qualidade fisica e fisiologica de se-
mentes de caupi, cultivar IPEAN-V-69, armazenadas no Municipio de
Braganca, Estado do Para.

Parametros
Embalagens
Germinacio Vigor Infestacgéo Umidade
(%) (mm) (%) (%)
Saco de papel kraft 80,0b 2247b 11,0a 1452
Saco de algodao 82,0 a 2341 a 15.2b 145a
Saco de polietileno 58,0d 188,3 ¢ 322¢ 14,6 a

Saco de aniagem 60,0c 1854 ¢ 311¢c 146 a

Nota : Em cada coluna, médias seguidas de letras diversas diferiram significativa-
mente entre si, ao nivel de 5% de probabilidade, segundo o teste de Dun-
can.

Sementes acondicionadas em saco de algoddo, com 82,0% de
germinagéo, foram significativamente diferentes daquelas embaladas
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em saco de papel kraft (80,0%), saco de aniagem (60,0%) e saco de
polietileno (58,0%) que foram diferentes entre si.

Com o comprimento médio das plantulas de 234,imm, as se-
mentes acondicionadas em saco de algoddo mostraram um vigor es-
tatisticamente diferente daquelas acondicionadas nos demais tipos
de embalagens, enquanto as mantidas em saco de papel kraft
(224,7mm) foram estatisticamente superior aquelas embaladas em sa-
co de polietileno (188,3mm) e saco de aniagem (185,4mm) que néao
diferiram entre si.

Com taxa de infestacdo de 11%, as sementes mantidas em em-
balagem de saco de papel kraft foram estatisticamente diferentes da-
quelas acondicionadas nos demais tipos de embalagem, enquanto
que as conservadas em saco de algodado (15,2%) diferiram estatisti-
camente das de saco de aniagem (31,1%) e das de saco de polietile-
no (32,2%) que foram semelhantes entre si.

As médias de teores de umidades das sementes acondicionadas
em sacos de papel kraft (14,5%), de algodao (14,5%) de polietileno
(14,6%) e de aniagem (14,6%) ndo diferiram estatisticamente entre
Si.

A Tabela 14 mostra os efeitos de periodo de armazenamento So-
bre a qualidade fisica e fisiolégica de sementes de caupi armazena-
das no Municipio de Braganca.

TABELA 14 — Efeitos de periodo de armazenamento sobre a qualidade fisica e fi-
siolégica de sementes de caupi, cultivar IPEAN-V-69, armazenadas
no Municipio de Braganca, Estado do Para.

Parametros
Periodo A - -
Germinacao Vigor Infestagdo Umidade

(%) (mm) (%) (%)
60 dias 940a 288,3a 21a 140b
120 dias 930a 2542b 25a 134a
180 dias 870b 2202 ¢ 73b 155¢

240 dias 430¢c 161,0d 321¢ —_
300 dias 330d 1169 e 68,0d 153¢c

Nota: Em cada coluna, médias seguidas de letras diversas diferiram significativa-

mente entre si, ao nivel de 5% de probabilidade, segundo o teste de Dun-
can.
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Os dados de germinacido mostraram que ndo houve diferenca
significativa entre as sementes mantidas por periodo de armazena-
gem de 60 dias (94,0%) e de 120 dias (93,0%), mas foram estatisti-
camente superiores aquelas estocadas por 180 dias (87,0%), 240 dias
(43,0%) e 300 dias (33,0%) que foram significativamente diferentes
entre si.

O vigor mostrou que as sementes mantidas em armazenamento
por 60 dias (288,3mm) foram estatisticamente superiores aquelas con-
servadas pelos demais periodos de armazenagem, sendo que 120 dias
(254,2mm), 180 dias (220,2mm), 240 dias (161,0mm) e 300 dias
(116,9mm) foram significativamente diferentes entre si.

Os dados de infestacdo revelaram que ndo houve diferenca es-
tatistica entre as sementes armazenadas pelos periodos de 60 dias
(2,1%) e 120 dias (2,5%), que, no entanto, foram diferentes significa-
tivamente daquelas mantidas por 180 dias (7,3%), 240 dias (32,1%)
e 300 dias (68,0%) que foram diferentes entre si.

Sementes armazenadas por 120 dias, com 13,4% de teor de umi-
dade das sementes, diferiram estatisticamente daquelas que repre-
sentaram os demais tratamentos, sendo que as mantidas pelo perio-
do de 60 dias (14,0%) foram diferentes significativamente das con-
servadas por 300 dias (15,3%) e 180 dias (15,5%) que ndo foram di-
ferentes entre si.

Experimento 6 — Capitao Poco

A analise estatistica revelou através do teste F que houve dife-
renca altamente significativa, ao nivel de 1% de probabilidade, para
os fatores embalagem, periodo de armazenamento e interacdo emba-
lagem x periodo de armazenamento para os parametros germinacao,
vigor e infestacdo. Para umidade s6 houveram diferencas significa-
tivas para periodo de armazenamento e interacdo embalagem x perio-
do de armazenamento, enquanto que para embalagem a diferenca foi
ao nivel de 5% de probabilidade. Os coeficientes de variacdo para
germinacao (2,19%), vigor (6,24%), infestacdo (10,33%) e umidade
(2,31%) indicaram que houve boa precisdo experimental.
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Os efeitos de embalagem sobre a qualidade fisica e fisiolégica
das sementes de caupi armazenadas no Municipio de Capitdo Pogo
sdo mostrados na Tabela 15.

TABELA 15 — Efeitos de embalagem sobre a qualidade fisica e fisiolégica de se-
mentes de caupi, cultivar IPEAN-V-69, armazenadas no Municipio de
Capitdo Pogo, Estado do Para.

Pardmetros

Embalagens

Germinacao Vigor Infestacao Umidade

(%) (mm) (%) (%)

Saco de papel kraft 86,0 a 230,5a 242 a 13,5ab
Saco de algodao 82,0b 220,1b 26,0a 135ab
Saco de polietileno 55,0d 188,1 d 45,1 ¢ 13,7b
Saco de aniagem 580c¢ 192,5¢ 423b 134 a

Nota: Em cada coluna, médias seguidas de letras diversas diferiram significativa-
mente entre si, ao nivel de 5% de probabilidade, segundo o teste de Dun-
can.

As influéncias de embalagem sobre a germinacdo das sementes
revelaram que o acondicionamento em saco de papel kraft (86,0%)
foi significativamente superior ao de saco de algodéo (82,0%), saco
de aniagem (59,0%) e saco de polietileno (55,0%) que foram estatis-
ticamente diferentes.

Os dados de vigor mostraram que as sementes mantidas em sa-
co de papel kraft (230,5mm) foram significativamente superiores

aquelas acondicionadas em saco de algodao (220,1mm), em saco de
aniagem (192,5mm), e em saco de polietileno (188,1mm) que, por
outro lado, diferiram estatisticamente entre si.

As sementes acondicionadas em saco de papel kraft foram as
que apresentaram a menor taxa de infestacdo (24,2%), entretanto
ndo diferiram significativamente daquelas mantidas em saco de algo-



34 —

ddo (26,0%), sendo que ambos tratamentos foram superiores aos de
saco de aniagem (42,3%) e de saco de polietileno (45,1%) que fo-
ram estatisticamente diferentes.

O teor médio de umidade das sementes mostraram que o com-
portamento das embalagens saco de aniagem (13,4%), saco de papel
kraft (13,5%) e saco de algodao (13,5%) ndo foram diferentes estatis-
ticamente, assim como o de saco de papel kraft e de saco de algo-
dao nZo diferiram do de saco de polietileno (13,7%).

A Tabela 16 mostra os efeitos de periodo de armazenamento so-
bre a qualidade fisica e fisiolégica das sementes de caupi quando
armazenadas no Municipio de Capitao Pogo.

TABELA 16 — Efeitos de periodo de armazenamento sobre a qualidade fisica e fi-
siolégica de sementes de caupi, cultivar IPEAN-V-69, armazenadas
no Municipio de Capitdo Poco, Estado do Para.

Parametros
Periodo Gé-t"m'in‘:‘i:;'éo. \}igor - Infestév(,:é_cy ~ Umidade
(%) (mm) (%) (%)
60 dias 940a 2874 a 42a 129 a
120 dias 910b 2548b 8,1b 13,3b
180 dias 780¢c 216,3 ¢ 200c¢ 148 ¢c
240 dias 52,0d 163.6d 59,9d —

300 dias 370e 1169 e 79, 7e 130a

Nota: Em cada coluna, médias seguidas de letras diversas diferiram significativa-
mente entre si, ao nivel de 5% de probabilidade, segundo o teste de Dun-
can.

Sementes armazenadas por periodo de 60 dias (94,0%) apresen-
taram germinagdo significativamente superior as de 120 dias (91,0%),
180 dias (78,0%), 240 dias (52,0%) e 300 dias (37,0%) que foram di-
ferentes estatisticamente entre si.

O vigor das sementes decresceu com o periodo de armazena-
mento, sendo que periodos de 60 dias (287,4mm), 120 dias (254,8mm),
180 dias (216,3mm), 240 dias (163,6mm) e 300 dias (116,9mm) foram
diferentes estatisticamente quando comparados entre si.
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A infestacdo das sementes aumentou a medida que foi prolon-
gada a armazenagem, sendo que os periodos de 60 dias (4,2%), 120
dias (8,1%), 180 dias (20,0%), 240 dias (59,9%) e 300 dias (79,7%)
foram estatisticamente diferentes.

O comportamento do teor de umidade foi bastante variavel, sen-
do que ndo houve diferenca estatistica entre aquelas sementes ar-
mazenadas por 60 dias (12,9%) e 300 dias (13,0%), no entanto dife-
riram significativamente daquelas que foram estocadas por 120 dias
(13,3%) e 180 dias (14,8%) que também foram diferentes entre si.

As Tabelas 17, 18, 19 e 20 mostram os resultados de qualidade
fisica e fisioldgica das sementes de caupi, cultivar IPEAN-V-€69, ao ti-
nal do periodo maximo de armazenamento em diferentes regides fi-
siogréficas do Estado do Para e acondicionadas em diversas embala-
gens. Esses dados poderzo fornecer uma melhor visdo dos efeitos
de local de armazenamento e de embalagem, aos 300 dias de arma-
zenamento, servindo de base para as discussdoes e comparacOes en-
tre tratamentos.

TABELA 17 — Percentagem de germinacdo de sementes de caupi, cultivar IPEAN-
V-69, armazenadas em diferentes regioes fisiograficas do Estado do
Para e acondicionadas em diversas embalagens aos 300 dias de ar-

mazenamento.
Embalagem
Local — Média
SPp SAl SPI SAn
Alenquer 50,0 34,5 16,0 6,0 27,0
Altamira 64,0 42,0 4,0 6,0 29,0
Belém (ca) 12,0 15,5 3,0 3,0 8,0
Belém (sr) 77,0 60,0 17,0 13,0 42,0
Braganca 52,0 65,0 5,0 8,0 32,5
Capitao Poco 73,0 57,0 4,0 15,5 37.0
Média 55,0 46,0 8,0 8,0 29,0

Nota : SPp — saco de papel kraft; SAl — saco de algoddo; SPI — saco de po-
lietileno; SAn — saco de aniagem; ¢ca — armazenamento sob condicées de
ambiente natural; sr — armazenamento sob ambiente de sala refrigerada.
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TABELA 18 — Dados de vigor — comprimento médio das plantulas (mm) — de
sementes de caupi, cultivar IPEAN-V-69, armazenadas em diferentes
regides fisiograficas do Estado do Para e acondicionadas em diver-
sas embalagens aos 300 dias de armazenamento.

Embalagem
Local Média
SPp SAl SPI SAn

Alenquer 178,6 136.,8 77,7 63,7 114,2
Altamira 168,3 144,7 86,4 60,3 1149
Belém (ca) 136.8 122,9 81,2 81,5 105,9
Belém (sr) 185,7 179,3 128,7 1150 152,2
Braganca 1519 177,0 67,0 73,6 1174
Capitdo Pogo 1773 149,4 56,0 85,2 1170
Média 166,6 151,7 82,8 799 120,0

Nota: SPp — saco de papel kraft; SAl — saco de algoddo; SPl — saco de po-
lietileno; SAn — saco de aniagem; ca — armazenamento sob condigdes de
ambiente natural; sr — armazenamento sob ambiente de sala refrigerada.

TABELA 19 — Percentagem de infestacio de sementes de caupi, cultivar IPEAN-
V-69, armazenadas em diferentes regides fisiograficas do Estado do
Para e acondicionadas em diversas embalagens aos 300 dias de ar-

mazenamento.
Embalagem
Local Média
SPp SAl SPI SAn
Alenquer 12,4 219 96.4 99,8 57,6
Altamira 37,4 58,5 943 98,6 722
Belém (ca) 19,5 40,5 95,3 95,3 62,7
Belém (sr) 8,5 8,6 34,1 58,5 274
Braganca 36,5 50,8 86,6 97,9 68,0
Capitdo Pocgo 57,0 68,5 98,8 94,5 79,7
Média 28,6 41,5 843 90,8 61,3

Nota: SPp — saco de papel kraft; SAl — saco de algoddo; SPlI — saco de po-
lietileno; SAn — saco de aniagem; ca — armazenamento sob condicbes de
ambiente natural; sr — armazenamento sob ambiente de sala refrigerada.
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TABELA 20 — Percentagem de umidade de sementes de caupi, cultivar IPEAN.V-69,
armazenadas em diferentes regioes fisiograficas do Estado do Pa-
ra acondicionadas em diversas embalagens aos 300 dias de arma-

2enamento.
Embalagem
Local Média
SPp SAl SPI SAn
Alenquer 13,7 14,5 14,4 13,8 14,0
Altamira 134 14,0 149 135 140
Belém (ca) 15,0 13,5 153 12,9 14,2
Belém (sr) 12,0 12,2 11,7 10,5 116
Braganca 14,9 14,7 16,6 15,0 153
Capitao Pogo 129 12.5 13,7 13,1 131
Média 13,7 136 14,3 131 13.7

Nota: SPp — saco de papel kraft; SAl — saco de algoddo; SPI — saco de po-
lietileno; SAn — saco de aniagem; ca — armazenamento sob condigbes de
ambiente natural; sr — armazenamento sob ambiente de sala refrigerada.

DISCUSSAO

O presente trabalho procurou determinar as melhores condigoes
ambientais para o armazenamento de sementes de caupi, cultivar
IPEAN-V-69, acondicionadas em diferentes tipos de embalagens.

Os resultados observados quando do inicio do armazenamento,
amostragem controle, indicam que as sementes usadas nesta pes-
quisa apresentavam padrGes altamente satisfatérios de qualidade fi-
sioldgica, caracterizados pela boa capacidade germinativa e 6timo de-
senvolvimento das plantulas, cujo comprimento médio foi empregado
para avaliacdo do vigor.

Ao comparar-se o vigor do inicio do armazenamento com aque-
les registrados por ocasido da primeira época de amostragem obser-
va-se que ao final de 60 dias o desenvolvimento das plantulas foi
maior para alguns dos tratamentos. Esse fato deve ser atribuido a
partida de papel usado como substrato, por ocasido dos testes da
amostragem controle, que parece ter contribuido para uma reducao
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no desenvolvimento das pléntulas muito embora nao tenha afetado a
germinacado. Para tanto baseou-se no fato de que as sementes néao
tém sua qualidade melhorada com o armazenamento, quando muito
ela pode ser preservada por um periodo finito de tempo mesmo sob
condigdes controladas. Para Delouche (1968a) o processo de deterio-
racao € inevitével, continuo e irreversivel.

- A percentagem média de sementes danificadas por inseto por
ocasido do armazenamento era relativamente baixa, por outro lado o
teor de umidade das mesmas parece ter sido elevado para as con-
dicbes tropicais Umidas dos municipios das diversas regides fisio-
graficas do Estado do Pard, onde as sementes foram armazenadas. No
entanto, Fonseca et al. (1980) armazenaram sementes de feijdo com
13% de umidade, sob condi¢cbes ambientais de Sete Lagoas, Minas .
Gerais, e as mesmas mantiveram conservados o poder germinativo
e 0 vigor até o periodo maximo de 22 meses.

De acordo com os resultados que sdo mostrados na Tabela 2 as
sementes foram melhor conservadas em sala refrigerada do que sob
condigbes ambientais dos demais locais de armazenamento. No en-
tanto esse ambiente néoc foi capaz de manter, em niveis satisfato-
rios, a viabilidade das sementes, cuja percentagem de germinacgao
média final ficou abaixo dos padrées minimos, normalmente prescri-
tos pelas Comissoes Estaduais de Sementes, que estdo em torno de
80% . Segundo os padroes de campo para producédo de sementes
(s.d.}), estabelecidos pelo Ministério da Agricultura, a germinagdo mi-
nima exigida para a comercializagdo de sementes béasicas e fiscaliza-
das de feijao macassar (caupi) é de 80%.

As sementes armazenadas em Belém sob ambiente de sala re-
frigerada apresentaram maior comprimento médio das plantulas, Ta-
bela 2. Verificou-se, portanto, que as condicoes de ambiente natural
de todas as regides fisiograficas do Estado do Para s@o capazes de
provocar reducéo no vigor das sementes, para tanto deve ter influido,
de maneira bastante expressiva, a umidade relativa do ar e a tem-
peratura ambiental, consideradas elevadas para uma armazenagem
eficiente. Baseando-se no trabalho de Delouche et al. (1973), e em
funcdo do teor de umidade das sementes usadas no experimento
quando do inicio do armazenamento, as condi¢des ideais para arma-
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zenagem, por um periodo de até nove meses, seriam sob temperatu-
ra de 20°C a 60% de umidade relativa, valores esses abaixo das mé-
dias das normais estabelecidas para os diversos locais de estocagem
conforme pode-se verificar na Tabela 1.

De acordo com a Tabela 2 as condigbes ambientais dos diversos
locais de armazenamento favoreceram o desenvolvimento de insetos
durante o periodo de estocagem. O tratamento com Malathion a 2%
antes do inicio do armazenamento, na dosagem empregada, nao foi
capaz de manter as sementes livres de insetos, e 0s danos foram
maiores sob condicdes de ambiente natural. Coelho et al. (1979)
obtiveram resultados satisfatérios quando usaram Malagran (& base
de Malathion) no tratamento de sementes de milho acondicionadas
em lata fechada pelo periodo de nove meses.

As trocas de umidade entre as sementes, armazenadas nos di-
versos municipios e o0 meio ambiente, Tabela 2, mostraram pontos de
equilibrios higroscépicos variados, sendo, como era de se esperar,
que sob condicdes de sala refrigerada, gracas & capacidade desumi-
dificadora do aparelho de refrigeragdo, houve uma reducdo no teor

de umidade das sementes.

Ao comparar-se os teores de umidade das sementes observa-se
que 0 ganho de umidade foi maior para aquelas estocadas em am-
biente com maiores médias de umidade relativa do ar conforme pode
ser comparado com a Tabela 1. Para o caso especifico de Capitao
Poco o ponto de equilibrio higroscépico foi bem menor que os regis-
trados para Belém e Braganca, que possuem as mesmas médias de
'umidade relativa do ar. Para tanto deve ter contribuido o fato de que
naquele municipio o indice de infestagdo deve ter sido bem maior
e a atividade danosa dos insetos ter consumido parte do endosperma
da semente onde sdo acumuladas maiores taxas de agua. Segundo

Delouche (1968a) o ponto de equilibrio higroscépico para sementes
de feijao, quando sob umidade relativa de 75%, é de 14,5%.

Os efeitos de embalagem sobre a germinacdo, Tabela 3, mos-
tram que a de saco de papel kraft foi a de melhor performance, para
tanto deve ter contribuido a menor taxa média de sementes infesta-
das por insetos, consegiientemente o menor indice de danos causa-
dos aos embrides. Observa-se que 2 medida em que aumenta a in-
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festagdo diminui a capacidade germinativa das sementes, fato seme-
lhante ocorre com o vigor. A embalagem que apresentou menor efi-
ciéncia foi a de saco de polietileno cujas sementes além de apresen-
tarem a menor capacidade de germinacdo foram as que apresentaram
o maior ganho de umidade, por conseguinte apresentaram uma taxa
bastante elevada de infestagdo. De acordo com Popinigis (1976) e
Toledo & Marcos Filho (1977) as embalagens de plastico fino s6 de-
vem ser usadas quando as condigdes ambientais nido sio excessiva-
mente Gmidas e o tempo de armazenagem ndo for muito prolongado,
talvez, devido a isso, esse tipo de acondicionador ndo tenha tido um
comportamento satisfatério nesta regido tropical Umida.

Os efeitos de periodo de armazenamento de sementes de caupi
que sdo mostrados na Tabela 4 revelaram que armazenagens por mais
de 180 dias, nas ccndigdes tropicais timidas do Estado do Para, cau-
sam sérios danos a qualidade fisica e fisiolégica das sementes. Para
tanto devem ter contribuido também a umidade das sementes, quan-
do do inicio do armazenamento, bem como a umidade relativa do ar
e a temperatura ambiente. Observou-se que a germinacdo e o vigor
decresceram com o periodo de armazenamento, enquanto que a taxa
de infestacdo e de umidade cresceram com conseqiiente prejuizo
para a qualidade das sementes, ja que aos 240 dias ja ndo se presta-
vam mais para fins de semeadura. Verificou-se também que as maio-
res taxas de ganho de umidade ocorreram aos 180 dias e a partir
dai favorecem ao ataque de insetos, sendo que & medida que foram
sendo consumidos os tecidos de reservas das sementes, onde sao
acumuladas maiores percentagens de &4gua, a umidade interna dimi-
nuiu sensivelmente. Os efeitos do ambiente da regido tropical imida
sobre as sementes de caupi, cultivar Pitiiba, revelaram que apés
quatro meses de armazenamento em Belém, essas sementes absor-
veram umidade que atingiram nivel capaz de provocar danos consi-
derdveis a preservagao da viabilidade e do vigor. Paiva et al. (1972)
obtiveram germinacido de 1,6% para sementes da cultivar Serido,
acondicionadas em sacos de algodao, apdés 16 meses de armazena-
mento.

Na anélise individual dos resultados constantes das Tabelas 5 a
16 que mostram os efeitos de embalagem e de periodo de armazena-
mento nos diversos municipios onde as sementes de caupi foram es-



— 41

tocadas pelo periodo maximo de 300 dias, verificou-se que a germina-
cdo e o vigor estdao estritamente relacionados com a percentagem
de infestacdo das sementes, que é funcdo principalmente do teor de
umidade do material armazenado e das condi¢cdes do meio ambiente.
Assim sendo, a medida que aumentaram os danos causados por inse-
tos diminuiram a capacidade germinativa das sementes e reduziram
o comprimento médio das plantulas, que foi usado para avaliagao do
vigor.

De um modo geral, nos diversos locais de armazenamento, as
embalagens saco de papel kraft e saco de algodao foram capazes de
manter a germinagcdo média experimental acima dos padrdes minimos
estabelecidos pelo Ministério da Agricultura, conforme consta dos
padrdes de campo para a producdo de sementes (s.d.), excecao feita
aos Municipios de Alenquer e de Belém sob condicbes de ambiente
natural. Verificou-se também que o periodo méaximo de armazena-
gem capaz de manter as sementes com padrdes satisfatérios de ger-
minacao para os Municipios de Alenquer, Altamira, Belém e Bragan-
ca foi de até 180 dias, enquanto para Capitdo Pogo 0 mesmo ndo deve
ultrapassar a 120 dias. O comportamento do vigor foi fungéo dos re-
sultados de germinacao, observados para cada tipo de embalagem ou
periodo de armazenagem, segundo o local de armazenamento.

Em funcdo dos padrées minimos de germinacdo exigidos para
comercializagdo de sementes bésicas e fiscalizadas de caupi consi-
derou-se, para efeito de discussao, que a percentagem méaxima de in-
festacdo nao deveria exceder a 20%; resultados acima desse valor
foram considerados altamente prejudiciais a qualidade fisica das se-
mentes. Para tanto levou-se em consideracdoc o fato de que, normal-
mente, para cada semente danificada por inseto corresponde uma
plantula de desenvolvimento anormal. Diante disso, e de acordo com
o critério ora convencionado, as embalagens de saco de papel kraft
e saco de algodao nos Municipios de Alenquer, Altamira, Braganca e
Belém foram capazes de impedir infestacdo das sementes acima do
limite maximo estabelecido. Comportamento semelhante teve a em-
balagem de saco de polietileno quando as sementes foram mantidas
em Belém sob condicdes de ambiente natural. Em Capitdo Pogo a
percentagem de infestagdo, para todos os tipos de embalagens, foi
superior ao limite maximo convencionado. Sob condi¢gdes de ambien-
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te natural a taxa de infestacdo das sementes aumentou consideravel-
mente a partir de 180 dias de armazenamento, para tanto deve ter
contribuido a perda de eficiéncia do inseticida empregado no trata-

mento das sementes quando do inicio de armazenagem, além da umi-
dade interna da semente.

As embalagens empregadas nesta pesquisa permitiram trocas de
umidade com o ambiente que devem ter favorecido o desenvolvimen-
to de insetos nocivos as sementes, com reflexos depreciativos sobre
a germinacdo e o vigor. Com relagdo ao periodo de armazenagem
observa-se que a umidade, de um modo geral, cresceu até os 180
dias de armazenamento acompanhando a tendéncia da umidade rela-
tiva do ar. Ao final do periodo maximo de estocagem, com raras ex-
cecdes, as taxas de umidade das sementes foram menores e, para
tanto, deve ter coniribuido os insetos que consumiram grande parte
dos tecidos de reservas onde normalmente sdo acumuladas maiores
quantidades de agua.

Os maiores reflexos do armazenamento sobre as sementes de
caupi sdo mostrados nas Tabelas 17, 18, 19 e 20. Ao final do periodo
de 300 dias observa-se que em nenhum dos locais de estocagem o0s
tipcs de embalagens foram capazes de manter a germinagdo dentro
dos padroes minimos estabelecidos no comércio de sementes. Obser-
va-se que as embalagens de saco de polietileno e de saco de ania-
gem foram as que permitiram redugbes mais drasticas na germina-
cao das sementes como conseqiéncia, provavelmente, da elevada
taxa de infestacdo em todos os locais de armazenamento. De um
mcdo geral as melhores performances foram para as sementes acon-
dicionadas em sacos de papel kraft e de algodao.

Ao comparar-se as médias observadas por ocasidao da amostra-
gem controle, inicio do armazenamento, com as médias globais
obtidas quando da dltima amostragem, 300 dias de armazenagem,
observa-se que o parametro germinacdo sofreu uma reducio equiva-
lente a 70% em relagdo a germinacio inicial, para o vigor a reducéo
foi equivalente a 43%, enquanto a taxa de infestacdo cresceu cerca
de 7.625%.

Sumariamente pode-se afirmar que as condi¢bes tropicais umidas
dos diversos locais onde as sementes foram armazenadas tiveram
comportamento altamente desfavoraveis a preservacdo da qualidade
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fisica e fisiolégica das mesmas e, para tanto, devem ter contribuido
as altas temperaturas e as elevadas percentagens da umidade rela-
tiva do ar. Para essas condicbes ambientais a umidade das semen-
tes, quando por ocasido do inicio do armazenamento, parece ter favo-
recido a ocorréncia de insetos. Diante disso, sempre que possivel,
a armazenagem deve ser feita com teores mais baixos de umidade.
No entanto, estrategicamente, podera ser feita uma segunda secagem
com vistas a reducdo da umidade a um nivel satisfatério, de modo a
manter as sementes vidveis até quando por ocasiao do novo plantio
dificultando, desse modo, a ocorréncia de microorganismos e inse-
tos que comumente vém causando sérios danos aos germoplasmas
armazenados.

As embalagens utilizadas, a se julgar pelos resultados alcanca-
dos, ndo devem ser as mais indicadas para as condicdes tropicais
umidas, provavelmente, o uso de acondicionadores que oferegam
maior resisténcia as trocas de umidade com o meio ambiente devam
ser as preferidas dada a possibilidade de conferirem maior eficién-
cia durante o armazenamento de sementes de caupi.

A dosagem empregada no tratamento das sementes também nao
deve ter sido eficaz, muito embora tenha sido aplicada a quantidade
recomendada pelo fabricante do produto comercial. As condicoes
de temperatura e umidade relativa do ar, nos diversos locais de arma-
zenamento, parece ter contribuido para que o produto perdesse a efi-
ciéncia no decorrer do experimento. Para tanto baseou-se no fato de
que quando o armazenamento foi feito em sala refrigerada, com rela-
tivas modificagcdes das condicbes ambientais, a taxa de infestacdo
foi menor para todos os tipos de embalagem conforme pode ser vis-
to na Tabela 20. Diante do exposto sugere-se que dosagens mais pe-
sadas sejam aplicadas, ou ainda uma nova reaplicacdo, neste caso,
¢ aconselhdvel que as sementes sejam submetidas a uma segunda
secagem se a umidade tiver atingido um teor considerado elevado.

O periodo de armazenamento pode causar sérios prejuizos as se-
mentes armazenadas nas regides tropicais Umidas, no entanto algu-
mas medidas praticas poderdo ser tomadas com vistas a eliminacdo
do efeito danoso da estocagem tais como:
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a) expurgar as sementes logo apds a secagem e traté-las com
produtos que inibam a atividade de microorganismos e insetos res-
ponsaveis por danos & qualidade fisica e fisioldgica;

b) acondiciond-las em embalagens de baixa permeabilidade,
dando preferéncia para as tidas como impermeaveis;

c) a umidade de armazenamento das sementes deve ser infe-
rior aos 10%, com isso elas levariam mais tempo para que o ponto
de equilibrio higroscépico fosse atingido pois, segundo Zink & Almei-
da (1970) sementes de feijao armazenadas nessas condi¢cdes e acon-
dicionadas em sacos de plastico mantém-se com altos indices de
viabilidade apés dois anos de armazenamento;

d) controlar periodicamente a qualidade fisica e fisiolégica das
sementes com vistas a tomada de medidas que possam evitar que
um lote seja descartado por ter atingido niveis considerados abaixo
de padroes;

e) proceder uma segunda secagem no caso das sementes alcan-
carem niveis de umidade capazes de concorrer para a atividade de
microorganismos e insetos que causem danos prejudiciais a manuten-
¢do da qualidade fisica e fisiolégica do material armazenado;

f) se a atividade de insetos alcancar taxas prejudiciais subme-
ter as sementes a um outro expurgo e, em seguida, voltar a trata-las
com um inseticida adequado, neste caso, é aconselhavel que as se-
mentes ndo estejam com um teor de umidade elevado.

Para o caso especifico de pequenos volumes de sementes nor-
malmente manuseados pélos pequenos produtores que geralmente
produzem suas préprias sementes, os cuidados podem se restringir
ao seguinte: ndo armazenar sementes com excesso de umidade;
quando for possivel fazer um expurgo seguido de tratamento das se-
mentes antes do acondicionamento; usar embalagens impermeaveis,
que podem ser latas com tampas que permitam boa vedaci@o e que
tém sido usadas com relativa eficiéncia; manter as embalagens a
sombra e em lugar arejado e bem ventilado.
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CONCLUSAO

Os resultados obtidos no presente trabalho, armazenamento de
sementes de caupi — cultivar IPEAN-V-69 — em regides fisiogréficas
do Estado do Pard, permitiram concluir que:

a)

b)

c)

d)

e)

as condigdes de ambiente natural dos Municipios de Alenquer,
Altamira, Belém, Braganga e Capitao Pogo devem ter concor-
rido para perdas drasticas de germinagdo e vigor no decorrer
do periodo de armazenamento;

a umidade de armazenamento deve ter favorecido a atividade
de insetos causadores de danos prejudiciais a qualidade fisi-
ca e fisiolégica, por tanto deve ser recomendéavel armazenar
as sementes com niveis de umidade mais baixos;

a dosagem empregada no tratamento das sementes, antes do
inicio do armazenamento, nao teve a eficiéncia esperada, dian-
te disso é aconselhdvel o emprego de dosagens mais pesadas;

as embalagens utilizadas ndao devem ser as mais incidadas pa-
ra esses locais de armazenamento e maior eficiéncia pode ser
conseguida com acondicionadores menos permedveis a trocas
de umidade com o meio ambiente;

.0 internavo colheita-plantio seguinte, para as condigées em que
os experimentos foram conduzidos, concorreu para que ocor-
ressem prejuizos sensiveis a qualidade fisica e fisiolégica das
sementes.

FIGUEIREDO, FJ.C.; FRAZAO, D.A.C.; OLIVEIRA, R.P. de
& CORREA, J.R.V. Armazenamento de sementes de
caupi em regides fisiograficas do Estado do Para.
Belém, EMBRAPA-CPATU, 1942. 48p. (EMBRAPA-
CPATU. Circular Técnica, 30).

ABSTRACT : Cowpea seeds, Vigna unguiculata (L.) Walp., IPEAN-V-69
cultivar, were treated with Malathion insecticide at two per cent in
1:1,000 dosage and packed in kraft paper, cotton, polyethylene and
jute fiber bags before storage in natural conditions, in Alenquer, Al-
tamira, Belém, Braganca and Capitdo Pogo, Para State. The seeds of
control treatment were kept in Belém, in refrigerated room. The
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maximum period of storage was three hundred days. The treatment
effects were evaluated by germination and vigour tests throught the
average of plant lenght from infested seeds and estimative of
humidity content. The obtained results allowed the following con-
clusions: hight conditions of temperature and air relative humidity
in different storage places were responsible for the greatest losses
in germination and vigour; the storage humidity increase the insecte
activity that caused significative damages to the physical and physio-
logical characteristics of the seeds. The dosage used was not able
to kept the seeds free from insect infestation until the end of the
experimentation period. The packages used were not efficient and
decreased the standard quality below of the minimal levels allowed.
The period of storage caused negative effects and the cowpea seeds
quality suffered serious damages.
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