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ESCARIFICACAO QUIMICA NA EMERGENCIA DE SEMENTES DE
CASTANHA-DO-BRASIL (Bertholletia excelsa H.B.K.)

Dilson Augusto Capucho Frazao', Carlos Hans Miiller', Francisco
José Camara Figueirédo', Antonio Agostinho Miiller? e Luiz Alberto
Freitas Pereira?

RESUMO: Sementes de castanha-do-brasil, coletadas de castianhais
nativos, foram submetidas a imersGes em d&cido sulfirico PA por 5,
15, 25 e 35 minutos; em solugdo a 10% de Aacido sulfdrico durante 3,
6, 9, 12 e 15 horas; em acido férmico 0,1 N por 35, 60 e 90 minutos;
em &gua oxigenada a 10 volumes por 5, 30, 55 e 80 minutos e em
acetona PA por 20, 40 e 60 minutos. O efeito dos tratamentos foi com-
parado a uma testemunha, que nio foi submetida a solugdes escarifi-
cantes, através dos pardmetros: porcentagens de plantulas repicadas,
sementes que emitiram apenas a radicula, sementes ainda vidveis &
emergéncia, sementes emergidas e indice de velocidade de emergén-
cia. Apbés 18 meses observou-se que a escarificacdo quimica néo foi
capaz de acelerar e aumentar a porcentagem de emergéncia de se-
mente dessa espécie.

Termos para indexacdo: Bertholletia excelsa, substancia quimica,
germinacéo, vigor, plantulas.

CHEMISTRY SCARIFICATION IN EMERGENCE OF BRAZIL
NUTS SEEDS {(Bertholletia excelsa H.B.K.)

ABSTRACT: Brazil nuts seeds, collected in native chestnuttree, were
submit to immersion in sulfuracid P.A. for 5, 15, 25 and 35 minutes;
in solution 10% sulfur-acid during 3, 6, 9, 12 and 15 hous; in formic-
-acid 0,1 N for 30, 60 and 90 minutes; in oxigen water 10 volums for
5, 30, 55 and 8C minutes and in aceton PA for 20, 40 and 60 minutes.
The treatments effects were compared with check, that wasn't
submeted to scarificants solutions, through parameters: seedlings
transplantation percentage, seeds wich emited only radicule, seeds

'Eng. Agr., M.Sc., Pesquisador da EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal, 48, CEP
66.000. Belém, PA
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still viable at emergence, emerged seeds and index of emergence

velocity. After 18 months, were observed that chemistry scarification

wasn't able to accelerate and %o increase the emergence percentage

of this species of seed.

Index terms: Bertholletia excelsa, chemistry substance, germination
vigour, seedlings.

INTRODUGAO

A castanha-do-brasil (Bertholletia excelsa H.B.K.), em que
pese ser sua procucdo proveniente de atividade extrativista, € um
dos principais produtos da pauta de exportacdc do Estado do Para.

A emergéncia de sementes de castanha-do-brasil, por ser bas-
tante lenta e desuniforme, constitui-se num dos grandes problemas
no estabelecimento de cultivos racionais, como também tem limi-
tado os trabalhos de melhoramento genético com a cultura. Segun-
do Pinheiro & Albuquerque (1968), as sementes dessa espécie, sob
condicdes normais, levam de doze a 18 meses para germinar. En-
tretanio, Barbosa et al. (1974), Pereira et al. (1980) e Miller et al.
(1980) afirmam que a germinagdo pode ter inicio a partir do sexto
més ap6s a semeadura. Miiller & Freire (1979), quando utilizaram
sementes desprovidas de tegumento, tratadas previamenie com ace-
tato feniimerctrio, obtiveram germinacdo 20 dias apds o plantio.

O uso de substancia quimica, como agente de escarificacdo
do tequmento, tem mostrado eficiéncia na aceleragdo da germina-
cdo de diversas espécies de sementes — Figueirédo & Popinigis
(1979), Rocha (1961), Edmond & Drapala (1959). As Regras para
Andlise de Sementes (Brasil 1976) recomendam vaérios tratamentos
quimicos para acelerar a germinagdo de diversas espécies de se-
mentes.

De acordo com Porier (1959), sementes de malva (Urena
- lobata L..) tratadas com solucdo a 75% de &acido sulfirico, por um
periodo de 60 minutos, apresentaram germinagdo mais rapida em
virtude da superacdo da impermeabilidade do tegumento.

Burns (1959) verificou que a impermeabilidade do tegumento
de sementes tremccgo-azul (Lupinus angustifolius L.) foi superada
quando as mesmas foram tratadas com &cico sulfdrico concentrado,
por um periodo de trés horas.
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Segundo Parker & Hill (1955), sementes de cevada quando
tratades com solucdo de agua oxigenada a 0,03% e a 0,06%, sob
temperatura de 20°C durante o periodo de embebicdo, mostraram
viabilidade em apenas 38 a 48 horas ap6s os tratamentos.

Alguns trabalhos sobre germinacdo de sementes de casta
nha-do-brasil efetuados por Lima, citados por Pinheiro & Albuquer
que (1968), mostraram que a imersdo em hidréxido de sédio propor
cionou resultados significativos no que diz respeito a velocidade de
germiracdo. Entretanto, Barbosa et al. (1974) procuraram, através
de escarificagdo quimica, acelerar a germinacdo de sementes de
castanha-do-brasil, mas os resultados ndo foram satisfatérios.

O objetivo do presente trabalho foi o de verificar o efeito de
algumas substéncias de poder escarificante na aceleragdo e no au
mento da porcentagem de emergéncia de semenies de castanha-
-do-brasil.

MATERIAL E METODOS

Utilizaram-se sementes de castanhado-brasil, recém-coleta-
das, provenientes de castanhais nativos localizados no municipio de
Maraba, Estado do Para.

O ensaio foi conduzido em sementeiras, sob condicbes de
casa de vegetacido sem controle de temperatura e de umidade. O
substrato, constituido de uma mistura volumétrica de duas partes
de terrico para uma de serragem curtida, foi desinfetado com bro-
meto de metila com vistas a controlar a ocorréncia de microrganis-
mo dn solo. Apéds a semeadura, as sementeiras foram regadas com
adgua potavel em dias alternados, até o encerramento do experi-
mento.

Na presente pesquisa, as sementes foram submetidas aos
seguintes tratamentos : a) imersdao em &acido sulfarico concentrado
(PA) por periodos de 5, 15. 25 e 35 minutos; b) imersio em solucdo
a 10% de éacido sulfirico durante 3, 6, 9, 12 e 15 horas; c) imersdo
em é&cido férmico 0,1N com tempos de imersdo de 30, 60 e 90 mi-
nutos: d) imersdo de hidréxido de sédio a 1% por periodos de 15,
30, 45 e 60 minutos; e) imersao em &gua oxigenada a 10 volumes
duranie 5, 30, 55 e 80 minutos; f) imersdao em acetona PA durante
20, 40 e 60 minutos. O efeito dos tratamentos foi comparado a uma
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testemunha cujas sementes foram semeadas sem receber qualquer
tratamento escarificante.

As sementes, apdés terem sido submetidas as imersfes nas
diferentes solucdes escarificantes, inclusive as representantes do
tratamanto testemunha, foram lavadas em agua corrente por um pe-
riodo de 60 minutos. A seguir foram imediatamente semeadas em
posicde vertical e a uma vrofundidade de aproximadamente 1 cm
abaixo do nivel superior do substrato.

O experimento obedeceu ao delineamento de blocos ao acaso,
com quatro repetigcoes, sendo cada parcela formada pelo conjunto
de 100 sementes.

Na avaliagdo e comparagdo dos diversos tratamentos foram
considerados os seguintes paradmetros: porcentagem de plantulas
repicadas, porcentagem de sementes que emitiram somente a radi-
cula, porcentagem de sementes ainda viaveis. porcentagem de se-
mentes emergidas e indice de velocidade de emergéncia.

O estabelecimento de sementes emergidas foi calculado pela
somatdria da porcentagem de plantulas repicadas mais a porcenta
gem de sementes que emitiram somente a radicula. Consideraram-
-se como sementes repicadas todas que emitiram apenas o cauli-
culo mais aquelas aue emitiram cauliculo e radicula.

O experimento foi encerrado aos 18 meses ap6s a semeadura.
No decorrer desse periodo foram anotados, a cada sete dias, o ni-
mero de sementes emergidas, com vista a determinacdo do indice
de velocidade de emergéncia. " |

O indice de velocidade de emergéncia foi determinado, con
forme descreve Popinigis (1977) e consisie em contar diariamente
o nimero de plantulas emergidas, a partir do dia em que a primeira
plantula emergir, sendo esse nimero dividido pelo nimero de dias
transcorridos da data da semeadura. Esses valores sdo somados
e o total é considerado o indice de velocidade de emergéncia.

As plantulas, ao atingirem aproximadamente 5 cm de compri-
mento do cauliculo, eram repicadas para sacos plasticos contendo
o mesmo substrato usado nas sementeiras.

Quando por ocasido do encerramento do experimento proce-
deu-se a remocgdo cuidadosa das sementes que ainda permaneciam
nas se¢menteiras e, nesta oportunidade, foram feitas anotagdes do

— 8 —



nimero daquelas que haviam emitido somente a radicula. As se
mentcs que permaneceram intactas foram quebradas para verifica-
¢do da porcentagem de sementes ainda vidveis a emergéncia, isto
é, nao deterioradas.

Os dados originalmente expressos em porcentagem foram
transformados, antes da anélise estatistica, em valores do arco
seno0 VPorcentagem. A comparagdo dos tratamentos foi feita
pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade, segundo
Pimentel Gomes (1970).

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com a andlise da varidncia observou-se, através
do teste F, que houve diferenca significativa entre os tratamentos,
ao nivel de 5% de probabilidade, para todos os pardmetros consi-
derados. Os valores médios dos parametros avaliados sdo apre-
sentados na Tabela 1.

Observou-se que, em todos os parédmetros considerados, a
testemunha ndoc foi significativamente inferior a nenhum dos trata
mentos empregados. Esse fato mostra que a escarificagcdo quimica
ndo exerceu nenhum tipo de influéncia no aumento da porcentagem
de emergéncia de sementes de castanha-do-brasil.

Dos produtos quimicos utilizados, a acetona PA, em todos
os tempos de exposicdo, deve ter provocado a morte de quase
todos os embrides, determinando, ao final do experimento, os mais
baixos porcentuais de sementes ainda vidveis, conseqlientemente,
as maiores taxas de sementes deterivradas (Tabela 1). Esses tra-
tamentos foram significativamente inferior aos demais.

As demais solucbes empregadas também devem ter influen
ciadc o processo de deterioracdo, pois a testemunha ao fim de 18
meses foi quem apresentou a maior porcentagem de sementes ainda
viaveis. Entretanto, sé diferiu significativamente dos tratamentos
em que foi empregada a acetona como solugdo escarificante (Ta-
bela 1).

Devido a agdo escarificante das solugdes empregadas nao
terem provocado aumentos significativos na porcentagem final de
emergéncia, é possivel admitir-se que o tegumento dessas sementes
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TABELA 1. Influéncia dos diversos tratamentos quimicos sobre as porcentagens médias de pléntulas repicadas, de sementes
apenas com radicula, de sementes ainda viaveis e de sementes emergidas de castanha-do-brasil.

Parametro considerado.

Plantula Sem.apenas Sem.ainda  Sem. Indice de

Tratamento repicada com radic. vidveis emergida velocidade de
(%) (%) (%) (%) emergencia

Acido sulfirico PA, 5 minutos 12,25a 9,00a 12,00a 21,25a 0,0342ab
Acido sulfiirico PA, 15 minutos 9,25a 5,00a 10,50abc  14,25a 0,0297ab
Acido sulfirico PA, 25 minutos 9,00a 5,50a 7,50bc 14,50a 0,0282ab
Acido sulfirico PA, 35 minutos 10,75a 7,00a 7,50bc 17,85a 0,0350ab
Acido sulfirico 10%, 3 horas 12,75%a 9,25a 14,75abc  22,00a 0,0330ab
Acido sulfiirico 10%, 6 horas 14,75a 11,75a 17,00abc  26,75a* 0,0402a
Acido sulfirico 10%, 9 horas 14,75a 9,00a 14,75abc  23,75a 0,0382a
Acido sulfGrico 10%, 12 horas 15,25a* 11,50a 14,50abc  26,75a* 0,0422a*
Acido sulflirico 10%, 15 horas 10,50a 7,75a  11,25abc  18,25a 0,0280ab
Zcido formico 0,1N, 30 minutos 9,75a 10,25a 22,00a 20,00a 0,0231ab
Acido fo6rmico 0,1N, 60 minutos 11,50a 8,25a 15,50abc  19,75a 0,0305ab
Acido formico 0,1N, 90 minutos 9,50a 14,00a* 21,75ab 23,50a 0,0248ab
Hidroxido de sddio 1%, 15 minutos 9,00a 10,00a 20,00abec  19,00a 0,0211ab
Hidroxido de sodio 1%, 30 minutos 13,75a 11,75a 17,50abc  25,50a 0,0343ab
Hidroxido de sddio 1%, 45 minutos 6,25ab 6,50a 11,75abc  12,50a 0,014%ab
Hidroxido de sodio 1%, 60 minutos 6,00ab 9,25a 13,00abc  15,75a 0,018lab
Agua oxigenada 10 vol, 5 minutos 12,25a 9,75%a 21,50abc  21,25a 0,0293ab
Agua oxigenada 10 vol, 30 minutos 10,25a 13,00a 17,50abc  23,25a 0,0261lab
Agua oxigenada 10 vol, 55 minutos 11,75a 8,50a 15,75abc  20,25a 0,0290ab
Agua oxigenada 10 vol, 80 minutos 8,50a 7,75a 13,75abc  16,25a 0,0222ab
Acetona PA, 20 minutos 0,25bc 0,00 0,254 0,25b 0,0008b
Acetona PA, 40 minutos 0,00 0,00 0,00 0,25b 0,0000
Acetona PA, 60 minutos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000
Testemunha 8,75a 12,75a 22,75a* 21,50a 0,0217ab
C.V. (%) 26,29 26,58 20,71 20,86 47,66
DMS (Grau ) 13,29 12,45 12,68 14,86 0,0371

Médias seguldas de letras iguais ndo diferem significativamente entre si, segundo teste de Tukey,

ao nivel de 5% de probabilidade.

*1 Em cada coluna, as maiores médias observadas.



ndo seja impermedavel concordando com o0s trabalhos de Figueiré-
do et al. (1980), Pereira et al. (1980) e Moraes & Miiller (1978).
Diante disso é possivel suporse que possa existir uma certa re-
sisténcia mecénica do tegumento, que impede a emisséo da radicula
e do cauliculo, ou ainda a presenca de uma substéncia inibidora do
tegumento, solGvel em &gua, que retarde o processo de emer
géncia. Miller & Freire (1979) utilizando sementes sem tegumento
observaram as primeiras emergéncias aos 20 dias ap6s a semeadura.

De acordo com os dados médios observados, o indice de
velocidade de emergéncia mostra que a emergéncia se distribui es-
pacadamente no tempo e como os demais parametros, também néo
foi influenciada positivamente pela imersdo das sementes em subs-
tancias escarificantes. A primeira semente emergida deu-se aos
90 dias ap6s a semeadura discordando das afirmativas de Pinheiro &
Albuquerque (1968), que, segundo eles, o processo s6 € iniciado
entre doze e 18 meses apds o plantio. Barbosa et al. (1974), Pe
reira et al. (1980) e Miiller et al. (1980), afirmam que a emergéncia
pode ocorrer a partir do sexto més apés a semeadura.

Os resultados alcancados neste trabalho nZo foram capazes
de provocar impacto no procusso de emergéncia de sementes de
castanha-do-brasil. Diante disso, 0 uso de sementes sem tegu-
mento tratadas com acetato fenilmercirio, de acordo com o traba-
lho de Miiller & Freire (1979), parece ser, no momento, a principal
alternativa para produgdo de mudas dessa Lecythidaceae. Entretan-
to, segundo Figueirédo et al. (1980), o processo de descascamento
deve ser aperfeicoado, de modo a torné-lo mais eficiente, rapido e
seguro.

CONCLUSOES

Os resultados obtidos necte trabalho — Escarificacdo quimica
na emergéncia de sementes de castanha-dobrasil — permitem
concluir que:

a) A escarificagdo quimica com solugdes de acido sulfurico,
4cido férmico, hidréxido de sédio e dgua oxigenada, nos
diversos tempos de imersZo, ndo foram capazes de ace-
lerar o processo de emergéncia de sementes dessa es-
pécie;
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b) Solugcbes de acetona foram altamente prejudiciais ao
processo de emergéncia dessas sementes;

¢) No processo de formagdo de mudas dessa espécie nao

é aconselhivel o emprego de sementes submetidas a es-
carificagdo quimica.
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